Z/a,-,gj 0,

EAJL 8 UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

Facultad de Medicina Veterinatia y Zootecnia

Niveles de Calcio, Fostoro y Magnesio Séricos en
Bovinos Cebu-Suizo en Pastoreo Localizados
en Acayuca, Veracruz. Mexico

T B 5 T S

Qhe para obtener el titulo de:
MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA

P r ¢ 5 o 0o t a

Raciel Orlando Reyes Cruz
- Asesor: M.V.Z. HEDBERTO RUIZ SKEWES

México, D. F. 1984



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



RESUMEN

INTRODUCCION

MATERIAL Y METODOS

RESULTADOS

DISCUSION

CONCLUSIONES

LITERATURA CITADA

PAG,

10
12

13



NIVELES DE CALCIO, FOSFORO Y MAGNESIO SERICOS EN BOVINOS CEBU-SUIZO
EN PASTORERO LOCALIZADOS EN ACAYUCAN, VERACRUZ, MEXICO,

RESUMEN.

El presente trabajo se hizo con la finalidad de determinar
si- existian deficiencias alimenticias de calcio, fésforo inorgénico
y magnesio séricos en bovinos Cebi-Suizo localizados en Acayucan, —
Veracruz, México, alimentados finicamente con pasto,

Se obtuvo sangre de los vasos coccigeos de 105 bovinos = «
CebG-Suizo. Ia sangre fue centrifugada a 2 000 XG (1600 rpm) durante
10 minutos, el suero colectado y almacenado a =20°C hasta el momento
de analizarlos,

Los niveles generales de calcio (11,71 + 2,35), f6sforo -
inorgénico (5.46 + 1.92) y magnesio (3.42 + 1.24) de la totalidad de
los minerales era sanejante a la camnicada, camo estindar por otros
investigadores.

Los niveles de f6sforo inorgénico en el rancho I (4.87 +
2.52) fueron menores a la considerada nomal, esto se atribuyb a -
deficiencia del mineral en la dieta.

Los niveles de caleio y magnesio fueron significativamente
(p< 0.01) afectadas por el origen de la miestra camo manejo y conte~
nido mineral de 1la dieta.



consuro mineral, raza y adaptacifn del ganado (4,18).

En estudios realizados en Nuevo Lefn, México, se encontra-
ron deficiencias de P y una relacifn Ca:P muy elevada en los forrajes
(15:1 a 33:1) que ocasiona que no se absorban bien el Ca y el P intes
tinales, produciéndose una deficiencia de los minerales en los anima-

les (12).

El resultado de una deficiencia de P en el animal es prin-
cipalmente la infertilidad, ocasionando que en muchas 8reas tropica-
les los animales se reproduzcan Ginicamente cada dos anos (3,12). la
deficiencia de Ca en el anirml puede ocasionar de 0.2% de Mg que pro-
duce la enfermedad dencminada "Tetania de los pastos" (7,12).

La deficiencia de los minerales en el ganado bovino puede
detectarse con los signos clinicos o anflisis quimicos del suelo, -
. plantas suero o tejidos; desafortunadamente cuando los animales su=-
fren de deficiencias marginales, estos ni Tuestran signos especifi~
cos de la deficiencia de un determinado mineral. (18) Por tanto,
se hacen necesarios andlisis quimicos del suelo, plantas, suero o -
tejidos para detemminar ad-cuadamente los niveles de minerales (8,
18,19,20),



B ganado bovino Cebi-Suizo localizado en Acayucan, Ver.,
MExico, que es una 8rea tropical en donde los aninﬂles son alimenta
dos finicamente con pastb posiblemente sufran de deficiencias minera

les.

Ia fipalidad del presente trabajo fue la de determinar -
los niveles séricos de Ca, P y Mg en bovinos Cebﬁ-Suiz? localizados
en Acaywcan, Ver, M&xico y alimentados ﬁniqamenteg con pasto Estrella
Africana, (Cynodon plectostachyu_s) para determinar si existen defi-

ciencias de estos minerales en ellos.



I. INTRODUCCION,

En mxchas &reas de latinoamerica existen deficiencia, toxi
cidades y desequilibrios minerales en la dieta del ganado de pasto—
reo, ésto ocasiona enfermedades en los animales qﬁe limitan su pro-

ductividad. (1,4,12,16,21,22).

Con la excepcién de la sal canlin, el ganado en pastoreo -
frecuentemente no recibe la suplementacién mineral necesaria y depen
de de los forrajes pafa suplir sus requerimientos, Sin arbargo, - -
s6lo en my contadas ocasiones los forrajes puedén satisfacer cample -
tamente todas las necesidades minerales McDowll et al (15) encontra-
ron que el anilisis mineral de 2616 muestras de forrajes de Latino—
. amBrica tenfan niveles marginales o deficiencias de Co 1,124/43%, Cu

1,226/47%, Mg 916/35%, P 1,910/73%, Na 1,570/60% y Zn 1,962/75%.

Ia concentracifn de minerales en los forrajes es afectado
por el suelo, especie de plantzi, estado de madurez y rendimiento de

las mismas, manejo de la pradera y clima (10,21).

Los factores Que influyen en la necesidad de minerales de
los animales son: naturaleza y nivel de producci6n, edad, nivel vy

forma quimica del elemento, interrelaciones con otros minerales, =




II. MATERIAL Y METODOS.

Se colectaron 10 ml. de sangre de los vasos coccigeos de
105 bovinos Ceb-Suizo localizados en Acayucan, Ver,, M&xico, con un
clima A(W" 2) (i') g, ILa puncibn y coleccifn de la sangre se reali
26 usando equipos Vacutainert*,

La sangre fue transportada, refrigerada al Centro de Sa~
lud Animal de Acayuca, Ver., México. En ese lugar la sangre se cen
trifugh a 2000 XG (1600 r.p.m.} durante 10 minutos, el suero colec-
tado y congelado a =20°C hasta el mamento de la determinacitn de Ca,
P y Mg sfricos usando equipos de reactivos camerciales de la casa -

Merck.**

Se consideraron cam valores estindar de.Ca (9.7 -12.4)
P(5.6 - 6.5) y My (1.8 - 2.3) los cammnicados por varios investigado

resk (2,5,18).

Con los resultados obtenidos se realiz8 un anflisis de -

varianza de acuerdo al investigador (6).

A ‘Becton 'y ‘Dickinsén de M&xico.
** Merck deqb‘éxi‘co', S.A,
. Com



ITI. RESULTADOS,

Ios valores medios v degviaciones estdndar de calcio, fOs-
foro inorgdnico y magnesio en la totalidad de los animales aparece -
en el Cuadro 1, los niveles de P en el Rancho 1, fueron mds bajos

que los considerados normales.

CuAaADbDRO1

VALORES DE CAICIO, FOSFORO INROGANIOD Y MAGNESIO SERICOS EN GANADO
CEBU-SUIZO DE TRES RANCHOS DE ACAYUCA, VERACRUZ, MEXICO.

X+ 80 m
Calcio ' : 1171 + 2,34
Fésforo inorginico 5.46 + 1.92
Magnesio 3.42+ 1.4

X + S = Madia + desviaci6n estfindar.

n el Cuadro 2 aparecenlos niveles medios de f6sforo inor

génico en animales con diferentes edades y de los diferentes ranchos.



CUADRO 2

NIVEIES DE FOSFORD INORGANICO EN GANADO CEBU-SUTZO DE DIFERENTES EDADES
PROVENTIENTES DE 3 RANCHOS DE ACAYUCAN, VERACRUZ, MEXICO.

EDAD EN AROS

RANCHO 3 4 5 6 GENERAL POR
RANCHO
X+s X+s X+s X+s X+s

1 4,42 +3,09 5.91 + 3.81 4.52 + 0.95 4.89 + 1.80 4.87 + 2.51
2 5.89 +1.94 6,11 +1.44 6.04 + 1.18 5.33 +0,95 5,92 + 1.57
3 #* 6,07 + 0.95 5.84 + 1,68 5.09 + 0.55 5.67 + 1.27

GRAL,POR
EDAD. 5.24 + 2.48 6,03 + 2.34 5.40 + 1,45 5,05+ 1.21 5.46 + 1,92

*  No se analizaron vacas de 3 afios en el rancho 3.
+ S = Madia * desviaci®n estdndar.

A B2

No se encontr§ una diferencia estadfsticamente significativa
atribuibles a la edad y origen de la muestra (Hato). Ios niveles de P
en el Rancho 3 fueron mds bajos que los considerados esténdar.



En el Cuadro 3 aparecen log niveles medios y desyiaciones
estdndar de calcio sérico en las muestras de animales con diferente

edad y provenientes de 3 diferentes hatos.

CUADRO 3

NIVELES DE CAILCIO SERICO EN GANADO CEBU-SUIZO EN DIFERENTES EDADES
PROVENTENTES DE 3 RANCHOS DE ACAYUCAN, VERACRUZ, MEXICO.

EDAD EN AROS
RANCHO 3 4 5 6 GENERAL
POR RANCHD
X+s X+s X+ X+s X+58

1 10.79 + 1,55 10,20+2.75 9.66+1.22 10.66+2.76 10.29 + 2.02
2 10.04 + 1.03 11.13+3.16 10.99+3.11 13.5743.07 10.82 + 2.44
3 15.42+2.77 14.67+2.86 15.06+2.55 14.98 + 2.64

GRAL. POR
EDRD

10.32 + 1.27 12.09+3,57 11.8643.27 12,98+43.28 11.71 + 2,31

X + S = Media + desviacifn estdndar.
Se encontr$ una diferencia significativa (P < 0.01) atribuible

al origen del hato y no significativa de animales de diferente
edad, |



En el Cuadro 4 aparecen los niveles medios y desviacifn = -
estindar de magnesio en animales con diferente edad y provenientes de
3 ranchos diferentes.

CUADRO 4

NIVELES DE MAGNESIO EN BOVINOS CEBU-SUIZO DE DIFERENTES EDADES
PROVENIENTES DE 3 RANCHOS DE ACAYUCAN, VERACRUZ, MEXICO

EDAD EN AROS

RANCHD 3 4 5 6  GENERAL
POR RANCHO
X+s X+s X+s X+5s X+s

1 2.58 +0.38 2.59 + 0.30 2.56 + 0.40 2.46 + 0.27 2.55 + 0.34
2 3.68 +0.91 4.23+1.03 3,24 + 0,85 4,80 + 0.36 3,79 + 0.98
3w 3,58 + 2.74 4.39 + 1.88 4,26 + 2.09 4.14 +2.11

GRAL..POR
EDAD
3.24 + 0.91 3.46 + 1,79 3.42 + 1.45 3,61 + 1.65 3.42 + 1.24

Se encontr6 una diferencia significativa (P < 0,05) atribuible al ori-
gen de la muestra (Hato) y no significativa entre animales de diferen-
tes edades. k
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Iv, DISCUSION,

Ios valores de calcio, fisforo inorginico y magnesio de la
totalidad de los animales fuf semejante a la commnicada por investi-

gadores {18).

Los niveles medios de f8sforo inorgénico en los ranchos -
1y 3 fueron mis bajos que los considerados estfndar por varios in-
~ vestigadores (17,18). Esto se atribuy6 a que los niveles bajos de
fésforo inorgénico en los pastos afectaron los niveles séricos (17).
McDowell (14) ha encontrado deficiencias de f6sforo inorgdnico en -
pastos del trépico en Latinvamérica, especialmente durante la sequfa.

Ios niveles de calcio fueron considerados dentro del nqrmal
propuesto por Kaneko (18) y diferente (P < 0,01) por el origen de la

muestra.

Esto se atribuy8 a que los animales recibfan pastos con -
una diferente concentracién de calcio, Hewett (9) ba cammicado q'ue‘
la principal fuente de variacifn de los niveles de los constituyen-
tes sangufneos se debe al efecto del hato y estas diferencias son =
atribuibles principalmente a un distinto manejo y biodisponibilidad

de los minerales en la dieta, McDowell et al (15) menciona que el -




1

contenido mineral de los forrajes varfa de acuerdo al tipo de suelo,

pH y fertilizacién.

Los niveles de magnesio estaban dentro del rango conside-
rado normal por Kaneko (18) (P < 0.05) por el origen de la nuestt_'a.
Esto se interpret8 en forma semtjante a lo relacionado con el calcio
y fbésforo inorgénico.
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V. CONCLUSIONES,

1. Los niveles de calcio (11.71 + 2,35 mg/dl), fésforo inor-
génico (5.46 + 1,92 mg/dl) y magnesio (3,42 + 1.24 mg/dl) de la totali-
dad de los Bcvirns Cebi-Suizo localizados en Acayucan, Veracruz, México

fueron similares a los camnicados previamente por otros investigadores,

2, ILos niveles medios de £6sforo inorgénico en el rancho 1
(4.87 + 2,51 mg/3l) fueron menores a la considerada normal en bovinos -

&sto se atribuyb a deficiencia de mineral en la dieta.

3, Ios niveles de calcio y magnesio mostraron una difererx;ia'
(P < 0,01) atribuible al origen de la muestra (Hato), atribuible al mane
jo y biodisponibilidad de esos minerales en la dieta. ’
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