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I.-RESUME N,

" EVALUACION DE LAS TECNICAS DE INMUNODIFUSION
Y CONTRAINMUNOELECTROFORESIS EN EL DIAGNOS--
TICO DEL LINFOSARCOMA BOVINO '

Autor: JOSE PEREZ.
Asesores: M.V.Z. Juan Gay Gutiérrez.
M.V.Z. Emetrio Saldivar Z.

Mediante el uso de las técnicas de contrainmmoelec
troforesis e inmunodifusidén, se trabajaron 400 sueros de bo-
vinos mayores de 3 afios de edad de raza Holstein Friesian, de
la Cuenca Lechera Tizayuca, Edo. de Hidalgo.

La técnica de contrainmunoelectroforesis resultd -
ser mids especifica y sensible para determinar anticuerpos con

tra el virus del Linfosarcoma bovino.

Por la técnica de inmunodifusidn se observé umna --
frecuencia del 27% (108 sueros reactores posditivos) y 33% por
medio de la técnica de contrainmmoelectroforesis (132 sueros
reactores positivos), obteniéndose 24 sueros positivos mis -

por contrainmmoelectroforesis (6%).

La lectura para inmmodifusién fué de 24-48 horas -
y para la técnica de contrainmmoelectroforesis fué a las 6 -

horas, aunque se manifest6 mis claramente a las 12 horas.



JI.- INTRODUCCION.

El Linfosarcoma bovino, conocido también como Leuce
mia bovina, Leucosis bovina, Linfoma maligno, Linfomato--
sis, Linfocitoma, Linfoblastoma, Leucosis linfoide, Pseudo
-leucemia, Liifocitomatosis bovino, Linfosarcomatosis, --
Linfadenosis ; el discutido término de Leucemia aleucémica
(2, 3,14, 6, 7, 16, 1], 21, 28,-30, 838,56, 3.

El linfosarcoma es una enfermedad linfoproliferativa
neoplisica fatal del ganado boviné, para la cual no se ha -
descubierto predisposicidn de raza o sexo, teniendo manifes
taciones clinicas y patoldgicas variables (6, 12, 24, 28, -
35:)«

Las enfermedades neopldsicas de los leucocitos cons-
tituyen quizd el grupo mds frecuente e importaﬁp.te de las -
neoplasias en los animales domésticos, sobre todo en el ga-
nado bovino,. Se han registrado en todas las especies y -
son por regla general malignas, caracterizdndose por la --
aparicién de actmulos de linfocitos neopldsicos en casi to-
dos los 6rganos durante los estados avanzados de la enfer--
medad (6, 17, 18, 27, 33,).

Esta enfermedad parece ser que se originé en el Es--
te de Alemania y Polonia, difundiéndose a lo largo de la -
costa del Mar Biltico. El movimiento masivo del ganado du-
rante y después de la primera y segunda guerras mundiales,-
asi como por el comercio del ganado Europeo a ciudades de -
Norteamérica y de aqui a otras ciudades del Continente Ame-
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ricano, ha contribufdo a la diseminacién de la enfermedad.-
En la actualizacién, la presencia de la enf.rmedad se ha -
reportado en Europa, Norte y Sudaférica y en alguncs ciuda-
des de Asia (6, 7, 21, 24,).

En Buropa, las primeras descripciones de la enferme-
dad fueron hechas por Leisering en 1871 quien la describe -
como 'Weisses Blut'' (sangre blanca), nombre con el que se -
conocia ésta alteracién en humanos por los trabajos de Vir-
chow, Siedamgrotzky en 1876 y por Johne en 1878. De esa -
época a la fecha se han realizado mdltiples investigaciones
sobre todo en paises como inamarca, la Reptblica Demdcrata
AMlemana, Reptiblica Federal Alemana, la U.R.S.S., Polonia, -
Suecia, Finlandia, Holanda e Inglaterra (1, 7, 16, 21,).

En la actualidad representa un problema epizootiold;ico de-
tal magnitud en &stos paises que se considera como una en--
fermedad de denuncia dbligatoria, tanto por las pérdidas -
que causa a la economia, como por los aspectos en salud pa-
blica, relacionados con la posible transmisién hacia el --
humano por medio de la leche y el calostro de vacas infecta
das por el virus (4, 24, 37,). Sin enjargo multiples auto-
res entre los que sobresalen Welsh et al (38), han demos--
trado la capacidad del suero fresco humano para producir -
lisis expontdnea de los retrovirus en ausencia de anticuer-
pos, gracias a la activacién del compleméhto, lo que al pre
sente hace aventurado considerar al virus del linfosarcoma-

bovino como un problema de salud pdblica.

En México, el linfosarcoma bovino es uma enfermedad-
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de reciente investigacibn, ya que los reportes de su presencia
en el pais, detectados mediante estudios post-morten, clinicos
y hematoldgicos, datan del afio de 1967 (4,36,), y mis reciente
mente en 1973, 1975 y 1979; estos trabajos indican que es con-
veniente investigar la prevalencia del Linofosarcoma bovino --
en el pais (3, 16, 28, 30, 33).

Una investigacidn realizada en 1983 por la Subdirec- -
cifn de Referencia en Salud Animal utilizando la técnica de in
munodifusibn para detectar anticuerpos contra el virus del Lin
fosarcoma bovino en 16 estados de la Replblica Mexicana, arro-

j6 los siguientes resultados (34).

"ANTICUERPOS DETECTADOS CONTRA EL VIRUS DEL LINFOSARCOMA BOVI-
NO EN 16 ESTADOS DE LA REPUBLICA MEXICANA EN GANADO BOVINO --
PRODUCTOR DE LECHE Y CARNE'".

Ganado bovino productor de Ganado bovino productor de cartie.
leche. ' ' '

Estado % Estado _ %
Michoacan 6/15 (40.0%) Veracruz 5/72 (6.9%)
B. Califor 13/29 (44.8%) Sonora sur 2/155 o [1.3%)
Ha Sonora morte  0/102  (0%)
Hidalgo  459/1251(36.6%)  pooooo 0135  (09)
Jalisco 17/49  (34.7%) B. California 0/167  (0%)
il e A b L U 9/79  (11.8%)
QuerStaro. 8/24 (33.3%)  guerrero 12/194  (6.1%)
Guanajuato 19/51 (37.3%) o) 1340 Potosi 4/40  (10.08)
Durango 4/30 (15.3%] Jalisco 7/94 (7.4%)
Edo. Mé&x. ©/22 (40.7%) Coahuila 4/76 (5.2%)
Total 541/1498 (38.1%)

Chihuahua 8/160 (5.0%)

Total 5141271 (4.06)
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Comparando los porcentajes de positividad obtenidos-
entre el ganado bovino productor de leche y carne, el prime
o fué mds elevado, lo anterior tal vez se debe al mayor -
contacto directo entre animales, y a su prolongada vida pro
ductiva, habiendo de esta manera mayores posibilidades de -
transmisién en forma horizontal (6, 17, 24,).

Tipos de Linfosarcoma bovino.

Con base en su epidemiologia, el Linfosarcoma bovi-
o puede dividirse en dos tipos: Linfosarcoma esporddico y
enzpbtico.

El linfosarcoma bovino esporddico incluye: Linfosar-
coma del becerro, Linfosarcoma timico y Linfosarcoma cuta--
o (3, 6, 7, 8, 16, 18, 24, 28, 30,).

Linfosarcoma bivino enzodtico, es el que se conside-
ra sinénimo de Leucosis bovina, es una enfermedad infeccio-
sa inducida'por un virus que afecta al ganado bovino mayor-
de 3 afios de edad. Las observaciones epizootiolbgicas se--
halan su naturaleza enzodtica. Hay pruebas que apoyan la-
opini6én de que la incidencia se ha incrementado en zonas -
enzodticas y se ha extendido a otras regiones por la intro-
duccioén de animales portadores a los hatos libres (2, 6, 16,
17, 18, 21, 14,). En esta forma de enfermedad el cyadro --

bemitico puede ser extraordinariamente variable, suelen con
siderarse como datos importantes, el aumento de los leucoci
tos en un 15% 6 mds sobre los valores normales y _a presen
cia de un 25% de linfocitos inmaduros atipicos (6, 17, 28 -
30,). Esta forma de presentacién en contraste con la for-
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ma esporddica tiene una incidencia alta y no ha sido aso--
ciadas con base en su etiologia (6, 17, 24, 32,). En la -
mayoria de los casos de Linfosarcoma bovino enzoGtico, pue
de realizarse la deteccién de anticuerpos, mientras que en
la forma esporadica no es posible (24).

Etiologia.

\ El agente causal es un virus que fué aislado por -

Miller et al en 1969 (22), en 1976 fué identificado por -
Diglio y Ferrer, quienes infectaron células en cultivo ce-
lular, observando efecto citopatogénico caracterizado por
la formacién de sincitios (5, 8, 13, 24, 32,).

El virus pertenece a la familia Retroviridae, sub--
‘familia oncovirinae, género oncovirus tipo C, se caracte-
riza por tener un tamafio aproximado de 100-120 nandmetros,
su genoma estd constituido por acido ribonucleico (ARN) en
forma de banda simple y con simetria helicoidal, es envuel
to y tiene apariencia icosaédrica (5,.8, 24, 29, 32,).

Las proteinas estructurales de la cidpside, son en -
su mayoria proteinas con un peso molecular de 24 000 (p24)
La envoltura es un glicoproteina antigénica con un peso -
molecular de 51 000 (gp51) (8, 14, 24,).

Modo de transmisién. Se consideran las siguientes-

formas de transmisidn.
1.- Transmisién por contacto.
a) Por medio de insectos hematdfagos.
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b) Por instrumentos contaminados utilizados duran
te las transfusiones de sangre e instrumentos-
quirtrgicos. :

c) Por contacto directo entre animal y animal.

2,~ Transnisidn vertical o congénita.
a) Se lleva a cabo de madre a crias, por medio de

una infeccidn intrauterina.

3.- Transnisidn por medio del calostro.
a) Al beber los becerros calostro o leche de vacas
infectadas (6, 8, 24, 28, 30).

Patogenia.

El virus se introduce al animal susceptible, ya sea -
durante el periodo fetal (transmisién vertical), o al prin-
cipio de la postnatal (transmisién por contacto o por me- -
dio del calostro). Después de un periodo latente de dura- -

cién variable, el virus comienza a actuar sobre las células
del sistema linforreticular, el animal entra en una fase --
subclinica de la enfermedad, &sta se caracteriza por una r-
linfocitosis, muchas veces persistente durante varios afios-
aquizd toda la vida productiva, sin causar ningln transtorno
aparente (28). Algunos animales pueden pasar a la fase cli-
nica, donde los cambios neopldsicos causan una enfermedad -
aguda o crénica, siempre fatal (6, 16, 17, 24, 28, 30, 32).



Métodos que se han utilizado para el diagndstico.

a) Clinico. Dada la amplia gama de signos, es a menu-
do dificil de formular un diagnSstico positivo a Linfosarco
ma, en el examen clinico deben apreciarse; aumento de tama-
fio de los ganglios linfaticos explorables, emaciacién, anor
malidades cardiacas, nerviosas, digestivas, problemas respi
ratorios y reproductivos, pérdida progresiva de peso y baja
de la produccidn lictea (6, 16, 17, 37).

b) Hematoldgico. Se basa en la detecci6n de un aumen-

to de la cantidad de linfocitos por mm3 en la sangre, en --
funcién de la edad y basdndose en la clave de Tolle (28). -
Aunque hay otras ''claves'" como la de Bendixen y Theilen, la
de Tolle continfia considerdndose como la mds completa. No--
siempre es posible apegarse a estas claves para diagnosti--
car un caso de Linfosarcoma bovino, debido en gran parte a-
que el bovino presenta factores tales como la edad, que pue
den alterar esta cuenta leucocitaria en forma mids significa
tiva, como sucede en casos de abscesos hepdticos o peritoni
tis purulenta crénica (3, 16, 30, 37).

c) Histopatoldgico. Los tejidos afectados por el Lin-

fosarcoma bovino, presentan infiltracién de cé&lulas irmadu-
ras comprimiendo tejidos adyacentes, entre estas células es
frecuente encontrar formas de mitosis, lo que indica presen
cia de una neoplasia maligna (3, 16, 37).

d) Imunofluorescencia indirecta. En este método, los
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anticuerpos del suero problema que reaccionan con el virus-
del Linfosarcoma bovino, son a su vez los antigenos contra-
los que va dirigido el conjugado especifico (8, 14, 19, 24,
37). '

e) Fijacidén de complemento. EvalGa la concentracidn -

de anticuerpos fijadores del complemento en animales infec-
tados con el virus del Linfosarcoma bovino (11, 14, 24).

f) Seroneutralizacidon. En la cual se mide la capaci--

dad de los anticuerpos para neutralizar la inefectividad --
viral (11, 14, 24).

g) Ensayo immunoenzimdtico (ELISA). Se basa en el uso
de antigenos o anticuerpos marcados con una enzima, de for-

ma que los conjugados resultantes tengan actividad tanto --
immmoldgica camo enzimdtica (8, 14, 31). ,

h) Immunodifusidén. Es una prueba, que nos indica la---
presencia de anticuerpos en un animal reactor. positivo, pre

cipitando los anticuerpos del suero, contra un antigeno gli
coprateico especifico del virus del Linfosarcoma bovino - -
, 10, 14, 24).»

La base de la prueba de immunodifusidn en gel és la -
migracidn concurrente del antigeno y anticuerpo a través --
del agar gel, conteniendo una alta concentracibn en sales,-
esta es necesaria para agrecentar la formacifn de ‘mmunopre
cipitacidn, asi como el antigeno y el anticuerpo se combinan

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZGOTECHIA

BIBLIOTECA - ,UNAM
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especificamente, forman un precipitado que es detenido en -
el gel, esto produce una linea visible de immunoprecipita--
cién (10,37).

Las 1lineas de precipitacidén se forman donde la concen
tracién de antigeno y anticuerpo son Optimos; una variacidn
extrema de la concentracidn ya sea de antigeno o de anticuer
po alterard la localizacibn y aparicién de la linea de pre-
cipitacidn, hay otros factores que pueden alterar la reac--
cién de immunodifusidn, como la variacibén de la concentra--
cion de electrolitos, el pH y la temperatura, asi como un -
alto contenido en lipidos (9, 10, 37). |

i) Contraimmunoelectroforesis. Basada en la migra- --

cidn del antigeno y el anticuerpo en un campo eléctrico, pa
ra acelerar la reaccidn que da el resultado final (10, 15,-
20, 23, 25, 26).

La técnica de contraimmunoelectroforesis es similar a
la prueba de Ouchterlony simple, pero se considera mids rapi
da y sensible la primera, ya que el antigeno y el anticuer-
po migran el uno hacia el otro, en vez de difundir radial--
mente (15, 26).

I11.- 0O BJET 1 VOS5

Establecer el diagndstico de laboraterio del Linfosar
coma bovino, con base en las técnicas de immunodifusién y -
contraimmunoelectroforesis, comparar la sensibilidad y espe
cificidad de ambas técnicas y valorar la factibilidad de su
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uso en laboratorios de los Centros de Patologia Animal de -

la Direccibn General de Salud Animal dependientes de 1la S.-
A.R.H.

Objetivos especificos:

a) Demostrar cual de las dos técnicas es mis especifi
ca y sensible en el andlisis de sueros de animales
sospechosos al Linfosarcoma bovino.

b) Comparar cual de las dos técnicas es mis rapida --
en cuanto a tiempo de lectura se refiere.
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IV-MATERIAL Y METODOS

Antigeno*.

Se utilizd una glicoproteina (gp51) obtenida de una-
linea celular ovina, infectada persistentemente con el vi-
rus del Linfosarcoma bovino.

Antisuero¥*.

Contra el antigeno glicoproteico del virus del Linfo
sarcoma bovino, con capacidad de producir 1ineas especifi-
cas de precipitacién, producido en ovino.

Suero negativo bovino*.
Libre de anticuerpos contra el antigeno glicoprotei-
Co y que no produce lineas de precipitacidn en el gel, ni-

desvia la linea control positiva.

Suero positivo bovino*.

El cual contiene anticuerpos para el antigeno glico-
proteico y produce linea de identidad con la 1inea con- -
trol. _

Sueros problema*

400 sueros de ganado bovino productor de leche, ma--
yor de 3 afios de edad de raza Holstein Friesian, de 1a - -

* Proporcionado por la Subdireccién de Referencia en Salud-
Animal, S.A.R.H., Kn 37 1/2 carretera Mé&xico-Pachuca, Te-

camac de F.V. Edo. de México.
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Cuenca Lechera Tizayuca, Edo. de Hidalgo.

Técnica de immunodifusidn.
Se realizd de acuerdo a la técnica descrita por Co--
ggins et al en 1979 (9).

Técnica de contraimmunoelectroforesis.

Se realizd de acuerdo a la técnica descrita por Poli
et al en 1980 (26), con las siguientes modificaciones: se-
utilizdé pH 8.6 en lugar de 9, Agar Noble Especial al 1% --
en sustitucidén de agarosa al.85% y se aplicd un voltaje de
200 durante 2 horas en vez de 400 voltios durante 4 horas.
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V.-RESULTADGQS.

En la Fig. 1, se esquematiza la interpretacién de la técnica de in
munodifusidn; donde se observan: los controles (C), dos casos positivos-
(74, 76) y dos negativos (75, 77).

7 4 6 74
o
)
. Og° .

Fig. 1. Técnica de inmmunodifusibn. El antigeno se encuentra en el pozo -

74 5

central (gp51), suero control positivo en 1los pozos C, sueros positivos-
bovinos, muestra 74 y 76 y sueros negativos bovinos, muestra 75 o

En la Fig. 2, se esquematiza la interpretacién de la técnica de --
contraimmunoel ectroforesis, los dos primeros pozos superiores son los---
controles, en los pozos del lado del cdtodo se coloca el antigeno (gp51)
y en el lado del &nodo se colocan los sueros problema.

Ag  As
Q| @
CATODO - B@ ‘ . B’ + ANCDO

@ @c

" Fig. 2 Técnica de Contraimunoel ectroforesis. Control positivo (A, A'),-

suero bovino positivo (B, B'), muestra No. 74, suero bovino negativo - -
(C, C'), muestra No. 75.
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De los 400 sueros de bovino, raza Holstein, mayores---
de 3 afios de edad, utilizando las técnicas de immunodifu- -
si6n y contraimmunoelectroforesis comparativamente, se obtu
vieron los siguientes resultados:

Nfmero No. SURESA Caso SURESA R ESULTADO

- I. D. CIEF
1 1 2104 EC-190 - -
2 5 S v -
3 9 e * v
4 13 G - -
5 18 R - -
6 19 S - -
7 20 R - -
8 21 G * -
9 22 AT . -
10 24 SHE e - -
1 27 we e ¥ -
12 29 St - -
13 30 e - -
14 31 W E -
15 32 PEE . -
16 . S - -
17 37 oo + +
18 a1 e i 3

==
0o
o
N
(o



" Momero No. SURESA Caso SURESA RESULTADO

L. D CIEF
20 45 2104 EC-190 - -
2i a8 L - -
22 49 e e - -
23 50 TR i o
24 51 it + +
25 52 i S - -
26 54 A - -
27 55 g + -
28 56 e + +
29 57 el + +
30 BG T s e + Rk
31 60 i i - -
32 63 e + +
33 64 L T +
34 65 o o - -
35 66 ul i - -
36 67 y . - -
37 68 faig il - -
38 70 SR - -
¥ A ;
40 72 HS, + +
M 73 el + +
42 75 13 + +

43 77 Ay ol - -



Nomero No. SURESA Caso SURESA RESULTADO

L. D. CIEF
44 78 2104 EC-190 - -
45 79 1 " = =
46 1 142 = 3
47 2 " + +
48 3 " . = =
49 4 R - =
50 6 " - +
51 / " + +
52 8 " - o o
53 11 " - -
54 13 " = -
55 14 " - -
56 15 " - e
57. 16 i : + +
58 18 n + +
59 19 r - 2
60 20 1 + +
61 23 " - -
62 24 1" - -
63 25 " : =
Gh.. g L + +
65 28 " TRy -

66 29 £t e +
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Nimero No. SURESA Casc SURESA RESULTADO
K I. D. CIEF.
67 30 142 - -
68 32 \ . 1
69 33 i - -
70 35 " - -
71 36 t - -
72 37 i + +
73 38 x + -
74 39 " - -
75 4 T - -
76 42 " + +
77 43 " - =
78 44 " . "
79 45 " - =
80 46 " - -
81 47 1 - -
82 48 it - -
83 " 49 u - -
84 51 i - -
85 57 i + +
86 59 u + +
87 60 u o +
88 61 i - -
89 62 H - -
90 65 " - -



Nimero No. SURESA Caso SURESA RESULTADO
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I. D. CIEF.

91 67 142 = -
92 68 ) + +
93 69 M - -
94 70 " _ 3
95 73 u - 2
96 74 " 1 _
97 75 " P B
98 76 ) - =
99 77 i - A
100 79 i - b
101 80 " - b
102 81 " _ 3
103 83 " N 5
104 84 " D g
105 85 " 5 )
106 86 " _ _
107 87 " . .
108 88 " - _
109 89 " Y ¥
110 90 " * "
11 91 " ~ )
- 112 92 " _ o
113 93 " _ 3
114 96 " v -
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Nimero No. SURESA Caso SUIRESA RESULTADO
165 4Bk CIEF.

115 97 142 - -
116 98 '3 - -
117 99 48 * +
118 100 H + +
119 102 it - -
120 103-A LY - -
121 104 " - -
122 106 £ - -
123 107 i - -
124 108 v - -
125 109 B - -
126 11 4 = +
127 112 1 - -
128 114 ". = =
129 115 n - -
130 116 17 - -
131 )11 " - -
13% 118 ' - -
133 120 " + +
134 121 ¥ - -
135 122 W - -
136 123 it - -
137 125 i + +
138 126 i - -



Nimero No. SURESA Caso SURESA RESULTADO

1. D: CIEF.
139 10 143 = - -
140 11 & + +
14 19 & + +
142 30 u ' - +
143 38 = - -
144 45 " = -
145 56 " = -
146 59 g = -
147 64 = = -
148 68 1 - -
149 74 - - -
150 84 e - -
151 90 s * -
152 93 't - -
153 97 g - -
154 108 G - -
155 111 & - -
156 113 " - -
157 124 v - -
158 126 S - -
159 129 - - -
160 138 o ‘ - -
161 139 = - -

162 140 " - g
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Nimero No. SURESA Caso SURESA RESULTADO

I. D. CIEF
163 144 143 B =
164 148 4 + +
165 2% 112 = -
166 4-C " = 2
167 11-C " - =
168 16-C " - o
169 17-C " . =
170 20-C " . -
171 211G = :
172 26-C w s - -
173 27% " > >
174 28 "o e g
175 29-C " = 5
176 31-C " . ! -
177 33:C " . !
178 35-C " - =
179 39-C " : ’
180 43-C " . 8
181 47-C " 5 +
182 49-C " 4 4
183 50-A " + +
184 51-C " - +
185 54-A " - .

186 59-CD £ - -
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NGmero No. SURESA Caso SURESA RESULTADO
I.D. CIEF
187 64-A 112 - -
188 68 " + +
189 73-C b - -
190 75-C e - +
191 82-C " * +
192 86-A " - ~
193 91-C i - -
194 - 92-C 1 - -
195 94-C i - -
196 95-C " - -
197 97-C o % +
198 98-C " + +
199 100-C e - -
200 103-C A - -
201 16-EC 1 i +
202 105-C ' - -
203 +106-C T - -
204 107-C o 7 +
205 109-C " + +
206 110-C £ + +
207 112-C ¢ - +
208 113-C ot + +
209 116-A o o +
210 121-C ) + +
211 122 £t - -
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Némero No. SURESA Caso SURESA RESULTADO

L. D, CIEF
212 123-C 112 - -
213 124-C " + +
214 125 " A +
215 128-A AL + +
216 129 " = *
217 130-C " - S
218 131-C " - -
219 134 " z +
220 139-C " + +
221 140-C " - -
222 141-C " s s
223 143-C " P +
224 147-C " + +
225 156-C " + +
226 158-A " - =
227 #60 " - =
228 173-A " . 2
229 175 " + +
230 177-C " - -
231 3659-M L + +
232 8954-N " - -
233 8964 -M Rt - -
234 8981 -M " - 5

235 17211 ! + *



Nimero

No. SURESA

25

Caso URESA RESULTADO
I. D. CIEF
236 18294-N 112 = +
237 18618-N i = =
238 19934-N : 7 +
239 Sia-I MCA " + +
240 1 112-EC = +
241 4 St - -
242 9 alle + +
243 1 e = <
244 12 o - -
245 14 e & %
246 15 g g -
247 19 e - 2
248 22 LA = s
249 29 e atl - :
250 31 e = +
251 32 (e = -
252 35 i . s
253 36 L = c
254 37 I = .
255 38 I e - =
256 40 S = -
257 46 g . =
258 48 i = =
259 52 i h = =



Ndmero No. SURESA Caso SJRESA RESULTADO

e B CIEF
260 57 112-EG = +
261 58 gt - -
262 59 Lt = -
263 61 il g - -
264 67 " - -
265 68 R = -
266 69 s ~ +
267 74 &, - -
268 85 s = -
269 87 L e + &
270 90 G - -
271 95 L - -
272 100 i : - -
273 107 el - +
274 5 2432 EC-101 + +
275 44 L - -
276 102 i gt - -
277 108 e - -
278 111 RS - -
279 112 L - -
280 124 SEC + +
281 126 I - -
282 129 L - -

283 136 SR + +
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Nimero No. SURESA Caso SURESA RESULTADO
I. D. CIEF

284 137 2432 EC-101 + +
285 139 T - -
286 141 AR - -
287 142 e - -
288 143 7 - -
289 145 e - -
290 146 T 2 + *
291 163 L - -
292 168 LI + .
293 171 LTS +

294 196 e - -
295 198 T - -
296 199 o O + +
297 227 R - -
298 231 s - +
299 251 i - -
300 264 L - -
301 22 2837 EC-167 - +
302 24 N - -
303 28 (e - -
304 30 i S - +
305 33 e s - -
306 60 LR - -
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Nimero No. SURESA Caso SURESA RESULTADO
I.D. CIEF

307 66 2837 EC-167 - -
308 70 " " - -
309 72 L " - =
310 76 " L - +
311 85 L " - -
312 100 moooom - -
313 115 " " - -
314 118 " L - -
315 119 B " = .
316 155 " " = -
317 158 ¢ 8 - -
318 174 " " - -
319 175 L " - -
320 176 " - +
321 181 " " - -
322 183 " " - -
323 190 L " - -
324 195 it " + +
325 201 " " - -
326 213 " " - -
327 216 " " 5 +
328 219 " " +

329 225 " " - -
330 228 " L - -



Nimero No. SURESA Caso SURESA RESULTADO

I. D. CIEF
- 331 236 2837 EC-167 + R
332 245 14 A = s
333 247 " " M A
334 250 " " + .
335 ﬁ 7 2837 + +
336 8 " . 3
337 12 - n + 1
338 15 " 4 i
339 22 " I 4
340 o " h '
341 44 " 3 i
342 46 " . .
343 49 1 = .
344 50 i - . -
345 52 A + . +
346 63 " . .
347 68 H - N
348 75 " . -
349 79 & - A
350 100 i - =
351 106 " + §
352 112 i - 2
353 124 £k - -
354 155 i - -
353 6 2924 EC-135 - =
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Nimero No. SURESA Caso SURESA RESULTADO

1. D CIEF

356 7 2924 EC-135 . +
357 8 i L - -
358 9 ! ik - -
359 10 i il + &
360 17 o i - -
361 22 ot U + +
362 40 i o + 7
363 44 < 4 - -
364 47 " /- - -
365 58 iy s - -
366 66 i H - -
367 67 2 “ - -
368 69 Al " + o
. 369 75 e = - -
370 102 it A - -
371 104 i H - -
372 110 8 " - -
373 120 it It + *
374 122 " 18 - -
375 128 " H" + +
376 132 i it - -
377 135 i 2 - -
378 136 i " - -
379 163 it g + +
380 12 2926 EC-114 + *
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Nimero No. SURESA Caso SURESA RESULTADO
I. D. CIEF
381 22 2926 EC-114 + +
382 26 ' H - -
383 29 15 o - -
384 34 A A - +
385 39 A " - -
386 49 t L - -
387 58 " A - -
388 68 i Ly - -
389 69 & i = -
390 75 i H + +
391 77 L A - +
392 78 i d - -
393 81 " i it +
394 87 L M - -
395 88 L A + +
396 100 L g + i
397 101 ] < + +
398 107 A 11 & i
299 7 (- i - -
400 119 bt L + +



32

En el cuadro No. 1, se presenta la comparacidn de los re-
sultados obtenidos por las técnicas de immunodifusién - -
(ID) y contraimmunoelectroforesis (CIEF) en la deteccién-
de anticuerpos contra el virus del Linfosarcoma bovino.

CUADRO No. 1

""Comparaci6n de los resultados obtenidos por las técnicas
de immunodifusién (ID) y contraimmunoelectroforesis - -
(CIEF) en la deteccidén de anticuerpos contra el virus del

Linfosarcoma bovino''.

I. D. CIEF AMBOS ~ SENSIBILIDAD (%)
CQMPARATIVA

NGmero

de sueros

positivos 108 (27%) 132(33%) 108(27%) 24 (6%)
Ndmero

de sueros

negativos 292 (73%) 268(67%) 268(67%) 24 (6%)

TOTAL 400 (100%) 400(100%)400(100%) 24 (6%)
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VI.-DtsSCUSION.

En la presente investigacidn la técnica de contrain-
munoelectroforesis descrita por Poli et al (26) fué modifi
cada en la forma siguiente: se utilizé pH 8.6 en lugar de-
9, Agar Noble Especial al 1%. en sustitucidn de agarosa al-
85% y se aplicd un voltaje de 200 durante 2 horas en vez.-
de 400 voltios durante 4 hrs. Lo anterior fué necesario --
~ ya que se corrieron muestras con la técnica original sin -
la obtencidén de lecturas claras, por lo que fué necesario-
hacer los cambios anotados, obteniéndose con esto resulta-

dos de ficil interpretacidn.

La contraimmunoelectroforesis (CIEF) camparada con -
la técnica de immunodifusién (ID) resultd ser una prueba -
de laboratorio sencilla con gran sensibilidad y especifici
dad que da al clinico una informacidén valiosa en la detec-
cidn en el suero de anticuerpos contra el virus del Linfo-

sarcoma bovino.

Por medio de la prueba de contraimmunoelectroforesis
se detectaron 132 sueros positivos (33%), mientras que por
la técnica de immunodifusidén se detectaron 108 sueros posi
tivos (27%), dando una diferencia del 6% de reactores posi
tivos por contraimmunoelectroforesis. La té&cnica de contra
immunoelectroforesis tendria aplicacidén practica er anima-
les. destinados al pie de cria, por la importancia ea detec
tar reactores positivos al Linfosarcoma bovino, y asi evi-
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tar introducir animales portadores a un hato libre (14, --
24). Aunque hay otras pruebas mas sensibles utilizadas en-
la deteccidn de anticuerpos contra el virus del Linfosarco

ma bovino como Immunofluorescencia indirecta, Fijacidn de-

complemento, Ensayo immunoenzimitico (ELISA), etc., son --
pruebas muy costosas y que requieren de equipo sofisticado,
asi como de personal especializado para su realizacidén - -
(8, 14,-24, 31}.

La prueba de CIEF requiere de menos tiempo para obte
ner el resultado final, siendo de 6-12 horas, mientras que
para immunodifusidén es de 24-48 horas, la primera resultd-
ser mas costosa por el tipo de reactivos y el equipo que -

se requiere para su realizacidn.
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VII.-CONCLUSIONES.

La técnica de contraimmunoelectroforesis (CIEF) es -
mds especifica y sensible, aunque mds costosa que la técni
ca de immunodifusién en la deteccidn de anticuerpos contra
el virus del Linfosarcama bovino.
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