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RESUMEN

NUNEZ VELAZQUEZ, RANULFO OLIVERIO MARIA, Cambios anatémicos de
la gléndula mamaria en vacas Holstein Friesian, debidos al e-
fecto del incremento de los partos (bajo la direccién de: Gus-

tavo Franco Fragoso). -

Este trabajo se hizo con sl fin ds ampliar la escasa fuents de
informacidén y esperando que los resultados de sste estudio sir
van para adquirir mds conocimientos y asi ss reduzca sl porcen
taje de fraudes comstidos en la compra-venta del ganado lesche-
ro. Para lograr este objetivo se investigaron los cambios ana-
témicos sn la gldndula mameria debidos al sfecto del increman-
to en sl ndmero de partos: por medio del examen clinico-zootéc
nico de 1a ubrse con las vacas en pie y 2 través del sstudio
morfométrico de dicho 6érgano, utilizando para tal efscto 25 va
cas Holstein., 20 fueron improductivas con un rango ds 3 a8
partos a las que se les amputd la ubre después de ser sacrifi-
cadas, Los resultados demostraron los siguientss cambios anatg
micos: del 392 al 62 parto las venas abdominalss subcutdnseas dy
plicaron su sinuosidad y' capacidad; reslajamiento gradual del
tejido ligamentoso ds sostén, originando en algunas vacas ds &
partos en adeslants, ubres pendulosas (19.2%) con cambioc de di-
reccién de pszonez, disminucién de la adhersncia y slasticidad
de la pisl y aumento del tamafio de pezonas (26,9%), Con respac
to al porcentaje individual ds las sstructuras disscadas, en
relacién con sl peso total de la ubre: la pisel presenté una
disminucién conforme al aumento en el ndmero de partos, des~
pués del 72 aumenté ligeramente: los tejidos fibroso, adiposo
y vasculonervioso manifestaron una merma hasta sl 52 y 62 par-
to después ascendio gradualments; 8l tsjido glandular alcanzé
su mdximo desarrollo (porcentaje) entre sl 52 y 62 parto, des-
pués decrecib paulatinaments; los linfonédulos incrsmentaron
su peso conforme el aumento de los partos, Por lo qus se con-

cluys gus ocurrieron los cambios anatémicos espsrados,
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INTRODUCCTIGON

La produccidn lachera ss basa en la capacidad de las
hembras de algunos mamiferos domésticos para producir lechs,
la cual poses un alto valor nutritivo para la espscis humana,
£l ganado vacuno es el principal productor da lache en la ma-
yorié de los paises, aunqus los bifalos ds agua, cabras y ovg
jas son los principales productores daz leches an algunos pa-
{sss de Asia y Africa ( 18,19,20 ),

£1 hombre ha criado y selsccionado animales durante si
glos, capaces de producir leche en cantidades que superan las
necesidadess des alimentacidn de sus crias y el producto exce-
dente se ha destinado para la alimentacidn del ser humano
(19 ).

La leche, ha sido descrita como el alimento casi per-
fecto de la naturaleza, es la (nica fuente de nutrientes para
la mayoria de los mamiferos recién nacidos; para el nifio la
leche es la Unica fuente ds nutrimentos durante los dos o tres
primeros meses de vida, adsmds la lechs, o sus subtitutes, tieg
non importancia durante las stapas del crecimiento ds la mayo=-
rfz de los mamiferos domésticos. Asimismo, la leche as fuente
yalicsa de nutrisntss para sl hombre adulto, asspecialmante para
los ancianos (10,18,19).

A1 ejercer la prdctica profesional de bovinos es fre-
cuente encontrar psersonas interssadas an sabsar cdal s la raza
que tiens mayor produccién de leche en Miéxico y hasta cual par
to es costeable una de sstas vacas lscheras,

En Inglaterra, O'Connor y Hadgss (14), indican que la
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sdad promadic de la vida productiva de los hatos lecharos es-
tudiados, es de cinco a saeis aflos y en sl estudio rsalizado en
México por Talavera (22), sefiala que la vida productiva de una
vaca lechera estabulada se considera de los cuatro a los diez
afios.

£n Canadd4, Burnside, stal, (4) encontraron que las cau=-
sas pricipalas por las cualas las vacas lecheras sstabuladas
son sliminadas ds los hatos, son: trastornos en la reproduccién
( vacas repetidoras ), baja produccién debida a una lactacién
prolongada,,o casos de mastitis crénica con atrofia del tejido

glandular afectado y sdad avanzada.

REVISION ANATOMICA

La gldndula mamaria consta de cuatro cuartos individua-
les, os una gldndula cutdnea y estd cubierta de pelo, excepto
en los pezones; estd situada en la regidn inguinal, vinculada
al organismo por una serie de ligamentos y sa uns 2 la cavidad
corporal através del capnal inguinal, por el que pasan arterias,
venas, vasos linfdticos y nervios. La ubre queda dividida en
una mitad deracha y otra izquierda por medio del ligamento sus
pensorio medial, los cuartos antsriores (cransales) y posteriog
res (caudales) disponen da sistemas conductores independientes,
aungue no se hallan separados por ninguna membrana (16,18).

£1 tamafio y la forma de las ubrses varian considsrable-
mente segin la capacidad productora (herencia), edad, etapa ds
lactacién y alimentacién (19,20).

Los pszonss varfan en su forma, de cilindricos a cdéni-
cos y los postsriorss gensralmente son mds cortos que los ants

riores, Dasde la introduccién da la méquina ordefiadora, las va
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cas con pszones cortos han sido sslsccionadas preferantemante,
porque se ha demostrado que tienen un flujo mds rdpido que las

de pezonss largos (10,16,20),

APARATO SUSPENSOR

Siete tejidos difsrentes sirven dg sostén y de apoyo a
la ubre, La pisl es el tejido mds superficial y aparte de sos-
tensrla la estabiliza; sl segundo tejido es el subcutdnso (con
juntivo areolar); sl tercero es un tsjido ds naturaleza taendi-
nosa en forma de red; el cuarto lo forman las capas supsrficia

les del ligamento suspensorio latsral y las capas profundas

de éste mismo, constituyen el quinto tejido; el sexto tsjido
es 8l tenddn subpdlvico; y por Gltimo el séptimo que corrsspon
de al ligamento suspensorio medial, la ruptura o relsjamiento

de éstos tejidos originan la llamada ubre penduloso (1,356,205

SISTEMA CONDUCTOR

La secrascién ldctea es individual, propia de cada cuartq
en la parte ventral dsl pszdn se locdliza sl meato y la rapidez
del ordefio de cada vaca, depende dal didmetro de dicho meato o
esfintsr, La cisterna del pszén @s la cavidad dsentro del mismo
y almacena da 10 a 20 ml de lechs, la cisterna de la gldndula
astd localizada dentro de la ubre misma y se continda con la
del pezén, varia en forma,tamaiio y capacidad, ah{ convergen de
5 a 20 conductos galactéforos, los cuales se ramifican varias
veces hasta que finalmente los conductos mds pequafics desenbo-
can en los alveoles, qus sn ndmeroc ds 150 a. 220 forman un 16bu
lo, el cual ss encusntra rodeado de.una cdpsula de tsjido con-

juntivo (7,13,15,20).
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SISTEMAS ARTERIAL, VENOSO Y LINFATICO

La irrigacién arterial la establacen las arterias puden
das externas, que penatran sn 8l canal inguinal, éstas son ra-
" mificaciones de las arterias iliacas extsrnas corraspondientes
y éstasa su vez de la aorta posterior, La arteria pudsnda exter
na sa convierts en arteria mamaria y se ramifica en ramas cra-
neal y caudal, la arteria perianal irriga una pequefia parts ds
la regién posterior de la gldndula memaria. Cada mitad de la u
bre drena a dos vanas gue son: la vsna pudanda extarna y la ve
na subcutdnea abdominal, la primera sigue el curso de la arte-
ria pudenda externa, la segunda se introduce en la cavidad cor
poral por detrds de las axtremidades anteriores y se une a la
vena tordcica interna. La sangre pusde abandonar la gldndula
por una o ambas, éstp depende de la posicién de la vaca y de
la misma ubre (3,6,8,20).

E1 tejido ssecretor y conjuntivo del intsrior de 1la ubre
aparecs rodsado de un fluido incoloro (1infa), qus proceds ds
la sangre arterial, una parts del fluido ess rasabsorbido por sl
sistama venoso, no obstanta, otra porcién da la linfa abandona
la gldndula por el sistema linfdtico. Los vasos linfdticos re=-
conen linfa, llavdndola hacia la parts supasropostsrior ds la u
bre donde convergen, scobre la superficis convexa del nédulo lin
fitico supramamario, la mayoria de las vacas poseen dos de gs-
tos ndédulos, uno a cada lado de la linsa media y en algunas va
cas aparscen hasta siets ndédulos pequefios (19).

La linfa psnstra en los nddulos linfdticos, atravisza
una malla de senos y sals por la porcién céncava de los mismos

donde se filtra, se eliminan o se destruyen bactsrias y mate-
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rias extranas que pueda contsaner, facilitando as{ la localiza-
cién de las infecciones del organismo. L2 linfa abandona los né
dulos linfdticos psnetrando en los grandes vasos linf6ticos a=-
travds del canal inguinal, unidndose a la linfa procedents de
otros nddulos linfdticos de distintas regionss del organismo y
rastorna a la sangrs venosaz través dal conducto tordcico que des

omboca en la vena cava anterior (1,3,7,19)%

INERVACION

La ubre posse dos tipos de nervios, fibras aferentes (sen
sitivas) y fibras eferantes (motoras), Las fibras motoras pros
ceden da la raiz dorsal dsl cordén espinal y las fibras eferen
tas da su raiz ventral,

£l nervio principal se axtiende por cada una de las mi-
tades de la gldndula, se trata del nervio inguinal, constitui-
do por fibras que proceden des la sagunda, tercera y cuarta vér
tebras lumbares. La porcidn posterior de cada una de las mita=-
des de la ubre se insrva por un nervio perineal que procede de
ramas de la ssgunda, tercera y cuarta vértebras sacras, ambos
nervios forman partse del sistema nervioso simpdtico, Los ner-
vios sensitivos desenpeiian un papel importante en la eyeccibn
de la leche, al ser portadorss de estimulos sensitivos dasde
la ubre hasta sl hipotdlamo del cerasbro. Las fibras nerviosas
aferentss no desenpefian aparantemente'un papel dirscto sobrs la
ayeccién de la leche, auque pueden originar un sfacto inhibidor
al provocar una constriccién de los vasos sanguineos que llavan

la sangre @ la gldndula mamaria (17519 )%
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Como se sabs, existen factores que influyen sobre la
gldndula mamaria, para que sSs pressntsn cambios en su forma y
en su estructura, Ademds del incrsmento en el nimero de partos,
se resportan otros factores qus son: infecciosos, quimicos, me=
cdnicos, hereditarios, hormonalss, nutricionalss y de sanidad
(10,11,17,18).

Se ha considerado que el incremento sn sl nimero de par
tos pueds influir sobre las estructuras qua constituyen a la
gléndula mamaria, ocasionando los siguientes cambios anatdmi-
cos: relajamisnto de los ligamentos de sostén, originando qus
la ubrs se vuelva pendulosa (colgants), por le que toma una a-
parisncia asimétrica y ocurre un cambio de diresccién ds los pg
zones.,

£1 desarrollo del tejido glandular ssta en relacidn al
aument® en sl nimero ds lactaciones, pudiendo presentar una
disminucidn en relacidn con el tejido intsrsticial fibroso y &
la palpacidn prasentar una consistencia fibrosa (ubre carnosa)
s muy frecusnte sncontrar esta caractaristica en vacas ds 6
partos en adelante (8,18,20).

La ruptura del tercer tejido de sostén de la gldndula,
hace a la piel poco adhsrente a la ubre, aparaciendo gradual-
ments la flacidez y en algunas vacas forma pliegues en la por
cién caudal de la misma (9,21),

Se informa que los pezonss des algunas mamas aumentan
de tamafio con 8l incrsmento en sl ndmsro ds lactaciones, que
el tono del meata puede disminuir y el didmatro dsl ducto dsl

pezén aumentar de la ssgunda lactacién en adslants (12,18).
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Asimismo, la forma de las vsnas abdominales subcuténeas
se vuelve mds sinuosa y al mismo tismpo su capacidad aumenta,
En general los iinfonddulos supramamerios incrementan su tamafio
(5,17).

Aunque es dificil qus se puedan confundir, es necsgsario
sefalar las diferencias entre los cambios anatémicos oroginados
por el incremento en gl ndmero de partos y los producidos por
la mastitis,

£n una mastitis aguda se prasenta inflamacién dsl cuarto
afectado, por lo tanto existe aumentd de voluman, disminucién
de la slasticidad de la pisl y 1la palpacidén la consistencia es
dura y ss esncuentra calients. En una mastitis crdnica ademfs ds
los cambios antss mencionados, la lsche sufre altsraciones {(au-
ments en al nimero de células somdticas, incremento en los ‘ni-
velss ds albdmina sérica, y en los cationas y aniones, ascenso
en la concentracién de dcido 14ctico), tambien sobreviene un
descenso de la secrecién ldctea y esn casos graves pusds ocaéi-
onar la agalactsa permanents, atrofiandose sl tejido glandular
afectado, 8l cual ss reemplazado por tejidec fibroso que 8s mse-
nos voluminose y por lo tanto sa manifissta una clara asimatria
(2,11,18,19),

Actuaimente, 1la compra-venta de ganado lschserc gstd muy
difundida y muchas wvacas s8 cometen graves fraudes , al pre-
tender vender vacas ya inproductivas (de desscho), por lo que
la produccion lschera nacional es afesctada, quizas ésto ss de-
ba a la escasa informacién publicada. Ds ahi la importancia de
que sl Médico Veterinario Zootecnista y parsonas dedicadas a la

gxplotacibén de sstse ganado, conozcan y apliquen las bases
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en una saleccién y asi dictaminar si una vaca 2S o0 sSg
productora,

ra sfectuar la seleccién de vacas lscheras que inician

o ya ss sncuentran en vida productiva, es necesario tomar

en cuenta
a)
b)
c)
d)
e)
F)
a)

h)

A

comunes,

las siquientes caractsristicas:

Estado ganeral

£dad

Raza

Temperamsnto

Ndmero de partos

£stado general del aparato reproductor

Produccidn, La cantidad de lasche producida dsbe tenar
relacién con el nimero de partos y aproximarse a las
normas respectivas,

Gldndula mamaria, La forma y volumen de los cuartos,
direccidn, tamafio y simetr{a de los pezones, forma y
capacidad de las venas abdominales suocutdneas, tama

#o de los linfonddulos supramamarios. (10,16,20).

continuacién se sefialan algunas de las actividades mds
qus facilitan que se cometan fraudas,

Limpisza de los disntes

Raspado y pulido de cuernos

Esquilado y ayateado de vacas para qus presaenten un
aspscto pglifino

Esquilado de la regién mamaria y de las venas abdo-
mirm= ie. suucutdneas para rssaltarlas

Presentar vacas vacias y asagurar que estdn gastantes
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- Ofrscer lotss mixtos, mszclando sl ganado da buena
calidad con sl de desacho con el objsto qus la venta
ss realics sin selsccionar y se lleve a cabo la ad-
quisicién del lots completo,

- Vendsr vacas des baja produccidén, sngafnando al compra-
dor al realizar el ordsiio an su presencia, sin haber-
lo afsctuado 24 horas antass o inysctar oxitdcicos con

el fin de hacer crser qua ss una buena productora,

£1 objetivo de esta investigacidén es ampliar la litera-
tura de la gldndula mamaria de vacas Holstein, mediante la de-
terminacidn de los cémbios anatdémicos ocurridos en la misma,
en relacidn con sl incremento en el ndmero de partos, Esperan-
do que los resultados obtenidos ssan vdlidos ya que son pro-
ducto de la obssrvacién y palpacidén dirscta (examsn clinico~
zootdcnico) en pise; y ds las mediciones, pesajes totales y
unitarios, cdlculos y dissccionss minuciosas de las sstructu-
ras macroscépicas (estudio morfométrico) ds las gldndulas ma-

marias,
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MATERIAL Y METODOS

Esta investigacién se llevé a cabo en 2l estzblo "San
Antonio", pertenecients a la Sociedad Ejidal de Ozumbilla,
£do, ds México, localizado a un km al occidents ds la carre-
tera México-lluevo Larado km 33 ; en el rastro Municipal de
Zumpango del mismo Edo.,; y en el Anfiteatro del Departamento
de Anatomfa de la Facultad de Médicina Veterinaria y Zootec=-

nfa de la U.N.A.M,

Se utilizaron 26 vacas Holstesin con difarents nimero
de partos (3 de un parto, 3 de 2, 2 de 3, 3 de 4, 3 de 5, 6 de
6, 4 de 7 y 2 de 8) edad variable, en el (dltimo tercio de su
produccidn. Las de 3 a 8 partos fusron enviadas 2 rastroc y las
causas fusron: problemas reproductivos, mastitis crénica con
atrofia glandular y senilitud, Todas ellas aparentsments sanas
y sn buen sstado de carnss. Provsnientes del establo "San An-

tonic®,

Se aplicardn dos métodos:

1., Examen clfnico-zootécnico, En las vacas selecciona-
das se efectud en pie, en el propio establo, un sxamen clini-
co-zootécnico de las gldndulas mamarias, para observar, la
forma y 8l volumen de las mismas, as{ como sl tamafic y dirsc-
cidn de los pezones, Igualmente se apalizaron las caracteris-
ticas de la piel, tambien la forma y la capacidad de las ve-
nas abdominales subcutaneas, tomando el didmetro (capacidad)

de las mismas con un vernier,
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2, Estudio morfométrico (peso unitario total, técnica de
dissccidn, pesos y porcentajss individuales de las astructuras
disecadas), £n sl rastro se obtuvieron las ubres, inmediatamente

-daspués de ser sacrificados los animales, incidiendo a nivel de
la bass glandular en forma circular con sl bistur{, con 8l fin
de obtenerlas lo mds complstas posible (fig. 1), ansegida se
lavaron con agua y jabdn, sscando con una franela el exceso de
agua y se procedid a registrar sl peso unitario total®, Poste-
riorments ss colocaron en tinas de pldstico agregando bolsas
con hielo para conservarlas y transportarlas al anfiteatro ds
Anatomia de la F.H.V;y Z. lugar donde se procadid a efectuar la
disasccidén de cada una de sllas,

La técnica de diseccidn que sa realizé para separar y
axponar cada una de las estructuras macroscdpicas que constitu
yen a sste 6rgano (fig. 2) piel, tejidos conjuntivos fibroso-
adiposo y vasculonarvioso, glandular y linfoide, Este procsso
consistid primsraments an ssparar la pisl, incidisndo desds l2
base de la gldndula hasta rodsar la base de los pszones y de
gsta mansra sxponsr los tsjidos subyacentes, para postariorman
ts continuar con dicha incisidn por la l{nea msgja y obtenar
as{ dos mitadaes, derscha e izgquierda; snsequida se disscaron
an conjunto los tsjides conjuntivos fibroso, adiposo y vasculog
nervioso, quadando por ssparado sl tejido glandular y el téji-
do linfonodular, registrandoc el peso individual de cada sstruc
tura,

Se raalizaron opsracionas aritméticas de porcentaje y
madia, También se tamarcn fotografias para ilustrar con mayor

claridad los resultados.

xidad 120 kg
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RESULTADGGS

En 8l cuadro 1 se registraron los datos obtenidos dal
examen clinico-zootécnico,

FORMA. 19 gldndulas mamarias resultaron simdtricas, una
de éstas Pus psndulosa, las 7 ubres restantas presentaron asi-
metria y cuatro de ellas fueron pendulosas.

TAMANG. 11 ubres sas clasificaron como poco desarrolladas
(6 a 10 kg), 8 con un dasarrollo regular (10 a 15 kg) y 7 se
consideraron como muy desarrolladas (15 a 20 kg) .

PIEL. 10 glandulas presentaron la pisl poco laxa, eldsti
ca y adherasnte, 4 regularments laxa y sldstica, otras 10 ubres
tuvieron la caracteristica ds muy laxa y fldcida, las 2 rastan
tes excesivamente laxa y fldcida.

PEZONES. a) Dirsccién: 18 gldndulas mamarias denotaron la
direccién normal, 5 la dirsccién lateral y 3 fueron mediales,
b) Tamafio: 3 ubras tuvisron pszonss chicos, 16
el tamafio normal y 7 presentaron los peszones grandes, Da las 26
gldndulas estudiadas 4 se obsarvaron con pezones supernumera-
rios.

VENAS ABDOMINALES SUBCUTANEAS. 8 ubrass tuvieron la forma
poco sinuosa, 6 fusron regularmente sinuosa y 12 ss clasifica-
ron como muy sinuosas, £l promedio total del didmetro fue de
3,21 cm.

En al cuadro 2 se tabularon los resultados del estudio
morfométrico,

De los pesos totales unitarios ds las ubres, se hacse ng
tar qua el peso menor fus da 6 kg y sl mdximo de 20 kg la media

total fue da 13.1%97 kg
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Respecto al tejido glandular, el porciento mds bajo fue
65 % y el mds alto 75,3 % la media total 71.08 4

De los tejidos conjuntivos fibroso, adiposo y vasculo-
nervioso, rasulté un porcentaje minimo de 10,03 %, un mdximo de
19,0 % y un promedio total de 13,15 %.

Los porcentajes que correspondieron a la pisl fueron: el
menor 10,11 %, el mayor 14,16 % y la media 11.59 %

Del tasjido linfonodular, el peso m{nimo fue de 100 g al
mdximo 450 g y sl promedio 299 g

La lechs residual fus la qus se obtuvo al realizar las
diseccionaé, ésta fue mfnima por lo que se considerd gue carscs

de importancia para el présants trabajo.
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DISCUSIGON

Con base en los rssultados obtenidos y registrados an
los cuadros 1 y 2, se determiné que las gldndulas que presenta
ron asimetria, padecieron mastitis crénica con atrofia dsl pa-
rénquima glandular y correspondisron a vacas de ssis partos en
adelante. Esto confirma lo sefialado por algunos autorass, sobre
la susceptibilidad de las vacas lachsrasa padecar la mastitis
(2,19). La caracteristice de pendulosa se debié al relejamiento
de los ligamsntos de sostén, siendo ésts un cambio anatémico
originado por el incremento en el nimerc de partos, sa indica
que las vacas altas productoras lo prssentan mds frecuents y
prematuraments (2,16,19),

Zn cuanto al tamafio de la gldndula mamaria sa determiné
que &ésta alcanza su mdximo desarrcllo entre sl quinto y sexto
parto, después ses notoria una lanta regresién, causada por los
cambios anatdmicos en sus estructuras, algunocs des ®lles son:
mobilizacién de tsjido adiposo, infiltracifn intersticial de
tejido fibroso, disminﬁcién en la funcidén del tejido glandular
y reduccién en la slasticidad del sistema conductor y como con
secusncia una pobre produccién ldctea (10,19,21).

Schmidt (20), informa que sl psso y la capacidad ds las
ubres sn vacas Holstein, aumenta hasta los ssis afios de sdad
teniendo el mayor incremento sntre la primsra y la sagunda lagc
tacién. Ests mismo autor ssefiala que ds los ocho afios en adelap
te ss observa una disminucién conforme el aumento de las lac-
taciones, £sto ss comprobé por medio ds la palpacién y ossrva

cién directa de la ubre, la cual conservé su volumen adn des=

pués del ordsiio,
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Hubo una excepcién y corrsspsndio a una gldndula ds seis
partos, se clasific6’como poco desarrollada ya que presentd atro
fia de dos cuartos glandulares, sacusela de una mastitis.

En los resultados gue corresponden a 1la pisl, ss conclu=-
yé que conforme se incrementa el nidmero de partos, ésta pisrds
gradualment® su adherencia y sldsticidad, adquiriendo la carac-
teristica ds flacidez. Zn el cuadro de porcentajes demostré un
descenso paulatino y después del 72 parto un pequeno aumento.
Cstos cambics de debsn a que primero ocurre un gran desarrollo
y después sobreviene 1la ragresifn normal y previamente el rsla=-
.jamiento del tercer tejido de sostén, que es sl tendinoso en
forma de red (5,7,9,19).

£1 cambio de dirsccién de los pszones, da normal a lata-
ral o medial, se debié al relajamiento de los ligamentos de sos-
tén de la ubre, por el efscto de los miltiples ordefios en cada
lactacién, tambien causé aumento en al tamafio de pezones, t£sto
concuarda con lo indicade por algunos autores, Los pezones ds
algunas vacas, aumentan de tamafio de la segunda lactacidn an
adelanta (5,18).

€En lo que corrassponds a la forma vy gl didmetro (capaci-
dad) de las venas abdominales subcutdneas, ss varificé un aumen
to gradual de la sinuosidad y de la capacidad, La elevada acti-
vidad celular requiers de una gran cantidad de sangrs, para la
produccién ldctea vy mientras mds alta sea 4sta, la necesidad es
mayor, La produccién de leche auments conforms se incrementa sl
ndmero ds partos y al mismo tiempo ocurren los cambios an las

venas abdominales subcutaneas ( 10,18,
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Los linfonédulog supramamarios tuvisron un incremento en
su peso, con relacién al aumento en el nimero de partos, sisndg
mds notorio sste cambio en las vacas que padecieron mastitis,

Las vacas lecheras miltiparas sstan propansas a sufrir
variadas infecciones, cuando ésto suceds la actividad de los
nédulos linfdticos se ve aumentada y por lo tanto incramentan
su tamafio (5,11,17).

No fus posible realizar las disecciones de las gldndu-
las de las vacas de uno y dos partos, ya que sl desecho de va
cas jévenes es minimo an los establos., Cs esta la causa por
la que 8l ndmero de casos no fue uniforms, tambien el slesvado
costo. Alin asi los objetivos se cumplieron y los resultados
obtenidos fueron los ssperados,

Se considera de gran importancia sefalar los resultados,
para que mediants 8l conocimisnto de los mismos, los fraudss
que se cometsn sn la compra-venta del ganado laschero, sean mi-

nimos o de prefsrsncia no se rsalicen,

\
|
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Fig. 1. Vista ventrodorsal de la gldndula mamaria después

de ssr obtenida,

Fig., 2. Estructuras disecadas de la gldndula: a) Piel, b)
Tejidos conjuntivos fibroso, adiposo y vasculoner

vioso, c¢) Nédulos linfdticos, d) Tejidoe glandular

con pezones,
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Fig. 3. Vaca con 3 partos, nétese la simetrfa ds la uore

y la prasencia de sélc 2 plisgues caudales,

Fig. 4, Vaca de 4 partos gque conssrva su simetria y con

4n aumento en sl nimero ds pliesguss caudales,
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fig., 5. Vaca de 6 partes con multiples plisgues y con la

pressncia de pezones ca: jalss an dirsccién medial,

Fig. 6, Vaca de 7 partos, nétese la asimetria, lo pendulp
so, atrofia en el cuarto caudal izquierdo y los

pezones en dirsccifin lateral,



Fig. 7., Vaca de 3 partos, nétass lo poco sinuoso y ds ca=-
pacidad minima de la vena abdominal subcutdnea y

la presencia de un pezdn extra,

Fig, 8. Vaca de 5 partos, con sinuocidad y capacidad regu

lar, con pszones grandes y muy proximos,
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Fig., 9. Vaca de 7 partos, observe la forma muy sin.osa de

la vena abdominal subcutdnea y su gran capacided,

Fig, 10, Vaca de 8 partos nétese la excesiva flacidez de

la piel hacia la porcién caudal de la ubre,
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CUADRO 1
FRECUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS .ESTUDIADAS EN LA GLANDULA MAMARIA DE 26 VACAS HOLSTEIN F.

PIEL P EZONES VENAS ABDOMINALES SUBCU,
N@ DE SIMETRICA TAMARD . DIRECCION TAMARO FORMA DIAMETRO
PARTO | SI  NO P R 6| A 8 C DJN L L IR i i ) L i X
1 3 0 3101}0 3 0 0 0 3 0 0 1 2 0 3 0 0 1,63
2 3 0 3j01}o0 3 0 0 0 3 0 0 0 3 0 1 2 1} 2,20
3 2 0 2j01]o0 2 1010 ray 2 0 0 1 1 0 2 jotp o 2,60
4 3 0 211 1]0 2 1 0 0 3 0 0 1 2 0 2 1 0 3,06
S 310 02 {1 0 |3}|0 o} 3 0 0 0 2 1 0 j2 11 3.76
6 3|3 14312 0o jo|é6 |O)| 4 0 2 0 4 2 8 {1 5 3,57
7 1 3 04113 o lof3 j1}]0 3 1 0 2 2 0 jo| 4 4,12
8 1 1 ol 1 0 0 1 1 0 2 0 0 0 2 0 0 2 4,80
TOTALES 19 I 7 1118 |7 10 4 110 2 |18 5 3 3 16 7 8 6 |12 3.2\
P = Poco desarrollade N = Normal X = Poco sinuosa
‘R = Regularmente desarrollada L = Lateral Y = Regularmente
G = Muy desarrollada M = Medial Z = Muy sinuosa
A = Poco laxa, eldstica y adherente I = Chico
B = Regularmente laxa y eldstica 11 = Normal
C = Muy laxa y fldcida 111 = Grands
D = Excesivamente laxa y flécida




CUADRO 2

PES0O TOTAL DE LAS GLANDULAS MAMARIAS, PESQS Y PORCENTAJES
ESTRUCTURAS DISECADAS,

INCIVIDUALES DE LAS

Ne DE PESO TOTAL TEJS. GLANDULAR TEJS., CONJUNTIVOS

TEJIDO LECHE
paRTos DE LA GLAN € INTERSTICIAL (FIBROSO, ADIPOSO PIEL LINF O~ RESI=
DULA M, CON PEZONES, Y VASCULONERVIOSO) NODULAR, DUAL,

kg kg % kg p kg % kg 4 %
3 6.000 3,900 65,00 1,000 16,66 - o,850 14,16 ,100 1,66 2,52
3 7,500 5.050 67,33 1,000 13,33 1,050 14,03 ,200 2,66 2.67
4 9,300 6,230 66,98 1,200 12,90 1,300 13,93 ,220 2,36 3,83
4 7,900 5.400 . 68,35 1,100 13,92 1,000 12.65 ,280 3,54 1,54
4 13,800 9,900 71,74 . 2,000 14,49 1,530 11,08 ,160 1,15 1,53
5 13,100 9,300 70.99 1.550 11,83 1.750 13,35 ,270 2,06 1,77
5 10,850 7.450 68,66 1.350 12,44 1,400 12,90 ,250 2,30 3,70
5 16,250 12,230 75,30 1.630 10,03 1,830 11,30 ,390 2,40 1,05
6 9,750 6,800 69,74 1.350 13,84 1,100 11,28 .,300 3,07 2,07
6 12,200 8,640 70,81 1,650 13,52 1,350 11,06 .30 2,54 2,07
6 16,700 12,460 74,67 1,950 11.67 1,800 10,77 .280 1,67 1.22
6 14,200 10,550 74,29 1,600 11,26 1,600 11,26 ,250 1,76 1,43
6 11,700 8,600 73,50 1,450 12.39 1,300 11,11 325 2,77 .30
6 20,000 15,000 75,00 2,220 11,00 2,100 10,50 .450 2,25 1,15
7 13,500 10,030 74,29 1,550 11,48 1,450 10,74 ,270 2,00 1,49
7 17,900 13,200 173,74 2,100 11,73 1,950 10,89 ,350 1,95 1,69
7 18,000 13,300 73,89 2,300 12,77 1,820 10,11 ,330 1.80 1.41
7 15,600 11,400 73,07 1,980 12,69 1,620 10,38 ,415 2,66 1,20
8 17.600 12,150 69,03 2,850 16,19 1,800 10,22 ,450 2,55 '2,01
8 12,100 7,900 65,28 2,300 19,00 1,350 11,15 ,L,390 3,22 1,35
PROMEDIO 13,197 9,475 71,08 1,706 13,15 1,497 11,59 ,299 2,32 1,80

o i T
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