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R E S U M E N

NUt` EZ UELAZ, UEZ, RANULFO OLIVERIO t4ARIA. Cambios anatómicos de

la glándula mamaria en vacas Holsteín Friesian, debidos al e- 

fecto del incremento de los partos ( bajo la dirección de: Gus- 

tavo Franco Fragoso). 

Este trabajo se hizo con el fin de ampliar la escasa fuente de

información y esperando que los resultados de este estudio sir
van para adquirir más conocimientos y así se reduzca el Porten

tajo de fraudes cometidos en la co- inra- venta del ganado leche- 
ro. para lograr este objetivo se investigaron los cambios ana- 

tómicos en la glándula mamaria debidos al efecto del incremen- 

to en el número de partos: por medio del examen clínico- zootéc

nico de la ubre con las vacas en pie y a través del estudio
morfométrico de dicho árgano, utilizando para tal efecto 2c, va

cas Holstein, 20 fueron improductivas con un raneo de 3 a 8

partos a las que se les anput6 la ubre después de ser sacrifi- 

cadas. Los resultados demostraron los siguientes cambics anat5

micos: del 34 al 6£ parto las venas abdominales subcutáneas du

plicaron su sinuosidad y' capacidad; relajamiento gradual del

tejido ligamentoso de sostén, originando en algunas vacas de 6

partos en adelante, ubres pendulosas ( 19. 2º) con cambio de di- 

rección de pezonaz, disminución de la adherencia y elasticidad

de la piel y aumento del tamaño de pezones ( 26.",). Con respac

to al porcentaje individual de las estructuras disecadas, en

relaci6n con el peso total de la ubre: la piel presentó una

disminución conforme al aumento en el número de partos, des- 

pués del 72 aumentó ligeramente: los tejidos fibroso, adiposo

y vasculonervioso manifestaron una merma hasta el 50 y 6º par- 

to después ascandío gradualmente; el tejido glandular alcanzó

su máxino desarrollo ( porcentaje) entre el 5Q y 62 parto, des- 

puós decreci6 paulatinanante; los linfon6dulos incrementaron

su paso conforme el aunento de los partos. por lo que se con- 

cluyo quo ocurrieron los ca nbios anatómicos esperados. 
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I N T R 0 D U C C I 0 N

La producción lechera se basa en la capacidad de las

hembras de algunos mamíferos domésticos para producir leche, 

la cual posee un alto valor nutritivo para la especie humana. 

El ganado vacuno es el principal productor da leche en la ma- 

yoría de los países, aunque los búfalos de agua, cabras y ove

jas son los principales productores de leche en algunos pa- 

íses de Asia y Africa ( 18919920 ). 

El hombre ha criado y seleccionado animales durante si

glos, capaces de producir leche en cantidades que superan las

necesidades de alimentación de sus crías y el producto exce- 

dente se ha destinado para la alimentación del ser humano

19 ). 

La leche, ha sido descrita como el alimento casi per - 

facto de la naturaleza, es la única fuente de nutrientes para

la mayoría de los mamíferos recién nacidos; para el niño la

leche es la única fuente de nutrimentos durante los dos o tres

primeros meses de vida, además la leche, o sus subtitutos, tie

n --,n importancia durante las etapas del crecimiento de la mayo- 

ría de los mamíferos domésticos. Asimismo, la leche es fuente

valicsa de nutrientas para el hombre adulto, eapocialnento para

los ancianos ( 10, 18, 19). 

Al ejercer la práctica profesional de bovinos es fre- 

cuente encontrar personas interesadas en saber sial es la raza

que tiene mayor producción do leche en léxico y hasta cual par

to es costeabla una de estas vacas lecheras. 

En Inglaterra, O' Connor y Hadges ( 14), indican que la
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edad pronedio de la vida productiva de loe hatos lecheros es- 

tudiados, es de cinco a seis aiws y en el estudio realizado en

México por Talavera ( 22), señala que la vida productiva de una

vaca lechera estabulada se considera de los cuatró a los diez

años, 

En Canadá, Burnside, etal. ( d) encontraron que las cau- 

saz pricipales por las cuales las vacas lecheras estabuladas

son eliminadas de los hatos, son: trastornos en la reproducción

vacas re-,etidoras ), baja producción debida a una lactación

prolongada „ o casos de mastitis crónica con atrofia del tejido

glandular afectado y edad avanzada. 

REVISION ANATOMIC: ti

La glándula mamaria consta de cuatro cuartos individua- 

les, es una glándula cutánea y está cubierta de pelo, excepto

en los pezones; está situada en la región inguinal, vinculada

al organismo por una serie de ligamentos y se uno a la cavidad

corporal através del canal inguinal, por el que pasan arterias, 

venas, vasos linfátícos y nervios. La ubre queda dividida en

una mitad derecha y otra izquierda por medio del ligamento sus

pensorio medial, los cuartos anteriores ( craneales) y posterio

res (, caudales) disponen de sistemas conductores independientes, 

aunque no se hallan separados por ninnuna membrana ( 16, 13). 

El tamaño y la forma de las ubres varían considerable- 

mente según la capacidad productora ( herancia), edad, etapa de

lactación y alimentación ( 19, 20). 

Los pezones varían en su forma, de cilíndricos a cóni- 

cos y los posteriores generalmente son más cortos que los ante
riores. Desde la íntroducci6n de. la máquina ordeñadora, 

las va
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cas con pezones cortos han sido seleccionadas preferantemente, 

porque se ha demostrado que tienen un flujo más rápido que las

de pezones largos ( 10, 16920). 

APARATO SUS PE" JSOR

Siete tejidos diferentes sirven de sostén y de apoyo a

la ubre. La piel es el tejido más superficial y aparte de sos— 

tenerla la estabiliza; el segundo tejido es el subcutáneo ( con

juntivo areolar); el tercero es un tejido da naturaleza tendi— 

nosa en forma de red; el cuarto lo forman las capas superficia

les del ligamento suspensorio lateral y las capas profundas

de éste mismo, constituyen = 1 quinto tejido; el sexto tejido

es el tendón subpélvico; y por último el séptimo que correspon

de al liganento suspensorio medial, la ruptura o relejamiento

de éstos tejidos originan la llanada ubre penduloso ( 193, 6, 7;, 

SISTE(44 CONDUCTOR

La secreción láctea es individual, propia de cada cuartq

en la parte ventral del pezón se locáliza el meato y la rapidez

del ordeño de cada vaca, depende del diámetro de dicho meato a

esfínter. La cisterna del pezón es la cavidad dentro del mismo

y almacena de 10 a 20 ml de leche, la cisterna de la glándula

está localizada dentro de la ubre nism3 y se continúa con la

del pezón, varía en forma, tamaño y capacidad, ahí convergen de

5 a 20 conductos galactóforos, los cuales se ramifican varias

veces hasta que finalnente los conductos nás pequeños desenbo— 

can en los alveolos, que en número de 150 a 220 forman un lóbu

lo, el cual se encuentra rodeado de una cápsula de tejido con— 

juntivo ( 7913915920). 
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SISTEMAS ARTERIAL, VEt41050 Y LINFATICO

La irrigaci6n arterial la establecen las arterias puden

das externas, que penetran en el canal inguinal, éstas son ra— 

mifícaciones de las arterias iliacas externas correspondientes

y ésta a su vez de la aorta posterior. La artería pudenda exter

na se convierte en arteria mamaria y se ramifica en ramas cra— 

neal y caudal, la arteria perianal irrina una pequeña parte de

la región posterior de la glándula mamaria. Cada mitad de la u

bre drena a dos vanas que son: la vana pudenda externa y la ve

na subcutánea abdominal, la primera sigue el curso de la arte— 

ria pudenda externa, la segunda se introduce en la cavidad cor

poral por detrás de las extremidades anteriores y se une a la

vena torácica interna. La sangre puede abandonar la glándula

por una o ambas, ésto depende de la posición de la vaca y de

la misma ubre ( 3, 6, 8920). 

El tejido secretor y conjuntivo del interior de la ubre

aparece rodeado de un fluido inebloro ( linfa), que procede de

la sangre arterial, una parte del fluido es reabsorbido por el

sistema venoso, no obstante, otra porción da la linfa abandona

la glándula por el sistema linfática. Los vasos linfáticos re— 

cogen linfa, llevándola hacia la parte superoposterior de la u

bre donde convercon, sobre la superficie convexa del nódulo lin

ático su; ramamario, la mayoría da las vacas poseen dos de és— 

tos nódulos, uno a cada lado de la linea nadia y en algunas va

cas aparecen hasta siete nódulos pequeños ( 19). 

La linfa penetra en los nódulos linfáticos, atravieza

una malla de senos y sala por la porción cóncava de los mismos

donde se filtra, se eliminan o se destruyen bactsrias y m3tE- 
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rias extrañas que pueda contener, 
facilitando así la localiza— 

ción de las infecciones del organismo. La linfa abandona los n6

dulos linfáticos penetrando en los grandes vasos linf6tieos a— 

través del canal inguinal, uniéndose a la linfa procedente de

otros nódulos linfáticos de distintas regiones del organismo y

retorna a la sangre vanosae través del conducto torácico que des

Amboca en la vena cava anterior ( 1, 3, 7, 19). 

1NERUACION

la ubre posee dos tipos de nervios, fibras aferantes ( san

sitivas) y fibras eferantes (
motoras). Las fibras ; Notaras pro— 

ceden de la raíz dorsal del cordón espinal y las fibras eferon

tas de su raíz ventral. 

El nervio principal se extiende por cada una de las mí— 

tades de la glándula, se trata del nervio inguinal, constitui- 

do por fibras que proceden de la segunda, tercera y cuarta vér

tebras lumbaras. La porci6n posterior de cada una de las mita— 

des de la ubre se inerva por un nervio perineal que procede de

ramas da la segunda, tercera y cuarta vértebras sacras, 
ambos

nervios forman parte del sistama nervioso simpático. 
Los ner— 

vios sensitivos desenpeñan un papel importante en la eyección

de la leche, al ser portadores da esLínulos sensitivos desde

la ubre hasta el hipotálamo del cerebro. Las fibras nerviosas

oferentes no dasenpeñan aparente.nonte un papel directo sobro la

eyección de la leche, auque pueden orininar un afecto inhibidor

al provocar una constricci6n de los vasos sanguíneos que llevan

la sangre a la glándula mamaria ( 1, 7, 19). 
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Como se sabe, existen factores que influyen sobre la

glándula mamaria, para que se presenten cambios en su forma y

en su estructura. Además del incremento en el número de partos, 

se reportan otros factores que son: infecciosos, qul.nicos, me— 

cánicos, hereditarios, hormonales, nutricionales y de sanidad

10, 11, 17, 18). 

Se ha considerado que el incremento en el número de par

tos puede influir sobre las estructuras que constituyen a la

glándula mamaria, ocasionando los siguientes cambios anatómi— 

cos: relajamiento de los ligamentos de sostén, oriinando que

la ubre se vuelva pendulosa ( colgante), por lo que toma una a— 

pariencia asimétrica y ocurre un cambio de dirección de los pe

zonas. 

El desarrollo del tejido glandular esta en relación al

aumentó en el número de lactaciones, pudiendo presentar una

disminución en relacíón con el tejido intersticial fibroso y a

la palpación presentar una consistencia fibrosa ( ubre carnosa) 

es muy frecuente encontrar esta característica en vacas de 6
partos en adelante ( 8918920). 

La ruptura del tercer tejido de sostén de la glándula, 

hace a la piel poco adherente a la ubre, apareciendo gradual— 

mente la flacidez y en algunas vacas forma pliegues en la por

ción caudal de la misma ( 9, 21). 

Se informa que los pezones de algunas mamas aumentan

de tamaño con el incremento en el número de lactaciones, que

el tono del maat4 puede disminuir y el diámetro del ducto del

pezón aumentar de la segunda lactación en adelante ( 12918). 



8 - 

simismo, la forma de las venas abdo,"finales subcutáneas

se vuelve más sinuosa y al mismo tiempo su capacidad aumenta. 

n General los linfon6dulos supramamarios incrementan su lama o

5, 17). 

Aunque es difícil que se puedan confundir, es necesario

señalar las diferencias entre los cambios anat6,-iíces orcinados

por el incremento en el número de partos y los producidos por

la mastitis. 

En una mastitis acuda se presenta inflamacíón dal cuarto

afectado, por lo tanto existe aumentó de volumen, disminución

de la elasticidad de la piel y la palpación la consistencia es

dura y se encuentra caliente. 
En una mastitis crónica aden-Ss de

los cambios antes mencionados, la leche sufra alteraciones ( au- 

mento en el núm3ro de células somáticas, 
incremento en los' ni- 

veles da albúmina sérica, i en los catíones y aniones, 
ascenso

en la concentración de ácido láctico), tambien sobreviene un

descenso de la secreción láctea y en casos graves puede ocasi- 

onar la agalactea permanente, 
atrofiandose el tejido glandular

afectado, el cual es reemplazado por tejido fibroso que es no- 

nos voluminoso y por lo tanto se manifiesta una clara asimetría

2, 11918, 19). 

Actualmente, la compra- venta de ganado lecherc está muy

difundida y muchas vacas se cometen Gravas fraudes , al pre- 

tender vender vacas va improductivas ( de desecho), por lo que

la producción lechera nacional es afectada, quizas ésto se de- 

ba a la escasa información publicada. De ahí la importancia de

que el hládico Veterinario - ootecniste y personas dedicadas a la

explotación de este ganado, conozcan y apliquen las bases



tácnicas en una salacci6n y así dictaminar si una vaca es o se

rá buena productora. 

Para efectuar la selecci6n de vacas lecheras que inician

o ya se encuentran en vida productiva, es necesario tomar

en cuenta las siguientes características: 

a) Estado general

b) Edad

c) Raza

d) Temperamento

e) Ilúmero de partos

f) -. stado general del aparato reproductor

g) Producción. La cantidad de leche producida debe tener

relaci6n con el número de partos y aproximarse a las

normas respectivas. 

h) Glándula mámaria. La forma y volumen de los cuartos, 

dirección, tamaño y simetría de los pezones, forma y

capacidad de las venas abdominales su) cutáneas, tama

ño de los linfon6dulos supramamarios ( 10, 16, 20). 

A continuación se señalan algunas de las actividades más

comunes, que facilitan que se cometan fraudes. 

Limpieza de los dientes

aspado y pulido de cuernos

squilado y ayateado de vacas para que presenten un

aspecto pslifino

Esquilado dr la región mamaria y de las venas abdo- 

mi, -- ..--- ucáneàs para resaltarlas

Presentar vacas vacías y asegurar que están gestantes
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Ofrecer lotes mixtos, mezclando el ganado de buena

calidad con el de desacho con el objeto que la venta

se realice sin seleccionar y se lleve a cabo la ad— 

quisíci6n del lote completo. 

Vendar vacas de baja producción, engañando al compra— 

dor al realizar el ordeño en su presencia, sin haber— 

lo afectuado 24 horas antes o inyectar oxit6cicos con

el fin de hacer creer que es una buena productcra. 

El objetivo de esta investigací6n es ampliar la litera— 

tura de la glándula mamaria de vacas Holstein, mediante la de— 

termínaci6n de los cambios anatómicos ocurridos en la misma, 

en relaci6n con el incremento en el número de partos. Esperan— 

do que los resultados obtenidos sean válidos ya que son pro— 

ducto de la observación y palpacién directa ( examen clínico— 

zootécnico) en pie; y de las mediciones, pasajes totales y

unitarios, cálculos y disecciones minuciosas de las astructu— 

ras macrosc6picas ( estudio morfométrico) de las glándulas ma— 

me rias. 



MATERIAL Y METODOS

Esta investigación se llevé a cabo en el establo " San

Antonio", perteneciente a la Sociedad Ejidal de Ozumbilla, 

Edo. de México, localizado a un km al occidente de la carre- 

tara México -Nuevo Laredo km 33 ; en el rastro Municipal de

Zumpango del mismo Edo.; y en el Anfiteatro del Departamento

de Anatomía de la Facultad de Flédicina Veterinaría y Zootec- 

nía de la U. N. A. M. 

Se utilizaron 26 vacas Holstein con diferente número

de partos ( 3 de un parto, 3 de 2, 2 de 3, 3 de 4, 3 de 59 6 de

6, 4 de 7 y 2 de 6) edad variable, en el último tercio de su

producción. Las de 3 a 8 partos fueron enviadas a rastro y las

causas fueron: problemas reproductivos, mastitis crónica con . 

atrofia glandular y senilitud. Todas ellas aparentemente sanas

y en buen estado de carnes. Provenientes del establo " San An- 

tonio". 

Se aplicarán dos métodos: 

1. Examen clínico- zootécnico. En las vacas selecciona- 

das se ofectu6 en pie, en el propio establo, un examen clíni- 

co- zootécnico de las glándulas mamarias, para observar, la

forma y el volumen de las mismas, así como el tamaño y direc- 

ción de los pezones. Igualmente se analizaron las caracterís- 

ticas de la piel, tambien la forma y la capacidad de las ve- 

nas abdominales subcutaneas, tomando el diámetro ( capacidad) 

de las mismas con un vernier. 
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2. Estudio morfométrico ( peso unitario total, técnica de

disección, pesos y porcentajes individuales de las estructuras

disecadas). En el rastro se obtuvieron las ubres, inmediatamente

después de ser sacrificados los animales, incidiendo a nível de

la base glandular en forma circular con el bisturí, con el fin

de obtenerlas lo más completas posible ( fig. 1), ansegida se

lavaron con agua y jabón, secando con una franela el exceso de

agua y sa procedió a registrar el peso unitario total*. Poste- 

riormente se colocaron en tinas de plástico agregando bolsas

con hielo para conservarlas y transportarlas al anfiteatro de

Anatomía de la F. U1. V. y Z. lugar donde se procedió a efectuar la

disección de cada una da ellas. 

La técnica de disección que se realizó para separar y

exponer cada una de las estructuras macroscópicas que constitu

yen a este órgano ( fig. 2) piel, tejidos conjuntivos fibroso

adiposo y vasculonervioso, glandular y linfoide. Este proceso

consistió primeramente en separar lo niel, incidiendo desde la

base de la glándula hasta rodear la base de los pezones y de

esta manera exponer los tejidos subyacentes, para postariormen

te continuar con dicha incisión por la línea med*a y obtener

así dos mitades, derecha e izquierda; enseguida se disecaron

en conjunto los tejidos conjuntivos fibroso, adiposo y vasculo

nervioso, quedando por separado el tejido glandular y el teji- 

do linfonodular, registrando al peso individual de cada estruc

tura. 

Se realizaron aperacíonas aritméticas de porcentaje y

media. También se tomaron, fotografías para ilustrar con mayor

claridad los resultados. 

Bascula Fairbanks, capacidad 120 kg



13 - 

R E S U L T A D 0 S

En el cuadro 1 se registraron los datos obtenidos dal

examen clínico- zootécnico. 

FORMÍA. 19 glándulas mamarias resultaron simétricas, una

de éstas fue pendulnsa, las 7 ubres restantes presentaron asi- 

metria y cuatro de ellas Fueron pendulosas. 

TAMÑO. 11 ubres se clasificaron como poco desarrolladas

6 a 10 kg), 8 con un desarrollo regular ( 10 a 15 kg) y 7 se

consideraron como muy desarrolladas ( 15 a 20 kg). 

FIEL. 10 glandulas presentaron la piel poco laxa, alásti

ca y adherente, 4 regularmente laxa y elástica, otras 10 ubres

tuvieron la característica de muy laxa y flácida, las 2 restan

tes excesivamente laxa y flácida. 

PEZONES. a) Dirección: 18 glándulas mamarias denotaron la

dirección normal, 5 la dirección lateral y 3 fueron medíales. 

b) Tamaño: 3 ubres tuvieron pezones chicos, 16

el tamaño normal y 7 presentaron los pezones grandes. De las 26

glándulas estudiadas 4 se observaron con pezones supernumera- 

rios. 

VEINAS ABDOMINALES SUOCUTAPJEAS. 8 ubres tuvieron la forma

poco sinuosa, 6 Fueron regularmente sinuosa y 12 se clasiFica- 

ron como muy sinuosas. E- 1 promedio total del diámetro fue de

3. 21 cm. 

En el cuadro 2 se tabularon los resultados del estudio

morfométrico. 

De los pesos totales unitarios de las ubres, se hace no

tar qua el peso menor fue da 6 kg y al máximo de 20 kg la media

o& al fue de 13„ 197 kg
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Respecto al tejido glandular, el porciento más bajo fue

65 y el más alto 75. 3 la media total 71. 08

los tejidos conjuntivos fibroso, adiposo y vasculo— 

nervioso, resultó un porcentaje mínimo de 10. 03 , un máximo de

19. 0 y un promedio total de 13. 15 ó. 

Los porcentajes que correspondieron a la piel fueron: el

manor 10. 11 '_, el mayor 14. 16 y la media 11. 59 ; ú

Del tejido linfonodular, el peso mínimo fue de 100 g el

máximo 450 9 y el promedio 299 g

La leche residual fue la que se obtuvo al realizar las

disecciones, ésta fue mínima por lo que se consideró que carece

de importancia para el présante trabajo. 
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Con base en los resultados obtenidos y registrados en

los cuadros 1 y 2, se determinó que las glándulas que presenta

ron asimetría, padecieron mastitis crónica con atrofia del pa— 

ránquima glandular y correspondieron a vacas de seis partos en

adelante. Esto confirma lo señalado por algunos autores, sobra

la susceptibílidad de las vacas lecherasa padecer la mastitis

2, 19). La característica de pendul osa se debi6 al relejami ento

de los ligamentos de sostén, siendo ásts un cambio anatómico

originado por el incremento en el número de partos, se indica

que las vacas altas productoras lo presentan más frecuente y

prematuramente ( 2116919). 

Cn cuanto al tamaño de la glándula mamaria se determin6

que ésta alcanza su máximo desarrollo entre el quinto y sexto

parto, después es notoria una lenta regresi6n, causada por los

cambios anat6niccs en sus estructuras, algunos de ellos son: 

nobilizaci6n de tejido adiposo, infiltración intersticial de

tejido fibroso, disminución en la función del tejido glandular

y reducci6n en la elasticidad del sistema conductor y como con

secuencia una pobre producción láctea ( 10, 19, 21). 

Schmidt ( 20), informa que al peso y la capacidad de las

ubres en vacas Holstein, aumenta hasta los seis años de edad

teniendo el mayor incremento entre la primara y la segunda lac

taci6n. Este mismo autor señala que de los ocho años en adelan

te se observa una disminución conforme el aumento de las lac— 

taciones. Esto se comprob6 por medio de la palpación y oserva

ci6n directa de la ubre, la cual conservó su volumen aún des- 

pués del ordeño. 
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Hubo una exceoci6n y correspendio a una glándula de seis

partos, se clasificó" como poco desarrollada ya que presentó atro

ria de dos cuartos glandulares, secuela de una mastitis. 

En los resultados que corresponden a la piel, se conclu- 

yó que conforme se incrementa el número de partos, < sta pierde

gradualmente su adherencia y elásticidad, 
adquiriendo la carac- 

terística de flacidez. In el cuadro de porcentajes demostr6 un

descenso paulatino y después del 79 parto un pequeño aumento. 

stos cambios de daban a que primero ocurre un gran desarrollo

y después sobreviene la regresión normal y previamente el rela- 
jamiento del tercer tejido de sostén, que es el tandinoso en

Forma de red ( 5, 7, 9, 19). 

El canbio de diracci6n de los pezones, de normal a late- 

ral o medíal, se debió al relajamiento de los ligamentos de sos- 

tén de la ubre, por el efecto de los múltiples ordeños en cada

lactaci6n, tambien caus6 Dumento en el tamaño de pezones. = etc

concuerda con lo indicado por algunos autores. Los pezones de

algunas vacas, aumentan de tamaño de la segunda lactación en

adelante ( 5, 1©). 

En lo que corresponde a la forma y el diámetro ( capaci- 

dad) de las venas abdominales subcutáneas, se verificó un auman

to gradual de la sinuosidad y de la capacidad. La elevada acti- 

vidad celular requiara de una gran cantidad de sangre, para la

producción láctea y mientras nás alta sea ésta, la necesidad es

mayor. La producción de leche aumenta conforme se incrementa el

número de partos y al mismo tiempo ocurren los cambios en las

venas auduminalds subcutáneas ( 
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Los linfonódulos supramañarios tuvieron un incremento en

su peso, con relación al aumento en el número de partos, siendo

mas notorio este cambio en las vacas que padecieron mastitis. 

Las vacas lecheras núltiparas estan propensas a sufrir

variadas infecciones, cuando ésto sucede la actividad de los

nódulos linfáticos se ve aumentada y por lo tanto incrementan

su tamaño ( 5, 11017). 

do fue posible realizar las disecciones de las glándu— 

las de las vacas de uno y dos partos, ya que el desecho de va

cas jóvenes es mínimo en los establos. is esta la causa por

a que el número de casos no fue uniforme, tamcien el elevado

costo. Aún asi los objetivos se cumplieron y los resultados

obtenidos fueron los esperados. 

Se considera de gran importancia señalar los resultados, 

para que mediante el conocimiento de los mismos, los fraudes

que se cometen en la compra—venta del ganado lechero, sean mí— 

nimos o de preferencia no se realicen. 
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Fig. 1. Vista ventrodorsal de la glándula mamaria después

de ser obtenida. 

Fig. 2. Estructuras disecadas de la glándula: a) Piel, b) 

Tejidos conjuntivos fibroso, adiposo y vasculoner

vioso, c) Nódulos linfáticos, d) Tejido glandular

con pezones. 
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Fig. 3. ' Jaca con 3 partos, nbtese la simetria de la jore

y la presencia de sólo 2 pliegues caudales. 

Fig. 4. Vaca de 4 partos que conserva su simetría y con

in aumento en el número da pliegues caudales. 

i

Fig. 4. Vaca de 4 partos que conserva su simetría y con

in aumento en el número da pliegues
caudales. 
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fy. 5. Vaca de 6 partos con, multiples pliegues y con is

presencia de pezones ca¡ . aIgs an direcci6n medial. 

Fig. 6. Vaca de 7 partos, nótese la asimetría, lo pendulo

so, atrofia en el cuarto caudal izquierdo y los

pezones en direcci6n lateral. 
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Fig. 7. Vaca de 3 partos, nótese lo poco sinuoso y de ca- 

pacidad mínima de la vena abdominal subcutánea y

la presencia de un pezón extra. 

Ilk

Fig. a. Vaca de 5 partos, con sinuocidad y capacidad regu

lar, con pezones grandes y muy prdximos. 
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Fi;. 9. Vaca de 7 partos, observo la form muy sinuosa de

la vena abdominal subcutánea y su gran capacidad. 

Fig. 10. Vaca de 8 partos nótese la excesiva flacidez de

la piel hacia la porción caudal de la ubre. 
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