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1
RESUMEN

MENDOZA DE GIVES, PEDRO. Efectividad antihelmfntica del Avermectin Bl,, contra el

nematodo abomasal Mecistocirrus digitatus en bovinos.

(bajo la direccibn de: M.V.Z. MSc. Rodolfo N&jera F., M.V.Z. M.Sc. David Herrera

R. y M.V.2. M.Sc.V. Rafael A. Mejfa Garcia.

Fste experimento fue disefiado para evaluar la efectividad antihelmintica del
Avermectin Bla a dosis de 200 mcg/kg por via subcutdnea contra el nematodo abama——

sal Mecistocirrus digitatus en bovinos.

Se utilizaron 10 becerros entre 6 y 10 meses de edad, infectados en forma na
tural con M. digitatus, se formaron 2 lotes de 5 becerros cada uno al azar, los -
becerros del lote I fueron sometidos a un tratamiento con Avermectin Bl; a dosis -
de 200 rca/kg de peso por via subcutfinea. El lote II fue considerado como testigo
sin recibir tratamiento.

1os becerros del lote I (tratado) fueron sacrificados 14 dfas desoufs del -
tratamiento y los del lote II (testiqo) al dfa 15. El contenido de cada abomaso -
fue cvlectado y se afor6 con aguaa 1, 2, 3, 4 6 5 litros depencliendo del volfren
original y del wollmen aforado se tomS una alfcuwta del 10%. Ios par8sitos presen
tes en esta muestra fueron separados y posteriormente identificados con base en -
sus caracterfsticas morfolSgicas.

No se localizaron par8sitos adultos en los animales del lote tratado mien—-
tras que en los del lote testiqo se obtuvieron 357 especfmenes de Mecistocirrus -
digitatus en la alicuota, por lo que se estima un total global de 3570. 1a efec—

ividad del Avermectin Bl contra este ofnero en su estadio adulto fue de 1008. -
_4ebido a que no se encontraron formas juveniles de M. diaitatus en nincmuno de los
lotes, la efectividad del producto no pwio ser evaluada contra estos estadiocs.

Ios resultados obtenidos fueron analizados erpleando un intervalo de confian
'za en donde se observé que sf hubo diferencia estadfstica significativa (P<0.05)

entre ambos lotes.



INTRODUOCION.

Las parasitosis son enfermedades de amplia distribucifn mundial que poseen -~
una relevante importancia econfmica, pufs provocan graves pfrdidas a la ganaderfa.
En los Estados Unidos se han estimado pérdidas amiales causadas por infecciones -
parasitarias en el ganado mfis de $ 3 billénes de dSlares (19) -Citado vor Campbel-
(16).

Banegas en el afio de 1974, menciona pérdidas anuales en México de $ 2,916 mi-
llones de pesos por concepto de parasitosis internas en el ganado bovino (4). Mas
tarde, en el afio de 1983, QuirSz menciona una pérdida anual de 30 mdl millones de
pesos provocada por parasitosis internas en el ganado bovino en el pafs (44).

Intre las parasitosis que con mayor frecuencia dajian al ganado, las vermino-
sis gastroent8ricas destacan por su gran importancia econfmica.

Ios principales géneros de nematodos que afectan al tracto gastrointestinal

de los rumiantes en M&xico son: Haemonchus spp., Mecistocirrus spp., Ostertagia
spp.,‘ ’friclnstmngyhs spp., Oooperia spp., Nematodirus spp., Strongyloides spp.,
Bunostomum spp. , Oesophagostomum spp., Trichuris spp., Chabertia spp. y Toxocara
spp. (41, 45).

El género Haemonchus spp., ha sido considerado como uno de los més patfgenos

(20, 27, 48, 49, 51). Al igual que el género Mecistocirrus spp., debido a los -~
hfbitos hematSfaqos de ambos (6, 27, 35). De &stos géneros, Haemonchus spp. - ha
sido el mis estudiado a nivel mundial en cuanto a epizootioloafa, patogenia y -
efectos en el huésped (46).

Los nematodos de los géneros Haemonchus spp. y Mecistocirrus spp., son préc-
ticamente idénticos a simple vista (20). Los hembras adultas de M. digitatus -
pueden ser confundidas m acroscSpicamente con las hermbras de Haemonchus spp., por
presentar ambos géneros la disposicifn de los ovarios alrededor de los intestinos
en forma espiral, dando un aspecto contorneado conocido como "palo de barberfa”
(20, 33). Por lo que para poder llegar a un diambstico concreto es necesario -
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recurrir al exfmen microsoSpico. En Haemonchus spp. la vulva estd situada a ni--
vel de donde inicia el tercio posterior del cuerno y esti cubierta con una lengie-
ta que se proyecta posteriormente, a diferencia de Mecistocirrus spp., en la que
la vulva esti situada en una posici6n mds cercana al extremo posterior y no hay -~

lengieta (39, 50). las papilas cervicales en Mecistocirrus digitatus, son noto--

rias con fam muy caracterfstica de teta implantadas en una cavidad cuticular (2)
mientras que en Haemonchus spp., son fuertes y dirigidas hacia atrds en forma de
espina (40). Ia cipsula bucal de M. digitatus posee una lanceta como en Haemon—-—
chus spp. (29, 33, 39, 52). En el macho una caracteristica diagnfstica significa
tiva es que las espiculas de M. digitatus son my largas y delgadas, en cambio -~
las de Haemonchus spp. son cortas y anchas (17, 33). Ia bursa copulatriz de Hae-
monchus spp., posee 2 16bulos laterales grandes y un pequeiio 16bulo dorsal que es
asimétrico el cual aloja un rayo dorsal en forma de "Y" invertida (17, 26). =--
M. digitatus presenta en la bursa 2 grandes l6bulos laterales y un pequefio 16bulo
dorsal simBtrico (33,40). Se ha comprobadd que anbos géneros pueden estar asocia
dos en un mismo hu#sped (15, 27, 30). En clertas areas qepqraficas, Haemonchus
spp., llega a ser desplazado por M. digitatus (27). Su ciclo biolBgico es direc-
to, similar al de otros tricostrongflidos, pero con un tiempo de desarrollo mis -
largo (28).

Dentro de las reacciones tisulares provocadas por una infeccidn con Mecisto-
cirrus digitatus, se sefialan: palidez del abamaso, inflamaci6n de la mucosa y ede

ma con Sreas de necrosis. HistolSgicamente se cbservan 4reas de degeneracién, -
edara, necrosis y descamecifn, asi como la formacifn de filceras y hemorragias (31).
'~ Mecistocirrus digitatus afecta a bovinos de Asia, Oceanfa, Africa y América

(14, 27, 50).

BEn MBxico, Mejia y Orozco informaron por primera vez en 1979 la presencia de
M. digitatus en el abomaso de bovinos del Municipio de Mapastepec, Chis (42). Ca-
margo encontr6 una prevalencia del 27.04% en bovinos de 17 Municipios del Fstado
de Chiapas en 1983 '(14).
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Este género en la actualidad forma parte de la amplia gama de nematodos que
dafian la salud del ganado en México. Es necesario tener un buen control de éstos
pardsitos, sobre todo en animales j6venes, ya que generalmente &stos son mis -~
susceptibles que los adultos ante un atagque severo (1, 45, 56). Por lo que se -
recomienda evitar que pastoreen al mismo tiempo animales jSvenes y adultos en un
mismo potrero (57).

El estado nutricional del animal influye grandemente en el efecto de las in-
fecciones parasitarias. Animales bien nutridos pueden tolerar cargas parasita--
rias que pudieran ser fatales en animales desnutridos (8, 34, 43).

El pastoreo rotacional ha sido recomendado durante mxchos aios como un méto-
do muy préctico en el control de las parasitosis (9, 11, 13, 22, 25).

Una manera sencilla de disminuir la cantidad de par4sitos en los potreros, -
es mediante el pash;reo alternado con diferentes especies (36,47,53,54).

Debido a que algunos pardsitos son especificos de cierta especie al pasar a
otra, no se adaptan y son destruidos (11, 23, 36).

El método de control mis importante, mis confin y efectivo consiste en tratar
a los animales enfernos peri6dicamente con productos antihelminticos que reduzcan
satisfactoriamente las cargas parasitarias (9, 13, 24, 38, 57).

Tomando en cuenta la gravedad gque representan las verminosis gastroentfricas
para la ganaderfa, los investigadores se ven comprometidos a buscar compuestos -
antihelminticos de alta efectividad, ocon un espectro de accifn lo mis amplio posi
ble y que no provoquen reacciones tbSxicas.

Burg et al describen en 1979 un complejo quinico denominado Avermectinas, -
las cuales muestran una potente y extraordinaria actividad antihelmintica. Estas

son producidas por un actinomiceto nov. sp., conocido como Streptomyces avermiti-

lis, el cual fue aislad por primera vez a partir de tierra en Japtn (12). Poste
riormente numerosos autores han cormprobado la actividad antihelmintica de las —
Avermectinas contra una amplia gama de nematodos gastrvintestinales y pulmonares

de los rumiantes, sin atbargo afin se desoconoce su actividad contra Mecistocirrus



digitatus en bovinos.



MATERIAL Y METODOS.

1.~ Se utilizaron 10 becerros de diferentes razas provenientes del Centro -
de Investigaciones Pecuarias del Edo. de Puebla (C.I.P.E.P.} "las Marqaritas", -
localizado en Hueytamalco, Pue., en una regién con un clima subtropical A(f)c. -
1a edad de los animales varif entre 6 y 10 meses. Estos becerros se habfan .in—
fectado en forma natural con M. digitatus al pastar en potreros contaminados. Se
practict un muestreo de heces tomadas directamente del recto y posteriormente se
realizd la prueba cuantitativa de Mc Master, as{ comp la técnica de coprocultivo
para la obtencifn de larvas infectantes. Estas Gltimas fueron identificadas en
base a las caracteristicas mrfolégiéas descritas por Garcia y Mejia (30).

2.- Ios animles seleccionados fueron trasladados a la Unidad Central del -
I.N.I.P., Kn. 15.5 Carretera México-Toluca, en Palo Alto, Méx., en donde se for-
maron 5 réplicas de 2 becerros cada una en base al peso individual. Se tomb en
forma aleatoria, un becerro de cada réplica quedando formados 2 lotes de 5 bece-
rros cada uno designindoseles camo lote I y lote II (Cuadro No. 1). Ia alimenta
cibn que se les proporciond fue a base de concentrado y agua, evitando el sumi—
nistro de forraje para inpedir cualcuier posible reinfeccién.

3.~ E1 lote I, fue tratado con Avermectin Bla a dosis de 200 mcg/kg por via
subcuténea con base en el peso individual. El lote IT se usS como testigo, sin -
tratamiento (Cuadro 2).

4.- A los 14 y 15 dfas de iniciado el experimento, los animales del lote I
y lote II fueron sacrificados respectivamente y sametidos a una necropsia; de don
‘e se obtuvo el abomaso, se colectd el contenido y se afor6 con agua a 1, 2, 3,

i 6 5 litros dependiendo del wvollmen que contuviera cada abomaso. Se tam8 una -
alfcuota del 10% del volfmen ya aforado a la que se le agregb 10 ml de formol al
10% como preservativo y se procedif a realizar el conteo e identificacibn de los
par&sitos adultos; asimismo se realizf el lavado y raspado de la micosa del Srga-

no y se someti6 a digestiSn artificial para buscar formas juveniles de nematodos.
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5.~ Ios datos obtenidos fueron analizados mediante la prueba estadfstica de -
intervalo de confianza. |

6.~ El porcentaje de efectividad antihelmintica se calculé en base a la si--
quiente férmila:

Efectividad Praredio de parisitos Promedio de parasitos

antihelmintica = en lote testigo. en lote tratado. ¥ 100

Promedio de parisitos en lote
testigo.




OBJETIVO

Determinar la efectividad del Avermectin Bl, a dosis de 200 mcg/kg
por via subcutfnea, contra Mecistocirrus digitatus en bovinos in—

fectados en forma natural.



CQuadro 1, Réplicas formadas en base al peso de cada becerro y lote al que fueron
incorporados en formma aleatoria.

Réplica No. Animal Peso (Kg) Iote
1 3 -85 155 1
3 - 115 165 1T
2 - 135 135 I
3-213 142 11
3 3 - 191 125 II
3-237 127 I
4 3.- 230 120 I
3-217 120 I
5 3 - 267 90 11
3-229 105 ) 1




Quadro 2.

MODFIO FXPERIMENTAL

1OTE No. ANIMALFS DOSIS mog/ka
I S 200
II 5 8/t

0T
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RESULTADOS.

No se detectf la presencia de ningin parésito adulto al revisar el contenido
abomasal del lote tratado con Avermectin Bl mientras que en el lote testigo, es-
tuvieron presentes 21,500 nematodos, de los cuales fueron identificados 3,570 --

ejemplares de Mecistocirrus digitatus, dando un pramedio de 714 por becerro (Cua-

dro 3).
Se obtuvo una efectividad del 100% contra Mecistocirrus digitatus adultos, -

al administrar Avermectin Bl, a dosis de 200 mog/kq de peso, por via subcutfnea -~
a bovinos infectados en forma natural.

Debido a que no se encontraron formas juveniles de M. digitatus en las diges
titnes artificiales del raspado de mucosa abamasal de ninauno de los 2 lotes, no
pudo ser evaluada la efectividad del producto contra estos estadios.

Para evaluar estadisticamente los resultados obtenidos se calcul6 un inter-
valo de confianza (18). -En &ste, con wna confiabilidad del 95%, el pramedio de
M. digitatus adultos en el grupo testicqo estd entre (231.772 y 1196.22), camo &g~
te inte:valo no incluye a 0 que es el pramedio de M. digitatus adultos del lote -
tratado, se concluye que si existe diferencia estadfstica significativa (P<0.05)

entre ambos lotes.

LR VoA



Cuadro 3. Cantidad de nematodos adultos presentes en contenido aborasal

Vol. (ml) |N. Nematodos |No. M. diqitatus |M. diaitatus M. digitatus {Estimacibn fo- |Estimacitn
Lote | Becerro | Alicuota | presentes en |en Alicuota Macho ﬁﬁ—— tal de Nemato- |Total de
Alicwota dos en Abomaso |M. digitatus
en

T [3-229( 400 0 0 0 0 0 0

i 3-230] 600 0 0 0 0 0 0

T |[3-135] 600 0 0 0 0 0 0

g 3-85 | 600 0 0 0 0 0 0

o |3-237] 400 0 0 0 0 0 0
TOTAL 0 0 0 0 0 0

T |3-191] 400 219 14 9 5 2190 140

;’ 3-217{ 600 417 79* 36 42 4170 790

v |3-213| 400 151 26 16 10 1510 260

é 3-115{ 600 1003 90 42 48 10,030 900

o |3-267| s00 360 148 63 85 3,600 1480
TOTAL 2150 357 166 190 21,500 ' 3570

% Se incluyb en la suma total un ejenplar de ¥ digitatus, roto sin el extremo posterior.

X Mecistocirrus digitatus por becerro del lote testiqo = 714
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DPISCUSION

Los resultados obtenidos en el presente experimento son camparables con los -
abtenidos por otros autores al emplear Avermectinas contra otros géneros de la su-

per familia Tricheostrongyloidea Egerton et al. obtuvieron una efectividad de mds

del 95% contra Haemonchus placei, Nstertagia ostertaqi, Tricknstrd‘nqylus axel, -

T. colubriformis, Cocperia oncophora, C. punctata, Oesophagostamum radiatum y -

Dictyocaulus viviparus, al administrar Avermectin Bl a dosis de 100 mog/kda por -

via oral a bovinos (21). Benz y Emst, emplearon Avermectin Bl por via oral en
bovinos a dosis de 200 mog/kg y cbtuvieron una efectividad del 98.4% contra Hae—

monchus contortus, Ostertagia ostertagi, Trichostrongylus axei, T. colubrifofmis ’

Oooperia oncophora, C. punctata y Oesophagostomm radiatum (5).

Armour et al obtuvieron una efectividad de mis del 99% contra Ostertagia os-
tertagi, Trichostrongylus axel y Cooperia oncophora al administrar Ivermectina -
(80% de 22-23 Dehidroavermectin Bla + 20% de 22-23 Dehidroavermectin Blh) a dosis

de 200 mog/kg por via oral (3).
Wesoott et al. trabajaron con 2 formulaciones del Avermectin Bla: C-076 y -

MK-933. Con el C-076 administrado por via oral a dosis de 50 mcg/kg, cbtuvieron -
una efectividad dsl 100% contra Ostertaaia ostertaqi, Trichostronqylus axei, - -
T. colubriformis, Oescphagostomm radiatum y Dictvocaulus viviparus; se necesit6
una dosis doble (100 mcg/kg para lograr un 978 de efectividad contra Cooperia -
pnctata. Al emplear MK-933 a dosis de 100 moy/kg por via subcuténea, cbtuvieron

una efectividad del 100% contra Ostertagia oetertagi, Haemonchus placei, Trichos-

trongylus axei, T. longispicularis y Dictyocaulus viviparus. Se requiri6 adminis-
trar 200 mcg/kg por 1a misma via, para lograr una efectividad del 80% contra - -

Qooperia oncophora (55).
Herrera y Chenay emplearon Avermectin Bl a dosis de 200 mog/kq por via sub-

cutdnea en bovinos y encontraron wna efectividad del 98.4% ocontra Qstertagia os--

tertagi, 100% contra Trichostrongvlus axei, 82.9 contra Cooperia oncophora, 99.0%
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contra Nematodirug helyetianus y 100% contra Oesophagostomumm radiatum (37) .
En el presente trabajo utilizando Avermectin Bl, a dosis de 200 mog/kg por -~
via subcuténea se obtuvo una efectividad del 100% contra Mecistocirrus digitatus.

(Quadro No. 4).

la efectividad obtenida en el presente trabajo empleando Avermectin Blz con--
' tra Mecistocirrus digitatus, es comparable con la que mostr6 el Triclorfén en un
estudio realizado por Bhattacharjee, quien emplef una dosis de 60 mg/kg por via -
aral y obtuvo una efectividad entre 80 y 100% contra el mismo género (7).

Gaur y Dutt utilizaron tres antihelminticos por via oral contra Mecistocirrus
digitatus; Tiabendazol a dosis de 88 mg/kg, Tetramisol a dosis de 15 my/kg y Rar—
bendazol a dosis de 60 ml/100 kg. £ primero mostrs una efectividad del 80% y los
dos Giltimos lograron un 100%. In el presente trabajo la efectividad fue del 100%,
siendo mayar a la abtenida con el Tidbendazol y similar a la del Tetramisol y a la
del Parbendazol (32) (Cuadro No. 5).

No existe una explicacién categfrica al hecho de que no se hayan encontradas
larvas en las digestifnes artificiales de abomasos; pmbablarente esto se de.bié‘ a
‘que los animales permanecieron un mes en las instalaciones con piso de cemento, -
por 1o que no hubo posibilidad de que los animales ingirieran nuevas larvas. Asfi-
mismo las larvas que pudieron haber estado presentes en los animales posiblemente
alcanzaron el estado adulto despuBs de este perfodo.



Cm\dm 4, Efectividad mostrada pcrr las Avermctims contra disf.intoﬁg&ieroa.de mtodbs de la superfamjilia
" Trichostrongyloidea* en rumiantes domésticos. ‘

AUTORES' ‘ PRINCIPIO ACTIVO DOSIS GRFRE FFECTIVIDAD

qureon et al, | Avermectin Bla 100 meg/kg mﬂzus placei
(21) (oral) %ﬁ%ﬂ;%g%mi
T. ormis

T. © 9954

Dictyocaulus vivIpa.ms

Laenz y Ernst Avermectin Bla 200 mcg/kg Baemonchus contortus
) (oral) - Ostertagia ostertagi

(5) ] Trichostrongylus axei ' 98.4%
, T. coIErI,?‘.og—ni's .
Cooperia oncophora

C. punctata
Oesophagostomum radiatun

Armour et al,’ - Ivermectina ‘ 200 moa/kg Ostertagia ostertaai
(oral) Trichos lus axel 99%
(3) Cooperia oncophora ‘

* Clasificaci6n segfn Soulsby 1982 (52).



Cuadro 4. CONTINUACION
AUTORES PRINCIPIO ACTIVO DOSTS GENEROS EFECTIVIDAD
Wescott et al. C- 076 50 meg/kg Ostertaqgia ostertaqgi
(oral) Trichostrongylus axei
(55) T, colubriformis 100%
Oesophagostomam radiatum
Dictyocaulus viviparus
C~ 076 100 mcg/kg Cooperia punctata 97%
(oral)
MK - 933 100 mcg/kg Ostertagia ostertagi
Haeronchus placei
(subcuténea) Trichostronaylus axel 100%
T. l%gsgimlaris
D. viviparus
MK - 933 200 mcg/kg Cooperia oncoohora 80%
{subcuténea)
Herrera y Cheney Avermectin Bl, 200 mog/kg Ostertagia ostertagi 98.4%
(37) (subcutdnea) Trichostrongylus axei 100 %
Cooperia oncophora 82.9%
Nematodirus helvetianus 99%
Oesophagostamum radiatum 100%
Presente trabajo Avermectin 81, 200 mcg/kg Mecistocirrus digitatus 100%

(subcuténea)

91



Cuadro 5, Efectividad de varios antihelminticos contra Mecistocirrus

digitatus en bovinos.

AUTORES PRINCIPIO ACTIVO : posIs EFBECTIVIDAD %
Bhattacharjee y
Das (7) Triclorfon 60 ma/kg 80 - 100
Gaur y Dutt (32) Tiabendazol 88 mg/kq 80
(oral)
Tetramisol 15 my/kg 100
(oral)
Parbendazol 60 m1/100 kg 100
_(oral)
Presente trabajo Averrectin Bl, 200 mcg/kg 100
(sucuténea)

L1
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