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RESUHF.N 

MENOO'ZA IE GIVES, PEDID. Ef.ectividad antihelmíntica del Awrrrectin Bla, oontra el 

nematod::> al:x:>nasal ~cistocirrus diqitatus en !:ovinos. 

(bajo la direcci6n de: M.V.Z. MSc. lbdolfu Nájera F., M.V.Z. M.Sc. Il:ivid Herrera 

R. y M.V.Z. M.sc. V. P.afael A. Majía García. 

r.ste experimmto fue diseñado para evaluar la efectividad antiool.m1ntica del 

Avenrectin Bla a dosis de 200 11C9/kg por v1a sul:cutánea contra el nenatodo aballa­

sal M!cistocirrus digitatus en tovinos. 

Se utilizaron 10 becerros entre 6 y 10 rreses de edad, infectados en forna n~ 

tural c:oo ~· digi tatus, se fornaron 2 lotes de 5 becerros cada uno al azar, los -

becerros del lote I fueron saretidos a un tratarlliento oon Avettreetin Hla a dosis -

de 200 ~/kg de peso por vía subcutánea. El lote II fue oonsideracb caro testilJO 

sin recibir tratamiento. 

ros becerros del lote I (tratat:lo) fueroo sacrificad::>s 14 d!as OeS1J~ tJel -

tratamiento y los del lote II (testiqo) al d!a 15. El oaitenido de cada abaraso -

fue ex>lectado y se afor6 coo agua a 1, 2, 3, 4 6 5 li tras depenctieniD del volGnen 

original y del . vol~ aforado se tar6 una al!coota del 10%. ros par~i tos PteSe!!, 

tes en esta nuestra fueron separados y posterio:i:nente identificados oon base en -

sus características norfol.6qicas. 

No se localizaron par~itos adultos en los anin'ales del lote tratado mien­

tras que en los del lote testiqo se obtuvieron 357 espec!rrenes de ~stocirrus -

diqitatus en la al!CIX>ta, por lo que se estin'a un total global de 3570. Ia ef;ec­

i.vidad del Awmectin Bla cootra este ~nero en su estadio adulto fue de 100\ • 

. ...ebido a que no se encentraron fotllBS juveniles de ~ diqitatus en nincruoo de los 

lotes, la efectividad del producto no pirla ser evaluada oontra estos estadios. 

Ios resultados obtenidos fueron analizarlos er.pleantb un intervalo de caifié!!! 

za en donde se obsexv6 que s! hulx> diferencia estadtstica significativa (P<0.05) 

entre antos lotes. 
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INTR:llJCCTCN. 

Las parasitosis son enfeIY?Edades de anplia <listrirucioo mundial que poseen -

una relevante illportancia ecooomica, pOOS provocan graves ~tiaS a la ganader!a, 

En los Fstacbs-Unioos se han estinacb pérdidas anuales causadas por infecciones -

parasitarias en el ganaó:> rrás de $ 3 bill6nes de dOlares (19) -ci.tado ~r Can!Xiel­

(16). 

Banegas en el año de 1974, nenciona pérdidas anuales en léd.oo de $ 2,916 mi­

llones de pesos por concepto de parasitosis internas en el ganado bovim (4). Mas 

tarde, en el aoo de 1983, Qui.r6z rrerciona ima p&dida anual de 30 mil millones de 

pesos provocada ~r parasitosis internas en el ganacb boviro en el pa!s (44). 

Entre las parasitosis que con rm.yor frecuen::ia dañan al ganacb, las vemú.no­

sis gastroentéricas destacan por su gran inp>rtancia eoor6nica. 

IDs prin::ipales géneros de llE!!Btocbs que afectan al tracto gastrointestinal 

de los rumiantes en ~&too son: HaE!llDnchus sw., Mecist.ocirrus spp., Ostertagia 

spp., Trich:>strongylus sw., Ox>peria spp., Nerratodirus spp., Strongyloides spp., 

airost.onun spp. , Oeso[i!agostonum sw., Trichuris sw. , Cllabertia SW· y 'lbllDcara 

spp. (41, 45) • 

El género Haem>nchus spp. , ha sido oonsideracb OOllO uno de los nda pa~ 

(10, 27, 48, 49, 51). Al igual que el g6nero t-e::istocirrus spp., debido a los -

Mbit.os helnat6fagos de amlx>s (6, 27, 35). De éstas ~' Haem:inchus SR>· · ha 

sioo el mis estudiacb a nivel nundial en cuanto a epi2JJ0tioloa1a, patogenia y -

efectos en el hu6sped ( 46) • 

IDs nenetoOOs de los ~s Haertalehus spp. y Mecistocirrus app. , sen pdc­

ticamente id~ticos a s~le vista (20). IDs henbraa adultas de~ digitatwl -

pueden ser cxmfwldidas m acrosd5picanelte con las henbras de Hael!D'ICtms •PP· , por 

presentar anbos g6neros la disposici6n de los ovarios alreclect>r de loa intestino& 

en forma espiral, dando un aspecto contorneacb oorocído cono "palo de bar~a" 

(20, 33) • Por lo que (Bl'a poder llegar a un diarm6stico ooooreto es necl!Sario -
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recurrir al exáJren microsdSpico. En Haemmchus spp. la vulva está situada a ni-­

vel de don::le inicia el tercio posterior del cueroo y está cubierta con una 1E!J19Üe­

ta que se proyecta posteriormante, a diferencia de ~istocirrus spp., en la que 

la vulva está situada en una µ>sici6n m1s cercana al extrerro ¡:osterior y no hay -

lengÜeta (39, 50). Ias papilas cervicales en M3c:istocirrus dic¡itatus, son noto-­

rias con fara nuy caracter!stica de teta inplantadas en una cavidad cuticular (2) 

mientras que en Haerrorx:hus spp. , son fuertes y diriqidas hacia atrás en fonm. de 

espina (40). Ia <:!¡sula bl.Cal de~ diaitatus ¡:osee una lanceta C011D en~­

~ sg:>. (29, 33, 39, 52). En el mlCh:> una caracter!stica diagn6stica signific~ 

tiva es que las esp!culas de~ digitatus son I1llY larqas y delg~s, en carrbio -

las de Haem::>nchus spp. son cortas y anchas (17, 33). Ia bursa rop.üatóz de Hae­

~ spp. , posee 2 16Wl.oe laterales grandes y un pequeil> l.6bulo dorsal qµe es 

asim!tr:Loo el cual aloja un rayo cbrsal en forna de "~" invertida (17, 26). 

~ digitatus presenta en la blrsa 2 grandes 16bulos laterales y un pequeño 16bulo 

dorsal s~tr:Loo (33,40). Se ha <XlllptObaOO que antos g(meros pueden estar asoci_! 

dos en un misnc huAsped (15, 27, 30). En ciertas areas ~ficas, Hastonchus 

s¡;:p., llega a ser desplazado por!!-. digitatus (27). Su ciclo biol.6gioo es direc­

to, s:Lmilar al de otros tricostrongllidos, pero con un timp:i de desarrollo mh -

largo (28). 

Dentro de lan reacciooes tisulares provocadas por una infecci6n con Mecisto­

~ digitatus, se señalan: palidez del abamso~ inflanBci6n de la llQX)Sa y Ed~ 

na con keu. de necrosis. H1.stc16gicamente se observan !reas de degeneraci6n, -

edanll, necrosis y deacanBci6n, as1 ocm:> la formaci6n de (ilceras y hmorraqias (31). 

Mecistccirrus diqitatus afecta a boviros de Asia, Ocean!a, Africa y .Al!érica 

(14, 27, 50). 

En Jt!ad.oo, Mejta y Orozco infamaron por prilrera vez en 1979 la presencia de 

M. digitatus en el abcmulo de toviros del !tmicipio de .Mlpastepec, Chis (42). Ol­

nargo encontr6 una prevalencia del 27.041 en bovil'DS de 17 Mlnicipios del F»tado 

de QU.apu en 1983 · (14) • 
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Este g61ero en la actualidad form:i parte de la amplia gama de neratodos que 

dañan la salud del ganado en 1'€xico. Es necesario terer un buen control de ~stos 

parásitos, sobre todo en aninales j6venes, ya que generalrrente éstos son m1s -­

susceptibles que los adultos ante un ataque severo (1, 45, 56). .Por lo que se -

recx:>mienda evitar que pastoreen al mi!ll'O tiarp:> anilla.les j6venes y adultos en un 

misrro potrero (57). 

El estacb nutric:ioral del aninal influye grand.mente en el efecto de las in­

fecciones parasitarias. An.irnales bien nutriros pueden tolerar car~as parasita-­

rias que ¡xrlieran ser fatales en an.iJmles desnutriros (8, 34, 43) • 

El pastoroo rotacional ha sid:> r~ durante nuchos aros CQ!O un ~to­

d:> nuy práctico en el control de las parasitosis (9, 11, 13, 22, 25). 

Una manera sencilla de disminuir la cantidad de parásitos en los potreros, -

es nediante el pastoreo al terrado con diferentes especies (36,·47 ,53,54). 

Debick> a que algunos parásitos son espec!f.icos de cierta especie al pasar a 

otra, ro se adaptan y son dest:rul'.d:>s (11, 23, 36). 

El ~todo de a:>ntrol nás in¡x>rtante, m1s contln y efectivo cx:insiste en tratar 

a los animales enferans peri6dicanente con prodootos antihelrntntioOs que reduzcan 

satisfactoriamente las cargas parasitarias (9, 13, 24, 38, 57). 

'lbnando en cuenta la gravedad que representan las vermioosis gastroentkicas 

para la ganadería, los investigadores se ven corrprometid:ls a hlscar oonpJeStos -

antihelmfoticos de alta efectividad, ron un espectro de acci6n lo m§s ant>lio pos! 

ble y que no p~en reacciones tóxicas. 

Burg et !!!, describen en 1979 un e:xintilejo qutmia:> ~ Avernectinas, -

las cu.:i.lcs 1TU.1cstran una potente y extraordinaria actividad antihelndntica. Estas 

son producidas por un actimmiceto ~· !e·, corociOO cono Streptx?!!?fCes aveIT!liti­

lis, el cual fue aislad:> ¡:x>r prinera vez a partir de tierra en Jap5n (12). Pos~ 

riorirente m.uoorosos autores han <:Xml'roba.ck> la actividad antihelrntntica de las -

Avermectinas contra una aJTPlia qana de neratodos gastrointestinales y pulnonares 

de los rumiantes, sin enbargo aún se descxmoce su actividad contra f.'ecistocinus 
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cligitatus en !::ovinos. 
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Mll.'IEFJ.AL Y mrooos. 

1.- Se utilizaron 10 becerros de diferentes razas provenientes del O;!ntro -

de Investigaciones Pecuarias del r.do. de Puebla (C.I.P.E.:r>.) "Ias Maraaritas", -

localizado en Hueytamalco, Pue., en una r~i6n con un cliJra subtropical A(f)c. -

Ia edad de los aniJrales vari6 entre 6 y 10 rreses. Estos becerros se habtan .in­

fectado en forna natural con !'.!· digitatus al pastar en potreros cxmtaminados. Se 

practic6 un llUestreo de heces torradas directamente del recto y posterionoonte se 

realizO la prueb! cuantitativa de M:: Mwter, as! crirro la t&:nica de coprocultivo 

para la obtenci6n de larvas infectantes. Estas filt.i.nas fueron identificadas en 

base a las características ItDr~ol6gicas descritas por Garc!a y M!j!a (30). 

2. - IDs animtles selecciona.dos fueroo trasladados a la Unidad central del -

I.N.I.P., ~. 15.S carretero mxic»-'lblu::a, en Palo Alto, ~. I en donde se for­

maron 5 réplicas de 2 l:ecerros cada una en base al peso individual. Se tar6 en 

forma aleatoria, un becerro de cada réplica quedando formados 2 lotes de 5 bece­

rros cada uno designárooseles aJTO lote I y lote II (()ladro ti), 1). Ia aliment!_ 

ci6n que se les proporcioo6 fue a base de ccncentra::Io y agua, evitando el sumi­

nistro de forraje para inpedir cual.guiar posible reinfeoci6n. 

3.- El lote I, fue tratado con Avennect:in Bla a dosis de 200 m::g/kg ¡x>r v!a 

subcut.1nea con base en el peso individual. El lote II se us6 a:xro testiqo, siri -

tratamiento (cuadro 2). 

4.- A los 14 y 15 ellas de iniciado el experinent:o, los animlles del lote I 

y loté II fueron sacrificados respectivammte y samtidos a una necropsia; de do!!. 

:e se obtuvo el abomaso, se colect6 el contenido y se afor6 con agua a 1, 2, 3, 

l 6 5 litros dependiendo del volmen que contuviera cada abaraso. Se tat6 una -

alícuota del 10% del volfinel ya aforado a la que se le agreg6 10 ml de fpJ:111)1 al 

10% CC111D preservativo y se procedi6 a realizar el conteo e ident1f.icaci6n de los 

par~sitos adultos; as1mi911D se realiz6 el lavado y raspacb de la nucoea del 6rqa­

no y se sorreti6 a diqesti6n artif.icial para buscar fot'T!es juveniles de nenat:odos. 
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5.- ros datos obtenioos fueron analizados rrediante la prueba estadística de -

intervalo de confianza. 

6.- El P,Orcentaje de efectividad ant.i.helJTúntica se calcul6 en base a la si--

guiente f6nrula: 

Efectividad Praredio de par&iitos Prorredio de par&si tos 

antihelm1ntica = en lote testig?. en lote tratado. X 100 

Pronedio de par&ii tos en lote 

testiqo. 
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OBJETIVO 

D:!terminar la efectividad del Avernecti.n Bla a dosis de 200 m::g/kg 

por v!a subcutánea, contra ~stocirrus diqitatus en bovinos in­

fectados en foz:ma natural. 
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Qladro l. ~plicas femadas en base al peso de cada becerro y lote al que fueral 
incorporados en foIJtB aleatoria. 

R!iplica No. AA:l.mal Peso (Kq) lote 

1 3 - 85 155 I 

3 - 115 165 II 

2 3 - 135 135 I 

3 - 213 142 II 

3 3 - 191 125 II 

3 - 237 127 I 

4 3 - 230 120 I 

3 - 217 120 II 

5 3 - 267 90 II 

3 - 229 105 I 



ClJadro 2. 

IDlE N:>. MIWiml OO)IS JIO]/kg 

I 5 200 

II 5 s/t 
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RESULTADOS. 

No se detect6 la presencia de ningún l)arAsito adulto al revisar el contenido 

abanasal del lote tratado coo Avernectin Bla mientras que en el lote testi~, es­

tuvierai presentes 21,500 nematodos, de los cuales fueren identificados 3,570 -­

ejenplares dé Mecistocirrus digitatus, dando un praredio de 714 por becerro (Ola-

dro 3). 

Se obtuvo una efectividad del 100% contra ~cistocirrus diqitatus adultos, -

al administrar Avemectin Bla a dosis de 200 nog/kg de peso, por v1a subcutánea -

a bovinos infectados en forma natural. 

~do a que no se enoootraroo fomas juveniles de~· diqitatus en las di~ 

ti6les artificiales del raspado de rrucosa abalasal de nin~ de los 2 lotes, no 

pido ser evaluada la efectividad del producto contra estos estadios. 

Para evaluar estad1sticanente los resultados ootenidos se calcul6 un inter-

valo de confianza (18). Eh ~ste, oon una coofiabilidad del 95%, el praredio de 

!!.· digitatus adultos en el ~ testigo está entre (231. 772 y 1196.22), cx:rro és­

te intervalo no incluye a O que es el pranedio de~· digitatus adultos del lote -

tratado, se concluye que si existe diferencia estad!stica significativa (P<0.05) 

entre aniJoa lotes. 

~ 
·I 



cuadio 3. cantidad da nematodcl9 adultos present.es en contenido aboresal 

Vol. (ml) N. ~todca N>. M. dirritatus M. diqitatus ~=:tus EstiI!aci6n fu.- Estimaci6n 
I.ote Becerro Ali cuota present.es en en AfiC1X>ta Madi) tal de Nemato- '!Otal de 

Alicuota dos en Abanaso ~2otus 

T 3 - 229 400 o o o o o o 
R 3 - 230 600 o o o o o o 
A 
T 3 - 135 600 o o o o o o 
A ] - 85 600 o o o o o o 
D 
o 3 - 237 •100 o o o o o o 

'lO'mL o o o o o o 

T 3 - 191 400 219 14 9 5 2191) 140 
E 3 - 217 600 417 79* 36 42 1\170 790 s 
T 3 - 213 400 151 26 16 10 1510 260 
I 3 - 115 600 1003 90 42 48 10,030 900 
G 
o 3 - 267 500 360 148 63 85 3,600 1480 

'IrlrM.. 2150 357 166 190 21,500 3570 

* Se incluy6 en la suna total un ejEll{>lar de~ diqitatus, roto sin el extreno posterior. 

x f.k:istocirrus diqitat:us por becerro del lote testi~ = 714 
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Disa.GICN 

IDs resultaoos ootenidos en el presente experinento son c:anparables con los -

cbtenidos por otros autores al arplear Avermectinas contra otros géneros de la su­

per familia TricrostrCl'lgyloidea F.gerton et al. obtuvieron una efectividad de más 

del 95% cootra Haenonchus placei, Ostertaqia ostertaqi, Tricoostrdngylus axei, -

!· colubriformis, Cooperia oncoph:>ra, f· punctata, Q9sophaqostarrum radiatun y 

Dictyocaulus viviparus, al <óninistrar Avenrectin Bla a dosis de 100 !lnf/kq por -

v!a oral a oovinos (21). Benz y Ernst, E!l!Plearon Avermectin Bla por vía oral en 

b:lvinos a dosis de 200 rrDJ/kg y obtwierai tma efectividad del 9R.4% contra Hae­

m:mchus oontortus, OStertaqia ostertaqi, Trich:>strorwlus ~. !· colubriformis, 

O?operia oncq>h:>ra, g. punctata y Q9sopagost.onun radiatun (5). 

ArnDur ~ ~ ootuvieron una efectividad de nás del 99% contra OStertaqia ~­

tertagi, Trich>st:rQ'lgylus ~ y axp:ria ooooprora al administrar rvernectina -

(80% de 22-23 Dehidroaverm:ictin Bla + 20% de 22-23 DdlidroaveDTeetin Blb) a dosis 

de 200 rrcg,lkg por v!a oral ( 3) • 

Wesoot:t ~ al. trabajaron ex>n 2 fornulaciones del Avernectin Bla: C-076 y -

M(-933. Cbn el C-076 administrado por via oral a dosis de 50 nccJ!kg, obtuvieron -

una efectividad del 100% cxmtra OSt:ertaaia ostertagi, Trichostronqylus ~· - -

!· oolubrifoml:l.s, Oesglhaqostatun radiatun y Dict:¡iOcaulus viviparus; se necesit6 

una dosis doble (100 nx::g¡1tg para lograr un 97' de efectividai contra a:ioperia -

punctata. Al E!ll'PlEBr M(-933 a cblis de 100 no¡/kg por v!a subcutánea, ootuvieron 

una efectividad del 100\ centra OStertagia OStertaCJi, Haencnchus placei, '!'ricros­

t:roogylus ~' !· loD]ispicularis y Dictyocaulus vivioarus. Se r~ri6 adminis­

trar 200 m::g,lkg ¡x>r la misma v!a, para lograr una efectividad del 80t contra 

9?operia oncx>ph?ra ( 55) • 

Herrera y <lleney mplearai Averrrectin .Bla a dosis de 200 ncgjkg por vta sub­

cudnea en tx>vioos y E11CX>Otraron una efectividad del 98.4% ex>ntra ostertaqia ~-­

tertagi, 100% contra Trichostrongylus ~. 82.9 contra Cooneria oncophora, 99.0i 
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C".'1ntra Nooatxxlirus helvetianus y 100% rontra Oeso¡iiaqostonun radiatum ( 31) • 

DI el presente trabajo utilizard:> Averrooctin Bla a dosis de 200 m::q/k9 por -

v!a subcut.1nea se obtuvo una efectividad del 100% CXll'ltra Mecistocirrus diqitatus. 

(Clladro N:>. 4). 

La efectividad ootenida en el presente trabajo enplearm Avernectin Bla con-­

tra ~istocirrus digitatus, es conparable ron la que ncstr6 el 'fi'iclorfoo en un 

estOOio realizado por Bhattacharjee, quim enple6 una dosis de 60 nq/kg por v!a -

oral y ootuvo una efectividad entre 80 y 100% a:>ntra el miSllD ~ero (7) • 

Gaur y r:utt utilizaron tres antimlm1ntica; por v!a oral contra Milcistocirrus 

cligitatus; Tiabendazol a dosis de 88 mykg, 'Iet.ramisol a dosis de 15 m;¡/kg y Rar-­

bendazol a dosis de 6P ml/100 kg. El prinero l!Cl:ltr6 una efectividad del 80% y los 

dos dltim:>s lograron un 100%. DI el presente trabajo la efectividad fue del 100%, 

siendo nayor a la ootenida ron el Tiábendazol y similar a la del 'l'etramisol y a la 

del Parbendazol (32) (Cuadro N:>. 5). 

N:> existe una expliéacioo categOrica al hecOO de que oo se hayan encontradas 

larvas en las digesti6nes artificiales de abamsos; probablerente esto se debi6 a 

·que loa animales pernanecieron un mes en las instalaciones ron piso de cemento, -

por lo que no tubo posibilidad de que los anina.les inqirieran nuevas larvas. Jl.s1-

misnD las larvas que pOOieron haber estado presentes en los animales ¡x>S:i.blerente 

alcanzaron el estado adulto despt.él de este pedcxb. 



O.adm 4. Efectividad nost:rada por las AVermactinas contra distintos g@rteroa de nematocbl de la superfamilia 
'l'richoetrongyloidaa* en runiantat ci:ldstioos. 

Egerton _!!: al. 

( 21 ) 

BerlZ y Ernst 

( 5 ) 

k'nDur ~ al.' 

( 3 ) 

Avez:rnectin Bla 

lvernctina 

* Clasificaci&i ugCn SOUl,&1:7¡ 1982 (52). 

mus 

100 m:x¡/kg 

(oral) 

200 m::q/kg 
(oral) 

200 ~/kg 

(oral) 

Jlaalalchus placei 
Olltertaqli aarur:i 
TriCfuía us axei 
T. oo!Oriñis --
Oxiperla onoo@a 

- t:alln radiatus ~ta Fl.»J VlvlPll!'l8 

P..M!l!DnchUS contortus 
Ostertaqia ostertagi 
TriChOStror.!ilus axei 
T. col\ErLoriñis --
Cooperla oncopfura 
c. nunctata 
Oeso@~talUll radiatun 

)9s• 

98.4\ 

99• 



a.iadro 4. CONTINUACION 

H1lOmS PRI?aPIO .ACTIVO In;tS camm FFFrl'IVIMD 

wesoott ~ !!_. e - 076 so qlkg Ostertacri.a ostertaqi 
(oral) Trichostronqyius axei 

( SS ) T. oolübrif.oriiíis -- 100~ 

~ha<Jaltatun radiatum 
ct.Yocaü!us vlvjp§JS 

e - 076 100 ll'CIJ/k9 Coooeria punctata 97% 

(oral) 

M< - 933 100 ll'Cg/kg Ostertaqia ostertagi 

(subcutánea) Haer.cnchus pljcei 
Tricrostro~us axei 100% 
!· lmsei ari_s_ 
E· vi parus 

~ - 933 200 rooc¡lk9 
( subcut.snea) 

Coo~ia oocoooora 80% 

Herrera y Oleney AWJ:118:tin Bla 200 l!D]/k(J Ostertagia ostertagi 98.4% 

( 37 ) ( subcutAnaa) Tricfiiitro!?JilUS axei 100 % 
~ria ~fura- 82.9% 
ÑEiñit:édl~lvetianus 99% 
O!sopfiiiqostaium radiatun 100% 

Presente trabajo Avexnectin Bla 200 ~/kq M:!cistocirrus digitatus 100% 
(subcut:ánea) 



}.: 

QJadro s. Efectividad de vario• antihelmtntioos contra M9cistocirrus 

diqi tatua en lx:winos. 

NJ'IORES PRINCIPIO ACl'IW ra;rs ~% 

Bhattacharjee y 
lllS (7) Triclorfon 60 ng/kq 80 - 100 

Gaur y Dltt (32) Tiabendazol 88 l!IJ/klJ 80 
(oral) 

'.letramiaol 15 nq/kq 100 
(oral) 

Parben:lazol 60 ml/100 kg 100 
(oral) 

Presente trabajo Averrnectin Bla 200 m::g/kg 100 
( S\X:Ut:ánea) 
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