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RESUMEN

En este estudio experimental se hizo una evaluacién de la efica

cia que tiene el Praziquantel frente a Thysanosoma actinioides en bo
rregos cruza de c.riollo con suffolk y criollo con ramboullet infectados
en forma natural; para ésto se hizo un esquema esperimental que com
prendi6 14 grupos, en los que s emplearon 66 animales, 56 tratados

y 10 testigos.,

El Praziquantel se administr6 por vfa oral de la manera siguiehte:
Se formaron 12 grupos de 5 animales cada uno, a los que se les admji
nistrd la droga en dosis Gnicas por grupo de 1 a 40 mg./kg. dev peso |
vivo, |

A las 12, 24 y 36 horas se colectaron las heces fecales en calzo
nes de manta de cada grupo tratados para su andlisis mediante la técni
za de tamizado y a las 48 horas los animaies se sacrificaron con el fin

de ‘establecer la eficacia de la droga.

En los grupos de animales tratados a dosis de 1 a 25 mg./kg. re
sultaron totalmente ineficaces, pués al analizar las muestras fecales re

sultaron negativas, mientras que en la necropsia efectuada a las 48 ho

ras se encontrd Thysanosoma actinioides en nlmero de 872 en conductos
hepdticos, colédoco e intestino delgado en un total de 45 animales exa

: minados;



Los animales del grupo 10 tratados a dosis de 30 mg./kg., en tres
borregos al analizar las muestras fecales se encontr6 9 escolices y 125

segmentos, mientras que en la necropsia se hallaron 49 tenias.

En el grupo 11, se utiligaron 3 borregos a los que se les administré
~una dosis de 35 mg./kg., al analizar laé mueétras fecales de dos borre-
gos se hallaron 17 escolices y 426 segmentos, mientras que en la necrop
sia no se encontrd ﬁinguna tenia; en el tercer borrego en las muestras fe
cales no se encontrd ninguna tenia y en la necropsia se hallaron 12 te -

ntas, por lo que se supone que la cdpsula con la droga no fué deglutida.

" El grupo 12, se formb con 3 boregos a los que se les administré v
‘na dosis de 40 mg./kg. ;ie Praziquantel, al analizar las muestras feca -~
, lés se encontrd 12 escoblices y 204 segmentos, mientras que en las tres
necropsias realizadas no se halld ninguna tenia; estableciéndose asf la -

dosis 100% efectiva de la droga utilizada en este trabajo..



CAPITULO I

INTRODUCCION



'Thzsanosoma actinioides, es un cédstodo cauéante de la Tisanoso-
miasis en borregos, caprinos y en menor grado en bovinos, asf como -

en rumiantes salvajes como son los antflopes. (, 2, 4, 1 )

Fué observado por primera vez en un venhado del Brasil en 1824, -
por lo que se cbnsidero probable y trigmalmelite de rumiantes salvajes
o | , _
" de América, sin embargo parasita comunmente a borregos domésticos en-

el veste de Norteamérica y d4reas salvajes de América del Sur. {4 )

Posteriormente Baer en 1927, reparta sobre la 'incidencia del pardsi~
to en Antilocapra amaricana al igual que en la lista de los parﬁéitos re-
portados de vesté huésped; por lo que Allén y Kyles en 1950 registraron el
-hallazgo del céstodo en dos ocasiones en el antflope de cuerno deritado-

en el Estado de Nuevo México, E,U, (2 )

En México ha sido inclufdo en la lista que afecta a nuestros anima

" les domésticos y en especial a ovinos { 9 10 ).

Se le conoce comunmente como “Tenia festonada" debido.a que po-
see upa serie de festones dirigidos hacla atrds que cubren el borde pos-

.terior de sus proglétidos .,



Thysanosoma actinioides, estd clasificado dentro de la Rama Plate]l

mintos, Orden Ciclophylidae, Clase Céstoda, Familia Anaplocephalidae,

Género Thysanosoma y especie actinioides, ( 8, 21, 41)

Caracter{sticas.

Este céstodo pertenece a la familia Anaplocephalidae, el adulto se
caracteriza por tener un escolex con dos pares de ventosas sin ganchos-
y pueden presentar © no rostelo; los proglétidos son mds anchos que lar~
gos y tienendos pares de 6rganos genitales que les . son marﬁinales, mide
‘ de 0.5 x iS cm,., se caracteriza por los bordes posteriores de los progld
tidos son festonados; los huevos se encuentran en bolsas o cdpsulas, -
son de forma triangular, presentan tres envolturas, una externa vitelina,
una media albuminosa v una interna quitinosa, ademds carecen de apa-

rato piriforme. {( 4, 41, 21, 23)

- Ciclo biol&gico.=~ Los projlétidos maduros son eliminados con las
heces fecales, dejan en libertad los huevos donde el hexacanto se for-
‘ma, los que son ingeridos por los aCaros del género Oribatidae que ac-
tdan como huesped mtermediario,dondé se forma la oncosfera que queda
libre; Perforando el intestino se dirige a la cavidad abdominal en donde
se convierte después de 4 - 5 meses en cisticercoide esférico con ca-

paéidad infectante, el ovino que es el huésped definitivo ingiere &caros



al consumir la hierba, el cisticercoide se dirige a los conductos bilia
res por via porta donde se desarrolla y llega a su estado adulto Thysa

nosoma actinioides en un término de 1 a 2 meses, (8, 27)




Huevo )
Sale en Hexacanto
heces 4

/

Se desarrolla , }
la forma aduilta ‘ , Ingiere

" en los conductos y . el acaro
biliares del higado ' '

Se . -forma
el cisticercoide

El 4caro es comido
por el borrego-en pasto -

Transmisién.~ Es por via oral, al ingerir pas‘tos‘ contaminados con
&caros del género Oribatiae, teniendo lugar con maxima intensidad en la
primavera o en el comienzo del verano por medio de los acar'os supervi-

vientés del invierno,

Signos.- Principalmente enferman los corderos hasta los cuatro me

ses de edad, los primeros signos son similares a otras enfermedades gastro



.mtestinales, aumenta la sed, hay adelgazamiento, debilidad, mal -
desarrollo, cafda de lana, palidéz de las mucosas y formaciétn de ¢
demas sequidos de transtornos digestivos {diarrea), el excremento es
espeso, blanco forrﬁando bolas de sirle cubiertas de mucosidad y a‘l
cabo de 7 semanas abundan los proglétidos, los animales se debili=-
rtan mostrando contracciones y movimientos inseguros sobreviniendo la
muerte, especialmente en las infecciones masivas a consecuencia de

la anemia progresiva y el agotamiento. (4, 34 )

Diagnéstico.- El diagnéstico de la Tlsan'osomiasisr se realiza cli
nicamente por exdmen macroscopico de heces fecales extrafdas del rec
to, su identificacién es sencilla para diferenciar los proglétidos de -

Moniezia expansa y Montezia benedeni,

Los proglétidos M. benedeni miden 1 centimetro de ancho, unos
dos milfmetros de adelante atras, los de M. expansa mide cuando ﬁl_g_
cho 1.5 ¢m. de ancho y como un milfmetro de adelante hacla atras;
rﬁien_trés los de Thysanosoma apenas llegap al tamanio y forma de un
granc de arroz de.scortezado; hay que aclarar que por tratarse de una
solitaria muy visible a simple vista ios. progl6tidos se observan desde

" el momento de la defecacitn en el excremento, en este caso sélo se



comprueba lo correcto del examen en el laboratorio. (45, 8, 24)
Alteraciones patolégicas en el higado.
Exdmen macroscopico.

Las alteraciones macroscopicas en hfgado afectado con Thysano

soma_ actinioides son las siguientes;

Conductos biliares engrosados

AContenido de la vesfcula biliar palido
Apariencia cirr6tica de la superficle del hfgado
Congestitn del parenquima

Bordes de los 16bulos hepaticos redondeados.
Vesfcula biliar pletérica

Exdmen microscépico,

Las alteraciones patolégicas microscépicas producidas por- Thysa
nosoma_actinioides sobre conductos biliares, sinusoides hepdticos y

hepatocitos son los siguientes:

Conductos biliares.
Proliferacion de los conductos biliares

_Hlpgrplash del epitelio del conducto biliar



Fibropiasia del epitelio del conducto biliar.

Sinusoides hepaticos,
Dilataciétn
Presencia de fibrina en su interior

Pérdida de la continuidad histolégica

Hepatocitos
Pigmentos biliares en el interior del hepatocito
Citoplasma de apariencia hialina

Citoplasma esponjoso (13 )

Thysanosoma_actinioides,se localiza habitualmente en los condugc

tos pancreaticos o en el intestino delgado; algunas veces cuando la in

festacién es masiva puede invadir la vesicula biliar,
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Muorfologia de Thysanosoma actinioides

Esta parasitosis es de alta morbilidad en corderos, retarda ei cre
cirriie;ito y disminuye la resistencia a los agentes infecciosos y parasi’
tarios, a la falta de alimento, al medio ambiente, etc., agentes que
después aparecen como causa determinante de la muerte; otro aspecto no
menos importante es el efectuar el Indice de conversitn de los alimentos
dando lugar a que la produccidn en lana y carne sean menor y de baja

calidad.



La Tisancsomiasis es com(n en México y de manera particular -
en el norte del pafs en épocas de primavera y verano, hay lugares en
que afecta el 100% de los ovinos jbvenes; de los bum;gos que llegan
al rastro de la éludad de Mexico se calcula en forma conservadora -

"que el 60% de corderos tienen dicha tenia,

Las pérdidas econbmicas son cuantiosas, ya que se deben deco
misar los hfgados, pues por presentar mal aspecto ocasionan un recha
zo de esta vicéra por parte del consumidor (no es recomendable utili~-

zarlos pafa el consumo humano), (11)

En virtud que Tisanosomiasis es importante en México y no se ha
- encontrado. un tratamiento satisfactorio debido a que los antihelminticos
que §e han ensay;do en un gran n@mero de bomegos infectados, a la -
postre han .resultado poco précticos por éu bajo porcentaje de eficacia,

efectos colaterales o bien no existen en el mercado como demuestran -

los siguientes trabajos publicados en los Gltimos afios,

Con bis (5 cloro-2-hidrofenol ) metano, Riff y colaboradores, en
1950 informaron resultadbs favorables; la eficacia de esta droga fué com
flm'mda. por Prince y Hardy en 1953, sin embargo, infarmaron efectos té

xicos severos, ( 37, 33 )
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" Allen y Samson en 1960, Olsen y Allen en 1442, informaron que la
quinacrina, sulfametacina dimetoato, tetracloruro de etileno, tetracloru=

ro de carbono y hexaclorofeno fueron ineficaces. (5, 30 )

La higromicina B, segin Kelly y colaboradores observaron en 1958
que aparentemente reduce la concentracién de ese pardsito del higado,
cuando se administra diariamente en el alimento durante 3 meses, lo -

cual resulta totalmente antieconémico. (19 )

El bitionol fué inoperante seg@n Allen y colaboradores en 1962 a -
dosis de 175 a 220 mg/kg. de peso, ya que sblo eliminé menos del 50%
de tenias, ademds causo temporalmente diarreas, pérdidas de peso; y los
borregos de un afio & menos en malas condiciones f{sicas que fueron tra-

tados, murieron, ( 6 )

Riff y colaboradores en 1949-50 informaron que difentano-70 fué e~
fectivo a dosis de 10 gramos en forma de suspensibn al 20%; también ob
servaron que la administracién de .02 g/kg. de peso en corderos de 17

a 18 kg. después de 24 horas de ayuno es efectiva la droga, ( 37 )

Olsen en 1951 observd un 70% de reduccién en el nimero de higa-

. dos decomisados en 128 borregos administrando 4.3 g. de difentano-70
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por cabeza, (29)

En dos eﬁsayos realizados por Allen y Jackson en 1953 en barregos
mfestados con Thysanosoma actinioides, fueron tratados con una suspen-
sidn al 15% de difentano-70 a razén de 0.525 g/kg. en el primer ensayo
v 0.564 g/kg. de peso vivo en el segundo; en el primer ensayo se obsé;;_
v6 una cierta reduccién en el nimero de las tenias y en el segundo, el

tratamiento fué menor o sin efecto. ( 3)

El Dow E-57 (0,0~dimetil 0~2,4,5~triclorofenil fosforotiotate) es in
eficdz a dosis de 100 mg/kg.de pesc contra gusanos planos del género

Thysanosoma, segén Shad y colaboradores en 1958, ( 39 )

Habemann y Carlson en 1946 publicaron los estudios realizados en
‘el afo de 1945 informando la efectividad del arseniato de plomo a dosis

de 1 g. por cordero, contra Thysanosoma actinioides. (18 )

Mc Culloch y Mc Coy en 1941 informaron el uso de arseniato de -
plomo como tenicida, habiendo encontrado excelentes resultados en 555

corderos . (26 )

Radeleff en 1944 ensay6 el arsenfato de plomo a dosis de 0.5 g. ez



-12 -

cdpsulad de gelatina én 126 cabritos 3e 7 meses y en corderos en forma
similar; también ensayé en 19 becerros de 3 meses de edad, a dosis de
0.5 g. y de 1 g., a estos mismos animales a la edad de 6 meses, con
clﬁyendo el autor que el arseniato de plomo es un tenicida efectivo vy e

conbmico en dichos animales. ( 34 )

Ryff y Heness en 1951 publicaron que el arseniato de plomo es efec
tivo en el tratamiento delas teniasis mientras que el Teniatol es espec-
fico contra Thysanosoma; los autores recomiendan cuidado en el uso de

estas drogas por los"efectos téxicos" que producen, ( 36 )

bPrlce y Hardy en 1953 utilizaron preparaciones con 2,2'-metileno
bis (d-clorofenol) como ingrediente activo, el cual fu& eficdz en eliminar
la ténia festonada en borregos; también ensayaron otros dos compuestos,
el 2,2' metileno bis, ( 4- cloro-6-~isopropifencl) y 4 - 4 isopropilideno

bis ( 2 - isopropilfenol ), los cuales fueron poco satisfactorios. ( 33 )

Ryff y colaboradores en 1950 ensayaron con bis(5 cloro 2 - Hidrofe
nol) metano, conocido también como difentano~70 (suspensibn al 20% ) o

com'o‘ teniatol (tabletas de 0.5 gramos) a dosis de 50 ml, 6 10 g., fuéefec
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tivo en 13 eliminacién de Thysanosoma en borregos, en forma similar se
observd a dosis de 100 a 150 ml. de difentano-70, el cual no present6

efectos téxicos, ( 37 )

E‘l‘ Teniatol fué ensayado por Olsen en 1953 con resultados variables
cuan_do se administr® a lotes de borregos 'en‘engorda; 351 boregos trata-
dos con 28.3 g. de Teniatol tuvo una eficiencia de 39.5%; en 109 ani-
males tratados con 56.7 g. present6 una eficiencia del 62.5%, no siendo

el tratamiento econémico para salvar los higados, ( 32)

Mendoza en 1957 concluy6é que para el control, particularmente en -
borregos'es diﬁcil', los vermffugos usados, han mostrado poca efectividad:
cuando se enbcuentran en el intestino y ninguna cuando se encuentran en
los conductos biliares como Thysanosoma el autor en una granjé experi-
mental de Puno, Chuquibambilla, PerG, realiz® ansayos con fenotiazina,
rsulfato de cobre, sulfato de nicotina y Teniatol, siendo este Gltimo alta
mente efectivo, contra este tipo de tenia, no obstante su localizacién en

l_os conductos biliares, pero la desventaja es el alto consto de la droga.

(25).

Ul'Yanov en 1957 ensayb varlas drogas como amlnoacriquina, ‘ la cu

al fué alrededor del 80% eflctente contra Taenia avlteluna Y. hzsanosoma
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cuando se suministré oralmente en dosis de 0,1 g/kg.,una dosis de -
0.15 g. por kilcgramo de peso fué téxico. El arseniato de estailo fué
moderadamente efectivo de 0.7 a 1 g. por borregos, Kamala tuvo mini

ma accifn y mepacrina no tuvo accibn contra este céstodo. ( 44 )

Kelly v colaborgdores en 1958, ensayb con tres lotes de 50 corde
ros cada uno, los cuales recibieron 24,000 unidades de hig;'omicma B,
.por cardero diariamente durante tres meses; los lotes que permanecierén
’, sin tratar los hfgados fueron examinados, los cuales estaban infectados
con la tenia festonada, a la necropsia solo el 8.8% de los borregos tra
tados resultaron infectados los higados mientras que el 45% de los hf-
gados de los corderos no tratados se encontraban infectados en general,

(19)

Kelly Y colaboradq:es en 1960, repartaron que la higromicina B, ‘Vs_q
minlrstrada‘ en el alimento diariamente a razém de 19.2 g. por cordero du
rante 30 dfas, redujo la parasitosis de la tenia festonada; en énsayos e
‘allzados en hatos de engorda en los afios 1957-59, en perfodo de engo-
aa los corderos” no tratados, el 45% resultaron infestados con Thysanoso
‘ma y sblo el 5% de los corderos tratados ‘de este grupo estuvieron mfe_c_:_

tados. (20
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En fecha reciente el desarrollo de Niclosamida ( Yomesan, Mansonil
Lintex ) Thdmas y Gonnert y colaboradares en 1960 evolucioné la terapia
de la teniasis en humanos y en muchos animales domésticos, pero el -
tratamiento de infecciones par céstodos importantes como Hymenolepis na

na, Mesocestoides, Echinococcus y Stilesja hepatica ( similar a Thysano

soma en Europa), quedb insatisfecha o sin resolver, (42 )

Chavarrfa e Hidalgo en 1962 ensayaron el yomesan a dosis de 133 -
mg/kg. de peso, eliminé a las 48 hora‘s del tratamiento Momiezia spp,
pero no logr6 ning(n efecto contra Thysanosoma; los autores suponen que
~ la expulsitn de Thysanoséma_es muy lenta, porque el tenicida debe lle;-~

garle por medio de la circulacién al htgado. (12 )

La literatura sobre tenffugos en los dos Gtlimos afios estd dedicada
pricticamente al praziquantel, motivo de' éste trabajo, debemds decir que
de 103 antihelminticos disponibles, unos mostrarm'et'ectos de intensidad
variable sobre Thysanosocma en ovinos y otros han desaparecido 6 no es
fécﬂ de encontrarlos en el mercado, por 1o jque se decidié determinar la

‘ éfectivldad de praziquantel sobre Thysanosoma actinioides en ovinos

En fecha reciente, diferentes investigadares han ensayado el prazi

, é;dant_e'l,‘,obten!ando los siguientes resultados:.
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Rommel y colaboradores en 1976, obtuvieron con praziquantel efec
to relevante del 100%; la cantidad requerida para Taenia_hydatigens e
Hydatigera taenlaefarmis es de 2.5 mg,/kg,.; en su forma madura, Echi

nococcus multiloculeris es destrufda al 100% a razén de 5 mg./kg. de

peso (35 ).

Thomas y Gonnet en 1975 estudiaron la eficacia de praziquantel

contra Hymemolepis microstoma que parasita los conductcs biliares del

ratén a dosis de 5 mg./kg. por via cral en forma de suspensién y 10
mg/kg. por via subcutdnea resultando efectivo, ya que elimina este pa

rasito con una dosis mayor de 10 mg./kg., la tenia Hymenolepis nana

en ratones a dosis de 25 mg./kg., fué completamente efectivo; la dosis
general para la eliminacibn de todas las especies de tenias de perros y

cjétos es de 5 mg./kg., en una sola dosis (42 )

Gemmel y colaboradores en 1975, ensayaron el praziquantel en 360

‘perros a dosis de 0,31 a 10 mg./kg., contra Echinococcus granulosus,

Taenia ovis, Taenia hydatigena, considerando jue 1.25 mg./kg., es la

minima dosis efectiva cuando la droga es administrada rutinariamente =
fuera del anterior ayuno dentro del perfodo de prepatente de cada espe
cie (15)

Guralp y colaboradores en 1976 ensay® e1 praziquantel en 10 pe -

rros a dosis de 5 mg./kg. eliminando e1100% de Echinococcus granulosus 5
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a dosis de 5 mg./kg. eliminando el 100% de Echinococgus granulosus

5 perros tratados contra Taenia hidatigena; | de Dypylidium caninum; 6

gatos tratados con una dosis de 1 mg./kg, fué igualmente efectiva par

Joyeuxiella pasqualei {16 )

Dey-Hazra en 1976 para cqmprobar la actividad tenicida del pi'azi-
quantel, efectub ensayos enh 635 perros infectados por Echinococcus gra
nulosus se les administrd dosis Gnicas diferentes, con § mg./kg. se logrt
“eliminar por completo la infestacitn en 98 ( 100% ) perros tratados, tam-

bién en otros 70 perros tratados con 10 mg./kg.

La dosis de 2.5 mg./kg. fué sequida de un éxito parcial en los 20%
de los 134 perros tratados, 1.5 mg./kg. el 26,3% de los 38 perros trata-

dos, v 1.0 mg./kg. en el 36% de los 50 perros tratados.

Se trataron 20 perros a disos de 1.0 mg./kg. se elimind el 100% de

Taenia pisiformis, La dosis de 1.0 mg,/kg. fué suficiente para la expul-

sién completa de la Taenia taeniaeformis en 15 gatos tratados. La Tae-

nia hidatigena, fué eliminada con 2,0 mg./kg. en 10 perros y el Dipyli-"

dium caninum con 2.5 mg,/kg. en 12 perros, (14 )

' Caracterfsticas quimicas y biolégicas del praziquantel,
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El praziquantel ( EMBAY 8440) es un polvo cristalino incoloro y prac
ticamente inodoro con un sabor amargo, este compuesto bajo condiciones

normales es estable y se disuelve entre 136 a 140 grados cgntfgrados.

Praziquantel es soluble en cloroformo y dimetil sulfoxido, poco so-

luble en alcohol y casi insoluble en agua,

El praziquante! es un nuevo tipo de isoquinolina pirazina acilatada de

la siguiente estructura:

Estructura:
2 - ciclohexilcérbonil -1,3,4,8, 7,1 lb-hexahydro-yzrll#-pirazlnol
{2, 1~a) isoguinolina - 4 - uno,
Cyg Hzg4 Ny 0y

Mol. Wt.: 312.42
(43)

.El praziquantel es absorvido rapidamente en el intestino de todos los
animales y eliminado asf mismo rdpidamente de la circulacién sanguinea,
de ello se deduce que el praziquantel es metabolizado rdpida y totalmente

saliendo del organismo en ovinos administrdndoles una dosis de 20 mg./kg.
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en cépsulas de gelatina (via oral ) alcanza valores maximos en el plas-

ma a las 2 horas y cas{ el total del fArmaco demostrable por métodos bio
l6gicos se elimina en un curso de 12 horas; pasadas 24 horas del trata -
miento, se pudo advertir la presencia de cantidades minimas del medﬁ:a-

mento ( 0,7 mg. )} en el organizmo (7 )

Tomando an cuenta las consideraciones anteriores se procedlis a exa
minar las heces fecales de los ovinos de la prueba hasta las 36 horas -

después de la dosificacitn del medicamento.

El praziquantel ha demostrado excelente .tolerancia en experimentos
sobre animales, en rata se administr6 por vfa oral una dosis que oscilé -
entre 200 y 300 mg./kg., en perro no pudo determinarse una dosis letal a
" causa del efecto emético (vémito) a partir de 200 mg/kg. pero en adminis-
tracibn prolongada fué buena a dosis de 20, 60 y 180 mg./kg., al dfa du

rante 4 semanas, no se registraron dafios debido al fdrmaco.( 28 )

HipGtesls: Si el praziquantel es un fd&rmaco jue a demostrado ser e
ficdz tecnicida en otras especles animales, es seguro que también actle

frente a Thzsa'nqsoma actinioides ,én borregos.

El objetivo dg,este trabajo fué determinar la dosis terapéutica delh
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/

praziquantel frente a Thysanosomg actinioides en barregos Infectados en

forma natural,
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MATERTIAL

66 borregos.cruza de criollo con suffolk y Rambonllet de 6 a 15 meses

de edad y con pesos entre 16 y 35 Kg. por animal, infectados en forma

natural.

[}

Praziquantel ( en volvo y en cédpsulas de gelatina )

Calzones de mante de cielo

i

Jeringa dosificante de 20 ml],

Solucibn salina fisiolbgica

Termos de poliuretano

Bolsas de polietileno

- Frascos de vidrio de boca ancha 100 ml.

Material del laboratorio =n general

METODOS

Seleccibp de los animales positivos,

Se tomaron aproxﬁmadémente 100 gramos de heces por animal, obte
niéndose directamente del recto y depositandolé en .bolsas de polietileno
para evitar contaminaciftn fueron transportados en termos con hielo para
su cmiservaci& y andlisis mediante la técnica de tamizado al Departé-

mento de Parasitologfa de la Facultad de Medina Veterinaria y Zootec ~
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nia, de la- Universidad Nacional Auténoma de México,

Determinados los animales parasitados con Thysanosoma actinioides, se

formaron doce grupos de 5 animales cada uno para ser tratados y dos -
grupos testigos, también de 5 animales, se les marc6 con el fin de ser -

identificados y se colocaron en un corral especial.
" Dosificacién de los animales con Praziquantel.

Se prepart una emulsiétn con el Praziquantel y solucidn salina fisiqloqi
‘ca, administrandose'upcr via oral con una jéringa .doslﬂcadora de 20 ml.
del grupo l’al 8, posteriormente se pudo disponer del medicamento en

c8psulas de gelatina y en eAs‘_ta forma la dosificacién del resto de los -

~grupos fué mas factl.

Réaiizada la dosificacitn del medlcamento por grupo de animales, se les
colocaron calzones de manta de cielo para colectar las heces fecales a
las 12, 24 y 36 horas‘, las cuales fueron depositadas en bolsas de polie

tilénd con el nfimero del animal en estudio y examinadas rigurosamente,

Exdmen de las muestras.

Lé técnica coproparasitolégica que se‘empleb,para la elaboracitn de este
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trabajo fué la de simple tamizado, segGn la técnlca de Salazar v el La~-

boratorio Central Veterinario. ( 38, 22 )

Una vez abiertos los intestinos, se rasparon v se lavaron; el conte
nido se recogib en frascos de boca ancha { 1000 ml,}, las tentas adheri-
das en el conducto biliar y el pfloro fueron recogidas y depositadas en pe

queflos frascos de vidrio con solucitn salina fislolégica.

El contenido intestinal que se recogit® fué pasado por un tamiz, La
vandolo al chorro del agua de la llave hasta que dejara de pasar a través

de &1 substancias tefiidas y alimenticias.

Obtenidas las tenias fueron depositadas en cajas de petri con solu-

citn salina fisiolbgica,

El higado se colocd en una mesa y se cortaron longitudinalmente los
~canales biliares con unas tijeras de diseccibn; después se amplié cada -

corte, el hfigado se comprimi® para que los pardsitos se desplazaran ha-

- cla afuera, procediéndose a hacer el siguiente corte en la misma forma -

anterior. Cuando el drgano entero fué disecado se colocd en un reci-
plente y se cubri6 con agua, se comprimi6 cada fragmenteo del higado -

hasta que emergleron los pardsitos por medio del agua.

Se sact el higado del recipiente, dejdndose reposar por 2 minutos.

el contenido, se procedié después a decantar el agua, el sedimento se -
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coloctd en ‘caja de petri, las tenias se lavaron y se agregaron a los fras

cos de boca aﬂcha, donde se recolectaron los del intestino delgado.

Por Gltimo se fijaron en formol al 10% y se observaron al microsco-
pio estereoscépico, para su clasificacitn y registro. Acto sequldo se pro
cedi6 a tomar las medidas de los pardsitos, no se insistié mucho en la pre
cision de las medidas de las tenias, porque éstas se contraen o se rela-

jan en proporcitn no constante, siendo su longitud variable (3.5 a 18 em.).

El- sacrificlo de los animales fué por deguello y se coordinaron de tal
~ forma que en un dfa no se sacrificaran més de 5 animales tratados con
su respectiva dosificacién, .Esto fué con el objeto de evitar la agiomera
cién de material, pérdida del mismo y aiteracitn en el trabajo, ya que en
este tipo de estudio se debe llevar la secuencia de tiempo blen programa-
| do, de tal manera que se distribuyan en forma equitativa y se evite alguna

" alteracitn en los resultados, Esto lo podemos observar en el esquema -

del diseflo experlmental .
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ESQUEMA DEL DISENO EXPERIMENTAL

Peso animal Dosis de- cantidad de

por grupo Praziquantel animales en

Grupos Kq. mq./kq. c/grupo.

1 22,6 1 5 '

2 21,7 ‘ 2 5

3 23,0 - 3 5

4 20.8 4 5

5 24,6 5 5

6 18,7 10 5

7 21.6 15 | 5

8 18.5 20 5

9 26.0 25 s

10 24.4 30 5

n 24.3 35 | 3

12 26.3 40 3

13 22.8

PR 26.6

Testigos: 13 y 14

“El Intervalo entre la dosificacién y el ‘sacrificio; 48 horas.
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Obtencitn de Thysanosoma actinioides en la necropsia. '

Se sacrifich el animal por deguello y se obtuvo las tenias del intestino

delgado, colédoco e higado,.

Técnica, -

Se separd el_ mtéstlno delgado para que gquedara libre del mesenterio y
se colocb»le'n un recipiente; los intestinos se abrieron en porciones vy
se fué dep_ositando el contenido poco a poco, dentro de otros reélpleﬁtes

contfguos listos para ser lavados,

Valoracibn de la eficacila del Praziquantel,

Id
Para valorar la eficacla del medicamento se realiz6 como lo menciona la
prueba critica de Hall que dice: Los pardsitos eliminados por el trata-
miento mis- la cantidad encontrada en la necropsia se considera el total

que habfa antes del tratamiento; mediante estos datos se calculd el por

centaje de la eficacia de la droga, (17 )



. CAPITULO I

RESULTADOS
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Los borregos del grupo 1 2l 9, tratados a las dosis &e la2s mg/
kg. de pesa vivo, resultaron totalmente ineficaces, pues al analizar -
las muestras fecales de las 12, 24 y 36 horas no se encontré ninguna =
tenia, mientras que en necropsia efectuada a las 48 horas, se encon=-

tré6 Thysanosoma actinioides en namero de 872 en conductos hepdticos,

colédoco = intestino delgado ( duodeno ) en un total de 45 borregos exa

minados.

.Los animales del grupo 10 tratados a la dosis de 30 mg./kg., en -
- dos borregos al analizar las m’uestras‘fecales las 12,24 y 36 horas, re-
sultaron negativas, mientras que en la necropsia de las 48 horas se en
contraron 4 y 19 tenias re.;:pectivamente. En el tercer borrego an las he
ces fecales de las 12 horas se hallaron 8 segmentos y en la necropsia
se encontraron 27 tenias resultando en esto‘s tres animales la dosis in-
o eficaz; peré en los dos animales restantes en las muestras fecales de las
12 vy 24 horas se encontraron 4 escolices y 106 segmentos en el primero
vy 5 escolices ‘y 11 segmentos en el segundo, mientras que en la necrocp
sia no se encontr® ninguna tenia en el primero y 22 en el segundo, ob

teniéndose mas eficacia del medicamento de 100 y 18.5% respectivamente.

Los borregos del grupo I, se les administrd, una dosis de 35 mg/

kg. en-un animal no se encontrd tenias al analizar las muestras fecales
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mientras que en la necropsia se hallaron 12 tenias, pero en los dos
borregos restantes, en uno se encontraron en las muestras fecales de
las 12 horas 10 escolices y a las 24 haras 117 segmentos y en el otro
7 escolices y 105 segmentos a las 12 horas y 124 segmentos a las 14
horas mientras que en la necropsia no hallé ninguna tenia en los dos
borregos, obteniéndose una eficacia de la droga de 0, 100 y 100% res-

pectivamente.

Los borregos del grupo 13, se les administr6 una dosis de 40 mg./Kg.
al analiéarse las muestras fecales de las 12, 24 y 36 haras se encon
traron 12 escoblices y 204 segmentos de 0.5 a 1.5 cm. mientras que en
las tres necropsias realizadas a las 48 horas, después de la dosifica

cién no se hallé ninguna Thysanosoma actinioides.

. El praziquantel ( Droncit ) que se administré a los animales de este -

grupo resultd 100% eficdz a dosis de 40 mg./kg. de‘ peso vivo,

Los baregos de los grupos 13 y 14, utilizados como testigos los cua
les no fueron tratados pero si sacrificados ta_mblén a las 48 horas como

a los grupos anteriores encontrandose 197 y 174 Thysanosomas respecti

~ vamente en conductos bililares, asf como 2n colédoco 2 intestino del-



RESULTADOS OBTENIDOS EN EL GRUPO 1 AL GRUPO 6 CON ANIMALES TRATADOS
CON 'DIFERENTES DOSIS DE PRAZIQUANTEL ( DRONCIT ) UNA SOLA VEZ

Barregos Dosis Peso del Cant. Tenias recolectadas Dx = Necropsia Eficacia del pra
Grupos tratados mg./kg. animal droga Analisis heces fecales 48 hrs.Dx ziquantel %
T Kg. mg. . 12 hrs 24 hrs. 36 hrs. por por
: _animal . - grupo
1 1 18.0 ‘18 36 0
2. | 25,0 25 27 0
1 3 1. 22.0 22 19 0 0
S "4 1 27.0 27 16 0
5 w1 21.0 21 13 0
1 2 19.0 38 - 18 0
2 2 17.5 35 23 0 :
2 3 2 20.0 40 |25 0 0
4. 2 24.0 48 Y 0
5 -2 28.0 56 53 0
1 3 26,0 78 27 0 .
2 3 27.0 81 48 0
3 3 -3 21.0 63 12 0 0
4 3 23.0 .69 15 0
§ -3 18.0 54 23 0
1 4 22,0 88 34 0
2 .4 25.0 100 21 ]
4 3 4 20.0 80 24 0 0
4 4 17.5 70 17 0
5 4 20.5 82 13 0
1. 5 -23.0 15 22 0
S 2 5 27.0 135 ‘18 0
N 3 5 24,0 120 6. 0 0
4 - 28.0 140 15 0
5 5 21.0 105 35 0
1 10 18.5 185 . 28 0
2 w 20.0 200 34 0
6 3 10 18.0 180 12 0 0
e -4 10 18.5 185 5 0
5. - 10 8.5 18-, 0

185



" RESULTADOS OBTENIDOS EN EL GRUPO 7 AL GRUPO 14 CON ANIMALES TRATADOS
CON DIFERENTES DOSIS DE PRAZIQUANTEL ( DRONGIT ) UNA SOLA VEZ

Boregos Dosiga  Peso del Cant, Tenias recolectadas Dx Necropsia Eficacia del prazi- -

Grupos tratados mg./kg. animal droga Analisis heces fecales =~ 48 hrs.Dx quentel %
‘ : kg, mng. 12 hrs, 24 hrs, 36 hrs, por por
. ’ ) anima qrupo
1 15 21.0 315 6 0 -
2 15 21.0 315 4 0
¥ 3 15 20.0 300 6 V] 0
4 15 21.0 375 R 0
5 1§ 25.0 375 " - 5 0
1. 20 i8.0 360 : : . 12 0
2 20 17.5 - 350 ’ ‘ 8 0
8 3 20 19.5 390 v ' - 22 0
4 20 17.8 356 B . = , 13 0
5 20 20.0 400 o 18 0
1 25 35.0 875 B 13 1]
2 25 22.5 562 o o 5 0
9 3 . 25 30,5 750 : o o & 9.
4 25 21.0 525 o T 48 g
5 25 21.0 525 . : 10 ¢
] 30 23.0 690" ' . 4. 0
2 30 25.0 750 8 seg. S 27 0
4 e800
lices ' Lo
' 3 © 30 22.0 660 36 seg. 70 seq. , ’ 100 C- 23,7
10 4 30 28.0 840 19 0 :
* 5 30 24.0 720 S escolf - 22 18,5 °
- T ces o & '
: (R ‘ v 1l seg, .
B B 35 26.0 910 10 escoli 117 seg. 100 : L
i 2 38 23.0 . 805  oces S BN S V¥ 0 - 66.0 -
. 3 35 24.0 840 7 escolf 124 seg, : 100 . :
. Lo ces - ‘ ‘

.. 105 seg,



RESULTADOS OBTENIDOS EN EL GRUPO 7 AL GRUPO 14 GON ANIMALES TRATADOS
DO DIFERENTES DOSIS DE PRAQIZUANTEL { DRONCIT ) UNA SOLA VEZ

- - ' 'Borregos Dosis ‘Pago del Cant., Tenias recolectadas Dx  Necropsia Eficacia del praziquantel
Grupos - tratados mg/kg.  animal ~droga Anéligis heces fecales 48 hra. % '
o o Kg. , mg. 12 hrg. 24 hrs, 36 hrs. Dx por por

_animal __ grupo

1 40 24,0 960 6 escoli~ 168 seg. 189 100
, ces
98 seg.
12 So2- 40 . 28,0 1120 3 escolf 198 seg, 23l 100 100
‘ o . ces ‘ '
Lo - : 123 seg. ‘
3 40 27,0 1080 3 escoli 2 escoll 196 seg. 100
‘ ~ ces - : ces
102 seg. 205 seg. o
1 '25.0 . . 54
o 2 - 25,0 : . : 36
B T3 .3 19.0 - . ) 18
. 4 17,0 ' 13
5 28,0 ' : 76
| - 25,0 ’ Lo . 84
: 2 24,0 ' : : 27
14 3 28,0 S ' .. 38
4 27.0 e e N V)
S

29.0 | ~ o

Testigos; grupos 13 y 14 o



CAPITULO I

"DISCUSION
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Para determinar la dosis terapdutica del Praziquantel frente a Thysanoso
ma actinioides dispusimos de borregos infectados en forma natural, En

éstos se determin6 la infestacion por medio de la observacién de progle
tidos eliminados en las heces fecales antes del tratamiento. Nuestro -
ensayo se efectué an condiciones précticas, compx;obandose que debe ad
ministrarse una dosis de 40 mg/Kg. del medicamento para obtener un rg

sultado de 100% eficaz.

El praziquantel utilizado en los animales del grupo 1 a 19, a los cuales

se administr6 de 1 a 25 mg./kg. de peso, resulté ser totalmente inefi-

ciz en la eliminaciébn de Thysanosoma actinioides. Este par&sito es par
ticularmente resistente a los agentes qufmicos como lo demuestra la -
gran variedad de medicamentos que han ensayado diferentes investigado

res como ménciona la literatura citada.

in los animales del grupo 10, a los que se les administré una dg
sis de 30 mg./kg., obteniéndose una eficacia del medicamento del 23.7%
ei primero ‘de 10s animales tratados eliminé 4 tenias y 106 proglétidos,
resultando el medicamento 100% efic_:éz. El segundo animal elimind 5 te
niasv y 1l proglétidos, mientras que en la necropsia se hallaron 22 tenias

obteniéndose una eficacia del medicamento del 18.5%

En los tres animales restantes el medicamente resultt totalmente in

efjcéz pues no eliminé ninguna tenia, ; Lo que podrfa indicar que :Ja do
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sis empleada no mantuvo una concentracién del medicamento suficiente
en la bilis para afectar de igual forma al pardsito en todos los anima~-

les.

Los animales utilizados en el grupo II, a los que se les adminis
tré una dosis de 35 mg./Kg. de peso an dos de los animales el prazi
quantel fué 100% eficdz; mientras que en el tercer animal fué la droga
totalmente ineficdz, por lo que pensamos que la cdpsula con el medi-

camento no fué deglutida por el animal,

Los animales de los grupos 13 y 14 utilizados como testigos, se
hallaron gran cantidad de Thzsanosonia éctinioid , 197 en el primer gf_L_:_
.po y 174 en el sequndo. Como no se realiz6 un exdmen coproparasito
16§ico cuantitativo para determinar el gfado de parasitosis en 1os anima
Hles utilizados en el ensayo que seria tema _de trabajo. Los resuitados
indican que la cantidad de tenias encontradas en el ﬁnalisis de las he~
ces fecales y ios hallados en la necropsia de los grupos 10, 11 y 12' es
minima con respzcto a la cantidad de tenias encontradasien la necrdp -
sia de los grupos testigos, asf como en los demds grupos en los que -
el medicamento fué totalmente Ineficdz, Esto no hace suponer que el -
medicamento a dosis a razén de 30, 35 y 40 mg./kg. destruye el tejido

del parasito.



- 3] -

Otros trabajos en diferentes especies animales dan los siguientes

resultados:

a).~ Perros y gatos.- Sobre Echinococcus granulosus tenia diffcil
de eliminar se comprobd que debe administrarse més dosis de

5 mg./kg. de praziquantel. También el Dipylidium caninum

es relativamente diffcil de eliminar con 2.5 mg./kg., se con

sigui6 la eliminaci6n completa de la parasitosis.

La eliminacién de otras tenias se logra con mavor facilidad como se

observa: Para la Taenia pisiformis y la Taenia taeniaeformis basta con -

una dosis de | mg./kg., y para Taenia hydatigena de 1l a 2 ‘mg AR

En Joyenxiella pasqualli de 1 a 2.5 mg./kg., es suficiente. En

su forma madura e inmadura la Taenja multicularis es destrufda 100% a

dosis a razén de 5 mg./kg. (4, 16, 42, 35)

b) .~ Ratas y ratones. = Contra Hymenolepis diminuta adulta es una
sola dosis oral de 5 mg./kg., eliminé completamente al pard
sito, Hymenolepis nana con 25 mg./kg. fué completamen~

te efectivo, Praziquantel es efectivo amntra Hymenolepis mi

crostoma que parasita los conductos bilfares con 10 mg. /kg.

se logr6 una reduccidn de la parasitosis.
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¢),~ Borregos.- Ensayos no publicados por Dey- Hazra en 1976,

mostré que praziquantel es efectivo contra Stilesia hepdtica,

asf{ como también contra Moniezia y Avitelina,., (15, 16, 35

43 )

En México la Tisanosomiasis esta muy difundida como lo Informan
los autores mencionados. En consecuencia pensamos que esta parasito
sis dado un alto grado de incidencia influye desfavorablemente en la -
produccitn ovina, esto no ha sido demostrado totalmente, quizas por la
carencia de tratamientos terapéuticos eficaces, por lo que serfa conve-
‘niente establecer diferencia entre animales parasitados y libres de Thysa

nosoma actinioides




GAPITULO V

CONCGCLUSIONES.
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Como se ha visto, el medio de transmisién de la Tisanosomiasis
es indirecta & través de acaros del género Oribatidae, Esto Gltimo nos
indica la necesidad de ejercer el control de la enfermedad para evitar -

sus consecuencias.

Para el control de la Tisanosomiasis, para que sea efectivo y rea-
lizable, implica llevar a cabo pricticas zootenicas por parte de ovino-
cultores y ejidatarios, como es la rotacién de potreros o praderas, asf
como también dividir el rebafio por grupo de animales de diferentes edg_'

des segin su funcién productiva. f(animales de crfa, destete y engorda).

_Otro medio de control serfa el diagnbstico de laboratorio y la me-~

dicacién periodica de los animales positivos.

l.- El praziquantel a dosis a raz6n de l a 25 mg./kg. de peso, fué total

mente ineficdz en la eliminacitn de Thysanosoma actinioides.

2.~ El praziquantel a dosis a raz'bn de 30 mg./kg., de pes:o se obtuvo

una eficacia del 23.75% frente a la tenia en estudio.

3.~ El praziquante] a dosis a razén de 35 mg./kg. de peso, se obtuvo
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una eficacia de 66.6% contra Thysanoscma.

4.- El praziquantel a dosis a razén de 40 mg./kg., de peso resulté ser

100% efectivo en la eliminacién de Thysanosoma actinioides.
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