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RESUMEN

MARTINEZ AMARAL LUIS. "Identificacifn macroscBpica y micros-

copica de Cysticercus bovis, en corazones de bovinos decomi-

sados en Rastro". (Bajo la Direcci6n de: MVZ Antonio Aceve-

do Hern&ndez y MVZ Juan José& Enriquez Ocafa).

Se recolectaron un total de 250 corazones de bovinos decomi-~
sados con el fin de identificar macroscSpica y microscbpica-

mente al Cysticercus bovis. El 16.8% de los corazones pre--

sent6 al par&sito, el 2.8% a posibles agentes bacterianos, -
el 1.2% agentes etiolbgicos desconocidos y el 79.2% estuvie-
ron calcificados,. la pfesencia de vesficula y puntos calcifi-

cados corresponden a las lesiones macroscépicas.

Las lesiones microscépicas observadas fueron miocarditis, -~
miositis purulenta, miocarditis calcificante y reaccibn gra-

nulomatosa.



INTRODUCCION

La cisticercosis siqgue siendo una parasitosis de distribu---
cibn cosmopolita, resultando mis afectados los paises africa
nos, asifticos y latinoamericanos, mientras que en los pai--
ses desarrcllados, tales como la Gran Bretafia, Estados Uni--
dos, Dinamarca, Japbn, etc., han tendido a desaparecer (2, 9,

11, 13, 18, 19, 21).

Por eso es de importancia conocer tanto los avances cientffi
cos como la situacifn prevalente de la cisticercosis, para -
- poder llegar a un control de &sta, asf como a un diagnéstico

preciso (13, 18, 19, 21).

La cisticercosis bovina es una enfermedad parasitaria zoono-

‘tica de curso crbnico causada por el Cysticercus bovis, que

es la fase larvaria de la Taenia saginata, la taenia es un -

par&sito plano que mide alrededor de 1 a 10 metros de longi-
tud por 12 mm de ancho. Posee un escblex piriforme, inerme
deruno o dos milimetros, tiene cuatro ventosas ligeramente -~
elipticas que miden aproximadamente de 0.5 a 0.8 nm (2, 9,

11, 13, 19, 23).

El cisticerco estd formado por una vesfcula con lfquido en -

ddnde se encuentra el escllex ihVAginado e inérme y mide m&s



0 menos 10 mm de didmetro ( 2, 9, 11, 13, 19, 23).
La fase larvaria se localiza en diferentes zonas anatfémicas,
msculos maseteros, corazbn, lengua, mdsculos intercostales,

msculos interdiafragmiticos, etc. (3, 4, 6, 7, 11, 19, 23).

La fase adulta es la Taenia saginata se desarrolla en el in-

testino delgado del hombre, siendo el bovino el huésped in--
termediario. El bovino es el huésped més importante de ----
C. bovis, pero ocasionalmente se ha reportado en el bGfalo,

jirafa y llama, y en el Africa en ciertas especies de gace~-

las y antflopes (2, 11, 22).

El bovino se infecta al ingerir forrajes o agua contaminada
con huevos de T. saginata, que son elimihados en las heces -
de personas portadoras de este pardsito. La membrana de los
huevos al llegar al est6mago es digerida por los jugos gis--
tricos, quedando las oncobsferas libres en el intestino del-
gado, al que perforan llegando a la circﬁlaci6n sangufnea -~
la cual los distribuye por todo el organismo para implantar-
se en los sitios u 6rganos de predileccién (2, 11, 13, 18, -
19, 21, 23). | |

Para el hombre la fuente principal de infeccién lo constitu-
ye el consumo de carne de bovino con cisticercos, sobre todo

cuando dicha carne no estf bien cocida (2, 10, 11, 13, 14, -

19, 23).



El diagnbstico de la cisticercosis se puede llévar a cabo -
in-vivo por pruebas de serologia pero no se utilizan. Otra
prueba de diagnBstico es el estudio post-mortem; los sitios
mis frecuentemente examinados son mfisculos maseteros, lengua,
corazbn y diafragma. En algunos paises, los miembros poste-

riores son también examinados (13, 18, 19, 21, 23).

Se debe hacer un diagnb6stico diferencial con quistes de Sar-
cocystis; €éstos cuando se calcifican son pequefios, ovales, -
alargados, desprendiendose ficilmente su contenido y con -

abscesos de origen bacteriano (2, 21).

Debido a que es una enfermedad que afecta a la economfa pe--
cuaria y a la salud pdblica duplica su importancia y resulta
de interés, tanto para los expertos en salud pt@blica como pa
ré los economistas pecuarios: Conociendo este panorama se -
podrén aplicar las medidas necesarias para el control y/o -
"erradicacién de la enfermedad y evitar pérdidas econfmicas -
sufridas por el decomiso de las canales infectadas y el bajo

rendimiento de los animales (12, 18, 19, 21).

' Como antecedentes mundiales de la cisticercosis bovina y te-
niosis humana tenemos que todas las razas en uno u otro sexo
son susceptibles a la cisticercosis bovina, aunqué es m&s -
frecuente en los bovinos menores de 3 afios. La menof inéi--

dencia en el ganado viejo puede obedecer a la resistencia --



adquirida por la temprana exposicifin a la enfermedad (8, 13,

18, 19, 23).

Estudios sobre la edad del ganado bovino con C. bovis Konde-
la en Africa (1960), de 40,876 animales observados, 1,100 -
contenian C. bovis. El 50% de los animales infectados eran

menores de 1 1/2 afios, el 25% de 1 1/2 afos, el 10% de 2 1/2
a4 1/2 anos, el 14% de 4 1/2 a 8 y el 1% en mayores de 8 ~---

anos (9).

Weise en 1969 examin6é en Turquia 1,500 canales de bovinos y
72 bGfalos, encontr6 cisticercosis en 331 (22%) de los bovi-

nos, pero no en bfifalos (25).

Lotfi y col. en Estados Unidos (1971), encontraron que de -
2,400 bovinos, de 1 a 3 meses de edad, 6 estaban infectados
‘en el corazbn, 4 en los mGsculos de los miembros locomotores

posteriores y 3 en los m@isculos del hombro (12).

Nadzhafov, en la URSS en 1971, infect6 6 cebds de 4 a 7 sema
nas de edad con oncobsferas de T. saginata para medir la lon
gevidad de C. bovis, de los cuales 4 fueron infectados una -
sola vez y 2 fueron infectados dos veces con intervalos de -
5 1/2 a 6 meses; a la necropsia se vi8 que cuatro meses des-
pués la infeccién fue intensa. Su longevidad no excedidyde

8‘1/2 meses, arriba de los 5 1/2 a 6 meses después de la pri

mera infecci6n, no se desarrollaron los cisticercos (15, 16L



México, cuenta con pocos datos sobre esta enfermedad:; Hurta-
do, en 1945, report6 una frecuencia de C. bovis de 2.08% en

5,516 animales sacrificados e inspec¢cionados (7).

Orozco, en 1972, obtuvo una frecuencia de C. bovis de un ~---
0.13% en 200,341 animales sacrificados e inspeccionados en -

el Rastro de Ferreria de la Ciudad de México (5).

Thornton, en 1973, reporta la presencia de C. bovis en un: -
4% en animales sacrificados e inspeccionados en México, y en
un 0.7% en California, E.U.A., a su vez da un reporte del -

0.34% de frecuencia de Taenia saginata en humanos (24).

En 1976, Pagaza hace un estudio en el Estado de México, en -
el que vid que de 36 bovinos sacrificados, 6 fue:bn positi--

vos a C. bovis, en la regibén de Pastejé (19).

En 1977, Lépez realizb un eétudib'sobre la incidencia y re--
pércusién econdmica causada por C. bo&is, observandq a S
8,033 bovinos sacrificados én el rastro se encontraron 22 -
‘casos positivos a cisticercosis predominando la localizacién

en corazén (13).

En 1982, Piramo hace un estudio sobre la ffecuencia de =----
C. bovis en bovinos en Tijuana, Baja California y de lds‘, -
106,426 animales'inspeccionados 317 casos resultaron-positi-

“vos a Cysticercus boVis5dand6:hn porcentaje de 0.29% KlB)ﬂ-’ ;




HIPOTESIS

Los Cysticercus bovis localizados en corazones decomizados -~

a la inspeccifn sanitaria estar&n en proceso de calcifica---
cibn en su mayorfia y probablemente no todas las lesiones que
se reportan macroscbpicamente como C. bovis correspondan a -

&ste tipo de lesibn sino a otros agentes etiolégicos.
OBJETIVOQS

Los objetivos que se pretenden con la elaboracién del preseg

te trabajo son:

1. Determinar macroscOpicamente y microscépicamente la -

presencia de Cysticercus bovis en corazones decomiza-~

dos en el Rastro de Ferrerfa del D.F., por tal pade--

cimiento.

t2. Determinar el porcentaje de viabilidad del cisticer--

co encontrado en corazbn,

3. Determinar si existe alg(in otro agente etiolSgico que

esté produciendo lesiones semejantes a las producidas

por Cysticercus bovis.




MATERIAL Y METODOS

Se decomisaron 250 corazones por Cysticercus bovis en el Ras

tro de Ferreria del D.F., posteriormente se colectaron todos
los corazones decomisados de dicho rastro presuntivamente -
por este padecimiento, Se cortaron dos porciones de tejido

2, uno al azar de donde no exista le-

aproximadamente de 1 cm
816n por cisticerco y el otro se hizo de la lesi6n macrosc6-~
pica causada por C. bovis. Ambas muestras se fijaron en for
mol al 10%, posteriormente fueron enviadas a los laborato---
rios de Parasitologia y Patologia de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootécnia de la Universidad Nacional Aut6noma

de México, donde se procedié6 de la siguiente manera:

1. Dichas muestras se incluyeron en parafina realizando-
se cortes de 6 micras, se tefileron por el método de -
Hematoxilina-eosina (1), para posteriormente observar
las al microscopio con los objetivos.de 10x, 40x y =~
100x para describir las lesiones macroscSpicas causa-

das por Cysticercus bovis en el miocardio.

2. Una vez obtenidas las dos muestras, el resto de cada
corazbn se colocS en bolsas de pléstico y se guarda--

ron en una caja de poliuretano en refrigeracién, en--

viandolas al laboratorio de Parasitologia de la misma



Facultad, donde se incidié transversal y longitudinal
mente en busca de cisticercos que se pudieran locali-

zar internamente.

3. Para verificar la viabilidad del Cysticercus bovis se

procedié de la siguiente manera:

a) Se realiz6 la diseccifn del corazbn para la bls-

queda y obtencién del cisticerco.

b) Los cisticercos se colocaron en cajas de Petri =

con Solucién Salina Fisiol6gica (s.s.f.).

c) Los cisticercos se introdujeron en un vaso de -~

precipitado que contenia una pastillé de Cotazin.

d) Se mantuvieron a una temperatura de 37° centigrg

dos durante 30 minutos.

e) Se observé el movimiento y evaginacién del escé-

lex en el microscopio (20).

~La utilidad de saber su es viable o no el Cysticercus bovis
es que si hay viabilidad se puede reproducir la enfermedad -

si no se toman las medidas adecuadas de higiene.
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RESULTADOS

De un total de 250 corazones decomisados en el Rastro de Fe-

rrerfa, D.F., presuntivamente con Cysticercus bovis, los re-

sultados de las lesiones macroscSpicas y microsclpicas de ==

los miocardios fueron:
Lesiones macroscdpicas:

Necrosis del tejido cardiaco, presentando una inflamacién en
el area donde se localiza el agente; también se identificé
una vesicula adherida al miocardio en cuyo interior se encon

traba el cisticerco,

Cuando el C. bovis se calcifica en el miocardio, el tipo de
lesi6n va desde el punto blanguecino hasta el n6dulo de gran

tamafio, el cual al corte solo se pudo apreciar calcio.

En relacifn al porcentaje de viabilidad y despies de hacer ~
- las observaciones macroscépicas, los resultados obtenidos -

fueron que de 42 corazones positivos a Cysticercus bovis, -~

solamente 24 fueron viables (9.6%); los 18 restantes ho mos-
traron viabilidad (ver grafica 2 y 3), encontrandose calci--

ficados.
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Lesiones microscépicas:

De los 250 corazones las lesiones microscopicas causadas por

Cysticercus bovis fueron: miocarditis, micocitis purulenta,

miocarditis calcificante y reaccifn granulomatosa en los si-

guientes casos:

- En 20 casos se apreci6 miocarditis compuesta por célu
las mononucleares, eosin6filos, proliferacién de va--
'sos sanguineos (vasos de neoformacién), con fibroblas
tos, fibrositos y escasos focos de necrosis, probable

presencia de Cysticercus bovis por el tipo de lesién.

- En 11 casos se observS una reaccibn infiamatoria con
infiltraci6én de células plasmiticas, vasos de neofor-
macibén y calcificacifbn, presencia de tejido fibroso =
rodeando a la zona calcificada y reaccién inflamato+-
ria granulomatosa, habiendo degeneraci6én de Zenker, =
células pilidas y desordenadas, y la presencia de osi
n6filos.

Probablemente presencia de Cysticercus bovis por la -

lesién.

- " 4 casos con reaccién granulomatosa severa, entre ha=--
ces musculares, abundantes eosin6filos, y en uno de -

ellos un proceso'de cicatrizacibn y calcificacién.
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Por el tipo de lesibn se presume de Cysticercus bo--

vis..

Dos miocardios con una reaccibn granulomatosa severa,
bien delimitada con abundante depfsito de calcio y la

presencia de un Cysticercus bovis.

Un caso presento un proceso granulomatoso severo y -
abundante tejido fibroso, con gran cantidad de eosiné
filos una cipsula con una membrana bien delimitada y
una gran cantidad de microvellosidades en su porcibdn

interna, estructura caracteristica de Cysticercus bo-

vis.

Un corazbn, present6 la vesicula integra de un Cysti-
cercus bovis, con material coloidal en su interior y
un foco de miocarditis con severa infiltracib6n por -

mononucleares y c&lulas plésmaticas,

3 casos con estructuras de Cysticercus bovis, compues

tos por una vesfcula rodeada por un proceso inflamato
rio devtipo graﬁulbmatoso, compuesto.por una capa ---
gruesa de tejido fibroso, eosinéfilos, monocitos, lin
fositos, polimorfonucleares, membrana con_vesicula Y

- poca precipitacibén de calcio.
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- 7 casos de miocitis purulenta (piocitoé, neutrb6£filos,
eosinbfilos y monocitos), lesifn eminentemente bacte-

riana.

- Dos casos con miocitis severa. Uno con calcificacién
distr6fica muy vieja y el otro con miocitis y recien-
te precipitacién de calcio. Sin reconocer el agente

causal.

- Un caso con calcificacibn y encapsulado no se determi

no el agente causal.
- 198 corazones resultaron negativos.

' Resumiendo, de 250 corazones decomisados por Cysticercus bo-

W vis, al efectuar la identificacifn macroscbpica y microscOpi

ca, 42 resultaron positivos a Cysticercus bovis tanto macros
cbpica y microscSpicamente, 7 casos correspondieron'a lesio-
nes ocasionadas prdbablemente por agentes bacterianos, 3 ca-

s0s sin reconocer al agentg etiol6gico y 198 casos negativos

(Ver gr&fica 1).

Ademds en conveniente sefialar que en los 250 corazones se oOb

- serv6 Sarcosystis spp (100%), sin que éste desencadenara un

tipo de lesifn o proceso inflamatorio.
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DISCUSION

Debido a la poca literatura que existe en nuestro pals so--
~ bre lesiones macroscbpicas y microsc6picas causadas por Cys-

ticercus bovis se considera que las descritas en este traba-

jo son las primeras que se publican en México,.

_En la observacibn macroscbpica se encontr6: al par§sito ---
(esc6lex y vesfcula adherida al miocardio), rodeado por uﬂa
area blanca que sugieré un proceso degenerativo del miocar--
dio. En otros casos se aprecil esferas calcificadas de ----
0.1 mm a 2 cms. de diSmetro (proceso degenerativo del cisti-
cerco), coincidiendo con lo descrito por Borchet 1964 (2), -

Lapage 1971 (11) y Soulsby 1969 (23).

En la observacibn microsc6pica la reaccibn inflamatoria que
se observs en el mfisculo cardiaco como respuesta a la parasi

tosis por Cysticercus bovis fue en general de 3 grados:

1° Una reaci6n d&bil, compuesta por eosin6filos mononu--

' cleares, escasa y pobre vascularizacin.

2° La respuesta inflamatoria circunscribfa al cisticerco,
con moderéda cantidad,de_células plasmdticas, po;imog

fbnuclearés y fibroblastos.
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3o Una gran cantidad de histiocitos, c&lulas plasmiticas
plimorfo nucleares, mononucleares no diferenciados, -
fibroblastos,‘fibrositos, coldgena, retfculina y pre-
cipitaciones de sales de calcio rodeaban al cisticer-

co‘

Las lesionés observadasuson tipicas de una parasitosis, des-
cartando procesos bacterianos, virales y mic6ticos, por apre
clarse una membrana multicelular proPia del cisticerco, una

gran cantidad de eosinéfilos y precipitaciones de sales de =~

calcio.

No se hace una discusifn con otros autores debido a que has-
.ta el momento no existe literatura sobre trabajos realizados

en relacifn a las lesiones macroscépicas y microscépicas.

Con respecto a la viabilidad en Mé&xico no existen trabajos -
vque refieran el porcentaje de viabilidad de los cisticercos
eﬁ el ganado bovino, por lo que es conveniento conocer el -
porcentaje de viabilidéd de &stos, con objeto de relacionar
los resultados de este trabajo con la presencia de teniosis

en humanos y la frecuencia con que &sta se pueda encontrar.

Lotfi et. al. 1971 (12), sefiala que la reaccién més severa -~

del Cysticercus bovis, se presenta cuando este es viable, -

-8in embargo en este trabajo se observé que cuando el cisti--

erco se encontraba no viable (calcificado), la respuesta in
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flamatoria fue de mayor grado,

~Dentro de las parasitosis al miocardio Sarcocystis spp proba
blemente se deba de excluir como responsable de lesiones gque
se puedan confundir C. bovis, porque estos protozoarios no

estimulan una reaccién inflamatoria pues en ningfin caso se -
encontraban calcificados a la observacifn macroscépica y mi-
croscfBpica, no coincidiendo con lo descrito por Borchet 1964

(2) y Sdnchez 1976 (21).

Los danocs que produce Cysticercus bovis en miocardio son -

cuantiosos, por el decomiso y bajo rendimiento de los anima-
les y esto ha sido senalado igualmente por Lotfi et. al. ===

1975 (12); P&ramo 1982 (18); Pagaza 1976 (19) y SSnchez 1976

(21).

Se debe hacer especial referencia en inspeccifn sanitaria -
que no por la apariencia macroscépica de las lesiones &stas

correspondan a Cysticercus bovis, como se puede apreciar en

este trabajo pueden ser ocasionadas probablemente por otros

agentes como es el caso de procesos bacterianos.

. Por otra parte es probable que las lesiones que presentaban

depbsito de calcio hayan correspondido en una época de la --

vida del animal a Cysticercus bovis, lo cual desde el punto
de vista salud pGblica no implica peligro de infeccifn para

el humano.
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PORCENTAJE DE RESULTADOS OBTENIDOS

100 % DE LA IDENTIFICACION MACROSCOPICA
Y MICROSCOPICA DE CORAZONES CON -~
95 Cysticercus bovis DECOMISADOS EN -
RASTRO.
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GRAFICA 1.- Muestra resultados Y. porcentajes de los
o corazones trabajados ‘
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PORCENTAJE DE VIABILIDAD Y CAS0OS POSI-

TIVOS A Cysticercus bovis EN CORAZONES
DECOMISADOS EN RASTRO.
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GRAFICA 2.~ Muestra el total de corazones positi-
vos a Cysticercus bovis y el porcenta
~je de v1abilxdad




22

PORCENTAJE DE VIABILIDAD NE CORAZONES
DECOMISADOS POR Cysticercus bovis EN
RASTRO.
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GRAFICA 3.- Muestra el porcentaje de viabilidad
a Cysticercus bovis en 250 corazones

decomisados.
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