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TRATAN ENTO DE Satmonelosis EY CEA0S CON [ NUNOGLOBIL! K4S
SERICAS ADNY NI STRADAS POR VA O.AL.



REE S STUSHNEETN

Se inmunizaron cinco cendos adultos con un estracto crudo de
Salwnella cholerce-suis y ocho dias después del @liimo estimulo

antigénico fueron sacnific.dos en el rastro, Su sangre fue colec

Zada y del siero se precipitaron las inmunoglobilinas, que nesul
taron fenen buena actividad cuardo se probaron in viiro | ajlu-
Zinacidn e inmunoelectwionesis ).

Cuatno camades de cendos de siete dfas de edad fueron desa-
Liados con /0/ 0 bactenias de Salmonella cholence-suis y estuviern
vigilados estrechamente después del desafio. A Las 96 horas oL
100% de Los animales pres:ntaron signos de enfermedad, [a mitod
de los individuos de cada camada fueron tratados con (5 g de in-

muwoplobulinas especificas adninistradas en tres dosis dianias de

5 ¢ cada wa por wr perdodo de siete dfas. [a vigilaicia y repis-
tro de Los atos se prwsigud hasta el destete, £L 75% do Los ani-
males controles fallecizron y del grupo experimental que necibid
trataniento con innuoglobulinas séricas mudd el 61.53% .

De fos animcles enfennos se tom.non muestwas de sangre g
materda fecal, En Los animales muertns se practicd la necropsia
tomandp muest as de bago, vesicula bilian e hizado para cultivo
bacteriano encontrardo La salmonela en un 80% de las muestras, pon
Lo cual se concluge que La erfermedud adopts La forma mixta { en-
2érica y septicémica ) y que, pox tal motivo el iratomienito con

Lnmunoglobulines séricas por via onal resultd infructusso.
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Las pérdidas econdmicas en las explotaciones porcincs, se -
deben a muchos faciozes, pero principalmente a la elevada monbili_
dad y moxtalidad que ocunre entre el nacimiento y el destete ( 5,9,

2,/%4,3(,37 ). Las enfermedodes entéricas ocupan el primen Lugax,
cau.aa'zdo un promedio del 80% del fotal de las muonies en Los recién
nacidos ( 49 ).

Las infecciones gastrointestinales tienen multitud de agentcs

causales, perwo son las de origen bacteriano Las rds frecuentes y

de Las que se ienen mayox acopio de conocimicritos ( 35 ). ruchutu

y cols, ( 49 ) informan que en Wéxico, ertre Las enfermedades enté-

nicas mas comunes del reci’n nacido, destacan la colibacilosis - -

entinica, fa jastroenternitis tronanisible, y la enteriiié necnsiica

causada por el Closiridiun perfrningens tipo (o Recienterente se han
mencionado otros agentes de impottancia clinica como Los rotaviues
(21

Sin embargo, en diapndsticos confrontados de epizootics de -
enfermedades enténicas de cendos necién nacidos, es frocuente el
aistamicnto de La Salnonelda spn, patogena ( (0,50 ).

La salmonelosis es una enfernmeded de leciones destelados pero
conaiderada rara en lechvnes Llactantes ( 50 ) aungue puede presen
tawse ( [0 ). Lo wia enfewnedad infecciosa de distribucion mundial
pronia de fodas Las especies ( 4,/( }, su amplia distuibucidn en
a naturaleza permiic suponen el por quc' “ de su persistencia como
rmta,fw en animales iy howbnre. [_aA lnontes de L/L«ZCCLGFZ pou_(vlm
son entonces miltinles y se nueien incluin entre oinos el agua,

alimentos ( 22,3/ ,33 ), roedozes, pdjanos, hombre y animales de

importancia pecuaria ( 6,//,%3 ).
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La gran moyonia de Las especies de salmonela identificadas
hasta ahora son consideradas patdgenas y pucden I'J'I,.fe.{lfﬂ.-'( o sen
transportadas por una soxprendente varieded de huespedes { (1,25,
32) . EL cendo es neconocido como un reservonio comin de la
saloela { 11,30,3 ), ya que se ha aislodo tanto en cerdos
enfernws como en clinicamente sarnws ( [/,19,30 1. Existen cientos
de aalronelas nrepontades ain embargo s6fo unas cuantas se encuen-
tnan involucradas en la etiolopla de fas salmoneloais en cerdns,

La Sclronella choleror-suis es ww de los senciipos mds impontan

tes adaptalos el cendo ( 5(,52 ) afectando un 80% y en menox

proporchon Y. Eyohimeium, S, donby y 3. Huchisuis sijuiendo el

orde i de importancia ( [0 ).

Entre Las formas mas comunes de con‘aminuciin del cendo cabe

: : 0 . "
mencionan la ingestidn de alimento y apua contominala, aves, roedlo-

res 4 cortacto con aimiles enfewnos y ,wmta::'o':@ asintondticos

( 13,/9,20,%3 ). Sus manifestaciones clinicas se canacterd jwr pok
; : et -

un cuaito cldinico entérnico y/o senticémico, aungue pucde haber -

s : . , p
cierta corcuznencia entne estos dos slmdromes, es mis comin . ue

se monifieste aislodumenie como uno w vt ( 1/,20 1,

Ghosh {13 ), estudid pox 2 aios La incidencia de fa sa’monela

en cinco jranjus por cultivo de heces [rescas. [os 4 seiotipos

nds pensistentemeite aislalps en Las granjas fuewn: 5. bredeney,

S. durban, S. ty~rminium ohaje Liprf y 3, heidetber;, Lo bucteria

es pontaca en el int stino, pero tanbidn en los ganglios linfdticos
regioales del tubo digestive, de tul mydo que los unirales pueden

no elimawartfa con Las heces { 20 ),

La alta incidencia de salionela en los nidulos Linfdticos ( &,
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16,17,26,20,%) ) es de gran importancia debido o que éstus son -
fincianenie examinalos duranie la uu'x’ccu'n de la cainz, por Lo
que el incidinse po' wan contaninar doa Srpanos cdyacentes o el -
nesto de fa canat. Mc Coughey y cola, (29 ) estudiawn X0 mucs-
tras positivas de cnimales ararentomenie 51104, Estos Lvesticado-

. s’
(5 Lilente e mis cf-

nes enfatizen que da incidencia de la i

’ . -’ .
2a gue el nimero de casos de inl-ccidn clinica.

Gallegos ( [l } de 100 vesicilas biliczos, de cendos aparente

mente aanos destinadps al consumo hunanos, seleccionzios al azan

enconind (3 muestras positivas a Sulaonella oo,

in México, del promedio de &7.15% de musstras en cendos por
procesos infecciosos entinicos, ef 3.65% coxre 3;01."'?’2 a La salmone
losis. Dita mds alto que el repodi o como frccuencia dz salmonela

en oivws cninales donditices cuya x peii,’:ili;inf se calcula de

1-3% (15 ).

fn tos EEMU, en (930 se neporiawn 2515 cisdamicitos de

salronale de origen no hunano, de los cuctes: 25 fucron en guo-

Jolotes, 210 en pollos, 476 serienccieron a Los cedos, 480 en bo
nd s [ s
. 7 : .
vinas y [08% fuzron obienidos de Los unizulos dondsticos restantes,
e ese total exprescdo el [9% coviesponde al de onigen rocino {6 ),
- - ! o .
Estos niveles alios de infoccisn oueden deberse a La contami-
i o &b o J )
nacion de vehiculos de trenssorte arl zomo de conzales en los s
tr0s por Los animiles moinderes, Esta conlominccion tunbidn suce-
/

’
de en Los torques de escaldads asl como en das pulidprnas despuds

' ded sanificio ( 25,26,29 ).
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Las enfewmedodes gastwintestinalzs en La poblocisn humana
siguen ocupands un lugax sobresaliente siendo las diarreas la cau
sa de un 20-30% det total de Las defunciones en Los nifos majones
de cinco aios [ 39,48 ), mientras que en los menores de un ario el
porcentate es det 50-55%. La ingestion de alimentos contaminados,
entre ellos Lo carne, es sin duda un facton decisivo en fa trans-

misidn de este tino de infecciones ( [,8,/6,/9 ).

La salronelosis es una verdadera zoonosis, capay de vivin en
La raturaleza pon ciclos en huéspedes no hunarcs ( 4,12,43 ). Las
satmonelas son identificadas frecuentemente en el homdre como cau
sante de infecciones asintomdticas { 4,12,13,17,19,28,3(,33,43,51 1.
Su L'x.ez:/mﬂci_a tanto en el ndmeno de casvs como el nimero de muer-
tes tione una nelacidn invensa al sanamiento, la nutricion, 4a
educacidn higiénica irdividual y colectiva, asi como la calidad,
disponibilidad y utilizacién adecnada de recursos sanitarios asii-
tenciales | {1,39,48 ).

La sintomatologia puede varian de forma ingparente, a enfer-
medad grave aguda que puede sen fatal en los individuos joveres,
viejos o particulaxnenite débiles. kn Los EEUU, cast dos millo-
nes de personas son atacadas awalmente ( %3 ). tL Uepartancnto
de Satud pibtica reports en | 950, 30 004 aislamientos en humanos,
siendo un total de 224 diferentes serotipos de salmonela aislados
conrespondiendo el primex Lugar @ §.iyshimeiun, La incidencia
en Los aislanicntos mostrd un patron estacinal con un yran nime-
no de reportes en el pedlods julio-noviemdne y menotcs en enenc-
abril, Ve estos casos repontados el 22,7% pertenecieron a perso-
nas menones de | aio, el #0.9% a menores de 5 aios y el restante

conrespondié a pensonas menones de 20 aios (6 ),



n Asia, Africa y Anirica Latina se repistron ewalnente 500
midlones de casos de diawrea en nifios menoxes de § afios de edad
de Los cucles pon Lo menos 5 millones mueren 35,299,432 ;. En -
nuestno pais a este respecto constituye wo de Los problomas de
satud mis importantes. [os datos de moxbitlidad-montalidad relle~
jon la megnitud del problema; enire 19761980 Las enfevmedades
entéuicas i otras enfevnedales diavieicas ccuparon el pumeio /o
segundo Lujax en moxtalidad ( 35 ).

Pérez y cols. (35) estudiaron 300 muestras obtenidas median-
te hisopo nectal, en Los meses de julio a noviezbre de 1982, La
incidencia de bacterias eateropatdgenas fuz de 23,35, comrespon-
diondo ot 7.3% a la salron-La, Con respecto a la edad el mayon

norcentcje se obsenvd en el pupo de menores de va aio de edad.

La adicidn de varias droges en el alimenio y cjua son procz
dimientas comunmente utilizcdos pata el trnotaniento control de
La salmonelosis porcina, existiendo una variccidn en los resutia
dos neportados, Olson y cols. ( 3% ) utilizaron Furazotidons y

Canbaiox, como aditivos en ef alimento pana el trataniento de

cendos bt,’_’ecfadaz) ar;_mu'_rrzetial,m:;u‘,e con Salmonatla cholexc-s1is

var, /emrarzdmzf.; nesuitando parcialnenie efectivo como tratamien—
20, Wilcock i cols, [ 51 ) estudiaron La influencia de azonlies
tewpéuticos sobre La subsecuciie infeccion ctinica en animales
inocutados con S. tuphinutiun y conclugeron gue Los atibicticos
pueden jugan un papel en la prevencidn peso no en el irctomiento

de satmonelosis entéiica cousada por S, Zyphimuiun,

Pox otra parte,Sojha y Wnay ( 4 ) estudiaron La resistencia
de diferentes cepas de salwonela a ocho drogas antibectericnas -
obsevandose un incremento de Esta nesistencia progresivanente

de 35 negistwalas en 1975 a 62 en /973
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kL wso indiscriminado de Los agentes quimioteraperiticos para
cotrolar y/o iratan Les infecciones causadas pon salmonelas ( (7,
27,31 } cbre La posibilidad de utilizan anticuerpos séricos espect
Licos pora la proteccidn del recién nacido, eliminando asl la posi
bitided de contarinceisn de fa cawne, destinada ol consumo con pro
ductos cuinicos y La seleccidn de cepas bactonianas resistentes a
antibidticoas,

Los maniferos cuentan con mecanismos de defensa especificos
e inespecilicos. A nivel iniestinal Los mecanismos copccl.'ﬂ.i‘yd a
travds de anticuerpos se encuentran involucrados en la eliminacion
de bacterias, viwus y pardaitos ( 2f,36,42,% ). La majonia de Los
anticuenpos en el feto son transfeniios por La madre en alyunas es
pecies como Los primates y roedores a traves de la placenta ( 38,
4% ). En el cerdo, caballo y nuriante zecidn nacido, sin embango,
es a traves de la ingestidn de calostrw, durcnite La lactacién { 24,
33,4 ).

V La atta moxbilidad de procesos dianreicos observada en Los
necién nacidos hace persar que los aniicuenpos ronmadnenie presen
tes en la Lug intestinal son insuficicontes para controlan Los de

salion a Los ue se encuentran expuestos.

Los intentos pana incremenian la concentracicn de estos anii
cuenpos intestinales a traves da La inmunizucidn con antigenos
o1 via oral, n» haz sido completomente exitosos.¥la inmunidad
es de cotta durecidn probablemenie nonjue fas célulos plasmdticas
en La pared intestinal son de vida media conta ( 47 }e La inmuri-
zacion sistématica en cexdas gestantes no produce mejones nesid-
tados debido a gue los anticuensos sénicos en Las cerdas no atra-
viesan placenta y tampoco son secretados dentro de la fuz intesti
nal, ni en la leche { 7,32,37,38,% ).
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 Se ha Logrado con éxito la protecciin de Los Lechones cuando
Los madnes son inmunizodas durante la gestacisn ya sea por via onal
o0 en Las pléndulas mamarias ( 36 ), o bién conLa administracion
pon via onal de anticuenpos séricos ( [5 ).‘g posible gue Los
anticuerpos pruedan sern desnaturalizados por el jugo géstrico y am-
biente proteslitico del intestino. Tal evento pucde ser reducido
por La administracidn de grandes volimenes de anticuerpos sénicos,
de tal manera que al menos una parte de tales anticuerpos no pier—
dan su funcidn bioldpica de interactuarn con los arti enos. Listo
es posible dado que grandes cantidades de anticuerpos especificos
pueden sen obtenidos de La sangre de adultos inmunizodos durante
su sacrificio en Los nastws ( 3 ).
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Las inmunoglobulinas sénicas ( [gGa principalmente |,
adninistradas por via oral suplementando la lactancia son
capaces de interaccionar con agentes patdgenos en la luz
intestinal de animales neonatos tan eflicientemente como
La [gA secretona, V.gr. pueden utilizanse para el trata-

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA ¥ Z0OTECHIA
BIBLIOTECA - UNAM
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Estudian si la administracidn por via oral de
inmunoptobulinas séricas [ (g principalmente ) es
pecificas contra Salmonells choleraa-ruis en Lec/zg
nes, suplementando la lactancic, son capaces de eli
minar el agente patdzeno una vey yue éste se ha es=
Zablecido,
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Diseno fxperimental

Cuatro camadas de Lechones de siete dias fuernon desaliados pon
Ul ol con 1O LF Lon T tidades fornnmiais de colonias. | de
Satmonella cholerae-suis; fuenon vigilados estrechamenie y al mo
mento de aparecer signos clinicos de La enfewmedad, {a mitad de
Los individuos de cada camada fuewn tratados con inmunoglobulinas
séricas especlficas porn via onal, Tres tomas al dia a dosis de 5 ¢
en 5 ml se adninistraron durante 7 dias. [os lechones restantes
de cada canada se dejaron sin tratamiento y sirvieron como condrol
{ cuadro { ),

Los animales fuenon examinados 3 veces al dia rejistrando -
datos sobre condicion flsica genenal, temperatura, consistencia de
heces y cualguier otno signo que pudiese sen obserwvado, Estos datos
Lueron registrados en forma individual, Se tomaron muestras de
sangre y materia fecal para hacen estudios bacterioddgicos y en el
caso de muerte se practicd La necropsia, tomandose muestras de di
vewos tejidos principatmente hlyado, bazo y vesicula biliar, La
observacidn se suspendid al momento del destete { 28 dias ).
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pias de Nacidos

CUADRO 1

DISENO EXPERIMENTAL

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
No, da Eventos
camada
1 50% Exp. D' T. al aparecer signos clinicos
50% Cont. D' S.T.
2 50% Exp. D' T. al aparecer signos clinicos
50% Cont. D' ST
3 50% Exp. D' T. al aparecer signos clinicos
50% Cont. D' T
4 50% Exp. D' T al aparecer signos clinicos
50% Cont. D' S.Te
Exp. = Experimental
Cont. = Control 10
D' = pesafio con 10 (UFC) de Salmonella cholerae-suis
T = Tratamiento con inmunoglobulinas séricas 15 g. por dia/anticuerpos/fraccionados en

tres tomas.
Sin tratamiento
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Medios de Cultivo:

De Las muestras tomadas se procedid a sembran en medios se-
Lectivos pumarios para el aislaniento de la bactzric en: caldo -
tetrnationato,agan Salmonella-dhiguella, azax eosinc de metileno -
{3 ) ¢ medios de sutlito bismuto, Las pruebas bioguimicas para
La identificacidn del génevws salmonela: agar texpitol,infusidn ce-

nebro y corazon + gel bact. an Simmons, MR - UP, agarn XD, me-
eOND Y corazon + g s QQAR JLMRONS, Ul —~ LTy QAN AUy

dio Sim, Mac Conkey, hienwo y Lisina, Finalmente se identifics fa

especie pon medio de prucbas sewologicas.
Ayuvanie

Se utitizd Adyuvante Completo de Freund ( /FC ) para inmuni-
sar a Los cendos adultos. Se prepard mezclando 85 partes de aceite
mineral con (5 partes de Lanolina y cinco my/ml de Mycobacterium
z‘.:_zbmculooi,o H3T v esterilizado en autoclave y Lioliti zado, Para
La inmunizacidn se megclaron voldmenes iguales de antizeno y adyu
vanie,

ﬂn‘:,_f:iojw:
Bacteria.- La cepa de Salmonella cholonae-suis Zue donada por
el Vepartamento de Microbilogle de La FLilV.Z., U. V.M.

EL antizeno se obiuvo de acuerdo al nétodo de Tato y cols.(%5)
gue brevemente se descnibe: Se sembrd una peguena cantidad de bac-
ternias en 50 ml de caldo soya tripticasa incubando toda la noche
a 37°C ; se nesembrd en 7 L de caldo de soya iripticasa el cual
se incubd a 37°C por % hn
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Las células {uenon cosechadas pon centrifuzacidn a 16 000 xg
durante 15 min a 4°C en wna centrlfuza >orvall F-28. Las cilu-
Las fuenon nesuspendidas en acetona {ria previamente deshidnatada
con cloruro de calcic. La suspensidn se azits por [0 min filtran-
dose posterionmente a traves de un filino de viduo usando una
bomba de vacio este paso fue repetido dos veces, Finalmente las
células se Lavaron con clorofonmo frio de la misma manera. Para
evaporan Los nesiduos de clonoformo el polvo se dejs durcnte 48 hn

en una cdmara de vacio,

EL potve bacteriano fue nesuspeniids en wua solucidn amonii-
guadora de fesfatos (PBS) 0.0/2 M, o 7.2, cordeniendo cloruro de
magnesio 0.0/2 M, sacawsa 0,25 M, deoxicolato O, %%y Lorwo dz
potasio 0.0 M. Pon iltimo se agregd desoximniborucleusa a una con-
centracidn final de 20 ug/al o Uespuls de una hora de incubacidn
a 35°C en agitacion constante, el materiul fue dializado diwante
3 dius con canbios {recucntes de solucidn amontiguadora de fosfatos
0.0/ M, pi7.2, conteniendo clonww de magnesio 0.0(2 fl, y clonuro
de potasio 0.f M.

La megcla dializada se centrnifugd a 26 000 xg durante 15 min
a 4°C , este puwducto linal se utilizs para inmunizar a los cendos
acdulios.

Presaracida del Cultivo pana el Uesafio de [echones:

Se cultivd Salmonedla cholence-suis en 50 ml de caldo de soya
tripticasa, incubando en wpitacidn por cuairo honas a 37°C + Se -
resembrd en cajas de Petri para cultivo conteniendp medio solido
con caldo de sosa iripticasa mds agax al [.5%, se incubd itoda Lz
noche a 37°C . Las bacterias fueron cosechadas en solucidn satira
isodnica y se consenvd La suspension en hielo hasta el desallo.
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£t nimeno de bacterias se determind Leyends La densidad Spti
ca { D.0. ) de La suspension en un espectrofoisneino a una Longitud
de onda de 550 nm, Se conoce gue una densidad de 0./ couprende a-
proximadamente a |0 bacterias, kL ruimeno de bacterias viables
fue deterninado scrbrando difercnics diluciones en cajas de Petnd
contenicnio el misn medio de soya, Las cajas se degaron incubarn

2oda La noche para contar el dia siguiente el mimeno de colonias.

Produccidn del suero hiperinmune

Cinco cendos Hampshire/Duroc de cuctro meses de edad, prove-
nientes de ta Granja bxpenimental. Porcina de la Facuitod de Medi-
cina Veterinaria y Zootecnia, de la {nivensidad Nocional Autdnoma
de México, fueron utilizados para La obtencion del sucro hiperin-

mune. Se inmunizaron con un estnacio cwdo de Satmonella cholerae-

suis, La dosis de antizeno fue de Smg de proteina pox estimuo
antigénico, pon cuatro ocasioncs con intervalos de guince dias (531.
fucnon administzadas con AC volu-

Las dos primenas inmunijaciones
men a volumen, pon via subcuténea en la base de La oreja ijguienda
y Las dos dliimas sin adypuvante pon via intrnamusculox en la niexna.
Ocho dias despuds del dltimo estirulo antizénico, los cerdos fueron
sacrnificados en el nastrwo y La sangre colectada para la obtencisn

de inmunoglobulinas,

ln grupo control con el mismo nimeto de animales, tuvi-ron La

mi.sma alimentacion y manejo que ed gupo expeximental fcuadxo 2 f.
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Obiencidn de os finticuenpos del duero Hiperinmune:

La sangre de Los cendos sacrificados en el rastro se dejs coa-
gularn a temperatura ambiente, posterionmente a 4°C paca pernitin
La retraccidn mdxima del codgulo, el suero fue separado por. decan
tacidn y centrifuyado a [ 500 rpm durante [5 min a 4°C para elimi

nan restos celulares,

La sepanacidn de las inmunoglobulinas del sueno se efectus
por preci sitacidn con sulfato de amonio a concentracidn final de
33%. [#todo que consiste en aiadin Lentamente el en constante a-
gitacidn a una solucidn seturada de sulfato de amonio ( pil 8,0 1.
La proporcidn de sucno y solucién saturada de sutfato de amonio
fue de 1 pate del primero pon 2 partes det seundo. flecha la
mezcla se cenirifuyd a 6 000 rpm durante 20 min a 4°C , se elimi-
nd el sobrenadarvc p sc nesuspendid el precipitado en azua desti-
Lada volvienio a apregan La solucidn saturada de sutfato de amo-
nio y de nuevo se centnifuzd. Esto se nepiiid hasta gue el sobre-
nadante fue transparente. EL precipitado se nesuspendis en PBS,
para después sen diclizado contra La misma solucidn pata eliminar
el sulfato de amonio, Posterioxmente se consenvaron a ~70°C hasta
su uso en Los lechones expernimeniales,

Determinacion ded ({iuto de Anticuetpos Producidos:

Ocho dias despuls de cada inoculicidn del antljeno, se san-
graron Los cexdos para deternminan el nivel de anticuerpos produci-
dos. Se obiuvieron aproximademente [5 ml de sangre de La oreja, —
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dejandolos neposar en nelrizeracion a 4°C . Posteriownente se el
mind el codgulo y se cendrifugs a X000 rpm durante 15 min pawa —
separar el suerw, Previo a esto se culitivé la bacteria y posterion
mente se suspendid en solucion salina isotdnica. Para deierminan

el titulo de anticuenpos se utilizs la prueba de aglutiracion di-
necta gue consistid en hacen diluciones dobles seriadas def sucno
obtenido anadiendo a cada una, una gota del antigeno ( salmonela |,
EL valon reciproco de La difucidn mis alia canaz de dav wna reaccidn
positiva se Llans tiiuwlo del suero y constituye un indicio de la

g

cantidad retative de anticuersos presentes.

Tanbién se rcalizs la prucha de inmunoclectrofonzsis, paa Lo
cual se hizo electwforesis de Lo megola dz andijencs en gel de
agar al 1% utilizande una solucidn amontiguadona de barbituwatos
0.05 M, pH 8.6, durante dos horas con [.5 m imps pox placa. Poste-
rioxmente se corta un conal en el agan, donde se colocd el antisuc-
no y se Le pernitid difundin durante 2% hrs a temperciuxa ambionte.
Para elininan el exceso de compucstos capaces de neaccisaan gue
no participaron en la reeccidn Ag-fic, Las placas se colocaron
en solucidn salina 0.85, pi 7.4, m:a/,i.;;a-zdn‘se 2res cambios de
solucidn cada 2% hrs, dejandose posterionmente en azua desiileda -

una o dos hovas,

Para su tincidn, Las placas se secaron con papel Lilino y se
LiAiewn con solucidn de negno emido ol [% durante (5 min. Se re-
ind el exceso de colorante en cyua destilada y después con dcido
acético al (0% ( 53 ).
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Desalio:
e b

Cuatro camadas de Lechones hibridos HempahineZDuioc-[andrace
fuenon utilizados para este estudio. Diey dfas antes def parto Las
madnes sz colocaron en localzs de aislamicnto previamente desinfec
tados con jabdn y vapon a presidn, Luego con fenol sintético y li-

nalnente con gases de fonnaldehidn iy pewmanganato de potasio,

Se antendiewn Los partos, identificaron Las cemalas y mantu-

vieron a 4os cexdos en Lechoneras con fuentes de calor, AL texcen

dia, a cada lechin se Lo inyectaron 2 ml de hiernto devtrdn pon via

Lniremuscular,

Se pewnitid la Loctoncie a Libertud y a s |5 dlas se inicid
La alimentacion solide con un conceninads con un 22% de protelna.A
Las cerdas a2 Les proporcions alimento de lactacidn de ccucido al

nimero de Lechonzs pon canada.
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REESSHUNEN T A IR0

Animales;

Las camadas fuenon pejuesias probablemente pon ser cendas -
primevizas, pero con peso adecuado al racimiento que les pexmitid
desavollanse sanos hasta et desallo, [os Lechones despuis del de
salio fueron objeto de una obsewvacion estrecha, hcsta el destete,
Las cerdas no mostraron signos de infeccidn en ningidn caso a par-
2irn de Los Lechones enfermos, y ol ténmino de La lactancia se de-
sechaton para el abasto,

Produccidn del Suero Anti Salmonela

Los animales adulios destinados a La obtencion del suero
anti-salmonela respondieron adecuadnmente en el proceso de inmu-
nigacion sin Lesion en la ganancia de peso como se muiesira en el
cuadro Yo. 2 donde se comparan con el del Lote control que no fue
inmuni zado, finbos Lotes de cerdos Llegaron al peso adecucdo en la
edad pawa su salida ol mercado.

\#
FACULTAD OE MEDICINA VETERIRARIA Y ZOOTECK |
PIBLIOTECA - UNAM



CUADRO 2

PESOS Y EDADES DE LOS CERDOS UTILIZADOS PARA LA OBTENCION
DE SUERO HIPERINMUNE ANTI Salmonella cholerae-suis

Grupo Experimental

No. Primer Segundo Tercer Cuarto
anim. estimulo estimulo estimulo estimulo

Peso Edad Peso Edad Peso Edad Peso Edad
Kg dias Kg dias Kg dias Kg Dias

i 70 145 87 159 95 173 112 190
2 67 145 85 159 94 173 109 190
3 72 144 88 158 94 172 105 191
4 49 140 63 154 74 168 90 196
5 62 136 81 150 91- 164 106 182
X 64 142 80.8 156 89.6 170 104.4 187.8

Grupo Control

No. Primer Segundo Tercer Cuarto
anim. estimulo estimulo estimulo estimulo

Peso Edad Peso Edad Peso Edad Peso Edad
Kg dias Kg dias Kg dias Kg dias

1 70 140 78 161 96 180 101 194
2 65 129 85 150 104 169 114 183
3 66 129 80 150 89 169 94 183
4 55 129 68 150 85 169 97 183
) 50 129 67 150 87 169 98 183

59 133 75 152 92 171 100 185

>




Aialanionto e (dentificocidn de La sclmonela en los finimales bnfermos

ve Los animales desaliados con una dosis de /0/0 UFC de
Satnonella cholerae-suis que preseniaron signolopia clinica de La

enfewredad se prwcedid a aistan fa bacteria en muestias de sangre
para hemocultivos y muestras de heces tomadas con hisopos rectales,
y conwbonan asl el agenteé etioldgico de La enfermedud. Del mismo
modo se realizs la mecropsia al momenio de la mucite de aguellos
animales que se encontramwn en el periodo critico de la enfermedud,
haciendo cultivos de Al ado, bazo y vesicula biltiarn, De estos -
culiivos se pudo aislan e identificar la bactenia en el 80% de Los

cascse

Determinacion del Tltulo de finticuerpos

Las inmunojlobulinas obienidas de Los cerdos inmund zados tu-
vieron un ltulo de { :/02% cuando fucron pwbados en aglutinccion
directa, la inmuwelectiroloresis realizaia, revels numerosas bandas
de precipitacidn, con lo cual se cumprobd que los cevdos inmunizudos

. L ! - - 7
wespondieron al estimilo produciends anticuerpos especificos que
reaccionanwn in viiw dando Los resultados que se muestran objeti-
vamente en Lo fizura nimeno { . fn esta Ligura se pueden obscrvar
que el antizeno esitd constituido pon diferentes determinantes anti

genicos.

Desalio a Las Camadas con La Cepa de Salmonella cholerae-suis.

La dosis de desalio nesults sex adecuada para la infeccidn.il
rinero de bacterias viubles fue de /0/ - bacterias , Antes de Llevan
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a cabo el desafio sucedizron alzunas baias de fechones en las ca-
madas por aplastaniento como camsa principal. En avwhos casos, ex-
perimentales y co;u‘ﬂoleo, presentaron signos clinicos de enferme-
dad @ tas 24 hrx post-exposiciin con el agente patdzeno, como sz -
detatlan en los cuadros 3 y 4. E? tratanienio se inicid de inme-

diato a la presentacion de La- enfemedad,

En andos Lotes se presentd dicwea a tas 24 hn despuls, de
La exposicisn. En algunos animales ef pelodn de incubacidn se

protlongs hasta Las 96 hx como se obszrva en La fijura minero 2.

La presentacidn de la enfernedad fu: bdsicamente en fowna mixia
[ enténica y septicémica ). $5lo 2 Lechones de Los del yrupo con
trol mostraron La forma septicérica muviendo 48 hx despuds det
denalio, sin ninpuin signo clinico apatenic y sdlo uno dz ellos
con fichre. [a presentacion de la dictrca i persistencia de ésta
Lfue de igual severided tanto en los Lotes expeiimenitales como en
Los contnoles. No hubo difercncias significativas de acuerdo al
andlisis estadistico de repreaidn Lineal en relacidn a los micr-
tes ocuvddas en ambos lotes como mostwamos en Los cuadnos 5 y 6

nepresentando este compontomiento La Ligura nidmens 3.

De Los animeles que se Les nealizd La necrwpsia Les Lesiones

sz describen en ef cuadro ntémexo 7.



Figuwa No./

EL antiyeno de Salmonella chol zrwae-suis

a wa concentracidn de /0 mg/ml se coloco
en Los pogos y fue sometido a una eleciro
Lonesis durante 90 min., después de Lo
cual se colocd el suero anii-selmonela

en ef caral, dejandose difundin pon 2¢ hrs.

Se pueden obsenvar & sisiemas fig-Ace



CUADRO

3

REGISTRO INDIVIDUAL POR CAMADA DE LA SIGNOLOGIA CLINICA POSTERIOR AL DESAFIO

Q) ;i
Camada No. 1

Dias de nacidos

“gg"m‘ 123456 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 28
1 - =M
* 2 = e = - == p' df df° df°" ddef dd'fs dd'sf dd'fs dd'&f dd's® dd's&® dd's&f" M
A et el D" £ f° df° df°"  dd'f dAd'fs dd'fs M
* 4 - - - - - - D' £ £2 dafe° daf&° dfsd' dd's da's" dd's da' dad’ hasta el destete
XEE BRPER R P D' £°  daf°"  fdd' dd’ dd's dd's dd's d4a’ aa’ hasta el destete
L R D' NS 2 afeit Hadre Eidqt s
LA A D' £° £08 age" af o da'e dd'°s hasta el destete
Camada No. 2
Dias de nacidos
L D' da d d aqa' daa’ dd's dd's hasta el destete
* 2 - == - - - D' £ daf dda'f M
*3 - - D'
LA B D' daf daf at" dd'f aqa' " M'
L N D' df da'f dd'sh M
wxlgs RIS e D' d af af d aa’ dd's dd's dd's hasta el destete
D' = desaffo, 4 = diarrea, " = signos respiratorios, f = fiebre, d' = deshidratacién, & = baja de peso, ° + -=
otros signos, h - hipotermia, * = tratados, = no tratados, M = muerte, M' = muerte por sacrificio.
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REGISTRO INDIVIDUAL

Camada No. 3

pias de nacidos

POR CAMADA DE LA SIGNOLOGIA CLINICA POSTERIOR AL DESAFIO

CUADRO 4

I‘ﬁ;’m" 123456 7 8 9 160 11 12 13 14 15 16 17 18 19 © 20 28
b T S i D' d dfe° are af° dd’ ad’ dd’ dad’ & hasta el destete
WL R amies o sot o D' dfe° dafe daf"  dfd's dd's dd' & dd' s hasta el destete
LA R AR T D' daf° dfe° dat df dd's M'
x4 - == === D' 4 df° df°  df" dd'°s  dd's& M
EEPERE RS ol e D' dg£e° daf° df°® dd's dd's dd's M'
SX ORI e D' ag* daf° df°® dd's dd's® dd'°® dd?® M'
LA N D' dfe° (c £ 3 af°  ds°® dd's ad' & dd' & hasta el destete
R D' M :
Camada No. 4
bias de nacidos
* ] - M
X2 L - == D' afe daf° df°" M
LEET e e D' daf® daf° df® dsd° dd's dd's dd's M'
NS s D' d° df° ag"  df"° aad's" dd"s
il LY e e e D' dte° af" daf" df"a’ dfd'" M
RARE = = D' dafe° a+f d+f" M
D' = desafio, d = diarrea, d+ = diarrea con estrias, " = signos respiratorios, f + fiecbre, 4’ deshidratacién
& = baja de peso, °= otros signos, * = tratados, ** = no tratados, = muerte, M' = muerte por sacrificio.
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Figuna No,2 . Porciento de motbilidad alcangzada
‘wAi-deAaﬂfo.



% ACUMULADO DE MORTALIDAD
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——— MORTALIDAD S/T /
——— MORTALIDAD C/T /
© @ DATOS EXPERIMENTALES

TIEMPO (dias)

Figura Yo.3 Poncentajes de mortalidad de Los
aninales tratados (o) y no twaia
dos (o).
fn el caso de mortelidad 5/T se
ajustd el intervalo de variacisn,
marcandose como una Linea constan

Ze en los Wtinos puntos.



Cuadro Yo. 5 Datos sobzre mortelidod exmresads en poncentaies

Tiempo Porcentaje de Animales Muanitos
(Ddas) Con #ratamiento Sin tratamiento
{ Toial [3 animales |} { Total [2 cnimales)
7 0 0
e 0 0
g 7,69 & 33
10 /469 g, 33
/i /5.38 3,73
/2 2207 » 16,66
/13 3.7 25.00
1% 10,76 . 25,00
7.5 45,75 65,06
/6 53,84 /5,00
/7 7.8 /5,00
/8 53.8% 75,00




=)
Cuadro No. 6 Apwpcmiento de datos segin andlisis de técnicas estadisticas

(22). los intenvalos so todos abierntos a la derecha, (omperacion de por-

centajes de montalidad en animales con y sin tratamiento.

[ntervalos  Marca de clase Frocuencia acum, Je % acun, de mortatidad

montalidad

CON, Tl 7kl V70
7 &

0 0
91/ /0 / 779
1113 42 7 15:35
13-15 e 4 30,76
15-17 /6 7 53.8%
/719 /8 7 54,84
1921 20 & el 57
SIN TRoATAM V0

7-9 8 0 7]
9-1/ {0 / 8.332
/=i 3 /2 2 16.57
13-15 4 2 25,00
15-{7 /6 9 75,00
17-19 /3 a 75.00
19-2/ g, : /5.00

ARIA Y 700TECHIR
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Cuadro No.le Porcentaje de Lesinnes encontradas de los

animales que se fes nealizs la necropsia.

Mol estado de carnes - = = = - en 85% de Los animules
Deshidratacion = = = = = -~ - = en 95% de Los animales
Hidropericardio - - = = = - = en 90% de Los animales
Newzonia abscedativa

mliifocal - = = = = = = = = = en 70% de Los animales

Gastwenieniiis caturnal - - - en 80% de Los animales
Gunplios Linfdticos aumeniados

de volumen y congestinncdos - en 80% de los cnimales
" Inflarccidn de mucosa

de colon y cicjo = = = = - = = en /5% de los animales
¢ pequenas Lesioncs

difiéricas = = = = = = = = = = en 40% de los animales
Bego Lizeranenie

awneniado de tamaio -~ - - - - - en 80% de los animales
Uzudo y Widn no se vbservaron cambios macroscipicos

aparenies,
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2( 5 CUSsS /I ON

L sistema de produccion de antisueros en animales destinados
al consumo humano, introduce un cabio en la zooiecnia ya que, a-
provecha un desecho de ésta induStria en Lo elaboracidn de antisue
was especlficos. (omo se demncstra en el cuadno nimero 2, no se -
nodilica el incremenio de peso rezistuwdo en el lote testigo, Esto
significa que el acoplar la industria de produccidn de camie con
La de La prodiccion de anticuenpos resulia benélica ya que aprove-
cha un material de desecho y La produccion de cawe no se lesionu
ni en cantidad ni en calidud ya jue en la inspeccidn sanitarnia,
Las canales fuenon clasificadas como aptas para el consumo humaro,

Se demuestina asl mismo gue Los cexdos son buenos pwdiuctones
de anticuenpos ya que La capacidad ajlutinaite y precipitanie esid
de acuendo con La capacidad proteclons que mostrarzon en el lumen

intestinal Los recién nacidos ( [5 ).

&L agente potdzenv el sex admnistrado pon vila orxal fue Libre
de muliiplicawe dentrno del tructo zastwiniestinal incrementando
su efecto endotdxico, estableciendo una bacteremic, proluciendo
asl peyueiias Lesiones difténicas persistentes enr el intestino jrue
s0 pox La destruccidn del epitelio cousade porn el efecto endotdxi-
co Localizads,

La presentacion de signos clinicos fue con Lua misma severidud
en ambos Lotes expenimental y contwl, indicando claramente la pre
sencia del azente paidjens. Para establecen un dicgndstico delini-
tivo de La enfermedad, se realizaron cultivos para La comprobacidn
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det agente etiologico basados en el aislamienio y senotipilicacion
de Lo satmonela ce los diversos tejidos tomados en la necropsia ak
igual que, en las muesiras ae sagie o hisopos nectales pana Aemo-
culiivo y coprocliive respectivanente, [0 henocultivos denosira-
ron fa presencia de La salmonela en el Eomvente sanguineo.

Las Lesiones enconiralos en Los animales a los cuales se les
ealizs la necnopsia, no pudieron sen considercdos como " Lesionza

2 i’ﬂ{’“ﬂ.’j 1’(’/&

natozrominicas” de la satmonelosis, ya gue existen e
Gue son cepaces de dax ur cuadzo similar ( 23 },pon Lo que hubo

que recunrin a fa confinmucion bacterioldpica,

0
La dosis emateada ( (9 UFC ) para Llever a cabo el desclio
e . S .
ndica que esta es capay de producin enfermedad septicénica y enil

rica y enconiramos gue la Salmonella cholexce-ruis reiuiere de un

Z s o
periodo de incutacion covito para pre.enfax répiiumente Lo signodo-

fa de La enferm-dod { 2% a 96 hr } ver Ligura rimeno 2, [a dosis

b

de bacterics adnini stradas corvesronde aproximudlomente a una .’)L.J- 5

Lo [dcil teorizax el ponyue no se enconiraron wifercicios sig

nificctivas entre el gupo control y el pupo experirmendal,

la satmonela of instalanse en el intesiino suede pasax dixec-
tamente al tonrente sanguines desarnollando La forme septicémica
gue observanos en dos casos ( Lechones muentos a Los dos dias );
o bidn desaxnotlon una potologia mixita ( entérica y senticémica )
Lo cual ocuinid en el [00% de f0s cendos que enfermaron; ya ue
auncue la manitestocion clinica fue la diarec, la necwpsla neve

43 alieraciones patolc}fcao compatibles con salmonela de wuchos -



fucra del intestino, de donde se pudo aislar el agente patdgeno.

Uedo que Los anticuenprs Jucnon adninistirados pox via oxal
y supucstamenie se quedan en ese sitio ( [& ), es Lnpostble que
alcancen Las bacierics focalizadas fucaa da ta Lug intestinal,los’
datos de montalidad, cornelazionan miy bién con esta teorla iy en
tonces se pucde concluir que ‘o adninistracion de anticuerpos pox
via onal no es el tratamiento adecuado para los fonmus mixtas

[ entéricas y septicénicas | de la salmonelosis,

raxa propositos del ajpusie de dla curwva se utilizaron las
marcas de clase con,'zeapandi_m,iu a cada intewelo { ven cuadinoe
nimew 6 ). Las ecunciones ajustadas son : para con tratomienio
2 ) mm = [5.8662 + 0.03723 tj - 0.00{377 t‘,{ y para sin traio
nieto [ - = = ) m= 2,29(8 = 0.02%88 £7 4 0,005 donde m es la

montalidad y £ es el tlempo Luansc wiidn., En el caso de los ani-

nales contnoles [ ain tratomicnto ) se ajusid el intewalo de
b o
variceidn, mavcandose como una linea constante ( iltimos pindos)

indicando gue no ocurtan decesos.
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cCo ¥ CLUS I ONES .

La inmuizacidn de ceidos en etapa de finalizacion, sin produ
cin daro o alterar su desavwllo novial) pevnite ef utilizar la -
sangre como subproducto, para la produccidn de anticuerpos espe-

clficos en grandes volimenes.

£t método utilizado para inmunigar cerdos adilios en el pre-
sente trabajo y La metodologla emplecda para la precipitacidn de
Las uvnwmgjobuwum pernnite aseveran que en su magox parte son
se da clase /gG. En expenimenios previumente nealizados con el
wso de inmuoglobulinas, se ha demostrudo que son capaces de salvar
La barnera gastrwintestinal, pudiendo permanecer alyin iiempo en
La Luz intestinal cuando se Les administna por via oral y consex
var su accidn bioldyica interactuands con Los agenies patdjenos en
el lumen intestinal y neutralizalos impidiendo su actividad pats-
gena cuando se administran previo a la infeccion ( {5 ). fn este
trabajo se concluye que una vey establecido el agente en el orga-
nismo, las inmunoplobulinas son incapaces de interuccionax con el
mismo Localizado fuera de la {fuz intestinal,

kn Los Lechones usados en el lote experimental donde Las in-
munoglobulinas fuercn lLt«LLL;RdAZ.:) como tratamiento, no se logrd su
efecto curativo deseado ain cuando la contidad de inmunoglobulins
administradas fue alta, Se deduce entonces que Los cniicuerpos
sénicos adninistrados por vie onal no es el tratamionto adecuado
para Las formas mixtas [ entérica y septicéuica ) de la salmonelo-

SLde
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