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I (e RESUHEN.

Se elaborf un sistema computarizado de andlisis men
sual de datos reproductivos para explotaciones caprinas lnten=
sivas productoras de leche, con el objeto de contar con un ins
trumento de captaci&n y manejo de informacibén de este tipo pa-
ra el hato caprinc del Centro Nacional para la Ensefianza, In-
vestigacién y Extensifn de la Zootecnia de la F.M.V.Z., UNAM,

Para su implementacifn se utilizaron las instalacio
nes del Programa Universitario de C6mputo de la UNAM y los pro
gramas que lo constituyeron fueron realizados en lenguaje FOR~
TRAN IV. Con el objeto de probar el correcto funcionamiento --
del sistema a toda su capacidad, se llevé a cabo la eiecucién-
del mismo utilizando informacifn reproductiva simulada.

El sistema, que es capaz de procesar informacién pa
ra un méximo de 999 hembras, estd formadc por un programa de re
cepcibn de informacibn, un programa de procesamiento y un ar-
chivo de informacién reproductiva.

Se elabor6é una hoja de captacién de datos reproduc-
tivos, en la que se vacfa la informacién correspondiente a --
los eventos reproductivos acontecidos durante el mes en el ha-
to, asi como a los ingresos y egresos de hembras en el mismo.

Utilizando la informacién que es introducida men--
sualmente,el sistema obtiene los siguientes parfmetros repro--
ductivos; para todas las hembras: edad en meses, fecha proba-
ble de préximo calor, fecha de diagn8stico de gestacién, fecha -
probable de parto, promedios de edad y servicios por concep~
cl6n y porcentaje de calores; para los vientres: dfas abiertos,
fecha probable de pr6xima monta, fecha de secado, promedios de
dfas abiertos, partos por hembra, animales nacidos y muertos,-
porcentajes de mortalidad al nacimiento, de partos simples, do
bles, triples y cufdruples, asfi como de partos normales, dist§
cicos, prematuros y abortos, y; para hembras primalas: la fe-
cha probable de primer calor.

Los listados impresos obtenidos mediante la ejecu-
cifn del sistema son: listado de identificaci&én de las hembras;
del estado general reproductivo; de ordenamiento de hembras de
acuerdo a su edad; de hembras con fechas probables de pr&ximo-
calor, monta, diagnSstico de gestacibén y parto; listados de pa
rametros reproductivos acumulados; de par@metros de las hem=
bras paridas durante el mes; de porcentaje de calores; de pard
metros de hembras con diagnéstico de gestacién positivo duran-
te el mes; de eventos reproductivos pronosticados para el si1-
guiente mes y: listado individual de las hembras.

Gracias a los resultados obtenidos mediante el sis
tema creado, el usuario es capaz de conocer la situacién re-
productiva de sus hembras, de detectar problemas, de coordi--
nar el manejo de su hato y de apoyarse para la toma de deci--
siones de fndole reproductiva.



IT.~ INTRODUCCION.

2.1.- Aspectos generales de la caprinocultura en México.

La cabra ha sido un importante proveedor de recur-
sos alimenticios para la poblacién en los paises que se en-
cuentran en vfas de desarrollo,‘dentro de los cuales estd
México, quien en el afio de 1982 conté con una poblacién capri
na de aproximadamente 9 millones de cabezaé, gque casi en su
totalidad estaban dedicadas a la produccién de carne de mane-
ra extensiva, en manos de la poblacién de més bajo nivel des-
de el punto de vista econbémico(12,13,14,23). Sin embargo, la
leche de cabra, cuya deficiencia en produccién se demuestra
en que para 1980, el promedio producido por animal fue de 30
litros al afio, no deja de tener imporéancia, ya que represen-
ta una nueva opcifn que estd siendo considerada actualmente
por los productores pecuarios, gracias a las ventajas econfmi
cas que representa este tipo de empresa, debido a las cualida
des que de esta especie animal han sido demostradas(13,14,21,
22,23,27). De esta manera se han empezado a desarrollar en dai
ferentes zonas del pafs, una serie de sistemas intensivos pro
ductores de leche caprina, cuya tecnologfa es de importacién
en su mayor parte(12), sin dejar de presentar caracterfsticas
particulares de acuerdo a sus propias necesidades.

Los sistemas intensivos de producci6n de leche ca-
prina se caracterizan por maximizar las labores de control,
proteccibn y nutricién hacia los animales(1l), por lo tanto,
solo pueden ser implementados en zonas que posean los insumos
necesarios pafa este tipo de empresa, o bien, gque se encuen-
tren adecuadamente abastecidas, de ﬁodo que puedan competir
en eficiencia productiva frente al ganado bovino lechero vy a
los cultivos agricolas locales principalmente(13).



2.2,- Utilidad de los registros de producqiﬁn.

La explotacién productora de leche de cabra, como
cualquier otra empresa pecuaria, requiere de llevar a cabo e
ficientemente las précticas zootécnicas necesarias para lo-
grar asf, la eficiencia ecbnémica indispensable para su exis
tencia. Dentro de estas préicticas zootécnicas se encuentra
el manejo de informacifén en base a la utilizacién de reqgis-
tros.

La informacién acerca de salud, reproduccién vy
produccidn requiere ser captada en registros, para lograr de
esta forma, un manejo efectivo dentro de las explotaciones -
caprinas(5,9). Por lo tanto, no es posible detectar con cer-
teza las causas de una deficiencia en la produccifn, sin lle
var a cabo el control de la misma mediante el uso de métodos
de captaci6n de informacibn. Esta préctica, no muy comin en
nuestro medio, tiene como objetivos: evaluar &l estado actual
y anterior de la explotacién; prevenir eventos futuros; pro-
yectar a corto, mediano y largo plazo el desarrollo tanto fI
sico como financiero de la empresa y; ayudar en la toma de de-
cisiones. La realizaci6n de las metas anteriores conducird al
aumento de la capacidad de producciébn y de la productividad
de la empresa(5).

Los registros de produccibn llevan al ganadero al
conocimiento de la situacifn en la que se encuentra su explo
tacién, debiéndose a ellos su capacidad para llevar a cabo las
modificaciones pertinentes para la correcta conduccifn de la

empresa hacia el logro de sus objetivos.

2.3.- Importancia de la computacién en el manejo de registros,

La precisidén con la cual es colectada la informa-
cifn hacia los registros productivos, incrementa légicamente
la confiabilidad de los pardmetros a obtener mediante su pro
cesamiento(5). La obtencién de dichos parémetros se pueda lle-



var a cabo manuaimente, siempre que el tamaiio de la explota-
cibn lo permita; pero algunas veces la cantidad de informa-
cién y asf mismo el nGmero de animales con que cuenta el ha-
to, hacen de este proceso una tarea lenta y muchas veces cos
tosa por los recursos humanos utilizados. Es por ello que re-
cientemente se ha tomado especial interd&s en el desarrollo -
de métodos eficientes de registro y procesamiento de datos -
productivos, cuyo objetivo primordial sea reducir el tiempo
utilizado entre su coleccién y la obtencién de resultados G-
tiles al ganadero(5,9,19). Es aquif donde la computadora se -
convierte en una valiosa herramienta para organizar, resumir,
analizar y facilitar la lectura de informacifén de manera ri-
pida, lo cual trae como consecuencia que este instrumento es
téFEéniehao gran acogida en la actualidad(5,9).

‘Un sistema computarizado consta de un conjunto de
inét:umentos electrénicos concidos comfinmente con el nombre
de “hardware"'y, como complemento, de una © varias series de
Ainstrucciones, que aporten al primero en forma precisa y cla
ra, la manera de llevar a cabo una determinada tarea, las cua-
les reciben el nombre de "software" o programas {15,36). El -
propésito de un sistema de este tipo, utilizado para el mane
jo de informacién, es el de captar y combinar los datos nece
sarios para despues procesarlos y proveer al usuario con la
informacién requerida, la cual, en la mayorfa de los casos,
es necesaria como base para tomar una decisifSn(5).

El manejo de la informacién con el uso de la com-
putadora, permite al productor pecuario obtener resultados en
forma peribdica, certera y accesible, con el objeto de ser -
utilizados adecuadamente en la conduccién de su empresa (5,
7). Aunado a estas cualidades, el aumento en la capacidad de
acceso a este instrumento de trabéjo(5,9), hace que actual-
mente exista una urgente necesidad de crear y desarrollarsis
temas computarizados, para tomar ventaja de este nuevo Yy G-
til potencial para el incremento de la produccibn pecuaria -

nacional.



5.

Es importante considerar que los sistemas de pro-
duccién de tipo biol6gico, presentan gran complejidad e invo
lucran interacciones din&micas entre los componentes que los
constituyen(5), por lo tanto, todo sistema computarizado que
se utilice para la produccibn animal, deberi emplear informa
cibn bdsica inicial, que se adapte con la mayor precisién po
sible a las caracteristicas biblégicas de la especiea la que
se esté aplicando, para que de esta forma, dicho sistema sea
un elemento simple y a la vez eficaz, de representacién de
las propiedades inherentes al sistema de produccién animal-'
del que forma parte. Cuando esta informacién es cuantificada
en referencia a las caracteristicas particulares de una ex-
plotacibn pecuaria determinada, la eficacia del sistema au-

menta significativamente(5).

2.4.- Importancia de la eficiencia reproductiva en la produc
cién de leche de cabra.

La reproduccién en la cabra, asi como en cualquier
otra especie animal de tipo doméstico, determina de manera -
importante la eficiencia que presentard para la produccidn;F
mediante el desempeiio adecuado de las labores de manejo a es
te respecto(3,19,31,32,34). La cabra, por medio devsu alta =
velocidad de reproduccifn, gracias a su precoz pubertad, cor
ta gestacibn y alta prolificidad, permite al ganadero obte-
ner sus productos en un tiempo comparativamente menor a o=-
tras especies animales de tipo doméstico. Es por lo tanto e-
sencial, el conocimiento del comportamiento reproductivo de-
esta especie, para contribuir de esta forma a la optimiza=---
cibn de la eficiencia en una explotacién dedicada a la pro--
duccién de leche.

El ganado caprino, al presentar gran cantidad de
genotipos diferentes dentro de la misma especie, hace difi-
cil la definicibn en forma general de sus caracteristicas re
productivas, vya que es muy com(n la presencia de gran va-
riabilidad en 1la estimacibén de sus parémetros(31,32), sin=~
embargo, para fines pricticos en el manejo de un hato lechero, es



necesario considerar los valores de dichos pardmetros que se
»resenten mls comnmente dentro de la especie, sin dejar de
tomar en cuenta las desviaciones que se puedan presentar en
un momento dado con respecto a ellos.

Dentro de los parémetros bidsicos a considerar en
el comportamiento reproductivo de la cabra se encuentran: la
longitud de la gestacién; la duracién del ciclo estral; la e
dad a la pubertad y; la época de empadre.

La longitud de la gestacidn es considerada por va
rios autores(3,10,16,18,25,26,28,31,35) en un intervalc en-
tre 145 y 155 dfas, con un promedio de 150, considerando que
los partos mtltiples se presentan con algunos dfas de antici
pacidn(31).

La duracidn del ciclo estral presenta una varia-
cidn entye 18 y 22 dias, con un promedio de 21(2,6,19,17,25,26,
30,31.32,34), aunque se llegan a presentar valores extremos,
sobre todo al inicio de la estacifén de empadre y en la puber
tad. -

La edad a la pubertad puede variar entre los 5 vy
los 12 meses(8,31,34), lo cual representa una gran precoci-
dad por parte de esta especie animal. La presentacién de es-
ta etapa en la vida de la cabra puede verse influida por va-
rios factores, entre los cuales se encuentra laalimentacifn,
la presencia del macho, la época del afio y la raza(28). IlLos
animales nacidog al final de la época de paricibén, llegan a
la pubertad hasta la época de empadre del siguiente afio, a df
ferencia de los que nacen al prircipio de lé misma, cuya e-
dad es suficiente para comenzar : presentar ciclos estrales
en la 6Bpoca de empadre del migmo ano de su nacimiento. Las -
razas lecherag gencralmente llegan a la pubertad sin tener -
¢l peso adecuado para ser servidas, por lo que se recomienda
que esta labor sea llevada a c¢abo hasta que la hembra alcan-
ce entre el 60 y 75 porciento de su peso corporal con el ob

jeto de no afectar su produccién futura(6,26,28,51,34,35).



La gran mayorfa de las razas caprinas presentan es
tacionalidad, lo cual significa que no son aptas para la re-
produccién durante todo el afio. Su aptitud reproductiva esté
relacicnada inversamente a la cantidad de luz durante el dia
principalmente, llamada tambi&n fotoperiodo{15,25,31,32,33,34
Esta caracterfstica es probablemente la m&s seria limitacifn
reproductiva de esta especie, hablando en funcidn de la produc
cién de leche, ya que impide que ésta se distribuya uniforme-
mente durante todo el afio(2,28,22). La estacicnalidad se pre-
senta en forma m&s marcada en las cabras que se encuentran a-
lejadas del ecuador.

Por otro lado, los par&metros de evaluacidn repro-
ductiva de un hato dedicado a la produccidn de leche son prin

cipalmente: el intervalo entre partos; los servicios por con-

7.

).

cepcibn; los dfas abiertos y €1 tiempo de secado(7,9,11,19,20).

; El intervalo entre partos es el lapso do énmgo trang
currido entre dos partos consecutivos. Este pardmetro no estd
muy bién definido para el ganado caprino productor de leche.
Asf, se menciona que se debe prolongar lo mis posible la cur-
va de lactacidén de la cabra, para cobtener de esta forma una
mayor cantidad de leche, aprovechando al méximo la alta persis
tencia de lactacién que presenta este animal. Por lo anterior
se recomienda que este parémetro fluctfie entre los 12 y los
14 meses(6,8,18,26,28).

El nimero de servicios por concepcidn, es un parf-
metro no muy utilizade aun dentro del manejo reproductivo de
la cabra, debido a la carencia de estudios al respecto(8,28),
sin embargo, es un factor muy importante en la evaluacidn in-
dividual de las hembras (32}. Lste par8mnetro indica el ntmero
de montas requeridas para que la hembra guede gestante.

El parémetro denominado dfas abiertos se define co
mo el lapsoc de tiempo transcurrido entre el parto y el servi-
cio posterior que provoca la concepcidn. Este valor se encuen
tra en estrecha relacidn con el intervalo entre partos, ya que
la amplitud del primero determina en buena parte la del segun
do. De acuerdo al tiempo recomendado como intervalo entre par



tos, es necesario que los dfas abiertos sean entre 210 y 270
{18,26,28), para prolongar al mdximo la curva de lactacién,
ya que la produccién de leche disminuye notablemente durante
le gestacibn tardfa(35).

El perfodo seco es el tiempo que transcurre desde
que la hembra cesa su produccidn de leche, hasta el inicio de
la siguiente lactacidbn. Este periodo puede ser inducido o pre
sentarse en forma natural(26). El objetivo del secado es per
mitir al animal un descanso, para que su nueva lactacién no
se vea afectada negativamente por la excesiva prolongacién -
de la anterior. Se recomienda por lo tanto, que el animal -
sea secado entre los 2 y 3 meses de gestacidn, dependiendo -
del comportamiento de su curva lactacional(18,26,35).

El diagnéstico de gestacifn es otro factor impor-
tante dentro del manejo reproductivo y consiste en verificar
si la hembra qued6 gestante en base al Gltimo servicio que se
le dio. Existen varios métodos para llevar a cabo esta labor,
siendo uno de los mds pricticos, el gue se realiza mediante
a utilizacién del aparato de ultrasconido, gracias a que su -
aplicacibn no causa dano a la hembra, a la rapidez y preci-
8ifén en el diagn6stico y a que su costo se recupera en un -
plazo relativamente corto. Existe gran variacién de opinio-
nes en cuanto al tiempo ideal de gestacién al que se debe -
llevar a cabo el diagnéstico con mis seguridad, utilizando -
este método, fluctuando este valor entre los 60 y 120 dias.
De esta forma, se puede considerar que a partir del dia 75
de gestacibn es el tiempo, si no ideal, acentable, para uti-
lizar este método de diagn6stico(15,29,31,32,37), dada la re
lativa confluencia de opiniones y la necesidad en la précti-
ca, del conocimiento presuroso de esta situacibdn. Se debe sin
embargo, tomar en cuenta la posibie aparicién de calores en
las hembras ya servidas, para no perder la oportunidad de vol
ver a dar monta a las que los continfien presentando.

Es importante considerar, que para llevar a cabo
la planificacifn reproductiva de una explotacién intensiva -



de ganade caprino productor de leche, es recomendable la u-
tilizacién de un sistema computarizado de manejo de informa-
cién, con el objeto de monitorear y controlar el desarrollo
reproductivo del hato(5,20), gue aunado al empleo de los a-
vances realizados en el campo reproductivo, como lo son el
uso de la inseminacib6n artificial, el control de ciclos es-
trales y las técnicas de diagnBstico de gestacibén{15,25,26,
31,32), confluird en el aporte de beneficios inmediatos asi
como a largo plazo, para el ganaderc que se dedica a esta -

rama de la produccién pecuaria.

2.5.~ Consideraciones para la implementacién del sistema de
anflisis reproductivo caprino.
En el Centro Nacional para la Enseflanza, Investi

gacidn y Extensidén de la Zootecnia se estd llevando a cabo-

9.

un programa de desarrollo caprino, el cual, aungue tiene po

co tiempo de iniciado, tiende a crecer a gran velocidad, tan
to en cuanto al nGmero de animales, como a la importancia -
gue podria llegar a tener a nivel nacional para la produc--
cibn caprina. En este programa se estd desarrocllando como -
fin principal el ganado caprino productor de leche, median-
te un sistema intensivo de produccién.

Debido al acelerado crecimiento que ha presenta-
do este programa, se estd haciendo cada vez mis diffeil el
manejo de la informacién reproductiva en forma manual, lo -
cual, en un momento determinado, podrfa llegar a influir -
en la eficiencia reproductiva del hato y consecuentemen-
te en su productividad. Es por ello que en este trabajo -
se desea desarrollar una forma alternativa de manejo y -
andlisis de informacién, con el objeto de evitar pérdidas -
de la misma, disminuir notoriamente el tiempo que se dedica
a este tipo de trabajo si se realiza en forma manual y ade-
més, facilitar el manejo del hato en lo referente a aspec-



tos reproductivos, mediante la previsién anticipada de even

tos de esta fndole.

2.6.- Objetivo.

El objetivo del presente trabajo es elaborar un
sistema de an&lisis mensual de datos reproductivos para el
hato caprino del Centro Nacional para la Ensefianza, Investi
gacién y Extensién de la Zootecnia mediante el uso de lacom

putadora.

10.



III.- MATERIAL Y METODOS.

3.1.~ Material.

El sistema de an&lisis de datos reproductivos -fue
implementado para procesar la informacifn de una explotaciéh
intensiva de ganado caprino dedicada a la produccién de le-
che, como lo es el hato caprino del C. N. E. I. E. Z.

Para la elaboracifn del sistema se consideraron -
hembras primalas (sin partos) y vientres(con uno o mis partos),
pudiendo pertenecer a las razas Alpina, Saanen, Nubia o a o-
tras (cruzas y otras razas). Ademds se tomaron en cansidera-
ci6n hembras con diferentes eventos reproductivos aconteci-
dos, los cuales fueron: calor, monta, diagnfstico de gesta-
cién y parto. '

La informacién reproductiva utilizada por el sis-
tema fue la siguiente: identificacién de la hembra en el ha-
to, raza, fecha de nacimiento, nGmero del padre, nfimero de -
la madre, fecha de Gltimo calor, fecha de Gltima monta, nlme
ro de montas anteriores, nfimerc de semental y fecha de diag-
n6éstico de gestacifn positivo(realizado por el método de ul-
trasonido), para las hembras primalas; ademds, para los vien
tres, la fecha de Gltimo parto, el nlmeroc de animales naci-
dos, los nacidos muertos y el tipo de parto(normal, distéeci-
co, prematuro o aborto). Asf mismo, el sistema fue alimenta-
do con la informaci6n acerca de la fecha en la que se proce-
saron los datos y el nfimero de registros de hembras que en-
traron al mismo.

La estacionalidad que presentan la mayorfa de las
razas caprinas hace prédcticamente i1mposible poder encontrar en
un lapso relativamente corto de tiempo, como lo podrfa ser un
mes, hembras en diferentes estados reproductivos. Debidoa lo
anterior, la informacifn necesaria para probar el sistema a

toda su capacidad tuvo que ser simulada.

11.



Para la implementacifn del sistema, se utiliz6 la
computadora Burroughs 7800 con la que cuenta el Programa Uni
versitario de C6mputo de la U.N.A.M. y la elaboracidn de los
programas gque lo constituyen se llev6 a cabo por medio de ter
minal de video.

3.2,~- Métodos. Co

El sistema computarizado de andlisis de datos re-
productivos fue elaborado con la metodologia en que se basa
el uso del lenguaje de computaci®dn FORTRAN 1V (4,36).

Los par@metros reproductivos caprinos que se to-
maron en cuenta para la realizacién del sistema fueron: la -
longitud de la gestacién, la duraci6n del ciclo estral, el -
tiempo de secado, el tiempo de diagn6stico de prefiez y, la -
edad a la pubertad. Los valores de dichos parédmetros se dis-
cutieron con anterioridad en este trabajo.

3.2.1.- Caracterfsticas de la informacién que es procesada
por el sistema.

Dada la capacidad y las caracteristicas de funcio
namiento del sistema computarizado, fue necesario establecer
una serie de normas en las que se debe basar la informacién-
que se introduce al mismo.

- Nfimero de identificacién.
Este nfimero es aquél mediante el cuédl se identifi-
ca a la hembra dentro de la explotacién. Puede ser
una cantidad entre el cero y el 999, de manera que
no ocupe mis de tres dfgitos.
- Raza.
La informacifn concerniente a la raza de la hembra
se especifica por medio de un nfmero de un solo df
gito de acuerdo a la siquiente codificacibn:
1.~ Alpina
2.- Nubia
3.~ Saanen
4.~ Otras(otras razas y cruzas)

12.



13.

- Fechas.
Tanto la fecha de nacimiento de la hembra, como las
fechas de diagnGstico de gezstacibn, de parto, de ca
lor y de monta, deben ser introducidas al sistema -
en un conjunto de-seis dfgitos cada una, de los cua
les los primeros dos corresponden al dfa, el sequn-
do par corresponde al mes y los dos restantes a los
dos filtimos nfimeros del afio en que acontecié el e-
vento. Cuando el dfa o el mes correspondan a un ni-
mero de una sola cifra, estos deber&n ser colocados
en el digito derecho de su respectiva zona.

- NGmero de partos.
Esta cantidad corresponde a nimero de un solo digi-
to entre cero y nueve mediante el cual se especifi-
ca el nGmero de partos que ha presentado la hembra-
durante su vida.

- Codificacibn calor-monta.
Las fechas de calor y monta ocupan el mismo lugar -
dentro del registro de informacidén de la hembra. Es
por ello, que al introducir una fecha de cualquiera
de estos dos eventos reproductivos, es necesario es
pecificar mediante un nfimero de un solo dfgito si -
tales datos corresponden a la presentacién de calor
o a una monta efectuada. Los nGmeros que se deberén
introducir son los siguientes:

1.~ Calor
2.~ Monta.

- Nfimero de montas.
Dentro del registro de informacién de la hembra e-
xiste un espacio de un solo dfgito en el cual se al
macena el nmero de montas que se haya efectuado a
la misma. A partir de la fecha de parto, este nfime-
ro adquiere un valor de cero, el cual se incrementa
r& de acuerdo a la introduccidn de nuevas fechas de
monta mediante un proceso interno del sistema.
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- NGmero de semental.
Cuando se efectfia una monta a una hembra, junto con
la fecha y la codificacién de monta, se debe intro-
ducir el nfirero de semental con el cual fue montada,
el cual puede temer un madximo de tres cifras: cuan-
do este nGmero ocupe menos de tres digitos se debe-
rd colocar a la derecha de su zona.
- Tipo de parto.
Este valor es indispensable introducirlo al sistema
junto con la informacién correspondiente al parto.
Consiste en un nfimero de un solo dfgito que debe ba
sarse en la siguiente codificacibn:
1.~ Parto normal
2.~ Parto distbcico
3.- Parto prematuro
4.- Aborto.
- Animales nacidos y nacidos muertos.
Estos valores corresponden a nfimeros de un solo dg
gito cada uno, los cuales deben ser introducidos -
junto con la fecha y el tipo de parto. El nfimero -
de nacidos corresponde al total de animales nacidos,
tanto vivos como muertos y el nfimerc de nacidos muer
tos corresponde a la parte de los cabritos nacidos-
que murieron durante el parto o que fueron expulsa-
dos ya muertos.
- Nfimero de secuencia.
La informacidén de cada una de las hembras es proce-
sada por el sistema utilizando un nfimero que ella -
adquiere en el momento de introducirla al registro-
de hembras del mismo. Dicho nGmero consta de tres -
dfgitos como méximo y es exclusivamente para manejo
interno, pero es indispensable que el usuario lo man
tenga relacionado con la misma hembra durante todo
el tiempo que éstasea mnantenida dentro de la explo-
tacidn, ya que de lo contrario, provocari la salida
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de resultados erréneos.

3.2.2.~ C&lculo de parémetros.

La informacifn que se calcula mediante el uso del=-
sistema, asf como la forma de su obtencifn se enlistan an con
tinuacibn.
3.2.2.1.- Pardmetros calculados para todas las hembras.

A) Parémetros individuales.

a) ©dad en meses = Fecha _ Fecha de
= actual nacimiento

b) Fecha probable de _ Fecha de ca + Duracién del ciclo
préximo calor lor o monta estral(2l dfas)

<) Fecha de diagnés - Fecha de | Tiempo al diagn8s
tico de gestaci®n monta tico(75 dias)

d) Fecha proba _ Fecha de servi + Tiempo al par
ble de parto cio efectivo to (150 dfas)

B) Par&metros generales.

) Promedio de e _ Total de / NGmero de
a) dad en meses edades hembras

Promedio de servi _ Total de Nfimero de hem

b? cios por concepcién servicios bras gestantes

) Porcentaje _ (Total de ca , Total de
€) ge calores lores X 100) hembras

3.2.2.2.~- Pardmetros calculados para los vientres.

_, Dias _ Fecha de servi _ Fecha de parto
a) abiertos. cio efectivo anterior
b) Fecha probable de _ Fecha de Dfas abiertos

préxima monta parto (180}



c)

Fecha de _ Fecha de servi Tiempo al secadc
secado cio efectivo (90 dias)

B) Pardmetros generales.

a)

b)

c)

4)

e)

£)

g)

h)

i)

3)

k)

1)

m)

Promedio de par _ Nlmero total / Total de

tos par hembra de partos hembras

Promedio de ani _ Nimero total / Total de hem
males nacidos de nacidos bras paridas
Promedio de anima . Total de na / Total de heg‘
les nacidos muertos cidos muertos bras paridas
Porcentaje de morég - (Total de muer / Total de
lidad al nacimiento tos X 100) partos

Porcentaje de _ (Total de partos / Total de
partos simples simples X 100) partos

‘Porcentaje de _ ({Total de partos / Total de

partos dobles dobles X 100) partos
Porcentaje de . (Total de partos / Total de
partos triples triples X 100) partos
Porcentaje de - {Total de partos ) Total de
Partos cuidruples cuddruples X 100) Partos
Porcentaje de . (Total de partos / Total de
partos normales normales X 100) partos
Porcentaje de - (Total de partos / Total de
partos distbcicos distécicos X 100) partos
Porcentaje 'de - (Total de partos / Total de
partos prematuros prematuros X 100) partos
Porcentaje de _ (Total de abortos / Total de
abortos X 100) partos
Promedio de _ Total de dias / NGmero de hem
dfas abiertos . abiertos bras gestantes



3.2.2.3.- Pardmetros calculados para las hembras primalas.
A) Pardmetros individuales.

Fecha probable de Fecha de Dias al primer

primer calor nacimiento calor(210)

a)

El sistema fue probado gran cantidad de veces, uti-
zando la informacién adecuada para verificar cuidadosamente
el funcionamiento de los programas y subrutinas que lo cons
tituyen, asf como la participacién de los archivos de datos
necesarios para su correcta alimentacidn.

Posteriormente se procedié a realizar la simulacién
de los registros de 50 hembras e introducirlos al sistema,-

de manera que fueran procesados como pertenecientes a los e

ventos reproductivos acontecidos durante el mes de octubre
de 1983.

17.



18.

IV.~- RESULTADOS.

4,1.- Capacidad del sistema.

El sistema de andlisis de datos reproductivos para el
hato caprino del C. N, E. I. E. Z. tiene la capacidad de pro-
cesar la informaci6n correspondiente a un miximo de 999 hem-
bras, dentro de las cuales se incluyen tanto vientres como pri
malas.

4.2.- Captacibn de datos.

Toda la informacidén correspondiente a los eventos re-
productivos acontecidos durante el mes a procesar, requiere
ser vaciada en una hoja de captacién de datos, la cual estéd
constituida por dos secciones: la de eventos reproductivos a-
contecidos durante el mes y la de ingreso y egreso de hembras.

4.2.1.- Eventos reproductivos acontecidos durante el mes.

Esta seccibn, que se muestra en la figura No. 1, co-
rresponde al anverso de la hoja vy en ella existen zonas para
el vaciado de datos correspondientes a los siguientes eventos:

- Calores,
En esta zona se debe indicar el nGmero de secuen-
cia de la hembra en el sistema, el nlmero de iden
tificaci6n, asf como el dfa, mes y afio en el que
se present6 el calor.

- Montas.
En esta zona se deben indicar los nGmeros de secuen
cia e identificacidn, el nfimero de sementalque dié
la monta, asi como el dia, mes y afic de ocurrencia
del evento.

- Diagnésticos de gestacién positivos.
En esta parte se indican los nfimeros de secuencia
e identificacibn de la nembra y el dfa, mes y afio
del evento.
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4.2.2.- Ingreso y egreso de hembras.

~ Partos,
Aquf se deben indicar los nGmeros de secuencia e i
dentificacién, el dfa mes y afio del parto, el tipo
de parto y el nfimero de cabritos nacidos y nacidos
muertos.

\

Esta secci6n se encuentra al reverso de la hoja decap

tacifn de datos y se muestra en la figura No. 2. Su funcién -

es

ya
la

ya

recibir la informacién de las hembras que ingresan al hato
sea por adquisici6bn o por nacimiento. Asf mismo, contiene-
informacidén de las hembras que salieron de la explotacién,
sea por desecho o por muerte.
- Ingreso de hembras.
| Corresponde a la parte superior de esta seccidn.
En esta zona se deben indicar al menos, el nlmero
de identificaci6n, la raza, la fecha de nacimiento
y el nGmero de partos de la hembra. Agregando a la
informacién anterior, se puede indicar en caso de
que exista, la informacién correspondiente a calor
o monta, la fecha de este evento, el nlmero de mon
tas anteriores, la fecha de fltimn diagnbBstico de
gestacién positivo, la fecha de Qltimo parto, el
nlimero de semental de la Gltima monta, el tipo de
parto, el n@mero de nacidos y nacidos muertos ylos
nlimeros del padre y de la madre.
- Egreso de hembras.
Esta zona corresponde a la parte inferior izquier-
da de esta seccién, En ella se deben indicar los -~
nimeros de secuencia e identificacién de la hembra
asi como la causa de su salida de la explotacibn,
expresada con palabras.

En ambas secciones se incluye la informacién necesa-

ria para la correcta codificaci6n de los datns que la requie-~

ran.
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En la parte superior del anverso de la hoja se encuen-
tra el encabezado, el cual consta de los tftulos de la Univer-
sidad, de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia y -
del sistema. Inmediatamente abajo se debe anotar la fecha y el
nombre de la explotacién.

4.3.~ Componentes del sistema.

El:.sistema computarizado de andlisis reproductivo est&
constituido, como cualquier otro de este tipo, por el "hardwa-
re" que es la computadora Burroughs 7800 y el "software" forma
do por los siguientes componentes: programa de recepcién de in
formacién, programa de procesamiento y archivo de informacidn-
reproductiva,

4.3.1.- Programa de recepcién de informacién.

Esta parte del sistema tiene por objetivo recibir toda
la informacién reproductiva contenida en la hoja de captacién
de datos y colocarla en el registro que la hembra tiene dentro
del mismo.

4.3.2.- Programa de procesamiento.

Esta parte es el componente m&s importante del sistema
ya que en &l se llevan a cabo todos los c&lculos cuyos resulta
dos son impresos en un listado. Este programa esti estructura-
do a su vez en una serie de subrutinas dedicadas a labores es-
pecificas de proceso de informacidn.

4.3.3.- Archivo de informacién reproductiva,

En esta parte del sistema se almacenan los registros de
las hembras ordenados de acuerdo al nGmero de secuencia que po
sean. Este archivo incluye una zona en la cual se almacenan --
las fechas calculadas por el programa de procesamiento.

La cantidad de instrucciones que constituyen a los pro
gramas del sistema y el hecho de que constantemente estin suje
tos a cambios para el mejoramiento de su eficiencia, hacen po-
co funcional presentar sus listados;en_este trabajo. Las perso
nas interesadas en conocer los programas y su operacibn pueden
solicitarlo en los Departamentos de Produccién Animal: Rumian-
tes, de Genética y Bioestadistica o en el C.N.E.I.E.Z. de la -

Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la U.N.A.M.
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4.4.- Funcionamiento del sistema.
4.4.1.- Entrada de datos.

La informaci6én reproductiva correspondiente a un mes
determinado debe ser introducida al sistema por medio de una -
terminal de video y utilizando el programa de recepcién, el -
cual, por ser de tipo dindmico, facilita al operador esta la-
bor. Todos los datos introducidds de esta manera al sistemason
almacenados automiticamente en el archivo de informacién repro
ductiva.

La manera como funciona el programa de recepcibn de -
informacién se esquematiza en la figura No. 3, en la que apare
ce un ejemplo de la forma de introducir datos acerca de dife-
rentes eventos reproductivos acontecidos en el mes. En esta fi
gura se encuentran subrayados los datos que se deben dar al --
programa y sin subrayar, las instrucciones que aparecen duran-
te la ejecucibn del mismo. '

4.4.2.- Procesamiento de informacién.

Al ordenarse a la computadora correr el programa de
procesamiento, &ste toma el archivo de informacifn reproducti-
va , ya que en la informacifn contenida en el mismo se basan -
los cédlculos que llevari a cabo posteriormente,

El primero proceso que realiza el sistema es el cil-
culo de edades, asf como el ordenamiento de las hembras en for
ma ascendente de acuerdo a este valor.

El siguiente proceso consiste en la diferenciacifn -
entre las hembras primalas y los vientres. A las hembras prima
las las identifica de acuerdo a su estado reproductivo durante
el mes, para calcular posteriormente la fecha probable de pri-
mer calor, si nunca lo han presentado; la fecha probable de =--
préximo calor, si ya lo han presentadb y:; la fecha en la que -
se deber8 llevar a cabo el diagnfstico de gestacibn y la de --
probable préximo calor, en caso de que hayan sido montadas.

El sistema identifica también a los vientres de acuvar

do a su estado reproductive durante el mes, para calcular de -
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Figura No. 3. Funcionamiento del programa de recepci6n de infor
macibn reproductiva,

GET ANDRES/ARREGLA

WORKFILE ANDRES/ARREGLA 118 RECORDS SAVED

RUN

FRUNNING 0863

PROGRAMA DE RECEPCION DE INFORMACION DEL SISTEMA DE ANALI
S!S REPRODUCTIVO CAPRINO

CUANTAS HEMBRAS HAY EN EL ARCHIVO?

§ 50

MODTFICACION A FECHAS DE CALOR

HAY FECHAS NUEVAS DE CALOR?{1=51,2=N0)

#1

ESTRIBE EL NO. DE SECUENCIA DE LA HEMBRA Y LA FECHA(DIA,
MES Y A#0) SEPARADOS POR COMAS

# 13,2,10,83

HAY MAS [NFORMACION A CAMBIAR?(1=51,2=N0)

i1

ESCRIBE EL NO. DE SECUENCIA DE LA HEMBRA-Y LA FECHA(DIA
MES Y A#0) SEPARADOS POR COMAS

# 10,20,10,83

HAY MAS INFORMACION A CAMBIAR?(1=51,2=N0)

# 2

MODIFICACION A FECHAS DE MONTA

HAY FECHAS NUEVAS DE MONTA?{(1=51,2=N0)

1

ESCRIBE EL NO. DE SECUENCIA, LA FECHA DE MONTA Y EL NO. DE
SEMENTAL (SEPARADOS POR COMAS)

# 45,1,10,83,2

HAY MAS INFORMACION A CAMBIAR? (1=51,2=N0)

42

MODIFICACION A FECHAS DE DIAGNOSTICO DE GESTACION

HAY FECHAS NUEVAS DE DIAGNOSTICO DE GESTACION? {(1=51,2=N0)
# 2

MODIFICACION A FECHAS DE PARTO

HAY FECHAS NUEVAS DE PARTO?(1=51,2=N0O)

# 1

ESCRIBE EL NO. DE SECUENCIA DE LA HEMBRA, LA FECHA DE PAR
TO,.EL TIPO DE PARTO, EL NUMERO DE NACIDOS Y EL NUMERO DE
MUERTOS{TODO SEPARADO POR COMAS)

# 11,15,10,83,1,4,0

HAY MAS INFORMACION A CAMBlAR7(1-SI 2=N0)

# 2

FIN DEL PROGRAMA DE RECEPCION ik GRACIAS ‘eskdedeiei
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este modo la fecha probable a partir de la cual se les deber&
dar monta, en el caso de que hayan parido; la fecha probable-
de pr6ximo calor; en caso de que lo hayan presentado; la fe-
cha en que se les deberd realizar el diagn6stico de gestaci6n
y la fecha probable de pr6ximo calor, en el casc de que hayan
sido montadas, y; las fechas de secado y de probable parto, -
asf como los dias abiertos e intervalo entre partos estimado,
si a las hembras les fue diagnosticada la gestacifn positiva-
mente.

Utilizando la informacién de las hembras que presen

taron calores durante el mes, se calculan los porcentajes de
calores. '
A las hembras que les fue realizado el diagn6stico-
de gestécién Qositivémente durante el mes, se les calculan --
los promedios'ﬁe setVicios por concepcién, dfas abiertos e ig
tervalo estimado entre partos. '

Con la informaci6én de las hembras que parieron duran
te el mes sé calculan los promedios de partos y animales naci
dos por hembra, asf como los porcentajes de mortalidad, de -Qﬁ” 
partoé ﬂorm&les, distécicos, prematuros y abortos, y de par-
tos simples, dobles, triples y cufdruples., Esta informacibn -
se calcula también en forma acumulativa durante el ciclo re-
productivo que se estd analizando.

Como se mencion6 anteriormente, las fechas calcula
das se almacenan en el archivo de informacién reproductiva, -
para imprimirse unicamente las correspondientes al mes siguien
te del de procesamiento de la informacién. La forma como fun-
ciona el sistema se esquematiza en la fiqura No.4(A,B,C,D y E)
por medio de un diagrama de flujo.

4.4,3.- Listado de resultados.

El listado impreso gue se obtiene mediante la ejecu

cién del sistema consta de las siguientes partes:
- Presentacién.
Corresponde a la primera hoja del listado de resulta-
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Figura No. 4.(A) Diagrama de flujo de funcionamiento del sistema.
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Parib Fecha probable
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V4

Fecha probable de
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Fecha de diagnos-
tico de gestacién

Fue
montada

no
Calor

en este mes
no

Fecha rpobable
de ordximo
calor
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Figura No. 4.(B) Diagrama de flujo de funcionamiento del a_,)i,.s‘tema,
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—————




28.
Figura No. 4.(C) Diagrama de flujo de funcionamiento del sistema.
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Figura No. 4 (D) Diagrama de flujo de funcionamiento del sistema.’
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Figura No. 4, (E) Diagrama de flujo de funcionamiento del sistema.

si

FIN

* Notacifn: las figuras que aparecen en el diagrama.de
flujo tienen los siguientes significados:

- Trapeclo; terminal de video,..

Cfrculo: almacenamiento de informacién,

‘Rectlngulo: procesamiento de informacibn.
- Rombo: condicidn.

Triangulo: conector.

]

Hoja: impresién.
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dos y consiste en un cuadro impreso dividido por la -
" mitado por el titulo del sistema y en el cual se mar-
can las siglas de la Facultad de Medicina Veterinaria
Yy Zootecnia. En la parte inferior se esta hoja se in-
dica el mes y el ano al que corresponde el listado.
Esta parte se puede observar en la figura No. 5.
Listado de identificacién de las hembras del hato.
Esta seccibn del listado de resultados tiene por obje
tivo aportar al usuario las caracteristicas generales
de cada hembra, sin tocar propiamente los aspectos re
productivos de ella. Aqui se clasifica a las hembras-~
de acuerdo a su situacidn reproductiva dentro del ha-
to, es decir, dependiendo de si son vientres o henbras
primalas, apareciendo en este orden sus listados, los
cuales se muestran en las figuras No. 6 y 7. La infor
macién gue se imprimé en esta seccién es la siguiente:
ndmero de secuencia; identificacibn; raza, expresada-
por la codificacién correspondiente; dfa, mes y afo -
de nacimiento; nGimero de partos, en el caso de los --
vientres y; edad de la hembra expresada en meses y --
dfas hasta la fecha de procesamiento de la informa-
cibn.
Listado del estado general reproductivo de las hembras
del hato.
En esta secci6n se imprimen los Gltimos eventos repro
ductivos reales acontecidos a cada una de las hembras.
Aquf ya se puede observar el comportamiento reproduc-
tivo de cada cabra y de esta forma detectar su situa-
cibn. Este listado se presenta, al igual que el ante-
rior, ordenado de acuerdo a la situacién de las hem-
bras en el hato(vientres y primalas). La informacién-
impresa para las hembras primalas es la siguiente: nf
mero de secuencia; identificacién; fecha del filtimo -
calor o monta expresada por el dia, mes y afio del e-
vento; codificacibn calor-monta; el nfimero total de -
montas en el ciclo reoroductivo: el nfimero de semen-
!
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Figura No. 5. Presentacién del sistema.
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Aed e LTSTAYD by INESTIFICACTUY 0F LAS #7vIQeas HEL HATDeanas

VIOATGDR Fheuxyy fUN URD 1 435 PA%103)

ite
Lt

NUMERD 0L SECUENCIA 1DESTLELCACIGN RRIA FLCHA DE NACIMIENFO  MJMERO ve PAKTOS EOAD
) olA MES A4) MESES 0IAS

1 ] ? 13 3 7 3 55 12
17 16 2 19 19 H 335 N
1% . 114 3 29 377 3 55 1
10 19 ? 14 [t 2 50 12
1 ’ 20 2 T 10 R0 2 56 23
42 ) 21 3 2 12 8 2 . 3% 28
2 26 3. 25 11 N 5 59 5
39 ) 30 3 T 10 80 1 6 23
48 41 2 15 1% 8t 1 23 15
43 : 4 2 1 2 M 4 56 29
45 70 3 2y 11 8 1 23 7
22 o8 4 s 3 a1 2 31 2%
13 : 91 3 14 12 80 2 34 16
48 LY 2 5 AT} 1 19 25
25 151 1 m 15 t n 3 715
8 222 1 19 [ X 3 55 11
26 22% 3 4 [ £ ¢ 56 26
28 1531 2 19 12° 73 3 58 1
15 250 1 2 2 82 1 20 28
33 ‘ 513 2 25 379 s 5% 5

1 . 5 13 s 64 26

32 410

Figura No. 6. Listado de identificaci6n de las hembras del hato: vientres,

33



HEYERAS PIJviaLAS

EAESETTIEE

Erzz=soreiis

NUMERD DE SECUENCIA IDENTLIPICACION RAlA ‘FECF{ 08 NACIMIENTO EDAD
DIA MES AkD FESES ODIAS
12 1s 1 011 R 1 b
34 23 2 18 5 ey 12
& 50 1 173 83 ?
5 39 2 1212 82 10 13
3 72 3 81 8 ¢ v
23 (3 2 1" 5. &3 -8 v
49 215 2 %W 2 8} 8
33 333 4 15 1 8y 90
2 495 1- AR TR S 3 S
56 502 IR e kA e 1 3 PR B B
n 510 1 14 10 82 12 16
7 - RO4 3 L1282 10 26
15 834 ‘ 36 8 a0
29 188 1 T T ¥ 10
2 9 9 8 132

19 85

CODIFICACION POR RAZA

; = ALPINA
« NUSTA
3 = SAANEN
4 = OTRAS

Figura No. 7. Listado de identificacién de las hembras del hato: primalas.
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. tal utilizado en la filtima monta y; el dia, mes, y a-

o en el que se realizd el Gltimo diagndstico positi-~
vo de gestacién a la hembra. Adem&s de la informacién
anterior, enel listado correspondiente a los vientres
se incluyen la fecha del Gltimo parto acontecido; el
tipo de partp; el n@mero de nacidos y nacidos muertos
y: el nfimerc de partos por hembra. En esta seccién se
llegan a presentar valores en ceros, lo cual puede re
presentar gue no hay existencia de datos o que no se
ha registrado la informacidén. La forma de impresién -
de este listado se puede cbservar en la fiqura No. 8.
Ordenamiento de las hembras de acuerdc a su edad.

En esta secci6n se imprimen todas las hembras cuyos -
registros estén incluidos en el archivo de informa-
cién reproductiva, siguiendo un orden ascendente de a
cuerdo a su edad. La informacidn que aparece en este
listado se observa en la figura No. 9 y consiste en -~
el nfimero de secuencia; la identificacibn; la edad ex
presada en meses y dfas y; el nfimero de partos de 1la
hembra. Al pie de esta seccién aparece el promedio de
edad expresado en meses y el promedio de partos por -
hembra.

Listado de las hembras con fecha probable de pr6ximo
calor.

En esta seccifn se listan todas agquellas hembras alas
gue se les haya estimado una probable presentacién de
calor a partir del mes de proceso hasta cualquier fe-
cha en el futuro. Este listado se observa en la figu-
ra No. 10 v la informacidn gue se imprime en €L con-
siste en el nfimero de secuencia; la identificacidn y;
la fecha probable de préximo calor expresada por el -

dfa, mes y afio en que puede ocurrir el evento.

35.

List?do de hembras con fecha probable de pr6xima monta.

En iSta parte se listan las hembras que tengan calcu-



*ex2¢ESTAD) GENFRAL REPROOUCTIVO DE LAS HEMBRAS DEL HKATQuawes

VIENTPES (HEMGRAS CON IJNO 0 MAS PARTOS)

+
NUPERD DE JOENTIFICACION NUMERO DE FECHA DE ULTIMO NUMERO- NUMERO DE FECHA OE DIAGN FECHA DE ULTINO TIPO DE TOTAL DE NACIDOS

SECUENCIA PARTOS CALOR/MONTA TOTAL DE SEMENTYAL ODE GESTACION PARTO PARTO NACIDOS NUERTOS
' C/M MONTAS
D1A MES ARO R DIA  MES ANO BIA MES ANO
1 2 4 14 10 83 1 0 11 9 0 0 2 58y 2 2 1
17 16 2 20 7 8y 2 1 1 30 10 83 14 12 82 1 2 0
14 7 3 30 4 83 2 2 101 15 7 83 2 10 8y 2 2 1
19 19 2 20 10 83 1 0 11 1z 8z is 2 8y H 0
11 20, 2 13 5. 8 2 2 AU oz o7 83 15 10 83t 4 0
42 2 2 T 783 .2 4 S e 100 BY 31 12 82 . 3 3 1
21 24 5 2 8 8% 2 3 LA 210 8% 2% 1 82 27 2 1
39 30 1 23 s 83 2 1 ' ‘ & 83 25 10 83 - 2 | 0
49 4 1 - 7 8 BY 2 3 10 83 9 o8y 4 .3 0
3 4 . 29 5 83 2 3 8 8% 27 10 8y 1 3 0
s 70 1 1 10 8% 2 2 42 8z 28 2 8%y 1 4 0
2? 1 ? 25 5 83 2 3 .8 83 15 10 83 3 2 1
13 93 2 2 10 83 1 o Si40 .82 19 12 82 4 2 2
4 100 1 9 5 ‘8% 2 4 T 83 7 10 8% & 2 2
25 151 3 311 s 83 2 1 8 83 30 10 8% 9 2 0
3 222 3 20 10 83 2 1 G o 14 3 8% 0 0 0
2 225 3 12 10 8% 2 1 -0 0 o 0 o0 o 0- 0
23 233 3 17 5 83 2 1 ? 83 14 10 83 1 2 0
15 250 1 26 10 8% 2 3 o 10 82 6 1 .8y 1 o2 0
33 11 3 15 7 83 2 1 0 T t0 a5 1z 12 82 i 3 0
32 410 H 29 10 83 2 1 76 1% 3 82 28 10 82 3 1 1

Fiqura No. 8. Estado deneral reproductivo de las hembras del hato.
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GRS DTREELC DN VANAT SIGLNM SY CDAD A LA FECUAtNtar

REALE LTS IR L 1.3 FLAD . NU4LPO AF PARATOS
reyrLrls HE v AA '

cMEEES C DLAS

12 LA ]
2 5 0
23 s s
&2 R 0 .
34 LT 0
I 7 0
54 iy 5 0%
49 B o
33 IR S
& (2% ,.”(l 0
5 39 107 18 0
7 204 w2 SR T
12 s 1 0 0
=t 510 1218 0
e ons 1 0
46 100 19 28 12
15 250 20 28 1
1 328 21 12 1 -
45 70 23 7 1
43 21 2318 B
N 1 "

24 499

Figura No. 9. Ordenamiento de las hembras de acuerdo a su edad.
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Figura No. 10. Listado de hembras con fecha probable de préximo calor.
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lada la fecha a partir de la cual se les deberi dar -
monta, con el objeto de no alargar el intervalo entre
partos. La informacién que se imprime consiste en el
nlimero de secuencia; la identificacién y; la fecha a
partir de la cual deberd ser montada la hembra. Este
listado se muestra en la figura No. 11.
Listado de hembras con fecha probable de diagnéstico
de gestacidn.
Fn esta parte de los resultados se imprimen las hem-
bras a las que se les ha de detectar gestacifn a par-
tir del mes de proceso, El listado, que se puede ob-
servar en la figura No. 12, contiene el nGmero de se-
cuencia; la identificacién; la fecha probable de pré-
ximo calor y; la fecha en la que se deber& realizar -
el diagn6stico.
Listado de hembras con fecha probable de parto.
En esta seccifn se imprimen las hembras a las que se
les diagnosticd gestacidn positivamente. La informa-
cibn gue se lista es el nfimero de secuencia; la iden=-
tificacibn; la fecha en la que se debe secar a la hem
bra ; la fecha probable de parto; los dfas abiertos y
una estimacién del intervalo entre partos en dias, de
acuerdo a la fecha probable de parto calculada. Alpie
del listado aparecen el nGmero de hembras a secar y -
los promedios de intervalos entre partos y dfas abier
tos. Este listado se muestra en la figura No. 13.

En todos los listados anteriores exceptuando el del

ordenamiento de acuerdo a la edad, la informacibén que se pre-
senta se encuentra ordenada en forma ascendente segin el nf-
mero de identificacidén de la hembra dentro del hato, con el =
objeto de facilitar la localizacidn de informacién. Asi mismo
se imprimen unicamente 21 reriglones por pdgina y en caso de -
que la cantidad de hembras exceda este nfimero, el listado con

tinuard en la sigquiente pagina, antecedido por sus respecti-

39.
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Figura No. 11. Listado de hembras con fecha probable de préxima monta.
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Figura No. 12. Listado de hembras con fecha probable de diagnfstico de gestacibn.
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Aeeny hEYAKAS QUF REQUIEREN SCR SECADAS Y SU FECHA PROAABLE OF PARTOaeaew

NUMEROD DE NUMERO DE FECHA DE SECADO FECHA PROBABLE ODIAS INTERVALD
SECUENCTA HEMARA DE _PARTO ARIERTOS E.PARTOS
DIA MES AND 9I4 NES ANO

17 16 18 i E3 17 12 83 219 369

L2 21 5 10 83 ° & 12 83 190 340

21 24 30 10 83 kb 12 B3 253 403

48 41 S 1 B3 S 1 84 211 361

33 313 13 10 83 12 12 8% 216 366

9 523 19 1 83 13 1 84 186 336

36 167 30 9 B3 29 1 83 191 341

24 889 17 10 83 14 12 83 279 429

2? 999 29 11 83 29 1 84 303 453

HEMBRAS A SECAR: 9
PROMPEDIO DE OIAS ABIERTOS:

756

PROMEDIO DE INTERVALOS ENTRE PARTOS:
377.56

Figura No. 13. Listado de hembras con fecha probable de varto.
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vos encabezados de columna. Las codificaciones aparecen al £i
nal de las secciones que las requieran.
- Listado de pardmetros reproductivos acumulados.
En esta seccidn se imprimen los parfmetros reproducti
vos acumulados desde el inicio del ciclo reproductivo
corriente hasta la fecha de proceso de informacibén.

Los cdlculos son realizados para el hato en general

(o

sf como para cada raza. Los par@metros que se inclu-
yen son los siguientes: promedio de partos por hembra,
promedio de montas por hembra, promedio de nacidos y
nacidos muertos por hembra, porcentajes de partos sim
ples, dobles, triples y culdruples, asi como de par-
tos normales, distbcicos, prematuros y de abortos. En
esta seccién, la cual se muestra en la figura No, 14,
pueden observarse valores en ceros, lo cual indica =--
que no se ha presentado la caracterfstica.

- Listado de paré@metros de las hembras paridas durante
el ﬁes.
A diferencia de la seccidn anterior, en esta partedel
listado de resultados se calculan los pardmetros uni-
camente para las hembras cuyo parto se haya efectuado
durante el mes que se esté& analizando. La informacidn
que se imprime es la siguiente: promedios de partos y
nacidos por hembra, porcentajes de mortalidad, de par
tos simples, dobles, triples y cu&@druples, asf como -
de partos normales, dist6cicos, prematuros y abortos.
3l igual gue en la seccidén anterior, tal informacién-
se calcula en general y por raza. Asi mismo, los valo
res en ceros indican que no se presentd la caracterig
tica. La forma de impresién de esta seccifn se obser-
va en la figura No. 15.

- Porcentaje de calores.
En esta parte se imprimen los porcentajes de calores



CHMdNIARAVETROS WPAODUCTIVOS ACUMULADOS HMASTA LA FeCHAveran

CARACTERISTICA ) HBENCTAL ALPTAA CTIES K SAANEN ‘ GTRAS
» . :

PROMEDIO DE PARTOS/HEMHRA ’ Lv6 1.4 1.19 v 50 Ua88
PROFEDIO DE MONTAS/HEWBRA ) oo Teuk 1.4 0.33 1.17 1.00
PROMEDIO DE NACIDOS/HEMARA . &S50 BRI 11 2.9% 2.0¢ 2.59
PROMEDIO DE MUERTOS/HE¥ARA - 050 : 0:4(" .; V 0.63 .87 0.25
% OE PARTOS SIMPLES s.00 o 000 35,33 0.00
X DE PARTOS DODLES SC.06 - 38,0 $0.00 T 0.0 25.00
%1 0E PARTOS TRIPLES . 15,90 ' 20.00 12.50 - 33.33 0.00
X DE PARTOS CUADRUPLES 2500 e 37,50 v.00 50.00
X OE PARTOS NORMALES 55.30 . R ) 62.50 1 18 3 50,00
X DE PARTOS DISTOCICOS ‘ 1s§oo .0 12.50 66,67 0.00
Y DE PARTOS PREMATUROS ©oas.00 N 12,50 : 0.00 25.00
X DE ARORTOS 10.00 _ 20.60 . 12,50 0.0 - 0.00
el F 0N XU R

Figura No. 14. Listado de paréimetros reproductivos acumulados.
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e dePARLYETROS D LAS HEFRRAS PARIDAS DURANTE FL “ES DE OCTUIRE ranne

CARACTERISTICA

® NGTA: EL VALOR nE (
QUE NO HUBOC O

COLUVNA

BLidk AL ALPILA SAANEN EETEEY

PROMEDIO OF PARTOS/NEVDRA 2,50 R A L e 2.us
 PROMEDIO DE NACIDOS/HEMIRA 288 7 e 3.00 1.50 2.00
X DE MORTALIDAD RO P ':‘Su;ac f!o.au”' e i 33}55 3 50.00
% DE PARTOS NORMALES e s 75,00, }x}g;ya 0.00
X DE PARTOS DISTOCICOS FINTE g unn o 100,03 0.00
X OE PARTOS PREKATUROS 1y Jf:b;do o0 100,00
% DE ASORTOS pINE 25.00 v.00 0.00
X DE PARTOS SIYPLES 1.0 0.0¢ ~ 0,00 50.00 0.00
X DE PARTOS DOFLES Ceesr T a00.00 © . s0.00 50.00 * 100,00
X DE PARYOS TRIPLES 000 o 0,00 0.00 6,00 0.00
X DE PAPTOS* CUADRUPLES zz.zé' ‘( ‘ .00 50.00. 0.00 0.00

"Figura No. 15. Listado de pardmetros de las hembras paridas durante el mes.
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calculados para las hembras que los presentaron duran
te el mes. La informacién, gque se muestra en la figu-
ra No. 16, se calcula en forma general y por raza, Y
la ausencia de la misma se denota con el nGmeroc 999.9.
Parémetros de hembras con diagndstico de gestacibn po
sitivo. .

En esta seccifn aparecen los promedios de dfas abier-
tos y de servicios por concepcidn en forma general vy
por raza, de las hembras a las que se les diagnosticd
gestacifn positivamente durante el mes que se estéd a-
nalizando. Al igual que en la seccifn anterior, la au
sencia de informacibn se indica con el nfmero 999.9.
Fl listado de esta parte se muestra en la figura No.
16.

Listados de eventos reproductivos pronosticados para
el siguiente mes.,

En esta seccibén quedan incluidas todas aquellas hem-
bras a las que se les haya pronosticado algfin evento-
reproductivo exclusivamente durante el mes siguiente-
al de proceso de informacién. De esta forma, se pre-
sentan listados de hembras que pueden presentar calor,
que deberd dirseles monta, que deberi diagnosticlrse-
les gestacibn, que deber&n ser secadas y que probable
mente parirén. La informacién que aparece en cada lig
tado consiste en el nfimero de secuencia, la identifi-
cacién de la hembra y la fecha del evento. Es impor-
tante hacer notar que si no existen hembras para alqu
nos de estos eventos, el encabezado del listado no a-
parece en la impresidén. Los listados de hembras con =
fecha probable de calor, fecha de secado y fecha pro-
bable de parto se muestran en las figuras WNo. 17,18 y

19 respectivamente.



AL edORYLT G IASCS Np CALDASS AE LAS HCYIRAS AUF LOS PRESENTARGR auA«(s

CARACTERISYICA ‘ GENERPAL ALPIAR Sl»\‘lF.'c' Ul
PORCENTAJE DE CALORFS Y $7. 14 37,50 52,43 999.99
« NOTA: EL VALOR DE 099,99 INDICL OUE NO WULG

D-\'ITOS FN ESA RAZA .

" «asnePARAYETROS DE LAS HEMARAS DETECTAOAS EN GESTACION OURANTE EL MES DE OCTUSRE  tanse
CARACTERISTICA GENERAL ALPINA SAANEN NUBLA QTRAS
PROPEDIO OE DIAS ABIERTOS .22 266,50 . 381,33 256,50 234,50
SERVICIOS POR CONCEPCION 1,64 2.00 . 1,00 2.00 1.00
» NOTAZ EL_VALOR DC 999.99 INDICA QUE MO HURD
*Ehegetiy B

Figura No. 16. Listados de porcentajes de calores y parémetros de las hembras
con diagnfstico de gestacisn positivo.
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Figura No, 17, Listado de hembras con fecha probable de calor durante el
mes siguiente al de procesamiento de la informaci6n.
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SeaeUERIRAS INT NFAS (Al SFR SSCADAS JUIMNTZ FL YES DE NOVIFFURE wraws

MUNE29 DE KUMERD CF FECHA of N
SELUINCIA HEATGRY SECADD
DIA NES AND

? 523 T T T 3
FT 399 % 18

43 &1 I B B+

Figqura No. 18. Listado de hembras con fecha de secado durante el mes
siquiente al de procesamiento.

S
{<]
’



weeeaaERANAT AYn pu:oﬁ. FARIR DUYIAKTE L SES DE NOVIEMDRE edsay

NUYERD. DF . RUNERA OE " FECHA PRGBABLE
SECUFNCIA T T HFM3RA DE PARTD
R OIA -¥LS  A8D

Ao %W 29 11 83

Fiqura No. 19. Listado de hembras con fecha orobable de parto durante el mes
siquiente al de procesamiento.
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- Listado individual.
En esta parte se imprime en forma individual la si-
guiente informacibn: la identificacidn, el nfimerc de
secuencia, la raza, la edad actual en meses y dias,
los nfimeros de padré y madre, la situacién de la hem
bra en el hato{primala o vientre), el nfimero de par-
tos y el {iltimo evento reproductivo registrado, in-
cluyendo dentro de éste la fecha, el nmero de semen
tal en caso de monta y parto, y el nGmero de nacidos
y nacidos muertos en casou de parto. En este listado,
que se muestra en la figura 20, aparecen las hermbras
ordenadas de acuerdo a su n@mero de identificacién.
- Datos de proceso. '
BEsta seccidn indica el fin del listado de resultados-
y en ella se incluye la fecha de proceso de la infor-

macién.



PuadaLISTAN0 JNUNIVIDYAL DE LAS HEMITAS DEL HATOInaNen

IDENTIFICACION DE LA HEMDRA .
EN EL MAT)
HUYERO DE SECUENCI&: 1 RAZA: NUITA EDAD ACTUAL: %5 MESES 12 DIAS
PADRE KQ: 35 MADRE NO: 234 SITUACIGN EN EL HATO: VIENTRE
. N, .
NUFERO DE PARTOS: & ULTI 4G EVENTO REGLS wADO: ¢AL2R T
FECHA: 14 DE OCTUAR bE 1933 ot
15 -
NUMERO OE SECUENCIA: 12 RAZA: ALPINA _EDAD ACTUAL: 11 HESES 0 OUAS
OADRE NO: 234 MADRE HO: 23 SITUACION €N EL HATO: PRINALA
16 .
NUMERO DE SECUENCIA: 17 RAZA: NUDIA EDAD ACTUAL: 33 MESES 11 DIAS
PADFE NO: 22 YADRE ¥0:, 956 STTUACION EN EL HATQ: VIENTRE
NUMERO OE PARTOS: 2 ULTIY0 EVENTO REGISTRADO: OIAGNOSTICU DE GESTACION
FECHA:T 36 OF OCTUBRE DE 1983
17
. NUYERO DE SECUENCTA: 1¢ RARA: SAANEM EDAD ACTUAL: 55 MESES 1 DIAS
PADRE NO: 35 MADRF NO: 198 SITUACION EN EL HATO: VIENTRE
NUMERO DE PARTOS: 3 ULH‘YO E\IEMO REG MDO: PARI’? SEMENTAL y¥0: 101
ECHA: 2 DE OCTU pE 193 NACIPIS: 2  MUERYOS: 1
19
NUMERO DE SECUEKCI®: 19 RAZA: Nunlr EDAD ACTUAL: 30 MESES 12 OIAS
PADRE NO: 2% wADAF NO: 14 SITUACION EN &L HRATO: VIENTRE
NUFERO DE PARTOS: 2 uul'o S}(t 10 SIRADO: uson o
FECHA: 0 RS DE 1933
20
YUPERO DE SECUEMCIA; 11 RAZA: NUATA EOAD ACTUAL: 56 MESES 23 DIAS
PADRE %03 223 MADRE wO: 12 . SllUAton EN EL HATO: VIENTRE
NUMERO DE PARTOS: 2 ULTINO EVEMTO REGISTRADOS PARTO SHENNL m) 11
FECHA: 15 DE OCY U'JRE ot 1928 NACIDOS:2 MUERTOS: O

AT

Figura No. 20. Listado individual.



53.

V.~ DISCUSION.

La béja eficiencia reproductiva ha demostrado ser u
no de los problemas que mds pérdidas econfmicas han ocasionado
en la mayorfa de las explotaciones de ganado bovino dedicadas-
a la producci6n de leche en los Estados Unidos(20). Dentrc de
este contexto, los problemas de fertilidad son los que mas con
tribuyen al costo econdmico, ya que su solucién no es répida y
su deteccidn requiere de una intensa labor de sequimiento, he-
cho que se vuelve extremadamente complicado cuando se manejan
gran cantidad de registros dentro de una misma explotacién.

El sistema de andlisis reproductivo computarizado -
constituye un elemento de gran ayuda para el funcionamiento Yy
toma de decisiones dentro de la empresa caprina dedicada a 1la
produccibn de leche. En base a la serie de listados que se im-
primen, tanto de identificacifn, como del estado reproductivo
de las hembras, se permite al usuvario reconocer y verificar la
informacifn que es manejada por el sistema, detectar problemas
individuales y hacer comparaciones entre las hembras. Los lis~
tados de prondsticos de eventos reproductivos futuros son de -
gran ayuda para la toma de decisiones en lo referente al mane-
jo del hato. De la misma forma, los listados de par&metros re-
productivos del mes procesado, asf como los acumulativos, per-
miten evaluar el estado reproductivo del hato, buscar las medi
das necesarias para optimizarlo y correair las deficiencias, -
que a este respecto, salgan a la luz en un momento determinado.

Es importante considerar gue para que el sistema de
anflisis reproductivo cumpla con la funcién para la cual ha si
do creado, es preciso que la informacidn con la que se alimen-
te sea veraz, ya que de lo contrario, los resultados obtenidos
mediante el mismo carecerin de la utilidad y validez que es re
querida por el usuario(1i5).

Cualquier sistema computarizado gue se encuentre en
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su fase inicial de funcionamiento, presenta &reas en las que pue

de ser mejorado(2). Esta caracteristica va implfcita en el dina~

mismo que debe darse a cualguier sistema de este tipo(24), ya --

que siempre estarf sujeto a modificaciones que tiendan hacia su

optimizacibén. Los aspectos en los que este sistema de andlisis -

reproductivo estd sujeto a ser modificado son los siguientes:

- Eficiencia.

En la medida que un sistema computarizado utilice me-
nos espacio de memoria dentro de una computadora y -
requiera menor tiempo vara obtener los mismos resulta
dos, se puede decir que aquél es mis eficiente(15).
Es por ello importante, estructurar paso a paso el =--
sistema, de manera que ocupe cada vez menos espacio -
de memoria dentro de la miquina y que no ejecute ins-
trucciones que resulten en un momento dado obsoletas,
por su gasto de tiempo y consecuentemente de dinero a
perjuicio del usuario.

Cantidad y calidad de procesos.

Nuevos procesos pueden ser integrados al sistema con
el objeto de aumentar asf su utilidad, pero siempre -
en concordancia con las necesidades del usuario. Un -~
aspecto que se considera importante es la implementa-
cién de archivos de almacenamiento de informacién, ya
que su integracifén permitir4 al sistema la obtencién
de nuevos pardmetros, como la duracién de ciclos es-
trales y gestaclones por ejemplo, y servir como banco
de datos con diversas finalidades.

Capacidad de manejo de informacién.

Como se mencioné anteriormente, el sistema puede pro-
cesar la informacifn correspondiente a un méximo de -
999 hembras; sin embargo, esta capacidad puede ser au
mentada modificando &l tamafo de los archivos y bajo
ciertos arreglos de formato. Actualmente estos cam-
bios no se consideran necesarios, dado que el tamafio
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que puede tener una explotacibén diffcilmente excede -
el 1limite impuesto.

Accesibilidad.

El sistema ha sido implementado para satisfacer las ne
cesidades de procesamiento de informacibn reproducti-
va del hato caprino del C. N. E, I. E. Z., no obstan-
te, es muy conveniente permitir y motivar a las perso
nas relacionadas con esta rama de la produccidén pecua
ria, a la utilizacién de este recurso, como una con-
tribucién al mejoramiento de la produccién lechera ca
prina de caracter intensivo en nuestro pais.
Adaptabilidad.

La implementacién dei sistema se llevé a cabo utili-
zando una computadora cuyos lfmites de memoria se en-~
cuentran muy por encima de las necesidades del mismo-
a este respecto. Dado el apogeo que existe actualmen-
te en lo referente a la utilizacibén de las microcompu
tadoras en el &mbito agropecuario(5), es indispensa-
ble tomar en cuenta que este sistema podria ser utili
zado como parte de la bilioteca bisica de una miquina
de este tipo. Para ello es necesario tomar en consi
deracién la eficiencia del sistema y alqunos cambios
en la sintaxis del lenguaje en el que est& implementa
do.

Veracidad de los resultados.

Este método de procesamiento computarizado trabaja --
con informacién perteneciente a un sistema de produc-
cién de tipo biolégico, cuyas caracterfsticas particu
lares lo hacen sujeto a constantes cambios y varia--
ciones . Consecuentemente, el funcionamiento del sis-
tema computarizado debe ser evaluado en el tiempo, en
cuanto a la veracidad de sus resultados, ya que la in
formacibn reproductiva b8sica de que consta, puede no
corresponder a la situacién real de la explotacibn-
que se esti analizando y por ello, los resultados -=-
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sean obsoletos en cuanto a la utilidad que debieran
tener para la optimizaci®n reproductiva del hato.
Integracién.

El objetivo de este sistema es procesar informacién
y obtener resultados unicamente de tipo reproducti-~
vo de un hato caprino. Junto con la reproduccién, e
xisten otros aspectos con la misma importancia para
el comportamiento productivo de una explotacibn de
este tipo. EIl sistema de andlisis reproductivo ca-
prino ofrece la posibilidad de integrarse a otros -
sistemas computarizados, como podrfan ser los de Nu
tricién, Genética, Medicina Preventiva y Control Ad
minigstrativo, para que en conjunto, contribuyan de-
una manera mds eficiente a la optimizacidn producti
va de una empiesa productora de leche caprina de ca
racter intensivo.



6.1.-

6.2.-

6.3.~

VI.- CONCLUSIONES.

El sistema computarizado de an&lisis de datos
reproductivos ofrece la posibilidad de proce-
sar gran cantidad de informacién en forma sen
cilla, r8pida y precisa, para facilitar de -
este modo al personal encargado del hato ca-
prino del Centro Nacional para la Ensefianza,-
Investigacién y Extensién de la Zootecnia, vy
al ganadero productor de leche caprina en for
ma intensiva, -el manejo de su explotaéién y -
ofrecer mediante sus resultados, una ayuda im
portante para la toma de decisiones de Indole
reproductivo, que conduzcan al incremento de
la productividad de sus empresas.

La modificacibn constante a la que esti suje-
to el sistema, le permitird avanzar en el ca-
mino de su optimizacién funcional, de manera
que dfa a dfa se incremente su eficacia, a be
neficio del usuario.

La integracién del sistema de an&lisis de da-
tos reproductivos con sistemas que procesen -
informacién de las otras ramas zootécnicas de
la produccibn caprina lechera de caricter in-
tensivo, conduciri a un aumento en la produc-

tividad de las empresas dedicadas a esta labor.
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