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CAPITULC 1

GEXERALIDALES

1.1l.- LOCALIZACIOA:

£l Sisiritc zizere de 3on laortin osif situcds oxm 1z perte osciden
4nY Aol iopiedn do Tacatecnr, eon o) ourisiadis de [ombrorcie an: 02074y o
gt o : R
54" de latitus norile y 1037440 0™ de lonsitué al oestie ce Greenwich.

1.2.~ V1.8 2Z CURULICACICH:

Lz unidad 3an rarti{n se cozunica por la carretera ko. 45 (Paname;
riczna) que va e lZacatecas a Durznro; en el kildzetro 179 entronce vr -
carmino pavimentado de © kildn-tros, que une & 1la carretera con lz unicaag
haciz el sur de 2icho entrosgze 3 Junte = la carretorz Paznamericana eslf
Ja ciudad Je JSomlatreie, & ia Jisobincle Jé 17 hildueticos.

la ciudad de Semdrereic cuenta zdecés dé la cearreterp Fanamorica—
na, <on un ramal e Forr

jof

ccarriles .zcisnslec de h&€xico, gue enitronca con
iudad fe Lfxzico-Juérez en lz poblaciﬁn de Calitas e -~

1z 1fnea general
Felipe Fescador, Zzc; con una Jirtancia de 12% kildmetros de CaZitas de
Felipe Feccador a exta ciudadé. 1z urnidad cuentz con pista de aterrizaje
para avionetas en San Juan cel Alsso, & la Cistancia Ge 15 kilémetros -
.haciz €1 norecte e 1z unidacé xiners de Sar Tertfn, ( Plano ko, 1 ).

lebe~ SLaViCluu:

La unidzéd San lartin se =zbactece ¢ 2gua f¢ 105 pozos profundos =
perfora?os por ia compafife: Prezafo 1, Proafo 2, Divisedero 1, Divisadero
2 y San &fustfn, parz uso de lz mina, Plznta &€ Zeneficiv y en necesida—
des domésticasz, éichos pozos se localizen a 12 klldmetroe aproximadamen—,'

te al noreste de- la unidad.
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la energfa Eléctrica es proporcionada por la Comisidn Federal de -
Electricidad, proveniente de la ciudad de Durango, Dgo.

E1 poblado de San Kart{n cuenta con una escuelaza primaria, una Clf{-
nica del I.M.3.3S. para los tradajadores y empleados de la C{a. Industrisl
Minera MN&=zico, S. A, de C, V.

Ho cuenta directamente cor servicios 2e tclégrrfo ni correo, ni an
- tobuses fordneos y el lugar a4s cercano donde se pueden obierer &5tos es
en Sombrerete, Zac.

La uniéad 3an hartf{n de la Cfe. Industrisl linera !iéxico, 3. a. de
carse a lac oficinns en -
r

¢.7., cuente con servicio telefénico para coxuni
iz ciudad ce ké€xico o 2 las dezds unidadec Jel Crupo l.cckiedea. de CoV.

l.da— CLItza T VLGLTACILM

lado néredo, con varinnt

r
0
H
'ty
a3

o enp e

turz medie anual de 12 G, 2lcanzando tamperatura =z4rimz en verano-
[ 21 perfoéo ¢e lluvias es ent

septienbre, “londo 1z pIeclakiaasdn arurl de Il
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La Veprtacidn f{piea
feras, robles, manraritn, encinss, nopales ¢ algunes palxmas,

e e PR
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Dentro de las principales uctividades se cuentan la minerfa, el co .

mercio, labores agricolas por temporadas y ganadeyx{a.

1.5.2.~ CULTURA:

cuen*a. con

bLa ciudad de Somtrerete, es la cabecera del municipi
: a

Oy
rias, 1 Preparatoria, -

it

4 Jardf{n de pnifios, 8 escuelas Primarias,

A= o osama 33
< uno Zie-

Centro Re Eachilleorato Iecnalagicn Intastpial g 2e Serviecl

e

. blioteca Miblieca.

l.6e= SAZUIRIZAD:

un hospital Ciinicae Zepenliante & la S.3.1\., una Clinica

“ . e
v LLene

‘el I...i.i. ¥ unz Clfpica particular.




LoTe= ALZECZLEZLIES HISTURICUS DEL DISTRITCO JE EAN KARIIM.

1.7.1,~ HISTCRIA DT Li RESICL:

£1 descutriniento tin, otelecid 21

de la ricuezg d= sus veiz

3
cor. el descubrizierio de nte cue ztunde 1

atrac
ia a2l 270 de 1552, lirgedo
e fo
n

cién de hiztoriadores res eccubrider @¢ erte minerel

ze inclinezn por zsasciarlae une J¢ los principa-

les fundadcres ¢e lZzcaleg intzsres ezpiToles - -
st 4

n ) a¥s Ae 141
llegandose a tener u

»
‘ parsz le proteccidn e los

wl Lo QludswnIa ILLUSTHRIAL MILEDA RIZXICC, S Al =

ooy - Dy
Ualonld cae fnRTIdz

1205-1%1C =e conoce la exictencim en el lursor, de =

En los zTns &

tizade Yinera San Hartfn; pocteriormente, en el a-

€
una erpreca mineres fern
T

fio de 1949, pesé a p de la ConpaTfe Frencesa llamada Los Lstree——

llas, S. A.



S
En el a%o de 1851, el & de Febrero se formé la Exzpresa Impulsora -
Minmera léxico, S. A., para proveer capital mortearericano a la ninerfa K€’
>xicana, actuando como intermediaria entre las grandes empresas americanas
y los pequefios cmlineros mexicanos.

-En 1652, la Impuleora inicié sus actividzdes en San Marifn, v el -
primero de enero de 1953 se formé la Cfa. Minera San Fertin gue operaria
ia mina y la Cfa. Minerz 7 Beneficirdora de Sontrerete, 3, aA., cue opera-
rfa el primer =molino que se instaladba en San kartin, después e lz sdgui-
sicidn de capitales tanto de la Tfz, Minerz Doc Estrellss como de la Ime-

pulsors Kirera México, S. A.

Estas dos empresas ce fusi-nsron en NMinera JSen lLariin, 0. 4. & we

C.V, para que postcriormente pzsarz a cer progpie ens

rinero munédialmente corocido por ~£3ikl0, operandc en San Fartfn 2 nartir

del 11 de junic ¢e 1985 como CocpaT™f{a Ninera asarco, 3. is. 18 gue cespuéds

cexbid su denooinacidn el 17 de julio ée 1T€5 & asarco exic

rafz de la nacionalizacidn de lz Zznresa antee citade; 7 Tinzlizenie, & —-

iertir del 24 de mayo de 1374, cartib a la rezdn social Jde Industrial i

nera Féxico, 5. a. (l.l.i.l.al) ¥ on el afio de 12ES se anexa a la rzzén -

social de Inéustrial linera érxico, S. a. de C. V.

Lz unidéad 3an hartin, propiccad & Jawaion. G2 S0V, €0 uns Re ——
€ Junt

n
las mfz izportantes prnoductoras junto con otras Compatfarc particulares
<

€
, cowmo lo irdice el cuadrsc miguiente:

<.
en la regidén Je platz, codre y rin
1T e Seem SHUDLCCIOH Klhoh 2wl MURICIZFIC

Da pURLARRSTE Do

1682 - 1983

R &ILloGhAL TOWELADAS

AuC OO ELORC CCBIE &IRC
1982 200 3547 4359 26679
1983 178 4636 5283 3C3286

#® ILFCahACIUN: Secretarfa de ZEnergfa Finas e Industria Paraestatal




11 TurCRMACIVI GZULULICA RECGIONAL
1l.1l.~ INFORFEACION GELERAL:

La uniéad San hart{q, propiedad de I.M.K.S.A. de C.V,, estd localf
zada en el flanco oriental de la Sierra Nadre Cccidental y localzente en

el flanco norte del cerro de la Cloria.

Dentro del 4rea que cozmprende el distritc ainero de 3an hartfn, --
aflorsn rocas sedimentarias y =e reconnscen laz formaciones Cuesta el - -
Cura e Indidura, varios intrusivos gran{ticos, rocas volecédnicas de compo-
sicidn riolftica y, como producto de lz erosisn, ctravas 7 sueldS.- —= - =
( Zlano iio., 2).

12.2.= SI13XI0uaarfIa:

E1l Ares ¢uc conprande el distrito miners esif situado dentro de 1la
provincia fisisgréfica 3s la meseta central (E.AZvarez r.) su paisaje es

ta formado por lomerfos de rocas sedicentariaz, predominande £cias, gue -
‘‘contrastan con las mesetas con bordes acantilados de corrientes 1évicezs,

{ Planc io. T.).
11,3 .= CEUnOaFULUOGIAL

Zn. €l 4rea gque comnrende o) Jistrito minero predeminan rocas sedi-

i
mentarias y zonas peque Je rocas fgrean; 12 topogsraffa del terreno es-—
t4 regulacdée por el %tipo de rocs principalrente, 20tando en la etava geo--
morfolégica de madurez en gu ciclo ernsivo; la clevacidn es de 250 nmetros
a

0
sobre las planicies circunvecivags y znzz st mdxiza elevacién en o1 ce-

c
rro del Papantdn, que tiene 3,156 =.s5.n.x.
1l.4e= UIDAOGRATIAS

E1 patrén de desagle en las rocas sedicentarias es de tipo radisl
¥y suﬁparalelo, mientras que en las volcénicaes ze <.sarrolla ¢e tipo éetrf
© tieo. Fluyen los rfos lombre de Dios y Suchil, los cufles son afluentes.—

del rfo San Pedro que desemboca en el Ccéano Pacf{fico,.
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PROVINCIAS FISIOGRAFICAS
DE LA REP  MEXICARA
aoLFO DE
MEXICO

1-Licnura coatare del golfo ds Mexlaxa
9~-cuance del Brovo

b-cveanco del rio Purlticaclén
¢-cvenca de Pdnuco-Tuspon
d-20n0 ds Vergcrwi

#-10n¢ pantnosa de Tobesco
T-Peninsuis de Yucordn

- Regloa montonosa ds Coohulia

1. Cuensa 2a Parcas

cevsaert

IV-Slerra Moure Orianiol SN e T
o-anliguo fona facusire s - ;[ Beuce
Vr Slarra Madre Occideatal SR e e
Vi-Mesata Cantral o5 GUATEMALA
ViLZona de fosas Tectonicos :

VHirSlesra de Chiconqulaco
iX-Zona montanoso del suroeute
X-Cusnca del Balsos

XI-Zono Monichose de Guerrerc -O0axsco
X#-Slarra de Chiapas

a-cldstico

b.calcdren U| FACULTAD OE INGENIERIA
¢=-cristaling
Xu-2Zona desditica de Sonora N
XiV-Lianura costera ds Binatos PLANG  OF  PROVIRCUAS
Xv.8lsrre da Boja Collternla A FISIOURAFICAS
a-cristaline c-de lo Poileristalina) 50 200
WMORENG  GUILLEN | TES1S
b-volcanica » QK0 300 doJ _GUILLERMO | PROFESIONAL
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11.5.~ CZOLOGIA HISTORICA DR LA
KEGICh

La compafifa I.H.II.S.A. 2e C.V.unidad San ¥Yartfn lleva a cato un -
programa pare la determinacidn e la edad y génecis del yecirients,

laz rocas que afloran en el drez, son las calizas ée la Foramacidén
Cuesta del Cura; por lo tanto le historia reoldrica de la regidn se hari
a partir cdel cepdsito de las calizarz xzencicnzdas{ Cieseke,A.1956-10697).

foedrd - . N
WALAHnNnoO N0, @),

Facia el Aitiano San Leorifn eg
tuvo invadide Dor €l mar ed en lz gue -
’ 3
Ceporitarcr lcs redicertis sta fel Curagsin’

exzbarge, la presencia de formacidn perzi

e s s o S = ~srpnnis
vELORalLtaliv = LJ4rgniand

no, las cenCiciones -
la sedimentacidn czl-
tada en el &rez por -

durz. Lste tip> de se-

Gimentos indi ansgresivas que tuvieron

los mares [ gue e Turonieno.

¢ rl depdcite cfclice{areniscas y lutitas)

que cazrzcteriza ¢ la Farzzecidn Larscol, 1z cuzl no aflorz en el fireag, —=
erc

2e ¢lla. Zcte tipo de sedimentacidédn con-

o
3

K
)
n

ero cue puadx obsery
- I

P ¢l Zretfcico Superior, pero en el frea -

i

r
" tinué en la cuencn furacte t
r t

no hay formacidn representativa fe ese lapso.
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‘Paloeceno - Eoceno

Durante el Paleoceno Tardfo -~ Eccend, tien= lugar la fase orogénica
:ds la Revolucidn Iaramfdica, cuedandc claraz evidencias en lans roces, ya

‘cue . se observan abundantss pliegues,




9

El an&lisis de los ruztos en las estructuras del £rea suriere gue
las fuerzes sctuaron de)l W Al £ o bien del S¥W al ik,

Oligoceno

Con la terminacidn de lz é€poce orogénica ¥ er posible que simiitf
neazente con ella, se explazazron loc cuerpor intrusivos de cormrosici
‘granodiorftica, entre s2lloz 21 "Traonece” Cel Terrc dc la Clori
rarop y deforzaron adn miZs a 1239 roenr neradne nor arteriord
ecfuerrzoe producidos durante el ecplazexnie
gen s un sisntema o sistermas de fracturas v

zente circularon los fluidos mineralizanters,
Cligocenc - Kiocenc

Fositlenmente ZFurante €l Clifocecne Tardfc » todo el Mioceno, tuv
lugar el depésits de loc ferrenes f€lsicos en €1 4Area 7 sus elredrdores.

Curante el re=zte del Tercizric, lez activided erociva permiiié 2z azcurmvlsn
cidn de frefumerntos de rocus sedicentarias e fineas en lor vaellen, siendn

posterierzrnte cszentzdos con caliche.

Reciente

Por $ltimo, la capz cluvial fuf depcsitadz durente el leciente,

12,6.- ESTaATIGRAFIA:

11.6.1.- FPURMACICH CUns3Ta D31 CUnhs

Izlay (192C,p 192%), €efinié como Formacién Cuesta del Cure a u-
na secucncia ce czlizac grises obscuras, de estratos ondulantes con in-
tercalaciones cde pedernzl de color negro.

Su locelizacidn tipo se sitda & 6.4 kildmetros al poniente de Pa-
rras, Coahuila, en donde el espesor ez de 65 metros. o
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En 3an Karti{n £sta es la formacién mayormente distribufda y se pre
senta como caliza gris obscura, <= estratos ondulantes e intercalaciones.
de pedernal negro. Lot asiratos de lz caliza estdn bien marcados, son u-
niformes y sus espesgsores varfan de 10 a 40 cenifmetros, cortados por abup
dantes fracturas rellenas de cslcita y siderita, observandose claracente
1z estratificacidns ondulante, Zn 21llas se hazn enconirade fciles 23 z2moa
nites azl preservados, lo gue dificulia su clas

i
-pueden situarla en el Altiano Superiosr - Cenomaniano I

21 espesor de la Formacidn Cuesta

encuanntra desde los aflorazicntos en =1 Cerr T
inferior se concce por los barrenns nacis ab s ior
22 Iz zinz, ze eastice cue £sta forzacidn tiene un espesor consecido, € we

For su iitolosfa, la Cuestz d21 Curs se dena3its en amtiernte &€ ——
=enca o fausa d+ la transcresidn Je los mares *61 nltxano; gin exbarso -

nl aumento de terrfrsnon hzcla el iniciz el Jewnomaniano indica condicio-

nnn regreaivas “e depdsito.

11.€0.2.~ Jlmianliln Iunliuidas
, feTiaié la Formacidn In ci ura en la regién
rccritiendnla que en unos BCn. Lay lutitas, ce

intoctas f¢ caliza,

Zsta formacidn afl stritacionsc <e las prominencias to-

pogréficas formadas por sta del Cura esta razén se le -

DO
ansuenira en franjas arci ;7 tastante arnsionadas cue tordean ambos

lades el lerro el kapan

La uridad consicte primnrdialoente de lutitzs alternands con cali-
zas arcillosas de grano fino, forzando estratos da 10 a 20 cz. de espesor
las primeras son de color verde obscuro a2 negro, =y ffsiles; el color ég

H
racter{siico de intemperismzo es pardo claro a obscuro, amarillento.
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Las czlizas gon de grano muy fino y pesarn grzduzlmente & cslizne -
1

z
arcillosas en estratos ce 10 a 40 cm. de eEpesor; cu co er. la zuperfie
cie fresca es gris obscuro a negro ¥ se intemperizan a g Yy ¢rir claro
con tinter acmarillos; a2isladamente se observz escasoc nd

&
negro a manera de bandas de 0.5 cz. Ce espes=or, cue se aculie

En el arrcys ée lz Herrsdura (lapia Ilenca, e 2 km, ¢e lz unidad -
Ser ¥artfn, hazciz el norte) ze micid una seccidn zstraticréfica ée aproxi
madamente 1,262 meirce de esperor cue inciuye & la te del Curz e Indi

dura { Plaro lioc. 5 ); est

3
H®ltizz ¢i6 el esprcor
)

K a =. In i&s secoién
cedida ce colectd un eiermplar de inocerenus lebisziluwn, (Ja27 Izl J:22 -

Turorniano, lo que suri

¥

c
Cenomaniano « Turoniano.

Por su litolsrsfa, 1o macidn Indidure parcce hinter side rcrositz

& r
de en z~tiente oomerc con orcilzcicne: ¢n lz lirnea de ccate

-
s
[}
9
&
-
“
3
"
Ire

=

cid 1 depdsito de celizec arcillercs y lutitecs,
11.£.7.=~ RISAL Tdaonl:
11.€.70 0 IWTLUHIVLE:

LZ1 "Tronea™ ce i intrusicee irre;ularmen-—
te & lz caliza Cuecsia fel Cure; en la superficie tiene un difnetrc arrovi
nadarente zgyor de 2 km. Yy £1 zencr de 1.5 krn, smemelado burdomente uni --—

elipse 2lersa’z en el sentilo norite - sur,

21 irtresivo prescrte tewtnra Lolocristzlina, fererftics, hipicic-~
norfica, cown Tenocristzlee de curnrzo, feldespatos potdsicos y, en zenor -
czntidzd, plrrioclacas, y coug minercl acccsorio, biotita.

21 intrucive en €l dirterior de la =mirna, 2 la elevacidn del nivel -
8 (2,365 w.s.n.t, ) hretze €L nivel 12 (2,245 c.s.n.r.) se le desprende un
apS3fisirs que se ha localizado con certeza por barrenos de diamante en ca-
@z unz Jde lac scccienes heochas cada 25 metros; este apb8ficis se ha inter-
pretado como una tramps esfructural'minaralégica quelcontiene cuerpos
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de reexplazacziento en su interior; tiene longitud de 125 metros, con un

ancho de 120 m=tros aproximacdamente; l=2 mayor parte el apdédfisis contie

ne minerales diseminados, principalxzente-calcopirita, covelita, pirits,
arsenopirita y pirrotita. ( Plano fo. 6 ).

11.6.3.2.~ EXTAU3IVAS:

) Sobre las Formaciones Cuesta el Curz e& Indicdura za tiene discor
dantecente una cecuencia de derranes riolfticos de espesares aln no ce-
didos, gue formz las elevaciones de el Cerro Prieto 37 gue cutre una su=
perficie aproxinada de 3.63 km? . Hay gran cantidad de fracturasz, las
cuales an su mayorfa iisnen un ruzto gineral de L - S4. dus contactos
son muy irregnlares, forsando escarpas

Zata roca presenta (Huang, W., D.60) ifexturz zerocrictalina, afz
nftica, con poco contenicdo Zde fenocrictales; couo zinerales escnciales,
varzo y feldespataz potdsices; accescrios. tra~as dc zinerales mAficos;

tamtifn hey Fepdsito de tobas ricl{iticas.
1le0ede= KLCad MoTAMAFICaAS:

Durante la intrusidn del "Ironco"™ ~-aﬂad10'£*ica, ze forzé une -
aurecgla metamdrfica en los contactos corn laz cilicas fe la Forozecidn —-

Suesta el Cura; iz aurwola metandrrice es asimdtricz, ya wue an 21 e

flanco norponisnte el inirugivo tiene echado de 60 1 norgonisnte 3y
la extensidn de la aurrolu e: zucha smayor gue en los o%ras con ntactos,el
halo metaandrfico tiene 2¥tensidn aproximada de 30 kildmetros aprozimada
mente,

Zsta aureela e-tf forw2da por el octazorlinmo de lac czlizas a -
rocas silicificades, silicatalaz y recritalizadas, Jetido priancipalzenw
te a la accidn del iniruzivo, =2n ocaziones re prro-ntan cooo zuténticacs
tactitas { skarn). principaluente skarrn de le graneti

zacidn consiste sotre tofo en la foraacidn de gro-ularita,
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11.6.5.~ COWCLLIENHALC ¥ SITVIOL:
Cono producto de la erosidén, s2 hen cuti
de cornglomersdos ée rocas sedimentarias ¢ Ign

ficados, con cantos ensulosos § redondeadosn

briendoc 1lze rocas &¢) Creildcico.

reccids L0 - L.

izporiantes en el -~

& gue causd fzlles

e parelelaec al con
e t ta i i on rumbo éenerali-
zado de i 30° v echzéo de GI¥ al poriente. Zstac son guténticar vetas
falla, coze lo indica 1c prencncia de materizl de falle, "wzltanda™ gue
se les oLserva, tznts al altc cowo al bajc Se 1las vetace,
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Las vetas “e la regidn tisnen aproximaiamente una longitud norizon
tal cde afloramisnto de 930 metros; la persistencia wvertical se tiene ex——
plorada hasta la elevacidn del nivel 156 ( 2,125 m.s.n.%.) © sea un *otal

ds 750 zetros desde ia suparficie ( Carro de 1z SGloria 2,275 D.Sen.m. ).

Después de la nineralizacidn y posiblements Jurants los derromes -
risl{ticoc y por tensidn, se oririné una reris I 1 tino normal,
»acnlonadas, 11 0. 1,2,5,4 ¥y 5 irensverszles 2 1z vetas, con rum-
x a 0% y mchadoa de £0° 2 90%1 nur. (Plano do. & ).

nen longisus =proxinzda &s

TI n2troa, con ructe

e
m Uy & “=aplazan a las

a Talla adzer> T, unz e laco a profundidad, -

1
e 7 prolundidad conccida de =
el

u
6 de 590 metiroe ~n la supcrl
v le=

o ean los niv

u
08y el Jerplozariento de luc

O, 7y Y O ¥y 35 en 21 ni

La falla ndmzro . 4irne ailoramients horizental aproximado de 60 =
metros y vorticalmente ~:t4 loczlirado #n 2%0 asiros, con derplazamiento
norizontal de 18 moirnz, Lo e uns con le falla ndzero 3

n
cuazl re= tiene lesvan-
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11.8.~ YACIKIENTOS MINERALES 15
" Los yacimientos minerales de San ¥Mertfn son de tipo epigenético
y 88 les ha jdentificado tres categorfas de minerslizacién,

Vetas Kesotermales
Vetas Hipotermales
Cuerpos de Reemplazamiento Metasomé&tico

Las estruciuras @imeralizzdes scn de forma regular y grande, —
tienen coniLiauidald fantc latorel coome 2 e nrofundidad: en conjunto ——
forman un gran cuerpo mnineralizado, que tienen zonas discontinuas ale—
terrzando con roca estéril y mineral y estén formadas por vetas y cuer-
poe de reemplazariento {Pleano No. 1G).

ILas vetas tienen anchos gue varfan de 20 centimetros a 3 metros
de espesor; estas vetas, zones mineralizadas son paralelas al intrusi-
vo ¥y alcanzan un deserrolio & rumbo aproximadamente como 800 metros
torizontales.

Los cuerpos de reemplazamiento estdén {ntimamente relacionados -
con las vetas y éstas & sSu vez, con el intrusivo; estos cuerpos se pre
sentan en forma tabular, cuyos espesores son muy varisbles, gue van de
2 metros a 1C0 metros, aderds existen numerosos ramales gque se despren
den, tanto en su echado como a rumbo de los cuerpos y vetas, eslos - -
ziempre son paralelos al intrusivo y a veces estdn en contacto con é1.

las vetas mds importantes de las corocidas en San Martin son: -
San Karcial, Ramel Idbarra, Ibarra, San Expedito, San Antonio y Animas
las cuatro vetas mencionadas primero son las que actualmente se estén
explotando.

Juntoc con los cuerpos de reemplazamiento metasomético que son -
de gran importancie econdmicamente por su contenido mineral y tonelaje
como la de los cuerpos controlados por las estructuras de las vetas -
S8an Marcial y Ramal Ibarre son las zonas mineralizadas economicamente
costeables en donde se han desarrollado rebajes con ancho de 70 metros
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y largo de 200 metros. La continuj
miento son conocidos desde la super
nds profunde de la mins, & una elev
abajc de la superficie o del nivel
de los rebajes 12-550 y 12-800 que

¥ Ramal Ibarra que va a ser el prim

Tanto las vetas como los cue
ralogfa tfpica del metasomatismo de
cia los minerales econdmicos son:

Esfalerita ZnS

Bornita Cus Fe S4
Calcopirita Ca Fe32
Arsenopirita Fe ABS

En menor proporcidén hay tambd
Argentita Agzs

Plata Nativa aAg
Tetrahedrita 3 Cu_S Sbas

Los minerales tienen como gar

16

dad de estos cuerpos de reemplaza~
ficie hasta el nivel 16 que es el -
acidn de 2176 m.S.n.R. O 508 424 @.
*0", en eata zona estdn las obras -
eatfn entre las vetas San Marcial -
ero el problema de esta Tesis.

11.9.- ESPECIES MIKERALES.-

-l -

rnra da reemnTa-
T mrlazn =ing

contacto; que en orden de abundan—

Esfalerita Marsatfca ZnS Fe
Pirrotita Fal
Calena b8
1én:
Estibnita 8b233
Holibdenita ko 52
- Scheelita Ca Wo4

&a de mineralss los siguienteé:

Grosularita 033 A12 [éi C;]B Calcite CacCoO

Tremolita Ca, ¥gg [814 01]] > ['-DH} Fluorita Ca F,
{

Actinolita Ca,(kg,Fe)g Sig O, [OH:L Cuarzo 51 0,

Pirita Fe Sz
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11.10.~ Z0NAS DE ALIERACION IE 103
YACINIENTOS MINERALES,

Existen dentro del distrito minero y en los yacimientos, tres zo

haa perfectamente conocidas:

e) .~ de &xidos
b) .~ de enriguecimiento supergénico
¢).- de sulfuros primarios

La zona de éxidos tiene profundicdad variable, debido posiblenmen-
te @ la permeabdilidad secundaria, ocasionade por fracturas y fallas pos

teriores.

En donde se presentan los minerales siguientes:

Azurita 2 CnCO3 Cu (OH)2 Calcita Ca.CO3
Cuprita Cu? (o] Henmatite :e203
Nalaquita CuCO5 Cu (oh) , Pirolusita kno,

La zona de enriguecimiento supergénico es variadle, dependiendo
de la profundidad de la zona de oxidacién y comienzo de lea zona de sul-
furos primariom; en elle se hean encontrado los minerales siguientes:

Borni ta Cu5 Fe 54 Enargita Cu3 As S,

Covelita Cus Tetrahedrita 3Cu2$ Sb233
Pirargirita 3 Agzs Sb233

Ern la zona de sulfuros primarios se han identificado los minera—

les sjguientes:

Esfelerita Galena Argentita
Esfalerita Farmética Pirita Tetrahedrita
Calcopirita . : Arsenopirita Scheelita
Molibdenita ) Plata nativa Estibnitsa

"Pirrotita ' " Bormita
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11.11l.~ ALTERACIONES

Las alteraciones méds comunes en 'la caliza y en el 4rea aoﬁ:

La recristalizacidn, silicatacidn, propilitizacién y grana-
tizacidn,

Las Areas donde se conjugan los cuerpos con vetas son los "clae
vos8"™ que 88 han explotado del yacimiento, tamafio con leyes costeables
donde =e ha efectusdo ¥ lag actusles reaervea de miners]l estdn conati.
tuidos en estas zonas.

Desde el nivel 8, hacia la profundidad las asociaciones minera-—
l4gicas costeables tienden a incrementarse, como lo afiruan los estu—
dios geoldégicos que se han efectuado en estos cuerpos que han dado re-—

sultados positivos, los curales se han tomado como un indicador para — -

continuar con la exploracién para incrementar las reservas en el futu—

TOe
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CAPITULO 111 '

‘DESCRIPCION DE LA MINA Y RESERVAS.
111.1.— DESCKIPCION DE LA MINA

El mceeso principal actuelcente al interior de la mine, es por
medio de la rampa 0-016 que parte desde la superficie a la elevacidp -
2600 m.s.n.m., y qus corresponde a2l nivel “0%, esi

& razpo ests oplads -
21 bajo del cuerpo mineralizado con una iovngitul 2

poe

de eurmrficie had-

ta el nivel 12 de 3567 metros y una pendiente de 10% durante su trayeg

to se comunican con los niveles 2, 4, 6, 8, 2, 12 y 14 en esta fecha -

ya llego al nivel 14 y se proyecta gque en un futurc su continuacién —
hasta los niveles 16, 18 y 20.

Las maniodbras de acceso dentro de la mina son a través de la —-
rampa 0-016, contando esta con un sistema de alumbrado y sexéforos pa-

ra tener seguridad y un control nds efectivo en el trédnsito de vehicu-
los.

A la misma elevacidén de la rempe 0-016, existe el socavén = —w
0-020 gue parie de la superficie y sirve de acceso hacis el "Tiro Cer8"
la lonpgitud de esta obra es de S60 metros hacia el sur, este socavén
tiene 1la funcidn del acarreo de mineral del Tiro hacia la superficie -
por medio de una lodpmotora Goodman con carros Gramby dc 20 ton. de cg

pacidad, hasia la planta de Beneficio de 2400 THPD.

Ia explotacién actuzlrente se realiza en los niveles inferiores
8l nivel 4, ya cue los niveles superiores como son el O, 1 ¥ 2 han si-
do exploindos con anterioridad, en estos niveles hay obras muy antie -
guas e inaccesibles trebajadas algunas por los ospafloles, teniendose - :
adn mineral oxidado gue puede explotarse.

Entre las instalaciones de la mina cuenta con 2 tiros de extrag
cién, E1 Tiro Cero y el Tiro San Martfn, gue remite el wineral por mg
dio de bandas tiransportadoras hasta les tolvas de la plants de benefi-



cio de 4400 TMPD.

El Tiro Coro tiene une prefundidad de 426 m. y conecta desde &l
nivel O hasta el nivel 12, con 2 estaciones de Quedrado de mineral con
capacidad de 400 ton/hora, las cuales tienen instalada una quebradora
‘Pettibons de 35" X 48", una on el nivel 8 y la otra en el nivel 12.

» En el nivel 12 tiene una tolwva para mineral quebrado con éapacL
dad de 600 ton., con 2 descargas que alimentan a 2 skips respeciivamsp.

te, los cuales son izados hasta descargar en ia Loiva de wiasral instyp
lada arrida del nivel *O%,

El Tiro San HMartf{n se excavé desde la superficie hasta el nivel
12, y fue una novedad su avance en cuanto al cuele de tiros, ya que eg
te se realizé con 2 barrenos robbins de 7°' de didmetro paralelos y ver
ticales separados de centro a centro 17' (5.18 mts.), este tiro se de~
sarrolld en 7 etapas de posicién de amdquina robbins, la longitud total
del tiro es 545 mts., y tiene ventanillas en los niveles 2, 4, 6, 8, =
10 y 12, cuenta con una estacién de quebrado de mineral, instalada en
el nivel 12.

Los rebajes principales en explotacidn actualmente se localizan
en los niveles siguientes:

HIVEL ELZSVACION - REBAJE
(n.s.n.m.) o
4 2492 4-007, 4-120, 4-500, 4-950
6 2427 6-350 '
8 2365 8-500, 8-800. RI
9 2305 9-550, 9-800
12 2245 12-550, 12-800

En preparacién se encuentra en el nivel 14, el redbaje 14-550 y
14-800., & una elevacién de 2,176 m.s.n.m,
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111.2.- EXPLORACION Y DESARROLLO

El departamento de geologia cuenta con un subdepartazonto de ex-
ploracién de diamante €l cual es el encargado de vigilar y llevar el rg
gistro de toda la operecién necesaria pars la barrenacién de diamante.

Para llevar a cabo los programas de exploracién, el subdeparta--
mento de exploracién de diamante, cuenta actualmente con ocho mfquinas
en operscién que tienen distribuidas tanto en el imterior da la' =i
el nivel 12 ¥ nivel 14 como €n ia bupeiliclé.

4]
o
]

La exploracién tratando de conocer la continuidad de las estruc-
turas mineralizadas se ha hecho con la informacién de los abanicos de
tarrenacidn localizados cada 25 m, se sigue este sistema explorando con
abanicos de barrenos, hasta el nivel 16,

21 departarento de geologfe elabora planos a una escala 1:500 y
tiene como base un sistema de coordenadas arbitrarias, denominadas Sig
tema de Coordenadas Seccionales Ceoldgicas, en dicho sistema cuenta -

‘econ diferenies sSeccicnes £ con ruxmbe de N 300 E; las cuales son paralg
1as 21 rumbo general de les vetas, para poder mejor conocer el yaci— -
miento mineral, En el caso de estructuras complejas se hacen seccio——
nes en base a barrcnos de ebanicos a intervalos de 12.5 metros.

111.2.1.~ DARHERACION DE DIAMANIE

La barrenacién de diamante es una herrzmienta con la cual se =
comprueba en alpunss ocesiones la serie de teorfas y especulaciones --
que se hacen en la bisqueda de reservas mineras, pero este sistema en-
nuestro yacimiento es la forma més directa pera explorar y receber da-
tos para poder desarrollar e interpretar los cuerpos mineralizados en
funcidn a su posicién en el espacio, dimensiones y leyes.
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El yacimiento se ha dividido teniendo las secciones 25 aetros de
separacidn y toda informacién de los barrenos son pasados a estas se— .
cciones con sus leyes econdmicas, distriducidn de mineral y tapstate, =
su consistencia 7 zonas donde se hace necesario una mayor informacién -
para conocer mejor el yacimiento como realmente se presenta.

111.2.2.~ EXPLORACION COM OBRA
DIRECTA.

Este sistema de exploracién por medio de obra directa, es necesg
rio para el desarrollo de la mina por lo comin, es usada cuando no se
tiene informacidn para la continuacidn de una veta a profundidad; tame

"bién es necesaris para cuando se inicia la preparacién del nivel de dg
cantacidn de los redajes, aunque ya ze tiene informacién con la darre-
nacién de -diamante y se tienen planos de los cuerpos mineralizados, se
ajusta eata localizacién con obra directa.

111.2.3.,~ GECLOGIA DEL INTERIOR
DE LA KINA.

Se ilevn a cabo en todos los niveles, rebajes y obras de desarrg
"1lo los levantamientos geoldgicos de detalle de las veitas y cuerpos de
reenplazamiento en la minn, se cuenta con plancs a escala 1l: SOO, previg
mente levantados topogréficaments. Con los levantamientos geolégicos
de detalle de las vetas se toman los datos est-ucturales, cue poaterio;
mente tienen el objetivo de ser interpretados y conocer la posiciédn de
las estructuras, que se han explorado con barrenos de diamente con antg
rioridad.

Otro de los objetivos del levantamiento geolégico en el interior
de la mina es combinarlo con el muestreo para indicar si ya estd en zQ
na con mineral o estf por llegar, asf{ como si estd fuera de la veta o -
cuerpo de reemplazamiento. -



23
111.3.~ RESERVAS,

Al hadlar de las reservas, detersf guedar entendido, gue €stas ase
refieren exclusivamente a los minerales con sulfuros complejos de oro,
plata, plomo, cobre y zinc, que sean tratables al procedimiento metaldp
gico de flotacidn éiferencial y de los cuales se obtengan concentrados
de cobre y zinc; no se incluye las reservas en los 6xidos y en acuellas

zonas donde ss obtienen minerales gue no rindan meteldrgicements,

En el trabajo presente, no se hace el estudio detallado del cfl-
eulp de reservas, ya que los datos exzctos la ecpresa los cataloga como

de cardcter confidencial.

la mina de San lartfin cuente acitualmente con 21 totsl global con
reservas de: 22,000,000 de tonelacdas de =zineral, con leyes estimadas -

de:

Ag Py Cu in Fe

130 &r/ ton. 0. 37% 1.1 c.05% 14.4%

La unidad se encuentra en una etapas de aumento en su produccidén
diarie, fijando retas a corto y mediano plazo.

Tonando en cuenta la produccidén actual de 4400 toneladas diarias
4 110,000 ton. mensusles, se tiene cue la unidad tendria reservas econgd
micas para 16.6 afios; aunque s€ espera que el ritmo de explotacién sea
de 680D ton. diarias. '

110,000 ton X 12 mes _ 1'320,000 Ton

mes afio afio

22,000.000 _ 16.6 afios
1*320,000
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La cuticacidn de reservas se estiman principalmente con el -
muestreo de los nucleos de barrenacidn, muestreo de canal, y apoya-
dos con loB8 planos topogridficos y geoldgicos.

El criterio establecido para la clasificacién de reservas en

la mina de San Marif{n es:
111.3.1.~ Kineral explctable que se divide en:

131.3.1.1.~ Kineral positivo y

111.3.1.24~ Hineral probable

111.3.2.~ Kineral de Interés

111.3.3.~ Mineral Inferido

111.3.1.~ Kineral Explotable.- €3 acuel econdmicamente aprove
chable, que por su grado de confiabilidad serd utilizado en la pla-
neacidén de producciédn = corto ¥ largo plazos, as{ cozo en los estu~
dios de viabilidad de nuevos proyecios o expansiones.

3111.3.1.1.~ Positivo.~ ez agquel mineral en el cual hay sufie
ciente informacidén a intervaslos relativszente cortos ¥y para que su -
distribucidn geoldgica estf bien definida conociendo el tzmafio, for-
ma y contenido de ley es con una confiabilidad del 85% o mds, o sea
gue ha side dotersinads estle alneral vn todos los casces cediante O-
bras directas en sentido horizontul, méds obras directas en el senti-
do vertical, n4s le informacidn de la barrenacidn de diamante.

111.5.1.2.~ Probable.- es aguel mineral para el cual el tone-
laje ¥y leyes de la mena 3¢ estiman en parte por medidas, muestreos -
especificos y en parte por medio de proyecciones inferidas a distan-
cias razonables, con base en su evidencia geoldgica y su distribu——
cién estimada de continuided, forma y contenido de la mena o Sea, —-
la estimacidén con un 70% al 85% de confiebilidud, o sea que en estos
casos serd suficiente confirmar su exiestencia con mayor barrenacién

de diamante para cuantificar el bloque.
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111.3.2.~- Hineral de Interéds.,- Como gon las zonas de mineral
de interés, como su nosbre lo indica, es para prantener constancia -
de las dreas que requieren mavor estudio, en exploracidn, desarro--~
2lc, © bien, gue puedan pasar 2 Se€r scondmicos por el sinple ausen-
to en los precios de los metales ¢ la disninucidn de los costos.

111.%.% .~ kineral Inferido.~ Za aasuel mineral que se infiere
principalmente »or los conocizierntos de cardcter geclbgico del depd
sito ¥ pere el cuzl hay pecs o nada Se informecidn derivada de mueg

e 8 unidaics de la -
Tz el cflcule de lam Terervas acuel

ro, plate, plg
va que su va
indirectos;
de produc--
es automé&ti
¥ nue arrc-—

al

« &z por esto que ©n las reservas indi

servaes o minerales incosteatles o bien

cadas, no se in

de baja levy.
11,4 .= b=ZTunl DE BXFIOTACION

21 cmétoce de explotac:4n usadc anteriormente en Son iartin,-
fué »1 de "Tumte sobre curpae", el cual fué utilizede eor la explota~
cidn cde las vetas dorde e) mineral tern{z contenidos de ley alta y -
ern algunas ocasiones se cejuron rnilares en zonas de baja ley 6 en ~
algFunos casos tambidrn = de % &)l 2lto o 2l tajo (siendo actualmente
diffcil el nmineral del ®tijo" recuperzrlo,) pars el ritmo de traba-
3o de ena fpocas era conveniente aplicar esie zétodo por lo consis—-
tente de lcs respeldes aunque se tuvieron problemas, como: en la rg
cuperacién total ce la eplotacién de wirerzl] diseminado, no fué ép
tima, shorz se han hecho varios intentos paras recuperarlo solemente

el minersl dejado al bajo, para tumbarlo en ocamiones fué necesario
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hacer nuevas preparaciones coldndose contracaffones en los subniveles
¥ uaando barrenacién larga a partir de los contracafiones, aprovechan
do el wvacio del rebaje como ranura o cara libre, el mineral que sze -
produjd tuvo una dilucidn bastante alts de 25% en algunas ocasiones

se quedo embancado mds de un 153 del tonelaje y como se utilizdé bda——
rrenscidn large, sc produjercn blogues grandes que hubo necesidad de
monear para su extraceidn, el mineral dejado al "alto"™ hasta la fe——
cha no ha sido suceptible su recuperacidn. En realildad iozands como
base la situacidn actual fud cal explotado ante
to porzue solc ge extrajo el mineral de alta ley, pero en aguella -—
dpocn era convaniente explotarse de ens manera utilizando como Se —
menciond el métode "Tuxte sobre carga”™. XNo se deiznlla el sisteme -

gorcue ya nc es el guws ge utiliza aciualmente.

Con la expensidn de la produccidn de 2400 TMFD a 6800 THMPD, -
la unidad se vié en la necezidad de estatlecer un nuevo =mftodo para
recuperar tode el mineral del yecixzianto aprovechando en parte la —
consigztencia del =ineral y le roca encajoranle, cue pudiera mecani-
zarse, bajo en costics de produccidn ¥ cor una cavor productividad o
una nfxisa recuperacidrn y cue fuera conveniente para incrementarse —

la produccidn, hasta el tonelaje deseado.

ués de varios estudios y pruebas piloto, fué

K¢l

La decisidn des
el de aplicar &

con jales y pilares
dos de "Corté y Helleno™ y "hetaje con rortificacién de pilares natu

rales" (Plano ho. 11).

=z dz Zxplotacidn Corte y aelienc Hidriulico -

asteltos, siendo un sistema cue combina los xaéto

Debe contar con un nivel de acarrso principal para trasladar
el rineral rezagado de retasje y llevsrlo a través de este nivel a ur
vaciadero o tolva de almacenamiento de mineral de la quebradora para
reducirlo de tarmafioc ¥ posteriormente depositarlo en 03 skips y aser
manteado por el tiro Sar kartin.
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También contar con los contrapozos necessrios para ventilacidén
¥y servicios para satisfacer las necesidades durante la explotacidn de
enstus rebajes.

Asf mismo rampas que esten conectadas con los contrapozos meta
leras, colades al vajo del cuerpo minerslizado para el veciado de mi-
neral hacip el aivel de acarreo y por sSupussto itener tiros de extrso~
cién para el nmireral nacia la superficie como los que actualmente - -—
axiaten, ¢l tire Cero ¥y el tiro San Fartf{n (Plano No. 12).

El sistema de explotacidn seleccionado debe cuxplir con una -
rampa de servicios generales al bajo del cuerpe que lo a2barque en to-
da su extensién y de ah{ partiran rampas de acceso al rebaje, a medi-
da gue se vaya minando el cuerpo, estds se colerdn con pendiente nega
tiva ¥ =2 desbordard el techo haata pivotearse y cambiar s una pen-
diente positiva, cuando pase de <+ 13% de pendiente iniciar un nuevo -
acceso y asf{ sucesivamente una serie ¢e accesos hasta terminar con la
explotacién del rebaje en el sentido vertical.

Para @l depdsito v decentacidn de jales seré necesario contar
con un nivel de decantacidn y cruceros que servirén de mamparas para
asentar las lamas y filtrar &1 agua que seri boobeada a los niveles -
superiores y de ah{ hasia le superficie para ser usada en el benefi-
Cioe

Arriva 7.0 m. del nivel de decantacién se iniciaréd el primer -

corte (8ill) de explotacidn donde se desplantar&n los anillados prin-
cipales.

Para la explotacién del cuerpo mineral, en el sill, se hace ne
cesario colar frentes y cruceros para delimitar el cuerpo en toda su
extensidn, para poder posteriormente iniciar el ciclado de operacio-
nes del sistema, que es barrenacién, disparado, anclaje, rezagado y -
rellenc.

Para el sistema de relleno es necesario contar cor una estacidn
de ciclones para la clasificacién de jales(arenas y lamas), siendo las
arenas las que se utilizan en el relleno de jales. (Planoc No. 13).
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211.4.1.-PACIORES FISIC0S Y OPEAACIONALES
QUE IRTERVINIGKON ©iN La SSLECCION
DE ESTE SISTEMA.

Los factores ff{sicos que se consideraron para la seleccién de eg

te sisteme de explotacidn fuerdn los sipuientes:

tea:

1.= Caracterfsticas Geomdtricas.- Deteria tener las dimensiones
mfninas necesarims en ancho, largoe, altura y echado del cuegp
po; para utilizar acuipa mecanizads ¥ produaif grandss vold-

menes de mineral.

El bloque 12-55D presenta las sicuientes dimensiones:

Tiene una anchurz de 80 m, ¥ una longitud promedio de 230 =, a -

rumbo, reduclendo su anchura a2 2% m, en una longitud de 220 m, -
con una altura promedio de 60 &, y un echado promedic de 550;

2.,- Caracterf{sticas Ffsicas.- Se tiene en cuernta el tipo de yaci
miento y vineralizacidn, la cornsistencia de la roca erncajo-

nante y del mineral.

Tipo de Yacimiento Enirendtico

Tipo de kineralizacidn V Vetas Mesotermnles e hipoterma-—
les ¥y cuerpos de raamplazaﬁiento_
me tasomftico,

Roca encajonante Consistente
Fiineral Consistente en excavaciones redu
cidaa. '

Los factores operacionales que se congideraron, son los siguien-

l.~ Disponibilidad del Ecquipo.- Buscar unz: méxima disponibilidad
del equipo que redundard en una alta productividad y bajos =
costos,
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2.- Productividad.- Deber{s ser un mé€étodo productive con la =
mfrina recuperacidn y eficiencie y ademds selectivo,

3.- Fecanizacién.- La productividad depende de) grado de mecp

nizaciép que pueda alcenzarse y en este caso se buscé el
oéximo.

4.~ Costos de Operacifén.- Deteria mer econdaico,

ductivo con una maxime recupeiacidn.

£l sistema de corte y relleno hidrfulico con jalee y vilaresn
esbeltos presentz las siguientes:

131.4ePe Voaindas.

8).- Se puede aplicar =i loe respeldes son consistentes y
el mineral consiztente.

Pie~ la genls tradajc cor le meyor mepuridad. en todes —-

lar ctape= de 1= operacidn.

c).~ 3Se dicpone de inmediato de todo el mirersl tumbado.
d).-~ Se tiene buena ventilacidn.

e).~ 3e obtiene una alta recuperacién de un BO% a 95% del

mineral, porgue puede scguir lzs irregularidades que
presenta el yaciviento.

f).~ Es un nftodo selectivo y flexitle durente la explota
cidn, '

£).~ Versatilided del eguipo, Se presta para una alta me=
canizacidén,

h).~ ¥enor dilucién del mireral en comparacién a otros mé
todos.
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Debido a las caracteristicas estructurales de la roca,=-
la fortificacidén eatd dasada en pilares naturales dis—
tridutdos fmometricamente dejJando clarcos de 19.0 mts. ¥
da opcién a tener una gran seccién recta de tradbajo . -
(Pimno. lo. 14). :

111.4.3.~ DESVELTAJAS.

Al disparar los barrenog se procduce grandes rocas duran
Yé i wxpioiucitn; nay necesidac de monear {(barrenacién

secundaria) y plastear.

day necesidad de amacizar muy seéuido sl cielo y las ca
ras de los pilares, ya que se pueden aflojar durante —

ias pegaduras,
Es mé4s carc gque el sistemz de tunbe sobre carga.
Se tiene que realizar muchas obras de preparacién.

es un método nue necesita mucha supervisidn, parz CODw
trolar el ciclaje ée barrenmar, disparar, anclar, rega-——
gar el mineral guekrado y rellenar, Fa gue la produccidn
depende de tener que rellenar las 2?4 horas del éfa, en

este caso jales.

Para el rellene de jales sez el necesario debe contar -
con boabas en superficie y los impulscores de las bombas
estén sujetas a un desgaste prematuro por la accifn abra

siva de los jales.

En la operacién de rezagado er noterio gue el tener pi-
sos malos se debe a le falta de cuidado 2 rezagar de -
parte del. operador, y hay problemas de dilucidén.
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La preparacién del sistema de erplotaciédn "Corte y Relleno Hidri
ulico con jales y pllares esbeltos”, consiste en contar con rampas de -
accego al beajo del rebaje, una vez dentro del cuerpe vreparear frentes y
cruceros para 2elimitar el cuerpo en toda su extensidn, avanzar un ni——
vel de decantacidn con cruceros y sus respectivos contrapozos aderéds, -
contrapozeos de ventilacién y servicios, y contravozos metelera y también

b

contar con un nivel de acarreo.

Cade otre cinere de preparzcidn tiene un fin determinado y cunmple
unra necesidad gn la explotacidn cel Cucrpo TINEralizZaco de UNE MENSra =
adecuada. La rampa de servicics gencrelec 22 una £e las odbras mineras
cue sirve para el moviniernto de vehfculos en el servicio el rebaje, —
proveer el materizl recuerido por el j»ersonal de tuzbe. (Flano lo. 12).

Laes rampas de acceso nos dan la pautz psra gue en czr corte cue
=e hace en el rebeje, sirva garz coxunicarse a través e ella con 1a w=-
rzope de servicios genersles hacla el revaje.

Una vez reelizado el primer acceso (sill) este se continua hori-
zontalmente recibiendo el nombre de Trente con una pendisnis &5 C.57%, =
ya dentro del cuerpo mineralizado hacsta delimitar el cuerpo:y & partdir
de esta frente se cuelan perpendicularmente cruceros hasta realizar la-
delimitacidén completa del cuerpo posteriormente desbordar ostas frentes
¥ cruceros para extraer todo el zireral del cuerpo en toda su extensién,
dejando unicamente los pilares distribuidos uniformemente. ‘

los contrapozos de ventilacidn, servicios y metaleras tienen co-
oo objetivo satisfacer las necesidades de mejorar la calidad del éire -
por medio de la inyeccidén y extreccidn de aire, en el interior de le mi
na; y usarse en introducir tudberfas de aire y agua para la operacién de
barrenacidén en el rebaje y en el rezagado déds mineral tumbado.
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111.4.4.— RESUMEN
111,4.4,) .- OBRAS DE DESARROLLIO.

4).- Rempa general de servicios se cuela al dajo del cuerpo —
de seccidn de 5.0 X 3.5 m. con pendiente 108 y conects -~
cuda nivel, su obJetivo es proporcionar los accesos ﬁecg.
sarics al rebaje para que pueda utilizarse el equipo con

facilidad, se cuela con juabo y se rezaga con ScOOp-Iram"

111.4,4,2,= QOERAAS DE PREPARACIOus

a).-— Hampas de acceso al retaje de seccidn de 5.0 X 3.5 M.y ~

con pendiente de 15% negativa y positiva, soan racpas cor
una longitud pequefla que ve de la rampa general de zervi
cios al cuerpo mineralizado a medida que va sutiendo el
rebaje se nivotea a partir del rebaje bacia la rampd ge—
neral de gervicilos, su objetivo es dar facilidad de = ==
transporte a los servicios del equipo mecanizado, =e. cug
lan con Jumto y se rezagan con Scoop-Tram, ‘

'i).— Frentes y cruceros de seccidn de 5.0 X 3.5 m., a partir
3¢ la rampa de acceso se cuela dentro del cuerpo mineras-
lizado, siendo proviamente el sill de explotacidn, las -
frentes y cruceros con el fin de delimitar el cuerpo en

<

toda su extersidn, las Irentes se cuelan con =0.5% dg ==

pendiente y los cruceros se cualan horizZontalmente, se =
cuelan con Jumbo y se rezagea con Scoop~lram.

c).—- Dosborde de umineral entre frentes y cruceros, au seccion
eg variable y la finalidad es desbordar las frentes y -
crucerog hasta delimitar cada uno de los pilares previe-
mente diseflados y uticados en el rebaje y deshordar el -
resto de seccidn hasta delimitar los contornos del cuer-
po mineralizado, se cuela con wéquina de pierna neumdti- -
ca y se rezaga con Scoop-Tram.
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Livel de acarreo de secciédn de 8.0 X 3.50 m, va de el -
primer acceso al rebaje 12-550 con direccién hacia la -
ranpe de acéeso hacie vaciaderc en tiro San hart{n, su
objetivo ez irasladsr el mineral cdel rebaje durante to-
da le vida de ecte, se cuela con Junbo y mfcuire de - -
pierne neumitice y se rezaga can Scoop-lram.

Nivel de decantecidn y cran:

sencifn de 5,0 X 3.50
ey ©HLE nived parlt 27 1o reewa cansral de °erVicios ¥y

vae & todo lo largo del rebaje, iterienco cruceroe éistri-
v

tuidos 2 cada TC.0 3. d ivel ce decantacidn, cu cbjeg
tivo ec reslizer 1r fecantecidn del rciaje durante toda
e

la con junto y re€ renagh COn - =

2cibn e reccibdn de 1.8 1.8 n,,-
1" al nivel dJe decantaciérn en los

ralizades, sa otjeotive e- érensr 21 rebaje e
Instalar lars torres de decentacidrn sorre entos contrapg

zog, Se cuela con wégquine de pierns y s& revw CON - -
c

Contrepozos de ventilacidn y egervicios con seccidn e -

7' Qe didnectiro, «:nlLCE coztrapnios sonn distrituicdos es—- -
tretegicaventes & Jo largo Jdel cuerpo con el fin de terer
1s ventilrcidr y los servicios en todes lar 4reas del -

rebaje, se cuelan corn mfcuina robbins y se rezaga‘con -

Scoop-Trae,

Contrapozo metalerz, con seccidn de 7' de diédmetro, es-
te contrapozo es ubicado muy cerca del redaje y =e comu
nica al nivel de acearreo, su oktjetive es cue e medida -
que evance la explotacidn en el rebaje, se realicen pe-
guefiocs cruceros pore comuniczrrze a este y se vacie el -
zineral tumbado por dicho contrapozo.
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NOTA: es conveniente hzcer notar qde el mineral que se tumbd
en las obras de prepmracidn en frentes y cruceros y en el desborde -
nismo esta disponidble para su proceso de beunsficio.

Una vez realizadas las obras de preparacidn se inicie la ex—-
plotacidn del cuerpo mineralizado.

La pleneacidn inicial y preparaciédn de las zoras principales
de mineral did como resultado que el rebaje 12-55C se compondria de
3 secciones o paneles de operacidn (tercios) para poder hacer el ci
clzdo {EBarronacidn, anclaje, rezagado y rellsne). <cara el tumbe -en
cada panel se hace por medfo de Upper drill (triciclo) con una inclji
nacién de 650, esta incliracidn a favor de la ranura y una longitud
de barrenacién de 13%', los barrenos se hacen de acuerdo a una planti
1la de barrenacidén estadblecida de 1.72 X .70 m., (Flano Ho, 15),

la forma de explotmcidn es ascendente, la vcladura es a base
de estopines eldctricos para tener una seguridad mayor en la disparg
da. {Plano No. 156). :

La fortificaicidn s a tass de anclajs ¥ pilares naturales,.,pa
ra el anclaje, se hacen barrenos de 3Bom. de didme tro, instalandose
varilla corrugada estandar de 5/8" de didmetro y 7* de longitud, em—
bebidas con cemento Portland tipo 1, se inyecta el cemento con uns -
bomba especial calibrada a 4.0 ke/cm’de presidn,

La fortificacidn de los pilares naturales, esta basado en el
dimeflo de estudios de Mécdnica de Hocas, es conveniente en la explow
taciédn llevar un control para no afecta; los pilares durante el mina
do ya que son la base pare el sostenimiento de arplios claros en el
tumbe, le separacidn eantre pilares es de 25 @, 4~ centro a centro y
la seccién transversal de cada pilar es de 6,0 m, (Plano ‘o, 17),
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Existen dos sistemas para conduccidén de los jales al interior.
de la mina, los sistemas 2400 y 4400, se hace referencia unicamente
al sistema 4400 ya que es el suministira los jalez parz el reboje = =
12-550. El sistema 3400 se inicia & partir del banco de las colas -
finales de la Planria 1400 TMPD, teniendose 2 lineas de tuberfa extru
pak de 8" (02032 m ) de didmetro, por gravedad es conducido 108 ja——
les hasta una estacién de 4 ciclones tivo 20D, instalados en superfi
cie,
22i4n 22 2iclrones s onlards A havrenas de diamante
que van de superficie hasata el nivel & coa 3" (0.0762 u )} de didme——
tro, ¥y con las correspondientes longitudes que son: DDE 1 con 302.65
m, DDH 2 con 295,61 =, DDH 3 con 262,20 m, y DDH 4 con 286,35 m; los

DDH 35 y DDH 4 son 103 que actualmente se utilizan para relleno.

Ademés se colardn 2 barrenos piloto de 11" (0.2794 m) de dié-
metro deade superficie hasta el nivel 6, el 3P 1 con 310 o, y el BP=~
2 con 297 m, actualmente no estan epr funcionamiento.

V21

e inatalaron bases de concreto con cascuillo en la comunice-
c¢ién de cada tarreno de diarante ¥ barreno piloto en el techo y en =
el piso de cada obra con el objeto de instalar uno o variecs tremos -
de manguera convertapipe pare la unidn entre casquillos.

A Partir del nivel $ se colaron 2 barre
van del nivel 6 al nivel 8, el DDH 5 con 62.1%5z, y DDH & con 66,90m,

de diatancia vertical. =2n el nivel 8 se conectan 2 lfneas de mnncug:

ncs de diamante que ——

ra convertapipe de 3" (C.0762 m) de didmetro que recorren horizontel
mente una distancia de Z00 m. para descolgarse por el contrapozo Ro-
bbins ko, 9 con una distancia vertical de 141,51 m, para surinistrar
jal al rebaje 12-55C.

Actualmente se esatd llevando a cabo la realizacidn de 2 barre
nos de diamante del nivel 8 al rebaje 12-550 parza el suministro de -
jal. ’
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. . El acarreo del redbaje 12-550 ez a t:avéa de camiones Jarvis -

' Clark JDT-426 de 26 toneladas de capacidad ¥y en el rezagado Scoop -

Tram de SYd3 de capacidad para el cargado de .lose . miasgos, la opera- -

. '616n'es realizade entre distancias cortas para buscar una eficiencia
“mAxina del eguipo.




111.4.5.~
TIPO DE
OPERACION:

1.- BARRENACION

2,— BARKELACION
{Exploracién)

B HEZalall

IS
.
i
I
1
@
&
“
&

§u— ACAERED
6.— TRITURACILOK
7.— ALRE CUAPRIALLO

8.~ SERVICLIOS

CUADRQ 3INOPTICO LEL EQUIPO

EN OPERACION

CANTIDAD

164

13

[y e
NN W ;W o i

N O

DESCRIPCION

Perforndoras PneumAticas de =
pierne.

Upper Drill
Jumbos
¥écuina RHobbdins.

kézuinas Prospectadora Explorg
doras.

Unidecdes Scoop-Iram.

locomotorsa

Carrocs

Uniﬁades Camiones
Quedbradoras de Quijada
Compresores

Malacates

Ventiladores Estacionarios
Ventiladores Interior Mina
Bombas Irnterior kina

Tractores nivelacidén piso in=
terior Mina. :

Tractores Supervisidén kina.
Subestaciones eléctricas

Camiones Servicio General - -
lina. ’ )
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111.4.5.1.~ EQUIPO DE OFERACION EK MIKA
LISTA DE EQUIPO EN OPERACION ACTUAL EN KINA

TIPO IE CAKTIDAD DESCRIPCION
OFZRACION
1.,— BARHENACIOH 184 Perforadores leuméfticas de pierna —

128) Gadner Denver mod., 5 83 F y —
y 2ol
L90) Tampclln cod. T. 400 T.

13 Upper drill, (3) fabricacién nacig
nal, (4) Atlas Copco y (6) fabdbrica-
das por Fabtril Netdlica,

4 Jurbos, (2) Jervis Clerk mod. KJW
20 E v (2) Gadrer Denver mod. Jb-
676 .

1 hfouine Robbina 61-R-1235 7'@ Ripe

11" § Piloto.

[ De~ EoanfRnwACION 8 kfguinas rrespectedora explorado-

{Zzplorecidn) re {Tlatlz= C-orco —od.Dizrmec 250,
cap.”5%0 =,(1)ions Yeer mod.1-78 -
cap.400 m,{2)Chicego Pneumébtica,-
mod. CFe65,c25.13C =, (1) Long =—
fear mod.LY-4.,cep.500 m, y (1) -
Toylsa mod.bazooka,cap. 30 m.

Fo- HELAGALO 23 Unidedes Scoop-Tram,(17) Wegner,—
zod.ST-5% cap. 5Yd3%,(1) Wagner, =
nod.ST-54 cap. 5Y33,{4) Jarvis ~=
Clark mod. J5-500 cap. 5Ya3 y (1) -
Jarvis Clark mod., JL-450 cap.5Yd3

4, ARRASTHE 1

locomotora Coodman lod. MX 659, -
cap. 10 Toneladas.

10 Carros Gramby cap. 10 toneladas -
cada uno, .



TIPO DE CANTIDAD

OPERACION

5.— ACAREEO 15

6. TRITURACION 3

7.~ AIRE COMPRIIIDO 6
4

-'8,- 3ERVICIOS

R,1,~ FALACATES 2
1

8 D= EXlRACCIUN DE AIkE

(Estacionarios) K

2

9

DESCRIPCION

Camién (6) Jarvis Clark mod.JDT-
426 cap. 26 ton. (1) Kiruna mod.

K-162 cap. 26 ton. y (S)Vagner,-
mod, ¥I-420 cap. 20 ton.

Quebradora de Quijada Fettibone
mod, 3648 WRE tamaflo 36™ X 48" -
cap. 350 TPH_ instalaodos en (1)-
nivel 8 (Tiro Cero) (1)n1vel 12~
{Tiro Seiv) ¥ i) alvel 12 {Tiss
San Martfn).

Compresor (1) chicago Prieumdtico
mod. 25D, ecap. 1200 PC¥,(1) Joy -
Sulliven med. C, cap. 1400 PCK, -
{~}) Ingersoll hend mod. XLE-2C,
cap. 2400 PBCH,(1) Joy bullivan -
modeln 3, cap. €30 PCX,{1l) Joy -
mod, JK—SO, cap. 600 PCh, Localj
zada. en la Planta de Compresores
Antigua.

Compresor (4) Ingersoll Rand mod

X1E-ZHC, cap. 24C0 2CN. localizz
dos en la Planta Hueva de Conmpre
sores,

Malacate (1) Hepburn doble tambor
seniautomdtico mod. K~T430 tama-
flo 60" X 120™%,cap. 800 Les.(ti
ro Cero) (1) Hepburn doble tam—
tor semiautomftico mod, E-20081
tamafio 60" X 168%"8, cap. 8000 -~
Lbs. (Tiro San BMart{n).

lalacate Joshva Hardy (Tiro Cero
nivel 4).

Ventiladores Buffa;o-Forge 108 e=



TIPO DE
OPERACIOM

8.3.= MOVIKIELTO LE
AIRE 1IHMTERICH RIUA

{(distribuidos en tgo

la mira).

CAPACIDAD

Vel

40
DESCRIPCION

54 cap. 80,000 PC: (1) en Tiro la -
verde,sup.(1l) en contrapozo Robbins
Lo. 1, =uperficie.

Ventilador EBuffalo~forge, mod.48-D9,
cap. 8C,00C PCl.(instalado en contra
pozo Roddbins XNo. 2, =uperficie.

Ventiledor Puffalo-Forge,mod. 54,cap.
80,000 PCr.{instalado en contrapozo -
Robbina Lo. I. sunerfiecia).

Ventilado¥ Jeffrey,mod. ShHVa 60, cap.
130.020 PCr.(instelado =n contrapozo
Rotbins ko. 16 zona central,suverfi-
cie vy 1 instaledo en contrapozo HC= -
thins zone sur, superficie).

Ventilador Zuffale-Forge nod.S54 cap.-—
ac,000 FCk (contrepozo rotbins No.d4 -
wiv, 4-)-

Ventilador kuffalo-TForfe aerofoil - -
cortina, capacidad 6000 PCH ( nivel -
173, )

Ventilador Flakt-¥é€xico, S. A. mode-~
lo FH BD 1.2, cap. 30,000 PCK nivel
8 ).

Ventiledor Flakt-béxico, ¥, A. Modelo
Pd D 1.0 capzecidad 24,000 PCK (1 en
polvorin sunerficie, ¥ 1 en cuarto =
cafuelas nivel 8 ).

Ventilador Flakt-r<£xico, S. A. nodelo
PH kDL 120-6, capacidad 30,000 PCM. -
2 nivel 1?, 1 en rampa 9-600, 3 rampa
O-Olﬁ)en nivel 8, nivel 9 y nivel « -
10 . J.



TIPO DE
OPERACION

S.4.~ DESAGUE LORIEQ

IaTenlUR WMIdA

8,5.- MALTESI®IENTO
KaliPas ¥ SUPERVISIUN
{equipoj

8.6,~ ABASTLCIMIERTO
DE ZNERGIA ELECTRICA

INTERIUR £TliiA.

8.7.— ACARREO EN SER
VICIOS GENERALES kINA

CANIIDAD

K
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DE3CRIPCION

Ventilador Evisa NY.cap. 30,000 —
PCK (rebaje 9-550 y miv. 8).

Yentilader AZSA mod. I~-1054 cap.-
80,000 PCM (contrapozo rotbins so
12 nivel.8).

=er i
cap. 25.2 LPS (
niv, t¢}.

Borbas Ingersoll Rand mod., GTB -
cap. 400 GPM (4 en nivel 8).

Tractor Caterpillar mad. D-4, cap
10 ton. (mantenimiento Zarpas ¥ —
pisos de Jal.)

Tractor aAgricola (2)Fford mod.F --
5000 y (3) Pord sod. P 6600 com -
cap. 5 ton, (supervisidnm). )

Subestacianea eldctricas {1jsubes
tacidn niv."0" 6600 V/a40 ¥. (1)
Transformadeor de 1000 XVa_13800/- -
460 V.(niv.4),(1) transformador -
de 1000 KVA 13800/460 V{miv.8}, —
(1) transformador de SO0 KVA 1F——
800/460 V (niv.8), {2) tranaforss
dores de S00 KVA c/u 138007860 W
(niv. 12).

Camidn (1) Jarvis Clark moR.dUTe—
423 cap, 5 tor y (1) Jarvis Clark
nod, JUT-4156 cap. 5 ton.
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CAPITULY  si0, 1V

PLAMEACLIGN fana BaPLUTAN EL BLUGUL 12.550 bo alUEHRDU
COx 3U3 ChRACILLIBIICAS GLULOGICASLESInULCTURALLS, ’ *
IV,.1lew GonBnALlDaDES,

. .. - o
La explioiacidn Jel Llocue 210-850 oo ouv»

- i

9
b

e lno# nrimerns dlogues
cue se estan explotando er San tartin con el sistema de corte v rellé-
no hidriulico cnn jales v milares esteltos, Jdistribuidos izométricamen
te, en donde e w2 2o exvlotar tndo el cuerno mineralizado y no uniéa—

nente les partes ricas ccmo se hacia anteriormente, v espero cue los -

(294 STa

pineros rue lean e~ta Tesis rormnrendan @ osfuermo de los téeninns de

l.i.r.0.A. de C.V. pare aprovecnar al m&ximo el vacimiento mineral, -
fue e£ un recurso no rennvadtle v no "descremar”™ unicamente los vacie
mientos al exslotzar las zonas ricas,

w5 dimcngicnes fel Ylacue 122570 son las cipuientes:

T
a

Tiene unz anchura ndxios fe &0 m, ¥ una longitud promedio Ce -

)

30 m, reduciendo au anchure cirima de °5 m, com una lonsitud éde 220 m
o
a rumbo, con uns altura promedio de 60 m. y un echado de 55 .

El método de "Corte v rellero” es avlicado en algunas rminas del
paf{s en donde el 1C0. de mineral extraido, es reemnlazedo con alsdn ti
po de relleno, (sfeneralmernte jzl)., s recomendable donde el vacfo de-
jado por el minerel estrafco no puecde permanecer por miucho tienpo =« ==
abierto, © sez, sin mer rellenado, mineral mediaramente consistente,es

selectivo va cue ce nuede riejer el tepetate como relleno, v nolamente
remover le rena,

£l sistemn de exvlotacidn "Corte ¥ Helleno Hidr4uiico con jzles
¥y pilrres enleltos", en al’anente selectivo y flexitle, permitiendo egx
plotar cuerpos masivoes muv irrerFulares y cve ccrntensan ur tonelaje sue °

ficientemente grande comr para ahvsorber los altos costos de preparaciédn,
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Es fundamental conocer la consistencia de la roch encajonante
y del mfneral para la distriducidn y determinar la localizacidn de -
los pilares digtribuidos 1eométricamen£e, y que tengan un factor de
seguridad entre 0.8 2 1 que segin el concepto de FKacfnica de Rocas ~
se pueda considerar como pilares estables.

1V.2.- DESCRIFCION CECLCGICA LEL NIVEL 12,

) Bes fundzzeintal pars el sistema de explotaeidn "Corte y relle-
no hidrdulico con jfales y pilares esbeltos"™, contar con una amplia -
informacidn geolbegica ¢orio son secciones y plantas donde se muestra
la éistribucidn de mena y ganga, en lo referente al cuerpo minerali-
zado, indicando las estructuras (vetas, fallas, etc.), distribuciédn

do valores {zonearmiento) y especies minerales del cuerpo.

las plantas y secciones geoldgicas deben ser confiables, ade-
més de mostrar la posicién de zonas estériles, discontinuidades, en-
riquecinientos y alteraciones as{ cowmo definir los lfnites econdmi—m

cos del Adrem a explotar,

Esta informacién geoldgica en 1la Unidad San Mdartfn es confia-
ble ya que estdi basada como 3e dijo antes en la informacidn que se -
tiene sn barrenacidn a diamante de abanicos sistemdticos {cada 25 re

ros) durente la exvloracidn, dados a partir de los niveles en este
caso del nivel 8 hasta el nivel 12, k

. Las reservas de mineral con que cuenta el rebaje 12-550 al o=
igual que sus leyes, estdn definidas por la cubicacién de varia=z ve-
tas principales y mineral diserinado que son:

VETA 3AN MARCIAL
Tonelaje 1'035,317 Ton.

Leyesn
Ag Pb Cu Zn

163 0.18 1.76 310



VETA RAMAL IBARRA
Tonelaje 362,897 ton.

Leyoes.,

v Pb’ cu 2n
86 0.31 1.63 6.27
VETA IBARRA

Tonelaje 8,154 ilon.
Leyes
AL Pb Cu in
83 2.7 0.17 1.94

TV

Composito del mineral de las Vetas San Marcial, Rama; Ibarre

e Ibarra, y su mineral diseninado entre ellas,

Veta Toneledas Leyen
A Pb Cu in
San Xarecial 1'035,317 163 0.18 1.76 3.10
Ramal Ibarra 362,897 86 0.31 1.63 6.27
Ivarra 8,154 83 2.7 0.17 1.94
Total 1%406,368 142 0.228 1.71 3.91

Haciendo el composito correspondiente, se tiene lo siguiente:

Tonelaje 1'406,368 Ton.
Leyensn
Ag b Cu
142 l.71

0.23
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El factor de dilucién esperado para el nivel 12, es8 ¢l si- ~
- _guiente: : '

L eygyes
Ag Pb » Cau Zn.
a% 8% 10% 3%

Aplicando el factor de dilucién se tendrd leas leyes esperadss.
-Asl.blogus: '

Leyges
Ag Pb Cu Zn
1351 ) 0.212 1.54 3.79

1V.3.~ Secuencia de las obras necesarias gque se realizan en -

~el. sistems da "Corte y relleno hidrdulico con jales y pilares asbel-
tos ", : ’

Para la preparacién del sistema de minado, las obras de prepa
raci&n son semejantea a otros blogques, mnfs no ocurre asf{ en cuanto -

21 disefio para cada rebaje debido a la morfologf{e del cuerpo oinera-
lizado,.

Los pasos a seguir scon los siguientes:

1.~ Se cuela al bajo del cuerpo y en el intrusivo una rampe -
de sarvicios generales que va del nivel superipr al nivel
inferior en forma descendente la cuil servird para colar
todos los accesos necesarios durante la vida del rebaje.
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Una vez tercinada la ramps general de servicios, o cuando
el departamento de planeacidn lo establezca de acuerdo &l
programa de obras a desarrollar, se cuelz el nivel de - -
acarreo gue servird para toda la vida del rebaje,

Siete metros arride del nivel y a partir de la rampa gene
ral de servicios (Rampas 0O~016) #e cuelar las rampas de -
acceco al rebaje, el primero con rendiente negativa hasta

iznic poaitiva, ¢ iniciar un nuevo 00880 -

Estos zccesos vor lo general tendrdn gue tener longitudes
entre 50 a 80 metros=

Una vez cortade el contacto se sigue desarrollando el cru
cero hasts llecar a cortar el otrc contacto, obieniendose
az{ el ancho y el largo del rebdaje.

Aproxiracdererte en el centro del rebaje (mital de la fren
te) se dan dos cruceros perpendiculares a la frente y a -
rumbo €e la minerslizecidn con €l objeto de llegar a los

1fnites del rebasje.

Zn esta nucva ciopz 3¢ preporncidn del blogue, se cuenta

con la comnprotacién ce la informacidén geoldgica y por 1lo
tanto, se tiene tanbién perfectazente definidas las sec——
ciores o tercios en las que se divide al rebaje, estando

en condicionen de vrovectar los 3 contrapozos de ventila-
cidn vy los 2 contrapozos de servicios, para el hlogue - -
12-55C.

De los cruceros se cuelan frentes a cada 2% metros que —-
tendrdn le misma finelidad, reconocimiernto de los contac~-
tos enire el mineral y la roca encajonante,
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8.=- £n esta etapa se estd en condiciones de =stablecer ¥y dylf

19 ,.-

11.-

mitar la distribucién de loc¢ pilares estellos, efectuandg

.se de la nmanera w&sS conveniente y con un estricto control’

topogrifico para evitar que se desplace y controlar as{ -
la estabilidad del rebaje.

3e procede al destorde de frentes y cruceros hasta los 1f
mites del cuerpo y respetando los pilares, obteniendose -
as{ el =111 del rewbtaje sacanco todo el nmineral por cazio=-
nes Jarvis Clark de 25 ton. por medio de la rarTpa de acce
s0 2l nivel de acarreo pz2ra vaciarlo en urna tolva de ln -
estacién de quebvrado en el Tiro San hartin,

Se cuela el nivel de decantacidn 7.C xnetros abajo del - -
8111, siguiendo la cdireccidn de la veta y respetando la -
ubicacidn de los pilares, debidec a tener un pilzr de piso

entre el 8111 ¥ =1 nivel de decantacidn,

Del nivel de decantacidn se cuelan 4 cruceros cada SO re-
tros al centro decl cuarpd para dar los 4 corntrapozos con-
vencionales gue servirédn parz 21 spl wnte de los anillea

dos principales de decantacidn, utilizandoze los mismos -~

crucerns coro pamparas de retencidn de lacmas,

Del nivel 2 se :a un crucero y despuéc se cuela un contrg'
pozn Robbiaz fusra del cuerpo hasta el nivel 12 gue se u- .
tilizard cowo watalera. ‘

Una ve?z fornzaic el 3111 se le da un corie efectivo de - -

[0

%.0 metros &l coniraciclo; zon gl ot jeln de iniciar el ei

claje de la operscidn.

Cuando se le hz 2adc el corte 21 prizer tercio del reshaje
y después de rezarsado el aineral, se rivela con un trac--

tor Caterpillar D-4, se colaoca una malla-acero-cue zerd -
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el refuerzo de una losa, aproximadanente de 0.20 netros -
de grosor en todo el

tacidn se desplanian
de decantacidn y los

cuerpo; en los contirmpozos de decan~
los anillados principales 6 torres -
anillados secundarios aes conmunican 2
través de canalones haclia los anillados principales, los

znillados secundarios se asjentan sobre el piso del sill-

del rebaje, Una vez insitalados 1as arillados principales

¥ secundarios se vacfa la losa, con una relacidn cemento-
jal 1:10 aproxXimafessnta.

15-"’

s
[V =Svebntids ol

Se termina de vaciar la loss del primer tercio,
te, cuando en el segurndo tercio, ya ss barrens$, nc dispa-—
rd§, se ancld y se¢ termina de rezagar.

16.- Se nivela el sezunds tercio, ee coloca la malla~acero pa~
ra la losa, se levantan los enillados principales y secug'
darios y se vacfa le losa de desplante, pientras tanto ya
se fragud la losa del prirer tercio, mientras tanto, se ~
teroina de rezagar el tercer tereio.

17.~ Se nivels el tercer tercio, =e coloca maliis—&ITorr, se le-
vantan los enillados principales v secundarieos y se vsacia
la losa, justamente cuando €1 primer leréio se ¢ela relle-

nando nientras tanto en el tercer tercio habri fraguado la
" losa.

18.« &n el prircer tercio se he terminado de rellenar y me COw=

wienze a barrenar y en el segundo tercio se esif rellennn
do.

19.~ 3e ternine iz bharrenacidn del primer tercio pasandose de
inmediato al segundo tercio entonces ea cuando se puede
disparar tods la mitad del primer tercio,
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La operacién Sptima se logrard cuando en forma sincroni-
zads se efectué el ciclo de operacidn del rebaje, de es-
ta manera todos los eguipos-estardn tradajando sin salir
del rebdbaje. )

El mineral tumdado en los primercs § cortes gse exirae -
por el primer acceso al rebaje, este se comunica & su -~
wvez al nivel de acarreo para ser llevado a la tolva de =
mineral gquebrado en el Tire San Hart{n, en el nivel 12,

Para los siguientes cortes a partir del guinto corte se
utilizard{ el contrapozo metalera que tendrd comunicacidén
8l nivel de acarreo para el vaeciado de zineral tumbado —
en 8l rebaje 12-550.

Cabe hacer mencidn que en el nivel 12, se tiene un ts -
ller diesel para el mantenipiento preventivo y correcti-
vo del equipo de rezagado y acarreo, porque todo el egui
po no estd cautivo, en el caso de no poderse arreglar sn
el interior se sace hasta le superficie para su repara-

cién,

El Bloque 12-550 se sncuentra actualsmente an explotacifn
a la elevacidn de 2,27% m.S.pn.m. ya ae ter;xzinﬁ sSu prepa~—
racién y lleva 8 cortes arriba del sill, de 3.0 metiros —
das corte efactivo.
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Para la realizacifn del anélisis econdmico, referente a los -

cflculos de los costos de la presente 7&sis, es necesario indicar —-—

cuales son

ted
"
i

N
1]
i

bom

los criterios cue Be basaron para su elatoracidn,

La memorfia de cflculos fué reslizada en el segundo semesS—

tre de 1986, finalizandose en el res de noviembtre.

Se indica cue €l €05 del equipo de la Unidad 3an hertfn,-
n

i
su adeunisieidn fuf de imporiacién, por le zue @l andlieis
3 st

econbrico, ecti nacidrn del valor actunl

el ecuino en rel.ci £ nlice 7o nyecins en tase pl-

tipo 2e& carni

Ln el anfli
la birecaidn Jo Invesots

néxico.

Pura &1 pres=srte erfliris econdzice, .no-se considers ve-
riacidn en ia panc de oLra nl er el conceplo Qe mANteni--
miento, La intormecidn sobre el salaric de la mano de o=

btra fmé€ proporcioreds nor la CGficina de xa & de la Unidad
para €1 rer € novieabre ce 1986,



en
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El desarrollo del tloque 12-550, consiste en exeavar, en:

l.—-

La rampa general de servicios, localizada a 50 m., del =

cuerpo mineralizado, siendo 3u excavacidn la continuacidn
de la ramna del nivel 9 hasta el nivel 12, con 6 cruceros
qué servirin para slmacenar la rezaga proveniente del - —

o
[vyvi -1

Parz la preparacidn éel blonue 12-550, consiste en excavar -

Se=

Una rampa de acceso al rebzje ( al inicio de 1z prepzra-—
cidn) para dar facilidad €e ‘transporte a los servicios -

del eguipo mecz-izado.

—

ina premnas del nivel da acarren nonrz trazladnr cl ming

del rebaje durante toda la vida de &ste.

Un nivel de decantacidn y cuatro cruceros, pera 1ls ¢ecan
L S -

tacidn del retaje y retercidr de lamas, cor su respecli-

vo contrapozo de decantacidn en cada crucero.

-

Contrapozos de ventilacidn v servicios, serdn 3 cortrapg '
zo0s Ce vertilecisr y 7 cernirapozos de servicios, con el
fin de tener 1ls ventilacidn v los servicios en todas las

drean cdel rebaje.

Un cong¢rapozo hketalera, pzara el vanisdo de amineral tumba

do en el rebaje.
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€.~ Dentro del sill de explotesién, se realizan 5 frentes y
12 cruceros, con el fin de delimitar el cuerpo en toda =
su extensién. (los noabres de las frentes se indicen con
respecto e la seccidn iZste, slendo verz el rebaje 12-550
las siguientes: FIE Sz, FTE 6E, hamta la FIE CE; v 108 =
¢ruceros reciven 3u nombre con respecto 2 1l Aireccidn -
siorte, siendo: CxO0-IN, CKC 1li, CRC 2i, hasts el CkU 11KN).

fe= LESLOTINE SNITE Irentes ¥y cruceros hasta delinmitar cats -
ano de los 10 pilares ubicados en el rehzje, cabe hacer

zencidn que 1los pileres son verticeles ¥ a medida que —-
avance 108 cartes de explotacidn, de acuerdo 2l echade -
ée 550 Sel cuerpo minaralizadn, algures pileres {rén de-
sensracierdo con €l corte 7 otros ce desplantardn isoné~

tricanente en el retaje,

IV é .~ PrefAanalilin Gousinl FAnA 4L £il0GTa  17-550,

IV, AL~ SUo mwilienul DL L fadurna
Ldaiaiind a weatV2UI0S (uia 0-016 ),

L2 recpa de servicics itiene unz seccidn fe 2.0 X Z.Za. (an-
cho v nltura, respectivanente}, u~n avance efectivo de .27 m., v 10%
de pendiente nerfativa ¥ en este caso se desarrclla del nivel € hese-
ta el nivel 12, conr una longitud Ae 640 =, pariiendo de lr:. elevo——
cidn 2245 m.s5.n.m.
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El cuele de la rampa es al bajo del cuerpo a une distancia -
de 50 m., con la finalidad de contar con una roca consistente y los
accesos al rebaje sean en tramos cortos al cuerpo mineralizado.

La perforacién de los barrenocs se efsciuari con ura mdquina
Jumbo de 2 plumas Jarvis Clark Paramdftic, con una longitud de carro

de 15' (4.57).

uonzorme se vaya avanzando el cuele de la rampa seneral de -
servicios se hace necesario, realizar 6 cruceros que servirdn para
almecenar la rezaga proveniente del tope, estos cruceros se harédn a
cnda 100 m. de la rampa general de servicios a partir del nivel @ -
haata el nivel 12, Tendrdn una seccidn igual a la de la rampa de -

3ervicios ¥ 10 m, de longitud cada unc.

1V.4.1.1.- PLALZIIlA bz znkhiunglﬂh
PaRi LA azmarA DE SZAVICIUS i SRClIlu

gt ST
D 5.0 X 2.5 .

Par= el trazo de la barrenacién se utiliza cu”a cuemsda cine

co de oros, con un *~~=eno de salida ceniral de 76,7 2z (3") de dif

cetro ¥ 3.96 @ (13’) ’ [ .agirud 7 los £ harrenns restantes de la -
culla 47.5625 nm, (Y'/5 . ¢ L dcazro y T.%Az. (13') de longitud, apo
: teniendo una

“yando su salidz con los prizeras O

oo

longitud de separacidn de 17,5 cm,

Comn complemento se harrenan 39 barrencz como los siguientes:
seiundos avudantes, de empareje, de cakeza ¥ e nizo, da £7.£75rQ0,=—
(1'/8") 2e difmetro y 3.2%c. (13') de loncitud, t=ndrén una Separi-
cidn entre zada barreno de 30 cn. de centro a centro. &1 avance -—
efectivo es de 3.2Tm. por disparada; o sea 82.%57; de avance pur bee

~

rreno, es la eficiencia media de esta tarrenicidn; guedardo 0,86%m,-

de longitud de chocoldn, (2lanc o, 18),
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1V.4.1.1.1.~ ESTIMACION DE COSIOS
DE LA BARRENACION,

Jumbo.~ Para el cdlculo de la deprzciacidn del jumbo de 2 pig'
mas Jarvis Clark Paramdtic modelo KEJM=20-B, su costo de adquisicidén
fué de 8 2*653,000.00 en 1982, que considerando una tasa de deprecia
cién del 20% anual para depreciarse en 5 aflos, de acuerdo como 15 ——

Compafifa lo deprecia y 300 dias laborables por ajio asi como 2 turnos
de iwrabajo por dfe, es da:

1V.4.1.1.2.~ ULEPRECIACION DEL EQUIPO

CONCEPTO ’ FORr.A DE DEPRECIAR COSTO ( K. N. )
GNITARIO- POR TURAO
Jumbo MJM-20-B (5 afios X 300 dfas/afic 2'653,000.00 884.33

{adquirido 1982) X 2 turncs/dia
3000 turnos)

Total 884.33%

Costo por metro = 884.33/2.27 (1) = § 270.44 (1582)

{1) Bl avence efective =5 de 3,27m. por disparada, ¥y se apli-
card en las operaciones para la obtencién del costo por -
metro, en los subsecuentes COStOS.

iv.4.1.1.3.~- COSTO DEL EQUIPO A
VALOR ACTUAL,

Aplicando el tipo de cambio (dolar controlsdo), se tiene:

2'653,000 (1) /96.480C (2)= 27,497.93 Dis.
27,497.93 X 780.97 (3) = £.21'475.056,07



{ 1) Costo Equipo adquisicién 1982
{ 2) Tipo Cambio 1982 3
{ 3) Tipo Cambio 1986

i¥.4,2.1.4.- DEPRECIACION DEL EJUIFPO
a YALOR ACTUAL.

" CONCEZTO FOKMA Db DEPASCIAR CUSTO { K.B.)
' UNITARIO - POR& IURED
Jumbo MJK-20-F ( 3000 Turnos) 21'475,056.07  7,158.35 -

Total 2.1zp,35

Coatb_por metro = 7,158.35/3.27 = i 2,133 { 1986)

Con un fndice de precios en tase al tino de cambio Je S.09.

1¥e2,1ePe= CGOSTU DEL ACLh0O Eis La

SoaunoaaCloi.

CCUt P10 FOMb.n be LEPAECIak [ eF 3 s VIR € S
VLI Lanll - POn TUARC
1 Broeca en cruz de 1580 n. (vida estimeda 73,185.,00 268.35

4 .pastillas 76.2nnm promedio 272,72 turnds
. {3") (Barreno central)de barrenacidén).
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. COKRCEFIOC FCHIMA Lo DEFIECIAR CO370 ( K.l.)
‘ ULITARIO Ga- 1TUALO
1 EBerrena 13'1" { 1980 »/Z.96m.por - 43,997.96 161.33

turno 272.72 turnosa)

1 Broeca en cruz ( 272.72 turnos) £6,980.00 245,60
de 4 p=stillas
4T.625 mm.(1 T/38")

2 Zarrena 13117 { 272,72 turnos) 43,557.58 327.66
1 Piedra afilsr { 122 afilades vida 4,30G.00 10,723
estimade prozedio de
ls piedra).
P —
Total 100%,17
.
Costo por metro = 1098.17/3.27 = $_ 305,31
. 1V.e4.1.2. .~ CUOLU b hnuitanlils.io
CONCEEIU Cloat ( hoids)

Pl TURLC

( l)ranteninmiento 700
(7,155,373 «1028.17 = §,1€6.52) 1,633.30

Total 1,633,30
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{ 1) E1 costo por concepto de panteniziento del eguipo se -
estisa en 20% del costo por turro, {eguipo ¥y scero de barrenesciérn),
en base =& inforoacién propercionsda por el lepartamento de Ingenie-
ria Industrial.

Costo por metro = 1,633.30/3.27 = 499,48

1V.4.1.2.2,-. COSTU RATEilalis Eh La

P IROPEOPreN

COLCEPTO COSTI0 ( hos. )
_ GRITARIC FOK ILLAD
Aceite Rock drill ’
Emp.Texaco. {1/2 1t/turno} 311.57 155.79
B t T Totel 155,79

o ;

!

LY.P.%.. COSTO BE LA Kav0 DE OFKA

EARDEUACIOG.
COATERTG | 5aLaBIG SLawiO PbIa DosilF. TOTAL .
1542 ( 1)  POK TGO
2 Zrcareado mina 2,163.82 360.64 378.67 2,903.13
2 Perforista cina 2,028.70 338,12 325.02 2,721.84
1 Avte.Perf.sina 1,8€7.9€ 327.59 344,39 - 2,620,354

Total B,265.31
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{ 1) La Oficina de Eava de la Unidad San Eartfn tiere un pro

- medio de Tonificacidn de 1%, ror este concepto, en Ins ohras pinee-

T2S.

Costo por metro = 8,265.31/3.57 = 2452

1¥.4.1.72.8.~ HiStrni COSTCS Im La

LannoanClin. { 1986).

LCOLUCLPT0 CASTO ( ten.)

POR PUrsG

- Denrecincién 7,156.35
tequipo Jumbo)

- Acero (Brocne y 1,008.17
Tarreres ¥ niedras

ey ABIYm A
. PATR QLTILET -

-~ Mantenimiento 1,633,30
{ ezuipo)

- Materiales 155.79
“{ aceite )

- Mano de Ctra Q,265.31

Total 18,220,992

PUd TG

2,189.1C

308,351

499.48

47.64

2,527.62
5.572.15
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- 1¥.4.1.3.~ CaLCULO DEL EXPLOSIVO
HEQUERLLO DE' ACUpalU CON LA PLAR

TILla bz HanHesaClua.

TI?U LE BaRR=hL3
Iarreno Guiam

arreros de cufa

Barrenos segundosS ayu
denles, de expareje, -
de cabeza y de piso

1V.-..1 3 1.~ CniCull Zoakin U-AL‘R‘ il

ZADICSIYC B X {

T
Ia Callfllal 2

bz SULuE.din.

Iongitugd Zarrenoc
Longitud Taco

Lanzitnd fombillo ( 8" )
uvensidad zxrlesivo

Didmetro karreno (17/8“)

Lonsitue Columna

ic - Lt - LT
755.h8 ca.

BArRENACION
MATZRIAL

ningdno (no se carga)

.
8 bombillos, uro a=n eais
tarrenc.

73 toctillos, uno en cada
barreno y 126,601 xf. ce
superrexaron en 47 bArree—
nos.

3.95 m.

0.20 m.
0.20532 m,
0.65 5r:./cm3
4S8 mm,

59
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A = AREA
A=x W d2
LT3

A =18.09 cn’

V = YOLUMEL
v={a) (zC)
v =(18.03) (355.68) = 6436.928 az-

Gra/bno. = (V) (LE)
Gra/bno, = (6436.778) ( 72.6%5) = 2133.5 rrs.

K&/ brioe = 4,183 { supermexamon " 0 U

Fara los 47 barrenos de lz plantilla Jde tarrenacidn laz cant
dad de exnlosivo serf:

47 bnos. X 4.18% ko/bno,=120.60 -,

1VedoeloZ,2,.~ Callull Fada oo izuidsctt
Lia Caw2Itnl ol LaPLlUGIVE TUa I Canla
DL 2 OLDC.

1 Bombillo conmpuesto de Lluailia 2UVea 100

( ¢ ) Didmetro Bombillo ( 1" ) P2.%4 em.
( L ) Longitud Bombilloe ( ’" 20,37 om.
( DE) Densidad Explosivo 1.1% grs/cz:3



" aad de

Gra/bro.
Gra/bno,

Rg/bno.

3e3e= CALCULC DEL VOLUFLL D
7 .

A = anmca

A= '“‘dg
z

"
A =5.07 ca”

Y AL LT WV} PVCAN
¥Y=nl

v={ 5.07) (°2.37) = 172

(v) (=)
(102.86) {1.15) =110.2 gra,

7,113 iwianaiila Iuved 170 )

7 hWorrencs f= 12 2lantillm e barrenacidn la canti-v




MATERTAL

Zombillo

" Dinamita Tovex 100 kg

. Superzexacon D.

Conectores
Ignita-Cord

Fuleinantes

Capsul o, €

Cafluela Kecgra

(del totel)

(1)

1Vedol oS 4om COSTO LE EXPLOSLIVC

CANTIDAD

47 pzes.(0.1184

5«56 kg
47 bros.(4.182 k&
/N0 }.12%6C,501 ki.

47 ?iezas;

47 piezas

4,5 trenos K 47 -
bnoe 11,5 =,

Costos Varios 5%

62

CO5T0 ( Row.)

ULITARIO

1050.84/ke.

135,62/ ke,

54.7%/pza.

73.72/pz2.

..... 3

i%Z2.50/a.

81.0¢C .
Total

POk TORLC

€,075,07

26,66%3.0%

?,572.31

15,795.26

U
.
<

3,037,487

§3,282.958

E1 Departesento de Imngenierfa Industrial ha estimado -

en un 5% del costo total por implepentos en el cargado de barrenos,

cono . son:

rios.

Costo per metro

= 63,282.98/3.

= £ 19

27

retacadcr, carcsdor <de superczexamon, cucharilla y acceso-
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iV.4.1.4.— CONSUMNO DE AIRE PARA
BARFANACIOKN.

La unidad San Mart{n cuenta en superficie con 2 plantas de -
generacién de aire cooprimido para satisfacer las necesidades de la

mina.

Se hace menciédn de la plunta nueva, ya que es la gue abaste-
.ce al pivel 12 y al rebaje 12-550, cuenta con 4 copprescores Inger—
8011 Rand ecodelo XIE~2HC de 2400 PCa v mctor de 400 H.P. cada uno,

Compresor.—~ Para el célculo de la depreciecidn, el coato de
adquisiociédn de un compresor ea de § 18°*371,729.00 en 1984, el cual
depreciaremos en 10 aflos, de 300 dfas cada afic y 2 turnos por dfa,-—
con una tasa de depreciacidn del 10% anuel, (de acuerdo como lo de-
precie 1la Compatfa).

Coro la Compafifa ha adcuirido créditos al extranjero enm dola
res, al interés de 8.5% anual, le Unidad considere en sus artf{culos
- depreciarlos en el 10% y 20%, mencionado al oprinecipio. :

1V.4.1.4.1.- DEPRECIACIUN DEL m UIPO
( Ul CORPHESOR )

CGhCEPTC FClirta DE Do PRECILAR CC0SI0  meba)

’ UiITARIC POn TURLO
Compresor Ingersoll (10 affos X 300 d4fas 18'371,755.00 5,061,.95
Rand XLE-2HC, /affo X 2 turnos/dfa )

= 6000 turros)

(1) Més 20% por cop ' 612,30

cepto de mantenimiep
to del costo por tur Total 3,674.34

no.




e
{ 1) &1 2epartarento de Ingenierfa Industrial, en la Unidad

ha estirado, pur concepto de aanteniniento un 20% en el equipo de -
generacién ce aire, -

Coato por metro =3,674.34/3.27 = 3 1,123.65 ( 1984)
1¥.4,1.4,.2.~ CUSTO UEL EQUIRO 4
YALOER aCiUal.

Aplicando el tipo de cambio {dolar controlado), se fiene:

118°371,709 { 1)/192.56 ( 2)=195,407.71 Dis.
95,407.71 X 780.97 ( 3) = 74'510,560.75

{ 1) Costo Equipo adquiaici&n‘ 1084,
{ 2} Tipo Cambio 1984
"{ 3) Tipo Cambio 1986

IV,4.Y e f0Sem DEPHECIACION DEL EQUIPU
A VALOR AM‘UAL ( Ta CCthLaOAJ._

. CONCEPTO © FGihA DE LLIRECIAZ . cou,‘o ( Bl Boido o
oo UBITARIO - -

Compresor Ipgersoll - { 6000 turnos )  74* 510,,50.75 12,418.43
- Rand XIE-2HC ‘

‘Méa 20% .por concepto 2 L68
de mantenimisnto Total 14,902 1!




65
-Pere 4 compresores = 14,902.11 X 4 = 350,600 42

Costo por metro = 14,902.11/3.27 = 3 4,597.22  (1986)

Para 4 compresores = 3 4,557.22 X & = JAS, 228 .88

[ U—

Con un fnédice de precios €rn base el tipo e cenbic de .08

1Vedolodelem SUWIU Ui La fidau o Gona

Lo Tn OFoanlive (4 CORYasLnia)

mmaen -
22370 { nanl)

CATLGGALA Salaniv U3.LARIC 9514 rin roaal.
. ACTUad

Compresoriszte Fe1lTZ2.54 *67.1¢ 2,375,106

Cp. 2= Flante de 2,012,.27 33%.38 2.0 ET7. 85

Faerze, total 4 pea nc
Cogte. por metro = 4,882,73/3.77 = 2 1,4%3,]¢
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1v.4,1,5,- CaALCULG. b EAZAGI A ELECIRICA
COLSURIDA 2CR 1808 4 CUOMPanUGORIS.

En la Unidad se tiene un consumo total mensual promedio para
la mina de 1 785 000 Kwd y se pagd por este concepto 3$41'106,850.00

{ M.K.), aplicamos un costo de 3 23.29 KeHa.

. R A - KL A AL -~ - - 2]
Sur Goacezuc I& & I&n 22 nfive ooopriTids e tuva un ann

=
suco medioc nor mes de 447,420 KWd, ¥ el costo medio por gereracidn

de aire es: 3 23.29 KWid, pagandose al men 3 109'420,411,.3C.

Los 4 conpresores consunen 1€92 &P, btrebtajan Z turros de 7

(52

ea derir duranta 1% haras.

Znersfa = 1630 HP K 2.7457 K¥E = 1193,12 Kt

C€lculo de Enercie por mea.:ll,_.l? A 15 =17 80/afa
.896,30/d{a X 2

5&1,520 (1)

2396
5 afas

Costo de Energfn = 17,3%6.80 X 23.29 = 5 216,816,447 diario

{ 1) 3Se comprueba gue el rndlculo del coniumo mensual es co-
rracto, de acuardo a los datos proporcionados pcr el Lepartenento -

#écanico Eléctrico,
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los comprescores tienen una capacided de 2400 PCM, considerap
trabajan a uns eficieuncia volumétrica del 85%.

Pt>/ dfa =4 (2400) X 15 X 60 X 0.85

Miles de ft°/ dfa = T'344
Costo de 1000 Ft = 416,816.47/7344 = § 56,76

Jumbto, 3 hr. = 180 min.

cornsumides =2 wméquinas X 173 ft3:;346 Ptz/min/z méguinas
kn
346 Ft”/mirn X 180 min = 62,280 Ft°/min.

#4s un 15% por fugas,soplado y cargado de barrenos del totel
consuxmido por las 2 mfquiras, este porcentaje lo han determinado -
' los estudios realizados por el Departamento de Ingenierfa Industrial

Més 15¢ de aire por G, 342 Ft°
fugas,soplado y ecargado
de tarrenos.

Bl consumo total de aire comprimide = 731,627 ’Ftsfmin.

El Costo por turno de 1000 Pt” de aire comprimido seri:

71,622 Pt /min. X 3 56.76 = 3 4,065

Costo por metro = 3 4,065.26/3.27 = §.1,24%,20

&n 3¢ la raapa cou £ piumss O maguinas del
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IVedelabo— CLBTC LE MARGUEMRS

Para 1a conduccidr de zaire y azua 32 ubilizs cangueras de —-

1" y 1/2% de didmmtro respectivamente, cor una lonsitud de 1Sz. y -
una vida estimada de 5 meses aproyisrnd te, de acuerdo con astiu-——
dios realizados por el Departausnis 2o Irgenierfe Induatrial an 1la
Unidad.

CONCEETO FURG.A we LaPradlinn SO0 (fvasie )

(Pana 19E) PO TURLC

¥anguera 1" tipo {5 zeses X 3T dine/nes 15,012,577 1R, 6%
&7 (3 capasg) L 2 turros/dia (1958)

{ 250 turmnos)
Fanguera 1/2" Tivpo ( 259 turnos ) 30,293,685 163.97
50. (1536) Ry PR

Coato por metro = 247.€3/7,27 = 66,7
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1¥.4.1.7.— COSIZC DE TUBERIA

.

Eera laz conduccién de szire y agua se utiliza tuberfa de 4"
2% de difrmebtro y ¢r. de longitud, se estims de acuerdo a estudios -

realizacdos por el departacento de ingerierfa Industrial la wida - -
4
1

FURLA L2 wEPALCLin ST AT | eiead
Chiianlu PUa LUALC

Tubverfa 4™ @ ¥ £o. { & a%as X 300 21{ae 7.08
de longitud C-20 /afo I 2 turnes/ai=z
Fe-Galv. = ARG Turnos)
~ T&reri{az 2" f v - ( 4860 turros) 16,'731.39r .45
5 w. d2 longitud (13363Total 31,16
C-40 Fe-falv,

Costo por metro = 11.43€/3.27 = 3 3.52




1V,4.1.8,~ nZBUREN Do COS103
HaMPA GERERAL DE SERVICIOS -

© COWCE¥TO COSTOS ( K. H.) -
. POR TUO PO KETHRO
~ Depreniescién T,158.35 2,188.10

(equipo Junbo)

.

= lAceio {(Iiocas, 1,702,217 N2 F
Zarrenas y pig
dra para safilar)
- Manterimiento 1,633.30 499,48
{ equipo -
= Materizles 155,59 47.64
( aceite ) -
-~ khano de Qtra 8,265.31 *2,527.62
{ Jumbo )
- Explosivos : €3,282.98 19,352.53
-~ Depreciacién T 59,608.44 18,°228.88
{equipq, coapresor)
— keno de QObra 4,882,175 1,493.19
( 4 compresores )
= Casto Energfe 4,0(5.26 1,243.20
Zléctrica por rire
ennprimido.
- Menpuerae 347.62 i06.31
— Tuberins 11,46 — 2,50
CRas TUTAL 150,419 45,99¢,82

¢ ————tte.
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Z1 costo estimado de la rampa de servicioa de 640m. de longi
tud seréf: B

3 45,999.82/m X 640m. = 3 _29°*

El costo estimado para los 6 cruceros en la rampa de Servie
cios seréd:

$ 45,959.82/m X 6 X 10m. = ’ an

e1e9,— CO3TO ESTIMADO il EL HRZAGADQ
L CUELE DE LA HAMPA DE ShHVICIOS.

El rezagado de la rampa general de Servicios de seccién de -
5.0 X 3.5m. 8e realiza con Scoop-Tram y su operacién se haré de la
siguiente manera.

Conforme se va avanzando el cuele de la ramvpa, se hardn 6 —
- cruceros de carga a cada 100.0 m. 2 partir del nivel 9 hasta el ni-
vel 12, los cuales servirdin para almacenar la rezaga provenientes —
del. tope, evitarde asi la %4rdida de tiempo al transportar el tepe-—
tate hasta otros rebedies en operacidn, de esta zanera queda limpio
el tope y de inmediato pueda comenzarse a barrenar la frente; poste
riormente cuando el rebaje este en operacidn, los cruceros airven,-
mediante un destorde, couo lugar de carga de los Scoop-Tram a 1los -
camiones Jarvis Clark modelo JDT-426 de 26 ton. de capacided., de =
esta manera la operacidn se hace con eguipo diesel montado-en -
llantas.

Para el cdlculo de esta raspa se considera la combinacidn -
Scoop-Tram-—Camidn, tomando unicamente en cuenta los costos de equi
~po mano de obra, llantas, mantenialento y diesel.



T2

1

1v.4.1.9.1.~ COSIC el BLIIPU

El cf£lculo de 1z deprecizecidn del Scoop-Iran nodelo ST—5-k,~
capacidad S yd3, el cupl tuvo un costo de adquisicidr €€ = = ~ v -
$1'717,520.00 en 1275 ¥ un cavidn Jarvis Clark JbI-4726, tuvo un cog
40 de adguisicién de 3 5'3452,000.00 er 1985, a los dos s6 les apli=-

sn. de depreciacifn de 204 anual r un tiempo de deprecia— -

ci8z 2z de 300 d4as latornbles por aflo ¥ 2 turnns Qe trabajo
sor éfs.

2l Sennp—-iIras como o1 canidn, zcarresn eficievnterernte durarie
el Yturnec 497 ton. evtre distarcirs de 190 ~ 220 nmetros, este dato -

e
rcustrisl ¢e ls Unidag,

NS

5CO0T=Trsic {5 ="a= % 300 ¢fes/fafo  1'T1T,TP0.90 TTR.SD
3%=5E. . 2 wurrns/eda = F30NG
(28~uiri®o 1977} tarros}.
————n.
Totzl LN Eate]
Costo por motre = 5T7%,30,/3.77 = o 175.0¢ ( 1078)
GLCLELIT . PO VPO ORIVIF LoD I 1Y Sow il Tresre )
UnliadaC TUa Toaal
Carién Jun=s? (S afine X 2970 cfas/z=%c 5'467,200 1,817.%3
Jarvis llark X 2 turros/éfa = %0230
‘{alquirido 128%) turnos)
) Total 1,817.77
Costo por metro = 1,3817.33/7%.77 = 555.76 { 1985 )



1V.4.1.9.2.~ CCSTO DEL EQUIPO &
ValORr aCiUal.

aplicando el tipo de cambio (2olar controlado), se tiene:

3coon-Tramr 37-58
1°717.520 ( 1)/ 17.49 ( 2) = 137,511.61 Dls.
137,511.61 X 780.97 ( 3) = 3107'762,221,.50

Con un fndice de precios en base al tipo de canbio de

& —d? £2Yor}

Con un fndice de prezcins en base 1 tino Je castio de

l1jCoato Egquipo Adcuisicidn 1975

2)Tipo Cambio 1975
2) Tipo Cambio 1536

4)Coato ecuipo adguisicidn 1685

5) Tipo Camhbio 108%

~ N e~ N e~ e

6) Tipo Canbio 1686,

62.53

2.20




74

1¥.2.1.9,.,3.~ DEPHECIACION DE EQUIPO
A BAIOR ACTUAIL.

CONCEPTO- PORMA DE DEPHECIAK COSTG ( E.n.)
UdlTARIG 20K TURa0

Scoop~Tram { 3000 Turnos) 107'392,441.50 35,797.48

.8T=5B.

Camidn JDT-426 ( 3000 Turnos} 11'461,234.02 3,820,431

Jarvia Ciavl Total = F17 ma

Costo por ton. = 3%,817.89/400 (1)=3 00,04

{ 2) Costo por disparada = 35,617.89/400 X 171.675 = 17,003,50

{ 1) Se tiene un parémetro de 400 ton. 8e acerrean por turno, -
entre distancias de 15C a 2C0 r.

{ 2) 21 costo por disparada se refiere dnicamente para un =
- tonelaje tumbado: por turno de 171.675 ton. y 3.2Tm. de avance de 1la
rampa de servicios.

17, 4.1.30.,- COSIC LL La mAND DE ObRa
OPERADORES o«
CONCE2TO . Salahkl0 DIaRIO 7°DIA ECh1IF. CUSTO
“~ ACIUAL ) 35% ( 1) POk TUANO
1-5p. Pala Hec. 2,210.78 368.46 Q02,73 3,481,897
gde.(camidn Jarvis : -
Clark JDT-426)
1 O0p.Pala mec. 2,107.21 351.20 860,44 3.318,85

wina {Scoop-Tram.) Total §




15

Costo por ton. = 6800.82/400 = 3 17,00

{ 1) La bonificacidén aaciende al 35% del salario correspondien
te, de mcuerdo & la estimacidn realizada en la Oficina de Raye, por -
este concepto, porque es primordial rezagar el tope no dnicamente de
la rampe de servicios, sino de otras obras de preparacién.

( 2) Costo por digparada =6B0D_R2/400 X 171,875 = 22,01 A2

...... oA [ Rl B A TR T4
e —————

( 2 ) E1 coasto por disparada se refiere (ricamente para un $o—
nelaje tumbado por turno de 171.67%5 ton. y 3.27m. de avance para la -

ranpe de servicics.

1V.4.1.11.~ COSTI0 Z5TINADG DE LLAnTAS

Ias Llentas.-~ son elemento de costos importantes, el cudl debe
tomarse siempre en cuenta en estos equipos 3coop-Iran y Camién JDT———
426; tanto para el rezagado como vara el acarreo de nireral dentro de
los rebajes y traslado del mismo a contrapozos cetelera, asf{ como — -
tanbién en el rezegado de frentes de preparaci6n;

SCO0P— That. 5T-53 (1)

Costo Llantas = 4 37,000 ( 1980 )
Vida Estimada de duracidn = 2000 hrs.

Promedio de acarreo = 45 ton/hr.
CAMIOQN JDT-426 ( 1)
Costo llantas = 3 82,000 { 1c80)

Vide Estimada de durzeidn = 4000 hrs.
80 ton/ hr.

Promedio acarreo
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( 1) Esta informacidén fué proporcionale por el lepsrizmento

. ‘de Ingenierfa Industrial, referente al esztudic de estimecidn de lz
vida util de las llantas ¥

v )l promedio de acarreo ton/hr. nera camlsa
ecuipo, por este concepto.

1V.4.1.11.1.~ COBTC LSYWIMADG DD
LlasIng a Valdh ACIUAL.

aplicendo el tipo de canbio (Anler corirolado), se tiene:

J 3T,0N0.00 ( 2)/30.2561 { 3) = 1590.%% bls
15e5.08 X 780.97 ( 4) =

Crni 0N JFuU it 20

st S

S aplicando el tipo de cartic {(dolar controleco), &€ siere:

S 82,000.00 ( 2)/23.2561 ( 3= 3,323.87 =

TET.TE 21s,
2,525,685 X 7EN.LST (&) = 4 DU9ST.Ee6.TE
{ 7) Costo Lieuntes adcuisiciédn 1380
{-3) Tipo Casbio 1480
( 4) Tipo Canmbio 1086 "

Con un Indice ée precios ew buse al tipo de carctio de 33.58,'
pare las llantae en amtos ecuipos.



1Ve4,1.1102.~ COSTO LLASTAS DEL EQUIRC
A VALOR aCTUaL.

CONCEPTO Fuia DE DEPRECLAR COoT0 { M.iv.)

UnXTAKIO POR TOMa
Scoop~Tram {2000 hrs. X 45 ton/hr 1'242,507.98 13.81
3t-5B (1llantas) =90,000 ton, acarrea-
das.)
Canién ID2-426 (4000 nr. £ 80 tom/hr.  2°753,666.535 5,81
1lzantas =3520,000 ton. acarrea . .
¢ dasi. = Total 22,42

Costo por ton, = 3 22,42

( 1) Costo por disparads = ?2.42 X 171.87% =2,843,0%

———————

( 1) 21 costo por disparada se refiere a un tonelaje tumdado
da 171.675 ton. ¥ 3.27 m. de avance efesctivo.

1V.4.1,12,- CUSTIC m3Iimadl POR
maubL DIl DEL LG UIFL.

Por concepto de martenimiento del -equipo, se conniderard:la
‘mano de obra, materiales y refacciones; se especificz, gue para la
mano de obra para el mantenimiento ze contarf{ ¢con una euadrilla de
2 personas para la combinescién 3coop/tram-——Camidn. E£1 3eparsacento
de Ingenierfa Industrial ha estimado 400 ton, pars el acarreo, para
ser aplicado por este concepto.



1V.4.1.12.1.=-C05T0 ESTINALO Mai
DE ORRA MANTENIKIENTIOL

CONCEPTO. SALARIO DIARIC 7°L1a ECaIF. Total

. #CIVAL 15% ( 1) FOR TunuG
Fecdnico 12 2,202.50 Z67.15 385.50 2,955.55
Ayte.Xecfnico 2,057.65 352.94 366,08 2,760,67

“otal 5,716.27

Costo por tom. = 5,T716.22/400 = § 14.2%

h"’
s
3
o)
.
M
~3
(e
]
)
¥

{ 2 ) Coeto por ¢isparada =5,716.22/400

{1 ) Le Oficina de Rava, hez estimedo ur 15% en la bonifica-
cidr ce 1= rmanc e olra Tor e€ste corcento.

(2) El1 costo ror disparacdz se refiere A un torelsje tunba-
do de 171.575 ton. ¥ 2.27Tm. de avance e€fectivo.

1V.4.1.12.2,= CUoTu mwllinmbl e LILGEL

£1 Departamento de lngenisrfa infdustrisl he estimado por es-
te concento gue ure ménuina diesel consuze 120 ltiglturno, con un -
costo actual de  TB.90/1ts. vy el costo de grasas, lubricantes, etc,
los han estimado en 25X Ael costc de comtustibles, )

CCuCarlIv Cnillivals CLoil { haou.)

‘ Unllaldo rOR TURWD
iceite Diesel 129 1ts./turnc 78.90 5,468.00
Grasas lubricantes 2,367,900
Eds 25% del costo de Total 11.8%%. Q0

combustibles.




Coato por ton. = 11,835.00/400 =3 29,59

{ 1) Coato por disparada :11,835.00/400’1 1T1.675= 35,079, 43

{ 1) EX1 costo se refiere a un tonelaje de 171.675 ton. y —
3.2Tm, de avance efectivo.

¥, 4.1.12:.5.~ CO2T0 E55TIhaDCG POR
ZPACCIOLES DET 2gUIXC.

q

£l costo estimado por concepto de refacciones se hocece en ba-—
se a una fSroula aplicada por los fabricantes Jel eguipo diesel, 1la
cufl es considerada ¥ ha sido aprobade ner el Zepartexento de Inge-
nierfa Irdistrial sn 1z UYnidad para todos sus estudios.

Equipo Mecanizado-{Yalap s deprociar) {(JFector A= sond,.de tran.) (€ hx)
& { Factor de lubricacién.

( 1986) Camidn JLT-426=

13,000 1)

( 1986) Scoop-Tram 3T-S5 = (107'392,441.50) (0.5) (&) =32,217.73
» LT 1'0,0%0 ¢ 1‘5' :

Total  2,622.93 =32,217.73 = 134,962,63

Costo por ton. = 34,8672.63/400 = 3 27.16

( 1 ) Costo por disparzda = 34,862.63/400 X 1T71.675= 3 12,0682 50

(1 ) El costo por digparada se refiere a un tonelaje tumba~
do de 171,675 y Z.27m, de avance efectivo.
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1V.4,2.12,4,.~ REIUSEY VSIS
DE KANTS oIrIEsic.

CONCERPTO
Flan.
Mano de Obra 14,79 2,453,33%
Eaterielen [lenel IG.EE k S, LTS 4T
- Rafacciones 27,15 13,069,60 '
Total 17102 22,495,36
I1VadelolB o= aLOviih Goabaal oD
CULTGS Fla muenbniU.
. QOWCEZ L0 wlaiud ( ke e )
P V2 ECVITN PUa LISIdaania
~.Lnuino (Scoop-ircm 99.04 17,203,580
Samién SUT-478) : 2 )
- Kano de Obra (Cpo=- 17.20 =,518.82
radorez Segop-IThRn o
- Camidn,)
- Llantas {3Scoop-Traz 22,42 *,843.25
—Camidn)
= Mantenimiento (hano
de Chra, materiasles
¥ refacciones),
~ kano de Qura (mante- S 14.2¢ 2,553.73
niniento) ’
- Materiales {(Diesel) 3,52 T,2TT.4T
~ Refacciones (Scoop-Tram 87,16 14,562,690

~—~Camidn. 265,50 14, 766,63 -
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1V,4.1.14wV£hIIlACIOh-

Como se esta utilizando equipo diesel para el rezagado en el
tope del mvance en obras y posteriormente se utilizaré para el ace~
rreo en 2a'explotac16n, es nccesaria la ventiiecidn forzada en la -

mina.

ne coco PRIAMEm—

<
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©
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®
ke ]
o+
hud
]
[
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[+7]
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He
»

io er el desarrg
wirdir voarios vertiladores
s

erscins, v asf obte-

E1 everce de la ranre C€ servicios se utilizd 4 ventilalores
garce Slakt-réxico,5.4. £& 32,700 PCr ¥ 0.T dpulgadas de nresidr es-
"

u s
‘tfticn, con ductos de lona de didretro, que por re——
re ¢

2
nterre <e le Tni ue debe lleger el
o

glamenteo

(3}
R

i
exfrerme Jdel ductn nor
81

s} 3
{rire 3%w. antes Jel tope de la obra, - -
inp 2 cudl reterrard va vie

io el tope, o
zisTa rerpe y s:-ldréd por los contrspozos de extraceidn

1

mente y cervirdn execlusiverente con

o
1z zona.

IVL4.2,04,.7  <SUSTU Z0110halu UEL LGUIPO

VeuililasUR.= E1 ventiia’or aarca Fla%t-Ké€xico,J.nx. tiene un
coste de 3§ 2'%7°3,572.00 en 1233, que & unes {acgz de depreciacidn de

20% anusl, ‘epreciandose est er ur. tiecpo <e 10 afios, con 300 - -

2 turnns &e tratvejo por dia, de acuerdo -

Afaz lzloratles por alo ¥

or
cor lc sealado nor iz Adrinistracidr de 1z Compafifz,
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1V.4.1.14.2.~ DEERECIACION LEL EQUIRO.

- CONCEPTO ' FOfba Db DEPAECIAR COSEO(X.iv.)
: : ’ UNITARIO PO TURNU
1 Ventilador (10 afloz X 300 afaa/ 2*80G,572.00 468,26

Flakt-Néxico,3.A. afio X 2 turnos/dfa
o 6000 turrnes.)

Total 468,2€

‘CoBto pur metro = 488.25/3.27 =3 143.20 { 1935)

IV, 4.1,14,3.= CloLl Wil ELULFCG A Valla oaCilale

gaciendo uso del tipo de camtioc (dolar contirolado),se tiene:

2'80¢,572.97 ( 1)/371.50 { 2) = 7,582.78 513.

TeTER.TI X TARLET {3} = 5'O06,330.68
{ 1) Costo Zguipo adruisicién 172%
( 2) Rige Carlio 1832,

(3 ) Tipe Cenlhic 138C,

Con un {ndice ds nrecios en base al tipo de camtio de 2.10

1V 4.1.14.4um UnZnalialive JEL AGUIFC a fails adalal

COHCEEPTO FOninn b borasdian CCOL0 ( Momia)

UNITaitlo | EOR TUiuL
1 Ventilador "( 6000 turnos) 51908 ,302.68 a34.38
" Flakt-kdxico,S5.a. :

Total 84,28
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Costo por metro =984.38/3.27 = 3_301,0

( 1 ) Costo por disparade =984.38/ 171.675 =3 5.73

{ 1 ) E1 costo por disparads se refiere = un tonelaje dc » -
171.675 ¥ 3.27 m. de avance efectivo.

2 9 wa e T e L T T O A LA
rvemmite so™ L O N R

Las dimensioner ée un ducto de lonz ahulado, para la conduce
cién de aire es de 20.0 ©. de loncitud 7 33" de diémetro.{ £l Depar
tazentno de Ingenierfa Industrial hz estimsrdo la vide dtil de lona -
ahulada ern 3 afies, siendo la base, en el cdlcule de la depreciacidn

CONCERTO FORMA DE DEPRECIAR CO3TC { M.H.)
UhITlaniu PUx TURND
Iora shulads —— ( 3 afioe X 300 dfas/afic 6,035_33 3 38
30" F X 20.0 m. X 2 turnos/céfa =1800
{( 1 tramo ) turnos).
iotel 3,35

Costo vor meiro = 3,35 / 3,27 = 3.1.02

{ 1 ) Costo por disparada =3.35/171.675= 3_0,02

{ 1 ) 21 costo por disvarada se refiere = un tonelaje tumba~
do de 172.€75 ton. ¥ 3.27 m. de avance efectivo.
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1v.4.1.34,6,~ CO3TC DE ENERGIA ELECTIRICA
COMSUMYIDA POR ¥ENTILACION.

la upidad tiene un consumo total menaual promedio para la =
mina de 1'7E€5,000 KWH y se pagd por este concepto & 41'106,850.00 -~
{ ¥.N.}, por lo que aplicamos un costo de 3 23.29 K¥H.

Por concepto ds ventilacidn se tuvo un CONSURO POTr WMES DI~
- medio de 430,000 KWiH ¥y Bes pago pOr este€ concepto & 10 0GL4, 70000 —
{ M.K.), por lo cual el costo es de 3§ 23,29 KWH.

CCNCEPTO H P KWH HORAS TOTAL COSTO(M.N.)
MOTOR TRABAJADAS  CONSUMO .
KWH/TURNO POR TUANO.
4 ventiladores 40 931.60 7.0 6521, 20 26,084.80
de 40 HP,cap.
30,000 PCH.
Total 26.084.80 ..

Costo por metro = 26,084.80/3,27 = 7977.00

(1) Costo por disparada = 26,084.80/171.675 = 151.94

( 1 ) E1 costo por disparada se refiere & un tonelaje tumba=
do de 171.675 ton. ¥y 3.2Tm. de avance efectivo.




as
1Y.4.2.24,. 7.« dEsUkiEn COSTCS Dn VoowTILACION,

CONCLPIC CO3T0  { Muobi..)
POn TUHLO POk hoThC.
Equipo {(Ventilador °84,.38 301.03

Plakt=tié€xico,5.4.)

rateriales (lona = 3.35% 1.02
ahulada)

Znerefa Zléctrica 26,084.80 T,877.C0O
( 4 ventiledores) 270 a_2746_n%
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1¥.4.1.24.8,~ RESUMEL DE COSTOS DE La RANPA
GEihial DE SERVICIOS
{ InCLUYE 6 CRUCEHD3.)

" CORCEPTO CO3TIC { monn.)
EOR_TURO 2OR_RETRG TQTLL
{ Pata 70D m.)
N i 150,419.43 45,939.82 321319¢ 4,
Fala 700 ¥ X245,999,82/m = 32'199,374.00
CONCEPTO COSTO ( ha Bva )
Fon_TOx. PCH PISPaiada
- BEZAGAD: 266,30 46,266.673 3.2'004,171 .56
PARA 700

. X 3 46,066,63/448p./3.27 m.=9'004,171.56

CONCEPTQ few oave )
) FUR Mo Lo
CVSUEILACIOL M,072.53 2,273.0% 3 3VISE L IRE A0

T RaHa 700 MoOX 3. .279.05/m = T'TL, 30,0

e ps

Gaae LOLAL 3 _47'86q,3I5n, 56

El costo de 1a reampa general de servicios de ura longisud

540 m. m4s 60 m, de cruceros tiene un costn A valor AcCHual A6 e—.
i gl!ﬁqa EEQ 55 .

de’
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I1V.4.2.~ COSTC ESTIiaLO kv ACCE30S AL CULnPU KINKERAILLALO

Para continuar con le pregparacidn del bleque 12-550, se hace
necesario, para abrir frentes al nivel del "Sill" y realizar poste-
riormente frentes v cruceros para delixitar, pileres y avanzar le -
amplituc totsl cel cuerpo mineral, colar €l primer crucero de acce-~
a0 a partir de la rampe general de servicios, las caracterfsticas -
de esta etepa se incdican posteriormente,

Los acceson 21 cuerpo T n 3de uns seccidn de ~ -

i lizo
Z.2 X 3.50 m. ¥y 1%: de nendiente nerativ
c

"

arrotldndose a partir
de la ranpe general de servi

es5t0E8 Accesos SON Crucerog aor

a [

z 0=Cl1l€) =zl bvajo del cuerpt,-—
00 r., cue se inicien con -
c

pendiente nesativa de - 1% para post rzerte pivoiearse en jorma
ascendente 2 nartis- e I [
desboréandore unicacen 1 acceso hactla tener unz pen- -
diente positiva 1%, ue, y¥no no es npositle uvtilizarla, por—
cue eg la pendiente cea aa de disefio, pars gue en el equipo mon-
Tado sn llan
pendiente reyor d¢1 1%x tendreros mrotlers or r
trayendo come consecuencia ur magvor zanienimiento prevertivo € co—-

rrectivo pare el eguipo.

Estos cruceros darédn servicio para €l acceso de personal y -
ecuipo diesel, este crucero sl cuerpo sirve para un pronedio de 4 -

cortes, de una alture vertical de 3.%m. cada uno, aproxipzdamente -
14.0 =,

1V.4.2.1.= AUCES0S al BLUWGUE 12-550 »

Al inicio del rebtaje se deben colar 2 accesos uno paras la zo
na norte (rebaje 12-t50) r oirec para la zone sur (rebdaje 12-800) —
por lo cue se considera el c4lculo unicamente del primer accesc al
rebaje 12-550, yz que es el que estamos estudiando en esta Tésis,



88

Al primer amcceso al rebafe 12-550 ae le denonmina rampa 12-47%
con uns sesecidén de .0 X 3.5 m. ¥ una longitud de 50.0 k. ¥ con una

pendiente de - 1%..

zsta obra serd icual = la yr estudiada en ranpa gereral de -

servicios por 1o cuzl se tomerdn los zismos costos.

1V.d,.2,2.= HLOVIZL DL CGUICS i La
anifa bi alllul Al CUai?PC
R Tl D aediD e\ Mnalidilanlilou}

Cuasunr AU B { ke ne )
Sl A0 DUl b Eake
~ Jenreciacifr T,152.3¢ c,182.10

(equipo Jumkoj

-~ Acero (Zroecae, 1,0202,17 TIce.3
EBarrenas ¥y plecra nera
aftilar).
- Mantenimiento L,833.30 399.48
equipo) . -
- Materiales 155.7¢ 47.64
{ Aceite )
-~ huno de C{bra 8,265.31 2,8527.62
{ Jurto ) )
- &xvlosivos , £7,282.58 19,352.5%
53,608, 44 %,278.88
4,882.75% 1,433.19
2,065,26 1,24%.20
~ hkangueras 3i7.62 106.31
= Tuterias 11,45 Y z.50
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1V.4.2.30~ RESUIEZDH UE COSTOL De 14
RALDA L alCo80 Al SUZRPO
FIdaanllialo ( REonlall )
COKCEPTU COB3TUD  ( ke &. ) :
FUi Llana U L’Ié?n}'—’@ﬂ
- Bquipo
{Scoop-tran-—Carién - — 3¢.04 17,573.50
JDT-426)
—~ kKano de Otra (Operadores 17.20 2,518.82
Scoop-~Traa=-—Canidn)
« Llzntas {3ccop~Iram-——— 25,13 3,848,05
Camién)
-~ Mantenimiente (Kano de -
Cbra, kateriales y Refag
cicnes)
- Mano de Otra o . 14,78 2,453,353
(Kanteniniento)
-~ Materiales 29.5% T,079.43
(Diesel)
- Refacciones . 27.38C 14,352.60
(Scoop-Tram-—C&;i6n) 25550 46 266,63
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IV 4,208 e (nGUiu Ua Sio kS e b
RaiPa b aCCudl AL SUnprS
MInERnalaalU, ( VoulILaciol)

COnCiLPv SIS { e e}
20 TC0 xO:( FE Tl
~ Equipo ana, e 301,03
( Ventilador Flakt-kéxico,
-S. AJ)
- Materliales D% 1.02
{Lona ahuleda)
- Snergfa Bléctrice 26,084,680 Ty277.00 .
( 4 Vventiladores) RGN R ERas PG .
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© 1Ve4e2e5.— RESURES DE COSTOS HE La

BAFPA DE ACCu30 AL CUER
PO MINERALIZADG. .

" CONCEPTO COSTO { huk.)
. ) Ol danT ZUR BETAOC Fey YA
( Paux 50.0K.)
| BafiEwaCIO0x 155,410.4% (3535300 Bades C2IE3G,u01,00

-

| Paita 50m X 5 45,%95.82/t =2'299,951.00

CGUCEPRO COITO ( Mois,)
LUR_ILHE POR_DISPanalla

. ZAGA 269.50 46,266.63  -,3 707,440,83

= T07,440.83

' CONCERPTO - " CcoSTO ( hotia)
o - POR _TURND OR EETR
oL VENTILACION . ?27,072.53 8,279.05 3..412.&5.2.2:1 :

" Phiia 50 m. X § 8,279.05/m = 413,952.50 —_—
' ' Ganls TOTAL 3 31421,.384,33

E) costo de la rampa de accego de una longitud de 50.0m. tig

ne un costo a valor actual de & 35'4°21,354,33
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IV,4.3.-~ COST0 ESTIMADO L[EL
WIVEL DE ACARREO.

El nivel de acarreo, ec una de las obrza mineras nfs imnorten
tes deniro de las obras de preparscién de un tlogue para su explota—
cidn, geperaimentc cl nivel &e acarreo se cueia a partir del tirgo ——
haciz la zons rwireralirada, lo cusl no sucede de esta manera, pera -

el nivel e acarreo del retaje 12-.5503; &sfts obre, =e vo o icoer gu

[

colar a.partir Ce 1a raxpa 12-475 (raooa de accesn n} roreic 12-2803

‘¥ comectarse con £l tiro San FKartfn. Esta forme de avanzar la racpza

del nivel de acarreo, se dete 2 cue COmo Ya contawos con una rampeE -
gereral de servicios ¥y tenenes una maguinarfs eficiente para obtener
una aiza productividad, ¥ por ello un avance mfg rdpido, "esta obra -
va gz tener ura longitud de 200 m, con una seccidn. de 8.0 X 3.5 § -
una pendiente de ~1%.

£1 cuele de este nivel de acarrcc, se hzce corf Jucbo Jarvis -
Clark de 2 piumas peresdtic zodeio rJE-20-~B y se tomard coro direc-

cidn para el cuele la lines central del proyecto, con una seccidén de

B0 L 3.5m,. popteriorments oo hard nscesario destordar 3.0Um. para ot

tenwrT la seccidén proyeciada de £.0 X 3,5m, los destordes son a cada
ladp ce l.%m, We avarce efectivo, el desborcde se hace con ndauina de

pierra Gadner Denver SB3F.

La operanide v los cozter del nivol de acarreo serdn iguai, 2
los de ia ragpz genercz? de servicios ya analizada, porqué tencdrd las
rismas dimensiones er su inicic (primera eiapa),solamente habremos -
de ceiculer ios costos de barrenacidén y acarrec para el destorde ne-
cesaric a cada lsdéc €e la rampa {fegunda etapa), para obtener la sec

cifn proyeciada de £.0 X 3.5m3presentando el resdmen de los cosios -

de l1as Z etapas para lez racpe del nivel de acarreo.
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1V.4.3.1.- RESUMEN CO3T0S LE LA RAMPA
DEL NIVEL DE ACARREO,BARRE
KACION., (PRIMERA LIAPA).

CONCEPTO COSTO ( M. N.)
POR TURNC PO0R METRO -
- Depreciacidén T,158.35 2,189,.10
(:t...ua Tunte .
{Equipc Jux
- Acero {Brocas,tarrenas 1,008,117 308.31
v vied®a para afiler) : -
~ Hanteniciento 1,633.3C 499,48
{egquipo) ‘
- Materiales 155.79 47.64
Aceite
~ ¥ano de Gore B8,267.31 2952702
-{Jumbo) .
-~ Explosivos 63,282.98 19,352.59
~ Deprscincidn 52,608.44 18,228.88.
(equipo compresor)
- Mano de Obra 4,882.75 1,493.19
(4 compresores)
- Costo Energfa Eléctrica 4,065.26 1,24%.20
vor aire comprimido
-~ Mangueras 347.62 106.31 .
~ Tuberfes 11.4€ 'z 5Q-
15044194 4599982
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1V.4.3.2.~ RESUMEK DE COSTOS DE La
KANPA DEL NIVEL DE ACARKEO,
REZAGADO { PHIMLRA ETAPA),

CONCEPTO : COSTO (Mo . )
4 POR TON. POi DI3PAMADA
~ Eguipo 99.04 17,003.50
{ Scoop-Tram=—Camién)
- Mano de Obra 17.00 2,516.82
(operadores Scoop-Iram
camidén)
~ llantas {Sc¢coop-Tram— 22.42 - 3,848,.95
caridrn)
- ¥antenimiento (Mano de
Obra, Kateriales y kefag
ciones)
- Wano. ds Cbra 17.28 2,423.33
{Mantenimiento) )
- Materieles 29,50 ' 5,079,453
(piegel) .
-~ Refacciones 87.16 14,962.60
( Scoop~Tram=-—Canidn)

264,50 ' 46,266,6



95

1Ve4.3, 50w Rh.BtJP.hN DE CC3TOS DE La
HAMPA DEL KIVEL DE ACARREO
VERTILACIGH (BRIMEEa ETAPA}

COLCEPTO COSTO ( KuM. )
X PO TURLO POR MEZIRO
< Equipo 9e4.38 301.03

» {Ventilador Flakt-Héxico,3.A.}

— Materialen 3.35 1.02
{Lona ahulada)

- Energfa Eléctrica 26,084 .80 7,266.00
{4 ventiladores) ——— :
27,072.53 - 8,279.05 “




IV.4,3,4,~ HESURSN LE CGSTOS DE LA
HakPe PEL W IVEL LR ACKEHEO
{ PRIibna EiaP4 ),

COLCERTO CO3TI0 Bk )
POs TUantG FCr r=THD TUTAL
{pare 2C0 m
Earrenncidn 150,410,432 45,99Q.R2

Pars 200 m, X 45,099.82 = ©'109,064

COLCEPTO COSTC ( h. di. )
ECGh_TOh. rOR_LI1SFARADA
KE4AGALO P69.50 46,765.6% 21829,763.30

Para 200 m. X 46,266.¢] /dis.IS ?.m. = 2'826,763.30

COUREEPTO COSTC ( M.n.
3 ) : Pid Tuand POR MLTWO
VENTIIACIOM ' 27,072.53 8,279.05 1'652,631G,00

" Pare 200 m., X 8,279,085 = 1'€55,510.00

GRAN TUTAL 13'685,537.50

El coatce ne la rampa del nivel de acarreo ecr la pximcra eta~
pa Ge 200 ©, tieéne un ccsio a valor actual de 156
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1V,4,5.5,« PLANTILLA UE BaRRENACLOL
PaHA EL urosbOkDe Di La -
RAMPA DEL RIVEL DE ACARKEOQ.,

Para el trazo de la barrenacidn para el destorde, se utilizg
ré una seccidn de 3.0 X 3.5m. (anche y aitura respectivaccrie), con
un avance sfectivo de 1.50 2. y una densidad de roca de 3.0 ton/m’.

He =e har4 ninguna rarura de salida, ya gue Se USard Como —-
tal, la cara libre que serd la de iz razpz 12-475, 2e donde partird

&l nivel de acarrec.

Se haréd una barrenacién cuatvrapeada, con una zeparacién acri
zontal entre barrencs de 0.60m. de centro a certro y una sepsracidn
vertical entre barrenos de 0.35m. ¢r ceniro a centro, Se tarrenarfn
28 bvarrenos de 1.5im. { 5' ) y un didmetro de barreno de 38mm. pars
obtener ur avance efective de { 5' ) 1.50m.,/disparada,. la planti—-—

1la c¢e Earrenacién se muestra en la si—uiente pagina:



IV.4.3.€.~ PImLTILLA D BAKKEHACIOR Pana Lzbounuk
vz LA makPFa LEL SIVEL DE ACHAREEC
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“IV.4.3,T.~ CALCULO LEl DeSbhukbe Le LA HA-rh

DEL iVl DE ACARIHRD.

Para obtener la2 seccidn de proyecto de 8.0 & 3.5m,

99

una vez -

colada una rampa de 5,0 X 3.5m, de scccidn se hard un cesborde e -

200 m. de longitud, cor una altura te 3,5m, ¥y un avance efectivo de

1.5m, en ambos lados de la rampa, es decir:

200m X 3.5m X 1.,5m = 1,0% m-

2o = ¥3 = 2,100 m°

se tiene una densgidad 2e lo roca de 4.0 tonsm”

2,100 8’ i 3.0 tosn/m’ = 6,320 ton.

Se tendrf cue desbordar €300 ton, con Una geccidn G6 = = < <

3.0 X 3.5m, ¥y un avance efectivo de 1.5U m. por. turno.

IVed e FuBme L2PHCLaCivie wul B UIFU,

Se hace con m&guina de
883F con un costo de adcuisicidn ds ¢ 2U,luT IO we i
sa de depreciacién de )% anuasl, le JeDTECIZTSS on A0

dfas por afio ¥ 2 turros wor <fs e

afa

rierra reundtica lacner Zenver = -

“T6, con una

e 50

[




CONCEPTO

FORMA UE DEPRECIAR

100

COSTO ( M.h.)

UNITARIG POR  tURKO
Kfquina de pier- (10 afios X 300 afasy 29,497,50 4.92
na CGadner Denver afflo X 2 turros/dfa
3 83 P. 6700 turros.)
3 Total 4.92
':’J:t: PO Lurno = o3 4.92 ( 187¢ )
1V.4.3,9.-C08T0 JaL BLUIPC A VALOn aCiUnL =
Aplicando el tipo de cazxbio {dolar ¢r trolado}, ce ticpe:
F9,427.50 (1) /19.35 { 2) = 1478.57 pis.
1479.57 X iec.o7 { 3) = 1'154,730.02
' >
{ 1) Costo Eouipo adguisicidn 1576
( 2 ) Tipo Cazbio 1276
{ 3) Tivo Cawmrio 1986
un fndice ze °recios en base ai tipo de cambio de 39.1%
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1V.4.35,10.-iEPRECIACION DEL EQUIPO A VALOR ACIUAL

'CONCEPTO FORMA DE DEPRECIAR ) COSTO ( M_N.)

: UNITARIO POR TURNO
HMdquina de pier ( 6000 Turnos ) 1'154,719.92 192.45
na Gadner Denver
3 83 F.

(1 )Mds 20% por
mantenimiento -
del costo por —
turno. 38.4¢9

Total  _230.94

( 1 ) E1 departamento de Ingenierf{a Industrial ha estimado -
un 20% en mantenimiento del costo por turnoc en las miquinas neumdti

Costo por metro = 230.94/ 2.50 = 3 153.96

i¥.4.3.1l.~ COSTU DE LA MANO DE OBRA PARA DESEORDE

CATEGORIA SALARIO DIAKRIO 7°D1A BOMF. ‘ COSTO(K.N Yy
ACTUAL 15%( 1) TOTAL

POR TURNO.

Encargado kina 2,163.82 360.64 376.67 2,903.13

(como perforista
estan & contrato)

Ayte.de Perforia 1,967.%6 . 327.99 344,39 2,64C.34
ta mine. Total 5,543, 27
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Costo por metro = 5,543.47/ 1.50 = 3 3,695.64

(1) La Oficina de Haya ha estimado un 15% en la bvonifica-

cién por este concepto.

1V.4,3.12.,= CALCULO DE EXPLOSIY¥U iw<UZniDO

PE AGUZEDO 04 La PLASTILLA oo
BARRENACION.
_CANTIDAD TIPC LE BAnkeal FnTeHIAL UE HEQUILEE
28 Barrenos de desborde 28 temtillos, 2.808 kg.

supermexunon "D" para -
cada barreno.

1V.4.3.153.~ CAuTIDAD .E EXPLOSIVO Ex La

CAaxtun DE COLTLKA.
Kg/bno = 0.828 { Supermexamon D )

Bara 28 barrencs de xla plantilla de barrenacidn; la cantidad

de explosivo serd:

28 bnos X 2.808 keg/bno. = 22.63 kg.
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1V,4.3.14.~ CALTIDAD Db EXPLOSIVO Ew LA
CARGA DE FCiDD.

Xg/bno = 0.118  (dincmita Jovex 100 )

. Para los 28 barrenos de ia plantiiia Jde. barrenacidn, la cah-
tidad de dinamita serd:

[[%]

S brno= X 0,138 ke/hne vl

COSTU EXPLOSIVE

ATE RYAL CAnzluns CUITO ( M. w. g

vatTaniv rUa {UnQ
Bombillo #8 piezas(0.118 1, 1%).84/kg 3,616.57 e
Dinamita Tovex 100 =&g.por pza,){- - )

3.315 kg. por 28

nza.;
Supermexemon "D 28 tn2s.00,.808 Kg. 135,62 ke 3,069.08

virr bnn}{P2.035 4. -

POr Z3 uLNos.) Lo . R ?f
Conectores 28 piezas 54.7%/pz2a. 1,532.44
Ignita-Cord. :

. Fulwminantes 28 ziezos 73.,72/pza, 2,064.16
Capsul No. 6
Cafiuela Negra {2n/trano X 28 bnos. 74,.37/m 4,164,722
36 =,)

Thernalita 15 n. 192,8%/m., 2,327,850
Cordon IGNITA~CORD
Tipq B.
{ 1 )Costos Varios 81,7 866.72

{ 5% del total) Total 18,701,1¢%



{ 1 ) E1 departamentn de Ingenieria Industrial estima que en
un 5% del costo total por turno, debe cargarse por implemxentos en —
el cargado de barrenos, como son: retacador, cargador de supernexa-—
"mon, cucharilla y accesorios.

Costeo por metro - 18,791,119/ 1.%30 = 3 12,123.12

ORLE Del

. 1. -
PR nvl\--.g—-v'——“-»w--n-‘vnn -

1,475~ kasU hnh CGSTO D-L E5t

{32GUnbA ETAPA) .

COLCZPTO CO3TC U Fe be 2
PR TURLC PO, 0¥l
— Eguinn 23n,94 153,96
(kfsuinra Gadner Denver
3 B3 I.)
- Mano de QObra 5.543.47 3,697.62

(Barrenacidén Kénuina)

.= Explosivos 18,701,198 12,172,312
Totel 2'5,0'75.6'3 15,98%.72
IV AL IO~ B Syrsn CUdIL wnl dhabunve UL
nlvol un nCARREG, Midalinavl - -~
1 Snulnpa ninrs ).
Cunieric COSTO ( Mo b ¥
: “GHR TOh. PCR DISFARADA.
( 47.7% ton) ( 1)
- EZquivo
(Scoop-Tram-—Canidn) 99.04 4,679.64
~¥anos de Obra (opera 17.2C 803,25

dores 3coop-Tram—Camién)
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CONCEPTO COSTC ( M. N.
POR TON. POR DISPARADA
( 27.25 tom)( 1)

~ Llantas (Scoop-Tram— 22.42 1,059.345
camidn)

- Hanitenizicnic (Eans de
Obra, Materiales y He-
facciones)

- Mano de (Gtra 14.29 675.20
{¥antenimiento)

-~ Materiales 25.59 1,398.17%
{Diesel)

- Eefaccicnes (Scoop-—- 87.16 . _4,118.31
Tram——Canidn) 265, 50 12,753.875

{ 1 ) E1 costo por disparada se obtuvo en bvase a un tonelaje
tumbado de 47.25 ton, { 3.Um, X 3.5m. X 1.5m. X 3 ton = 47.25 ton).
3
-

1V.4,.%.17.- RESUMEN D& COSTOS DEL
DLSBORVE (SEGUNDA ETAPA. )

CONCEPTO COSTO { ke k. )
POR TURLO POk KETKO TOTAL .
K { PARA 6300 TON)
BARRENACION 23,575.60 15,98%.72  2'13,162.67

200 X 2 X 15,983.72 &= 2%'131,162.67
3 .
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COWCEPTO COSTC ( K.H.)
. POR TON. POR DISPARADA TOTAL
“ REZAGADQ 269.50 12,733.875 1'697,850,00

203 X 2 X 12,733.875 = 1'697,850.00

- Sk TCTAL 2R29. M 267

Para la segunda etapa el costo a valor actual del destarde -

serd: 3 3'820.012,67

IV 4,3, IR, -~ ke3UsEn GakAAL LREL CUSTU Lio Ia
RallPAa DEL MVEL & ACAaRED « -
( PhRIMIKA Y SESUuDA nlaPA3).

COLCEPTO X CCGSTC { kK. . )
BARREHACIOR 18 9r199,%62.00
22 2'1351,167.67
REZLAGADO 18 2v829,763.30
»
22 1'697,850.00
VELTILACION 12 ~11655,810,00

3 17+514 :‘,AGIQI

£1 costo de la rampa el nivel de acarreo de una lormgitud de

200 B, y unu seccidn de . .5 X 3.%m, tiene un costo a valor actual =

de © $_17'512,523,07
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1V.4.4.-C03TO ESTIMADO DEL NIVEL
DE DECANTACION ¥ CUATRO
CRUCERCS.

Hasta ahora se ha preparado el bloque 12-550, tratando de dar
servicios al equipo que se utiliza y en parte para delimitar el cuer

po mineralizado.

Como se dijo anteriormente, el sistema de explotaciém que he-

moa conaiderado mAs conveniwnbte para explotar en foraa selectiva es—
te vioyue 12-550, logaade sn cuse 3

como de la roca encajonante, es el de corte y relleno con jales y pi
lares uniformemente distribuidos con 6.0n, de cada lado o sea 36m2,—
de seccidén y 25.0 m, de separacidn de centro a centro en ambos senti

dos.

Por lo tanto, ahora tenemos gue hacer la preparacidn para uti
lizar los jales de la Planta de beneficio como rellenc y al Tismo ——
tiewpo decantar el agual de los jales y conducirla de tal manera que

no lleguen al nivel de acarreo ni a la rampa de servicios, porgque to

ello, que Re encuentra a un costiado de la rampa de servicios, bom—
beandose el sgua a dos piletas del nivel 12 al nivel & y a2 su vez al
nivel 4 v del nivel 4 a superficie por medio de las pilietas gue se -
localizan en el nivel 2430, distribuyendose el agua nuevamente a la

mina y a la Planta de Denelicio.

Para la realizacién del nivel de decantacidén, ésta obra se --—
cuela, rompiendo a partir de la rampa general de servicios, se inie—
cia con un crucero de 50 m. ¥y 7m. abajo del sill con una pendiente -

‘de 4.12%, para posteriormente avanzar el nivel de decantacidn gue se
cuela a la mitad aproximadamente, siguiendo la direccidn de las ve-
tas con el objeto de colar los cuatro cruceros distribuidos cada 50
m, y de allf colar loa contrapozos, donde se var a desplantar los —
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anilledos & torres principales de decantacién.

La Longitud total del nivel de decantacidn para el rektaie -
12-550 es de 3¢2.50m, con ura seccidn de £.0 X 3.5m, los 4 crucercs
en el mismo nivel de decantacién 2 serédn de 15 ,77n, ¥ los otros 2 -
de 10.00p, respeclivacernte, separades corc se dijo anteriorrente es
tos cruceros enire si a cada S0.Um, ¢e lengiilud para gue tenpan una
4rea e injlusucia, cue cubra tcoo el retaje ayudandose con anilia-
FOL SITLANSIIes ) hatel gAb ©ILClENLE 1& QECANLRECION CP Rrua T 1o

inies
Jales,

Lorgritud tlutal el nivel Jde deceviecidn v e rags

ty
o
v
c
b3
3
1
»
&)
.

3€2.50m = 2 (3R,00m) ~ 2 (10.00r) = 428,57 k.

£1 avarce ge s=fectda con Jumbe Jarvis Cla
a

ndtic nodelo [JI=20k ¥ se utilizard la nisme ¢

cidn dc ia ranwm @gencral e ucrvicios.

Cotido a 3uE 21 Livel e decurniaelion €n 1o

seacidn v evance ror los ciszor gue el de Ia ranvTa

cics se cornsiderard los niszos costos cue se obtu
se catlculardn.pare una lonFitud de 248.50m, del ni

cidn,
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1¥,4.4. 2, -0 0UMEN LE COSTCS D BARKELACIC
KIVEL DE LEC~NTACICH ¥ 4 CRUCEROSS.

CORCEPTO CC3IC3 ( e lia ).
20n TURNU POR WETRC
- Depreciacién T,152.25 2,1389,30

" {squipo Jumbo)

- ascero (Hrocas,sarrenzs
v piedra para afilar}.

- lantenimientc 1,633.30 4299.48
(equipo)

-~ Kateriales 155, v 4704
(aceite)

- rano de utra 8,265,351 2,527.62

{Juzmko

. )
-~ zxplosive €% ,282,.98 1% ,352.59
— Lepreciacidén Ly,cuc.dd 15,264,058
: (equipo compresor)
-~ Kano de Chre L 1,493,109
{4 cczprescres;
—~Zosto Energia £léctrica 4,068, 2¢ 1,747,000
para lAire.
- Mangueras Za7,.632 iue.31
— Tuberfas 211 . 4€ $.50

GRAN TUTAL 150,41 3 4%.,999_82
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1V.4.4.2.= HESUILN DE COSTOS Db nEZAGADC
NIVEL DE LECANTACION Y 4 Cil-

CEROS.
CQNCEPTO COSICS { K. ixe ) )
POH TQh. POR DISPi\hABA_ N B
(171.6%5 iun.) o
- Equipo {Scoop-Tram—- 3%.34 17,002.5C
ccamidn JUT-426 )
- Kano de Ckra (Opera- 17.00 2951062
dores Scoop=—Iiram=-Ca~-
midnl.
- Llantas (Scoop-Iram- 27,42 3,848.9%
Caznidn} o
- mantenimiento{hano de
Obra hateriales y ilg—-
facciones;
~ ¥ans do Lhra {Fastsni- -t 265305
mniento}
- Kateriaies (aiesel) ) EENA 5,079.43
-~ Rafaccionss {3coop-Iran _87ak 16,562, 80

Camién) GHAL TOTAL  26%.5u a5 266,64
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1V,4.4.3,~ HESUewin’ DE COSTOS LE VERTILACION
DEl SIVEL Dk DECANTACION ¥ 4 ChU

CONCEPTO

- Equipo {(ventilador -
Flakt-mMéxico,S.A.)

- Materiales (Lona -
Ahulada)

-~ Energfa Elécirica
(4 Ventiladores)

CZEROS.

COSTUS
POR TUAWD

Pl LB

27,0772, 5%

TeCTT.00

B,275,0%
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1V.4.4.4.« pSUMER DE CUSTOS SIVE- DE
DECARTACICKN Y 4 CHRUCEROS. .

COKCEPTO COSTOS (° M. "H. ) . L .
POH FUau0 - PUR AETHU TOTAL 0w

: (Pada 448.50 V)
REN-C10L 150,419.43 45,999.827  20'630,910,27 -

Para 448.50m, X 3 45,999.82 w~ 20'032,810.77

COLCLPTO CUSTLS 4 fim e Y.
PO TCu. POx LISPARALA TGI8l -
RE Z4CADO 269.50 16,266.63 67345,784.21

Para 448,50m. X $46,266.73/disp/3.2Tz, = £*345,744.21

COuCEPT0 CC3TGS ( M. N
20n TU LG 20 2180 TOTAL
VEKTILACION 27,042,025 8,875,038 313313,153.33 .
Para 448.%0m, A $5,27%.0%'m = 3'TL0,iTU.3%
UMAL Lulal AL LIS~ F Y. 31

ri costo del nivel de dec2ntacicn e 4 cruceres con nunz2 lon-
gitud total de 44&,.50m, tiene un cosio a valor actual de — = =~ - -

3 _30'683,817.41
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1¥.4.5.~ CCSTO ESTIMADO Es FREATES ¥ CrUCEROS Dol SILL.,

Para continuar con la preparacién del dloque 12-550, se hace
necesario, una vez reelizado el accesno al cuerpo wirerazlizade, lle-
ver a cato dentro de €1, la preparecidn de frentes ¥y cruceros de
geccidn de 5.0 X 3.5m, & pertir de le rampas de acceso, sSiendo pro-—
pizrente el 5ill &e explotacidn, se reelizan & frentes y 12 cruce-
ros con el {in de delimitar el cuerpo &n iode su extensidn, 1lags -
etras mencicnndas e cuelzan por el centre de una cundrfeula de nila
res previamente dicefizdos para el retaje 12-250; 1les {rentes se cue
lan con + D.5& de vendiente ¥ los cruceros se cuelar horizontalmen-—
te, para posteriornente realizar el desbercde de frente@s ¥ Cruceros

pasta delimitar cada unc c¢e log 10 pileres ulicados eX: €l TELEj6,

1k merforacidn de loe tarrenos se efectda con una whrcuing —-
Jumbo de 7 plumas Jervig Clark; la lorgitud toicl ce T irentesm v 12

- &

eruceros es = 823 metrns.

Leztn otra serd isurl 2 lan ye estudiade en rezgsa gereral Je -
servicios per lo cual se temeriAr 108 BiSHOS COSTUS.
g el estudio 1V,2.3.- Humpae General de bervicios, se tiene:
Costo por metrc = 345,2%99.8% nor dberrenacidn pag. 0., COSTO por —-—
disparade = 346,266,637 por rezmgude pzf. EC., T coste por meiro -« -
2 B8,276.05 vor ventilacidn pap. &5,

1V, 4.5, .= f=3Uknae Do CLOWUS Lo FRENIES Y CilCanlo (PicPa-
Halluw Lol SILL 2 paPllTACIGM) .

CON s Tu COCUSTO { . ie )
: FOR TURaU ' Pl M ino TOTAL
BArnziiallOk 150,414,473 4%,000, 82 37°'857.851.86

Para 82%m. X 45,995.82 £ 37'857,851.86
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X codre (K. n. )
CONCEPTO POR TCis. POr D1SPA TOTAL
RAbn.
KELabALO . 269,50 46,266.6% 11+644,475.99

Para 873 m, X 28,266.63/d1mp/2.2T=. = 11°6£4,475.99

COLMCEFPTO FCR TUkl.C POR ®nInC TUTAL
vnlilative TUYEY Sy eTZ.00 ©i81T,635.15

Para B?3 o, X 8,779,.0% = €'813,658.13

jand TUTAL BE€'715,986,00

E1l costo de frentes y 12 crucercs de urme lonrgitud torzl de

14
tiene un costo a velor actual de 3 96'3]1%,9R86,00

1V.4.5.2.e DeSclnbusS DE FLesiis ¥ Cxlleals

Sipultdneamente con Is realizscidn de frentez v cruceros se- -

hace el destorde de lar wiscas, hasta delimitar cade uro de los pi-

lares y contornos del ceerpo miveralizado, el édestorde se hace con

zéquina de pilerrnz neumdtica Gudner Lenver S€3F, teniendo un avance
fectivo de 2.00 o,

De zcuerdo o un plano geoldgico donde se zuestira le plapta -

del rehaje 12-S50 a la elevacién del s5ill, en el que se oleservan -

les 14nites v contorros del retaje 12-55C, se ottuve el sifFuiente -

tonelnie a destrorder:

2 % 3.85m. = 21,0143

E
£004

21,014z’ X 7.8 ten/z” = 58,939.70 ton.
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En lo referente a la Mano de Obra se contari con 3 cuadrillas
ror turno, formadas por un encargado de Mina v un ayudante de perfo-
rista mina cada una,

v,

EallUiba Db 2Ibnan SEUlMaTICA,- Para el cdlculo de la deprecia-

cidn, el costo de adsuisicidn de una mdquira de pierna fud de - — -

.
3 1'252,489,50 en 1983, cue considerando une tazsa de preci
3% anual, pera depreciarse en 17 afios de 700 dias por a¥o y 2 iur-
o

yd

* B

13,

s e Lrata o 1OT &y

17¥.4,%, %, DIFRECYACIOH Lil . IEG

SCanivn 2 TU FUORIMA DL bafoovlan oSO { . it )
Jallanil run Tdanl
(1D a%os & 3270 oias, v 208,74
afo £ 2 turncs,;ile .
turnos)
Total ?TE. T4
: “osto tor metro = Z08,T4/2.00 = L 114,77 ILET)
VLA E 40w SUoIl LEZL allIZu a dRIUS aldilal
Anlicando el Hipn -ie caxtio (dolar conirelado}, se tiene:

~
W
~



116
1v.4.5.5.—~ DEPRECIACION DEL EQUIPO A VALOR ACIUAL

COSTO ( k. N. )

CONCEPTO . FOkMA DE UNITARIO POR TURNO
DEPLECIAR
Eéquina Neumdtica {6000 turnos ) 6'063,825,94 1010.63
Gadner Denver
- 883F.
Total 21010.6%
Costo por metro = 1010.63/2.00 = 3505.31  {1586)
Con un fndice de precics er basze &1 tipo de cambio de 4.84
1V.4.5.6.~ CCSTO DEL ACERU Ex La BaRAELACIOR
CONCEPTO FOhrin DE CC3TO ( K. . )
LEPURCI AR Ui ITARIC POR TULQ
1 Barra de 7 pfes (520m. vida esti 3,046.53 127.38
B2 mD. &csTo inlegral macae prozedio - :
: 242,772 turnog -
de barrernacidén)
Total 127.28
Costo por metro = 127.38/2.00 = 8 63,69
1V 4.5.7a~ CO570 DE la kALO DE ObHA.
-CATEGORIA SALARIC 7°014 BOsIF. Ho. TOLAL :
L1ARIC 15% (1) PrRS. POK TURKO
Encargado Mina 2,163.82 360.64 ~ 378.67 3 8,709.39

“hyte.Perf. Mina  1,567.96 327.99 344.39 3 7.921.02
: _ : Total 16,630,4)



Costo por metro

= 16,630.41/6.0 o.
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=32 1.7

(1) La oficina de raya de la Unidad San Mertin, tiene un pro-
medio de bonificacién de 15% por este concepto, en las obras mineras,

1V.4.5.8.~ CALCULO DE EXPLOSIVO REQUERIDO

CALMTIDAD

33

1v.4.5.9.-

MATEHIAL

Rombillo Dinami

A e -
& LOTeR. - icoe

Supermexamon npn

Congctores
Ignita-Cord

Fulminantes
- Capsul lio. 6

" Cafiluela negra

Thermalita

Cordon Ignita-~Cord

_tipo B.

BARKENACION
. TIPO DE Barstin0 LaTZHIAL QUE SE
KeEJUIERAE .
Barrenos para deshorde 37 bombillos - -~

CO3T0 EXPLOSIVO
CAiclEIDAD

33 piezas 0.11£4
r e X AQNTD Lres
k. 2.9072 kgo

33 barrenoa (1275
kg, 42.75 kg)

33 piezas

33 piezas

2,5/tramo X 32
=82,.5 m.

20 metros.

Costo por metro = 24,192,.71/2.00

42.075 kg. de super
mexanon "DV,

COSTO ( K. H. )
UnITARIO PGit TURNO (1)

1,090.84/kg  $4,262.13

L 2

133.62/ke 5,706.21
54,73/pza, 1,806.09
73.72/pza. 2,432.76
74.37/metro 6,135.52 -

192.50/metro 3,850.00
Total  24,192,71

312,096

e ——————
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Para 3 cuadrillas

‘Costo por metro = 12,0%6.3% X 3 = 36,259.2%

{}) los costos Ze exnlerivos estizn basadoes er un avance efec—
tivo de 2,0 Z. y una seccidn de 2,0 X 3.5 m., para destorde de 33 bem
rrenos; teniendose 21,0 o T una densidad de 2.3 ton/m * produciendo

un tonelaje de T5.80 ton, por turro, »arn une cumdrilla,

1V.4,.5,10,.- nhoukiEw LEISEQ2E FrosfeES Y ChLUZaU3 b La
bBARRERACIOR,

BannBiAClGi
CLLCEPTC POR HLTHO

- Zzuipo (nécuina 50%.31 ,
reurdtica fe -~
rvierna Gadner -
Tenver 383F.)

- Aceros (Larra ce 63.69
7 vfes, 39 zm. :
acerd integsral)

~ Yzan Ao Ckro o« : 2,771.72
de 2 pernones:
cada vnal).

- Explosivos 12,096.7%5

Total 15,437.08

-~
1

Costo por ton. = 15,437.08/29.20 (1) = 352R.66

1

(1) parz un tonelaje de 55,40/2.00 m. = 29.7D ton. disvarada.
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La el ectudis 1V,.3.1 de la ranpa General de servicios, se tie

ne que el costo por tonelada =3 269.50 por rezafFado Dag. €0. el cual
se tomard el rismo para rezagar el mineral tumbado en estas obras.

1V.4.5.11.- REJUMEN COSTO3 LZL LESBurDE L FuEiles ¥ CnUcenbd

CCNCEPTO CCoTC ( e ave ) LULAL
¥Oa BCL. (Fra SA_A3ZC_ 20 TON)
BARKENACION E28,66 31'105,6351.00
Para 58,839.70 X 928,66 = 31'13%,931,00
REZAGADO 262,50 15'3857,164,00

Para 58,836.20 X 269.50 = 15%857,164.00

Teanl 46'96% 095,00
e ———
&1 costa del destorne de rentes ¥y cruceras, para un tone]aﬁe
a desbordar de 58,839,070 ton, ticne un cogto 2 valor aciunl de = - -
$ 46'963,095,00

1V, 4eb,= CORLHAPULCL v JEAVICIC, VYELLILALICH Y CHinnG U -
ITRALSFe s ihCIn D wluazaal.

Los contrapozos de servicio, ventilacidn v chorro & transfe-
rencia de mineral son obras de preparacidn muy importantes vara el -
bloque 12-550 ya rue estos contrapozos unn vez excavados sirven du-
rante toda la explotacidn del nismo en la ventilacidn y p=ra rover -
el mineral tumbado, los contrapozos se cclardn con una mfculna con-
trapocera Robbins 61R y son rimadss a 7' de didmetro.
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Los contrapozos zecesarios para la exploizcidn del bloque ~ -

12~-550 son los siguientes

SENVICINS .~ Se cuelan dos contranozos de servicios con la fi.

dc produccién los servicios necesarios
aire de 2" ¥ para agus de 4"Z, manrue-
de longitud pura el rellene hiérdu

nzlidad de tener er laa 4reas
como -son tajar tuberfas purs

ras convertapipe de 3"¢ ¥y 1%.0 a.

cbaje, cue son IUY necesarias varn

lieo en €%
¢clos de evrlcoiacidn cel rebeje; loe contraporos de
Ciom

del cueroo minersl e irdn cesanareciendo a omedide que o

llevar & cabo los ci-

V.

servicios se cue~

lan dentro
vance el tuabe del reteje 12-557,

08 exclusivanenie para

a3I1LACI0H,~ Se cuelnn tres COnNtrars

idn del revaje, siendo estz su funcidn primordial, se cue

del cuerpo mineral pero muy cercz de este,

‘{imedamente del cuermo minerzlizado v -

¥E
la ventilzace
lan al alto y fuera
una distanciaz de 10 ati. aprax

Con -

su uvbicacidn serf: uns en la zona horte del reraze 12-550 cuya fun-
cidn serd invectar aire limwio; oirs, centrel conir, del retaie, po-
ire viciada = el Gltimo en lm
Cate hacer nctar cue €l Teteje = = -

comuni ca-

ra extraceifn del e »ana sur cel rehaje
para inyeceidn Ze zire limnio,
12550 v 21 retraje 3°-300 cue esia ceoentiguo ses encueniresn

20s B un cornitrapozo centrel donfde se realizz la extrarcidn de aire -

o8 rebzles, v 2 ev ver Torman psrie de un eircuito -

v
”

viciago parz aszt
de veniilacidn vrincipal ce un sicsiema e 3 circultos cue se utilie

zap pares la zina 3a

CAQRNG O il 3e cuela un contranozo rotrins pz

nacia €1 rnivel de -

rehajie 17~

ra J&a trancférenciz ine
bajio ¥ fuersz del cuervo, ternierndo comunicae
T

acarren ¥ 5e coiard al

cidn por zedio de un cruecers torto al rebaje 17580,

inuncidr se descrite en un cuadro sindptico los conira-

+ ventilacién y trancferencia de mireral, indicen-

i eant
pozos de aesrvic
te

i
do sug caracterintices prircipales pera 1 rebaje 12-530.




OLJLTIVO WUk,  10GALIZACIum HnLO PR % 1Ll maClON
r/c tr.) N
s 9 KIViL @ ab L oaTe e 140,514 52926:37.25
WIVEL 32 28 . £ S
sin BOTE, ;
s 24 LIVEL 9 Al B SeONAN ST 6vd
WIVal 1D G
on SUK
v 17 § £2°13400%w 146,018 0 60% 2 A
v 17 WIVEL € al S 100,860 61056 V51,20
BIVEL 37 L¢ AR , :
ok wrle.
v 16 NN s 019,350 720 075 e
O Tl e
T 15 L6 AL foea®ihiuand L 100,819 65%52 a8, 0~
T PRty
RPN
LOTaL
L.l. Usstarcts leelineda

CVU L eaibbauy L= “«=hV1C1lus

Chanalenios

Rempipiensa

Cozunicacidn

norte

Lrte

Elevucidn

Dastoncia horigentsl
Dintuncin varticn)
Contrunozo de rervicin
Contranoza J¢ yert:incidn
Contranoze dc ArGurierorain

A3

am CES

o

v

‘aa33.60"
4475,30

L A%ELTY
4873.90

aliaa

44834.20

4%43,60

TiNsIiee
a7 2

fayng.10”

207,56

8246.8)
437735

Yu, 8%
207350

s

411,50
£27(,00

LIEV,
(K
2366,76
?2055.37%

7i2319,50 -

2363.0C

2371.602
T205.790

2427.000
" 7257,080

Tneawddendnlla

85,659

15.810

66.577

92,227

157.412

43,707

59,500

116.%?

169.%2

116.30
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los contrapvozos de servicios, vertilacidn transferencia de -

amineral como se mencioré anteriormente se colarén con rdquina Ro -
tbins 61-R de 7 pfes de didcetro, a continuacién se indican las ac-
tividades gque desarrolla la Kicquina Robbins parz excavar estos cone

trapozos,

TIZFPO PROMNEDIO POR
aCLIiVIDAD ¥ 305 Dla
HENSTONES

ACTIVIDAUES L&E La
MAUINA HOBBInS,.

l.~ Perforacidn del Barreno pie 12 m./turno
loto de 11" de difmetro.

2.- Himado de 7 pies de diénetro 3 m./turno

- Coanpbic de estacidn 6 afas de 2 turnos/d{a

4,~ Cambio de Broca piloto 1 dfa de 2 turnos/dia
a rima.

S.=- Tiempc de operacidn en cada 5.5 hrs.

turnro

5.~ Dimensicncs d& la Estacidén 11,0 X 10.C X 6.5 m.

*4quina notbins,

7.- Construccidn ce las bases - 4,0 X 3.0 X 0.5 2 = 6m°

para la instalacidn de la -

Féouina Kobhins,

LY Eolow 22 20:alI0i wn LCo CusiUS Ui LOS3 CUNTRAPOLLS,

el cdlculo ce la cdepreciacidn de la -

ndguina Hobbtins Hl-n dete consilerarse su coste de adquisicidn que

a

a
fué de & 17'9c5,712.00 en 1973,

ra deprecizrla en 10 afos, ¥ 200 diazs ~

compafifa considera ura tasa de -

depreci

c1dn de 137 anual pa
laboratble

a
1 nos de trabaio nor dfsa, =s de:

Q
by
o=
£
]

s por afo, zsf eom
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" 1V.4.6,2,~ DEPRECIACION DEL EQUIPD

CORCEPTO FCahA LE LEPHRE. COSTO { M. . )

. CXak, UNITAxIC POr TURNC
¥Sgquina Robbina {10 efles X 70C dias 17'96%,T12.00 2,584,288
61~ (adquirido / afio X 2 turnos/
en 1978) afa = 6000 turnos)

Total . 2,994.26

Costo por metirc = & 2G94.28/3,00 = § 998.03 ( 1978)

AV.4.6,8,= LUSTC LEL nJUIFL » ValQM aCIual

Aplicande el tipo de cartio {(doler controlado)}, se tiene:

17'2965,712.00 (1)/22.7¢70 (2) = 789,111.96 Dla.

789,111,266 X 780.097 (3) = 5 616°272,767.60

{ 1 ) Costo ecuipe adquisicidn 1978
{ 2 ) Tigo Jde cantio laTe
{ 3 ) Tiro de cantio 1286

1V.4.6.4.~ DEPRECIACIUS LEL ELUIPO & VALOR ACTUAL

CONCEPTO Foniia DE CO3TO ( K. K. )

: LEPRECI K UniTaklO FOx TURKO

réquing — { 6000 turnos ) 616°772,767.60 102,712.13%
__Roktins 61-R :

{incluye 110
tubos s, -
Robbinsg).

Total 102,712,153 -
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Costo por matre =102,T7i2.13/3.00 = 34.237.31 (1986)

El indice de precios al tipo ce camtio actual es de 34,30 ve-
ces de incremento.

1V.4.6.5.~ ACCESORIOS LE LA.KACUINA ROLSIRS

CUCEPTO FOHMA DE DEPRE CO3TO ( hew.)

CIAK. UwITARIO POR TURNO
Juego Ce corta- {1)(350m.vida esti 11'794,180.00 191,090.08
dores,23 pzas, rima mada pars un juego
de 7 pfes. de cortadores - -

350/m entre 3m/tur
no =116,67 turnos)

Aroca tricdnica de (1)(450 mts.vida - .
113 (piloto) estimada 450n/12x 2954,545,00 25,454.53
adouirida en 1982 por turno =37.5 tur

° nos)

Total  126,544.61 (1982

(1) Los avances fueron de anuerdo a los estudiog realizsdos - . L
.por el Lepartamento de Ingenierfa Industrial de San Kartin,

1V, 4.6.6,~ CUOSTU De LOY ACCESUMICS A VALCR ACYIUAL

JUeuO COxTALONLS

11%794,180,00 (1) /148,500 (2) = 79,4?22.08 Dls=.
79,422.08 X 780.97 (3) = 3.62°026,.2 ?
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HROCA THICOKICA

954,545.00 (1)/148.500 (2) - 6,427.91 IDls.

6,427.91 X 780.97 (3) = £ 5'020,004,87 (1986)
{ 1 ) Coato de adguisicién 1¢82

{ 2 ) Tipo de Carxbio 1¢82

( 3 ) Tipo de cagbio 1986

1V.4.6.7.~= CALCULO LE LGS ACCES0AI08 DE LA MAUINA ROBEINS
A VALOR ACTUAL. )

COLCEPTO FORis LL bLoe CULIO ( ke bve )

FrnCl AR, UHITARIU PO TURNO
Juego de cortado-— ( 116.67 turnos) £2%026,761 .82 531,638.48

res 23 piezae -
{rima de 7 »ies)

Broca tricfnics { 37.5% turnos) 5'020,004.87 133,366,772
de 117¢ (piloto) —_—
Total 66%,505,27

Costo por metro = 665,505.27/3.00 r, = $221,83%5.09 (1986)

El fndice de precios en base 2l tipo de cambio actual es de

525
1V.4.6.8.~— CUOSTO DE La MasQ Do UERA
CPERACIO N mAUIha ROBDIKS
CATEGOKEA SALARIO 7°D1a BUKIYF. TOTAL

© AlAnIL (1) PO TURKO.

Op.k&g.Robbins 2,195.89 365,98 60,00 2,620.87
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CATEGORIA SALARIO 7°DIa BONIF. TOTAL
DIARIO (1) POR TURKO.
Ayte.Op.bdg.Robb.  2,028.70 338.12 60.00 2,426.82

Total _35,048.69

{1} Lz oficina de raya de la unidad San Martfn tiene zuc Glor

Far 390 .00 oo elro lineal en avance.

Costo por metro = 5,048.69/3.00 = § 1,682,839

1Ve4.6.90~ COKS1AUCCIOL BASE PAana sagUliaa nOLSINS.

le dimensidn de la base de concreto de la mdcuina Hobbinas es

4,0 X 3,0 X 0.5 m. con un vol¥men de concreto igual a 6.0 m.

De acuerdo a la agenda del constructor (1979), sefala cue pa
ra llegar a conocer las cantidades necesarias para elaborar un me-
tro cutico de concreto, con un agregado grueso de 38 mn. de dimen-—

=z
sionezs méximas, parz estimar 21 costo de los 6§ n” de la base.

PnuPOnCIlUs CafimnnlU Anhad CGRAVa AGDA
1:1.5:2 177 xe. 0.468 m’ 0.623 m°>  0.215 m>
1V.4.6°10f— bonlonlalbd Dads ﬁAgUIhn ACBEINS,
CCECEPTO COWUCARETO S6STO ( K. B. )
(Zaiia 1md) (Paia 6m°)  UkITadlU TOTAL
POR TUKLO
Cemento 47> 2332 45.04/ke, 127,574.23




CONCEPTO CONGRETO o816 ( k. H. )
(PARA 1m’) (Pakn 6z0)  ULITARIG TOTAL
YOR SURIC
Arepa m° 0.468 2.808 7,000.00/a> 19,656.00
Grava m 0.623 %778 7.000.00/m 26,165.00
Agua w2 0.715 1.790 113.67/a> 146.64
173,540,287

Se utilizerd varilla corrugede de 3I,/S"

lonsitud, se requerirfdn 23,73 ceiros
nara hacer el nnlde de le bese ce 1" X
Z.5 piezas.

COnCEFY0 Canlloau

S ULl M

Yarilla 3/8"p ?23.20 m.
-12 =. lonsitud

kadera de - - 2.5 viezsar
1% X 12" X 16°* {1}
{(pino)

(1) 1as 2.5 piezas ¢e maders recueridas estén en

1Znenles

ée ¢ifuiro y 17 m, de
6¢ wverilla v aadera -

17" X 18", resuiriensoce -

Couaivu o

vl fanio

125,00/ T, 807200

bzse a las

dimensiones de la base de la mfruina hobbins,

Para estimar X conite metro

sor

conegidernndo la sura

" siguiente mznera:

nadrs de lor seis contrapozos dividida

teniendose asf la longitud promedio de

pozo, 1o cual nos servirf pare estimar

er cads base, re hard de la -
tetal de las distancias incli
entre el nfcero de ellosg, ob-
barrenacién para cada contra-

el valor por metro de lz ba-

rrenacién por concepto de la construcciédn de la base de la mfouina -

Roboina.
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A continuacién se muestra el cdlculo respectivo:

COLTRAPOLO . LDWGITUL
{ DIST. IWCL.}

(m)

S 140.514

3 1,560

v 134,018

. v 191.860

v 513.450

T 120,819

Total 116,22 m,

1168,72 ots/6 C/P = 1324.790 m. (promecdio)

HESUsEu CCSTC Ue bmlerialed

V) CLald L e wie )
£la Lol

Arras~dos 5 173,542.87
VYariila y kadern 13,331.90
Total 183,324.77

Costo por metro = 1R3,974.77/ 1C4.70 = 3 _944.65
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1¥.4.6.11.~ COSTO DE La HANO DE ORBRA Eif LA COHSTRUCCION DE
BASE PARA EAQUINA ROBBINS (incluye la mezcla '
sl vaciado)’
CATEGORIA SALARIC 7014 BOSIF. Ko. TOTAL
DIARIO 25%(1) PuRS. POr TukiiQ
Albafil 2,059.18 343.20 360.325 1 2,752.74
AT49 .20l 1,557.75 376.29 342.60 2 5.253.28.
FeGn Supert. 1,922.59 321.60 337.67 3 T,76€,58

Total 1S5,787,60

Costo por metro = 3 15,782.60/ 194.70 = £ 21.0€

Se indieca ademds gue ase utilizard 3 turnos paras el traslado -
de materiales y equipo, as{ como preparar la rmadera y posteriormente

realizar er un turno ofs la mezcla y el vaciado, por lo cual el cos-

to por metro esta en base a 4 turnos en ls kans d: Ciuia.

Casto por metro z 15,782.60/194.70 X 4= 2324.24
1V.4.6.12,~ aZSUREL LE CUSIUE Pafin CULIRAr0L03 LI SLUVICIOS

VELTILACION ¥ 1RANSFokEWCIa Lz wlibnalls.

COLC2T0 CUSTC ( Fie wa )
POR RETRO ( 1986)

Zauipo (KAg.nacbkbins) 34,727.37

Acecesorios (rima 7 - 221,835.09
nfes, broca Tricdnica
11" ¢ piloto)

¥ano de Qbra (operacidn 1,6382.89
mfq. iobbirs.)

Construceidn base {(MZcq. 944.65
Robbins) : ’
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CONCERPTO COSTO { #H. o.)
POR HITRO { 1986)
Mano de Obra (Const.Base) 324.24
{(fneluye 3 turnos més por
oreparacidn y trasladc ds Total 250,024,224
materiales)
. 103 NORTRPCISE -
£1 costo estimado de los contrapozos Xobbins para el blogue
172-880, serd el siguiente:
SSHYICIGS
COSTO ( e ho )
c/P LonGITUD POR MEYIRC TC1iAl POH COLIThe
SURSAD IaCLLiiADA P00,
(=)
9 140,514 259,024, 24 36*396,532.06
24 61,560 259,0%4,24 : 165¢945,532,21

c/p
CHUMERO
S 12

17
16

3 52'342,064.77

VEoillacIdh,

CCUTC ( He na )
Wilnl e CUNLRA

LOKGEITUD FuUg RuiRu
II‘I(_—'LIJ::‘\[H\ | 2040.

(m)
134.018 259,024,24 34°713,917.60
191.860 259,024.24 491696,390.69
519.450 259,024.24 31%¥4'550,141,.50

218%960,442.80
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CHORRO O TRANSFERmNCIA

COST0 ( k. K. )

c/P LCKRGITUD POx METRC I0Ia)l POR
NUEERO ILCLIRADA CULTRAYCLO,
15 120.819 258,072,274 21°295,03%,865

E]l costo total de los seis contrapozos HRottins a valor actual
serd de 3_302'567.556.70

En teoe =z todos 1los cnstos obtenidos e valor actual, se hard
el resunen de los costos totales en la preparacidn » costo pcr tone-
lrde pzrae el blocue 12-553, para 1o cusl es necesario conocer el to-
nelaje a excavar.,

a4 continuacidn se hsece ol cflculco el ioielrje ¢fel tlocie =
. 12~550, se tiene las sifuientes dimensiones:

Tienes una anchura rnixice de 80 m, vy una longitud promedio de
o
2

230 m, reduciendo su mnchure ofinime = 25 m, con una lonnitud de 7?0

o &) o .
a, ¢on unz altura propecdio re &2 3. ¥ un echacdo de 557 a 60° ¥ una

dernsicac del nineral de 2.8 ton/rm”, ¥y considerando un pilar de viso

de 4.0 m=. 2taso del sill de explotacién,

Zonelzje estimado de acuerdo a las dinensiones de este blocué

se tiene:

Una superficie de:
80 m. £ P30 m. = 18,400 m° X 56 m. =1'030,400 m
-

1°030,400 o> £ 2.8 ton/z> = 2'885,120 ton.

3

Otra superficie de: W

25 g, X 770 m. = 5,500 n° X 56 m. = 308,200 m>
308,000 m° £ 2.8 ton/m> = 862,400 ton.
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Sumando las dos superficies, se tiene; el tonelaje siguiente:

2'885,120 + 862,400 = 3'747,520 ton.

Del cuerpo nineral del rebaje 12-550 ¥ se le disainuiri el to
nelaje dejado por pilares.,

10 pilares X 6o, X ém. X 560 m., = 20,160 m~

- 3 . - 3 .
?C,l:.: a7 X 2.3 :.un/h'! =0 ,44ad LoN.

Entonces se tendrd, cue realrente =e minarin:

3'747,52) ton. - 56,448 ton, = 3'691,072 ton,

an resumen, se hard el cfliculo del costa por tonelsda en ba-—

ae a lag $'691,27° ton, cue se explotarinr.

1Vedobo.14 o= tediibu TULAL sa CLuily Ji Pas?acallln DEL
~T Y 1S FPo_san
Lt d i LA d - e

cosTC ( M. dl. )

oLsLen s TC T Tal Za La Zad Pag..Ciivi 2V IGlie

- . FA Ve AaL w3 Daal e 4’7'3‘29,38”.56 12,68 ¢
CICs ¥ & ShUCLHUS (700m,
seccidn 5,9 X 3.5 =,).

- HAPPA wi ACCL3U el snoadi 314°1,384.33 0.9
(0=, smeccidn 5.0 4 3.5=.)

- AanPA L2l WIVEL dn alaiiind 17'514,546,97 ’ 4.75
{200z, seceidn S,0 a4 3.5m)

- UlVel D LECALTACIUN Y & = 301689,817.41 8.31

CRUCEHOS3(448.50m,5eccidén -
5.0 X 3.5m.)

- SEl> CUNTRAPULCS DISTHIBUL =0ot6o
D05 EN:(servicios 2,Venti— 3071597, 55€.70 81.98
laciédn 3 y de transferen-
eia 1,. longitud total 1168.°
n.y 7 pfea de dfdmetro).
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COSTG { ke k. ) '

CONCEPTO TOTAL £i 1A PREPARACION POR TON.
-~ FHEENTES ¥ CRUCEHOS DEL - £6'315,986.00 15.26

SILL {5 frentes y 2 ecru-
ceros, lonritud total —
823.0m, cor seccidn - =
5.0 X .5 m.)

OFE FEELIEE ¥ o 45°563,095,00 12,72
CRUCEROS HASTA DELIMITAH . :
EL CGuenry mlbonabllADO -
(58,832.2C ton. Totales)

TCTAL . 5n53403 . 770,00 36,93/TCN.
- Mfs un 0 de Imprevis— L1, 0R/ 0.
tes (1)

GrAl TOTAL 6571022,303,00 [ R AR TR )

{1) E1 porcentaje estirado de
0% de imprevistos se con
siderd er funcién a 2an -
ohres fe preparacidn cue

no se cz2icularon, ¥a cue

se mencionan dricacente -
les otras prircipales en
la et=pa de prepzracidn -
del rebaje 17-SSC.




1V.4.7.~ EXPLOTACICN DEL RSBAJE 12-550

Una vez gue han sido realizadas las frentes y cruceros ¥y efeg
tuado el deaborle correspondiente en ellos, hasta Jelimitar los pila

res y el contorno del cuerno cineralizado en szus disensiones reales,
para 1s cual se estable

fJ

ge inieim pronianente la nneracidn de tunmdto,
ce zonas de trakajo, de acuerdo a las diwversas concentraciones mine-

ralégicas que prescnte el cuerpo mineralizalo.
1V Ao T.l,~ OPEXRACIONES En 2L CICLAJE

Ia planeacidn de la prenaracidn para la explotacidn de la zo-
cinrea § dreas de tracajo —
=

ra mineralizada, esta compuesta
racidn que consisten en: ba

.

toreinga), poars iniciar los oic
rrenacidn, rezagado {ancleie) ¥ relleno hidrdulico; cada geccidn de

trabajo gide 50m. de largo y 1%z. de ancho, la harrenecidn se hacg =
con Upper drill (triciclo), que utiliza una barrena gde 13' (3.95m.)

de. longitud y una inclinarcidn de 652 en 1la barrenacién, esta inclina
cidn se realiza en direaceidn hacis Y2 rorurs zus 5
pic en cada sezcidn de trabaio ¥ postericroente realizar una tarrenz
cidn de emvareje de cielo con miquina neumftica de pierna, cuando ya
5ido realizado el corte en al 4rea de trabajeo; =21 miamo tiezpo ——

ha

3
~
rue se realiza esta cneracidn ze lleva a caho el anclaje cenforme ae

v avanrando sn gl fumbe,

1Vo4eTaPum CHLCUIC DEL EQUIPG Pala 14 bARRELA
CIUL Vi Tih.eE. LB ACUEEBG sl TCig
LAJE <STIMADO Ew LA PRODUCCLON.

»

Para llevar a.calto una oneéracian aistoratizads o giran eacala
en este rebaje parz obtener costos de producciér reducidng as nuecew
sario indicar cuales serdn los principios que nos conducir{an pera
conseguir la produccién planeada de 2000 ton. por dia de eate tlo~
que y concientes avdn as{ para protegernos afn més se estima cue de~
ba efectuarse con un 30% de imprevistos. para obtener un tonelaje_-‘

de 2600 ton. por dfa. Para congeguir esta produccién se tiene.que



seleccionar el equipo de tumbe ods conveniente y afortunadazente —
cuenta con €1, le Unidad San Martir, ya gque se puede utilizar para
la perforacidén triciclos 6 Upper drille y en acguelloe lurs=res donde
no sea posible emplearlos, efectuar le barrenacidr con smédquina neu-

mética de pierna,

3e considera cuc lz tarrenacidn con triciclo serf de un 803
v el resto con equipo convencional, De acuerdo con los datos de o-
peracidn que tiene Planeacién ¥ Cnntrol. La rewocidn ds mineral dg
be pensarse en hacerse cor equipo de mnédxicc rendimiento comn Seecap—
irams gque también tiene este Unidad, come me dijo anteriormente de~
be contar c¢on gervicioss de ventilzcidn, nmetalerss cercanas para obe
teper unas médxipz eficiercia &r este ecuipo ¥ un relleno de fécil a2

najo como con los Jjales.

La Unidad cuenta con equipo de acarreo muy eficiente como ca
niones JDT-426 de 26 ton. de capacidad cue lleva el mineral hasta -
el tiro 3an Martfn para at{ maniearic y entregarlo & la Ilanta de -
Eereficio.

IVl o7 em lkI=
(ZARRZIIASICKH)
- Zstimacidn de la produccidn disria

2000 ton. X 1.3 (1) = 2600 THEID

(1) karsen de proteccidn.

- Porcentaje de mineral tumbado con triciclo y mdquina neurf
tica de pierns.

2600 X 0.8V = 2283 Yon/cia (triciclo)

2600 X 0,70 = 572 1don/dfa {mAcuine neundtica de pier

ne).
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IV 4.T.de= CALCHLO DEL MUMERQ OE TRICICLGS
HECESARIOS Eia La OPZRACIOn Ila~
BAJALDO 2 TORNO3 / DIn.

Se conoce que la productividad del triciclo es de 60 barrenos
por turno, un triciclo compuesto de dos carros o plumas con una plan
tilla de barrenacién de 1.2 X 0,70 =, ¥ una longitud de barrena de -
13* (3.96m). Se ha estimado un porcentaje de pérdida detido al piso
¥ al contracielo disparejo de ur 5%; entonces tenemos 1o ciruiernte: g
2.96 X 0.05=0.20m. de pfrdide, por lo cual 1z harrenacidn efective ’
vor nise v contracielo disorreijo serd de 3.9€ - 0.20 = 3.76m. =2unado
a un porcentaje de pérdide por chocoloneo de 10%, se tiene lo si-
guiente: 3.76 X D2.10=0.38z=, la barrenacién efectiva serd igual a2 —
3,76 - 0.38 =3.%Am. ¥ como tiene una inclinacién de 650, el corte -

efectivo vertical es de 2.27m. =proximadamente .00 oo

Entonces conziderardo el 4rea de influencia de la plantilla -
de varrenacidn de 1.2 X 0.70m, ¥ la terrenacidn efectiva de 3.78%,-

-

se tiene que cada barreno producirdf:

%W, X 1.2 XNT L2 R=

X1.2 X074 ? =7,.95% toan, poar barreno ¥ 50% de 1a -
a

eficiencia del eguipo serd igual 6,36 ton., vor barreno, ahora bien
considerando el tumbe con triciclo es de 22680 ton/6.36 ton. por barre
no se necesitarin 77 barrenos,

: 327

Anore otiendremos 21 nimero de puebles 32T barrenos/é6J barre
=
5

nos por turnc =5.4% =2¢ puerles,, ¥ dividiendo 21 ndmero de puebles -
entre los turnos por {2, se obterndrd cue el nérero de triciclos re-
queridos por turno para obtener la produccidédn diaria, akhitenierdose -
2sf{: 5.45 puebles/?2.0 turnos/dfe = 2.73 tricicleos =3 triciclos por -
turnc, entoncss ge reculeren 3 tricicles por turno para ohtener la
produccidn programade, operados por un perforista por cada tricicloe

o sean 6 honbres en los dos turnos.



137

Para 1la Yarrenacidn con & itriciclos, considerando un 80% en -
la disposicidn del equipo Upper drill, en el turno de primers se ba-
rrenard con 3 triciclos, 180 barrenos con uns barrenacidn efectiva -

de 3.38m. lo cunl se obtendri el siguiente ionelaje:

& = E0R_4r

180 barrenos X 7,
608,45, X 0.80 =48
2 o

48€.72m,. X 1.

=
o
[
o

- T nara &1 asp turnoc se tencrd nerz completar el tonelaje
. .

147 barrenos X 3.38 m, = 4586.R<ém.
486 . B6m. X 0.830 =387.4% w,

P

i

#Q7,49m, & 1.%o, X D.Tm, X 2.8 tor =0634.80 ton,

E1l tonelaje Jirnrio procrafeéc serf:

1124.76 ton + §G34.89 = 2DTQ.E5 ton.

En reslidacd trabajendo en easta foraa s5& otiendéirfs la produce
~¢ién deseada, para losrar esta produccidn cono se dijo es necerario
tarrener %27 barrenos cuarde menos per dfe.

IVedeTaliorwr LOLIraClUa wul CUSTU
Zic 1o EARHEWACLON,

t pot

Y¥ron blil.~ E1 cAlenle ée la deprecizeién de un Upper bLrill
(triciclo), pocdenos obtener 1z que a partir de su costo de adouisi-
fué en el afo de 1881 cde < 1'247,267.0C -onsiderardo una

tesa de deprecincidn del 204 anual, v depreciacidrm de © afos, 300.-

o}
cidn, aue

dfas latoradles por z%o ¥y trabvajando 2 turnos por dfa, es de:



1740706 DEPRECLAGEQN DEL EGUIFC

Para el cdlculo se considerz 3 Upper drill por turno.

CONCEPTO FORNA LE COSIG { K. h.
LE Ia

)
EFRECIAR ULITARIO POR TUniO
1 Upper drill (5 afios X 300 dfas/  1'247,267.00 T 41575
(triciclo) aflo ¥ 2 turnoss/d{a

= T000 turnos)

——p——

ZTotal 415,75

Costo por dfa = 415.75 A 6 =& 2494.60
Costo por ton. =2484,.60/2075.65 = 31.1% para valor del -
eaguipo en 1981,

1¥.2,7.6.1.=C03TU DEL 2 LIPU

e ~eae
ALV AvAUnise

aplicando el tips Ze canblo (&olrr controlado) se tiene:

1+247,267.00 (1)/26.2239 (2) = 47,553.15 Dils.
47,553.15 X 790.97 (3) = 3 _37'137,5B3.5¢

{ 1) Costo Enuipo adnuisziciin 1221
(2 ) Tipe de Carzio 1981
{ 3 ) Tipo de Camtia 1986

La variacidn de preciog o Indice ée
de cambio al afo 1921 a 132€ ez de 29,77 v

recios en base al tipo

cne
ce2=,.

?
2
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lv,.;.'].s.?__DE:P:‘ECIACIOh DEL ZQUIPU A
VALGR ACIUAL.

-

Se condidera 3 Upper drill por turnc.

CONCEPTO FORMA DE COSTO { E. ii. )
: DEPRECIAR UnhITARIO POR TURLO
1 Yoper drill (3006 tarnes) FTIIRTERT AR 12,=70 10
(triciclo;
Fotal 22,77¢.1
Costo por dfa = 12,372.19 X 6 = $ 74,275.14
Coato por tom. =74,275.14/20%5..5 =135.71 19&s
Para 6 tricilos =J 35.71/ton X 6 tricilos = & 2314.726
170 1eTeTe— COSTC DE LA #iak0 DE Ukha
Si La BaRRwiaClih.
CATEGOKI A SALAKIO 79014 BONLF. Total
o ; BIARIC 30% (1)
perforisto 2,028.70 338.12 710.04 3,076.86
Kinna

Total 3,076.8¢

Coste por dfa = 3076.86 X 6 = 18,461.16

13,461.16/2079.65 = B.87
Pera 6 personas = 38.87/ton. X 6 personas =

Costo por ton

53.22
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(1)} La oficina de raya de 3an Martin pega un promedio de b>-

nificacidn da 30X en las obras mineras.

1V.4.7.8.-C08T0 DEL ACERO PARa BAARENAR

Para la barrenacidn

se utiliza dos barrenas de 13' (3.96m) de

longitud cor un costo de $ 43,397.56 cada una, la vide dtil estinada

Jde uwaa varrena es ae 2£50m3.

trial.

CONCEPTO

2 Barrenas 1"7
y 13* longitud

(1) Costa

Costo por
Costo por

Costo del

FORMA DE DzPinCIan COETU (

250m. vida estimada - 3 43,997.96
por barrena, e barre

nan 30 barrensoss de 137

por turnc, = 113.8a3

250a. vida dtil/118.8a;

/turno =2.10 turnos)

Zotal

segun el Departacmento de Ingenierfa Indus

fae Ne)
PUR TUINO

41,302.82

21,902.92 (1)

por turno de dos barrenas para un triciclc

dfa =3 41,902.92 £ 6 triciclos = 251,417.52

tan. = 251,417.52/2079.65 = 3 120.89

Acero para los & triciclos =3 725,34

1¥.4.7.9.= COSTO DE LA KAKO DE OBka

MALTERINIENTO UPPER DRILI

La mano de obra para el manternimiento de un Upper 4rill esta

compuesta de una cuadrilla de

1 mecdnico mina y 1 ayudante de mg

~cdnico mina, por un turno, estas dos persoras se encargan del mante



clos, nere lo cual se considere

talacidn de la tuberia e

En 9€.0m.

6 pb. cada ura,
CONCEPTO Canllial
Tutos de 2"¢ 16
Coples 12
neduccicrnes de 4

2" - 1™

Tapones de 1" 4

o]

1€6.0C

ure longitud de

erenios necesarioes

CUSIC (o .
Phna 26,08,
107,702,112
5,28C.00

a15,52

€645.00

pars

G¢,0m, para lz ins

ensanble.

g

ae insleler 16 tubos de 2"¢ con une longitud de =

)
POk Lla.

215,402,24
10, 560.00
1,831.04

1,328.00

nimiento tricieclo, en el turnc y €r laz reparacidr de lar rdcuirac -
neundticas en el teller de manteninmiento del interior de la mira, o
sea se consideren cargador &1 nanterimiento de 1m bzrrenecisdn.
CATEGORIA SALARIOQ 7°D14 BONIF. TOTAL
DIARICQ 189 (1) PORE TuanC.

¥ecdnico Mina 2,202.60 367.1% 3EE8,850 Z,058.55
Ay+e.recénico 2,07%5.01 345,84 363,12 s,7es,.e7
u‘ua'
' Total Se779.52

Corto por 4fz = TT7L,F3 1 € cumdrillas =3 T4,477.12

Costa por ton = T4,477_3%/20N70_ €5 = I€,5%

E£Y costo pare € cusdrillas ser{ = 1i€.5C X € = & 00_30

1a TUEERIA Pana
mP2RInIS0.

Para el tunmde en el redboje, €5 conveniente calcular el costo

“de tudberfa para aire comnriride, vare sbestecer de 2ire z los irici

141



{0STC (Mo
CCHCERPTO CAUHIIDND ULITARIO Parn 96.0¥,
- Tuerca Uz=idn 1 140.28 - 140022
gde 27,
Tuerca Unidn h 4 135.60 135.80
de 1%,
""" de 2% 2 1,913.82 3,827.64
Tokal 118,654,316

Ao

7.655.28

2374328.352

Costo por dfa =3 118,664,126 £ 2 = 3 237.322.32

Coste por ton.= 237,328,.32/2079.65 =114.1%

)
by
»
o
o
]
®
k]

£1 costo total parz le tuterfsa p=
P

seré 224,11 X 6= 5 684,585

IVed.7.11a~ COSTCG DE LA TULEERIA Paln

T CORCERPTO CANTIDAD UaITARIo PARa

Caosto por dfa. =81,215.74 X 2= 162,433.862

Costo por ton. = 162,43D.68/2079,65 = 78.10

ara los § triciclos

ACU2

CUSIO ( k. H.)

96.0%. FOR DIA.

Tubos de 1" 16° 4,257.13 67,714.08 134,628.16
ups deg 1 2 512.82 5,027.64 6,055, 28
_Coples de 1® 12 325.50 3,906.00 7,812.00
- Tapones de 1" 4 126.80 507 .20 1,014.40
Tuerce Unidn 1% 2 130.21 260.42 520.84
velwv§las coce 2 3,160.90 §,200.00 17,400.00
puerta de 17 PGS
- Total 81,215.34~ 16?x4"50‘69

El costo total pare la tuberfz para asgua para los 6 triciclos

serd 78,10 X 6 = § 468,60

o —————
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1¥.4.7.12.~ COSTO DEL EQUIPG COMPRESOR

De acuerdo 2l inciso 1V.4.1.4,3., de 1la depreciacién del egui-

po peg. 65, se tiene:

Costo por turno perza 4 conpresores =§F 59,608.44/turno
Coato por dia =3 59,608,44/turno X 7 turnoe/dfa =3119,716,.88
Costo por torn.-3 116,21i6.88/2079.65 = E7.3%2

AVeL4T1a25,- 30200 02

EUIrRC

Le mcuercdo a2l irciso 1V,.4.32.2.4. de costo de 1ls lano de Oura

en operacidn (4 comvresores) pag. £5, se tiene:

Costo por turno = 3 4,882,175
Cento por éia = 4882.7%/turno X 2 Turnos/dfs = 9765.50
Costo por ton. = 9765.50/2079.65 = 3 4,69

IVedeTel4.-CCETL UE ENEAUla nluCifila

De mcuerdc =1 incise 1V.4.3.5.1.- @] costo de 1000 Ft° de -

aire comprirido pag. 67, ae tiene:

Costo de 100 Ft° = § 56.76

EY tiempo de barrenacidn v»ars el turmbe de ur triciclo con 2

carros ¢ plumes es de 3 horas = 180 min.
3 z =
Pt7 consumidos = 2 mdguinaz X 175 Ft7 = 250 TFt7/min/2 mécuinas
560 ££2/zin X 180 min. = 45,000 £t /nin.

¥£s un 15% nor fugas, snoplado v cargedo de barrenos del total

consunido por las doc nécuires.
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X =
45,00C £t /ein. X D.15 = S780 7 min.
£ consumc total de aire comprimido = 51,759 ft3/ ain.
1 cos%o per turno de 1000 Pt3 de aire comprimido seré:
531.756 ft’/min X $ 56.76 = 3 2,037,313

[}

.Costo por dfa = 3 2,937.33 X 6 = 3 17,623.98

Coato por ton. = & 17.623.98/2079.65 = R.47

1VedeT7.15.— COSTO DE MANIGUEZRAS

De acuerde al incise 1V.4.1,5 de coste Jde mangueras pag. 68,

se tiene:
Costo por turro =< 347.62

Costo por dfa = 3 3547.62 X 6 = 2085.72

Costo vor ton. =7N85.72/2079.65 - I 1.8C




[
S
n

1V.4.7.16.— HESUREN DE COSTOS DE TUKEE
Eiv LA BARREMACICE.

CCLCZPTO COSTO ( ke ke )
POR TOk.

-~ Depreciacién {(equipo 214,26
Tpper drijil,s trici~
cloa)

- Kano 3e Cbra (opera- 53.22
cién Upper <2rili, &
tomtres)

- scero {2 barrenas de T725.34
1I°¢ ¥y 13%' de longie
tud, pars €& Upper crill.)

-~ Faro de Cbrz (Manterimien Qg, =0
to equipo Upper drill, 6
cuedrilles)

-~ Tuberfe pare zire ccopri- 684.66

nido (6 triciclos)

- Tuter{a aruzaf€ triciclos) L€68,60

- Depreciacidn (ecuipo cozpre 57.%2
sores, 4 conrpremoTes)

- Bano de Otra {(ecuipo compre 4,60 B
sor)
- Costo de Enersfa Eléctrica 8.47

{ por aire coxzprigico)

- Mangueras 1.00

2.316.-86
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COSTC DEL
VOLADURA,.

17.4.7.17.~ EQUIPC U

EXPLOSOR./Se utilizard un explosor Vw-350 con un costo de - -
£ 1'417,000.00 adquirido en 1986 se depreciard con una tasa de depre
ctacién de 10% anual, en 10 affos con 300 dfas por aflo 7 2 turnos de
trabajo por dfa, es de:

CO3STO { K. &.)

CORCERIQ POrkA DE DEFRROIAER TUITARIC FOR IULLO
Explosor V4450 (10 afos X Z00 d&{=s 1*417,000.00 236.16
/ aflc X 2 turnos/dfa
= 6200 turnos)
{1)Accesorioz {6000 %urnca) 333, 078.40 55,64
un 23.52% e . mn
o talx S31.73

(1) Los accesorios son: un galvandmetro, una pila para galva
rémetro, una pinza para fulminantes y un juego de pilas
WE~-450,

t5

cSs

para el explosor ¥w estimandose el costo de accesg

dei eapiosor,

Costo por dfe = 291,71/turnos X 2 turnos /dfa = 3 583.42

Costo por ton. = 583.42/2079.65 = 0.28 ’

1VedaToalB,= CaLCULU LUEZL LAPLOSLIYO h“u JHILO
iy b A

n =a PLrLTILLA DE .ad

I8 = Longitud Barrenas 17y {(2.2624 oo
Lb s LongFitud Ecombillo 8" (0.20323, se ntilizan 2 bombie

ilos en eada barreno).

DE = Dansidad
@ = Didmetro
LC = Longitud
LC 53,9624 -~

exploaivo
Barreno
Columna

0.65 grs/cm3 {supermexanon)

38 om. = 3.8 cm.

(052032) (2) 33-556‘”. =355.6 Cle
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Para el célculo de explosivos nos basamos en una disparads -
para el rebaje 12-550 de 327 berrenos disparados por dia, ’

Para 327 barrenos X 2.62 kg/bno 856.74 ke (carga de colunmna)
de supermexamon "“D"

1V¥.4,.7.19.~ CALCULO PARA LA
CAxGA EOMSILIOCS

Un bombillo pesz en valor medio 0.1184 kg/bombille de dina-

b
mita Tovex 102, como re utilizan 2 ern cada barreno se tiene - - « -

232368 kg/2 bombillos.

Para 327 barrenos X 0.2383 kg/2 bortillos Jbno. =77.23 ke,

1VedeT.P?00= COSTC wXPLUSIVO Palta
327 baRicaGs (carga
prossdio en 2 turnos)

CUSTO { koM.

HaTERIAL CanTliaAl UaITARIO 1T0TaL

Fombillos 327 burrenos X 2 pig 1,090.84/kg. £4,462.74

Dinamita Tovex zas/brno, = 652 vpzas.

- {0.118< ¥g)y 77.43Ke.

Suvermexaron 327 barreros (2.62 kg) 135.62/ke. 116,121.07
856.74 kg.

Estopin KES de
& mts, 1 c/bno.

566.00 /pze., 24,904.00

125 kS 4z
50 MS 30 sa7.32/ ¢ 17,919.60
7% ES 30 641.52/ » 19,225,60
190 5 30 632,65/ " 19,009.50
125 MS 30 645,13/ " 12, 38%,90

3Q 636.50/ " - 19,095.00

150 MS




1738 M3
200 M8
250 M8
200 M3

Total

Cable guia
{@uplex,ca
iikre 20

Alambre (conegc
tor ho., 12 )

CAWTIIDAD

240 metros

30 metros

COSTC { 2ia uia

UiITanlo

641.00/Pza.
653,00/ "
648,88/ "
$85.52/ *

47,387/,

173.80)m.

Total

148

)
IUTAL

19, 230.00
1%,590.00
19,466,400
29,477.36

207,321 .46

11,36k, 40

5.214.00
424,556.57

Costo por ton. = 424,5%56.57/2079.65 = 3 204,15 ton,

diina,

BARASLOS D UPPea wildll.

CaiZGORIA SALAHIO 7°b1A
B 2L AR10
1-esreargado 2,163,582 360,04
nina.
"1 Perforista 2,028,7C 338.12
mina.
1 ayte.pPerf, 1,967.S9 327.99

BO.IF.
138 (1)

378.606

355.023

244,362

IVed,7e2) e~ Maiku D2 Oban nmiv 2L CARGAUC Db

TOTAL
POR TUanG.

2,9035.12

2,721.84

2.,840,34
8,265,751

Se considera que dos cuadrillas de 3 homtres cada una pueden

cargar un promedioc de 1105.26 mts. en un dir qu+ eauivale a 527 ba-

rrenos de 3.38 m. de barrenacién efectiva o sea 2079.64 ton. por dia.




~ 149

Costo por dfe =8B,265.,31/turno X 2 turnoe /dia = 16,530,62

Coste por ton. = 16,530,62/2079.65 ton. =3 7.G4

p- AR Ia=d

"{1) 1la oficinz de rzya ke esiimado un 15% en la bonificacién
por este concepio, pare obras mineras.

1V 47720 4Z50REn DE CUSTUS mae TUMEBE
POx S XPLOCSIVOS.

CONCZFTO SUBTU ( hLK.)
20K IOk,
- Eaquipo para voladura D.2E
{explosor)
- Explosivo {327 barrencs) 204,15
-~ flano de QObrz (cargado de 7.9%

barrenos, 2 cuadrillas)

E1 costo por tonelsés preducida por las zdcuinas neumdticas .
para obterer un tonelzje ée S7Z0 ton. por dfa, no se indican ya gue L

el Deportamento de Ingenier{a Industrial considera ocue los. costos -

.gencrados por este concepto sor de 1a misme cuantfa que los origina
os por €l Upper drill.,

Qs




140723 .— COSTC ESTIHADO S La
A0 DE OBHA PAita
ANCLAJE i EL TUR:E.

Una vez realizado el tumte es necesario efectuar una barrenz
ciénr de empareje en el clelo del rebaje, la cusl no se analizaréf en
este estudio, dstilc o gue los cecstos por este concepte no son muy
altos, tomando en cuenta el toneiaje del bloaue.

Para llevar a cabo la operacidn de amnciaje en Ifcrrz aistama-
tizada en el redaje 12-550, no3s basarewos «. i SZ12uls Ae mus cos-—

tos a partir de el "hueco™ dejedc por la disparade, es decir, an-
e

o2

.
©
(14

®

2]

f

o
N

3
clar toda la superficie gque sz tencr

i

e después de los

.
4 inm

327 barrenos disparades, Parc el anclaje <a esta "zona" se requie~

re de 9 cuadrillas por dfa, forzada de ~kres cada una; distri-

<]
buidas las cuadrillas de la siguiente manera:

jo

Cinco cuadrillazs en el primer turno y 4 cuadrillas enr el se-
fundo turno; las cuales instalardn un procedio de 22 arcles por jur
no por una cuadrilla, de acuerdo a estudios realizados por el Deper
‘tamento de Ingenier{a Industriali.

Se tiene una superficie parz ancler de 17.24 o, y 14,25 o, -
en donde 3se distriduven 19¢ anclzs en 14 anclas por lfneas separa-
das 1.38 m. entre lfneas de anclas, y 14 l{neas de anclas, separa-
das 1.15m. entre anclas, de acusrde a la plantilla ds znclaje dire—-

fada para el rebaje 12-550 cue se estudiari amrliamsnte en el capf-
tulo V.

De acuerde a la seccidn de znclejs de 1,15 X 1.7Cs, ¥ & 1z -
profundided de los barrenos de 7 pfes y unz dencnidad de la roca de
2.8 ton/ms, se tiene lo siguients:

196 anclas X 1,1%3a, X 1.38m, X 2.1%2, X 7.8 ton/m’ =1822.85 ton.

Tonelaje anclade por dfa =1,822,85 ton.



CaTEGORL A saLailu 7%5%a funlds TGTAL
DIARIG 152 (1) PON SURNC.
Perforista rina ?4322.70 Bue,12? “55.02 2,771.84
Ayte,.Perf.Kina 1,8567,.60 315.39 2,643,374
Renngador 1,932.50 323.25 3U5.42 2,602.17
Total  7,9564.75/une .

Costo por dfa =9 cuadrillas £ 37,9584.3%/curdrilla =

Costo por ton, = 5 T71,879.15/1a37°2,5% ton, = 23,32

IV,2.7.2¢8 0 CO3UC cdiloain Lo iud ealanliaiZd
PARA 196 Awllal,

Je utilizarf{ en el arclaje varille curr An de 5/8* de did-

& Varililim en ¢f

unaé recuparascidn del

5.7 K. para ams loncitud s

502 es decir, se vuelve 2 urilizar unn verzr r secte f{n, €} cg

oo
(6}
-]
¥
R
»

aents £¢ inyecia en €l tarrcno auc asc.ends x .57 YF, en oada Ene
ela, €3 barrenc serf Jd¢ 1.5%) @1 comio erticsnio 5o indiea o eantie
nu=zcidn;

CCRCLPTU . Cralivad . CCHEG { e te }

rana 196 Clao.

Varilla 5/"@

Cemento
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1V.4.7.75.- HESUMEN DEL COSTO L: AWCLAJE
£id EL TUkbs.

GONCEPTO | CLETO ( k. . )
: PO TOUN.
~ Hano de Qtra 35.32

{en el anclaje,
para 9 cuadrillas)

~ Kateriales 1l23.78
- (varilia, cemento, e
para 196 anclas) Total 167.30

1Va3.7.26.~  (&s5063Eh LO0TAL D8 COSTUS ok La
BANRENACICL Y AuCLAJE.

CONCEPTO CUSTC ( A. w. )

~ Barrenacidn 2,316,868

- Explosivos 21R2.37
~ Anclaje 163,10
——————

Total 2,6G2.33
——




IVe4.Te?PTe~ ESTINACION DL COSTO
PUR aCahlaCa

Este coste por ton. merf el misro cue se sbtuvo para el reza
gado en la rampa general de servicios, debido 2z que estf{ en funcidn
de los misros parémetros cue se obiuvieron:

CCLCEP LG . CeLUt ( is. na)

FUa “Ch.

nezagado 269,50

Total 26¢.50

© Se concluye lo =iguiente, cue el costo por ton., tumbade ¥y -

rezagada seréf :

1V.4,.7.280= anoliosn UeEL COSTG ZOTFLnAbG -
£ Tuhak, ALCLAJE Y aCadimC.

COLCRPIC COSY0 { lia i)
Plzt 1Cu.
- Barrenacidn y 2,529,235
Explotacidén
- ansiaje 162,10
-~ Rezzgado zfe.50
Total - % 2,9 =

IVe4e7ePG 0= ntLIkuC LIDRALLICO

Pors evalurr ertz fzce de¢ lz operacidn, partirenos desde el
nomento en gue es rezegadc el primer corte, para poder recuperar -
al dltiro corte cdel rebaje futuro, es decir, QUE = = = = = = = = <
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ae iniciarf en el nivel inferior a este rebaje 12-55C, es necesario
construir une losp de concreto an 2l piso del rebaje, ese losa so-
porterd el rellenoc de jales ¥ pernitirf, como yo se dijo, exploter
el rebaje inferior y el pilarx de pisoc 4el rebaje 17-55Q.

COSIC 25F1nall D2 La LOSa

PE PISC PO ralenlalrndS,

1V.4.7.30.-

De acuerdo a la

e} 511} de explotacidn s

de

superficie ottenida para el rebaje 12-550 en

5
ce eetizéd cue se recuerirdn 23,540 n“ de pe-

cemerta gris.

1lacero y 2500 ton.
CUSTC { ke e )

CAKTIDAD BalTanic TOTAL
23,540 m° mallacero 2,565.00/2° 60*380,100.00
2,500 ton cemento. 45.84/kg. 112600 000,00
1727980,100.00
Fds un 15% en le Esno de Chre (1} 25°547,015.00
P

(1) E1 departazento e Ingenierfz Industrial estimé un 15% -
del total de =eterisles por concepto de ¥ano de Cbre.

198°G977,115.00/3°954,720 ton = $§ 53,30

Costo por ton. = S

1V.4.7.3) .~ COSTO E5FTa~DG BN L4
hali0 Dz OZkA PARA RE
L1ELD.

El personal necessrio para ftode el menejo de rellene se con-.
siéers en 9 hombres per turno b 4 trabnjando 3 turnoa por dfe pars te )
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ner un ritno de produccién para el rebaje 12=550 de 2600 ton. por -
dfa, se obtiene el siguiente costo por ton:

CATEGORI A 34LARIO 7°01 A BOMLF. TOTAL
DIARIC 15% (1) POK TUHSO
1 Sotaninare 2,430,4€ 456,58 426,90 3,272.94 3,272.94
1 Ademudor 7,028,170 333,17 5E. 02 2,77°1.54 2,721.84
1 Ayte.de Ade- 1,067,96 327.99 71,730 2,549.34 2,640.34
mador.
6 Rezagador 1,929, 50 323.75 zzI9.,41 2,602.16 15,612.97 -

Totai  24,748.09

Costo por dfa =5é4,?48.09/curno X 3 turnos/dfa =z 372,744,727

Casto por ton. = 377,744,27/2600 ton. = 3 27.98

1V, 4,7.32,= i3Ukbn SUSTl BTk
Zi eLLEMC,

CGLCERTO COSTO ( He m. )
Pud Tuna

Hateriales 50.30

Mano de Obra 27.98

78.78




17.4.7.3%.~ RESUFEL COSTIC IOTAL
ESTIMADO Eli LA ETA-
PA DE EXPLUTACIOXN,

CONCEPTO CO3TC ( K. L.)

rFOz TOI.

Ezrrenzcifn 2,315.86
Disparo 212.37
Anclaje 162,10
Rezagndo 265.50
Relleno 78. 28

$ 3.,040.11
{1}¥4s 30% d& Impre s 912,03

vistos.

# 3,952.14

(1) E1 porcenteje esti-
mado de 30% de impreg
vistos se consideré
en funcién de costos
no obtenidos en las
diferentes etapas de
explotacién para el -
rebaje 12.550.



RKESUkEN LEL ESTUDIC Lk
LA PamdSenTe tools,

£l objetivo principal ée este esiudio fuéd seflzclar todas las
etapac mineras que fueron necesarias realicar en el desarrollo, —-
reparacidn ¥ explotacién el rebdzje 17-550, as{ como el cdlcule o

estinacidn de sus costss directos,

Ya cue ro fuf el otietivo fundamental de ests Tacia relnlar:
1

“igfrute de ecte relaje, -

[0}
pel
il
i
.
o

los coztos irdirectos necesarigs
r Control €stos cos

por informacidn del departznertc de

tos indirectos lc estiwan en un 40 del costo directo de explota-~
cién.

Los regupenes de costos a valor actual 2 los cue ne llegzrdn
en el sgisterma de explotzceidn de Locrte v Helleno Hidrdulico cor Ja-

les y Pilarecs Esbeltos fueron ics riFuientes:

178.01 /ton.
3,982.14 /rtor,

~E1 costo e
-El ecosts e
~-las cosios

loe costios

es de: ' 1,652.06 /ton.
_El coste el trateciento €n 1la -~ -
Planta de seneficio (1) es des ~.190.0 n
uithl, TCULAL 2 7,882,921 /tane.

(1) Informacidn proporcionada por el Departamento de Planea-

cidn y Control.

For 1o znteriormente sefmlzdo y zunado & las ventejas cue -
tiere el sirtera de explotacidn creemos que es el sisterma de explpn
tacién nds adecundo para grandes voldmenes de mineral como es el —

cuerpo de Sen hart{n, Zac.



CAPITULO No. V.

SISTEMAS DE FORZAVIELTO BASADOS E. LOS ESTUDICS
MECANICA Lk KOChs PAnn =L ELCOQUL 12-350.

(3]
w

V.1, CRiEn lIDADES

La compafifa I.N.¥.3.A. de C.¥., cuenta con un &€
ltacién de Investigaciones e

n
objetivos es la de estudizr Ilcs diferentes sistenas de

th

aplicados en lz2s unidades ague tiernen en operacisn, con
de estatlecer los principics de
Focas; para la

minuciose con el oﬁjet T i vacimiento

como se necia

cnn mireral riceo, en dond

e
es necesario ampliarse y llerar al
a

demasiado srande y llegar a rebasar

cen oredominancia  a in ruplura & l1a toncidn

Al considerar la explotacidn del tlogue 12-5357, en donde hnay

vetas mesctermeles € hinoterzales y cuerreos de reeatnlazzini=zrso meta-

ndtico formando un gran cuerno zineralizade en tact

ng minerazlizada, parz este rebaje se tiene ancno nedic 3s 22 zta. ¥

un largo de 230 mts, es obvio gue no hay una rocs resistente para -- -

efectuar una excavacidn Jde este rtazslln, para recuperar el lOO% del -~
minreral, nor lo cual #:& recesario tuscer le colucidn emalea do cone

ceptos Ae Mecdnica de lono nr es positle hacer este Lipo de

cas
excavecionas, se vid Is nositiliiad de dejar pilarss, para lo cual -
es.

se tenia varias solucione

La primera, de exzlotar unaz zorz con corte y relleno v efec--
tuando una excavacéidn de 15 a 20 metros de ancho ¥ largo hazstaz los -

l{mites transversales del cuerpo mireralizade y dejar un pilar de ==

158



las miswas dimensiones y efectuar nuevamente otra excavacidn, lo que

se dejarfa nfs del 52% del mineral del yacimiento; aunado, también -

en considerar gue se terndérian cue dejar "Caballos de Tepetzte" cue =

ce pudieran encontrar zl realizarse las excrvecicnes, debido a la —-

Siestritucidn de los valores del cuerpo mineralizado, se buscaron o-

tras alternativas, llegandoge a concluir cue el sistemz de exploiae~
»

¢cién més cornveniente

zre la mine de San Martin ersz ¢) Jde Corte y Re
e

1lene ¥icdrfdulico cor Jeler ¥ dejando nilmares verticeles uniformemnen—

vilares nerfectacente

€5 se pueden calculer de acuerco

9
cen las tfcenicas fijadas en iecdrica de hocas.

n les propiedades geomecédnicas
cl

de Iz roca, cete hac taificaciones Ingenierfles
e 0 e ta propiecdaces como son:  Jla
e o ¢ eianticidad; tame-

i como la mineralcgia,
textura y estructursz cue preserntan las rocae, asi como su distribdu-

~idn litoldsica.

1€

2
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Estas caracterf{sticas litoldzicas se pueden obterer de una ciz
sificacién de las rocas in situ obtenidas de los nicleos o testiros =
de los barrenos de dismante, que sirvieron para conocer y cuantificar
las reservas del vacimiento de San Kartfn, se basa esta técnica de es
tudiar el RAQD (Rock fuality Designation) en los barrenos de diamante
dados deasde el nivel 2 nhasta el nivel 1?2, cubrierdo la znnz conde se .
encuentra el rebaje 17550,

V_.P.= L3TLHTO DR m D {imdfmnat L 20 25 chillilad de 1im aoea)
21 estudio de R § D { nlla UaAlITY uLJIu“n;ZQh)' ec indicar ia
calidad de la roca 7 3e tasa ern la recuperacifns -
cue se tiene del testigzo (

nimera de frecturas 5 b

ta al sacar los teatisos de una

da e lorra sunmando la longsiud

cartardo solo las plezas de 27 (10 ¢o) o nayares que no esSe
ten fuertemente alteradas, *r supando enta lorsitud del ndelesn recupe-
radn; el reatn del testi~n o dal micien mna recurerzde o alicrnis, oo

as . cuenta cono lonritud recuperzda, ¥ es la ene nos aefi=ls

Jad 4§ altcracidn de la rocn cortadz,

"“.”‘plO‘
i re darreran de o) z 170 m. orocedio en cada perforacién pa=-
ra obtener los nidclens o tentisog rue sirven prra el estud e R « O

pzra el rebaje 17=-5¢0, el u o U promedio obtenido fué el siguiente:

4 Lonritud perforada = 20,20 =. vor bvarteno
recuperado = 69,7 m, wor barrenc

D = E9.30/00.0n = 774

o

P La calificacidr “e lz roca e ohtiere consultandn el cuacdro si
H L
méptico de la deterzminancidn v calificzcidn del + 2 D donde se deter-

AN
‘mine la ecalidad de 1la roca, cortade er el barrenn, se obttiene lo si-

'guienge:
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¥.2.1.~ CUADKC SINOPTICO DL RQD

DETEHKIHACIOH DEL RQD - ' CALIDAD
(% de recuperacién del
testigo)

0-25 HUY POBRE
25-50 POBRE
50-75 FEGULAR
T75-90 BLBha
a0~-100 EXCELERTE

Basandonos en el cuadro sindptico anterior del YD, el cidal -
nos indice cue para un 77%, la calided de ls rocz rara el rebaje - -

12-550C es bBuena porque estz recuperanco enire el 75. a1 SOX.

Ctro de loms estudics en donde nos indice la clasiticscidén Ine
genierili de la rocea, tasandose «n un ioportante propiedaéd de ella, -
cue es ls resistencia a le corpresién sizple o uniaxial, se muestra

P e 4
2 SCTUlinuacivn.

Ye3e~ CLASIFICACIOL IXCENI2AIL LE LA olCa

CLiSE PESCRIFCIGH RESISTENCIA A LA CUMPRESION ~— .
SINPLE O UWIAKIAL,
A RESISTENCIA MUY aLTa Sobre 2250 Ke/em?
B RESISTEACIA ALTA 1220 - 2250 Ke/em?
c K SISTENCIA MEDIA 560 - 1120 Kg/cm?
D - RESISTENCIA BaJa 280 -~ 560 Ke/em®

E HESISTENCIA MUY BAJA Kenos de 280 ; Kg/cm2
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El valor medio obtenido del estudio realizado en la clasifica-
cién de loa testigos ¢ nfcleos, se pudo obtener que nuestra roca tie-
pe una resistencis a la compresidn simple o uriaxial de 2000 Kg/cmz,-
que puede considerarse de una resistencia alta,

Ya determinadas las propiedades Jde lio roca parn el rekaife -~ -
12-550, se puede calcular cuales sgerfr las dimensiones gque tendrdn —
los pilares ¥ la sepsracidn o luz entre ellos, de acuerdo & sus carac -
ter{sticas fisicas y 1itolégicas. :

V.4.~ CALCULO DE LA SEPARACION O LUZ EATRE PILARES

Para 12 obtencidn de la separacién o luz entre pilares as, ne-

cesariz la siguliente informecidn:

Médule de huptura (5835.7 ton/a)

t = Tamafic mdxico de "caidos" de rocas del cielo o teche de -
los rebajes abjertos ( 1.20 m.)

Fs = Factor de seguridad de acuerdo a criterios de disefio del
Devartamento de Hecdinica de Hocas ( Fs 8.0)

Pe = Peso especi{ficc (2.8 Ton/m”)
Ls = Separacidn o luz entre pilares

e
1
[

Para obtener esta separacidn se aplice la siguiente Iérmulas

s =2 Ta t! /2 1s [ (2) (s835.7) (1.20)]1/2
Fa Pe. J { 8.0) ( 2.8)

[625]1/2 = 25.01 m

32 obtiene una separacidn 4§ luz entre pilares de 25.0 m. de -
centi. a centro para el rebaje 12-55G, en ambos sentidos. Ahora te-
nsm\: que conocer de que tamafic serdn los pilares:

.

“6.5,; CALCULC OB LAS DIMEnSIONES D& LO3 PILARES PARA EL AREBA-

§ECK§2-55O DE ACUERDO COL L1045 CRITExIOCS DE KECANLICA DE

Para el diseflo de pilares, se usari el método 1lamado "Disefio
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de pilares en rocas masivas por el nétodo de tres dimensiones", el -
cual se basa en la resistencia a la compresién de la roca.

Lz separacidén entre cada pilsr es de 25.0 m. de centro 2 cene
tro v 1a estabilidad de los pilsres dependeri que el factor de megu-
ridad ( Fs ) se encuentre dentro de un rango e=tablecido.

Este factor de seguridad segin el Departamento Central de Me=

cédnica 3e Rocas deberé estar erire el rango de [C.8<:Fs<gl.0].

Para gbtener las dimensiones de los nllares es necesario te-
ner la siguiente informacidn, estza se valda en tase e planos topogrd
ficos de curvas de nivel en superficie, secciones geoldgicas y seccig
yies del rebaje 12-550 en donde sge desplantarén los pilaces disefizados,
la eual es vfisics para el cdlculo de nilarees, es conveniente indiear
gue la reccidn del pilar se tomard en un principio arbitrarismente y
reduciendose hasta llegar a la =eccién del pilar que cunmpla con el -

factor de segurided en ¢1 ranfFo estrblecido.
VeS5.1le= LuFUidnCluiy RowUERIDA

>
Ye = Pees especffico de iz roos (2.8 Ton/m”)

v Hp = alturs promedion piler {&Om. de nivel e nivel)

. 1a reaisiencis a compreeidn simnle se obtuve, en base a una
gren cantidad de mueatras que se sona2tieron a pruetas para la deter

minaciér de la recistencia a compresién simple, obteniendo:

hed
Ce = Resistencia a comprenidn {2000 Kg/cm’ )
simple.
h = Profundidad desde dornge e Cesplantarf a8l rebaje hasta

superficie., (410 m.)

El 4drem totel esturd en funcidn de el Area obtenida del claro
{en este caso 29 X 25. = 625m2), entre 2 pilares, o también conocien
dose como el fArea tributarfa {4rea de influencia) gue tendr4 un pilar,
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Area total (At} = Area Tumbe (Atu) 4+ Area Pilar (Ap)

Ata = 25 X 25 = 625m2; Ap =a un pilar X seccidn transversal
del.pilar. : .

Area del pilar (4p) = un pilar X seccidn transversal del pilar
1 X6 X 6=36n°.

Se aplicardn las férmulas siguientes {propuestas por los in-
vestigadores J.Parker, Holland, Cleland y Singh).

Sv = Pah Kg/cz2

Sp = Sv X  At/ap ke/em®

R =1 — Ap/it %

Cp =Co [0.778+0.722 (¥p/Hp) ] ke/ca?

Fs = Cp/3p Adimensional.
Donde:

8v = Eafuerzo vertical

Sp = Esfuerzo prnﬁedio sotre pilares

R =z ® de recuperacidn

Cp = mesistencia de los pilares o compresién
Wp = Ancho pilar

Hp = Altura pilar

Fa = Pactor de seguridad

El1 digefloc de los pilares, se definid como un pilar esbélto -
(Post Pillar) como una columna de roca, expuesto por sus cuatro la—
dos y disefiado para fallar, de tal manera que la ruptura occurrird 3
cortes abajo del piso de explotacidn, es decir abajo de la 1fnea de
rellene, en el caso de fallar, el relleno nos ayudard para la segu=-

ridad del rebaje.

En la orédctica el disefio de pilares puede reducirse a una e-
valuacidén reel de un factor de seguricad, el cual se puede definir
por la resistencia de los pilares a compresidén entre el eafuerzo pro

medio sobre los pilares, expresandose como:
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Ps = Cp/Sp
Ceneralmente la estabilidad del pilar puede especificarse como:

Ps << 0.8 indica una estructura inestable,

8i 0.8<F8 1.0 indica una estructura estadble.

En base 2 un gran ninero de muestrar de nicleos se hicieron -
pruebas de las propiedades de la roca pare deterpiner le rcnintonci@
a cozmoresidrn siwple o uniaxisl :le lz reeca, como anteriormente se in-
dicd.

El epfuerzo vertical esta en funcidn de la 2ltura donde se de-
plantardn los pilares y el peso especi{fico de la roca. la cual ne -

indica:

Al minar una é4rea cercana & un nilar de cierta medida ¥y unaz -
azlta proporcién de extraccidn, el esfuerzo promedio soore pilares ——

nuedae indicarre de 12 giguiente maners:
Sp =8v  (At/ap)

Para el rebaie 1Z~550 ne deterrind después de verios tanteos
oue €l tamafio en el disefio del pilar fuera de 6.0m, de lado por lado
separadoé 25.0m. de centro & cartro desplantandose en el e2ill délkfg
raje 12-550 a2 una elevacidn de 2245 m.s.n.m.

Para comprobar i estuvimos dentro de las normas del fector -
de seguridad se procedid a realizer el cdlculo respectivo:
Ve5.2.= CALCULO DE LGS PlLAnES

CAI.CULOS

Sv =410 % 10° X 0.0028 = 114.8 ka/cm?
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114.8 X (625 x 10%/36 x 10%) = 1993.05 _ke/cm®

2000 [ 0.778+0.722 (6.0 X 10%/60 X 102]= 1600.4 = kg/ca®
1 - 36/625 = 0.9424 X 100 = 94.24% :
1600.4 /1993.05 = 0.803

[o.8 < Fas1.0]

it

Sp
cp

R
Fs

f

Estuvo correcto porgue estd dentro de los lf{mites parmitides

como puede observarse.

HisUlalis para el rebaje 1P-550 se tendrd una separacidn entre
pilares de 25.00 m. de centro a centro y una seccidn transversal del
pilar de 6.0m. ¥ un factor de ssgurided obtenido de 9.803, el cual =
indica una estructura estable.

Aunque ya tenenos bases tdcnices en la separacidn ¢e pilares
y escuadria de estos, conocemos que el yacimiento de 3San Kartin es -
muy variabtle en sua caracterfsticas estructurzles v pera trazbajer -
con mayor seguridad y efectividad en el casn de llegar 3 ese tipo -~
de zonas debllitadas era conveniente anclar todo el yecimiento an-—
~tas de su tumbe, por lo tanto para completar este recuisito, a con-

tinuacidn se procede a conocer la distribucidn de las anclas y el -
acero necesario para soportar el techo.

Vebo= CaALCULC oit La rLadTILLA LE alLCLAJE Y SU DISTHIBUCICU
Eo LL CIalU BEL nbbnadk  12-550.

Esta plantilla cozprenderd el 4rea entre los pilares de una
separacidn de ?5m. de centro a centro en ambne sentidos, para ello
se recuiere la sifuiente informacidn:

Pe = Peso espec{fico de la roca (2.8 ton/ma)

= Sspesor promedio de loc cafdos del cielo { 1.2 m.)
= Ancho del rebaie (panel) (25 m)

= Longitud del redaje (panel) ( 25 =)

= Longitud de anclas ( 7 pies})

- S
|



En base a la experiencia gque se ha tenido en la separacién de

anclaé ¥y lfnees de anclas para la Kina ce San Martin, y especialmen-
te para el rebaje 12-550, se propusc que el nimero de snclas por 1{-
nea propuesto fuera 21 y el mimero de lfreas por panel fuera 17 tasa
&os en estudios hechos en los rebsjes, existentes en la mina San Kar

tin.

58
i

I

Nimero de arclas por lfnea propuesto (K1L+21 )
ndmers de Ifnezs

ITRE

- por pansl propuesio {L2+17 )
V.6.1.~ ESFUEHZ0 A TE#oIUn Lo Lad anClad  (Wb)

Para la determinacién del esfuerzo a tensidn de les anclas, -
g2 basa en el efecto de suspcnsidn de las rocas, el cual esta en re-
lacidn al esfuerzo de cedencia del acers estructural exgpleado en la
Unidad San partin (varillas ecorrurada de 5/8"@#), se aplica el esfuer-
zo 2 tensidn de las anclas obtenido er la carte para disefio (rostra-
de al final del c4lculo, Pleno 1o, ) de anclas para obtener el fac-
tor de Reforzamierto, el cuasl se calcula con la siguiente fdérnula:

Wt = Fe A Y2 = Wb (TON.)

(E1  1)(unz 2)

Sustituyendoe valores, sé tiene:

Wb = {2.8) (25) (1.2) (25) _ 2100 = 5.3035 TOLS. = 5303 ke,
(22 =1) (17+1) 396

Wb= 5303.03 = 11,693.56 1b.
D.453%

VoboZu= IPACLANIEZWIC EadiE ALCLAD.
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El espaciamiento entre &nclas y entre lfneas obtenidos fueron

calculados como sipue, se compard con lo8 llevados a cabo por la eX—
veriencia en otros retajes y concluyendose que no habfa una diferen-
e¢ia notoria. ’
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EI= X = 29 =1l.13m. X 1 Ft =3.71 Ft
(N1+1) (21+121) +5048m.

Vebo3e= ESPACLAMIEGTO ENTHE LINEAS DE AnCLaJE

Eaz Z - 25 ... _=1.38m. X 1 _Ft 24,53 Pt
(2 + 1) {17 +1 ) . 3048m.

Una vez obtenidos el valor de la tensidn de las anclas {Wb) -
vy la separacién o espaciamiento entre anclas y entre l{neas de. an-
clus, 8e odtenari el factor de reforzamiento, el cual nos indicard -
. si el diseflo es el aproviado o no para el anclaje del rebaje 12-=550,

£1 factor de reforzamiento se ottiene llevando estos datos a
la carta para disefio de anclas, donde se obtendrd este factor que dg
terd ser mayor de 1.5 (de acuerdo con criterios de dise®o) para con~

siderarse dentro de un digeRo para trabajar con una mayor seguridad.

Cowmo 88 observa en la carta para diseflo de =anclas por efectos
de friccidn (del litro Rock Eolting paz. ?0) se obtiene un factor de
reforzamisnto de 1.33 que es meyor de 1.50., (Plamo Moo 16 .)

Tolocra

Por lo cuzl se comnrueba gue estuvo correcto y es mayor del =

1fmite permitido.

abSUMLil,~ Se conclure cue para una seccidn del rebaje de 25m.

de ancho =o9r 25m. de longitud, se puede instalar anclas de 7 vpies de

longitud con una separacidn entre anclas de 1.13 m., y separacién en—

tre lfneas de anclas de 1,3&m, con un factor de reforzamiento de « -

1.53 mavor de 1.50 el cual nos indica que el diseflo propuesto es -
el adecuado, para las condiciones estructurales del rebaje 12550,
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VoTow Ob3on¥allCiing

Cabe hacer mencidn, cue al disefizr nna plantilla 3e anrclaje,-
pretende ecteblecer nn sictemam d2 evnlotacidn mfs eficaz - ~4s =g

rque 1 experiencia v otservaciédn del cielo del retaje 17-5t0
se ha visto aue no es unm roca hetogénen, por lo cual cactia de unam

tra 1as caracteristicas ¢ con ello suf parsZmetros, ¥ N0 vVae
nos & eXponer al pereoned ¥y €Quipe & gur Suliab evuldeanitas, &0 00 38
lleva una supervisidn mds estrecha. Con el anclale estandarizemos -~
el procedinisnto, cayor securicdad y continuided er lofF trabtajics ce

explotacidn,

£1 objestivso principal 2¢ esie zapfts
pectos pridcticos y consideraciones de la téendi
e ex

[od
apliceda z los sristemas de reforzamiento d covaciores minerss re-
=

diante »ileres wnoturmles y en una plantilla de nncliaje nue Jde seguri
dad, no se preterndid incursionar 2 los uszectos ‘edricos rfde las “ér-

 mulas indicades r 3clasmente o) suscrito cuestra los resul tades -Je —
carpo, cue han pereitids lz exzlatacidn sepura ¢ un yneimiento nina
ral de baja ley, aprovechando ecuipe de mayer rendizientc pera redu-
cir costna v mrincipalmente 9nrovecnar al méximo un recurse cirerzl

no renovable.,
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CAP1TULO ¥l

REVISION Y JUSTIFICACION LEL EGUIBC Y DE 108 PARAMETROS
DE LA NUEVA PLANTA UE BESEFICIO DE CAPACIDAD 4400 ~
TON/ 24 HRS.

V1l.l.~ GEMERALIDADES

1 mineral

U]

lonelacas cdel tiro San MNartin, este mine
ral va a2 una telva de sruesos {5"), con dos slirentadores vibrato—
rios transycrtandose el mineral & la seccidn de trituracidn de la -
Planta de bdereficio, por medio de una banda transportadora de 36" -
del tipo de montaje susvendido, localizada en el interior del) soca-
vén 3mrn Martin, y fucra de este socavédn San lMartin estf susvendidsa

en tastidores de fierro los cuzles se construyeron ex profeso hasta
llegar a dos tolvas e rruesos de 800 ITM cada une de la Planta e -
Zeneficio de 4400 IMPD,

El transportador de grucsos tiene las sifuientes caracteris-

ticas:
Capacided 416 INPH
Ancho 36" con rodillos de 35?10ngitud
c. 2 ¢. de las polees 408 m.
Desnivel 28.7m.
Velocidad 275 p.p.m. (pies por minuto)

Potencia 125 dp

En esta banda exicte un separador magnético para que todos -
lo= frarsmentog metflicos, varillas, clavos, etc. provenientes de la
mira no pasen a las (uedtradcras porgue podrfan dafarlas, con las - =
siguientes caracteristicas:

ERIEZ
Tipo ELECT«O MAGHELTICO MOD.T5B
con charola de 30" X 48",

" capacidad ' VAKIABIc Lt 150 A 200 THPH.

Karca
Fodelo
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Vl.2.~ CRITEA10S DE DISERQ

la Planta de DBeneficio tiene una capacidad de 4400 toneladas
‘métricas diarias y tiene un tiempo de operacidn ée 25 dfas por res,
parando loa lunes para realizar el mantenimiento preventivo, por le
cual, operard 6 dfas a la semara.

Estard compuesta vor las aiguientes sccocuiones:

a) Trituracidn

b) Polienda

¢) Flotacidén

d) Filtrado y secazdo

e) HRecuperacidn de arun

las leyes de los minerales cue se estén tratando son:

Ag 113 grs/ton.
Py 0.32 A
Cu 0.9€ b
&n 4,62 3%
Fe 11.81 o

£1 departamento de Geologia estirnd obtener les siguientes —-—

leyea en el mineral:
Lecremento o irncremento obte
nido en tase a leyes de = -

Leyes. Zlanta % Je
Ag 130 grs/ton. -12.
) 0.13 % +146.2
" Cu 1.13 *® - 15.0
Zn 5.05 % - 8.5
Fe 14.4 % - 17.9

Salvo la ley del plome gue tuvo un increzento de + 146,23, —
las demds leyes se han reducido de un 17.9 a un 8.5, por lo gue el




172

mineral fué cubicado con apreciacién del gedlogo y no estd incluida
la dilucidn dsl mineral que siempre sucede, aunque podemos reducir-
la al mfnimo porgue el sistema de Explbtaci6n elegido, es selectivo
pero en ocasiones habrd diluciones porque existe "carga" que no es
posible  tumbarla por la posicidn fija de los pileres, ya gue se en-
cuentran uniformemente distribuidos en todo el cuerpo mineralizado.

V1.2.1.— CONCEaTRADGS A ORVENER

Debido a cue los mirerales tienen Ag, Pb, Cu, Zn ¥ Fe, Se -
ottendrdn concentrado de Cu-Pb y concentrado de Zn, en caso necesa-~
rio se pensd posteriorrente en la separacidn del concentrado de - —
Cu-Pb, en obtener un concentrado de Pt ¥ un concentredo de Cuz, adew
mds si existen valores, principalmente Ag en las piritas, pirrotie
tas y arsenopiritas (% de Fe) etc. se obtendrd cuando sea econdmico

concentrado de Fe.

V1.2.2.- BALANCE METALURGICO

La Planta de Peneficio de 4400 TMPD va estd en cperacidn y -
en 4 meses se obtuvé el siguiente Balance Metaldrgico.



METALUKGLCO

prOWCTO PESO LEYES CONTENIDOS —BECVPLRACIODEI
Tou ) (gr/ton) t=) (&) ( ToK) (%)

AR Py Cu Zn Ag. Py Cu Zn Ag. Py Ca Zn

CALELLY 117,886.6 1co 113 «96 4.62 13,371.19 7T 1,131.71 £,4846.35 100 100 100 100
CONC.DE Cuobt 4,216, 3.63 1362 12,00 10.68 ©8,315.56  248.45 ar2.48 456,71 63.17  63.86 T1.79 8.8
CONC.Dk 2n 7,091.5 6,01 108 0.91 $4.00 765,81 18.44 €4.54 3,829.42 5.7% 4.489 5.70 10421
CQLAS 106,538.9  90.36 39 Q.24 1.09 4,139,775 110.35 254,69 1,160.22 31.08 29,25 22,51 2a.n
bt
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V1.2.3,~ CALIDAD DE 108 CONCENTRADOS

Las ieyes de los conecentrados obtenidos de codbre y zinc cowo
lo muestra el Balance HMetalilirgico, son:

CONCELTRADO ' LEYES
(gr/ ton) {%)
Y bt Cn In
COBHE=PLOMO 1968 5.81 1¢.00 10.68
ZINC 108 0.26 0.21 54,00

Se estf desperdiciande Zn an el toncentrado de Cobre cue se
esgpera en un futuro, se deprima ¥ =ze recupere en el concentrade de

Zinc.
V1.2.4.-ReCuioanliipnegd i) 1 paioCIiON DE GOLCELTRACICE (&.C.)

Las recuperacienes ¥ su relscidén de econcentracién de los con
centrados ¢e cotre y zinc son las sipuientés:

CCiCERTRADC LEY LS
(&r/ ton) (%) s
As Pb Cu Zn. . R.C. T
CCbHRE-PLUIKO €2,17 65,86 T1.79 g.38  ?7.%68:1
ZINC 5.7% '4.89 5.70 < 70.31 1€6.623:1
OBSERVACIONCS:

Cate hacer rensidn gue el tzlance metaldrgico ae observa qﬁe
‘se van en las celas, velores Je plata con una ley de 38,864 gr/ton,
auncue al vparecer buena, pero ls recuperacidén es baia de 63.17% de
Plata en el concentrado de Cobre-Plomo.



175

V1.3.~ PLANTA DE TRITURACION

De Ias 2 tolvas de 800 TM cada una de mineral grueso, el mine
ral de 5" se envia a traves de una banda transportadora de 36" y des

carga a una oriba vibratorie {3' X 1£° 325bls camal) el producto de —=

Za
£ - r—ll—\.‘
e

naard c coene /28 cave—

~5" a 3/4%", as va A nwna tritoradora socundaric
za standar cerrada 11/2"); el mineral cribado de -3/4" se recoge con
una banda transportadora de 42", en esta misma banda se recibe el -—
mineral trituradeo de 11/2' proveniente de la trituradora secundaria,

citada anteriormente.

£1 ,mineral es transportado a una "tolva de mineral intermedio”
de capacidad viva 360 ton; la cual tiene dos descarsas y envia el —
mineral a dos cribas vibratorias; la primera criba vibratoria {(8* X
20' dobtle cama con telas de 1" X 1™ de la de arriba v de 1/2" X 1/2"
la de abajo), el producto de -11/2" a 1/2" se anvia o nas triturads.
ra terciaria (de cono 7'# cabeza corta cerrada %/8") donde se quiee—
bra el mineral de a —1/2" v la segunda criba vibratoria (de 5*' X 16"
. doble cama, la de arriba de 1" X 1" y la de abajo de 1/2" X l/2"), -
el mineral de ~11/2" a l/2" se envia a otra trituradora terciaria
({de cono 51/2'¢ cabeza corta cerrads %/8"), donde se tritura el ming
ral a ‘1/2"; eatos productos se recogen y sSe envian directomente a
la banda transportadora de 42" que viene de la trituradora secunda-—
ria y se envia a laz tolva de mineral intermedio para realizarse el -
ciélo cerrado; y el producto obtenide de las 2 cribas secundarias de’
-1/2“ se envia a una banda transportadora de 36", la cual descarga -
directamente 2 una banda reversible para desceargar, indistintamente

a dos silos de finos de capacidad 3250 Tk,

Los dos silos cuentan cen dos descargas, cada uno, por lo gue
envia el producto a 4 alimentadores de tanda de 30" para alimentar,
~cuando se ruguiera al molino 1 6 al molino 2 indistintamente.

En resumen el equipo para triturar el mineral que se recibe de
la mina, con tamaflo mdximo de 127 mm (5") a un ctamafio de (1/2")
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se realiza en trituracidn dé 2 etapas con una Quebradora de ccno de

cabeza standar como secundaria y otras 2 quebradoras terciarias ca-
‘beza corta, estas dltimas en circuito cerrado mediante transportasdg
“yres de banda y cridbas vibratorias para clasificacién y control del

“mineral triturado.

Las caracteristicas principales de las eguisos instalados son

lae =siguientes:

Criba YECUNDARIA.~ oue recite el mireral procedente de la mi
na y descarra el producto fFrueso a la Juebradora de cono cabeza stan
dar y el producto fino (mineral irterzedio) &l transporiador de ban-

da No. 1 del circuito cerrado 2e trituracidn:

darca Allis Chalmers Ry
Fodelo £ HFI~11.0 doble cam= )
(11727 x 11/2" 1a @e arrita v
3/4% X 5" la de atajo)
Tam=?0 5' X 16° motor 1% H.P.
Capacidad 450  TRD

Quebradora fio, 1

Luebradora de cono cabezz stendar vara triturar €l mineral de

tamafo mavar a 38 mm. (11/2“) cue llepa de la mina.

karca NOnLERG
Modelo SYrmU4> Cateza Standar
Tamafio 51/?"¢ servicio pesado

hotor ) 200 uP/an2 RPM

Transmigidn Poleas y Bandas "V¥

. LRansPOATALUR Lo banla No. 1l.- Del circuito cerrado de- tritu-
racidn que también recite el producto triturado de la guebradora - —

recundaria y tereieria v les finos -3/4‘de la criba secundaria.
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Capacidad 815 THMPH

Ahcho _42%, rodillos a 35°
Long. c. a c., de voleas 85 m.

Altura del levante 12 e.

Velocidad 385 P.P.h.
Potencia 120 H.P.

Reductor 2110 Y2 SFALK

LhauSPURTAUUR LR SaulA _No,2.- Referente 21 circuito cerrado

de trituracidn que maneja el miswo producto gue el tranamportador MNo.
1, de 42" v va a le tolva de mineral intermedio.

Cavacidad 918 INPH

Ancho 42", rodillos a 35°
long. ¢. a c. de noleas 4.5 m,

Altura 4.0 m,

Velocided Irs PPhM

Potencia 10 d.P.

Reductor 7080~ Y2 FAlK

| ZhoanSFOALaDOR Db bhoabs Mo, 3.~ Del circui%c cerrado de tritu

racién, marejando el cismo producto que el trarnsvortedor ho. 1.

Capacidacd 816 TIMNPH

Ancho 42", rodilles = 35°
Long. c. 2 c. de »oleas 71 m,

Al tur~ 20.5 m.

Potercia 125 H.P.

Reductor 2125 - T2 [PFalK

TOIVA DE _EINERAL TuTZib2LIG.- Recibe el producto de loe trars

portadores fe las btardas cde 47", del circuito cerrado y que permite
alirentar sinultédneamente a las ? cribas"carciarias:
CEpE.cidad 260 TO:
Dimensiores 1Z.4 X 2.9m X 8.0m sltura
Seccién Piramidel,
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ALIFENTADCR DE BAwnDAa 1o, 4,.- gue recupera el mineral intermeg

la tolva para alimentarlo a una criba terciaria.

Capacidad 535 THPH méxime
Aancho 60", banda plana
Long. c. a c. de poleas 5.0 m.

Altura 0.0 iorizontal
Velocidad Variable 82-.55 PPM
Motor 20 HF. motor variador

Louvis~-Allie mnd,. ACLDER

ALIPLTADCE DE basin ho.5.- gue recupera el mineral interme-
e

1z *oiva v alimenrte 2 le otre cribz terciasria,

Capacidad PRO TEPH, méximn
Ancho 42", banda plava
Lonfs. €. a c, de poleas 6.7 m.

Altura N.0 m. horizontal
Velosided Variatle 82-%3 PPH
HMotor 12 4P, motovariador

louisg/allis mod., AC=P16

DO3 CnlBad Tenllanlav.~ pars clasificar el mineral triturado

descargando €l producto Tinc en urn transportador de banda cue ali-

menta los s5ilos de- - finos y el oroducto grueso, con tamafo - 11/2” y

1/2 a2 las nuvetradoras de cono Se cateza corte,

CalzhA Ho., 2

Mareca Allis-~ Chalmers

¥odeln Xi RIPL-FLO, dobtle cama (1" X 1")1la
de arriba y 1/2" X 1/2" 1la de abaio)

Tamafio a' X 20"

Fotor . 40 H.P.

Capaeidad 620 IKPH.
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CHIBA Ho. 3.=—

Marca Allis=Chalmers

Modelo XH RIPL-FLC, doble cema,{(1" X 1™ la
de arriba, 1/2" X 1/2" 1la de abajo).

Tamafio 5t X 1€

Hotox 15 HP

Canaridad 450 THPH

DO3 QUEBRADURAS LonClanlAd UE CuinO, Cakhen CUNTA,- que reciben

el pnroducto grueso de las corresponiientes cribas tercisrias, cue es

un producto —11/2" a 1/2" se alimentan a la guetradcra de cono cabte-

QU chabQOttn No. 2.-

Tamaflo
Fotor
Transmisién

WU orallua No.

Marca
rodelo

Tamafo
rotor
Transmisidn

Nordberg
SYNMCUS,
corta.
7'2 servicio pesado
350 HP 720 RPM
Yoleas v 3andasg "V“

3.~

wordberg

SYUGONS, cuetradora de cono, cabeza -
corta.

51/2'9 servicio pesado
200 P
Yoleas v Bandas "V"

TRHAKSPORTADUR UL cabivia Pala EL e laonal P1a0,- £)1 mineral de -

_1/?" va directamente a otro transportador de 36" el cual descargarid

en los silos de finos,
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Capacidad 410 THPH

Ancho i 36", rodillos a 35°
Long. c. 2 ¢, de poleas T5.3 m.

Alture ) Horizontal
Velocidad - 260 PPN

Motor ’ 15 uP

Heductor . 7 £2-02

TRANSPORTADOR DL _DBnibi Faite ol tIne 24T FINO

el meteriml mapejado per <l ainiericr on 1o torrs 2e

todo el producto de - 1/2" ve & los silos finos.

Capacidad 410 TKPH

Ancho 36", rodillos a 35°

Lene. ¢, a ¢. de poleas 29,5 m,

Altura 10.3 m.

Velocidad 26C PPN

Motor 40 HP recductor 2090 Y2 FALK

 DE hubs TRAWSPORTIADORA Phna COMTHOLAR EL TOpelidb-
“producifo en le seccidn de trituraecidn y que llega 2 los silos de ~

finos instalados en la tanda trensportedora:

Marca RANSEY
Fodelo ‘ Bicrotech 201, con indicador

de flujo instantdneo y tote-
lizador digital, local y re-
moto.

NUESTREADOR PRIFAAIO ¥ SECUNDARIO.- Se localizan entre la -

tanda transportadora de 3€" y la banda reversible para obtener las

nuestres prra la determinecidn de las leyes de mineral que se ali-
sentan 2 la Seccidn de Kolienda v Flotacidn.



Muestreador
Mareca
Modelo

Muestreador
Marca
¥odelo

181

Primario seco
Harrison Cooper

Powerol TPWR-1200,48% de c=rrers,
1 HP con cortador tipo ®"B™ de 12"
de long. y abertura ajustadle de
2%.

Secundario seco
Harrison Cooper

Hotatorio sVR-30Q0 con cortador de
12" de radio, motor de 1/4 H.>R.

( 1) El equipo de trituracién para facilidades en las manio-
tras de quebrado y crivado cuenta con una grua viajera:

Harca

Cavacidad

Claro c. & c. rieles
Levante

Campos Hermanos

70 ton/gancho auxiliar de % ton.
11.8 w.

19 wm.

2104t ok GUILECCIUN DE POLVGS,- En las transferencias de las
bandas transportadoras, cribas, alimentacidn y descnrga de las que--

bradoras, existen campanas de recoleccidén de polves, para evitar la

contaninacidn del medio ambiente, ayudando a que las condiciones de
trabtajo sean mids seguras, en esta seccidén de trituracién.

Ias caracteristicas de este sistera son las siguientes:

VENTILADOR

Marce

Modelo

Capecidad
Presidn estética
Motor
Transmisidn

New York Elower-~ EVISA
30 GL/GL- 784~ RIM
42,000 A CFM

16" C.A.

200 H.P./ 1750 RPM
Poleas y Bandas
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CCLECTO

Marca Enviro- CAMMSA

Modelo A=33042~J-02, tipo huredo
Capacidad 42,000 8. CrH

Eficiencia 99%

Dimensiones 4.6m Large X 2.,7m.Ancho X 2.8m.Alto
Consumo de agpue 210 GPM :
Presién del agua ) 15-20 p. sie.

BOMBAS Paks ACUZ LE AITRENTACION AL COILCHOR

Marca Fairbanks lorse
Kodelo €531-2" X 3"
Gaste 230 GPK

coT 100

Motor 15 EP/1750 RPk

Afez4s parz llevar a cato la recclecciédn de polvos es necesa~
rio tener los suficifentes ixglsmeniocs como son: ductos, compuertaa'-
cannanas, etc. ecn la finalidad de disminuir la contaminacidn del -

‘medio Actiente.

SUB-E3TACI0N LIECIRICA PAnhA LA PLANTA LE THITUKRACION,~ La —u-
Planta de trituracidén cuenta con una subestacién eléctrica parz - -
atastecer las necesidades gue se le presenten ya que tiene lalcapgé
cidad suficiente para mover todo el eguipo eléctrico, de lag - = ;

siguientes caracteristicas:

Marca Industrias IEM

Modelo Tipe compacto, servicio Intemperie
Capacidad 2000 KVA

Relscién de transf. 1%.8 KV-48D V. .
Equipos 2 Transformadores de 1000 KVA, -

coneccidn Delta Estrella.
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El equipo que comprende desde el transportador reversible —
sobre los dos silos de finos, los silos mismos y el sistema de recu
peracién de mineral para alimentar =a 108 dos nmolinos, las caracte--
risticas principales de estos eguipos se describen a continuacidén:

TRALUSPOGTADOR PE_BALDA REVERSTEIE ,w Para alimentar & uno u

otro silo,

Cavacidad 410 TMPH

Ancho ' 36", rodilles 35°
I0ng. ¢. a ¢. de poleas 12.Sm.

Altura N Horizontal
Velocidad 260 PPN

Motor 7.5 H.P./1750 RPR
Reductor 5 C2=-02 FALK

D08 _SILOS DE FINOS.-Para almacenamiento de mineral triturado,
la Planta de Eeneficio tiene una capacidad viva de almacenamiento de
1.5 dfas de operacidn 8 6500 TH por dia.

Las caracteristicas principales de los 2 silos definidos son
los sipuientes:

Capacidad 3250 TM cada uno

Dimensiones 12.2 m. didmetro X 20.0 M. de AL
tura.

Fat. de Construccidn Concreto reforzado.

Para Extraer el mineral de los silos se hace por:

Cuatro alimentadores de panda.- 3¢ extrad el mineral de los
dos silos, por medio de 2 alimentadores en_cada silo y a traves de

ellos a los transportadores uno corto y otro largo, cue a Bu vez w-
alimentan a los dos molinos primarios de bnlas, para pedir aurmento

o disminuir en la alimentacién a los molinos, e3to se puede hacer =
- desde la caseta central;'donde se revisa que la molienrnda l2egue en .

base a lo requerido.
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DOS ALIMENTADORES L BANDA COnTOS

Capacidad 55-110 TFPH

Ancho 30", rodillos 35%

Long. c. a c. poleas 8.8 m,

Altura Horizontal

Velocidad . Variable 45-92 PPH
FMotovariader 5 HP?/ louis Allis AC-186
BOS AT TEREKTADOLES ¥ Wi Tu Tabd-&

Capncidad 55-110 TKPH

Ancho - 30", roéillos 35°

long. c. 2 c. poleas 13.3 &,

Alturae Horizontal

Velocidad Variable 45-32 FPPM
Notoreductor Louis Allis AC-1B5/5 HP

Los silos estdn controladns electronicamente por medio de un
control Automdtico de nivel. Con indicacidn de < de carga en ellos
y control de alto y bajio nivel en el tadtlero de tsrituracidén, para -

alimentar a uno u otro sileo con el transportador reversibvle, el con
trol automdtico tiene las carecteristicas siguientes:

Karca “illtronics.

t.odelo siranger 111 Iranceiver tipo scnar
con indicadores de ¥ de carga para
montaje en tablero.

Vi.4.- Fhanea or twllbwDia Y FLOLACIUN b -
wOLlrunus,

la Planta de liolienda y Tlotacidn aété dividida en dos sec-
ciones principales:

Vi.4.1.- Folienda

o x " . ' &) Circuito de Pb-Cugsep.Pb y Cu
V1.4.2.~ Flotacién de Sulfuros b} Circuito de Zn.
¢) Circuito de Fe,



185

V1.4.1.~ MOLIEMDA

El minaral proveniente de la planta trituradora se deécarga
en dos silos de finos ( 3 ¥y 2 ) de una capacidad de 3250 TK cada

una, estos dos silos cuentan con dos chutes alizentadores cada uno
ina granulometria de —1/2" a dos bandas

y descargan el producto con u
v de =11as a travde 9o Lu transporp

transportadoras de 30% cada una, Yy
tador de banda de 207, pars onviar esi producto a una caja colectora
intsglucirle a los molinos origarics de *oles (1 y 2 ) de capa-
7' de longitud, cada uno, cabe =
enviade del silo 1 ¢ del 2

§ al roliro primario 2,

e
cidad de 2900 TM3PD y de 14,.5°F X 1
aser

1

hacer notar cue el mineral ouede
indistintamente 2l molino primario DFR——
viendo posibles fallas del sistema,

El producto introducido 2l moliro primario de bolas 1, mine-

ral molido en hdmedo (pulpa) se descarsa en una cajs colectcora, de
donde se bocdea la pulpa a ura torre de ciclones (compuesta da 5 ci
rlones D~-2C B en arreglo radial},el praducto grueso retorna

1 v el producto fine sz snvia a una cejfa y édste a

nueva——

mente al mcline
dns tanzues scondicionadores para cobre de 1279 X 12' - -

R su vez a
ahf{ la puina se envia a una caja colectora,

conectados en ssrie, de

que a2 su vez lo envfa a un distridbuidor.

introducido al molino primario de bolas 2,-
de donde se btombea la -~
2 ciclones D=20 B en -

el

Para el oroducte

la pulpa se descarga en una caja colectore,

pulpa 2 una torre de ciclones {compuesta de

arreglo radial}, el producto grueso retorna
¥ @1 producto fino se envia & la misma caja donde descerga el pro~-

ducto fino proveniente de los ciclones del circuito del molino 1 wmw
para ser envieda a los dos tarques acondicionadores pera coktre y de

nuevamente al molino 2

shf 21 distribuidor.
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V1i.4.2.- FLOTACIONI Li SULFURGS

) ‘La seccidn de Flotaciédn esta dividida en cuatro circuitos -
principales de: primera flotacidn del Plomo-Cobre y con circuito -
adicional para la separacién de Plomo-Cobre, la tercera seré el cip
cuito de Flotacidn de los sulfurce 8e zinc v un cuarto circuito pa-
ra 1a Flotacién de Fierro, este seccidn se tiere para cuarde se pre
santen condiciones anormales en recuperacidrn principalmente de la -

Plata oue =3e recuperan sus contenidos en un concentrado de Fierro,

; Se descritern loe circuitos principales de Flotecidn a conti-
nuacidn:

V1i.4.2.1.~ CIRCUITO DE F1CTaClOs PLOMC~ CULEAE

La pulpa proveniente de lcs dos tanques acondicionmdores pera
cotre se epvin p un distridvuidor, el cual reparte la pulpe 2 4GOS ~—
tancos de 7 celdes "WINCO™ de 500 pfes aibicos cadae une para la fig
t2cidn nrimarie v agotativa de cotre, el concentredo primario o copn
éentrado sucio de Pb-Cu se bombea a dcs tancos e 1% celéas “Denver™
sub~A No.30, 100 pfes oidticos cada uno, para su lirpieze en 3 eta--
pas el concentiredo {inal o limvio se Euastra Yy se envia por gravecad
al espesor ¢e concentrado de Cobre-Plomo, ¥ de 2hi se envie a Jos -

filtros de tambor pere vaciarse 2] petio de concentrados de Cobre-—
Plomo de 188 TNSPD, actuslmente.

Los medios de flotacidn Agotaiiva de Cobre-Plomo ¥ las colas
de 1la flotecidn limpiadora de Cobre~Plomo sé ervien a una caja coleg
tora y de ahi a una estaciédr de dos ciclones D-15 B en la remolien-
da de cobtre, el grueso va al molino de remoliends de cobre de 8'¢9 X
10*' en circuito cerrsdo, ls descarge del molino se envia nuevamente
a los ciclones, y los finos se envian a una caja colectorz y de ahi'
al distribuidor parz nuevarmente su reparticidn al circuito de Flomo
~Cobre.
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Las colas de la flotacidn Primaria-~iAgotativa de Plomo-Cobre
de los ¢o0s bancos se alimenta a dos tanques acondicionadores en se
rie de 12'¢% X 12%, de ah{ posteriormente se bozbea y se envia a un
distribuidor de pulpa para aiimentar al circuito de Flotacidn de -
Zinc (las colas de la flotacidn Priraria~-agotativa de Pb-Cu pasan
a ser cabezasg en el circuito de la flotacidn Frimaria-igotativa de

Zine).

V1.4.2.2_~ CIRCUITD DE FILTAZICW bl einv.
Del distribuidor de pulpa se aliments a 2 bancos de 11 celw
das cada uno "Denver"” DR de 300 pfes cibicos, para realizar la flp

tacidn primaria 6 agotativa de zinc.

E1 concentrado sucio de zinec gque se ottiene en las prizeras
6 celdas de cada banco,se envfa a unz caia colectora la cual bonbea
a una estacidn de ciclones en la remolienda de zinc, el producto -
gruego se envia para la remolienda de zinc 2 un molinoc de tolas de

8'0 X 12' en circuito eesrrade, y =) fing 3@ los ciciones se envia

a

& una caja colectora y a través de bombas =se tomtea la pulpa 2 una

caja ¥y de ahi a un distribuidor para repartir la pulpa a los dos -

bancos de 13 celdas de 100 pfes cutices cada uno, para realizar la

flotacidn limpiadora de zinc en 3 etapnas, el concentrado limpio de

zine se envia o una caja colectora, donde Se muestrea y Se alimenta
por gravedad a un tanque espesacdsr de corncentrado de zine de 90'%

X 10' de altura, posteriorrente se envia a los 3 filtros de tambor

v de ah{ al vatio de concentrados de zinc de 392 TMSPD.

Los medios de zinc de los dos bancos de la flotacién de la -
limpiadora de zinc, y los medios de zinc de los deos bancos de la -
flotacidén primaria agotativa de zinc van 2 una caja colectora de ~
medios de zinc, posteriormente de ahf van a los dos tarngues acondi
cionadores de zinc, psra regresar nuevamente al circuito de zinc a
travéds de el distribuidor para repartir a los d¢s bancos de la flg:

tacidén primaria agotativa de zinc.
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Vl,4.2.3.—- CIRCUIIC DE SEPARACION PLCHO- CUBRE

Cuando el ensaye de la alimentacidn del mineral indique gue -
hay plomo en centidades sutstancizles se puede llevar a cabo la sepa
racidn Plomo-Cobre, este se haria de la siguiente manera:

Parz realizar la egsparaciér de Plomo-Codbre, el concentrado -—
+
14

1imnin Plomo-Colre proveniente do los dos btancos de ja fiotacidn lim
a

<

piadora de Cnbre =s envfen n on tongue noondicicnador ds iS°Z X 1ot

afiladiendose (302) Bidxido de Azufre, posteriormente & través de unas
tontas ss enviaria z ur tarco de € celdas pare realizar la flotacidn
orimaria asgotativa Ploxo-Cobre, le cusal tendrd 3 etapas, estas cel--
das serdn "Denver"™ Sut-i Xo. 30 de 100 pfes clOticos de capacidad, ern
la primera etzva 1 concentrade limpio de Ilowo S¢ Geprime y sale en
las colas de este tanco y se enviaria a una cajz colectora de Plomo

7 2 su vez = un targue espeszdor de concentrado de Plomo de S50'fp X

10' gde alturé, v & través de tomtas verticales se enviarfa a un fi}
_tro de tambor de 10'¢ X 14' y posteriormernte 2l patio de concentra-

dos e Plomc.

La sefunds ctara, los medios de Pb-Cu se envian nuevarente -
al tenque acordicionador para Plome, y la tercera etapa, el concen-
trado sucio de Cu que se Ilota en les primeres 6 celdas de la {lots
cidn primerie =geotativa de Ploxo~Cobre se enviarien e un tanco de 8
celdes paraz rezlizar la flotacidén limpiasdora de cobre, en tres eta-
pas y el concentradc limpio de cobre se enviaria a una caja colectg

. ra de concentredo de cobre, para muestrearlo ¥y posteriormente en- -
viarlo a un tangque espesador de concentrado de cobre de 70'g X 10°
de altura pare enviarse z través de bombas verticales & un filtro -
de tambor y obtener concentrado de ccbre para pocteriormente vaciar

se al vatio de concentrados de cotre.

Las colas de este banco de flotacidn limpiadora de cobre se
retornan nuevamente alvtanque acondicionador de Plomo, pera acondi-
cionar €1 mineral v enviarlo nuevamente a la flotacidén primaria Ago
tativa de Ploro-Cobre.



¥1.4.2.4.- CIRCUITG DE FIEKRO

Para cuando exists condiciones anormales de fierro, se harfa
de le siguiente manera: las colas provenientes de los dos bancos de
la flotacidn primaria agotative de cobre, se enviarfan a un acondi-
cionador para fierro de 14°'% X 14" de altura, se afiadirfa 52504
4cido sulfdrico, ¥ posteriormente se enviaria a un barco de 6 cel-

- -

das vara la flotacidn de fierro (Pirrotita) de 500 pfes e icos de

capacidad, Ias colas de exis hanco so envizan o una ceje colecteora y
n trovdr da hartres 88 envia nuevamente la pulwoa a los dos tanques -
acondicionadores de zinc, para enviarse al circuito de Flotacidn —

Primaria Agotativa de Zirc.

El concentrado obtenido de fierro (con valores de plata) se
envis a une cois colectora para nmosteriormente enviarse a través de
tombas a un separador magnético de 36" X 36" de longitud, la parte
mafsnetica se enviarfia a un flujo normal a cajas colectoras de fig—-
rro vara hacerles un cuesireo para detercirar sus leyes existiendo
dos alternativazune, si en caso de gue no presente en sus leyes va-
lores econdmicos se enviard al sistema de jales y 1la otras alternati
va en dado casc de tener valores econdmicos se enviarfa nuevamente

2 la cateza de flotacidn de iinc.

lLa parte no mzgnética o colas del secarador magnético presen
ta dos opeicnes, la primera opcidn (flujo normal) se enviaria a una
caja colectora y de ah{ a travds de tombtas enviaric a los.tangues -
acondicionsrdores de Zinc para su flotacidén en el circuito de zinc,
¥ la segunda opcidn enviarlo al egpesador de concentredo de zinc —-
nor pravedad, para dar flexibilidad a la2 operacidn, se considerard
la opcién de pasar el concentrado'lim?io éde zinc por el separador =
magnd tico, reeresando lo magnético al vroceso, o sea la cabeza de -
flotacidn de zinc, ¥y no lo magnético a2l espesador de concentrado de
zinc.

Como Se obtserva el circuito de Flotacidn de Fierro operard

dependiendo de la ley en las cabezas.,

189
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- las caracteristicas principales de los Equipos de las sgecig
‘nes de Molienda y Flotacidn de Sulfuros se describen a continuacidn

RQLIZLDA

L0 TRAnIPORTALURES © AllibnwTALCHES TR baitbna,.~ para alirents

ecién 2 molines (uno para cade rolino)

Capacidead 110 TePH  (mdxiza)
Ancho 3¢"  , rodillos a ?So
long. ©. 2 c. poleas rl.6 m.

Desnivel 5.9 m,

Velocidad 125/82 ples por minute
Motor 71/2 H.P. ¥otovariado
DCS PLOALURES PARA bALDA LE 307

Larca rAlSEY )
Capacidad 125 TMPH

Modelo . 10-1Y A con totalizader
DOS MGLILOS PRIMARICS

Harce ALLILs CHaLMLAS

Tipo de tolas

Tamna®o 14 1/2'¢ X 17 lergo
Capacidad 110 TKPH

Xotor Sincrono, 2,000 HP/200 RPN
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SEI8 CICLONES Pina «OLIcaDa PRIcARIA

Marca RHEES

Tamafio D-203B
. Arreglo Tres en arreglo radial para cada
molino. ’

EA

CUATRO BOMBAS PARA LA CLASIFICACICH DI LA HAGLIZKDA P‘RIHARIA"'

Marca LE&LVER

¥odelo Sxi~C

Tanafio 12" X 16° X 25"
Gasto 2570 cpx

¢.pT. , aar

¥otor 179 HP/1750 &2k

GHUA  ViAJEXA Panda mOLInuaba

marce . ' LarCULES
Capacidad 15 .M
Claro . 16.9 m.
Levante 15 m.

MHESTREADOR PRINAZIO Panma Uabosh DE PLOTACICN

Marca HJARHISCL @ CQUP=ER
Modelo BRV-2705

Carrera ig"

FLOTACION DE SULrUnCsS

CIRCUITO L& PLONO~-CCERL

DOS ACOHLDICIOMADORES

Marca DL VEA"

Tamafio i2ng X 120

Motor 20 HP/900 APH




Cobre.

LOS pANCOS D=

|DOS LOMLAS HORIZCNIALES

Marca
Tivo
Tazalio
Gasto
C.L.T
¥otor

Karca
Ta=afio
arreglo
Fotor
CUATKO BOMEBAS VERKTICALES
Marcacz

Tanafio

Gasto

C.D.T.

Kotcr~

DUS braCus Lo 13 CElbas PhAla

karca
Fogdelo
Taraflo
Arregle
¥otores

7 <bluad Pabkn FlUialIun

PO NVERY
SRI~C

1" X 8" ¥ 21
1600 CP¥

611

7S HP/1T50 &PM

.

eRlranla
“WERCU®
500 pies cdticos
TA-4C-CL-3C-CY
40 #P/YCO HPN. ,uno solo}

EN LAS CABAIETAS

CALIGHER
if 756 X 60w
120 GPM
300
7 Y72 mp/iz00 wmm

¥FiGIACICK.—Limpladora de Flomdo--

s DENVER"
Sub=4

N0.3D,100 pfes cdticos
7-4-2 _ 7

25 HP Dual, 15 HP. Sipplex.

AGUYAYIVA

\0




Ul MOLIWO DE REROLIEL:DA.~ para el mineral de Plomo-Cobre.

Marca FAnCY
Tamafio 8'g3 X 10
Motor 300 HP/1220 RPE

Mareca KREES
Tamafo D=15=5-854

D03 BUF2AS LLRIWUWTALES.- Para molinos de rersolienda

Marca FOTOIRY ST § PNt
Tarafio s* X 16" ¥ 8%
Gasto Ao gPy

C.D.T. 57t .

Kotor . 42 ¥B/1200 RPK

DCS p0r:35a5 VERTICALES.- para finos de r2molienda

¥orea GALIGHER
Tazafio : arg X s50°
Gasto 300 GPM
~L.D.T. ' 60"
Motor 25 Hp/900 RPN .

CIRCUITC UZ SEPAanCIUL be PLORO- CUERC
Ule alUNDICIURALON Phna SuFAnaCllu

Mareca * LEWVEL"™
Tamaio 10"F X 10°
.kotor 15 HP/900 RPE
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DOS BOMBAS BORIZONTALLS, . pere alimentacidn Banc6 Separacidrn

Plono-Cobre, .
Fﬁarca *DENVER®
Tipo ) SRI-C
Tamafio 8" X 6™ X is"
"Gasto 680 GPM
 C.D.T. 8ot

Motor ) 25 HP/1800 RPE

Un BakCO PRIMARIC,- Agotativo de Plome~-Cotre de € celéas

Mareca nLENVER"

Tipo . Sub-A

Tezafio - Yo. 30 10T pfes cfficos
Arreglo €2

Hotor 25 Hr-1820 hrr cGual,

vt Lrads wi 8 CBELIDAS LIMPLADCURAS.- pere separzcién Plomo-Cotre

¥arca "DENVER"

Tivo Sub~A

Tamafio Ho. 30 100 pfes ecidicos.
Arreplo foe 2 2

Fotor 25 HP/1£00 RPH-dual

CInCULTV D 4IKC

vOs ACLLDICIONAKOMLS, -~ Para flotacidn de zinc,

Mearca "DENVER®
Tera™o 12'p X 12°
Fotor 20 HP/900 RPM
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D05 BOMBAS AURILUwTAlES

Marca DENVER

* Tigo SRL-C
Tamafio 12% X 10" X 250
Gasto 2050 GPM
C.D.T. 50°
rozor ‘ 1S3 HE/300 ary

Ul DISTRIBUIDOR DE PULPA AUTOPROPULSADO

Marca HIPSu

Tamafio : 83

D05 BawlC03 DE:11 CzLDaS.- para fladtecidn prizs-im acotativa de

zinc.

Harca . . DredEn

Tipo "7 DR

Taxafo 200 ples cticos
Arreolo - BC=5C

Motor S u3/1700 RPM

UK HOLIIG DE «ZiCLIzlDhA 2aRA oIKC, AGOTATIVOS Y MEDIOS DE /-
COLCENTRADG DE <INC.

Farca ’ MAHCY >
Tanafo 8'3 X 12¢ )
lotor . 250 HP/1200 RPM

DOS CICIGLES Pana fblOLIEADA Li LInC.

Marca ARELS
Tamafio D~1% B.
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DOS BOMBAS HORIZOHTIALES PARA REMOLIENDA DE ZINC

Marca DENVER

Tipo SRI~C

Tamafio 8" X 6" X 18"
Gasto Q40

C.D.T. 59°*

Motor 40. HP/1200 RPN

DOS BOEBAS VERTICAIES.~ Para finos de remoliendas de zinc.

Marca GAlIGHER
Tamafio 480 GPK
C.D.T. SOt

Hotor 30 HP/900 RPK

UN DISTRIBUIDOR DE PULPA AUTOPROPULSALC,- para alimentar we
‘flotacidn limpiadora,

Marca DENVER
Tamafio 6'¢g

DOS BAnCOS DE 13 CELDAS.- Para flotacidén limpiadora de zinc

Farca . DENVEX

Tipo - ' Sub-4

Tamafio No. 3D 100 pies cibirces
Arreglo T-4=-2

Motor 25— HP/1200 RPM Dual

15— HP/1200 RPM Simplex.




DOS BOMBAS HORILO&TALES.- para medios de zirc.

Marca LESYER

Tipo SRL-C

Tamafio 8=® X 6= X 18"
Gasto 702 GPR

C.D.T. s8¢

Motor 40  HP/X200 RPM

GRUA VIAJERA PARA BALDTEHKIRIZLTO

Marca campos Hercanos
Capacidad 5 Th.
Claro 1¢,9 =,
levante 16.0 n.

v0S SUPLALURES,.- para aire de flotacidn primaria

¥arca cLAKT

¥odelo HXCD=3-040 -
Capacidad 7,230 pC¥
Presién 42 onzas;pulgada
Hotor 1530 H2/1752 RPN

- DUS SUPLALORLS .- prra aire 4e flotacidr lizoiadora

Harca Flad?

todelo HELLw3uN28=0-d
Capacided 4B0S  PCE
Presién . 24 :as/“dlg.
Kotor 75/&?/]75u RPN.

Ux COLPRESCn.- para aire de srrvicin:,para lavar pisos
.‘destapar tuberies
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Barca INGERSQOLL kAAND
¥odelo 100 EHX tipo 40
Capacidad 44C PCM
Presién 100 ps.

¥otor 100 HP-1750 HRPE

DIRZ EOMBAS VEATICALES DE PISO

Ferca GALICHER

Tunaio 2%/27p x a8"

Casto 100 GPE (8); 127 GPk (2)
Notor (3) 30 BP (&) 2C k?

(2) 10 EP (1; 7 172 HP.

CIRCULITU Lz FLOTACIOL Le FlbkiO
Usi ACOLDICIChALLt Pana PLUTACION UE FlorHC

Marca nOENVER®
Temafic 14°'fF X 14°
Motor 30 HP/Q00 RPM

Uit b4nCU DE 6 CELDAS,.~ para flotacidn de fierro

-

Karca "DENVER"™

Tipo DR

Tarafc 530 ples aibicos
ArrefFlo CA-6C~CD

Fotor 40 HP-1200 RP¥ durl

LUS BUMDbAaS RORILGLUALES .~para alimentar separacién megnétice

Marca "DENVER"
Tivo SRL~C

Tarafo 5" X 4% X 14"
Gasto 370 GPK
C.D.T. 627

kotor ‘20 HP/1BOO REM

pa2y




UN TAMBOR SEPARADOR HAGRETICO PRIfAXIU DODLL TarbOR

Marca ERIbL MaGunTICs
Modelo C3a

Tanafo 36°F X 36" long.
Capacidad 1228 pauss,
Eficiencia 755

Un TaliOn SLPARAMUA (ialuz2ICU

. marca =i
Fodelo COA
Tamafo 26"
Capacidad onr
Eficiencia Ao

DOS3 LUmBAS HURlalInidd, -~ para rercresar colas de flotacidn de

fierro al circuite de =inc.

Marea MpEVEa®

Tipo SHI-T

Tamafo

Casto

C.D.T.
s Fotor

Se cuenta adexds recr €1 enuie

po de molierda con 1a5

Marca

Modelo Tino Comvpacto
Servicio Itemperia
Capacicdad S,707 AVa
Relacién de Transf?, 17-8 V-4, 160 KV

trarsformadores de 2,500 KVA

Equivos
Del“a~-Estrell=z,




Pars manteniriento de los molinos primarios Se cuenta con una
gria viajera de 15 ton., de capacidac y pare el mantepimiento de 1zs
‘celdas de riotacidén y molinoas de remolienda, con una £ria de 5 ton.~

.de capacidad, Prra suministrar aire comprimido y sire para flota-

cidn se cuemtia con un conpresor de 600 sUm y sovladores para el vo—

lidmen 'y presidn reacueridos vor ias celdns,

20C




V1.4.3.~ APLICACIOKW DE LOS REACTIVOS EN LA FLOTACIOMN DE LA
PLANTA Li BESEFICIO.

En los circuitos de rlotacién descritos antericrmente se en-
pled un proceso de concentracién de minerales sulfurosos de cobre,-—
plezo y ;inc. 21 cual recive el nombre de "Plotacidén Diferencial™ -
que  se }efiere a aquellas operaciones que involucran la sSeparacidén
de tipoa similares de mineral, la flotecidn diferencial pusde dacir
gse que an ella interviene la concentracidn y remocidén sudbsecuente. -

de sulfuros de un mineral,
Vi.4.3,1.~- AGENTES LE FLOTACICKN

Los Agentes de Flotacidén se clasifican: como colactores, es-
pumantes 6 modificedores, a continuacién se indica la funcidén de ca

da uno de ellos.

Vi.4.3.1.1.—- LOS COLECIOAES.- constituyen el corazdn del pro
ceso de flotacién, puesto que es el reactivo que produce una pelfcu
la hidrofdbica sobre la partfcula de mineral: cada molécula colecto
ra esta compuesta de un grupo polar y uno no polar, cuando se adhie
ren a la partfcula minoral, estas partfculas quedan orientadas en -
tal forma que el grupo no nolar o hidrocarburo gueda extendido ha-—
cia afuera, tal orientacién da como resultado una pelfculz de hidrg

carburo hidrofébico &n la superficie del mineral.

Los colectores se clasifican de la siguiente manera:

l.- Aniénicos para minerales sulfurosos.

1.1.- Xantatos

1.2.~ Tiocarbamatos

1,3.~ Ditiofosfatos

l.4.- Tiocarbonilida

1.5.- Anhidrosulfuros Xantico-alcanoicos.




2.~ Aniénicoe para minerales no sulfurosos.

2.l.= Acidos Grasos

3.~ Catidnicos para minerales no sulfurosos.

3.1.~ Aminas Alguflicas
3.2.~ Compuectos Amoniacales Cuaternarios.

V1,4.3.,1,2.~ ESPUMARTES,~ E1 propvbesito del espumante eg lo «
creacidén de una espuma capaz de mantener las burbuias que es sarecom
a travez de la pulpa hasta gue vuedan ser removidas de las celdas -
de flotacidédn, esto se losra impartiendo cierta dureza temporal z la
pelfcula oue cubre lia burbvuia, la vida de la turtuja individual es
por lo tarto prolongada, hasta cue pueda ser cés estabilizada por -
la adherencia de partfculas rminerales ¥ juntarse con otras burbujas
eén in superficie dela pulpza, rara formar una espumea. Sin embargo,-—
une vez sacada de las celdas de Tflotacidn, le espuma debe disgregar
se rédpidamente, a fin “e evitar interferencia con las subsecuentes

opveraciones de proceso.
Loz Tumante€sd sv cliesiiican de la sijuiente manera:

2.1.- Dow Froth (R) 250

2,2.~ Alcoholes : (MiEC)

2.3.- Aceite de pvino : (terpineol)
2.4,.- Acido cresflico : (Xylenol)
2.5.~ Polialcoxiparafinas.

Vi.4.3.1.3.~ KODIFICADORES .- La lista de agentes acond@iciona
dores & modificadores enrpleados en la flotacién, es grande y variaw
da, generalrente incluye todos los reactivos cuya funcién vrincipal
no es ni colectaer ni espunar. los rodificadores pueden actuar cono
depresores, activadores, reguladores de pH, dispersores, etc, un de
presor es cualguier reactivo gue irhibe o previene la adsorsidn de
un colector por una partfcula ce mineral y de ah{ gue prevenga su =
flotacién, por otro lado, los activadores fomentan le adsorsidén del
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colector, frecuentemente, un solo compuesto puede llevar a cabo va~

rias funciones.

La clasificacién de los Agentes Modificantes se basa en los
resultados obtenidos directos y no al final de su adicién a la pul-
pa del mineral.

Los modificadores se clasifican de la siguiente manera:

3.1.~ Modificadores de oH
3.2.- Modificadores de la superficie
3.3.= Precipitantes para sales soldbles

Z.1.~ Modificadores de pH

l1.3i.— Cal: Ca0
1.2.~ Ceniza de Sosa: N32C03

1.3.- Sosa Caustfca: NaOH
l.4.~ Acidos: 32504, HCI

n
|

Mpdffiondnrs

- frteda b b Sohs kot

\N

2.l.- Cationes: Ba,Ca,Cu,Pb,Zn,Ag.
2.,2.~ Aniones: 5103, PO4. CN, C03, S.
2.3.- Coloides Orgdnicos: Dextrina, Almidén,goma, etc.

3.3.- Precipitantes para sales solubles {precipitacién o re- . .
mocién de hierro).

3el.= Cationes: Ca, 3a.

3.2.- Aniones: CN, C03, P04, 803.




3.1.= MODIFICADOKES DE pH.~ Con raras excepcicnes la efecti-
vidad de todas la clases de agentes de flotacién depende en Fran —
parte del grado de alcalinidad &§ acidez de le solucidn de la pulpa.
Consecuentenente uno de los objetivos fundamentales de la irvegtio—
gacidén hecha sotre flotacidn, es descubrir el valor 6ptimo del vH -
para detercinsda combinacidn de reactivo y mineral, para conseguir
una flotabilidad y selectividad médxime.

-

los reguladores de alcalinidad =z s cominmente empleades, Son

la Cal ¥ ia ceniza de €0Sa.

~elifo 2 su nmelc costo, ia cal se usa €n t0Z0s los circuitos
de Tlotacidn donde no es orvletatie el ian cflcico, e incluyendo la
mayoria c¢e 1los circuitcs de riotacidn Ge codre y ziot., wlfunos mie-
nerales como le pirite y ern zencr proporcién ia galena, ofrecen una
tendencia 2 absorrer los iornes de calcio en preferencia al csliector
y como resuitado sorn cencs facilmente flotatles ern una pulpa gue -—-—

contiene cai.

21 control de pH 4cido se obtiene generalmente con dcido sul
firice (82504). Citrée olros reactivos cue a penudo se consideran -
como modificadores del pH, se ruede citar el £cido hidrofludrico =-
(BF), el bicartonzto de sodic (Ka HCO3), los fosfatos de sodio y -
sulfurce alcalinos. A peser de ello, a2lfgunos compuestos se emplean

generalmente para otros fines adexds del mero control de pH.

3.2.~ MODIFICALCRES DE 1A SUPSRFICIL,~ El modificar la supery
ficie de las partfculas rinerales para mejorar la selectividad del
procéso de flotacidn, es probablemente la funciédn mds importante y
compleja cue llevan a cabo los arentes modificadores. El término =
"modificar la superTicie"” se empleea en su mé&s amplio sentido, para
incluir la adsorsién cnmo la interaccidn iénica de los egentes modi
ficantes en la superficie del mineral, Para que el agente modifican
te de la superficie sea efectivo debe adherirse selectivamente a un
minerel o grupc de minerales contenidos en el mineral bruto. El re-—
sultado puede entonces ser tanto la actividad como 1la depresidn del

234
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mineral cuya suverficie se ha modificado, dependiendo de la reaccidn
del colactor con el modificante de superficie absorbido.

3.2.1,- AGENTES CATIOLICOS.~ Aunque todos los idnes wetdlicos
pueden congiderarse como Agentes Modificantes de la superficie, solo
unos cuantos se emplean cominmente como tales y estos son:

cuSO4
Acetato de Plomo
Cal S Ca(CE}Z
Do Y

= sl

E1 cobre, uno de los z4ds importantes tiene aplicacidn en la -
esfalerita (sulfuro de zinec} gue resulta inafectada por el Xantatojz-
los idénes de cobre se agregan a la pulpa como sulfato de cobre -« -
(Cu 504). el cobrs 23 abuorbido en las superficies de la esfalerita
al zinc y formando una pelfcula de sulfuro de cobre en

reemplazando
se comperta como un mineral de cobre gue puede

la esfalerita. Esta,
riotarze con xantato, adercds el sulfato de cobre tiene otra funcién

comoc activante.

3.2.2.~ AGENTES ANIONICOS.,- Zntre los principales modificado-
res de la superficie activos-anionicos, puaden ciiarse los sulfuros,

cianuros, carbtonatos y fosfatos, as{ como agentes reductores y oXie—

dantes. En este respecto pocdria considerarse al aire como el agente

de flotacién verdaderamente universal.

El control de la oxidacidn de superficie mediante calor, aire
oxidantes 6 agentes reductores, puede provorcionar selectividad en -
la separacidn por flotacién.

Entre los reactivos mds cominmente empleados parza la depre—

sién de minerales de sulfuros, zinc, hierro, y cobrs, se encuentran~
los cianuros Que se afladen usualmente como ciaruro de sodio (Na CN),

& cianuro de calcio (Ca (CN)2 e
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3.2.3.- COLOIDES Ontaill03.- Los colofdes orgdnicos se emplean
para proteger ciertas suverficies minerales contre la accidn de otros
agentes de flotacién. Como resultado, todos estos compuestos podrian
considerarse como depresores que, cuando se emplean en exceso, pueden
no permitir lz flotacién con colectores tanto anidnicos como catiéni-
cos, su aplicacidn principal se halla en minerales conteniendo arci-

llas 6 escuistos carbondceos.

V1.4.3.7.- Xii.TAICS.- 3¢ emplean como colectores para la flota
e

2idn de zinerales de sulfuro, son ceonpletarente solxftles en zeue y I

TLLiTESS Ve esLalles,  LOS nomIres ce Ios ryaniaio” se btasan exr el a2l-

corol empleado en su faunricacidn

.oproniiice de s£0d4io ha 1180800 & SEr €1 ==
d x

cds am Kantalos, weénwralpente € un ooco
nds oat 282 L& ediilo ¥y & ounugl. pusde sustituirse -

recucsifn en lz canuicad cel colegtor ree

"3

or e€llios con i
querigo. 105 xantatoz iscpropiiices g& explezn principalmente para -
la flotacidn ce zirnuralics 1 ¥ coire-hierro, en
103 cuales los principeles zirnerales suifurosos son caleenirita, cal-
cocita, enargita, palenz, esfaierite, 2arznilily, piviie y pirrotia,

=n la glanta de .an rartin se autilizan los siguiertes reacti-

vos, aplicaioss er los circuitos df flotazeidn, irndicandose 3u aplicae--—
cién o uso. )
anavilve AfLICACION O USO
CAL REGULADCH Alcalino v agente dispersante
cao de sulfuros y no flotacidn de sulfuros.
c
SULFATU LE Clbak Activador para esfaleritsa, arsehopirite
CuSO4 5H 0 y ero sucio cuando se usa con sosa cdus

tica.




REACTIVO

SULFATO DE 4INC -
{(zn 304)

CIANURO DE 30DI0O -
Na CN

LANTATO ISOPROPILICO
LE S0DI0.

WETASILICATO LE 3SUULIO

LEATRIbA

BISULPATO LE 30L10
Na23205

(similar al sulfato ce
sodie) Na, 50+

AEROFROTH
(AF-T70)
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APLICACION C USO

Depresor para la esfalerita y piritas en
la flotacién selectiva de Plomo, zinc y,
depdsitos de cobre.

Depresores de sulfuros de fierro y zine,
tanbién depresor del silice en presencia
de 4cidos grasos.

Colector, comnxesto da alenhn) ijecnron?.
i1co {3 Atomos de carbono) usado en le

flotacidn diferencial de. depositos de mi
nerales de Fb, 2Zn, Fe. & de depdsitos de
Pb, Cu, Zn, Fe en sulfuros como calconi
rita, energiia, galena, csfalerita, piri
ta y pirrotita.

Dispersor y regulador de lazas, depresor
de aflice.

Depresor de fierro y cuarzo

Depresor nara sulfuros de zinc y fierro,
usado en lusar de cianuro varticularmen—
te en depdsitos gue contienen nlata.

Espumante para Ag, Au, Cu y zn en depl~- -
sitos de sulfuros.

Para el circuito de Cobre-~Plomo se mencionan 1los reactivos -

siguientes:

1.~ SULFATO DE ZINHC (4n 304).— su funcidén es la de deprimir

el zinc.

2.~ CONMPLEJO (Na cu-Znso )e= en proporcidn de 60=40% respec—

tivamente este complejo es em~
pleado como depresor de Fe y Zn.




BISULFITO DE SCPI0 .-
(Na 3303)

Sam

ZAKTATO ISOPROPILICO,-
DE 80010 ( R~-343)

AERQOFROTH~-T70 .=

DEXIRIRA .=

Para el

SULFALD
(cuso,)

130Pa

AANTATC
DL S0LIC

5.— AEROFRCTH-70,-

OAIUC bz CalllC.-
{Ca0)

gu funcién es la de
zinc y el fierro,

Su funcidén es la de
selectivo de cobre,

Agente de f[lotacidn
zante.

denrimir el

un colector

como espu--—

Depresor de fierro ¥ cuarzo.

se utilizen:

Su funcidén es le de

zinc.

Su funcidr es la de
lector de zinc.

Arente de flatseidn

aante.

activar al

Sgr un CO=

8 un modificador de)] nH y uti-

lizado como depresor

Ja cue

tos muy alcalinos,

@a8ts8 no flotan en cir

de viritas,

Nc se hace mencidn de los reactivos exmpleados en el clircuito

de separacidn coktre v plomc ra
no permite necer una separacidn
do de cotre,

n el

m

culante, corn €l propdsis

zcuosos (pulpas,para
nan ez rorme cde fidculcs,
en los espesadores.

de filtracidr se utiliza el crisanol que es

¢ e fiocular sdlidgcs er ajua U oiros

cue actualoente le baja ley de plomo-
de éste ¥ se recupera en el concentra

ur fio-

reqalos

ucir gue las particulas individualer se reu-
v se erplea ademds cel drea de filtracidn

208
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A continuacién se enlistan los reactivos con sus consumos, -~
concentraciones y se indica en donde se'realiza su preparacién para
la alimentacidén por gravedad a loas tanques de consume diario, a los
circuitos de flotacién y acondicionamiento.

CAL {regulador alcalino)

Consumo 0.400 Kg/ton.

Concentracidn S%

Prevaracidén 2 tanques con agitacidn mecénica de
J.4m. ce arametro X S.0m. de altura.

Uistribucidn Circuito cerrado zon borbas galicher'

vacseal, cotencfametros monetel y —=
3<% ]
H".

vdivulas Clarkson Tipo o1
SULFAL0 LUE CChri (activedor en circuito de zinci

Consuno C.700 kg/ton.

Concentracidn 10%

1 tanque con agitacidn oecdnica de
2.1ag X 3.7w. alture.

de aTic de L.om. de difxmetro
4 2.3m, alwura y < dosilicadoreg - -
Siarkson.

Freparacién

distrituecidn

wiednill we wing (depresor para zinc en circuito de cotre)

Consume L.320 kg/Ton.

10l

Concentracidn

Preparacidén 1 tanoue con agitacidn mecénica de -

2.4m. didmetro X 3.4m. altura.

Tanque de dfa de 1l.8m, didmetro X =
2.%m. altura., vy 4 dosificadores - -
Clarkson.

Distribucidn

COiPLEJU (sulfato de zinc- Cianuro de sodio)

0.090 kg/ton
0.060 kg/ton.

Consurxo Sulfato de zinc
Cianuro de sodio



Concentracién
Preparacidn

CIAWURC DE SODIO (depresor de
circuito de

Consumo
Concentracidn

preparacidn

Distribucién

XANTATO ISCPROPILICO DE S0DI0

Consumo
Concentracién

Distribucién

210

7.5 %

Tanoue con agitacidér mecdnica
de 2.lm.didmetro X 2.0m.altu-
re, con 5 dosificedores — -~
Clarkson.

sulfuros de fierro ¥ zinc, en el
cobre}

0.040 kg/ton.

T el

Tanoue con asitacidén mecédnica
de 1.86m.didmetro X 3.4m.2ltu-
ra.

Tancue de diario de 1,.5m,.did-
metro X l.Sm.elture y 4 dosi~
ficadores Clarkson.

{colector usado en los dos cire
cuitos de flotacidn de cobre-
Plomo y zinc.)

0.060 kg/ton
5%

...... A o=l b
‘w.nuu SCN Sga valh

de 1.8m.difmetro X 2 6m
ra.

Tancue de dfe de l.Sm.didmetro

X 1.5n. eltura con 8 dosificae-
dores Clerkson.

EETASILICATC DE SOLIQ( dispersente y regulador de lanmas)

Consumo
Concentracién
Preparacién

Distribucién

0.030 kg/ton,
5%

Tancue con agitacidn mecédnica
de 1.6m., difmetro X 2.6m., al-
tura.

Tangue de dfa de 1.2m. didme~
tro X 1.5m. altura y 2 dosi-
ficadores Clarkson.



BISULFAIO DE SGDIO (depresor para sulfuros de zinc, en el -
circuito de cobre-Plomo).

~

Consuno 0.080 kg/ton.

Concentracidn 7.5%

Preparacidén Tanque con egitacién mecdnica de 1l.6m.
de didmetro X 2.6 m. altura.

Distribucidn Tanque de diario de 1.5m.de difmetro
X 2.5x%. aitura, con 2 dogificadores -
Clarkson. ’

DEXTRINA (depresor de fierro v cuarzo, en el circuito de — -

Cobre-Plomo)
Caonsuno 3.200 kg/ton.
Cencentracidn 5%
Preparacidén Tanque con agitacién mecdnica de 2.8m.
de didmetro X 3.4m. altura.
Distribucidn Tanque de diario de 2.lm.didmetro X -

2.0m. de altura y 5 dosificadores -~ -
Clarkson_

AbROFROTB.(AP-?O) { espumante ecpleado en astos circuitos de
flotacidn Coore-rlomo y zinc).

Consumo 0.045 kg/ton.
Concentracidn 100%
Preparacidn io requiere

Tanque de diario de O.6m.de didmetro
£ 0.9m. de altura y 6§ dosificadores
Clarkson.

Distribucidn

2121
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CRISANOL (floculante, en el &rea de filtracidn)

Consumo 0.060 kg/ton.

Concentracién 2%

preparacién Tancue con agitacidn mecdnica de 2.€m.
difmetro X 3.0 elture,

Distritucidn Tancoue de dierio de 1.fm, didmetro X
2.0z=. de gltura y 5 dosificadores -
Clarkson.

Todos los derwswes 201 Zrzi Je preparacion de reactives van a

una piletz de neutralizacidn er donde se ie &de una lechada de —
cal. Las eguas nreutralizadas se zandan 2 la rresa ¢&¢ Jzles.

LSPELSADURLS D CURCLWTRALOS.

Comprende los tarcue3 espesadores, sus mecanismos, tombas, -~
piletas para derraces, piletas de cdecantacidn v asua recupveracda.

los ecuipes instzlados tienen por otjeto aumentar la concen—
recidn & &1idoik de e pulpra, nara cue los filtros respvectives - -

v
trabajen con rayver eficiencia al discinuir el aruva cue se obtiene en

8l vertedor verimetral ce el especador, permitiendc recuperar el a-

gua de inmediato para el preceso,

Las principales caracterf{siicas de los equipvos instzlados en

estz 412 son las sifuierntes:

£8PESADLR Para CLLLZLIxaALC UE ZIKC.

Tamziio 9C'g X 10

Capacidad 408 1TIMS PD

%< Sol. Alim. 36%

% Sol. Desc. Sex

Eecaqismo £1iCO, tipo “B"™ servicio pesadc por

de 262,500 unidad Kotriz de 60' de

didmetro, cor =otor de I HF,
r -
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de conectores reforzado soportado en

Tangue
columnas.

ESPESADQR PARA CONCENTRADGC DE COBRE

Tamafio ) 70* @ X 10°
Capacidad 181 TMS PD
% Sol. Alim, 25%
% 801, Desc, 55%

Mecaniamn

de 122,500 No. Unidad Matriz de
50" de diZmetro, con motor de 3 HP.

de concreto reforzado soportado en

Tanoue
coluzxnas.

ESPESADOK PARA CONCEuTRADO DE ZLUMO

Tamafo 50*' @ X 10°

Capacidad 10 TMS P

% Sol. Alim. 12.5

% 55i. Desc. 55%

Mecanismo Dorr.0liver Cabletora.Tipo "A"™ par -
de 60,000 lNo. Unidad Motriz de —-

48" con motor de 3 HP._

. 1 agua recuperada de los tancues esnesadores ge 'decanta para

recuperar los pocosg sélidos gque arrastre, en 3 piletas de decantacidn
ds 18.0m, de ancho X 18.0 m. de longitud X 1.80m. de profundidad, y -
una vez decantada se almacena y se regresa al proceso.

ol

La pulpa espesada de cada concentrado se borbea con bombas —-
verticales galigher a los filtros del tambor.

Para los derrames de emergencia se cuenta con unrna pileta debta-
jo de cada tanque espesador, los que tienen pucrta de acceso para re-
cuperar la carga decantade con un cargador frontal.
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V1.5.~ PLANRTA DE FILTRACIONXN

Vl.s.l.; PILTROS Y ALHACER DE CORCENTHADOS,

Con la filtracidn de los concentrados en los filtros de tam—
bor, se consigue reducir la humedad de los mismos de un 45% (55% de
s&lidos como se descargan de los espezadores) de 8 & 10% de humedad
pars reosteriorzmentc arsar €1 concentirado hasta reducir 2 un 8% de -

=

humedad noara ov exmtar-uc,

los concentrados yz secos se extarcan por caxmiones (trailers
a las fundiciones y se cusniez con unz ddsculs en esia seccidn para

vesar los ectarques,

Ios filtros de tambor recuieren para su overacidén de un sise—
tema de vacfo suminisirado por bondas ¢e vacfc e tive anillo 1foui
do y de aire compnrimido de tajae rresidn suministrado por sopledeores

de aire.

las caracter{sticas de los esuincs princizales en este insta

lacidn se describen a continuaciédn:

3 FILIROE DZ TaArZCGR Paih CULilinTnaul LE LInC,

- ¥arca EInCO

 Lkcdelo Tacbor raspador
Tarafio 11%/2' de # X 20' de longitud
Area filtrante 720 pfes cuadradoc
Capacidad 24C THPD.

Se utilizan dos actualmente y queda uno de refaccidn.
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1 FILTRO DE TANBOR PARA COnCELTRADO DE COBRE

Marca

Modelo

Tamafio

Area filtrante-
Capacidad

EIKCO
Tambor raspador

‘1311/2% de # X 20* de longitud

720 pies cuadrados
24C T¥PD

1 FILix0 DE TambOit PAKA COWCEuTHADGC DE PLOLO

Marca
Madelo
Tamalnio
area filtrante

Capacidad

PreXey

Tambor raspador

12' de g 4 14°' de longitud
4 42 pies caacradss

1 10 ihkb

4 pumbao i ¥allU (una para cada Tiltro de 111/2‘ @ X 20" LOnG)

Narca
Modelo
Capacidad
dotor
Transmisién

LASH

CL 40C3

17000 A CFNM

250 HP=120C RPN
Poleas y bandas "V"

1 bOMBA DE VACIC (para filtro 10'# X 14' longitud)

kharca
Modelo
Capacidad
Motor
Transmisién

3 SOPLADOKES para aire de
MAKCA

Modelo

Capacidad

Motor
Transmisidn

NASH

CL 3003 *
2,200 ACEM ’
150 HP/1200 RPK

Poleas y Bandas "V"

R

los filtros

Sutarbilt
6 LVF
840 CFN A 3.5 p seg.

20 HP/1750 RPh
Poleas y tandas "y» ¥
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1 BASCULA PARA CAMIONES

Harca Ravueslta

Eodelo RCC-181C0 V-5
Capacidad 100 Toms,
Plataforma 18.0 K. X 3.0 M.

V1.6.- SISTEKA DE JALES

Laé colas de flotacidn se alimentan por gravedad al espesador
de coles finales localizado en el 4rea de la planta en el cual s =
recupera agua utilizada para el proceso y adepds increnmentar la con—
centracién de sélidos en ia pulpa en la descarga inferior del espesg
dor.,

Las colas espesadas se envian en tuber{as por gravedad a una
estacién de bombeo 2 la presa de jeles (Qepdsito para desechos) y en
la cual se recupera el acua contenida en la pulpa y la que capta le
cuenca por las lluvias,

Z1 agua recuperada de la presa de jales y del espesador de co
las se usa nuevamente en el proceso.

Zn 1la estacién ée rebombtec de jales se tienen instalados doé
sistemas de btombeo, uno para el manejo de jales completos (sin operg
cién ée la estacién de relleno de mina) y otro para manejo de colas.
directamente a la presa.

los jales se envien a una estacidn de relleno de mina ern la =
cual medianie separacdores hidrfulicos (ciclones) se separan las la-
mas que se van a la presa y ios gruesos (arenas) que se envian para
el relleno de las excavaciones er el irnterior de la mina.

Las principales caracteristices de los eguipos instalados se
detallan a continuacidén.
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CICLONES EN ESTACIOK DE RELLENO DE MIKA

Marca
Tamafio
Capacidad
#® Sol.

2 Krebs
D-20B

4300 THPD/ 1100 GEM
4TE

ESPESADOR PARA COLAS FIRAIES

TAkARO
Capacidad

% Sol. Alim.
% Sol. Desc.
Mecanismo

150" § X 10*
1120 TEPD
22%

SC%

EINCO, servicio pesado, tipo "“C"
columna central, par de 400,000 Keo.

Unidad motriz de 6C* de P con mo
tor de & H.P.

BOMBAS PARA niod0 TE ZaJES EN ESTACION DE REBOMEEOQ,2 SISTE

MAS DE 4 EOMbAS no SEnIk.

Marca
Mcdelo
Tamafo
Gasto
CDT
¥otor

DELVER »
SRL=C i

1c" X 8% X 21

1500 GPh

80' c/u (total 302¢) -
100 HE/1750 RPH

BOMBAS PARA fiaLndJU LE LAMAS o3PuSALURAS .- en estacidén de -
rebombeo, 2 sistemas de 4 bombas en sgerie,

Marca
Mocdelo
Tamafio
Gasto
cDT
Motor

ubevent

SRL-C H#D

5SSt X 4" K L4

35G  GPi

77 c/u {total 308')
30 HP/1750 «BH’
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Tuberfas del f£rea de 1la Planta a estacidn retonteo.-? lineas

8" #, extrupak RD17 corn 3.5 de perdienie proredio y 5000m. de longi
tud.

SORDES PAka £l aLla HECUPEaAUA UE LA PRESA

2 tomzbas verticales columna corta,

Maren PEERINSS TISA {lub.vor aceite)
"Foelo 12 1E 2e 8 pasos

Casto €70 GPE

cnY S21°

¥otor 150 HP/1760 RPK

PHESA Dk JALZS

drea 8 ha.
Canacidad 182,000 m>/1 a%o (bordo-indicador a ©.1
Yoldmen Inicial @, de altura.)
Capacidad 2'100,000m”/7 aflos (tordo a elevacidn
Yoltinen final final de provecto 37e. de altura.)

-~

V1. e EFBARGUES BE CUwCEsTRALG

£1 concentrado seco de zinc (mfximo 8% de humedad)una parte
se eavia a 1z fundicidn de Pefoles en Torredn, Cosh., ¥y otra a Tam-
vice Tamps. donde se envia el concentrado como exportacidn a rrasil
Alerania e italia, as5i coxo a2 la tlectrolitica de cinc en San luis
Fotosi, .l.i.r. v 1 cozcentradc de cobre se envia a ia Flanta de -
Cotre de San luis Potos{, en canmiones de 40,0 tonas. promedio de ~=

capacidad.

Diarcra=a de Finje, (Plan2 NHo. 20).












DIAGRAKA DE FLUJO E IDEANTIFICACIOK DE EQUIPO DLE LA PLANTA
DE EENEFICIC 4400 TH/ 24 duS.

l.- TOLVA D& KIKEHAL GAUESC, CAP. 890 Ui
Pu= ROLVA U5 klukmal GAUESG, Ca2. 800 iviee
3,= ALIBENTADGH V1bRATOHIC

Y s

- e .

T.= DEILCTCR DE iaCalEd
S.~ CHIBa V1BaalGnli ( 5% X 16% ZGsLld Crea 137w x 119w ¥ Jp4n x 5w
9= TAITURAUGHA SECUDnRIA (LS Cval E1/20F Carcin 5TL 2. 13/2%)
10e= TAALSPURL AL i Canun (427)

1l.~ THAUSPORTALDUK bz beaun (4?")

12, URaAHNSPORLALGR Uz s.nDa (427)

13.= LOLVa bb ilecdil lailiuaull Col'e 760 diwi.

14 e~ alliasiniua vii dauaiia (60™)

15ew ALIneul dOR DA Bawlia {(42%)

16.- Ctlbi V1oxATGRIA 8'X 700 , Loole Cara 1% X 17 ¥ /27 X liow
17.— TRITURADORA irhCIAsln (Lb COu0 7' Cazcal SUnia U. 2/87)
18em CaIda Stulebnaitla (3% £ 167 stzla Saes 17 X 10 Y T/oe X Sf2n
1= THITURALOiln Fonlliiln (ue Slin S5/290 Iaiuia Wihia S. S/8%)
20e= LitaliSPORALAJUN o Bawwn ( TE™)

21 .= LHAASPORLALUa i dacan ( 369)

29 e PEIALOR Do Lasda bAadCa acboosd

23 0= MULITREAWCG Palinnde inntle naghlsCn SUOFou

24 .= MUESTREDOR B2CUMARLE ientin aadalsfe CuLPig

25,= THANSPCRLAVGR Do Laaoun fevogsiske ( T67)

26.— SILO LE FIAGS CaF. 3280 L.

PTem S1IU DE F1a03 CaP. 3250 Luw.

28.= ALIbizoBTaDUK UE Baslia CCull (30%)

29.e ALIMERTADOR Lb banba Lesiiu (S0M)

30 ALIREMTALOR Ll bl Lazuyu (7T07)

Blo= ALLASHIADOR Db baves CURLU (Z00)

32.- GRUA VIAJENA CAY. 20 LOkia

~lo
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LAALSFCAT AN, wi EasBa (T0O")

PEIADGR DE BalDai

MOLISO PAIMAKIO DE LOLAS, CavA DE LESCANGA Y TRAKPA L& oOLAS,
DloZTxl=uIBlR RaLIAl CON 3 CICLOMLO

ALMACEN UE BOLAS Y pOTE THAKSPOKTALDOR DE BULAS

Cida COLECTURA '

Cadi COLECIORA, ~Ubdirmaltn Paliiil0 ¥ 5nlilbnadl

Tinavons ACC.IICICLWLOKES Para SURIE {5CS)

Codn SULICTUHRM

EISTAlzu1iCa be rulPa

THANSPOTALLA Lo Ennin {30%)

PESADOR DE BAMDA

MOLI#0 PAIEKIC D& BOLAS, CaJA DE DESCakGA ¥ THAMPA DE BOLAS.
TORHE CON % CICLOLES -

BUGKBA DE PISC

BOKEA i PIsC

FILTndlun 2alianie v TaiIVa Lo CUBRE, BawdU U 7 Coluno SCO ££5
FLOUTACLOn Fidiwwlin ASuZAZLVA b0 Suinib, SnelU Lo 7 Gelend 300 Fto
FLOLACICH LIEEIADCHA Db SUiim, 5aiCl 96 17 Culbas 3100 Feo
FLOTACICN LI Tandiin ve Sooie, 2enCO Bo 1T Gwlive 150 T

Coadn LL Di8attsa Y fAnl.Pa 2L Bolag

LICIL . v aldellnewvn oo Suliws

PUTIA0 1 aeitiTSain Mo Gk iit
Cadn CUILCTCHA ¥ S(lied Voxslladas

Terara¥idd oo wi Sl0wnivitew Fonn cies

Cades COLESTURA Y Lubond aOKIZOBTALES

Caa COIBCLCnA

Cron TULzCIUAn Y LISIRIEULLUH DE PULPA

FLOTACION PRIfaila aGOTaTlen si &G1LC, EacCO LE 11 CUIUAE 2CO Fto
FLOTACIGN Poulfouda AGUTaAZlVa 8 ZInC, DARCO LL 11 Collad 700 FE-
Crda C0Lalilin Fonito wn Lial.

Gade bo woSChiGa ¥ ThatfA S8 BULaS, Cada COLECTORA Y bOBAS VERT.
SiClun Lb smeiloala Lo 4lieC.

POITs Di bwmil3Iells bE LINS.

Cadi COIECTCHn ¥ BOALAS VARTICALLS

Cndi COLECTOHA



TEam
TS0~
?6.—
b or PO
T84~
T0=
80 .-
8l.-
82.-
8J.~
84,
85,
86,-
87.-
88,
8-
900-
[= ) B
92.~
95~
94 .-
95.~
[*1- 70N
97
G8,=
99.—
100.-
101.-
1C2.—-
103.~

CAJA Y DISTRIrUIDOX DE PULPA
FIQTACION LIMPIADORA DE ZIA‘\C, BAKCO DR 17 Callad 100 Pt
FIOTACION LIFMPIADOkA Db ZIiC, BainCO LE 1% CilBad 100 th
BOKMBAS D& PISO

SOPLADORES PaRa FLOTACIOL PnIfaxla

GRUA HMONORRIEL b 1.5 TUH PARA SUrlaldlnbs Pawui JLCTACION
COFPAC SUR PAma SERVICIC3

SUPLALORES HOTALCRICQE Palta ALINL LT, D =I~3 » FILIZROZ
POLIPASTO Dk 1 TuUu. Pastn SOPLaiLdm:

SGPLALOREG Pritn FLOTACIOL Ll&ilniian oo al.ada

A

Cadad COLECIOHAG I AUZSThonwin raleakIQ
TanwdUs E3PESHLCH D CCaCELTRALD Lo 4lac (20' X 10%)
PILaTA D allUa aoCupillala ob olag

LOLDBAS A HECUPertnCIUi ra ~LUa, Pana Lnacdn Ue wllUa 2. Do

TauQUe BoPE3ALOrt COLa Flunal ( 170'2X 10')

CadA COLECTOR:

CadAd CULECLURAS

BOMbAS HORILOULALSS PaRta ohVIG a LA Puawun Li JAlES
Cad.i COLECTOHAS Y b.ULGIRAALOR Faliaxil ¥ Z2lUalanll
Suda SULECIGRA

Cadi LE GhUESCs )

D03 POLIPASTUS LE 2,5 Llh. aUU2LaLl5 Piuta FILTHECS
PILTRCS LE TahBOR

ALFMACE & COulh wlmatil bi. L1,

CARGADUR FRONTAL

EOLBAS VixlIZils. -

DISTii BUILOR D PULPA

EOMBn DE FILTIaia

BOWBA DE FILTRALO

BORBA DE FILTRALQ

TRANPA DE HUREDAL

TRAMPA DE HUMEDAU

TRAMPA DE HUtEDAL

BGMBAS DE VACIC

PIL:TA PARA aCUh RECUPEHADA LE 55L1C Da ECiBal D VACIO,
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104,-
10%.~
106,~
107.-
108, ~
109.-
110.~
11 -
112.-
117.-
114,
115.~
126.~
117.~
118.-
119,.~
120.-
12 .-
122.—~
1503,-
124.~
17%.-
12€.-
127~
178.-
120,-
13N, -

171~

1570.~

173.~
1°4 -
175~
1%6 .=
157.=
1¥8.-
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GRUA V1aJdtii CAP. 15 TUud. &HEA MOLIWC

BASCULA Pada CALISLES CaF. 100 20i.

CGRUA V1adoha & T(ie Patn FICTaCIGCu Palkanla ZI:iC.
Sovienb LE PIsSU

TANGUZ ACUMDICIGLALCR PaXa PIORU ( 100 § 101t)
Cava CUI=CT0A

DOREAS (ZlIChnins

FLOw. riIi i1la SO0TALIVA Phwlu, EaiaCl D= 8 CZLLAS SUk-A Ne, 70

FICTALICL L1:.21ailon D2 SLLHE, 3anll Lz 8 CZluads SUER-A No. 70

Galdas Cuix o CCHCzZuTRaDL PLULD

Floslitzalin 2alicanlu CSualantnabl PLENC

FUSETREALEN SECULLaRID Cualeninall PLCSU

ESPESALYn Fana SUalinThadt 22 PLULO (SO @ X 10°¢) =
bUlbas VaulICalis PARa SULCaninall pPLCRC

FILTRO Z TakziUR 2aka SCodoninall PLUND

ALFaCan Lz CusCaiTitid Lo PLORO

FRCIZILUR bo FILTHALU

TR Pa 02

Tabals e WELLO

EQrBaA D5 VuCI{ Pane FILIRO D2 PLOUMU

Calinlolhn CUZZCUTCaR o»SlA D2 Suli0

FIiinTa T2 DECanTACICS alla nECUPLRALA DE FLOMO

PILaTa Lo ULlaoiaCllun alin SECUPERADA J2 fllnU~ CCLIK

21lieIa S8 DoonaInaCiUn Lo AdlUa nal Phhala L8 CUERS

2Cr.bme HCRIctoindio A Taoegve DE alla aslUlostava Lo 270 00-CUBRE

Cadad CULBCTOnes Tlato L ldndu CLEHD

po TS alin Dabualanll Puid COLCRATRALUQ CCE

curitmacua Palean]O CGnlzatRADL LE Sl

SOl ltalillLi un CGbie ( 7O'g X 10°)

LA asuit Zean

S fmnellales Farma Cualzolaadu L CUZRe
FSlifnu cw dacada

alinacon o wwiczauanabl vo Conns

Anlisiount so flianall

FnLLT R SL Lol Ldnw




139.=-
140,
141 .~
142,-
243.-

144 .-
1456~
146.=
147.-
148.-
149.~
150,~
1%).-
152,.~
153.-
3154.~
155
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BOKBAS DE VACIO { AGUa LE SZLI0) .
BOKBAS DE VACIO A PILETA AGUA RECUPSAADA DE SSLLO
Cadi COLECTORA

ACONDICIONADOR PARA FIEXRO ( 14' ¢ 14)

FLOTACICH DE FIER«O, BALCO 4B 6 CELDAS LE 500 Pt

CAJA CCLECTQhA

BWrbaS HOMIZ

CSEFARADUR (inGamIITO

Cada, n La Cilken L FLOTACLOL Dn &ILC

CAJAS COLECICKAS COLTEIRTAADG rioakl

AUESTHEADOR PRIMARIO COnCLuTRALO &IERKO

MUBSTIEADOR SullUadanIC COWCLWIRALO flcknu

AL SI3Tela DE COLaS FILALnZ

CAJA, al. ESPuSARUR DE COLCL.TRALC be £InC POst GHAVEDAD
Ciadn COLECIUKA

BORBAS dORILOLTALES, HACIa LOS TawllE3 ACCHLICICsADCRES LE LZIuC
Caln #CoUARIEL § T0ite PARA EOURDBAS JE VaCIG.




ANE X0
CALCULO DE LA UTILIDAD KETA ESTIHADA

Para la determinacidn de la utilidad nets estimada, se obten~
‘drd conociends el estado de resultados anual estimado de la Unidad
San Eart{n, e iniciarezmos con la obtencidn del c¢élculo de la Profor-

ma de liquidacidn de concentrades de Cobre y Zine.

"£1 obletivo del presente cilculo es5 indicar el aspecto econdé-
mico, ¥a cue es un punto muy importante dentro de la economia de la

Unidad San Fartfn, el conocer su utlliidaé neta estimaca.

Cabe hacer mencidn cue la informacidn sue Se presenta es esti
mada y por 1o cuzl no indica el estado real cue guarda la Compafifa -
con respecto a la Unidad San Fart{n vor considerarla Informacidén Con
fidencial, el presentar el cdlculo indicado de las Proformas de 1li-
guidacidn, es con iz finalidad dée determinar las vehtac estimadas de
la Unidad, para & su vez obtener el ectado anupl estimado y as{ cong

coexr 2z outilid

i

-t o~

En tase a la procuccién real y de acuerdo al Balance Metalir-
gico, pmmedio mensual obtenido, se calculardn los pagos y deduccio-
nes para una ton., e concentrado en la licuidacién de la fundicidn -

d¢e Cobkre y de Zinc,



PRODUCTO

Cabezas
Conc. Cu-Pb
Conc. &n

~—
[ v raey

PRODUCTOQ

Cabezes
Conc, Cu-Pb
Conc. Zn
Colas

KOTA:

BALANCE METALURGICO
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PESC LEYES
TOK (%) (GR/TOR) (%)
Ag Pb Cu Zn
117,886.6 100 113 .32 .96 4.62
4,276.2 3.63 1968 5.81 19.00 10.68
7,091.5 6.01 108 0.26 0.91 54.00
18C,518.5 50.36 3% e iv Ueza 1.09
CONTEwIDOS
(kcJy (XG)
AS Pb Cu Zn
15,321.19 377,237.12 1'131,711.36 5'446,360.92
8,415.56 248,447.22 812,478.00 456,698.16
765.88 18,437.50 64,552.65 3'829,410.00
4,139.75 110,352.00 2

+RODUCCION POR Ul hE3 DE 2% DIas

Relacién de Concentracién pars
Relacidn de Concentracidn pere

54,705.71 1*160,252.76

Qu~-Pb 27.568:1

in lo.e73331

En e}l Balance Ketaldrgico no se muestira lz ley -
de Arsenico contenida en el concentrado de Cu-?b,
la cual tiene 2.2% de este elemento.
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FUNDICION DE COERE (L)

Cosstos de Tratemiento.— Se hard una deduccidn por cada ton,
de $ 79.#3% opara concentrados cobrizos.

Fuestreo.~ Se deducirdm 35.00 por cada lote gue contengs -
menos de 5 ton. y $10.0 por c¢ada lote menor de una tonelada.

PAGOS

Plata.—~ Cuando el ensaye no sea senor de 50 gramos por tone
lada, se pagard todo el contenido al Y5% del precio.

) Plomo.— Ensaye por via seca (himeda menos 1.5 uridades), —
cuando el contenido no sea menor de 5%, se pagard por el HO¥ de la
cotizacidn.

Cobre.~ Ensaye por via hicede., Se pagard por el 90¥% del -
contenido con deduccidn minima de 5 kilogramos y mdxima de 13 kilg
gramos por tonelazda en councentradson,

DEDUCCIORES

e 8.0% se haréd una de-
duccidn de 3$0.25 por cada unidad; fraccicnes en proporcidn.

Q.

Zinc.- Por el contenido gue exceda

Arsenico.~ En concentralos o2 hard una deduccidn por tcac -
el contenido, a razén de 30.50 por cada uridad; fracciones en pro-'
porcidn.

(1) Fuente de Informacidn: Costos de Tratamiento, pagos ¥ -
deducciones de I.¥.k.S.A. de C.V. pleonta de Sen Luis Potosi. (1983)



moneda

£ROFOENMA DE LIGUIDACION PARA EL CONCSNTRADO
D COLAb.

Se hace el célculo en bage a una ton. de concentrado, y en —-
de U.S.A.

la= SOTTLACIONES

i.1.- Plata & 5.57/0ztr 3 172.08 Dlisa/Kg.
rele= Flooo S T.2742 IZilg/ic b4 2.0Z37 Ciia/KEe
i.%.- Cobre 3 0.6286 D1lls/1b 3 1.385%8 D1ls/xeg.
l1,4.- 2ine 3 0.4067 Dils/1d H 0,3950 Dils/ke.
2.— CONVERSIQHES

2.1.~ 1000 grs/31.103 grs/oztr = 32.1512 oztr

2.2~ I kg.: 2.2046 Ld
2.3.~ Tipo de Cambio $ 835.46 (M.N.) npor dolar

3.~ 2aGOS

X.1.— Pago de le plata en el concenirado de Cu~Pb, se tiene:

1.968 kg. X 0.95 = 1.8696 kg. (conterido a pagaer)
1.8606 kg. X 179.08 Dlls/kg. = 3334.81

3.2.~ Pago del vlomo en el concentrado de Cu-Pb, se tiene:
5.B1% = 1.5% = 4.31%
43.1 #g. {contenido a pagar)

.y se pagera el 6U% de la cotizacién del Plomo.

§ 0.6047 Dlls/kg. £ V.60 = § 0.36282 Dlls/ kg.
43,1 kg, X C.36282 Dils/ kg. = $ 15.63

3.3.~ Pago del Cobre en el concentrado de Cu-Pb, sc tiene:

- 13 Kge. = 177 Kg.

190 Ka.
177 ke. A 0.80 = 159.3 kg. (contenido a pagar)
15¢,% kg, X $1.73858 Dlls/ kg. = $220.76
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4.- VEDUCCIOMES

4.1.- Por contener <n en exceso en el concentrado de Cu-Pb.
10.68% -~ B% =2.68% (porcentaje a deducir)

2.68% X 106.8 xg./100 = 2.86 kg. (contenido a deducir)
2.86 kg. X & 0.25 Dlis. = 0.715

4.2.~ POor contener As, en el concertiraco de Cu-rb,

Colh XK 22 A/100 = U.484  re. \Conlenido a deduGiry
$ 0.50 X 0,022=3 0,011

0.484 kg, & $ 0.011 = J,09%

4,.,3.~ Para la maguila se deducird 3 79,33 or ton.
¥ 2__(2.22 P

4.4.- Por muestreo se deducird 3 5,33 nor ton.

4.5.- Impuestos, e deiterminardn los derecnos sotre minerf{a:

Para la pleta el 7%: 334,531 X 2,97 = 3§ 23,43
Para el Flomo el %%: 1,63 £ Q09 = 3 V.ls
Para el Colre el 5§H: 2il.76 X 0.55 = 3 11.2

Total de impguelivs 2 _35.

)
>

RESUMEN Dz PAlUD

Plaa $ i34 A
Plomo 3 15.6%
Cotre 223,76

Total 3 971.20




aEsSU¥ER De uoub CCIOKES

Contener cinc 3 2,715
Contener arsenico s 0.005
¥ecuila § 79.83
ruestreo & 5.00
Impuestos E 35.24
Toral i Rcas By s

‘$.~ Valor neto de liigquidacidn puara Cobre

Velor neto de liculdecifn de concentrados de Cu~ib.

571.20 =~ 120.79 = 3__450.41

valor neto ¢e licuidacidn por ton. de cineral,

3 455.41; £7.548 (1) = 1p.35
{1) Heleaeci6n ce councentracidn ael Cotre,

En mornedz hocionsl gl ovalcr retc estimade de liruidaeidn por

-5 16,357 ton. X § B35.4€ / Dlls = 13,65%.77 { K.N.)
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FUNDICION DE ZInC (2)

COSTO DE IRATAMIEHTO:

2

Se cobrardn 3 151.01 por tonelada méftrica seca de concentrados,.

. ademfa se hard un cargo de $ 110.00 por ton. de zinc contenido basadb
en el costo actual de la energfa eldctrica,

PAGQS

Zinc.—~ 3e pagard con el 85% del contenido, <on deduccidn mini-
ma de B unidades, al precio de Zinc.

Plata.- Se descontardn 130 gramos del ensaye respectivo ¥y se -
pagardéd por el 607 del contenido resuliante al $%% del promedio de las
cotizaciones.

REDUCCIQNES

Lo3s castigos por impurezas no se deducirdn como son: Cloro, —-

fluor, Arsenico, Antimonio iiquel y Cobalto.

(2) Fuente de lnformacidn: Metalirgica Fexicana Pefioles, 3.A.;
Torreon, Coah. ( 1a34)
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PROPURMA LE LIWUIDACIOR PaRA EL
COMCELTRADO DE ZIinC.

Se hace el c£lculo en base a ura ton. de concentrado, ¥ en -

de U.S.a.

1.- DASTS

l1.1.,~ Pago de lz tlatz e¢n el concentrado de 2Zn,

0.1086
0.128

ke.

Ke. X 0,60 = C.0646 kg.

la cotrzacidér de
C.Q5 = ¥ 170,126
=131.024

Se pagaré e! Uik ce
179.2¢ dlis/ kg. X

175.126 Dlle/ke. X 0.0648

1z Flata
Dlis/kg.

l.2.— Pago éel Zinc, se tiene:

se tiene:

{contenido a parar)

54X - BY = 4€%
460 kg.
4€32 kg, X 0.85 = 391.0 kg. (contenido a parer)

$ 0.8%90 Tlis/ke X 391.0 kg = $3%5.869

-

2.~ DEDUCCIGLLS

Z.l.= Para lz zécuila se decucird

2.2,~ Ge harf{ una ceduccidrn vor

3 110.00 por ton. de

£ 251.01/ ton.

zinc.

contenide baszde en €l costo actual de energie eléctrica.
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2,3.~ Impuestos, se deterainar{n los derechos sotre minerfia;

PxTa la plata el 7% 3 11.624 X 0.07 = § 2.77
Iara el Zinc el 5% ; § 335.869 X 0,05 3 16.79

Total de Impuestos 317,56

RESULERX DE 2a0CS

Plata 3 11.224
Zinc 3__335.8c9

= ]

Total 3 2ag.

RESULEN DE DSDUCCIONES

Maguile § 151.01

" E, Bléctrica 110.00
Tmnuesios 17.56
Total s 2ir.s7

i ——

3.~ Valor nets 2o liauidaci

S
Valor neto de liquidaeidn de coneentrados de Zn.

% 346.B93 -~ § 77B.57 = § o6&, 350+

Yalor netc de licuidaciédn zor con. de minersl
68.323/16.623 (2) = 5 4.11

(2) Relacién de Concentrscidn del zine.
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En Monede Nacionazl €l valor neto esticado de liguidacién por
ton., de mineral, serd:

$ 4,11/ ton X 3 835.46/D11ls = & 3,433.74 (M.N.)

El valor netec estimado de liouidacidn por ton. de mireral,~
‘serd:

3 13,659.77+8 3,433.74 = 3 17,0093.51 (M.8.)

- Para o1 frdloaln Ae Y Ltilidad reta <stimada, se tiene cono-
cimiento gue Aactuzlcente se€ greoduce 4400 ton/d{z y se espera incre-—
rentar esta produccidn has:ia €23 ton/dfa, para lo cual, se tozard
conp tase la preduccidn de J44CC ton/ dfa.

ESTal{ 1L rIBULTALOS ALUaL ESTInaLC

COLCZPTC UAlTaRll anLSL
) { e weo FOR Tia&.) { ®1ILnS Orn £23C3 )

VELTAS (1) " 17,097.51 22,563'433.2
COSTOS DE PRCDUCCIGH 14,043,23 18,537'083.6
| DLieCIUS (BREFARACICH 4,130,153 5,451 788.0
Y ZXPLOTCION)

PLANTA DE EE4=F1CIO 2,100.00 2,772'000.0
FLETE A PLALTA Dk #la 5,981.3% . 7,895'382.0
LICICA - ]

IMPREVISTOS (15%) 1,83%1.73 2,4171883.6
UTILIDAD BRUTA ESTIkLADA 3,050.28 4,0267369.6
C~SICS LE GPERACIGK 2,492.06 3,289'519.2
ADNILISTHACIC: 1,652.06 . 2,1801719.2
PAGOS A EaikCCs (2) 840,00 1,108'800.0
UTILIDAD GRAVAELE 558,22 7361850.4
I.5.K. (42%) 234.45 3091477.2
2.T.C. (10%) 55,82 731'685.0

TTILIDAD HNETA ESTIRADA 267,94 353'688.2
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{1) 1Incluye deduccién por maquila de fundicidén e impuestos

- {2)  ‘Los gestos por este toncepto fueron estimacos ya que se
carece de irnformecién al reepecto.

Observaciones: Se note gue la utilidad neta estimeda esn de -
$ 267.51/ tom., e3tande or relacidn x las leyes del yacimiente, sien
do estas wuy tajas debido a ura explotacién de voldmenes muy grandes

de mineral y a la cotizacidn de los metales.
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CouClUSIOusS T OoSenVACIONES,

1.~ Ee recesario hzcer uns observacién muy inportente, en el
proyecto de ampliacidn cue se eatf£ llevardo = cato en le
Untdad de 3an Martf{n, 2sc. en 1z cue Qe una produccién -
inicial de 2400 ton. por dfe se trata de llegar = obte
ner 6800 torn. ror dfe, es un reto auy grande para todoe

o

#idad-Bas Hertfn, msctualrente =se

ha alcanzado unza etzpa de eastn nets teniendose una pro=-

duccidn diariz, aproximadarcente,de 4400 tons., y se vien-
sa en un futuro préximo llagar al objetive planeado.

2.=— Para llegar a las metrx fijadan en la Upicdaéd San Martin,
es loable 1z parlicipacidrn realizada por ingenieros tdc-—
ricee 7 précticos mexicanos en todos los depertarentos -
de: Fina, Plzreacidn y Control, Kecdnico ©léctrico, heck
nico Diesel, Folino y seguriced, ¥ ouy especialmente un
reconociciernto £l personel sindicrilizado oue sin su nire
ticipecidn no se hubiera hecho posible los losgros alcan-

zados hacsta el momerto.

7e— Un proyecto ani, trae comoc consecuencia indudablecente, .
machos canbios vy codificeciones en cade una de lag eta-
pac en su realizacidfn ¥y en operacldn trayendo como conse
cuercia la necesicadé de obtener los pardmetros adecunados
para la vroduccién planeada nue es una de les metas parsa
lograr este objetivo.

4.~ El presente ertudio de este Te=zis fuf dar a cohocer un -
sistena de erplotacidn coco es el de "Corte y Rellenc ~
HidrZulico con Jaler 1 Pilares Esbeltos™ aplicadorc 2 un
grzn cuerpo mineralizado cue cuxpliera con las caracte-
rfetices estructurales del yvaciwmiento v con une zlts me-
can zaciGﬁ para obtener una gran nroduccidn y bajor cos-—
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tos, siendo actualmente muy importante esta consideracién.

Todavia hay retos pare resolver, como los siguientes:

1.~ Para tener un mayor conocimiento a profundidad del yacimien

A
"
|

to es conveniente dar un mayor apoyo a los estudios de ba-
rrenacién a diamante, sin olvidar acuellos estudios referen
tes a la génesis del yacimiento, porcue nos ayudaré a tensr
un mayer conocimiento en el comportamiento estructural del
yacimienlo y estavlecsr las bases para proyectar la explota
cifz a profudadidad.
En el tumbe del rebaje es conveniente realizar estudios en
cuanto a la plantilla de barreracidn del *riciclo, es decir
en su separacidn entre anclas detido a que se obtiene una -
fragmentacidn en la disparada de algunas rocas mayores a -
1.50 m. de didmetro y por lo cual, se necesita "plastear™ y
a veces "monear” la roca teniendo un =zayor consumo de explo
sivo.

Uno de lo=

alva de¢ gente, paraz realizsr y
1levar a cabo adecuadamente lz preduccidn prograsada cue a
la fecha no se ha logrado; por lo cual, es conveniente rea-—
lizar un estucio para =zurentar la produccidn ya sea en base
a la mecanizacidn; es decir, aumentar el nizero de ecuipos
o susftituir el actual por otros eguipos, ¢ realizar un eatu
dio para determinar las causas por las cualee hey un alto —
fndice de renuncies, debido principalmente a 10s salzrios =
tan bajos que percibe el personal sindicalizado y personal

téenico.

Actualrente, se tiene un problema en la estacidn de rebomteo
de jales ubicada a un costado de la presa de jales, es nece
sario recalcular nuevacente los dos circuitos porcue conse——
tantemente hay derramamientos de jales hacia 8l - « =~ - --
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riachuelo y trae como consecuencis la afectacién en la muer
te a los animales, y problemas c¢on los propletarios de los
terrenos donde cruza las lfneas de conduccidén de jeles.

S.~ Es necesario llevar a cabo programas de capacitacién al per
sonal sindicalizado como técnico para cumplir y resolver =
los problemas que Se presentan en la operacidén de 12 mins -~
como en la Planta de Benmeficio.

&.- Bs obvio que existen y existirdn infinidad de problemar du-
fanls im operacion en la mine y en le planta de Beneficio -
para llevar a cebo las metas programades y recordando las -
palabras de un estimado ingeniero gue nos dijo en una oca-—
gién "es necesario hablar sotre el problema existente tal -~
¥ como 8¢ presents pare buscar la manera de resélverlo ¥y no
tuscar culpables, sinco lleger a solucionarlo y lograr las -
wsetas fijadas”.

CONCLUSIONES

Se estf entrando a un nuevo concepto de minerfia que aforturada
mente el personal técnico y, en general, estén siendo participes de -
"este canbio, qué serd alcanzar s Tuturo una explotacidn de los yaci-
.nientos néds tecnificada, gue para el pais es selir de procedimientos -~
rudinentarios, que traen comc consecuencia un alto costo en-su opera-
cidén, v disfrutar de minerezles ricos guedando sin participar econémi-
carente gran cantidad de mineral de baja ley.
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