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Introducción 

A lo largo de mis estudios profesionales procuré unificar dos inqu_~etu-

des que se me hab_ian ma~ifes.tádo durante mi· edu.éación _med~a. ~~r· una. ~arte 

mi interés hacfa•,~a •i~lÓs.;f~a y 0 por .otra h~cÍ~'i,a'.~ ,,;,•ie~cias .·~ºT~.l:s. Fue 

natural entonce-~.':"'é¡'~~~~·rili~'··'.~Y~'~-,· ~~~tí.VidS~(-.~-~·-.::i.B'-_.fBC~it-acf: se ···ce·n~rara:·:en: la 10 

gica, filosofíá- el.; l,"; léfa,ica fd~ ia~ n;'i,:~rilá1:ic1:;' , ?J • ._ ••......•. --_-__ >'• -··-
Al elegir te,;;,. d.; t~si~ ya tenía ~~ ~eht

1

~ J~~ iíhei ~~ iri~esi:i[lad6n 
en torno a una p~~¡,~~mát:i~a especÚica de filosofía d~ bs-~~emáticas: e.!!. 

. - .· -

tudiar las teoríB.á·- ~--on ras. cuales se procuró f-undamen_tar: esta ~ie.ncia f-ormal_ 
- .. ,, . 

durante este siglo-y, Simultáneamente, analizar:· err que con.siSt_e_n_~J.B:~\_:Visio~ -

nes filos6ficas subyacentes a cada una de dichas· teorías. Mi: _obj_~i:Jy_o:.aitinío' 

es investigar las ideas m&s recientes que ti-atSnr_d~ d~r respu_eS'ta·.á-_'\ii:iB.<cUei!_· 

tión que me parece fundamental: co'mo. se relacioríi.:~ .. ia 16gi¿a -~;:_;i:~ \;i~:f=~&f-f'~a~. 

con la realidad._ 
'"-".'.''./:::;-'';:;,«-

ella trato de plasmar una explor;.ci5n de las idea'.i bllsiC:;.¡¡. 'de~ log.icisiiio. t:em-
, . - - : ~~' - I', ~. ,~. . ,,,, .-

:::::: :::~=:~'.;:~~::~:~~;¡~j~¡~~t~~~f f ~~Bl?~:h~ 
matemática, per~-- PZ.oporcion5 un -Spa~B:tO ~:-i~~ric~,-- ~~~~ ;, ~}_:;.:·c·Uit"{-6-·¿~¿,~~'.~i;~¡c;r~-~-

encontraron esa aplicación. 

En las primeras páginas de este escrito trato de formular las ideás ese!!. 

ciales de la teoría de- conjuntos cantoreana en una teo-rS:a de orden 1 siguiendo-

aportes de otros autores, algunos del Prof. Raúl Orayen y mios propios en lo 

que respecta a la elaboración y sistematización 15gica. Después de plasmar la 

teoría ~orden 1, trato de desarrollarla no en la dirección principal en la 

que lo hizo Cantor quien estaba especialmente interesado en descubrir propied,!,_·. 

des de los números infinitos tanto ordi~ales como cardinales sino,en establecerla 

como una teoría "madre". de la matemlitica, es decir, como una teoría que buscara 
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f11ndmncntar dicha ciencia~ Intento pues, desarrollar la teoría de conjuntos 

para poner de manifiesto como ~amándola como ba"se se pueden llevar adelante 

aplicaciones que ·e1 mismo Cantor _ig~~r6 y de .las. Cú.ial~.s~.,:·~~~-percat·~-~o~· tanto 

Fr.,ge como Russ.;l.i; /';'.;< ·~,;)'' ···c;~i}.;•··-·, '':(},:,;:'.;-/~.-:>• 
Las teorías ~~hs tos· d.;S ~G~

0

~f~o~ ; iillf.;;,;~~. ~J'~~' ~f~ e~b~i~of.Íllstcompl:fo!!_ 

::· .:::. ·:.::,J~~~t :t .. r~~<j.'~:."~~~~r~1~~~~r~r~~11~~::::.~~ 
,~,·-: ,. - - ·: '" 'e•' -. . -

la" t eo rí'.a s quP . Pf~,~ ll}o ,:.irail' ;'1:.;c,,;~i~ri~es áei_: pro~).'~"'4 ci'e; l~;,; ári t inomias . e. 

incluían compli'c';¿~-~n~~·;_ .i~~~~-~~~~:~~,~~~.~;,.;~{~:;;:i~r~~v/:;~~--·~;'~i··:~~<.:~' ~ .. ~: ::;?~~\ 
He querido a~Íl~z~t pÚ~z;J.~ú~i ;~~~:i·íi·'i~~li~1::1Gtié ti;&;, s:iri.':ii~l~ d~ los ~al 

~·::.::::::·::~~:~~r2;1¡~r~~~~1;,r~~~~t::fa::~~;~j0¡t«i1 
darnentar la aritm&ti~¿ª~-~~n:'.: ~ti1':~~~/ ;,E·~-i~~f~iri~·~. se :en~U~,n;tra ~·c-~mP_~~~iiaI~~:;,,~~~~'.~i:;ºprime·r 
capítulo. ~~~'.~}: "· ,C ',¿ ,2 •· j'.; ·~ .;_ .. ', . ,~¿ 

Los capítulci~_ Jfii·.~-.~~i~~_r~·~_.~·,i:~~:~~n de explicar de manera gén~rar el .-~·i~~:~~~-.;·~~!!. 
-- : :·:~· :'.;· .. :~~·'.,-;;_:)_<:;-

cepcual y ontológico•·básico:en .. ~J,·que Frege intentó alojar las ideas de·c; Canto.r. 
•. ,. . . -·:.-'"',-"" 

En particular, eri ~~'l.'::'.,'.';~slln~·~·,~,'_C~pí.ti:.t10 _pretendo dar un marco general~.':,i.ie~~~,¡g··;:qtle 

el tercero está -deJi¿:dd-~~a-{ a·~~i{s-is· de como este marco permite obten,e_~·}i~. ~·~:~·~J.~~:_" 
de número,sigui~TI.d~~fik-~f{-~_:·:·.eS·~~Ii~i4'.Í;< id·e~s ·que pueden expresSrse en la teor!a :iritu~ 
tiva, pero que ré~¡¡f~~:·~<¡ui 'una manifestaci6n más a.ca.ba.c:b. debido a que se encu,e}l 

tran insertas e~·.uri·:;~~'{~l~~ ·ca~:cept·~~Í ·mucho más completo. 
'·;_,:,:,',_"~:; :- ·' ,'¡:,<--~-·· __ -. ·-·:· •· . ,_ ·' . 

Este trabajoCff~:~i~~7_'fa'Ci'ri~.i'ci~.y e;~imulado por el apoyo que he recibido del 

personal del Ins~~~~·.~~t~1~",'l:ri~~:~.~-~'g_~~Íolles Filosóficas de la tiNAM: tantO siJS áll.to~: 
ridades como petS~~~¡?.»k~~~~-i~~.~·a'~~~o .. :-~ ~nye·st~gadoi:es nunca esc8ti.tnaron ·s~ aYudS.·~· 
para con esta labor por io· cual, ;¡,~ngo d~ manÚiestó aquí mi. iotai' .i!;rade~Ímiento. 

·' \ ':· .. :.: . ... , .. _.., ·: · .. '. 

En particular deseo eipresar>'Mi ;infÍri';it'a gr¡tit:ud ~i P~of. Rátii :órayen quien 

con sus enseñanzas• m~J,ha hecho c+p~~~~~~;tt;a~~2~f, ~l ""!f r,e.i. m.ir.i.~~}l~?º mundo de 

la lógica, y a la MáéStra :tourdéii'' 'V~i;d~~~·~<'i>~~,·--~"ü·~_>p;~rti~~-~·t~·~ ,.ob·~~·rv~~Íónes • 
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Finalmente doy gracias a la Facultad de Filosofra y Letras de la UNAM 

porque, primero como alumna y luego como docente siempre tiene algo que e.!!. 

señarme. 



He divisado, desde 1as páginas de 

_Ru~sell,la doctrina de los conjuntos, 

la Mengenlehre, que postula y explora 

los vastos números que no alcanzaría 

un hombre inmortal aunque agotara sus 

eternidades contando, y cuyas dinast_f 

as imaginarias tienen como cifras las 

letras del alfabeto hebreo. En ese d~ 

1icado laberinto no me fue dado pene

trar. 

J.L. Borges 



I. TEORIA INTUITIVA DE CONJUNTOS 

Contenido: z.Qué es una tEoría intuitiva de conjuntos? 

Motiv~ciones de Cantor para la formUlación 

de su teor~.a. 

Poi:enciaiidádes- que 'vieron iO.s mate:náticos , : :·< ~-.. ~ :' '.,, ,_-··.: ', ". .. . ' ' '· . . ' .' 
~n ,:1 a· _;'.tEioií.R·.~ "d·~·::. co·n~fuDtaS · ·ca11:·ta r ean·a. 

-:: ·PºOtthú:i81id~·d1úi ·. c:iue 
-~-:: '~~-:. 

-.. :<.: .. , .~·:.~: .:;.,·· e·¡;f_d,i'ch~·:·:·-te~:~·~;~:.~·:-. .. .. 
Ac tua~rj·e~·~:~'<_$~·': d·a·,~~1-~:~~-~·b-~B~~-~T~~~~·~ :~º~,~·~ia'::· i~-t~i:~1J~ -~-·E ·en·>~i·,~:s~~i;icÍ~ _,en -

que explt_ ailc~Ei •• i~tÜ,~-~~~;~%,;cJ~,~tf-~;{~~-~$~c~na•Jn.rt •• nº·~r-t~-s1./;f···;Ta.-;9J?-• .ac!~-;~~R~!1~J~:-.. ~~1!_; 
juntos ~-~~1i;~ ·f;¡~'~: :Í~~~~·ci~t ;·i)~ ~·ci~g-~~~"; ~f'.{'ij~:~,:' d~i~-~~i~íb': pasa-

-~ ., T" ':'.:~;· ;:;:, .;:'--,/_::__-, __ ~':;·0j:.;ó: '/'L·:--~'. ,'.:;_~:,~~-'" • __ -,_
1

,--. '~<:)1~:~'.·:·:~~:;{~~/;t~\~.:: C::,~,~ ~~~~~::;.;_ .. ,..,-. 
do. -__ •;:•r .•.... ->--«···''-'••··L., .. _,;,_.. 

Para cc)~r~I1~~J,'.'~~f)@ª'.'.i~ 'f'J:t~ ·~e:O¡í:;~;tiiiÚya~de\;~;Jj~~~ol c-~s-.. 

nece~arfo e~ti.:~iai• dé :0'~~6a 'la ~n~~~; ·~n ;~~. ~¡~t:. ¿i;s~¿~ ~·~k~~S~ÍcC>. 
,'.,n•o:::-c·i··s·-_.n-, _d·.·e>·: c·.º·.·_-nJ·u-n~--º-.~,'.· .-'_:':_-_,:~:._~-~-.• ·_.·.-~.~':.~_-~· concibió la _ _ _ . _ ~-- ----,.~.:-_-\;;._(_:.__,:·_, · :' 

Basado.~~ ei ·hec~~·de q,i~ ~;;dt..6~ formar. col.:ecc.icines ai~.ipi~d;;;;¡,_, 
je tos, Cant~;~; ~~-~~~:¿ :~~?-·-~j~~~~~:~:;..<--~~~:_:1::~· colecciones mismas -c!~'.~··:-~~~t!~i~d0~~- · 
el er.1en talé s ~--- :,~Á;: :1~-~;~ ~¡,1--~héí:ó:ri-¿S:~lS:S: ii ~O-.- ~~~Ju~t-~s -y .·~: i~; ~:. -~~j~~~~! ~ Ín~-:~--
cl uído s en .eiÍ~s io: 11~~- niiembro~ o· elementos de lo s_cC>tij.~h~o~· •. · •· 

El pen~~~ qJe 1C>t;rar ci:mce~ir al conjunto como un ~º~~~~~;;:;; era un 
·.;_, 

acto sencillO:fdf?l'~T-i~~~~l~~-~º~ti~no: - o--

.. ;. ~ : . . . 
Poster'io-~e~t'e -~~-~~_Siderª': ~~e· ~i _se,:élsig~~ba:-·.a .CS:da el.E!mentO dél con-

·. . \·:··-; ., -, ·. 
junto un 'nCimeio"·ent~:ro posit~v~ (Cci~enz~ndo por. e1·nümerO"1·, siguiendo sin 

J:../ Cantor, George: Eminente filósofo y matemático alemán,n.en San Peters
burgo en 1845. Estudi5 en Zurich, Berlín y Gotinga, gradu~ndose en 1869 
en la Universidad de Halle, de la cual fue profesor de matemáticas des
de 1879. Se le deben numerosos trahajos sobre las aplicaciones del cál- · 
culo ddferencial, siendo el fúndador de la teoría de conjuntos, que dj5 
a conocer en su célerre memoria G~undtagen elne~ <U:~gr~e,(nen 
Mann-ig1aWgl:eA'.t~ef,.'tr (leipzig,1883). Tarrbién se distinguió notablemen
te en sus estudios sobre serjes trj_gonorOOtricas, ha~iendo enunciado por 
pri~era vez el teorema que lleva su nombre. 
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omitir ningún nú~ero y sin dnr n un· mismo miembro números diferentes) 

estahleciendo una correspondencia exacta entre elerne~tos y núrreros, 

uno pod!a enterarse de-cuánto~ elementos comprendía· un ~onjúnto nota.!!: 

do simplemente c~á1,ei-a ~lcnúm~i:o :alcanzado por el últfab ntle~bro: 
Si se trat~i~ •. ·~e ti.abaj~; c;,n u~ esquema de Órdei'., sSli, s~~Ía .~~·· 

cesario consÍder,~r~~\~~Íquier ei~me'nto X como el ;;;.me~~-~· cualqu,ier 
otro éi~--~~~~~::Í~~:~-~~~l,~%f~-~'~gú_~~~--:Y-"ªs/. ·ha~t~ ago~ar. :i~', C~leC_Ción'_;'> ~E'~~:'·-_
seguida -~~~~~~~~/h·~~~~~:f:~.~-~*-~~P~·nder_ ·al el~entO x -:~':, ~ti~\~~~:::'..~~~::~,·~t~-~:< 
a su ve·~·~{;/~~~--~~~-~\;;~_-:·;\t~~~}s·'~-~~·~~~i~~: d-e 1l( St!r·i~--- d~-~~.i~~-~-'.·~-¿~~6~.-: e~~i"~~~~--s 

;,_:¿;::_:-; -,-, .. ;'.''--'-;' 7,C- ".:_+"' --;,-.--.- (-.'" 

pc;sici;vC>~SJA~l~~.~ri,§~~~&~~e1~nt'.ititero;2 '<iu<!···ai>era'i:O-i00'7ses\1n<10;~1~n;ent:o ;: 
de la ~-se;rie~.:'-~iú'.~t~~~~-;7_~~: -- ::~, )::--T: 

Ai'. :-"¿:~-~~~ ~;._i~~~--i~Jj~~~~::!~:; '~ -~ .. 
canJ!~·¿·~.¡~;.~~;~:~~;;e,:: .ª~Hc!3c:ióri ael ~e~o~do·ii~~~e¿~º· en, E;i 

párrafo -~~~-~~-,Í~~--~,;e~rid_-'f~;:·::~ ~tOd~<-~qu~i·.-,:ciue co_~~C~::_·.i~·::~-~~i:e :·de ~10~~·:_;~~-

meros posi~:Í.~o:s, 'º~~e~e{· i1'f~r'ri;,,.c:i.5n acerca: d¡; ~U.iintá6;'úni<tade~ ,hay 
en un corij~n~cifi~;ti'.:;;)•;•· ' .. · .. ·. ,• :'L):::... ;•·. 

-._, -.. . '~ .-{::;~~;e,~ -j.·- '~-: ~-' , .... ' .. ---:.:.,~;:.'; --~~:~:¡~~>~::~:' -.- ~:'~é ___ >:· ~--;,,-f_·. ,' 

El 1'~eJ:'~ de .:,i~faa'.d~s c~~J:'~tidida;,'. en, u[l •co~j~Il_7'c:i'(~/ iu~: llamado ,Por 
Cantor 11nGri;e~~- ri~rd·i~=~·~-.~d~~]>:-~~j-~~~o·· ·s~·:.Tr -·.·;:;., -~~'.'.-~ ~.;-e,,: ·::~~-:.-.:>~ 

Es· reieva~~.e:i~·~~~ q~·;; un~ téz ·q~~·li~~i~4~~:d.,-'.•l~;éónj:nco• y de·.·~u 
::r::n::···~t~i~!~j;~i*g~t~&E~~:~4~r~~~~~'.~~eji~~ÍJiI~!:~ª~::::~n·· 

> ;}- '~~·.:!.~;}•>)!;, '. ' •\'[- ", :\_'~"< .. ;.::: ·~,_.;;,,,-:•,z-:. ·{<'• }:. Y-¡~,,',;~ '.-</· ~· 
tener un ·riJi~O' -~ ca:_rdin.Eíl\\·:~1 "> ,.·-.--:-' 0

.--·,.' .-- -·· 1~;: '· .:~;,~::;~~: ~, :---~~-, ... ~ ¡ :j· .>:•'-. . . ~ _ 

cantor decía ~{i~ ~:n.;,· l;,;:~i~u,~:;~;éjd',.ek."lt"a:~.·ªi~:nfdt:~e~l~a1~~~g)e~ni:c:it/fa\·n,.~ c'onj~;into .es 
el concepto ge;,e¡;ai~~~l,{;,~;i el auxilfo 'alcanzamos 

:..·- ··v: , ·.":.' .-. ,,.,,, "~.'~'- ... 

al ha~er la dobl~ ~~~h~,~~~,Í¡;,i'd~··, :• .• '" ·. ·· ··' ,,,• <;• ·· · ·••· ' . 
Primero~. no ¡ie~s~;, ~~ E.J.~~o~ ~· ... 11·:; cosas ~~~~ ~·~·; :n. \~{c~njunto 

:,,,~-· ' 
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Segundo, no. pensar pn -la naturaleza _de .. · ... esas ~osaS • 

. ~•.rr, -~./-
Una vez ;;;;~'.üéied'cio f(J'~A·~.,·~i¡;~-,~{i'es~:;-·'.·~ii~i-~c:1i~~s:·:~t.is/ 

... ~'·· .-.. ·~-':.,·~ -= -.~~;L: «-- ···-·-_, .. --- -._º'<·-~ ·.>--.,~"·:·~~:·-'-'-

t ural el quei~d'~-~-to' ~_¡-~ -:~'Iii~n~-~b.Stc·omp~-r.:·~~ft~r~7riáS~O~:-,-·cardi-~~i ~ -
Por -ej·¿;;;·i-¿:-('·, \--~ ,,.-.--

Co,;ju~t'b C (de cuadrados) ;, ; ;~=njuntc R (de rombos) 

··~~···e 
Cardinal del conjunto e •·5 =·cardinal del conjunto R. 

En el -ej.em~~o arit:~~j~o~ puede .verse· cómo, finalmente, e1 .c;:onjunl:O C

y el conjunto R tienen.el mismo:cardinal: el nWnero 5, no obstante queC 

es una coleccÍ.óri de cuadrados y R una de rombos. 
,. .· ··.· . 

DigamOs q~~ __ C'u~~-n~o .. -~ogr~~~~-- concebir ~- -~ª- colecc_iOn como--un todo,--
º----=----,;;-

'! nos olvidamo.S .. _ci:~f 'qúe es lo co~eccionado y su ord~n, obte.il.erno~ un cqrdina\. 
.·: .>_,_,.'.,; 

Dos coni:u~~-~'~·;:,;, so~: ·aellte"jantes· cuando sé puede armar una corre.!_ 

pondencia(1:..i)'(~~~6, ,en iel ·ejempÍ~), entre.sus "miembros,1ue. con...,rvon las relac.iones. 
. - .. '; ¡ '' o • • • • -~ • ' __ .'- - • ' 

C y--R :~~n··::~'#~Ji!D.~_~s> pu~~:.·de ·.-he!!h~ Si cO·nsideraramos la serie dé·: 

los enteros. coidca·d.~1>::-~ri-fr~: éntre:::~i UnO·: y .el otro corro un puente, podrí!!_ 

mes relacionaz' ~'¡~e~t~~~Ilt~ a '¡¡J~·:~~di;id~Ós. Para cada wiembro de e 

habría un mi~b~~- "d~;.·R:--;._ pa~':l todo miembro de R habría tamhién uno en C, 

y nunca se daria el caso de- que algún c se relacionara con dos rso vice-
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versa. 

También puede decirse q~e dos conjuntos son equivalentes cuando 

. " .. 

Sin emb~~S<;' no to.d~- ~-~i·~-~:~·i.6:~~ se ,·pü~d·e ·:~~~-~~~ ,·iil ,:ponerse._ e~ Corre~ 
;'·":•"_/·',e"·" "-'•\,·:·-•"e,_·",_, 

:n:::c1~:m:0~~::¡::m~~~~2i~r:i~~~ª:~Ú~YJi!S;:;ct~1if c~~}!L1:e:~t:C& 
~'"' ~¡ .. e. ~~"'está$ u~\:iT~~',.ic;1. ifi,~'ad;;~·'.f¡;~f~~-...-;i,.'._;<!~y-i'.'~:~ 

decir D::.:r t:::e u::c:~~~~:t~~;~~~·r;~.¡::~~::i~:~}~::2r~~~i~~f:~:;~;:: 
fin id amen te '( ';Ú i~¡;;;Ú:~~;·;; )}~;· tM,'riE?~". ~i.~i~~1~f;" ~i~i~~j;:~~¡;. ~on · un.•· 

· :. - ~- ~-:~: ... <~~:o- .,,..: - . -- ., "'· --(r~._;/· 
Últ:imo mie~bi;o_., ".:::-.~~< ~c;~~}:)t:~:- < '< ;'<-:·;~~~11~:~.'.}}<: ---,-r 

::.,::::~::::::::~::~=~~35?~¿;~~~~~~:r~11r 
donde los puntos suspensivos y el 'etc' j~~gan el pa~~l de ,n,;,ic~~-].;j foi::, 

mación indefinida del conjunto. 

Cuando Cantor dice que un conjunto es infinito> utilizB.:-la palB.br~ 

'infinito' no en un sentido potencial, sino en un sentido actual.y e~to;· 

lo lleva a observar a tal· conjunto como ~oda una entidad. 

Los matemliticos contemporáneos- B.-- Cantor no tenían una ·idea -·camo ·--1a·--

anterior al hablar de infinito en conjuntos, ellos consideraban que. ésta 

era simplemente una termin61og~a. 

Al tratar al, infinito :en relación a conjuntos los matemá~i_cOs na.::te~ 

nían en niente a di~~?s:,:c??j~~~Os c9mo ent1.dades actualeá. 

Por ejemplO~ 1~_' corisi~ef~ción que se hace del infin'ito en ia, teOría 

de series y en el, cá-~ciiJ..'ó.- -~rifinitesimal aparece frecuente~ente el· téi:irii-
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no "infinito" utilizado justal'?ente de una mé\nera no cnntoreana. En el 

enunciado: 1· 
. \¡fo Cn'" O 

n-+ ... ~~·, 
ocurre el sigri.?' :·~::/~/.~·pero ello· no significa que al expresar 

der esto, .lo.~ ,;~~'.~-fi.~6·~ aceptaran una entidad. Así, en: 
. . . lirn *~O 

"-""' 
" •• ;tU4eJtú no:th-ing abou.t .ín6,itu'..ty ( M . .the om.lnou.& 

¿,41fi"o<:> 1>eem6 :to .!lugge1>.t) bu.t .U. jw.:é an abb1tev-i.,!!. 
.t.lon óOJr . .tite 1>er..:t:er.c.e: c.a11 be mizde :to app11.oac.h 
zeM. º" cl..01>ely o~ dM-ill.ed by "uóó-ic.lentt.y .i11C11.e~ 
4-ir.g :tite po1>.i;Uve b.tege11. " y 

A di.ferenCia Cantor propuso, como decÍalt'os, al .infinito -como _algo/-

acll.la\ • Un adnjunto infinito puede ser visto entonces coi:ÍJ>. una 

infinita actualmente. 
"\' >- -,;,:._ '-=-

Resumiendo, la definición del concepto -de conjüntO d~;:cantor :es--ia··~-
.; ,~ .. ' . - ,_·_, 

siguiente: :~;:-~·~,: ... \~i:· :-.- _,,·:'.:::.;,..,:~: ~:,;:~;·-

" A se.t ..U.·á. c.ciUec..tJon h1.to Ít aitoÚ ,ii'¡·de.n'.<ri:;Üi ;' " 
~~**r;:lf ~¡~1t~U1li~?~~d1~~;~~U/t~l·:) '.~ •. ,:·,' .. ·~· 

- '<. " • "::,,:::\ ::~~:·~\,~:_ ~::?:.5>~-'l: ... '.'"- {.··B;·. > . 
_:C:·~·-:_:_~~: ~·;·'/~:.~·{~~·~~;,- --·~':~-f-"=·-'- :;·;:,~_'.:=;~- ·.:<~¿._: . '- r.i~;-:~~ -~;'; .'-~~~-·~ ------ . ~-- ---'- ·~. 

- -'.,,.,: __ ,, :,~ =-1~' __ .. "'<\'. -::.~ _ .;t '1\:~ ~;F,-;,_. ~~:, ,~:·_>:>_~-~-- .-:i·/) ~::· -

Hasta aqÜ!~~~ed~{~~¿~s~'. i:o= ~~~;.:lo~j~jf,i~:.na~iG~'ci~ ci~~jU:rito 

:~::~~~~¡t;J~t~,@~~~~:~:~::~'.N~l~n:;~ ~ 
._;·;,.-':: ;./··:;'..'~_(,:":.·: -· -·-j ::·_·:. ·- .'·· -/'. 

yoría de_ las.L"t·eor:{a·~\~:que:·fulc.i·e"~ori posteria·rmente. : ·· ,·, -·.~. >/· ~>,;::~:.l:í>::·" - o- .. •• ,,/:'.;:./' 

1.1 

1.1 

Cfr: Fraen;¡¡/:A:~íii1~á¡,;;A~ Abstract Set T'beorv. North-H~il¡¡~d ~hhi:ishÍ'.,,~ 
Company .Ainster.daui .'l96i'; Editors, L .E .J. Brouwer, E .W. · ·Béth'i:':i<.'f Hey.ting. 
v.p.6; .. , · ·.. · 
~;v.p:9: 
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Con Cantor vio la luz una idea que haría de su teoría un sistema 

cuyas potencialidades de aplicación nunca antes se habían tenido, 

El pensamiento de que c.on objeA:olJ c.t«tluqu.le/l.a. se puede formar un·. 

conjunto ea de gran.valor.pues 0 ,alno postularse 
~?~:O' 

restringido de 11cciGri, .l(J q~e}se acepta' e.,. .. justam':'nte co11juntos cuyos 

miembros bien pueden se~·¿1>:1;t'~~'úsiC~s. · nbcion~~ psic~issi<>~;:jL~b~~tos 
matemáticos. ideas •• setii:~.~~~,"~ª2.~~#et·""~ª'.'~es ':i:Yi.s~ P,1c;;.~t"1s;F nliJil'e:~s. 
etc. Así pues. el alciánce;i proyéi::dóii y fiii?rza de ia te.:r:;:;. Aahtoréaria · .. 

radica, entre otras c6s"1s, ~~'ÍS: n~· ~Ó~tiil~~iG~~ob~~ tiri• ú¡iéi.cii~b'J,.:¡os• · 
específicos aun cuando, como sabemos, la preferenc¡a por· ~.:¡,,,,:~;e;~;·d~ :oi·;· -
jetos matem.Sticos es más común a ella. 

La teoría clásica de conjuntos (TCC) fue desarrollada por Cantor pri.!!_ 

cipal.mente en el último cuarto del siglo pasado, como ya_ mencionábamos y, 

en ella podemos encontrar aspectos que la hacen diferir de las teorías de 

conjuntos ·~ntes. Uno de los aspectos más importantes que distinguen a 

TCC es, que no fue formulada axiomáticamente. 

Se dice que una tcor~a e5tá formulada axiomáticamente cuandottese:un co~ 

junto de te;rminos primitivos y, otro de axiomas, que pertenecen a la teoría 

han sido seleccionados como puntos de partida de toda la teoría y, ta1es·co.!! 

juntos se explicitan en el principio del desarrollo de man~r~_.·q~~i---o_-~. bien 

cualesquiera otros términos técnicos se introducen por definición: a cp-~rtir--

del conjunto mencionado en (1), o bien cualesquiera otras 

teoría se deducen a partir del conjunto de los axiomas. 

Lo de tfrmino 'primtlivo y axiomas, enfatiza la divis:i611 ~Üti¡\~i;;· cón

juntos de partida y los conjuntos que' se explicitan posterio'~ln!:e,;' .. 



Podemos encontrar en general tres tipos de teorías rr.atemiíticas do 

conjuntos: 

ler tipa: teoría -de conjuntos no axiomatizada. 

:2do tipo: 'teof~a}'cie- conjunt:º~::>axiomática e11: la :que no. se e.!!_ 

peciliCa1fr '.·:: ·: .: " . 

. -. ;'··~-.-:- '· , ::~~~); :~·~·bab:~:~fi~: ':L6gi·C.o'.>-.c 
:·:"~_'. .. ;. . ' 

'<} ·· b) :ie~d~ci~s 16&¡.;,.~::····· 
.. ·. -,; e) ie!i1is. de infe~en~i~. 

3er tipo: ,~~~~i~:'.'.dé:_ -~.~n~,~~~~--~:--~ t~~:~lmente ·-:~f--b-~1i~~~~-~-
-- ::_-.-:... _- :_>', ----~ :' <-=-<·_ 

La teol:-.ía ··cantOr~·a~a_- Pe~~-~~;~·e~-~;~- ~!-#~r-._~t;i.pó-_~ .. _-~:~-: ~~-~;r~~~ ·russ.':.~inc.-

el tercero ... 

Otro rasgo esen,;i:al:. ~\le diferenc;ia 'a-TCC ·de 'teorias de conjuntos 

posteriores como las d~ Rtis~~ii •. Freee o ~uÍ~e,'• es q~~- ella no .ft1~-j_~:¡-
._: :':: __ · 

da como una teorí4 _de· -~~nj·u~-~~-~:-~ ~--~·~-#'~ .:d~~de::~~r- ".t-.e~r~,:-~~dr_e•~_'-'.:~~:·.~~tl 
ende aquella que busca ~da~~ ser <ciipaz . de: ci:mstruii: algo ;'pai~c::i.do ~'.la' 

. «,(:fr·(".'i, ·: .-/é'é~.:" ~~:>' ~:;/::·)-t -!·-:-_,:·, 

TCC éantor l";esu~~i~"Üi ~~~eir~t:Í..,_a•:ci;~sf¿a _pues> • é1. 

s implement~: ~usCába,. ~-~e · S:~ ·::·teo~1~ ·-·~~~~i~~~~-il- _'.~~~-~-~~ ·~~;~;f·~~ent~ .: ~~nt·~~
de esta di,Scipl ina; u~.·~--i~si~~~ento. q~·~.·:·,~~~:it¡~~~·:-_·ob·t~-~¡~ :~in~~rm~cióri 
acercad~~cüéstiones ºrelativas aL infinito~. 1a, Ira1:etníi~ic;¡Í_~J:ciit1'1.1•_•etc. 

Can~'?;~ no __ se irit.er~SB.ba por recrbnst~ir la· mate~tii~a· sin~_ por--CE,_ 

sas com:> _SerieS discretas,' densas, cont_inuas. etcª 

Algun.as teorías de conjuritos posteriores a TCC co.mo las menciona-

das, además de ser más formales,, no presuponen la m~te.rrá~ica pues. su 

finalidad es justat?:ente permitir construir un edifi,~iO" 
. ' '• 

;Cu~~~:: ~Pl~caéi~ 

nes sean similares a las de la matemática. 

Decir que las teo.rías de conjuntos posterior.es a· -TCC,.pel:-miten 
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construir una estructura cuyas aplicaciones son s-imilares a las de 

1 a matemlitica, es diferen~e, a .... decir _·que_ ~~pn;_~~n_ obtener_ a 1a mat.!!_ 

mática misma. ;.-·.·./··~~·:<'-;,._~< .•_.,,, .. '·".,·.·_J <'.·:·' .... ·.,- »:· ,.,·'·" ·,!;_.-.:·¿,-_/> 
~- >~~1'.~-~ ... <.- ·:·~<.1;:~: ----~'" · .. ,T~-~~ ., 

Esta sutil' dif~re;¡c·i'a .·:e;s--·.'imp·¿;~fíit'.íte ··.l,Y'~·: q~~- -'_ric>:(ha.~/n'ítlSUki'~:-:_¡.~· 

:=:~::~~~i~~~1f ~lt~~·l~!}~!i~ .. ~··. 
e iones y ~i~e~-~~·~~e_·:~p~~~-·~"S~~;¡µ;:~~~1s:~!~~-~~~~'.~~;~~-:~~-~-::·~~~:¡~:~-d~fi~ ~~~-~~:-::;¡~ª ~~-~~S;i::'. " 
sas que le .. i~~-~~~~;~~~~->~-~~~~·~~~6~~;~·~:J~~~~~{~~~~~~-~b~~~;;:-~·~~~:~-~1 ~~~~Ü·~~~~=-.d~;~~-~;
cJmo ohteD~r- i-~---:~;~·§:~~~-~:_{'.'::· ~-iri:'.\~~¿,~~i~\~id;~>·:,~:~~~--~d:~-~:~:~ :,' 4~:~-:.'~~n~Íbie~~n· -· 
teor:fas de conjunto.s madres .~is ári,;~;b§'j~~·i:~,;,nt~ pa;.~ i~grar es,;, fil\. 

-·-~0.--;·1·-

Es tas teorías- const"itúYe~ · 10:·º-que-,:s·e '..~~~c,-~-e~'·g~-!=l~rál~e-nte, -.noº si~~re, 

sofos como Frer.e y RusseÚ,; ~1\ TC~;i'jk;f~'qti~ a;,,;,,'1izn:i:. al~;,,o~'.'d;;,to~ 
·<·:~· <:' __ :_~:_,' , .... ;'~~-.. ·:.·~ -:-~.:"" -. -

bre las obser~acÍ.~¿~-~ .··qu¿~~_iOS·:ñla:t~iii:-iCOS: 't{idi~'ron. acerce. -~·~:'.esta· 
~·2::~"~-~·,:~ .::::,_'2(.i<.: _-:::. :e··~=-~;:·;~~;~-, ·t ~·~1 ,_._::o_· ;~;i:~_-:;.'.' ----·, ;·_;~::.:.~: 

-., -.. ,\-,'.(:: . :' '· -;' ; .. - ·::~;;<· . ~:·::' 

Primero; ~e .iio. ~-~5-~. ~~' t,· J~~ i~,;;i~;,;,,StÍca 
. .. "·;; .. 

ría. 

la teoda de io¿ nG,;,ei-d¿ ·:;;atur4e¿ ~n conjunci5n con la tearb de con.,-

juntos cantOre·ana-, en·~-S~g-Uic:Ia se- Vio ·en los estudios de Peano que. la 

primera de estas teorías (la de los números naturales). podía deducirse 

a partir de tres primitivos y cinco postulados; posteriormente a todo 

este trabajo matem~tico , los fi15sofos de tendencias 1ogicistas se pregu,!!_ 

taren si no sería posible definir Y. o~tener a partir de términos únicame.!!_ 

te conjuntistjcos la teor(~ de Peano. Frepe de una iranera muy peculiar 

y RuRsell más convencionalmenter .mostraron que esto podía hacerse.Desp~ 
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es de idear teorías de conjuntos axiomatizadas y que no presuponían l~ 

matcrr.átic~. 

Pero antes de anal:l.zar mas de cerca lo llevado a cabo·.·ycr ~~\l y _e_spec_i 

::c:e:;:r::: :::::~:liemos el resumen_ del trabajo. mit~~idú ~~Pc~e~7º' 

A1rededo{d~1 siglo •XIX los ;.,ate~~Úcos <~h1~l~~riri ··~~ d'e~~;~c,Ú(J 
teórico que ·s:~-.: .. ~6~=ri6~::" ~~~1~::.:.:,.;;:.,.Ari~n¡~,~·¡'i~~~-r¿~)~~~¡." Anai{~~r~;~'.~:t~~~,!~ .'.;.¡~-¡·~~eti_~i!.- ~· 
ción de la Mate;i.á'.i:¡~·~,. <E~t~ desa'rroÚ<J l.6g'r6 Dl'ostrai-~;:.~\~·]~t1;:.6i;;:.G!ri~C 

'· .. > '.., ,,: __ " :::: ' -- -- .••. ·~-~~---!~-.' ·,, :-;, -_ - - :·"·~:·_)~\:-~~>.:_·;:·.'.:·;::-:-~_-_____ :j:t:-,;~-. 
ros podS:an e-ritiúider·se ·como ccnjuntos armados a __ :partir.,-dc~ ót~-o);·;·~Ur.t~~os·~.c 

"·o-,-;';-,_ 

EstrictaMen_t'e·, s_e prob6 que, eón ·base erftl cotijunt~-=-~-d~~io;~ ~ºíi~ér~t{.:-fri~t~~.~=-=- · 

rales podían c.on .. truirse todas las denÍás categoríaS?d~ 

teros, racionales, reales, complejos). 

"En el p!tDcuo de aJr..i.tme.t.i.zac..Wn del an~-l-0 
qu.e.dc5 mo-0.tJrndo qu.e R.o-0 1tl1me1z.0-0 de cada u.rto 
de u.to-0 conju.rr;ta-0 ••••.•• podCan deó-ln.Uu.e 
como úe/l.:ta.6 conju.n:ta6 de ntímeJW.&, o de 
p<Vr.M oJtdenado-0 de name1r.o-0, de fu ca.te-
go!Úa aYLteJL-iolt. ". 4/ 

Los errl:ero& &On c.o")uni:.o& de 'F'res ordenoc:b;. d.e no;\:.u,.-61.;s{ 
Loo:. frocc.lonorios "'°" conjun-\:o_s. de pares de enteros. 

Los irracionales e.on conjunt.os de. f"'o.c~ono.\es. 

Lo& ima3inarios eon pares ordenaclos de ree1\ es. 

La aritmet-i~·é:i.Gri·:.d.~1:;:,a.~iil~siS ·fue m~- ·relevante para· -io.s pos~erÍOres 

desarro11os ~.e.1~ .. ::·f ¡1_~-~0-~i~>·~~-t;~-~at.Íca, ya que, al paree~~,. una·. vez a_cept~ 
da esta ·cons ti~Ccióri--~ténia\-'qlle ~dmitirs~ que lo único· sobre lo que. versaba 

la aritil".ética eiáTI: !Os. ~ÚJT:ero's natur~l~s·, conjuntos· de nümercis naturales 11 

conjuntos de C:Dnjuni:os de TÍúmeros naturales,et:c. yJ en consecuencia, la·re.! 
' ·.' ,· . 

puesta a la ~uestjón de ·z.c~ál es lr? nStur~leza de las entÍ.dades a las C!tÍ~."se 

!!_/ Cfr.Orayen,RaGl A.La·oritolog1a de Frege.~uaderno 3 del Instituto Nal. para 
el mejorar~iiento de la enseñanza d.e las ciencias. Argentina. v .. p.10. 
(v. Biblio!;rafía General). 
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refjcre ln aritmética? se simpljfic;O notablemente ya que, no :requirtd el estu

dio de todos los tipos' de números, sino sólo de los naturales. 

Como puede verse, ·en 1~ aritmetiz.aciOU. -del análisi_s·_.Se'. ~nc::1;1~nt~r~· manifie·s...:. 

ta la utilizaci5n que llicieio.; l.~~:iriatem&ticos de· iíi t~o~!;,.·iri't!ui~i~¡ dé.conju~ 
tos pues, la ari t~eti'·z·ÍtciG~:.··j~:~ ~~~-~·ri ~'.~- -,,6ons i~ ~--e:;: ·e·~~--:~ ~-~-~~~¡-;}~;~~~:~~}i1:~t~~ ~-~~ t~C~: ~~~ 

base e te oda de narner~~,ü:~ur~i~~y 1:eorta, de· <:arijún'~ci~>· ····· ,:, r " .. 'U< > .··•··• -·· 

Poco tiempo_ ae·spU~s·-;-:p·~~_'ilo_;~/~~' ~r~~·áj·ó_--pS:~a<~-~~~~:~~~~;~ ~~Ü-~ie-~·~:~-;~~ ·:~~~,~?t~6ciones 
···:-·,:. 

básicas de la teOi'.-Íá\~·e·~::.:1~:~~ :~~-me_~6~ -~a·e·urai.·~~.s--·~i~;ri·(: ió:g~-~~~4c;::;f'i~}~~~~~~:~·~·~.o-~t~ar, 
córr.o toda esta teor'.iá •. ~?#ª -~~~~n~~-;;,:~ ;i~ii:i{~<l~itt:f~~-'.~6¿~~~~i:~k;:~tI~f~;i.fó~~'i_'.~fi' 
co º·o stulado s. ·: -·-_=.:'.":··:~ '• .;·;:;~-,~¿ :_;~~;·· }. :_-_,-~,_. _:·º·; <r~~~~ ~~ <)~~~~; .,s-'"·~·:;~~:~~~f~~-di:,'-'-·,:3 .-:~~'.*J~~~{_-, :;"_: __ ~:_~~.-.·_,e·.:_-:"·~:o-'' --

~~ . . . . - . 
~_,. --:': ,· .'·>:L~::~.~ '-;< ··-~· ,,~ ,/~. -~··-~. ·:~;·~·.,-

Una vez heCha' 1a ·ari·tm~;;-~·:iz~c-isn :.-y : .. i~t~".: p·~eba::-:"d'e~:'~·~a~-~-·.~ .. ~~-~~ t~~tit.Len··:-~~s~~~n 
que: toda la ma te~litÍ:.;~~¡;.;d~~ ¡,b~;;~~~~~ :~;;~~~~.-;~~;ff;e~;~,~i;i~~;-,:~;''~¡~~~ ;~stE_ ,:· 

lados y teor!a intÜÍ.tÍ~~ Cl¡;;~cliijü~t~~~\'.-:'r ;;;·' -- •;;,,• · ~-- ........ <T ·· •e i' .- .. 
Llegado este pu~to': filósoi~~-,·.,~~- Fr~g'~\ Rl2~~1 ·pensarán que ~Ji~as< ~G~ ,, .. ,, .· 

los tres primitivos y los''.tif'b~~~¡;'~.~{i1~<16~_'¡io;~~,.'~ ~btenerse d<> la' f'~~rs:,;:~,;t:.ii1:{ 
va (o lo que en esa epb'c·a~;'.s:e~<-~o-~~~iJ:~f:i~~:~~iS'[ii:C~)· ~- pe~o par~ e1io e~~·-~:i;~~~~,ario 
hacer una serie de ni~,d~~C.i~~-~~,:-~:-~~.:.f}~::tteOrrá'. :c~ntoreana que permitieran: 

~/ 

"·-''O_,- -=--o.--"o .-·•~e-e,,._ - '-•• 

1- lograr ·~~·~~~,~-~·d-~.~~::(J~'.-t~~~j{i~'f~-~ ,Ui~matizada 

2- lograr 

<:e: ;'} ~í;V''y': >>' 

~~~·~¡"~hL~!~1-"tª no• presupusiera en 

absoluto,,la tr.atem!iticá cl.!isica. 

Tanto Frege corno Russell alcanzaron este objetivo. 

G.Peano. Matematico italiaho contemporáneo,n. en Cureo en 1858. Cursó los estu 
dios de la facultad de ciencias, y fué nombrado profesor de cálculo infinite-
simal de la Universidad de Turín. Sus ~rabajos fueron i~poutantes en nGmero y 
calidad, versan sobre las difet:'.ent::es ramas de las ciencias exactas y sobre la 
15gica matemática, de la cual Xue durante muchos años el representante más au
torizado de Italia. 
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Frege)ideando una estructura axiomátic.:i. capfiz de cumplir las mismas fu.!!. 

e iones que la teor1a intuitiva de conjuntos pero,, sin presuponer la matemática. 

Russell 1 jdeando. sú teo~!a ,de t~P.os 7 qu"' no s6.lo evitaba las paradojas a las 

1 as dos condici6n~s,'.ri\~~~~:~:;:~"J~~:s'.l:'~.~ ·º~, '<· ~'~·--.. ,. ~·::'; 
·. ;'''.-._~{;~~i\·.~;·:;_:;::;::·:~,~--'.'.:'-'.:<: -,-; ··'· .. ·'··'. 

A grandes··_rasgos·-;=---8:~1: -.~u-~~'--~º~ s·e 'r.~aiizar~n· iOs;'dos p_rimer~s .p-iOgl:-au:as lo-
,.-__ ' - ,-, __ .,-_ ~~ _· ·: _:-. :-_;. -' . : _·: ... : ' ·." 

gicist:as cuya ~ii.fcá·~ f-;i.~-;J.i::-~d.:J._d_::-era.ifa·:·?i¿· f<'.~ra~_;·o:l)ten'et: Ulül·-'f\Jndamerit·ación--~de to-

da la rratemática. a.p~~~i~ de la 16gi~ao·.·10 que•en,ese~Í:~,;,p~<er~~~ri~i~~ricio'.1§_; 
'':_~'~.,_·:-~:. ~-J___ .. r_--:~~·-· ,., .. ,. __ .. 

. --
gica. .·."_.~ __ ,_. ,~·:·.:.:.::' 

A continuaci6n veremos e:riái~~ ~ue~~n;' en g'e~erai; :ti~ ~~i.-V~s!qÜic~~~~J_~~'fJr:;i, .. 
tanto a Frege corno a RusSe1-1·- ~ ··~~¡)~~~~:~~:: Su_ comPlic_8.da tarea·. :¡~{:·;~-t~'.¿:~~j °''' .. 

··--<·~··;:· . -··::- ~;-· . .,.,. ,,_::.,_,_.;e=-:,\'..._\. '.·~~~= .·<-:·.~~~-?;-~;t>- ~--

Desde =Y joven Gottlób Frege.' había, decidido que-las' iruiteúiliticá·s -constituíán• 
el area que despertaba su·ina-yor.·1:~;~t~~~;,~-··-- ·,-;·:, .. ··- · ::;.:·_:=:~~;~,:~.-~·,_:.::~-;~~~~~.;,::1:·~-.'~~.T"~ ... ~:.,.~-~-~~;,_; ,~.;;¡·.;~- ~: 

·· ~·· · ... ':;_; '.·-~ ~::· ?~2c -- ?;-';· ·,:'-.~; · 

Al llegar a la Univ~;;sidacl.-~e •;_~*· s~ prC>f~~or • Ernst Abb~\k~~C>rioii6 ;~ ~n i'.1. 
un gran talento matet!'lttic~: ~'.~~;·:\,~:~ '..;·" - -.-,. ~'.":·;_·;;~~(<·~-, . -_:::::··;_:~'.·_._ ~-~?,..·:-~;~;;::··. -- --r- -·~2-~.'..::_,;~ ·~'.'f ·~z:: ;-,·~~:-.~ ~ -

;-, -:~·:. -- ... , , ~;. ::::,.. .> .. - ; ;z{ ... -_,. -,: :· <· ." -,·,. - . ··::': 

Tiempo despu<'s Fr~gé~piibü/¡riíi'~Ü ·a¿fi.166ll~kU6Z/'.~~~á:2~;f::'.{Í':~~~:,;~:~~~. su · 
., -· ,: ,.-'' .. _, f? ···l·'::'-~. /(:;:::·-'~~::.:'·:f· :-:,~~:;;::.~: ;,; ... :j\ -.::::.)~~ ':.->:/.:~;::/ <.· ,';· 

nueva lógica. ·_,. -~~·_:.L:._: .. :\' ~·:.·~·~,_ __ ,_·.·. '.:::;:. C» •• , ·:· ,:;~·:·' • ' '. ,_.:_::: ,.' 

,; ~--~ .. t:7.;:;:::-:-- . ?> ;~"{'.";-:-··'" - -._-o--_--_f<-::·~::--,-~--,--;'--'- ·-,--: 

::"::::::·:::::::3i~~~~lií~~~!~~~~~~íf :::::~:::::·::::::, _,__ -

¿,cuál es la natura1e'za·' dei;'-MürldC('cOntab·1e::y ·~~~~~~·e? ¡Cómo -pbdemos co.nocer .. i·a .-.ve.!.. 
dad de las proposicfori~~é ~te~~úh~~ ~¿c~h es·'el m<'todo de prueba propio é:le las 

...... '" 
~ateméticas? ¿qué es·-una defiTtiCión tr'atemii.tica? e:tc .• 

"G.lven fJLege't. bel.le6 .ltt ':tJie uJlflen;i: need 6oJL 
be:t:te/L 6ou.ndatiol'L6' .ln ma.:tltem(LUu, iue t.ltou..ld 
a.tik vJhlct IUnd 06 need /te peJLc.e.lved a.nd WltlZ/Le 



lte lw ped -to Mnd b eti:eJL 6 o u.mfa .. t.ú:nu • 1:t .tu.itl'l.I 
O tú .:tJULt lúJ., e.o JU>i.deJLatio JU> Me ceo.6 dy CO l'll'!ec..ted 
.to .tite 6ou.mfa:Uona.e. i.6.&u.u .tlta.t o.tlteJL ma.t:ltema-U.uaJU> 
and plú.R.o.60 plte/1..6 we.11.e 6ac..lng i.n n.<.ne.teen.:tlt-c.en.twr.y 
mct..tltema..U.C.6 " • §_/. 
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. . . 

El an!ilisis del infinito realizado por B.olzano Zl para la. ':i.~vest~~~ció.n,:so': 
·.ó·.~··: . :· ·,··,. ' 

bre las paradojas de1 infi.nto: .~st~ba suce~~.ei::tdC? ~nto_n_C~_~, ad~~~_s;; d~- 9'.-1.~· !~""~~?J. g_~-. 

neradas las teorías de nfimero s irracionales. de -~edekind.,Y· Ca~i:O~ '.ál ·.:¡~~.~~<-~:~·~.-. c!~r. 
tas reflexiones. atinentes al concepto: de· ~Únci5n,, .. ,,_·: 'T8inb1~ri-.ri~ci-ik~::i~~{:·t~or·i_a~:·-~ 

de Cantor sobre puntos múltiples (manÚolds) y, generaliza'tic:ÍC:.~i~'.",t~~'.J:~',;'.icie~~O~_: 

juntos. 
. - '·!· .. ,-:·.',· 

" Tite .tlteo1ty 06 ruituuti num~, oi.· .th'e.- o~-~._-··~!fd;·'.',-: .~:< :-.::: -~-.:::~'
~ a.t; 6.üt.6.t C.OJU>i.deJLed -l.l.l'lpltOblema.:UC.; -.<;t¡, • 60U.l'llÍ!!:.'-;: fi :, ...,,,. :-
:t.UJnal. p'tobl.em& Welte. .f.e6.t .to Peana, F1tege.-,: -:'.-and_-·~:.'.3;'-~ "'.º:_:~:~;:~-o;:~·~(':·~-· 
Ru..6.&eU." !} . . - · /,; .. 

' ',/ '· '·;;:~· .. . 

El gran interés que tenía Frege resp.ecto. a los fundamentos,~d .. =la ~t:·~~~¡ca 
lo llevó incluso a cuestiones r~lac:i:?~ª~~·s·::·.co~ i8 · oritoi·~-~í4 -.. ·~~<!·i~ri·~,~-~--1~:·'"-~~~\~-4~~«,' 

seaba, justamente, obtener u~a teoría. ad~~ua~ ~cerca··de los fundamei1.t~~ ... Cte·:·la 
. . . . ... :,·: ~- :: -- . 

aritmética. Se supone. que, ~a ~~aria ·de«:;-~-~~-:. tÍ.po Ciebia dar· res;U~~·~~;: a ·.uria. 

pregunta tan fundamental' como la qile·;·an.tes mencionábaUios: ¿cUai es l~-_.na/t~r-S:1~~ 

za de las entidades a las que se refier~·;:1a ·~rÍ.~mética?. 

Pero esta cuestión, pese a 1as aparifancia·s, no tenía una respue.St-a s~nc;i.11~ 

porque era necesario apreciar una multiplicidad de g:neros de entidades. 

!!./ Cfr. Sluea, Hans D. Gottlob Frege. Routledge & Kegan Paul. London, Boston and 
Henley; 1980. v.p.42. . 

]_/ Bolzano, Bernhard. filósofo y matem~tico checoslovaco, da ascendencia italia
na,n. y m. en Praga (1781-1848). Contribuyó a la sistematización de la teor~a 
de funciones y demostió algtmos teoremas ~ue pueden ser considerados como base 
de la moderna teoría de conjuntos. Dentro de su obra más importante, Patr.adoja.6 
de.J!. i~ni.n.<..to (1850), se reconoce por vez primera la necesidad de demostrar mu 
chas proposiciones (evidentes en apariencia) que se refieren a las funciones
continuas. La más importante de estas proposiciones es e1 teorema que lleva 
su nombre. 

:§_/ Cfr. Sluga,Gottlob Frege. Op.cit.v.p.43. 
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Por fortuna, como ya vimos, gracias a la aritmetización del análisis el 

problem.:J. se simp11f'ic5 considerableTTJente. 

Por otra parte los estudios sobre filosofía de la· matem!i'.i:ica·de Russell 

tomaron la misma interesante diiección :~~arl~o.;~~-i~oo' cohoC:~l5 ~ ~i~~~pp~ i>e~ 
no quien había formuiad~·- uri síst~m~~~,·~~:~~~io ~~:·.;~o~i~-~~:::~·~,~-~-~::¡da·~: .. .,.:1-¡~~~>~~i'.s~· .. 

. - .... , ... , .,,. _;,.•'·-· 

tema constituyéi el instrument~. de análisi~ lSgico. q.µe R.~~sell había'. b~sC:ado · 

Aún cuando la notación d ... _~e~rlo fue modulSda: por Ru~~e.ii< 
quien 1 a encontraba muy eng¿rrc;> sa, -p·uede .decÍ.;se · qúe·:_.~{- de··~arrói16" -d~ · E¡g~~'j¡ ~~-. ·:---> 

abrió a Ruusell la. posibilidad tEócriica de ,rea:lizar u~á rédu~C:ion ~eé'.:l.~ '~iJ~~-
-~- --~ :·~.:'.~~:--~~--- ~~-

p0r mucho tiempo. 

tic~ a la léigica (teoría de conjuntos). ·:: r.~~--~:- -,~~- .. -~ .. 
Después de estudiar y ampliar las nociones de P·eano> Rus~eii -~~~··~:í~d-i~5 ,a 

_-__ -,: __ . 

ohservar los términos fundamentales de la matemática, iniciando con- e:Íí~- su _l.! 

bro titulado Lo./i PM.nc.<.p,<'.o./i de la. /.la.t:em<ftic.a.que 
, :;-~;~ <; 

"Toda.v.ta e11 .e.a. a.ctu.a.U.da.d co w.:t.itu11e un lt.U:D 
en .e.a. h-U.:tolr..i.a. de eA.ta. .temá:t..lc.a.," !!J 

y cuya tesis fundamental: que la matemlitica y la lógica son ·idEórit~~"s,,·)Je.de· 
tal Índole que Russell nunca tuvo una bu.ena razón para modifi:~a~f-~~- -~:~~ '"~~~-

Para sostener esta ·tesis, Russ~ll necesitaba readaptar _{~-:~·:¡~¡~~,~-·Y E-e~~Í8: 

intuitiva de cbl'!-juri~·~-s ;- 'labor para la que sol icitO la cooperac~-~~,~::_:~~>-:~~~ ~i~jo_ 
tutor A.Whitehea·d l.itY,:'-ju~tqs se_ dispusieron a constru_ir el.- ~~!i±~--~~~i_i~~-~~-:,~l?. __ 
mado en los PM.nc.i,;;.~~l~emá..t.lca.· En sus inicios el proyect9 ,,;~"..~a~~ ~avorai>l~ 
mente pero déspué~ ,<·~~~:~:~-~~~ron dificultades que serían reSue~-·~a~-~~;-~~.~~n.:-'-<1a 
invenc.iéin de la T~orí'a 'de .Ti_pos. russelliana (1906). 

·.:, _,..:; ·. : " 

redujo a trabajo mecá~ico (des8:rrollo de teoremas) ·que cas-i re~i-iZ6_ ~~ ·"slÍ. tci·t:~ll 

dad Russell. 

!!J Cfr. Ayer.A.J,Russell. Ed,Grijalbo, México-Barcelona. 1973, v.p, 15 • 
.!.Q/Whitehead, Alfred N. Matemático inglEós, n, en 1861, Estudiéi en el Trinity College 

de Cambridge, después fué profesor de matemáticas y mecánica en la University 
College de Londres, y de 1914 a 1924 fue profesor de matemáticas aplicadas del 

Colegio Imperial de Ciencias• Entre su~ escritos se encuentran: Treai:.:Í.se on Universal 
Algebra ,Axioms of Geornetrv,Princip ia Mathematica(con Russell) etc. 
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Un da to interesante acerca de la publicación de los P/¡,{_nc,lp/it. Ma-t:l:emt:t.:t.lc.a 

es recreado por Ayer en las siguientes l~neas: 

"Cuando e.e .l'.i.blt.O u.tuvo .te11.m-ú1ado, .to-6 SbuU.col> 
de ta Camb-t.<dc¡e Ur:..íve!!..J..lty P'<.e.1.J. co1u..i.de.JUVt011 
que -6 u pubUcac-<.711 aeivv..caJL..ta. una pl!lr.c:Llda. de 
600 Ub"-M, de fu~ cttctle.J. eUol> e,t,-ta.ba.11 dúpu~ 
.to-6 a. a.po.lt-ta.Jt .ta.n -611-f.o .ta mi.:.tad. La. Ro yaC. · 
Soc.úu.y, a ta que -ta.11-to RuMe.U com~ WIU:tejtead 
pe/l.te11ec.(an en ca.Udad de m-lemb.w.6 -<.nvu-Cif¡ado
'<.e/.,, a.co'<.cL5 con:tJúbu.Ui. con obul~ 200; a. .to& a.u
.to.tu 110 .ee.1 quedó o.t.,a. µN-ib-lUdad que apo'<.-ta.'<. 
fu¿, 1 00 Ubtrcv.. -'LM.tan.tM. Ve e~.te modo ta '<.e
muneJta c.i.6n econ6mica po-'L u.ta. ob-'ta. mae.6.t'<.a. que 
.eu ha.Ma co-6.ta.do cLlez mio& de .tJr.a.ba.jo óue e.e 
pago de 50 Ub"-M." !..!! 

Russell reconoció con indudahle acierto que su obra sobre lOgi~a matemática 

era, lo más valiosos de su producción; nadie duda s:Ln emb·argo, qu.e t.?~bién'·-.hi,zo 

vrandes contribuciones en el área de la filosofía _de· la 0l6gic~_.'">-: -

Cotro puede verse, la teoría intuitiva _-de conjunto-a' era .. cÓns:i~:erada en ·'ép.°ca 

de Russell,15gica. 
·-~ :," - : " • < : ,,: • -,, é ;n• 

Rus sell observó la aritmetización ·hecha Por :i:o-~- .~a-be~t:i~O~~-~;!~: ~~~-:~:~~~i~~-~·~~ 
te, al encontrar los estudios de Peano·, forni~·o··:q¿~--~·t;;in8.~~:·f~dUc'c7i6r:l -de :1a·:~~.t~U~~i'tÍca 

,,.. la lógica podía ser a18 0 p1au~ib1e y. fina1~ente_1a elaborac¡s~ d.~ l.~'~'.,~~pla ,, ..... . 
Ma-tltema.t..lca cc-nstituyen la mejor prueba de que este filósofo pued~ e:ó;,Bid~l:-a,:~·;,, 

~ . . : .. -; . : . " . 
junto con Frege y Quine autor de uno de lOs -pr_ogrf!UI1as 'log_ic~st~s ·que !)Or su· ele-

gancia es un clásico .. 

He~os dicho que. la te~r1a ··:in.tuitiva o C1ásica_. de conjuntos carecía totalmente 

de una sistematización axiomá'.ti.ca ·y· qu'es no fue~fo~~\ada e.orno uno ttcSt"ía de. c.onjuntos. a.ayo 

fin fuera construir una e&truc.tura t.Oriéa.-~e apli~ciones similares a \a.s de la rna.temáti'co, pero fU!: 

de tratar d7 formularse una teoría .axiom>lic:a 't'" rerio:tu>ca ~ ideas fundarnenU.b 1 ~a usada l"'ra. obtentor 
1 a mblcmob'ca.. 

Sin embargo gracias.a las pOtencialidades que observaron los maternñticos en 

TCC y gracias a los objetivos,logici~tas de los filósofos matemáticos~ finalmen-

te estos Últimos se enfrentaron al proble~a de ofrecer una versión de teoría de 
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conjuntos intuitiva que estuviera axio~atizada y que no presupusiera a la mate-

má t ica clásica. .. 
La soluci6n de este Pro.bl.e~t~? 'e~.· ~en~~~la;··~~es_170 q.ue para lograrla 

' ,:: . ~ ' : .,·º .. 

indispensahle ordenar· ei contenido dei'f.TCc ·ofr~cieridc( , 

que conserven. h.9' icl~~·s iflicial.o;s ~ti~;~ ei'.:'!'i;~¡;¡;:,\~~.º.··.·.t~i:~h~.~i,;; ~¡;·~'1:ul:ii<l()';~e tnan.!l 

ra informal y·ad~~~;'.p~i~ qÜe 1~·¿.:,et~{;.;r:~.:,~:a~~~~;~;~Í~~W,;~q.i;~~~~~f~?Ks/d~ teo

ría de conjuntos inadre. s~' reqcie~'í~ ~n ~o,v~ffn~~;~':'.;,;¡¡;~~te .;,~.;;pi·:i.;,ado, .~~~¡::' 
que <trreglcirselas para. eli11ii~ar las•· ;;;;i:e~cleil~ m_,iii~~~ti~~ ·cÚ~'.i~a::presÚpu~~t:as 
por cantor conservando ió añaclido ~~~ ice ~ i~ ;;.ii:~~ih~~( · · \;,7 .. • ;:X ;f 

Finalmente la s;lu~~ón;~Lpr~bienia .9e r~du~e a· axfoJi,atizar. 1o'~':'i,' c.;r¡'"¿,;oj hJ! 

bía ,,~re5dc1o a la matemlttÍ.'ca9(_~sta reco:nstrucC-ión-~es .-ª:~rOXimadament~ -i~~, ~.q'~~::·~S~~.~e 
llamarse "Cálculo .Idt!Sl"-~-,:~ ~'La -fO'.rma": e.n que ~~-·· ·s,~~ .. ~-~,~-~-i-~ac~S'n .~s ~~~-~.-º-~xP~est:;_a. 

parte de dos nocione~;Pt:":ÍniiÜvas básicas (términos que son el pÜ:nto' de'pa;,ú(i',;), 

dos axiomas (afirmac'i:C:,ries·,·específica,; iniciales), el lenguaje 15g:Í.co sera· el de 
. _ .. ·.·, . ·:,. 

la teoría cuantifi~'a~.i:i~a~ .. g~Ii_eral_Í.zEida. con ide~tidad ·.r~co~r.iendó_-.-~:h :&;:min:ÍO cu-. 

yos únicos valore"·-~:~;~~~;;to:njunto~>cuanda no se u.tÚice .el prill'itiV,~ 'Córrespoh..: 

dienteaellos. ·:::j'O.:' '::';. ·... . .. ,_ .... :.•/:,, 
Es prudente ·men-c-fp_nar_~f~·q~~ q-ue -man~j-~lreIDoS· ·~ti;º-~-~·~;~~. ~~~-~~-~i-~~:-'. dé ~.onjun-

tos del segundo t·iP.6:."X·~~·~:;·a~~~r.'> ~--_i·¡~:6~~ :n6·. se:. J~pecfi·f64" ni ~=;~~~~1J~.~·~o.·.'_~,~g-~c-~, 
ni verdades lógica·s ,'' Ili>:~:~ii~s~·:'de: '.i:~-~·r~nci~~ . ,. , ,-; ·. 

~ ... ~ ;.-,;_ ;__ 

... "~~~~<,.:~c!Í.cado 
2:,.~'predÍcadci inÓnádico 

·-.:,:-. 
primero exP~·~:.~~~·-·j;~~\;_;~~1~,ciOn: entre··· un .. iridi\rid.lló ·-Y_~·:u.~ 

:;~ <::>; 'r __ _ 

·del cual se El 

dice que es miembro·,~ .. ~J~~~·r~:~; 'ese i~d_iviq~'o"~·· .. \ 
El segundo es .e:i'~-. ;~-Jdi.ci.~\io' "ser conjunt_b.~r.- :~ .... ~,.::, '/~~<·-:,·,·/ . 
En realidad hay 'dos ::rna'iieras posibles de eÍi~i;;a.,;!~;· '· 

. ' , -·. -· .... '·-.·e.,- ·, .•.• 

i) definiendola en tilrminos del predicado .binario: 
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Mx ~de6. C3 y) y€x. 

ii) fa~r:ic?ui.do.· ~ presuponi~~do un._ dominio lógico que ~erra ~n;ca:rñente 

sobre conjü,;tos;z) ;, t '¡' ~~'·' .'',_ ;/) + "' l 
Hay pr"ble<nas, ;.t, emliarg~; i¡;¡~:~i~a~Úcirm2Hi~~l1~i1~ii5i; ~·~·~~ •. s'i ~()'que 

de5ea010 s es t r:i tar cÍ~\~h'i~_f~;~~~r f el~;~~~;:#'~!f~J d~ci~h~4UZi~ if ~~~J\i¡~~?~X~-~~· ~~ ·C~ntor, 
ni e i) ni e :i i) .P.'.~~:a.:'..~:~--'..,·~.·~.·.:·~.·:~·:'.;~.-:~J~.'.-~~.·.f:S.A:/~ ~,t~ "~- ·:·.: .·,,~;: -:r·· :·: ·\t_.'f~:, ... ~., ·:.:>··· :--í: ,~-e: .. ~~~ .. ~·,<:'.: :t~/:.:;.~;}:t ;:< ;,_ ~- -· 

-_. -- -. ' ' - "' -~-:·~~,~-~-:~~- ~:}/!~~~~~1··:j~}'.~::;~~.-~~1;~i=f;~~3~-:-~:: \;:',, j. 

cantor nunca h~bi.~r~ "ac~p~~éiil ;a d~: ~~iS~W.-~.! ~J.1~-·se · "~.·.· -.•.·.· .. ·.·.-.~q-.:u .. ·~ .. _ .. --~e' .•. : .. ··,._t:·.:.~ .•. ·.·:···e':;·······Pn~".:.~.·.;.er"~.·.~.de'~.~-~ª1.: .. ;I,.¿~.· .• ~i,_",~t~d,if·,,··~·.t,-..••• 
Mrio rorque implícÍlia;¡;eEte s'edacel ,,;¡,.~¡,,;~'o~'.del"'ciliíjuil'{.;~ ~~ . e' .' ....... ' 

fue d:o:u:::a u::::~:d t~~::~a::~~a:o::::~~~~~tf~'~f~~f j~tK~!itt~r:~friL:','~:,u; .. 
dominio cuyos individuos son conjÜnt_os porque, los ts~;i~d~ '.d~ f::~~~~f'..~~~sfr~ft'qü<' 
él hablaba de cosas diferentes a conjunt~s, Po~,. ~j~PÍ_o_-~ PuritO~~' ~:~-~~:P'.s}:':_~_ii~·~·~~~. 

líneas. 

ción 

Obs~rvese que el manejar un dominio r,estringidc:> de·. eriti.a4a ~-:·. ~:~·/·4~~~~,P~. ):,~-~:-~~, · 
semánticamente mejor o peor. lo único ·qu'e suceci'e e·~ ~~~--':{i~n-. dO~iii.i~.?~~~ri(~i:::ái·:; 

exige que,cuando se quiera hablar especµicamente de ~onj~~~s;, ,¡~~·:~~{¡~·~'':¿ª ~~.!. 
mula condicional como la síguiente: 

(x.) !MxÓ·· ·, .·. 

en la cual parece más. explícito-~B:·::q~~-(~~-~:.-~·st~mos ·refiriendo: con las ·variables. 

Un dominio que•pre.;U:¡,o~~,'s~l~~i~~''coJjUnt~s' ~~~ h¡~e menos clara la denot.!_ 

,;s. ::· ,:::~:.t~r~,ú~l4ir:~~í~~~~~;t~J:: :::.::,::::·; ,,..,.,_ 
dad de ~on~~:):~;(~~~~~~~=;~f i+t~J~~{,t¿;'X.fo:~~ E y)) 

Y dice que "Tn~ ie:t6wlv.l!hea~'.tf;i:¿·;t;;i''~embe,.u a1te equo.L"]J_I 
":.r 

'" . __ . . '.,_:· 
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El axioma resulta falso si le son ret:i-r~~s l~s. Mta ".ie1 antecedente, es decir, 

sólo funciona con verdad para i~dividuos que son conjuntos. 

:::::~;:,~~~~~~r~{;f I~r~t i~f~t~~~~~~ill:~~~,~ 
A continuación"~t.rB.tar·emcl'S,,SlguOa·s:,-·cOns'ecuenc.ias· filo.Sófi'C'aS.~:iritéresant·es·'., de 

. > .: ~~~/:~: :,',\'.?: . . : ·_:'.:,'~~-:~-~-'.··.··~·.·~~ :I_<;~'. :;·:'.~~·'·'. .. ·:·.~·:~~~,'·~~ .. ~.~-:~,~:~·., - . ·.: : ·:. ·:;¡:~:l.{;~-~~f;.<~'.::"~; ·~:·{r~~~: .''.~~~- e-~- ~~,~,.;-. ·_ 
este prime~-- axio~~:;_~:~-'.~ :;;~~·~;;-:~ _:_ ~---~~~·;-:J~-·,.:¿:_, ·i:¡,· -)J:~.';:2;::.. -~:- :./' __ -- .-!~ .. :--:~~-;--::"::-.t:o_:.~;~;;-~·t:'--:·~~---:~-~_:;.'.~ ·~-~--·-~~ 

p ied~::)s ~:i::::i:~7¡;~!~~1~íJ~~~~~l~~~i~~,l~~~l~~~ti~~~}~~iiiilit~ ~{jf :::~ 
como "tiene"· 

0 
"te~·~fi;·?F ,_ · _;_,-;.,?~~15/~~ ~ : : , :-~~:·~~L~él~ ~;{.~-~~~;€;<·~\-~;:/·:.,.-: 'i.-~>~i:i:t:_~ :~;-~f;~:.~r::~f..>-:~,.' . --,ri.·, •. -

__ <:- L"~o=--:;g~~ , .. ·,; .. ·- .,._·::,:·.~ '..{~J: .0-~-~l;-~~~:: ~~-- \-·.~o_·--:. - '.,.:,:._;_~;;:h~.f~~1~;~~ ~~:'~-':'-.,-'-". ·~' ,,... .. 

E1 primer a:iL:x~I:,~~t¡js.~~:~~ktrf YQ~~:t~1L~~~: Jc~~;~ft~~lJ~~e .c[L~un
to s y propiedades lo,. cual'. ~s ', ···,~~~~9:i~¡,~~1Di~t'~/·~.~f~r~~~~e,~\~}:!;;{;'e¡J~~¿~~e:+~º,,:, 
que cuando uno tiené, las cond.icioÍúúi',de:;.;'dentidad::ae' ·uni.: •fllDÍilia,:de. objetos; .éilo 
es e sene ial para el ~~-ñ~~-~ --~-~~-:'.·1~:,- ?~-l¿~~~-~;:~.:~~f~-- ·i\/~·:;-~::~~; º·- .:-::< _,_· __ ---~-~·:7:.~~ ·;;~:z--,~~~-~¿L_·_ ·. -:' . 

De las propiedades; nadie ¡,\~ ~¿i~(): concú.~io:e~'·~~P;de~i~~ .. d ~~~iecto de las 
que exista un acuerdo general.'. ', " ">,0 , ·: '.>::,; :,. 

mas 
Carnap ha propuesto cierto,· ,~~it.e.r1:o ;-· ttl_:_·_:~~- ,q1:1e 'd~s· pri>pled~des son las ~is

cuando en toda -Ci~-C~~~t~nc;-};-·P<:;s-ibie '"so~--·_p~-~~5:~Ji~~-oPor .. las mismas cosas, pero 
. . . :~, 

filósofos como Quine tienen razones --Para rech.a_~Sr~ tél:-mirios I11odales, además de no 
- : - - ·.· ··. .·.· :": 

s:bpa tizar con la idea _de :.Un~ iog i~a. d~: p·ropied~~~s ·_·que~ en su o.piniOn, presupone 

UI"...a ontología obscu_~a ~ 

Otras consecue"n~ias. filos5fi.C8.s, ql'.ie -encontramos en este primer axioni.a son, 

por ejemplo, que ÍIÍlplica cierta ';J>,he~~i§: metllfl.sica pues conduce a la acepta-
. .. .. '" 

ción de enti.dades abstract.as·: 'Coiifuiit:Os"~ 
;:o ·. :. 

Fi16 so fo s como, N .Goodman :y g1Jin1? tuvieron que. cibal\dc:Mr sus 
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tend~ncins a aceptar únicamente objetos materiales, por causa 

del axioma. 

l~ Teoría de conjuntos está en medio, por así decirlo, de las opciones aludidas: 

i) ontolog!i'.as 

ii) teorías -de 

iii) ontolocias 

Nuestro axioma :t_ainbién ·tiéné,"~por ;·atZ.~-" pB.r·t~~~:· consecuencias concepttiales me-
-· ' . ' 

nares como la de quP. ··na .. t·Í~ne 'serit~do decir. q':1~· en un conjunto hay repeticiones 
--- ---·-· - ,_ 

de elementos o la de· q·ue:, -~·. c_i_~:.:.-,t~--~ ,mi.embi:-.Os · - -::s·e -los ha considerado en un cierto 

orden. 

Tambi¡;n garantiza _q,ú~.-la .. frese .·e.e ;:,~Jtl}~- CLUJO¿, cú'.emen.ta¿, ¿,011 ª1· • · · ·ª11 

tiene una denotac_ión ;-uhívO'cá:'~ ~Y!;i>qU.e_:::s'í-:Aec.3:~-0:CQ; cuJ1e·a· son los -elementD" -de un CO.!!, 

junto , la denotadon~-[~i':i~; h;.;, -~~'·de\:~.ri,i~ocla: 
Hasta aquí, si l){~~)ll;~~i~t~~ MAj~~ó ha sido. definida es_i:7fotamente7a1 

igual que la noci6n d'¡~\~:~~r~,f~~?':n~,i-~;i~~t~~~ la manera ú o~e~a~ d<! ambos y 

sus condiciones de·_~iuille~~-~::~ ·.:t . .":~~:·>'.~;;·<::{\;~¡~:~~~.~·,:-~:,,·:{'~ 
El segundo axi.,:m;, ~u_.; postuiiir.;.,;os .;sy~i il.amado ·de complt_en&ú~ ().de' ex.ló:t:en'

ci.a de. Conjwuta.6 que, cc:>mo :~-~-.«:.~J~h~i~'.~--{~···,-¡~~-~~~·.:-·: se c~~ro~e~·e con la ·~xiste?icia de 

este tipo de entidades a dÍfe;end.a ~e AL 

dificultades de formalización. La primera de estas ideas dice:· 

" ... ate. ..tho¿,e enU..t..tu. wh.i.cJi 6<Lt6i.e a g-<'.ve11 co11d..l:Uo11. 
a.ewa_y¿, con.6Utu;te a110..tlteJt art:Ci..ty, a ci'.a.6¿,, a.nd one.y · 
one c.laM, ¿,.foce any .two da¿,¿,e¿, tolu'..clt hctve a.U. :the-Ur; 
membeJL& .út commo11 Me -ldert:Uca.e.." !2f 

:;. 

Una idea principal es la .de que, objetos cualesquiera:·puéderi. 'fo,la.f<_~n:· coE_ 
·'·.'···'; 

junto. Expresar dicha idea formal~ef\te tahto para conjun~os "fiTíit.Os:~.·c~JOO p~ra 

11_/ 
-- .- ~ . - ~- -º ,-- -= --.-- . 

Cfr. Fracnkel, Foundations of Set· Theory.', 

.; __ !..::. - -...; 

iss. 
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conjuntos in.finitos sin hablar de propiedades es algo sumamente complejo pues, 

de entrada parece ser.necesario superar un cálculo de primer orden.-

La otra idea presente. en est·e segundo axioma ·-es. la de que, .. dada una pro

piedad hay un confúi'i.to,.tal que.-los elementos· de< ese :6.~~j~nto :son ~I1:i~ameni:e 
los i nd i vi duo~ qu'e '.'.~¡:~rr~·~ Y~ele·_::.P·~~·;

1

~f~~~~.~·~~~~~~~{¡,~l- ·;;,l:·::)> -,~-: '.~; : .. ~·~ • ;y _. 
'" '•' ~- - 'r~ ,.• -.- ~· •• 

Como en clilctiJ,.a,9: ~~is8.einc_;~.-.• ºª· .. l~.;a_~~db __ atmor.i~.{s''; ..• ·.;m.·~.·.·utn: ~f~i~áu~, '!:~~Hi5~.~fóriI~~~~ Í~d~d~s ,• erit.º.!! 

ces se requeriría, .·can!~ •.• · ... :/ '>'.';';·.:••~'i•'•fl~;~tt~fi~~,~~~~·j.~~t~~~·~\[(x< ·i ..... . ·••· .· 
Para un conju~io finito<no•:son'~ecjás~rias".J_as\'J>l:'.ºPiedad1es;•b~sta~~~'. postu-

lar el conjunto .agota~~o:~.t;dos~}i~··i~~''c~º;~I;ij;j~~~~{~J:~m~~s:;:¡~~i~. "T ~J~].i¡~¡;¡;~~'. 
en el caso de confuritos · i~f/~;ifº~.,e~t~' no"es' ;~,¡'s_i;i~~~; ~61'tal"i~'~·'.':,·.·:,tr1:1'..T~~¡ í:ecJ,~ 

•;c.-;• ' . -
rrir a propiedades. "e'·· .... é"•- ;z:"•'·· -·!-"'·· --· "e. ';!-c. 

Una primera for'l!l1Jl~d:i.~.~~:í ~xiama dos (A2) en lógica supericit~se~í.ila~sii 
'~<·· • • e • 

;:-:_.'' "e;·<·.-·<\ 

CP) C3 x)CMx 5 ly)CPy - y€ x)) , :: ;.~: :~ 
La prireera cuestión a ohservar , adem1is de que no es una fÓrDl~ú:·~-i~~~~n i; 

guiente: 

- ,-. ~;1_: .·.º,:. -··. ·_.-. 

es que presupone justamente propiedades que es algo que deseamos e~i_t~·~: pu·~sei:,. 
,:;__--e 

que
1
nos col'lpromete con una ontología difícil deaclarar. 

Y, por Último, si observamos detenidamente, una apariciéSn de 'f' ,en·- la fi5rmula 

actúa como variable mientras que la otra actúa coll'O predicado (la primera.de·iz-

quierda a derecha es variable y la segunda predicado). 

Tanto el prjmer problema como el segundo podrían resolverse -si usamos.· dos pr_i 

mitivos más: 

1- P(x)=den.-x es una propiedad. .·. ·-- <'~'. 
, ·r;, ·• .. 

,,:,·' 

de predicado sino como predicado mismo. 

Donde P es el predicado l>e/l. una. p!Ulp.i.edac/,es decir, P actúa no{t,c:¡'omo·var:iiible 
'·:<;:· ,.,,::'<;:1·· 

~~~:;, ¿:: •' 

2- xTy=de6.--x tiene y. .. '?'j, .;; + ., 
que teneme>s realmente en (l) y (2) son definiciones ii.f~;;,;,;,,i~s- que expl.!_ -Lo 



20 

cnn cuál es el sentido en el ,que so lasva a usar. 

La formulaci6n' simbólica de:la idea' iritÜiÜ.va cant.oreana. que est;unos estu-

diando quedaría ent~~ú~tiÍ.: i: /. ··•' 
· txl_(Pi,:f :.c ~-~¡1.l.lj; s ,faí !~~u: ·i'~}rxl.iJY . 

En esta formula~:iGl1 ¿lcp'i'.iine~;~~º~~~~'.·~~·:rn:i,;;Íri~~i~!~#~{~; ~t'defil1ciÍ5n. de 

PI xi mientras que el ~~~und6 1'1'º!,1..nia se"el:~in_~?of~'.ia;' .i;iÍniciiSn de xTy, pues 

expresaVK>s la idea ·~de ·-,que'<9.1guiéD ···Po:Se·e·· la·~- .. pr¿,·p·i_edB.:~f:~O ~-~6~/-i-1'S-' b6··~i-cioneS en la 

formula, sino por el empl~o del predicado ;eia~i~nal .t~e/l una pll.Op.leda.d. 

A continuación buscaremc;>s .~ormul·ar ·la-· idea ix:iterm.ed_ia de que una propiedad 

origina un conjunto en un axio~
0

• q:tie_ c~pl_S_ funciones' s~Ílares a las que hem:>s 

tratado de plasmar pe~o, mediante un~-e~tructura cuyas sustituciones den como r~ 

sul tado axiomas, este:>_ es·,· P.ós~ul_a~e!flOS un :axioma esquema-; en el Cual si bien se 

tratan predicados no ap.:i.re'ce· la·noci6n de propiedad. 

Por ejemplo, para el predicado <t.elt·!Lojo aplicado a un determinado .individuo , 

nos daría algo como lo siguiente: 

(3 x) (My 6 (xi (x€. y ..... " u 

Justo para evitar hacer un~ postu;tación ·como la ."aríierioi- -~Ín;~·~c~-~a: __ pre'dica.~o 
es que postulamos un axioma esquema: 

A2. (3y)(My n (x)(xE.y++ A(x))) 

donde A(X)es una fórmula ~ue se puede sustituir por cualquier predicaci6n. 

En lugar deA(x) , en cada caso particular delie cumplirse que: 

1- X debe aparece libre en A( x). 

2- y no debe aparece libre en A( x). 

3- por supuesto que otras varialiles "distintas de" e y pueden aparecer 

libres en Mxl • 

Así, finalmente hemos logrado reflej .. aJ'.'. en ·.nuestro' seg?rido axioma el supuesto 

intuitivo que tenía Cantor de que con.cosas· cualesquie.r8 Se ·puede ·tener un conj1.J!!. 

to. 
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Una prit:>.era consecuencia de A2. es e1 _teorema _que co~:f.enza con el ~~y)/ ,, e~ 

tn notación expresa. ~ue,_ ex~ste:, un 

TI. 

La prue1'a de este teorema 

í'aro (3y)(H7 & (x)(XE..7....- A(><))) 

2. mismo, 

?aro (3y)J(Hy 8. l'l<')(l<.é/-A()I.))): 

SuponqMl05 que. en h.u¡ar de haber 
cloi1.deJ &(.: Cl-ly.,&. (i<Xxéy._ .... A(i<))) 

i) l-ly._t. 0<.XxE.ys. - Af.x)) 

;,im f'li.ficand.o 

iv) (H .. y1 

c1e(iii)y 

'fJ.. = 
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De esta manera para cndn predicado huy un conjunto formado por las cosas 

que tienen ese predicado y sólo por ellas. 
. - .· -:. ~- - - - - - . 

L-i teoría es completamente neutral acerca AA;=;·p~c;>P,ie~á-~é"s~;;_· .-· 

Col'lo consecuencia del teorema uno (Tl) te~loátq~~}J'i.d6 un 1-J"~.h~y sol:~ 
~-:::~::·· . , _,: .. :·e::.~/·:"'' ;_ .: ·sx.: --;~ .: : -.. ·.-

mente un conjunto que le satisface. ~ ··-:_~ ,'-'-'ci. )\~~.} -~ ::: '->i ;"~ ,_, ., ·'• 

.:UlriJ.i~. ~¿;d~c~;;;~¿·t;,¿ ;~·~}.·~e,~i~¿n'-
do por comprensi<5n o intensi<5n. ..· · :,)' ·' ·i ·;e,'.::,;: ~:.:,,,~};;':':,/e i :?:', 

Cuando definimm.s un conjunto de esta 

Un conjunto tambi¡;n p'uede se defin"ici'd Por~· iXi~h:~;i5ri~_·,;~'.-~~ii~;~,~~~i6~~~/~-~ ~-~<::;-. 
·::'''·· ''-_·~f'· •',;.:(.'.· 

e j r, enumerando a todos sus individuos, ¡)ero~_';~ ~~e: tip'i kd_:_ ~de;_iñiCiO~ _·p-res~nt~ 

problemas obvios para el caso de conjunt~~ in¡;~!~l\l~:- <,;;:,-·,-i}" ~:~;~=L. '" 
Las defin:i.ciones Por enUffieráCi00.:.5~_n red~~~bi_~~-- ~~-:1-~--S:·_·d~'f.~ii'i~'io·~~-~:.·p~~--· 

comprensión que no presentan problemas ni pS:ra conjuntos infi'nitos .. ni ·."p.li-a lcls 

fjnitos. 

"Una cé'.Me o conjutU:o puede l>VL deó-lrúa..". de CÍDl> maneJltll>, 
lM que, a plt.ÓnVLct v-W.ta, r-a1tecen complet:amen.te cllóVten 
.te.6. Podemol> enume/UVL 1>u<1 etemen.to1>, como cuando de°': 
w101>: ., El g1t11.po que coru.<.á.eJto <1 e compone dr. Juan, Pe
d.'W y V.lego' • Tamb-ién )Xldemol> menc.ionalt una p'top.leda.d 
d eteJ1.m-lrutda, como cuando habeamol> del 'g e11e.1to humano' o 
de lo,¿, 'lia.bUa11.te1.> de LomÍlte.1>' • La deóhuc.ll5n que enu.
me1tct <1e llama deóbu'.ci.6n polt 'ex.te11.'>ión' , y la. que 
menc.i.ona urut p1tap.<.eda.d CctJta.c.tC'/Úl>Uca. "e ll'.anu de6Vr-l 
c-i6n polt 'comp'lel'L6.il5n'. Ve e.1>:to1> d.01> .Upol> de deó.úU. 
ci.001u, e.e úe:t-<mo u 1'.6g.<camen.te mál> 6wtdame1t-tal.. F..s 
:to "e deduc.e de do-1> clm-1>-ldeJtac.Wnu: 1° La de6búc.Wn
po1t ex.teM.<.611 puede 1teduc.Ut.6e 1>.lemp1te a o:tlta po!t com
p1Leru..ló'11; 2' La de6bu'.c.i.6n polt comp1teM.ú111, ge.ne!la.fuen 
.te no puede 1teduc-lM e a o:Vut polt ex:ten1>.W11 r..l awt .tetfiUca. 
mente .•• " !.!_/ -

Por otra parte, la teoría de. conjuntos, en general, logró forIDular para to ... , .... · ,'-:-

da eJtpresión que los materoñi:icos _usaban, una denOta~iOn en. t'e~Ininos -P~.l?'amente 

conjunt'Í.sticos. -,_·_. , .· -.. .:,._.<: 

El c~njunÜst~ di<5 . .in sisriÚÍc~d~:,pr~ciso,á~,cJsas qu~ ¿a~ectah:~e·;~{ prese.!_ 

_!i/C~c.Russell, llertr~~}(: f,;t~~~~rcÚ~i," ~····f~· 'h;~~o.fta matem;~iclí~ Losada-Bs .As. 
v.pp. 25 y 26: 
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vando las funciones interesantes de dichas cosas. 

Por ejemplo, la defini.~:i.6n ~at~litica de par ordenado era e1 simple manejo 

de algo como (a., b). en lo. qÚe ~e; ent:e':'d~i..'.que, '°:(primer .. ~iidividú(), d.<!L pa~ era a. 

y el segundo indi;¡.~~u~.:~~a:6'·.H .LCi q~e ~úy/po~t:;,rio;n{et1te ~e~Í.l \a'_<l"fi_~i~i6n 
conjuntistica de par ~~ría expresada ~omof~,b},fa. Ü, ~~~: definÍci6ii :nas di.,

ce cuáles san 1os ritiEimbra·s dei' ·~~i::···y cual es -ei primero d·.i~:·~ii~S:-~-.~·_:-~}A~~f~·~-~:f~i;'.e~· 

mas notaciones mSs explicitas que las de los matemáticos pues, ~C,~--~l~~'.i~ii'~;~dr~ 
ce de orden ( un conjunto ) , fabricamos algo l?erfectamente orde~ado .. (.un 'pa;:··'),; 

obs.Írvese ccÍmo con esta nueva notaci6n conjuntística incluso es ·fi.!l'.c_il'.':'.~iu~t'1r'ia 

diferencia de dos pares manejando solamente conjuntos: 

par (a., bJ par 

expresión correspondiente expresión correspondiente 

en teorra de conjuntos. en teoría de conjuntos. 

estos dos conjuntos son diferentes pues si bien el elemento de la izquierda de 

amboS es el mismo, el elemento de la derecha es otro, al conjunto A pertenece{a} 

y no\b~y al conjunto B p'ertenece\b1.Y no~ap luego A es diferente .. de B si recordj! 

rros, opo:tunamente, nuestro.Al. 

Lo que hicieron los conjunti.stas fue encontrar una entidad cuya función fu~ 

ra id~ntica a la de la entidad matem~tica ~sin embargo
1

ambas entidades no son 

ellas mismas, id¡;nticas entre si. El siguiente esquema expresa claramente lo 

anterior: 

entidad matemática entidad conjuntistica 

funci5n de la entJ:. funci6n de la entidad 

dad matemática, 
conj untíst ica. 
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Asj fue como 1os conjuntistas pusieron en relación biunívoca un conjunto 

El ejemplo de lo que sucedi5 con el concepto de par 'ordenado, ilustra '.cS.:. · 
. . 

mo en verdad lo ofrecido por los conjuntistas fue casi siempre innovador,·:·,,·.-~' :,:>'.·-~>·· 

Cuando el matem¡itico hablaba de par ordenado jamas pensaba en algo. como :~ .. :z'. ·. 

~~c:t,bl ,íc:t}jpucs de hecho no podía tener en mente conjuntos. 
::;,.; .-,-: ... ;~:·-. 

-:e----~,-
-=·" -_¡::__-·· 

Con casi toda noción matemática sucedió l.o mismo en relaci6n a teor'i~/d~.-;c~i!_~ 
·~_t; ¿; 

juntos, sin ambargO, vale decj.r que para todo propósito pr8ctico·, 1~·-ciút!';'hi'C:Í.e:.::I 

ron los conjuntistas era innecesario. a pesar de esto, 'teoría:_de:conj~~i~:~i~J¡~~:~~~'.~-:_ 
• ,:,,,_,.,· • ._:<. 

una unificaciSn conceptual de la matemática. - ,, __ >{<·'.:~--<(· 

Cierto argumento dice que antes de la teoría de· conjuntos urio ten~.·::_qüe: :: 

postular muchas cosas y, dc.spues de ella era s51o necesario postular conj.int6~ 
El anterior argumento es peligroso asi como la misma teoría de conjuntos; 

al riesgo queda graciosamente expresado en la siguiente ana1ógiahhecba por Ratti. 

Orayen: es como si nos ?frecieran un insecticida para moscas, 

un insecticida para cucarachas, un insecticida para 

polillas,etc. y ~legara alguien diciendo: eso no le 

hace fa1taÍtenga, yo le doy la bomba atómica!". 

A fin de ver cu~n rica • cu~n vasta es teor'ia de conjuntos, definamos ciertaS 

nociones relevantes. 

Una Jr.el.ac.h5n b.lna.Jr.,(a=de.6 • a un conj~nto de pares ordenados. 

El dom-ln.io de. una ll.e.l'.c:tc.Wn b.ll'ILl/t.ia.=de.6 .al conjunto de todos los primeros 

elementos de los pares de la relación. 
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El cadomln.w de irna 11.elac.ldn b~=d~6 .al conjunto de ~odos los segundos 

elementos de los .pares ~e la relacjÓn. 

Una 11.elacCdn .úi~eMa e co~ve>wa ~;de6 a.;:~c~,.J'.~i?.h~.'·~t· ' ·. 

::ª~::::. ::::·· R~~. :ª~:~c:5~~~~':.~~~fJ}ri1f :~eÉ~~t~iJ}fdE~;L·es 
que comiencen co:a.'~el TI".ismo iil"d'i.vid·ti~.-~-:~ -:<:~-.. ,;.:;j;;'~J:-::.·:.':.·;;;'2~t''.:i\~',,·· 

""' - ·- ::;:_ -=.•' - ~·;. ~--:·:~.-:._: ·::·· - .·., ._, ·:- ~:-~~- .• ~' -

Ura 6w1c.ión b.iutú'.vocae~. una fun{;-CS:ll :~;iya fi'ii~~~f.Lt:.:C.:~17:-_~.,nl<:ee,' •• n~'t'.'·r7eª'ttin~i~~:;. 
Una co11:te.!.ponde1tc.i.a b~rnCvoca entre ::ci.;~ '~~:~j.~n'to.~ · .. ,, . 1 .... · .... · A,B ~de6. 

(1-1)cuy0 dominio ·es A y.-cuyo codominio-·es··.:B·:·~{-t~-~;~~---~~)~,> _ --:--:~5-~~ .. ;;~.--·_~---"-

Estos han sido unos de los pr in~ Íp~l e~ ~;,ol\~~pco ·~·· ~al\ej ad.;s ·por l:a • t eorú de 
• .-, -- 'e: .:.:~:;:,:~.: :. ,,-

,.hora aÍ desarrÓÚÓ _d~;~~J: o:bt!ziei l~ tEorÍa de los nwneros car-

conjuntos. 

Pasaremos 

te al finalizar el capitulo.~ 

La obtenci6n de 

cífica de cardinales fi~itos .Ya-q'ue '.estOs se identifican con los números natura-

les y, como antes se decía, para concluir que toda la matemática se deduce a paE_. 

tir de pura teoría de conjuntos, es necesario mostrar que aquello a lo que según 

la aritmetizacicSn se reduce toda la matemática l la teoría de los números na~ura-

les) es obtenible justamente a partir de conjuntos. TeneMos que mostrar entonce7 

que los nÜMeros naturales, o cardinales finitos, pueden manejarse conjuntíst~ 

camente. 

Definici6n intuitiva previa:el c.aJtc:Unai. de.: un .c.onju.n.to es el nGmero de indi

viduos incluÍdas en e-sJ':: conjunto. 

Definición formal 'un c.onjun:t.o U equ.lnunie1L0.1o c.on o:t:Jw cuan.do existe una co

rrespondencia biunívocn entre ellos. 

Cantor parece haber sido el· primero que tuvo la idea de equinumerosidad que, 

""bin"ria 
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:tt.~ expresa asi: 

A~ B •den. ( 3 6) 6 u una C ( 1-1 ) en.tJt.e A y B. 

La idea de equ:in~mer~s~dad es además interesa~te. po~,qu~;, . como· Ya. Veíamos. 

hubo definiciones con.:Íunt:!stic~as que no describían en absol~tt;·:. ló C¡ü~ iOs ~-Ste

mlitjcos cons:i:deraban, ·a:lltérionnente a ellas (par ordenado). 

Los conjuntista's. tomal--an sitrplemente palabras o térm:i.nos ·matemáticos cuyo 

sign:i.ficado analizaban hasta alcanzar un grado de precisión antes ausente. 

En el caso de.la noci6n de equinumerosidad puede defenderse la idea de que 

tal término fue retomado. conservando absolutamente su significado original. E.,!!. 

to ÚltiMo debe entenderse en ~1 sentido de que toda oración obtenida poniendo el 

predicado d"e.quinum!Vt0.6.utdd&ntiguo tiene las mismas condiciones de verdad que cua.!_ 

quier oración obtenida poniendo el nuevo predicado conjuntístico. 

Dicho de otra forma, las oraciones nacidas de la aplicaci6n del predicado i.!!. 

troducido por la nueva definición, son oraciones cuyo valor de verdad es jaenti~o 

al referido por oraciones compuestas.a partir del predicado de equ-iJ1unteJW~~da.den 

su acepción previa a 1a teoría de números, es _dec.~, en una acepción dada a nivel 

del puro lenguaje natural. 

La diferencia en el sentido y 1a.cienOt8C':fiSn éxisten~es entre los antiguos ca.a 
":,.·· - :-··:··.::., .. -:." 

ceptos matemát:icos y 1as_ t;~e~aS,~~~¿ÍO~_e_s. ~~-.n.J~t~s~·'Íc~s .• se manifiesta o bien por-
'" --·"--,....-.,"'7-;o----.--'-,---

que los antiguos c~nc;?"pt_c;>_~ .. t.~·~~~~~ ~iu( ·.d,enOtacié[( Obscura y d:iferente a la nacida. 
-... :<· .. 

posteriormente, o biEa.~-. :·P~rci~~:~ i~:: .J~~ció~ ~iís ~iej a simpletl'ente carecía de deDOta~ 

ción •En el caso del ~~~: iJd~:ai().:;; lo que sucedió fue l" primero• 

Con la noci5n. d·~,;~-~~ü\i~~:~~~~-:¡dad lo que sucedió fue que,conserv6 más pareci

do con lo anterior ;~~~~~~··~_-':-,~~~~-~(·e~~' no se P,ieron sino condiciones de operatividad, 
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En hase, a la idea de equinun:erosidad podemos obtener nuestros siguientes 

teoremas. 

T2~ ~·A~ A. , 

· n; . '(A-:2 8) :. (s.:... A) 
•-,:::.::. -

r4?iiA::... B) s (B '."" C))~(A..:; cLF ' 
;:.,··.·;_ 

Estos tres; teoremas manifi.e's_tan' las-)i:.()P:iedad,4'!ª· ~e i:"fl.dividad¡ silnetría 

y tranpiti.vÍ~;--~~~-~;;ra la ·re_~~~·~,ó~-~-: .. -_d~·:\~-~-~-~j.·~~~-.;~~-~~~~~~~-<- _ ... - .-·~_("?~_::,' .. · · .-·.'.-·':,r:,.,-: 

TZ se.pruebamP.diánt<? l.aioper(lción idl!ntica con dó.~i~i(>.~n':Á y'~o:i.o~irii~ 
en A, esto e~s_ •• _ ... P. __ _a_'C,ª ·._c,\dl\,''mi~:h_r.j'd .. :A h~y~~~~·~··(tliñi~mo)~~· ~E~ta~rel:~¿;isr.'':~~···· 

' ';:.'._:. 

todos los mienlb'fo;s ~de··_-A.: ~~n -~li~"s< ~lis~S' pérmit~: -formár Un~: c~~-~-~-~p~~~~~~~~ )>.! 

unívoca de A· con ·A; d~da~·~:;t~~--~-ri~;Í:eSpOndencia· y-,d~_ aé:_~f!!~c:Í('.>_·-~~~ J~--· d~fi~ic~6n:de 
''"-°'-·;:., 

equinumeroS:idS:~~-:- se ~~~~d~~---~-~ci~.- que- A es eq":l_inumeros~:· con~i~O ~rriismo,<-~~fo :~S-.: 
'~ ~. 

- • ~ • -, ,•'.. '' L 

T3 se p~ue~.~).~~.stra:ndo la conversa de la re1ación ·cuy~· dom~n~o es A y cuyo 

c<'dOMinio es B~''·'.'.'si R. tiene como dominio a B y· coll'o 'cod6minio a A. Considerando ':\ue 
. ·.·-:;_: .. -::<--, 

~- .. --,_-:::,_·,·:·, 
ha~ una A R. B~e~una correspondencia biunívoca, pues.de hecho suponemos que A es 

equinumero~? :: .. can·-'_B- .(~-i · atitecedente), tene~·~. 9~e adi:Ditir que la conversa,_ es~o 

es B'R°*' A ta~b"ién': e·s biuníVoca y, por 1o tant~ B. también" es ·eqUinuin_eroso ~on_ A. 
' ' 

74 se prueba: tO~and~ ccimo··ant_ec~de_nte~'~_l· q~~'- A-~~~-~~~;_·~!1_~-~-~gr_~_e·~_P-~.1:1d_e._~'."'"--
cia biunívoca:·~~~It~B.;:-:-~f~~B:-;-'-~-y-:13 ~-~-ti~~:~-: u~: ~~-~~espb~de~cia biuTI.íVOca··c;-6-~·:·¿f-::: 

B'Íi*'C, de maner~.q~ .. ;aqul. p;;.,d~ existir un-producto r~i;.tiv~· R/~¡ c{ü.,·-Wefini~a-
f inalmente decir: -~:~.~~e /io c.i~1 signifig,,, que ·,hay .é~~~<~Jnf:~~cJ~~~,~~~t:~~ rqui 

~;; ~··, <':. .;>••;e-' '~·~' :j:<>• :·:~,. .. --.-~,f,''i·~~'.-~~~:~'.::"v :('."~·.-.~\·· 

A significa él ~-Gme;ro; c~,_::J:i.n~fd;i c6~ji,ri~f~~ o ;,;¿,í,i'~'.i~;i;eiit.i,: i!l;'c~rd~ri.!!. 
... ~-·', ,:,_/"/ '<->:':. ;, -- ··-.- <~ _.,:~·:'. '-~-:-:>.- .... (?~-/~~~~.---,.;~:\·.~:.~ ,.~·):· ·:,\ ·s-- - .. 
' : ·.;• ::.: .. (\;• ?~ '-·.·~· ··,:,-~~;: • ;_ ·~-·'.'» ?- /.;\~·~ ·~:~.-~ ': ;; ~ .. ~:'º: /Y;· ""''; ;: ·""f~' ~: •-'' --~.'.: .,,.,_. • ·..e;-~ " 

'.A: i ... ·.:;. ~·~. ibm'~~~~cl~;i:otij~;,í:Óé'.'()~;;:~i~í,'i~;i';!'~6nj~ii'iJ:;: ···:,;.t.·.:;'.:;.·.· ·- -
. \.·>. "':":>;,'. < <' . •'" .. , .. ··::·'· , ... :.::-.··: •.:c.-:.-· -;•) -· ~:~. ' 

En seguida ~ya;.o,~ :: a L~L~~~-~:~f,~~~~~¡-~~~~:~~~~~~-~-~~~~·~'_~<~~.}i:'~a ~~:~~~~:~f-t~~t4'f~~"~~e1:d Íf erel!_ 

nU1T1erci f; id ad. 

lidad de A. 

En r= 1 

A 

tes a las anteriores; obje_tOS·_: que fUilcÍ~nen como núm-8ro.S ·carditia·les. 
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Para ~nda conjunto asignaremos un objeto de estos: 

Conjuntos 

S:i bien 

es ta ccncltc.iÓr) 

Finalmente 

eqtLlttumVw~O 
~.'.;:·.·-~:- .. 

Definicj.Sn: A=de6.C C-A ,Joncle 

juntos que son equiValentes a A. 

Dernostracii5n· de A-~*4 /V>J8 
1) . 

~ . A • B .. U¡>Ue&\o -
Z.. ~C"'A= t!c."'S definición da A,~·~ 
3. A~ A .;~e."'f''""° en .i.. 
'l. AE~C"-'Ade3. 
'5. AE~<:."-'B de. '"1,2. )' ox\omo 

te.nsio,..olidQd. 
b. A"-' e 

2.] 

Asumiremos a nuestra 

"" X - ">i13nifíta el ~onjunto de. t.<:,d~ .. 
C~pec.iF-\c.a en se~l.lida, 

'sr..;púes+o. ·..;., 
(el<> 1'. >( ,¡.,f' A ) 
(de 2.) 
(3, 1, h-on,..,\;.,;do.d) 
(de'!) 
(de s def". de 0.) 

E. f. sup>.Jes+-o 

. xé.ecrue. (dQ "'1-,x de:f B). 
9, "l<"'e. · t<1ce) 

.1º· l>'->A (ele i,5i.<"'e.mQ)_ 
·H.- "ll~A (~ 10,·H,fº" +ro~ 

~1tivid.a.d) 
(.tt) . 

<.c1e n, rº· clef. 'A). 

(T5). 

• P~<?picdad <;\ue. ,,,.. 
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Expresado en términos de predicado monadico, el.l>e/L CLVtd.ina.e (CJ ,queda de

Unido de la siguier,,te, fonua,: Cit 2 de6., (.3 AJ it =A. 
Ahora 

Un 

junto. 

Una 

cardinal, 

3. 
4. 

5". 

El 

Tr se puede 
-1) I. Ate. 



T!5· lo S dem¿is son º(J ~' b'ie~~~rus,EfeJ.-~8Íl0.S ~ :~ -~.ieii~-~i~~i~-;¡~¡'~~~~~·1~ ?!-_;~e!. 
. ··'-" '-' .,.,z··, _;..-· 

Hasta ahora, como puede nota.rse, enninslin ;,,o;,,.\nt:~ her's réát~iiisi~o.ia Pª: 

labra ~a cardinales· finÍtos p~~.~~o/~~~~~;;~;~¡;~.,:~~~,:~~rir,~'.~J.§;~~~s he

cho una teoría general, aunque no ¡;~P~:~t:j;~~.i'.~~~ff;f~[:rf··t.:,2::'j?.·7t;·;~'¡:~s; 
Para continuar, aludamos a lo qu~,. eS· ·intuitiVS.mente .. Un:,:nümero.: .. cál:'~inal ... "· 

. :-·'. :·-> .. -. ·\;:·:,;;¿.:.¿ .. ~ "-.·,·· :_ - ,, '~~"~ ' 
Un nlimero cardinal es 1a respuesta que \ino'.da'a:l.ií: pr~guntií: i¿~:(;ililntos'' Í!'di-

v·jduo s tiene este conjunto?. 

En términos más matemBticos se dic"e que, un. nCimero cardin~l/es-·'1& me~~da d:e 

la cardinalidad de individuos que hay en un conjunto, 

La relación eXistente entre cardinales y naturales es, corro dec1amos, la de 

que todo natural es un cardinal finito, es decir, un cardinal que se aplica a .coB 

juntos finitos. Así, los números naturales son cardinales 1 tales que
1

cuando un 

conjunto tiene a uno de ellos, el conjunto es, i.ndúdablemente, finito. 

Obtendremos la teoría de los números naturales como parte de la teorta gene-

ral ( no completa ) de los cardinales que hemos desarrollado hasta aquí. · 

Como demostr5 Peano,. la teoría de los números naturales podía obtenerse a 

partir de tres primitivos y cinco postulados, ahora bien, para poder de~ir,qUe 

la teoría de los nlimeros naturales es parte de la teorS:a general ,de: los. cardina

les, podemos utilizar las nociones que.hemos introducidO-a- fÍ.n--de obtener-·los-
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tres pr~nitivos y cinco postulados. 

Reduciremos la P";r.te dé la teoría de los cardinales correspondiente a los 

naturales, esto es, la. par_té~de lOs c·ardin8les f.Ífri:tos;a pur.a teoi.~a de· conju_!! 

tos. 

Por el maneje> que 

se que estas 

ficado. 

la. 

'O' es un 

"'" es una 

'N' es 

Postulados: 

P-1) 0€. N 

P-2) (nl n'E: N 

P-3) (m)(n)lm' • n'. 

(n) O# n' ,·~:_.;___· )··.·--'--··.'~~- , ____ ,_, '. ,· P-4) 

P-5) (P) 1 ({PO & (n) (Pn - Pn' l) .::.. lnlPn) 
-, ·' .. ,- -,·, .. 

El primer postulad~ 110~' dice que O es un número natural.. 

El segundo pos~ula~~ ~pjfiesta oue el sucesor ·de-uá ñatural es también un 

natural. 

El tercero, expresa que la operación ' es biunívoca. 

El cuarto, reflej~ que e1 número O no es sucesivo de nadie. 

Y el quinto postulado nos dá a conoser el principio~-de inducción tal cómo 

fue Jdeado por Peana; aún cuando Russell lo expresaría de manera más d~bii·. ya_ 

que esta formulación requiere algo más que una lOgica de orden uno.· 
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Obtenci5n de los conceptos primitivos de Peana 

en términos Ünicarr.ente conjuntísticos. 

= 
Def inic ion 0-de.6 • A 

Cero es igual por definición al cardinal de la clase nula. 

TB. O ={A} 
El TBes obtenil!rle una vez dada la definición de O.y una vez p~pbad() ;q;.e ~ólo 

hay un conjunto vacío lo cual ·.se demu~stra como si~ue: ... 

?or reduce.ion al 01beurdo, · .. · .·: ·>·., ·. · 
i. szS .. =f. s;6,. (los. ?., s.on \J¡;¡.C:ío~) .·. . ·.··. ·. , º< :·; , · · · · · · 
2. 'Recordemos <f~~J;<E¡~.~s6i'.~ ~~)(~E: gS1: ~- ><.~ ~~~),'./·' ,,' /\~· .. , 
3. ~1 + ~z.~ rú(?<iX<k~':szSi¿xct'.~ ) &cxE.S2St~~€s6i'>)·oéJ)efioic.\on 

0 
<!>: .. -J.·I··;;/.;· .. •·- :'../: .~··~'.-D.2:·.'.·~\\: ::1~~i·~~c.~:;~~~~· 

l\. 1. + a~ l\J[~-x,-)c~p~)ZSi~ X_ECfS;z) ~-~~Xfs.@':i.~_X:_t:<,25~)}.'.J)i&tribuc:i()n. 
-·· :L~'é_ ·~-i·, .. ···- .••-. ·r , ; ,;ce;>;• .~· de\ •. c.Uon-l:..ificador .. 

5. 01 -=1: >ZSz. ~ [~:~Xx ~szS~ ~ x~~2),1ru'(~':(x~ ~¡~){ E:cp~)J 1)e r\or3an 

6. szSJ. i= >Z>a ~ [(3~)1\J(?<E:sz'>.L-X~o/ .. )vC?~).t\J(~.E'.:szSi-:c->~E.~f)],inte..r.~ 
:: 1 !~· -·.,·., .. -·, ·;:.~; í 

7. 

8. 
-~ 

=--~--~=:;-~~~:-,::-:::__;:_:___ __ o_ .. __ ¿;,,_--_ r.0 UCC\On _ .e 

, ,•;_;'•C.~i~9.d·o .. ~ ' 
·, .. ··. < . -.··.. • )o~fcttenenc.•a. 

9. 'Yero e~ se5u~~o · ~\err·{ento. d~ esf~. ~l~JT~ bi~~r]pi~i'.o~Ó\ "es 
u<"IQ o\1e,'junc.1on compuesta .P'.'r. do.s 7)(;-:'1~j"?c:'.5; pp:;urdos 
?ue":i, en cadc(LJf:"lº d:: ellos :se.afifYT1q(o ~o.n _1 XE:SZ5i' O col) 
'xE..~.,_· ~ue. hcx':f ·ªl~o en. el vacSo y ~~-t.6_ fºr defi nic.i~r\ 
de \Q c\ai:ie vaua nunc.c:\ puede ser: .. 
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Una vez definido el namero O, pasaremos a la definición de la operación 

(prima), es decir, a la operación de sumar uno, por ejemplo: 

ª' = 9 

10 1 
- 11 

32 1 33 .,_-,-, . 

Elaboraremos to ~··q,iie -~,~c'.;-~iS.IDa·.:·;.:na :.d-~fini~'~S~-~ p9r. _casos •. Hay ocasiones en· las 
- -- _., • :~-· ·' ". < ""_,_ ;" - ... : _· :_ -. '· 

0ue defint_,mos un~ :_-Óp~_~i~~i6~:;~--~p1:iC:~~-~:~~-~~;~-i°~i~-c;/tiP~ 'd~ --~~J ei:Os · ~~e~~ :_~_a_-_·:~-:~~ini-
~, ... <':¡•e - ~- ·• ; o • '· ;-. 

mos aplicada a otro t~p() d~:;'b~etos 1 de manera ~Üe ,en el pr.imer caso obtenemos un 

resultado diferente al.~~:~Q~~~F~o_c~.~.C):}ff'~' '.'_~fo-,, .. : / · ·' \' ,; · ,.,, .·· 
sea x' donde x l:f:Ojj~·~.;_¡;¡c;,i!Ouliri"itt'o1g";_e'j"'jniy,ers'?: >'' . < _·':;~- .:;:·· 

Primer caso:- _-«~~S:b. :-~~-- <!U-~. -x - ~~·-~-u~_ .. :~~:~ro·-~--~ ~~-d_í.~i-;.\ ·., -

Cx - .x'=de,6.8' l3A)(~:r/l (Ae i. 6 y~A 6 B;.;.A u'{yJ,1" J,, :;> ' 
---~~.~-;·= 

Segundo caso: caso el" el ~uc.:{ no· es un ·número cardinS"i: 
. ·' ,·- -

-Cx. -+ x.' 2 X <··: :-. 

El orocedimicnto que Frece y Russell inventaron para hacer ·una_ d_efi?~C:·.i~~-·· r,!_ 

cursiva, rigurosa y explícita continuando así a partir de lo anterior éi~.d~·~irro-
; ·-')~~>.-{~: .. - -: 

llo teortc:o es muy interesante,. pero antes de pasar a él daremos un· ef~i>~~'--""dé_ d.,!. 

finic.ión de este tipo (recursiva) que nos introduzca en el contexto· e.S)>~CífiCO de 

la Íil1portante definición de conjunto inductivo. 

Uno podría definir los N de la siguiente forma: 

a) OE N 

b) xE N -. x'E N 

c~ciones de (a) y (h). .-,:.-:" '-. ·.\. :~-: .. ,· :_-::.:: · .. ;• 

Como podemos observar,. las clá~su1as :<a):-:·y·_ e~)" SOxi.~la·s- -~~tidÍ.C:Í.~ries·-:-.~Uf'icie11 

tes que se tendrían que 11enar para·~ perte~e.~.~r~.'::-~1;:::_,~'1.hlk·:.'~\j:~;.::i~-~:~ (~~-~)_·.~o-···~\~~:· se~~:· ~J. 
nGmero O, o hien, ser pariente ' (pr:iJii6) dé.uH6 ·d~¡}h~\;~/; 
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En t:mto, la tercera clausula nos dice _que únicat!'ent_e los que- cumplen (a) y 

(b) son miembros honorarias· de N , lo culil e~ Una cond:i.ción ~ec!!saiia. 

Esta definici5n de los N es' al parecer'it~-~i.iitiJ~ }-~~,_) ~;_:q·;;~i;.,riJe sene{-

llez pero, las apariencias nos engañan _pues/_en ree.t)1;d(~~~:tt~~'~i~oc,ett~ .. d"firii-

ción conduce a problemas graves. , .~.-, <.' t'·:~{··'.\·-: .·-.·· ·-'.\:::,_~_-t--;~ .. ·- · 

sivas hacen lo mismo). 

defirlir_ .. ttod~:~- ,1as:/d~fin'ic':i.Ori~s .. ~.ecUr~-, 
~.'. :~~< :-;.~-:, ':-." -'' l•··' .': ,~> e:; -. ,· ••. ·' ·< :-"·'..: e;_ 

' '-·· _\'.o'_.·;·;._~··_,-~-"· '._.:;~,~--,~':_;_~ -~- ~>~:~:,~-~:;:·•.• -
ai.smo al círculo vicioso pues utiliza N 

:e_::_--".-

ii) Nadie sahe c5mo formalizar_ la condicj~~Il necesa~j_.i;~k~i~f<h'; ~;:~',': ~;" ~' 

es la A f :::l::::n :e::e::::r::rn:: j ::::~::: ~:l ( :~; ~~~f ¡~-.. ~ll~~~:iJJ;n;~~ir 
oor aplicaci5n de (a) y (b) , esto es, no describir'i8lllos q\,~;;~f1~a~ú~~r~/h ~"e;-;;b.:.: 

tuvo por una sucesiva aplicaci6n de 1 
, a partir .de ~ • E.st~· falla· ;,~~-~ii~~~< 

sujetos indeseables, por ejemplo:;.:.:· 
.,,,,_,._. 

7\<::.-·.-
.,. que entraran al club N 

mismo. h' = h y ent;,nces nuestra formalizaci5~-·'.i:;;·:c~)-~~ sfrve!' 
suponiendo que una ta:?:a quisiera entrar al club f.{ ~amhÍ~n le esf~;iJ:~~~~ .. 

:,-.-:· ... 
mitido por '1a simholizaci5n de (e). 

' ~ .. ·-::·:':_:_'.·}::. 

Ahora bien, como de hecho no sabemos de antemano _qué son ·1ós_·.:N_, ~~S- ~·~~~;~u~..!!.-
-:0--.-:---0-:----0'--c:c'-o·-....,"-O-';'"'o-:=-·c.-;;~-------- • 

tra sirr.bolización se tornaría en l? siguiente: 
:<: _;.~· · ;'~.::·. ~~tLL~-:/~~-

1 xJ ( xG J) .... x=O v (3y)(yEJ 6 x.= y') _,e:··· 
La cuestjón es entonces: hacer una formaÜzaci51l ~.ig~()ll~:-~~li~f\:~~~,~-~i,~ (e) 

y deshacernos del circulo vicioso. 
"'• - --~::\' -- - "'•\;, -.; ":.'•---· ' ~- ~ . 

:-·::::·.>:-·; - "'" 

Russell y Frege dieron un rodeo y l~gr~~o~ solhci~n8.?J'..i:,~~~~~;.::$al:,í:~ de nue.!!_ 

tro problema. Cor su porced,imi~~to., se: p·4~~'~:;~-h~¿~:;- 'O ~~~·i;::: q_l{~'~t~~~-~g'; una 'defi:, 

nici5n rigurosa y e:xplícit~ de_-.N;; 

Definimos un conjunto M =-



i) As-M 

ii) operaciones 

Este 

En 

lo que hemos visto 

lo cual significa, 

arriba. 

Propondremos 

Donde 1 es 

N~tese C?,Ue 

tent~bamos hacer 

juntos y no sólo 

A 

ducc-i.6 n a. la. 

N =de6 • ª 
mente).. 

La 

pero la 

A rora 

T9. 

T9 .dice que 

conjunto inductivo. 

O pertenece a todo conjunto 

vos. Así pues, se currple 
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~/el exponente en este tipo de expresiones indi~a 'el o los. lugares de argilmento(s). 
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Hay ahora que probar que 

xE:N-+ x'EN 

Prueha condici.c-nal: 

1) X E. u-\ .· ~u¡x-1e&lo. , 
2.) )( -pe.rtenec.e a ·toóo coi:junlo "indi..d:."1vo -por~ue. \1\.\ ='X"(l>.)(l.(.A)~l(€A) 
3) c._oi;n ~ ~odo cony .. 11-d::o--1nduc.b vo eo;;,t~ cersoclo :r_or:a}~ ~fe"7 -

C.1ori ' e.nfunces, '><E C\ 1-odo con;un-l:o 1~duc:.-\'..1\Jo,>.; :·· '<· 
1-1) y <.amo \o inhoducc."1Ón de..+odo co,{"\jL1rJ\-c),ir\duc.-\ivO-es;,,_[]\¡ -· 
5) X) E. (J\j '· ~ " ' L '/:<,Ó.~0¡ • e':,•: 

. '_, ; ; "': ;i' •-, ~;:e·'..~' .~ -
Hasta a~uí hemos demóstrado·:Yai dos•postUl1idos';'(¡°E;•pé;¡iió: el·:P-"'i -Yrei\'pfa:1!::.:';~· 

- · - ,. __ .,. -·<s' ~·; ó-= ~~t.~?~·/¿_,,,_''. ;./:_ -·"· 

Recorde~:~ ~~º:ª 0qu:,e~.J~::~~~:!i}~im~~e·,~Wi"~~j~~=f .• ~s,•·• ······-~· ::.~: '.'\;·~~,·---
, ··. -_. --.··.- -. -,'. -~>' '·. : .. ,-~· ~-. -. 

Sacando de este cóiididoii~i':µria' regl;,:fa;.dÜc'Í:iva ÓbÍ:eiiemós 'el/ dgu:i.ehte -e~;_i .. 
:.•o,-

quema: 

p o 
{n)[Pn.,.. Pn 

No obstante nosotros no Podem_os mostrar directamente esta regla, asi que 

jntroduciremos una Pár'a1ela que, simultáneamente operará como nuestro d~cimo ·te,g_ 

rema. 

T 10. P O 

{x){Px-+ Px'l /:. N!: ~X 

Cot1 la prueha deT 1'0 estareroos demostrando indirectamente P-5. 

'f y o/ tienen la misma priFl.era premisa pero, la segunda premisa 'f' tiene un 

enunciado un1ve~sal muero más informativo, ya que su dominio no son rtnicamente,co

mo en lf , números rtaturqles sino ohj etos cualesquiera del un;.verso. 

En cuanto a las conclusiones de '-f' y o/ tienen la misir.a1 expresada, claro, de d.! 

ferentc forma, esto es, decir que (n.)Pn; para todo número natural él tiene la propi_!! 

dad , es lo mismo que decir NS.~Px el conjunto de los números naturales es .un. 

su'bconjunto de todos los tales que tiene la propiedad. 
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Veamos con detenimiento como es que POY(x)(Px-+PX~pueden ofrecer apoyo para 

deduci.r Ni;; ~X 

Pensemos primero qué se cumpl.e que PO • 

Segundo ~~;.;:"~a.~·~ 'i:bd() :indÍviduo del universo si H tiene la propiedad y se 
--·-.-, :: :.- ' . 

le aplica la 'o.pior11.c;i.6n°.prima ( 1 ), l.o que se obtenga de dicha aplicaci<Sn tambiEn 

tendrá la propÍ:écÍacÍ';::· '.En' otras palabras, el conjunto de todos los individuos que 
'__-:.::' .. -=· 

ti'E!nen la proPi~d-~d:~-é"~ un conjtmto inductivo. Ahora hien, si los números natur!!_ 

les son.-po~.:~·;:~:~~ic-~_·5~: .1a. i~i:eisección de todos 1os conjuntos inductivos, enton

ces podemos dedü~i1"_qt!e: · N ~~Px • 
• -:_.- '. ."=-_ <.:' '",:. ;· / .. -·:· . .. -·- - : , _-·- -

S:i los habitantÉs :de N. están. en todo conjunto· inductivo, entonces n ést!i en 

X- p x. 

La hlpó+~is del T70faciÚ~8. l.as ccisz:s ·cérrada bajo la operación prima, 

esta es una importánte·dif~~enc:Üi a not'1r entre T.9 yT70 donde no te.nemes. que 

P este cerrada para '\ii'ino qtie d;.jamos .abierta la :po~ib:Ú.idad qe que P no sea 

inductiva. 

Demostración de TI o'.:' 
-t) ?o Súpue!:.to 
2) 'Pn - 'Pn' .· Sl.)pue&to {con variable& espec:1 olí r:ados). 

1Jn = \)X&, ;<;E_ fN 

uno vorioble de. pro?icdades~ 
· de man era ~ue inTroduc.imo:. ~'"' SI.\ 

lu5ar una. pro-piedo.d cw.~o si~':'º. e-:. 
1

Q
1 

.to.Y ~ue Q sia ªf'lico o un c;!on->1n10 re_§ 
l.rin~do, q sabe.r, e\ de. \o,;;. números. 
no¡l:_uyQ\es o.sí ':\ue si b\en <"lo es+o: 

_b01n-.o-:. s.:'.)uro., de. .::iue 'P fue.n::i i;-
duch'vDI, si podemo5 es.torio d.e '9'-'~ 
Q lo es. 

5) V Olmos a -probor ~ue.. Q c.umple. 
{

'Po 
c.on y 

(x X. P.x. -. 'P:t-') 
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e · PoJ ?x' \'º'<.\ue 'Px &. x <= \N - ?n.• 
.Jush l-üC:.on /Qo ?º' SOf"'"' e.t·o (:2.) v . p .37 ')/:: 
por sul'Lle,,.'\o(1)v.>f'l' 3T. ~e. l}-l fº'~""e IN es -.nduc..t.ivo 
<;ole oor<;1ue IN e .. un e.o!] 
·._.nt.c! ¡0 c\.uc:TivO ,es cledr: ~•P>1 i.xE:.IN .... ?x• &x'e:lN 

~~x(.P-)~CA)-> x.E.P-) g:.e_,. <~?~..ta• cornp'¡) en T1C .. 

<)~~ ":·M"~?.~~;.~; ª~J~~~~~~iiiffe~,r-
Hasta aquí hemos logr:idd definir t~~.s' PÓ~,i~~~f s_\~c~"~~~~?; yJ'.t~~~ ~6·~~.~ .. cl~s'. 

han sido demostrados. ·-;;:~~L_-- ,-.,, "~~--~;·;·· _: __ .,. .---~s' .-,~~--- 2··-·Z_::~;;_·~~¡i~:~~;~_ ~-'.~·S,:i i,~;~-'.;~>: ·-- ---

En una prueba rigurosa~ ü~c~~;~º;·~.f~S:lrtJJ:c'~¡i~~,-e'Zuni~;Ji~~t1;~;. ~~~~~-·-· 
ro, seguhdo y quinto ¡>e~"'.?s~~.:~~~~~€~~~~·i~,:~i~IiE~-l·i~~ 11G;.~W~:<~~~J%~r~i c:2 

mi en= con o. A co~~~ri~id1~k:liii~'ii:'.lJ' 'p"~~~~~'~§I po~túl:áci(]j:~ii.ficoi~~-/ é .. 
• • ---·- - ·•·-----;;---~"--;~.:0~';;'-'~'~;~,T;-- - -·_' • .. ·• - ,. • 

lnf".il ~~J'Íf,y "'· ~º :~~: · ~ ;~> 
·\ .:· _·;,,~,: .•. ', : __ :---'.'.: : , - ·'- '" 

n puede ser cualquier na turar~·, el conjúX!.to. N esta. incluido 'en ·los cardinales 

pero siendo que no hemos probadc que ·los :N sean efectivamente cardinales, tenemos 

que enfrentarnos a un dj.lema. 

a) si tt no es cardinal entoncE:s n n' y entonces ·n',¡. O ya que,. por mi1todo i,!l 

directo1 tenemos que suponer que O .. n•\ , por transitividad de la igualdad 

O Cll:rt ,perott no puede ser igual a O porque ya sabemos que O es el cardinal 

de la clase vacía ( por definici6n) y 1 tt no es cardinal por hipótesis .. 

b) si 7\.'es cardinal entonces se cumple lo siguiente: 

n'=°C'(38)(3yHBE"n 6yf_B 6C"'BU{y~) 

Para demostrar lo anterior haga~os nuevamente una rrueba 

Supon<p~ '?¡ue O= n' (yq "\'"'e lo <;¡üe hay 'fue probar es 

O-= e (3BX~yX.BE.n & y~ B & <:-u Bu4 yJ) = lf 
O=lf vale 

indirecta: 

"\ue º* I'))) 

'ó'?'bemos pcr Ai 'fe. do,,. conju"~"' E\C)n Í<jua\e5 Únicamente. &i t.ienen los 
,..,...,~"'°"' elemenl:.o&. 

Si 121 €. o~ 9' e. l.f' (e es. ca.-dino\ de la dase ~ •·• e = ~ 91} 'I J21 E. e). 
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Así, \<i clase vac.Ía +endró lo fmpiedod "'ue se.. cdjudica 0 C., 'f nos 

9ueda: (3B)(.3;y)(Be.n..&. 7EB & ,IZ!NBU{)'S) 
o ) · .L • ' e•\5.tenóo\ coi-. \o m•smCI (BE:.n & '/E B"' 9J'ruB U{)'} fos'-o"c..iClc.'C:'' ~ 

. ' . vOi rio ble. ;Y ,·', 

Tercer postulado: , · ._ /·:.>"_i~~:-: ... , ":::_:~;.:~~' ..::<: ,:, 
(m) ( 11.) ~(in' •=;~,__::;· ::nr"''J)~'..' 

. ::· .. ···_,;:, -::(· 
- -:,~-~~~_; .'.:'.;-':;:~~-:~~¡;¡. ;:- ~<-~-le·. '•>-'. -=~ -~~-1·. -· ·-- - ~-~-~-;: j.;~,--:_c __ , 

,., -, ~; 

Si el universo flJ~ra fdllito ~n~~n6e~·. ~~t~'Ji,i>~t~iado serí~ .fáf~(). ve...iios que 

re5ult:a de su~ner - ~~-1' -~o_Sa. 

1 v=n. z.. V= 10 de i. 5 ._;stic.i Ón. "/io / 10 es 1.1n c:ordinal nolural.· Supues~o. 
3: 10'~ ~ (3BX.3 ) [BE 10 &, y Ef¡ & C. n.J l'.Hl\¡}] .,.,+o lí':'e"' 'OC. obtiene& ole 

o.ouerdo C:.On 
7
10 definic:.ioÍ-. de &•.><.e50..- roro cardino\e5. 

L\.1o'= C:C..3y)\.VE.-\O&)'.$,V&C.""VU1'f1] in.,'t:tnGiac.iÓ¡>. ei<iste.nc.iol(I.E) 
de(:!>). Sabemo5 c;¡ue hoy un sblo B c;¡ue. cumple. con el conjunto BE.10 
e'Oe 'B ~V.(ver líneo ('l.)). D_e dec.ir c:¡ue C..3x)fx y 50.ber ~ue sólo 1--.o./ 
1.1n ind'1v1dua ""lol ~ue tiene. .f')(. 5e. ¡"-'e.de rasar a fci. 

5.10'=~C..3y)L)'%'V& c."'Yuf.yfl Simf'liFic.ac•ónde(L\). Viendo lo "\ue. 
die.e ~to líneq, e'?>pec:"~lment.e en el í'ri ...... er con¡untc nc\:.orn.os 9ue m9 
niF1e:-t01 uno ?ropie.do.d vodCl res, ror defin\c.io'n óe. /cla5e, univers.;,l/ no 
pL>ecle darse e1 caso de '1ue ex\sl-6 un '(J- to\ ':jue, no este. -en \o, c.\3 

se universo). 13asla, e.n+once<:., "4ue. cuo.l91u.\er con7un-\J:. seo. -fu\so 
p,arci <:¡ue +ocle. \et con'¡unc..io'r, lo e.e:>/ en h:,\ caso foden--.0$ sus -
-h.+uir \a parle derec.'ha de. lo ijuc:ildad ror el de. ·la clase. vo
CJO. a lo cual de.nata. 

6. 101 = )IS 'De (5) ?ºr \o.,, roc.ones cxpue5l:as.. Ahora vale pre'juntar ¿ ;2S es 
un e.ordinal?. JIJc; ¡a c:¡ue. saberv-.os. T'°r nue.sh-o teorema '3 que los 

<.ard; ne1les nu.nco $0n VC\c..i º"". Así, pe.rece c:>¡.ue. jQ' -h::unpocc:i es 
un e.ordinal. 
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'1-. 10' = io" cela línea ,;,e juslific.a fºrc:¡ue "E>i -10' no es cardinal 

e.nl:.onc.es / ~ suce.-=-or 'I ella rnisrna son el ,..,.,,srno ir..dividuo. 

n-= n' susHh.Jyenc;lo 

B. -10 = 10' 

de ?eano 

o un 

Ahora 

C:1onal de\ 

'rºr ·,n\-e-rc~mbio dé 
c.uanti hc.c¡d.ores 

'Pos.6\o.do 3 t"\o fu llo 

~ .por .fi,....,·,}u¿ 
(n)C.n --¡/ l · · 

Ve.rno.,, =,.,..,o la ideo de un uniuerso intinTto uo li~ado a la ideo de <.\ºC. (r,)Cx., 'De(.8) ¡:"9 
""º" Q 9ue. ,;; "ºª"verdad S\ºe. -!O-= 10' Fr conh-opo<.Oc.1ón el ros.tuloda 3 ;.,,.,.., ¡~ 
$0.rÍQ .ful !>O. 

Horaleja: el ole~os-lre st. yodu¡o cuan.do la s.erie. de \o,. cardinole.s 4uvo u..., Olccideni:.e. 
~ue le ·~rnp;d;ó_ ~orc-t'i nuo.r su $€.U.H~'."c."o. ¡u .. ;o ah; donde la. e.le.se. Y ~'} 
conhar10. ai_ tin1lu~ y s1 -V: es finita, ci\'\u"' na-h>ra\ no puede se.'3u1r 
Siendo c.arcl 1 n<11, o.si, ese nurnero es i'juo\ <11 va.c.•o, 
El ¡>o:.tu\o~o 3 -se. re{U+o, &1 p<;>r coren.c:.ia de. ma\-erio '}'rima -en. e 1 un\ver
'OP, en al')un ?'-'ºti:' ele lo. $e.ne. de los nafurole::, un incliuiduo no i'ºº -
de <oer c:ardtn<1l.($1 el ~oslula.do '3 f'olla \:>or finitud un no.wn:.\ o-:jo C:le 
~er turdinul). 
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Observaciones f:IJ.osóficas: 

Tal vez habria manera de definir la operación. prima ( ') en una forma en 

la que el pás tuladC? rio·'.- se~· ~rrµ.in~ra aun~ cuando· .. el universo fUera .f~n:f:to_.pero, 

un estudio en abst;~2:~rx~~\~; ;o~:tui~do.~~ .~u~stra ~u~ Í:i~lten ~u; aplicarse a 
,:·,• 

un universo sin finp\l~~/c\laíq\lie;:.·,;:ig~ffi.cado qu¡;isíi.:1.;9- as:Í.!{riS:X:ka)o\.fpr_i 
_--.. ~~ <;1 

"'i t ivo s haría ver~dero's los postulado~ únicB.m~nte''b..1;; ·:,iá i~-terP'~e'tiClón 'de< 
;': -- :;;-·,!.:-_----.~ )_i•;: -:...~-~,.2,~,,--,'-! "°h.'-"!'" 

un universo infinito,:> estO es, los pOstulado~ serían verdáderOs s-~iarñ~~:~~~-.:·c::~: 

ando se hablara t;te·_ uri."~ cantidad- infinita de cosas. "·--;4~~~¡~7:j~ ··-.·-
,/:: ' 

En TCC tal cual, s-e puede probar que hay clases infinitas y}S'P§;:-~!~fo~' na; 

cabe la Fosibilidad de refutar el postulado tercero. 

cuya existencia es demoS·tra°t'le en TCC es la siguiente: 

{A.,fA), {\A)} ... et:.} 
Es interesante notar como la reformulación o la nueva teoría.de conjuntos 

iealiU>dq por Russell,· .ill'pí.de la existencia de clases CC'!!lo la menc"ioiiada. Russell 

postula diferentes ·~iveles para clases de mayor o rnenor con-pl ej jdad y 7con ello} ci~ 

rra la posibilidad de existencia de algo con:o ~.A., ~./1.:\., \ \A}l ... &.} Qbldgandose si-

multáneamente a intiodUcir la noción de infinito ni más ·ni menos que .comouna,,.io~, 

que w.anifiesta la ÍnfÍnidad dP- individuos de1 primer nivel. 

También cabe mencionar que las definiciones tienen- de entrada cierta cons.ecue.!!.· 

cía, por ejemplo, el postulado tercero es falso si el universo es finito pero ade-

más ,también,,,con cualesquiera. otras definiciones alternativ~s. si no ha)r universo 

infinito,alguno de los otros postulados siempre se falsifica. 

Una vez tratadas estas interesa~tes implicaciones del postulado 3-_de· Peana, 

pasaremos a su demostrac~ón formal para la cual se requiere la pre~ia consideración 

de un lema .1 . ( L ;) raro frobar c:i.ue. rn' .: n' __., m = n.. 

(AU\><t"' Bu\¡$8..1X~A& y'f-B--'>'AruB) ·.·.· ... 

Co~ A. Cooj~ o~~~'.e-:.r;<
0 

\-,<.) \y\ 

En e.!tte ea~ no 
ho7 nin~Jn pro• 
'olerr.o. 
(Re-.-<.a"do e\ ~on 
junto\<.><, 'I'> l se
obtienc corno e.Y..· 
?fe~q, ..ét -e Gc:\uen·•IQ 
l.mo. C<.1-1}), 
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'en,.lc al "".'t'ico\.e y"*>lemQ: &i ~f,r~e'&r~ndi enles. o ){ e '/ "ºs 

~VedQ; 

a. 
;::O} '-~ - .. yo ·no es c.orres.rond.e!J 

ciQ biunívoc..~ e.ntrc a... 
i .l8 fºr<;\ue e\ o o~i nio 
Cleber!o. ..er \-ocio O., Y, 
e\ coc!orninio....B. 

fhl"Q &ol..,ci onor el C.0<.o :S +ene,.., os 9ue h.c.<.e.r \o s\~""\e.n.-l:e : 
S; en el 'ª"° A tene.-no-.,, · 

a.uh\ f• "8U~)'l no ho"t pro'lolemQ. 
S; en el ca50 "J!, tenemo&: L 

< 'l ";] U ' "l. 6 e B "'-''''-" .. '' """"' . a E. a. wpve&h:. S!:- u -i "Ll::__.:..-f_•_,. __ -j'. ~ 1 .o- 1 

1 

Lo único C?¡ue ho1 por hacer e~ o. a.. \o re.'t.;rorr-. 0 ., d.e\ f"'" L._o.,:y) •... y· .\o:f~n:.\~~:9 
rn~" ol. 'F'" <~A-.> 't a ),,, lo ret\rorn~ de.\ 'i'°'" <..x, lY}rnoondé.ndo\o o.. l •. ···;F°.' .·· .r··.·t..,.· ·<\.•,• }:.. >~.>' 
O.:>•, <.¡uol1.nolo X e'/, n.oo. re&u 1 h:. lo ':\º" a.,,...C:bo.,....os.~ a. ,.¡ °.8c'·:\\\·.·•·. :··.,, 

Prueba condicional de (rnXn )(m• = n'-'> rn: n) . : .:! ;'' -
(A"\uí usaremo& c:;i.ue (n)C.n, por l.oonto rv'I corno n &on cou·d\nol_~s;;'y 

:i.. rn' = n' supuesto. 

2.. rn' = ~ (3E>)(3y)(BE:.m & y fj. B &, e"' Bu~y\) (.'Z..-1) 
n.' = C (3 A)Ch)(A E.n &. '2. jlA &. c. -u Al.l\'l. 1) (?.. '2.) 

3. m_,' es notuyo\ \ por el o;uf'uesto C:1.)-y e\ -po6\.u\oc\o (2.) ele C3) y· 
L\. rn es can:l.nol de (n)C.n. [ Ee. prude"te ver °"'\u\ la u.-\:..i\i~c:.\o'n 

del (n)C.n lo cual / supone un un\ve.rs.o inf'inl-1:.o} . 
5. m' n.o e.e. voc.io 'De ('-1) '/. T 3 c;¡ue -<!."-fresa <:\ue. un c.ordi ,....,,.\ no ?uede 

ser vo.c.,o. 

6. (:!c. ~(c. E.;.....' & cE: r") de. (5) '/ e.upuee.t.o (i) 

'f. CE.m' & CE. n' I. E ole. Uo) 

8. (3e.)(3y)(BE:rr-.& )'~B&.C."'Bu\y1) dcC1-)¡(2.1) 

CJ. (3 A )(3 c.)(/\E. n & r.1:, A. & <'.. "-' 1\0\ i. ~) de.(.-=\-) -y (2.:z.) 

10. (lH.m~ y~B&,C.·"-'B\J~)'l) I.I: dc<..B). 
11. (AEn& 'C-E.A&.C.ruAo\;:..l) I.c de(~). 

12... \C l\J Bul'/1 & SE:rn & y!-P:J) Conmu-\:ac:-.ón de. \Q c:onjunC::.Ó~ el"l(.10) 



-13. 
1'-1. 
1 !l. 

17. 

iB. 

1'=!. 

20. 
21. 
2.2. 
23. 
2.'1 . 

2.5. 
26. 
2. 'T. 
2.B. 
29. 

(Cru AU{~}&AE.n.&c.E.A) 
CruBufy} 
Q "-'AU\ <..} 

Au~i!.\ "-'g · 
.. ·.- ' -,. ,~· 

(~ ~ ~ :i 1~~~~~f~'._B~~r:1 )/, 
~~ :.!-~[·~~g;~;·%;t~~r~v): · 
7 s{-:B< ,, ·,, . . .. 
7... %- A. 
Aru B 

B ru A. 

B='A 
~E.m 

AE.n 
Btrn 

3o. A tn. 
31. -B-=rn 
32.. ~ =- n. 
33. m=- n.. 
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Conm"'.\:oc.ió':' _de lo c..onjunc.\Ón en (1i) 
Si mflif; c.oc•o" e" (12..) . 
5imp\ificoC:.Ón en l_13) _ 

S\me.-\::ríq de lo e~u1n..,merosu:\e>d en 
-·· .:·.· -15.(To')_ 

C.onjti.nc\ón ( H) '/ ( 1'i). . . . . 
?or•. tronsi l:.ivid.od de le. e"\u\numero$.!. 

•do.O en ( H!>) . :' 
c'o.nmutoc.ión de la c.ony.inción en {1o)_ 
Co~mu\:ac.ión de lo conjunción en(:ll) 

Simí'lificaci:'n (~o) 
5¡;..,,pli.f';cac10!' (2.1) 
'Por lemci 1. ( 1G), (2!>), (2.2.): 

.ti)(l\Ul><t"-' Bu~y}& XfoA &. y r/'B-. 11"'-S)) 
b) (AO li!o)"' Buly}K i!.<:-A. &. y ¡l s-. A"-'6 5..,,. -

tiruoiof-. ""'e\ ~mo de x/a. 
Re.flex.'1vidod de le< e<!¡uinumero6•dod 

'Por T 5. e.n ('2..';) · 

Simplif1cacio; de. (10). 
Sirnplificac.ion de (11) . 
.., t . e. no$ dice.: ~E:.m ..... Btm. i-t:>r corernQ "!'-' 
ele. ('2."T) die.e: AE.n......, 11.tn.(2.~ "ltir teorema ~ue n 05 

+br 0ef\n\c.\0Í'-\ de. 't' en (Z.9) 
Por def;n i c.i ÓI' de.' t.' e.n C:::J::;i) 

".De' ('2..6), (.31) 'l (37..). 

Con la demostración d_e · e.St~ GLtinio postulado hemos logrado ver cómo .fa.6. :tic.u 

noc.lone.& PIWn.ll-lvai, ·de P&no y l>U6 c.btc.o poM:uiado¡, 1>on ob.ten-lbR.é.ti a paÍr.:t.iJL de, 
.teo"-<'.a de c.onjun:to-0. 
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II. LOS CONCEPTOS BASICOS DE LA TEORIA LOGICISTA DE FREGE 

Cnntenido: _ FUnciÓn. 
'J) istinc.iÓn ·entre un &írn'oo\o y lo. ~ue. &irnbo\i~a . 

_ Jn'c.roducc.iÓn informo\ de. la noc.io'r. de.~-
S<pre~1Ón .funciono\. . · . ± 
Si':}no$ c).e ar:iumenTo war1e1\o\e~ "¡ con!'.ton: ee.. 
A':jume.nl:o:> . 

- IJom'ore. propio. 
C.urso de: valores 

- Cómo 
Córno 

expre~r- un c.Ul"$o da va\ore$. 
e.><pre,;ar uno i5uold.od ~nhc cursos. ele. V<;:l 
lores. , 

Valor ole uno func.ion. 
C.onc.epto , 

1 
~ué 5í'3nih·c.o. caer bc..jo u.n concepto. 
Lq_uoldo.cl e.nh-e e><:l-e.n5iones de. c.oncepto"' 
Re.'\Olc.lon.e.i:, 
Inht>d<->c.c.ión rn.a& prec\so de. \os. nociones ele: si'3no,~;Jo y derdac.O,. 

La postulaci5n de los entes situados a nivel ontol5gico fue 

hecha ~or Frege a través del estudio de sus expresiones lingüís

ticas correspondientes, de tal menera que cierto análisis a nivel 

lingüístico de una expresi6n proporcionaba datos sobre el refere.!!. 

te de la misma, as! como también una clasificaci6n general de ex-

presiones proporcionaba una clasificaci6n general de entidades. 

Claro que tanto el caso en el cual una expresión carece de 

referencia, como la situación opuesta: cuando algo situado en el 

universo ontol6gico no tiene una expresión en el lenguaje, fueron 

conocidos por Frege1 de modo que él no pensaba que había una có-: 

rrespondencia biunívoca entre nombres y denotados. 

Esta manera de proceder estuvo basada, entre otras cosas, en 

que el fil5sofo suponía como v~lido que de propiedades de expresi~ 

nes podían derivarse propiedades análogas para sus denotados. Eje!!!, 

plos de este tipo son: la completitud (saturaci5n) o la incompleti-

tud (no saturaci5n). Pues, según si algo del universo lingUístico 
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u ontoló3ico poseía o la una o la otra propiedad era cata1ogado-como: 

expresión funcional, nor.ibre propio, funci6n.u objeto .• Y con- estas 
" .. _: .. ':·:c .. :. 

cuatro categorS:as, en opinión de Frege,. se agotaban· amb.os'· u~Í.~~i~-¿"a f. 
\ .. '--~-: .-·:'._,:·, .. -:·,'o': 

Una Vez_mencionado el supuesto de que un análisis. liÍlgÜíst·ic(>, 

nos puede informar sobre lo que se encuentra siCÚado a ,ni..;;,LC,:~il..!L,, 
gico, supµesto que, por otra parte,. acompaña pat~~tement~,,.~ t'Odll-- la·:,: 

- '"·"--
filosofía de,Frege, podemos pasar a un trato directo c.on'.,5l1:,1:,i:;ab,ajo,, 

en la i.ntel;i..gencia de que esta· idea deberá m~ri~e~e~~~:·-~~~--~l~~-~-~ p:-;.-~7~-:
sente.* 

- • :";i_.t:.-:. --~-: .' 
-

En lás siguientes );siiri;.~ me propongo el~qidar· aisiíñc);. ~~~~;.~ . 

mi en tos fund""1entales , d~ ~rege: ~ró~~~a~d~, ¡)trfaqi.r,~ 'ha~ta d~~de •• fi e'1 
posible,,- uná- ~liira;_. éXp?S'.{ci~~,~- _, ';/,:-';~¿,·,!..; .. :~~'.:;;.·_-"~, º""'-=--·-:' ;F~}\-:'. 

L:>- palabra 'función.;\ ~1 i~~~}"4ui'.'i;,;ch~s de los te'tr.inos utili,. 
•':;, 

zados en ciencias formales, ha serYido.-pa~i-·-~xPresar diferentes cO-

sas. Una manera de llevar a cabo un aná1isis concienzudo acerca 

de la funci6n consiste en: por una parte, no rebasar el ámbitO de 

las funciones más simples, es decir, de las funciones de un sóloáa.!_ 

gumento y, por otra, en estudiar al menos una de las respuestas que 

se dieron a la pregunta: ¿qué es una funci6n? (de un argumento). En 

lo sucesivo simbolizaré la anterior interrogante como ¿Fl?; 'F' re-

sumiendo el: 'qué· es una funci6n' y, 'l' porque nos referimos estri~ 

tamente a funciones de un argumento. 

Frege comienza analizando la siguiente respuesta a ¿Fl?. 

Al parecer-la primera contestación que se di6 a la pregunta, 

fue muy sencilla: una función de x será cU~ quier expresión matem.! 

tica que incluya a la letra x. 

* Una mayor y mfis precisa informaci5n acerca de esta cuestión se encuen
tra en el texto LM c.a.tcgo'ÚtU> .6 em"n:tlc.C'.6 l' or.:tD.f.ógJc.a..6 de Go.t.Uob FJtege, 
de María de Lourdes Valdivia. Tesis de licencintura.UNAM.FacultaC de 
Filosofía y LetraE'. 
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La anterior definción podría parafrasearse de la siguiente forma: 

para-toda E;, :si~ cuaipl~:·la~: cOtidicióhes de ser má.tel'llitica·y·c.ontener 

entonces. ~odl?Mo
0

s de,~ir que E,¡:~?~'n:~ fú~ci6n ,de x. •· 
Pero_,Íqut; .. s E?, ¡jÜ .. s una'eXF~es.i6n~ ~:.es~e:C:~so~~·•c:¡;~jÚ,~to•.·. 

de símbolos matemll'.ticos enl:~-~ 16s ,;Jh~;s figura la. lel:ia x. 

a x, 

' . . . '. :· .·, :. '. ... '. . - . : :~ ... _:· . - : . . 

AS!, nuestra pregunta -¿Fi? ·rec_i~e·:para x la respuesta: conjunto 

de símbolos matemll'.ticos ent~e los.cuales aparece justamente la·~ 

x. 

Muchas personas aGn hoy quedarían satisfechas con la respuesta 

mencionada, pero Gottlob Frege observG en ella algo muy peculiar, algo 

que, en su opinión, la hacia insatisfactoria, inaceptable. 

"TIU.6 a11.:1we1t c.anno.t .sa.t.l66y IL6, 601<. 
heJte t10 d.(J;.t.litc.-Uon .l6 made be.tiveen 
óoltJJI and e.o nten.t, <1.lgn and .th.lng 
.s.<gn-<'.6,led ••• " 1J 

Para Frege responder ¿Fl? aludiendo simplemente a una expresiGn 

no podía conStituir la esencia del asunto, sino, más bien, aquello 

que significaba la expresión. 

Definir 1D que significaban las palabras 'funci6n de x' media_!!. 

te las palabras 'conjunto de símbolos matemáticos entre los cuales 

figura x' era, si no quedarse en las misnas quedar peor, pues lo que, 

sin duda subyacía a esta "Manera de definir era una confusión entre 

el significado de las palabras y las palabras mismas. 

Si algún extranjero nos preguntara ¿qué entienden ustedes por 

la palabra 'perro'? y respondiéramos: por tal palabra entendermos 

la serie de los siguientes símbolos: 'mamífero', 'carnívoro' ,'domé~ 

tico',' del',• cual 1 , 'existen', 'i~finidad', 'de', 'variedades'; la idea 

J:./Cfr. "Function an.J Concept" en Geach ,P. & Black,M. (eds .) ,Traslations 
from the Philosophical Writings of Gottlob Frege .• v.pp 21 y 22. 
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con la que nuestro interlocutor se quedaría es: cuando alguien diga 

'pertP' debo comprender que quiere nombrar la serie de esct.s nueve Pi!. 

labras .• Pero con esta especificación no habríamos transmitido al 

extranjero lo· que en tendemos cuando decimos 'perrO', ,en cansecuen_éia1 

si nuestro 'amigo escuchara exclamar ' J J Jel !J~rl:-~:.:,in~·- correteó, me mo.!:_ 

dió y me rasg5 el vestido¡ 11 1 segurat!'ente se ·preguntaría ¿pues qui! el!!_ 

se de país es ~ste en el que 1as palabras corren, muerden y rasgan la 

ropa?. 

Frege pensaba que.Úna-confuSi5n parecida sufriríamos si aceptáramos 

la respi.testá vi·s.ta para ¿Fl?, ·:s:i que había que analizar cSmo evitarla. 

Lo pr:i.Úlero' que ·Gi propuso fue distinguir nítidamente entre el sS'.!!! 

bolo y lo siinbolizado·por el símbolo, ya que entre ambos hay una gran 

diferencia. El símbolo, la palabra 'perro' por ejemplo, es algo muy 

diferente al animal que corre, muerde y ra~ga la ropa. La utilidad 

del símbolo 'perro' consiste en denotar a dicho ani~al. De la misma 

forma, la utilidad de la palabra 'funci6n' consiste,según Frege, en de-

notar algd muy diferente a un conjunto finito de sllnbolos naterruíticos. 

La distinción símbolo/lo simbolizado por el símbolo, es una disti!!_ 

ción que siempre estará vigente en el aparato conceptual fregeano. 

Por ejemplo, el símbolo 'Derek Jackovish' tiene la propiedad de que 

uno de sUs ejemplos está sobre esta hoja frente a nosotros, no obstante, 

sería un e;,in sentido decir que un ejemplo del hombre cuyo nombre es 1Derek 

Jackovish•está sobre esta hoja y también frente a nosotros. 

Entre los .símbolos que Frege estudi5 se encuentran los NOMBRES PRO-

PIOS (un tipo de ellos son los numerales),los símbolos de argumento (v~ 

riables y constantes), las EXPRESIONES FUNCIONALES, etc. Y correspon-
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dientemente entre los denotados tene~s a seres humanos, ciudades,_ r!os, 

países,n~ei;~s ;arg':'mentos, fun~ion~~,;~-~~~--· .·. 

Pero p~~a continuar ordef!:acla~e~te. con. la secuencia qu~ había;,.,,/ e~ 
pezado. en seguida v~remos' ~óÍJic,,~,~~~ncl~se en a!i>'u~~s .. cl ... : l'~s/d~t6~ ~ii~ ' 
arriba hemos expuesto, F~ege ~rbc~fB .;.;;ft<ir'ia cortfti~ÍS~ qÚ.¡ iin~ifa~ba · 

._,: _ . ._~ .. ~~--~;~'<;~_: '.~~;·~}~· \.¡,., 
la respuesta a ¿Fl?. . .. ''··' 

Tomó expresiones. ma teritli~fc~~'i;~~,;,¡,; .~;: 
cm 2;~5~ +~;i~;~.:~~ ' ·· · 

,~~f :if"·:"i·I!:I/1:, ..... 
y, examinándolas det~nÚ~~ ... nt'e ·~c,'ts que en ellas había algo constante 

y había algo c¡ue .;;,:;;,¡:;¡~};.a.;' ¿cGmo saber que es lo constante y que lo -- -- ' -- -- -. •. ~ 

variable?, para,éaptarlo es suficiente observar. 

En todos loa· ejemplos lo primero que aparece de izquierda a der~ 

cha es el numeral 1 2 1 , a continuaci6n el operador de la multiplicación 

'.', pero, aunque ia potenciaci6n al cubo también se presenta en 

las tres expresiones, los nlUilerales afectados por ella v~rían; el sia_ 

no de adici6n '+' también est~ en los tres ejemplos, pero el numeral 

que le sir,ue varía. Y, por último, poniendo mayor atenci5n captamos 

que el numeral afectado por la potenciación al cubo y el numeral que 

sucede al signo de adición es en cada expresi6n1 el mismo. 

Tenemos entonces: 

l)Como signos constantes en (i),(ii) e (iii) de i.!_ 

quier da a llerecha: .el numeral 1 2', el operador de 

rnultiplicación '.',el.operador de potenciación 

'3' y el signo de adici6n '+'. 
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2)Como signos que cambian entre expresi6n y expr2_ 

si6n de izquierda ·.a-: .. -derEicha·. teneinos: 
- -> ···. __ .: . - ; .-· ·. ·"- .'_- - .. 

-en. (if ei !Íum~~.~i/IY ~n ¡¡.:;: ¡J~:iiiiera: aparfoi6n 

y 'el 1lumei~i( ··t·>~~ .. ~·: segu~da .~parici5t1. 
-en' cii) ~~i\11íiO.~ra~ •2• en su primera aparici6n 

··y ei•;;W,:,:erai·•2···e,; su segunda aparici6'n~ 

--en ·(iii) ·ei numeral '4' en su primera aparÍci6n 

.y_ ei n\.smeral '4' en su segunda aparición. 

J)C¡,mo_ puede deducirse de (2), e1 signo que se_~ 

difÍ~a d~ expresión a expresión siempre se repi_ 

te en cada una.de el~as al menos dos veces. 

Habieií;do_;~_i_si:o esto, Frege pens": como cuando los matemáticos 

ven esta~·:;~~e!'f-~:~-~~r~siOnes.,reconocen en ellas la misma función, se-
'.. ·,;,: 

guramente:lo ,que···sucede es que, la parte constante de las expresio-

nes· denóta l~.:~-i~,'.!!oSa .en la ontología (es decir, denota la misma_ 
.....• 

función)··.Y. ¿C0:n.·:·~·s· f~ ·p~rte constante de las expresiones?, con los 

datos anotados en (1) poderoos obtenerla: 

2 3 + 

Ahor4 cualquiera se puede dar cuenta al ver la expresión que h~mos 

armado que es una secuencia de símbolos que· tiene huecos, lugarE!S en·~ 

blanco, lugares vacíos, como cuando miramos desde arriba un audit~rio 

en el cual uno o más lugares no han sido ocupados. 

Esta característica (la de tener huecos) va a ser, se&úll 

la propiedad esencial de una expresión funcional. Dicho de ~hra, foma: 

E es una expresi6n funcional si ,y sólo si contiene huecO~· i,/i·, .":.,:::· 

Hasta aquí hemos visto lo que para Frege constitUY~·~.u~~·;.~~t·res:Ü'S,n .. ··.- .. 

~/ evidentemente la noción de hueco es una noc.ión _te~·~¡~6~:·~ ":_, 
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funcional, pero aún rio tenemos 1a respuesta del fi15sofo a ¿Fl?, pues 

si aceptamos su distinción entre el símbolo y 1o simbolizado ,por 

el sfubol~,'ten,;;j~·:~J{:,i:c:'f~J~i, JJ~ ~~~po~~~¿l~ •cUestiliri· ¿quiS _es 

úna: Í~d~{~n;. (l~. ;~~~<>ii~,;~f>)/~t~s~¡'.j~~:i~ino que'?~"spori~er.- _1;,cue~ 

t~i: ¿ q~~-i~ ~ :¿~/ ~:qfu--1~,ez~~s~~-·,;P~·ojdf ur,~am~o;s~-i1c'~o}~n~~ets/t~~a·:.r.t_-.• ~a; __ J_Í_1¿'···F~_)l_?_·~-··-·_·._.e{s.•-.;_•._· >'< io•úili~~~<¡.i~ .. ... ~ . _ una .i'~l1~ión 
es ~:o .. -<feno·t-ad~?~~~~-:tt~~ttJ;;~: ~isJ~::;:~~-~{~~-~·~-~-~, ·~~ro ,if~-~-~ci ~::.ri~·· -~ti:~»-"i·~-;~:Gn1 

.:z~:j:~!~:~~::~~~}~ilfr~~Yti~f i~ª~'~~: 
' - i -~- ~- • 

7, ;:" ~~·.:,~~-. ;.\,,::._:.'.'.,'.\•'.~· ~ .:_,\¡,·.:_-:(_'. ,, . ,;· 

Teniendo la expresión' funcfonal i ' 
.e_:·, 

encontramos que matemáticamente lo concerniente _a .esta .. : funéióli se· 

expresa de manera equivalente as5'.: 

2 • x
3 + X 

Aquí se ha introducido un signo muy es~ecial .con la letra 'x', esta 

letra se encuentra colocada en los lugares donde hab!a huecos, su 

tarea es aludi.r indeterminadamente todos y ningún número en espe-

cial; las 1etras 'u.' •,'v' • '.~'·~-~' •. ~Y' Y. 'z' son llamadas signos de 

arguril~-~,c>-~VfriBbie~-~~--: 

a la expresión funcional 

no 

los huecos hari e1 signo de :~argumento variable· ! x'. 

Digamos que el s:iino de argumento variab1e expresado por 1a letra 'x' 
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ayuda a la expresión f.uncional marcando el lugar o lugares donde ésta 

tieneh~ecos, pero a la expresión no le es, indispensable. 

Nosotros habímnos, visto en; (i) 0 {il) .·e. (iii) que:_io· que variaba: 

~:' e:p~::~ó:o8 q::P:~:·~:: :::á:u:ºi~~u~~;:Í~X{l:~.1~~f ~~-21i~a2~2~tis : 
,.~-;:~-J~~ ~:,~:d~~· ~i:i~;~Ci'~~v·~~i:;~'i.~:~;)~~h~-~:jQS .J~: .··:~~~ 

-~-i~n~,d~-~. >:~,~,:~-:;.:;:~/:.i~ ~:::·:f~'.) '~~~ .~;.~.-_'.'., ->~·>. :. -:::<·'.~ " 
}~} ,;;;~ ;;~~if~~;::~ ~ -~ ,t' 'o' ' ' 

-- -.. -y"-- ··"·º·· ... . -·t• .:·:fZ~ .. -
de .ir~üminl:o ;1¿anl:~~'.~.;~~~¿~~°'~~~y¿j~J>fa · · 

-cualqúiér:. nÜli~~ai{ ~ri .;~~$~~0~;,~,te~s'.~~-s:I}A!-~ 
•2•._y ·~~·. 

Los_ signos.. del prin1er ;tip~ son· mfis generales ·~~ ;_~{'cs~etf~:idC> ~cl~:-ci~e 
pueden ·ser susl:Úuidds '.!>or una infinidad de signos del segundo -úp;, 
gracias'.~ ·::~U :~~t~~·~~~'za·-indeterminada. 

: .. ---'.-_-,. .. -, '·.·.- ·.·. 

El 'n~.i~~ signo aÍ q~e llammnos SIGNO DE fRGUMENTO VARIABJ..E ; d~ ~·< 
Í·l:•d\:. • .. '- i;: 

aquí en adelante<SAV,, de~ota ambiguamente un argumento (un nútD.~r¡, en-__ 
, --,--

estos casos) y el signo que llamamos SIGNO DE ARGUMENTO CONSTANTE de~ 

aquí en ,_delante SAC determina un objeto o número en estos casos. 

De la misma manera en que un signo de argumento no pertenece a la 

expresi6n funcional; a nivel ontológico un argumento no pertenece a la 

funci6n,_ pero con ella forma un todo completo al ocupar sus huecos. 

Una función es lo denotado por una expresión funcional y al igual 

que _estac~tima, la fllnción en cierto sentido contiene huecos; es de

cir, es Sl.80 en la on~ol~gía que parece no estar completo. 

"Tite pec.u.U.M-lty 06 ~wtc.U.on 1>,(gn1>, 11.iuc.h 
we heJr.e c.~ed 'U11.&a..tUJLa.ted11u1> ', 1ut.tu!ut.Uy 
hM 1>oine-th.útg a.l'Jl>WVUng :to .U ht :tite 6wtc.tiJJl'L6 
:tltem1>ei.ve1>. They :too nuy be c.a.U.ed 



'wu,a.:twta..ted' ,mtd -ú1 .th.U way we. 
maJt k .the.m o u.t cu. 6 u.ru:la.mell-ta.Uy 
cll6eJr.en.t 6Mm 11Wl1beJL.6. ",Y 

·. ·. . . -
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Así como .una expresiSn funcional· ¿¡~i~a~a con un· SAC,,que no fo.!:_ 

ma parte de.·.ella,constituye uri todo ·que·.:'~s··~n.·nombre de objeto, de la·. 

misma man~ra:./~" la f.Unci6n·:-:~'.~~::··~~~~-·e'ri··:~.~~~htt;a_r adhE!ridos argúnientos 

que t si hien tío forman p~rte!::d~';'~i~·-i~nc.i6J •. la complementan constit~-

yendo un obje~o1 p~es ella ;~;:; ~'i~isma1 e~;;lgo no saturado. 

Esto- nos p_ermite co~prerí_~~~,-?~~r ·~J~- 'i~~ ma~~mátÍ.Co-s·=-~~~oiló~-~~ i~-
misma funciOn en: 

.. ~; '· ~ 

.·;-

(ii) 2 23 ¡ 2 

(iii) 2. 43 + ¿ 
Tenemos ~if~rentes 

la 
3 . 

2 , X .. + X·. 

donde el signo de argumento variable es en. (i) sUstituído. por. el SAC 

'1 1 , obteniendo una expresiSn que es el nombre propio del número 3 •. 

En··(ii)·ei·SAV es sustituido por el SAC. 1 2' permitiióndonos obtener 

una expresiSn que es el nombre propio del número 1 18 1 , y en (iii) la 

sustitución del SAV es hecha por el SAC '4' lo cual nos da el nombre 

propio del número 132. 

La expres~ón matemática ha sido separada en: 

1) expresi6n funcional. 

1/ Op.cit.Translations from the·,. •• , p .ÍlS,. 
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2) si~nos de argumento: 

2. 1-variables 

o 

~:.:2 ;2-c.~~s~~i~:~ .. 
l..a separaci6n obedece a la diferente 118turaleza: ~ni::re\ma. funci5n 

y un argumento., ·: La._'pr_imera es illgo no saturado mienti;as que· .ia segundá 

es (en este' caso) un número, a1go saturado, completo, sín huecos. 

,;Fo1;;,~:ta.l'IC.e., .l6 I J;,ay '.tite. 6unct.lon 2 • x 3 + x. 
x mw..t l'lD.t be. c.011,/;,.lde1te.d iu. be.i.ong.lng .to .tite. 
·6w1C..Uon; :tlt.U .i.e:CteJt only J,e.1tvu .to .lnd.lc.a.te. 
.tite. /únd 06 J,uppf.eme.n.tatio n .tho..t .<A neede.d; .l.t 
enablu one .to 11.ec.ogn.<.ze .tite. plac."-'I whe1te. .tite. 
J,.(art 601t .tite a1tgumen.t mw..t go .ln" ±f 

Frege llama valor de la función para un argumento 

de complementar la funci5n con ese argumento. 

veíamos el valor de la función: 

2 • XJ + X 

bajo el argumento es igúal a 

bajo el argumento 4 es igual a 
.," 

Hay funciones cuyO ·valor 

gumento se les una, porejeml'loY'. 

2 +:ic:- X 

El curso de valores de una función estii: constituído···pcr -1=-rel_!, 
. ' . . . . . 

clone<;, e><i\.tente!> entre determ:Ínadot argumento~y el vü,o:i:-. de Ía ºfunción·· 

para eso& argumento. 
. . 

Hemos estudiado a grandes ras3os lo que· se ent~~~í~.; PO.r .. }.f~nciórí' 

en un principio, la objeci6n que Frege encontraba~~, :·~~:¡_:,:~~'f.i~:icl.6n-,.; 

!!_/ Op.cit. Translations from the •••• _, p._25._ 
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como disip6 el con su distinci6n entre el símbolo y lo simbolizado por 

el sfmbolo. el problema. cómo def:i.ne · 10 que es una expresi6n funcional. 
' _; :;: . · .. · '~'·'. :._ . '' 

el papel que jueg~n ¡,n ~s te tipo ,de expresiones tanto cl_s{g~~ de arg.!!_ 

mento vari~~~~ ~~~~:'; ~·i-·!·~ig~~~:~~ :~~guinento ~on~·~ant_e··~\~~k.~~¡~~~~~~~~s vi~ 

:: :::u::1:::ªd:::'ef:::i::n::6::e::i:::::::nd::~i:~l¡ri~k~t2J::::ª 
. . , . : ~"·;." ~· .. , :::: ' . ' . 

del argumentfo - pera·, no obstante, ambos pueden, -ar unirse; --formar·' un· todo 

completo ,sabemos qu~ es el valor de una funcí6n para un determinado ªE. 

gumento y en q1.4e. c.onca.i~tc. e\ c.ur50 de valores ele. unQ f'unc.idn. 

Una vez introducida la noci6n de funci6n es f~cil pasar a otra no-

ci6n ontol6gicamente fundamental en el aparato conceptual fregeano: la 

nociCSn de objeto. 

Para Frege objeto es todo lo que no es una funci5n y, como la Cara.!:._ 

terística definicional de una funcilln es su incompletitud, se sigue que 

los objetos Aclcmás de "'3°-lar \a onlo\"'3'ª· son c.om~le\Ds. 

De acuerdo con el relativo paralelismo que postula Frege entre el 

lenguaje y la ontologia, tambi~n se sigue que los objetos no pueden ser 

nombrados por expresiones funcionales, entonces ¿con qué clase de expr~ 

siones podríamos denotar a los objetos? pues con expresiones que carezcan 

de huecos, ya que los huecos caracterizan a las expresiones funcionales. 

"· •• .t:he quMU.011 M..<'..6M wha..t: ft .U. ;tha,t 
we Me he/Le c.a.f..Ung an objec.t. 1 11.egcvr.d 
a. Jr.egueivt. de6~11 M hnpoM.ible., ómc.e 
we ha.ve. heJLe óDmcU:/Ung :t.oo ó-lmple. ;to a.dnu:,t 
06 -l'.og,¿c.a.e. a.m.ly-6.i.ó. 1.t: -ló on.f.y pol>ó.ible 
:to .lJ'lfÍ,(c.a,te wlULt .l6 meatt.t. H elle 1 c.an 
only i.a.y b4le6ly: An obje.c..t -l6 a11y:t.lung 
:t.f-za,t -ló 110.t: a. 6u11c..t.lo11,, l>o :t.ha.:t a.11 expr.eóó.io11 
6oJr. .ló dou no.t: con.ta.in a.hy empty pla.c.e. 11 l./ 

2./ Op.cit. Translations from the ••• , v.p. 32 
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plano lins\l!etico ~lana ontolSgico 

~ funciSn expresi6n funcional 
(con huecos). 

nombre propio 
(sin huecos) 

(incompleta,denotaciSn de la 
~resi6n funcional) 
~ ~ objeto 

(completo, denotación del no~ 
bre propio) 

Para no caer en confusiones debemos aclarar que 'nombre propio' 

es un concepto más amplio que el de 'expresiones que denotan un ob-

jeto' pues, Frege reconoce que expresiones sin huecos como 'Ulises' 

aunque son nombres propios no denotan. 

En la ~ección siguiente analizaremos sist~ticamente 1as rel!;, 

cienes lógicas que se dan entre las expresiones t~enicas m&s impar-

tantes que hemos introducido. 

Ya estudáámos que hay una diferencia esencial entre expresiones 

funcionales y nombres propios y que, sin embargo, pueden combinarse 

ya que es posible utilizar como signos de argumento nombres propios. 

Por ejemplo~ teniendo la expresiSn funcional: 

X+ 2 

podemos hacer lo siguiente: 

i) ExpresiSn funciona1 tal cual: x + 2 

ii) SustituciSn del SAV por el SAC '4'' 

4 + 2 

Aquí gracias a la introducciSn del nombre propio del mlmero 4, 

es decir, del numeral '4', nuestra expresi6n funcional: 

X+ 2 

fue convertida en un nombre propio. 

En la misma fonna, a nivel ontolSgico hay un abismo entre fun-

ciones y objetos pero, de alguna manera se pueden combinar las fun• 



ciones,con los argumentos y, el resultado son objetos, 

Dice Frege: 

"1 am co11Ce1t11e.d .to L>how .t/w..t .t/1e. c:vigume.11.t 
dou 110.t be;'.0119 w.lt11 a 6Wtc.t.lott, bu.t 
90 el> .toge..theJL w.Uh .tite. 6Wtc.t.lo11 .to make. 
up a compte.te. wliolc; 601t. a 6u11C.t.loft by 
.l.U e.f.6 m!.41.t be caUe.d -ltteomple.te., -lit 
ne.e.d 06 L>upple.mett.ta,t.ton, oJt. 'Ul1l>a..tulta..te.d"' .2./ 
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Se sigue de las exp1icaciones precedentes que _se _.dan· l!"' ,_siguientes 

relaciones entre los conceptos estudi~d-~.s ~ 
-··--.:;:.-·- _,.'.·:. 

expresitSn funciona1-----.;:.-.,.Rl'--...:..:-"."""_nombre própio 

funcitSn------------~---i2_;;;.;,..;¡~~..:~¡;j ~tó ·.· 
expresitSn funcional------'-.;;R3~~~.,.--.-fUnCii5n ' 

' - '····,· ·':_· :,--' --- ' :- ·,-

n01I1bre propio----:..----~--::_R4'..;_~---'---objet.; 

funcitSn-----------· -------RS----'-.---nombre propio 

obj e to---------------:..,-R6--------expres itSn func.ional 

Estas relaciones se pueden expresar de la manera siguiente: 

Rl • Una expresi6n funcional es una expresión no saturada mientras 

que un nombre propio es una expresi6n saturada (que no conti~ 

ne huecos). Esta relacitSn se da -a nivel lingÜís tico. 

R2 = Una función es una cosa incompleta mientras que un objeto es algo 

completo. Esta relaci6n se da a nivel ontol6gico. 

RJ Una expresi6n funcional es un signo no saturado cuya denotaci6n 

es algo llamado funcitSn. Esta relaci6n se da del nivel lingüístico· 

al nivel ontol6gico. 

R4 Un nombre propio es un signo completo o saturado cuya denotacitSn 

es algo completo que llamamos objeto. 

te del nivel lingÜís tico al nivel_ c;>cnto,~tSgiC:o '. 

!!!_/ Op.cit. Translations from the •••• v'p 24, 

.. 
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RS = Una función nunca es la denotación de un nombre propio, Esta 

relación se da del nivel ontológico al nivel lingÜístico 2/ 

R6 = Un objeto. es aquello que nunca es la denotación d.e una expresión 

fuii.cionalV'· Esta relación se da nuevamente del nivel ontolSgico 

aiit{~eÍ:':i.i~í~tiC::o ~/, · . ·.·· .• ,· .. · .. •. < . 

En ~as.O'/~~ ÚtermÍ~ación de reilad.aries· ma:ifÍe~t1s IÍr~¡ba, 
podemos cOIJíprentler que Frege pen~i;; Í~s ca~.,.g~~!~iÍ' lllá'.s i~P~J:~ª.;~~s ~e 
los dos ni~~l~~ (el lingÜ!sÚ~~ ~_;~¡;·~~t~61~!:f¿o(cio~o!IÍÚú;.me~te ex-

1 ' - .·.·:-;;~}.;.'-:4:"c~.".>J.2i~'.'.~~-: ·.--,,-" <'.·,'7 

c uye:::s'~~~recs{~~ funcionaí·'.~t,~~u'~i~;~~;fJ~'Íío~h~~ ~ropio Y viceve!: 

sa. -·0-.,'/-~-; -~·· 
--->-.~~:;<~:~~:: -,_-._-::~·~::;; :;.~~r- "r/}{.- ~·-~ ~':ff.{~L·~·· 

uria·~í1~c'~(;~·;~~ia'.~~id,;.J:~~~;~<>~J~t6 y viceversa, 

Se. podf_!IÍ'1·dar Ús ;;'i~'iente's definieiónes que ya estaban implícitas 

Por ~a~tq'(~i~ildc{.<írie 'en l'1 oni:o:iog!a de Frege sólo hay o cosas 
;--~. i '".'. ~ .. " . 

completas:'o'iitiC::.;n;pie'fas, una funeióri es todo lo que no es un objeto y 
_;:.;. ·'"" \,{:."· . 

viceversa:~·:;·._.:· 
. -,-:_,.,,

.'··'-'·<' 
·,::f~' • ,• -· ~L 

. Unif i,x¡)'.¡;~;ffónJ:funé~iOnal es-·un_ signo completo que en el nivel'.1i.!!_ 
.~; ·.: .<·. _··>' . »''·- • - > ', 

gü!stico e.S··no".~saturado o contiene por lo menos un hueco, ··y se·, Utiii·za· 
para denota·r· en el nivel ontológico a una función, 

~/ 

Un nombre propio es un signo que en el nivel lingüístico -~St~i>·-~·fl-
.---.: '• 

Sin embargo ~o podemos decir que algo es una función si y só¡:o :s:i rio 
es denotación de ningún nombre propio porque hay objetos na·. denotados 
por ningún nombre propio que no son funciones. · :.: .·· . 
De manera an§loga~tampoco se puede decir que algo es un objeto si y 
s61o si no es denotaci5n de ninguna expresión funciona1 ya que, hay 
funciones no denotadas por ninguna expresi6n funcional y 1:Íº p_or_- .. ~llo 
son objetos. -_ · · -
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turado o lo que es lo mismo, no contiene un s61o hueco y se utiliza para 

denotar en el nivel ontollSgico lo,que-es un objeto, 

Por lo ta~to siendo qu~ ~I, 'no' 1······vsea,:1t···u;.'_rlia··~d~&Uo,:s:;;Y~•.·t···~s;ci·····g~n,<'ol's~'..·~·r1'nrc~-om~:p.l~·e~¡t;o~s'"c."·''o:lnpn;uo/.:ss;_·ato. 
Gnicamente ~or sig~os c~~¡'~;;;k; . . , . . _ -

turados. una expresi6n funcional es.todo si~o q~-~ ,;~j~~ :~~'_:~~~~·;,~opio 
y viceversa. ,: ,'~~~·~. ·~ -~:XL 

Un argumento es algo en el plano ontolGgico ·que. ¡,,;ed~: «uniendose · á 
~;-·:;- .. -:_~~- .~:'.' 

una funciGn, convertirla en objeto. -

Es conveniente advertir la diferencia entre lo que para los:· formali!,: 

tas era una funci6n y lo que era para Frege. Mientras para los primeros 

una funci6n era una expresi6n que conten~a una o varias variables para 

Frege es el denotado de una expresi6n que contiene huecos. 

En opini6n de Frege nosotros podemos colocar en uno o m~s huecos de 

una expresi6n funcional un signo de argumento variable el cual, no hace 

sino señalar, como hemos visto, justamente uno o unos huecos en la expr~ 

si6n funcional. 

Los huecos de una expresi6n funcional pueden señalarse o marcarse 

con un signo de argumento variable (SAV), pero no slSlo tenemos este tipo 

de signos de argumento1 también contamos con nuestros signos de argumen-

to constantes (SAC). Cuando colocamos en un hueco o en lugar de un si_g 

no de argumento variable un signo de argumento constante,podemos obtener 

un signo que denote e1 valor de 1a funci6n para e1 argumento denotado por 

dicho SAC. Por ejemplo, en la expresión funcional! 

+ 5 

tendríamos: 

1) + 5 expresi6n funcional con hueco. 
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2) x + 5 expresi6n funcional con un hueco marcado 

por el SAV .'x', 

3) 3 + 5 n0111bre propio. que_ denota a.· un .I\úmero, 
'~ . '.-.. :> .. ' . ; -. : ' -. . . "; ·,·',·:. ~ '.'· . __ -. . .. -

el nombre propiÓ .hS:/sido.;..Obt.enÍdb sustiCÚyendo 

··. -:~~ ;x\l''~g~"}~i~,~~2'··~·1::: .. ~~.•.·~~-Jt'''''·.· ~" ~~, .'., · 
>¡·f·, _ _, :":}·'' 

Segan el. resuÚ:ádo que se <:i~~~ri~ ~l\ i~:c¡~~é'~· c35 'ij,~I •c<5 ·' 

mitido decir que la expresi6n funé:Í.onal.i '·"' ·' ::..>: <Ú:: '>~·· 
X+ 5 T_,,L-::-· 

unida al signo reemplazado por ,·x': 1 3',denota a1·n<1mero_:á>'. E:sto 

una expresi6n funcional puede denotar diferentes n<rmeros ·csi ·es inatém,! 

tica) segan sea(n) sustituído(s) su(s) signo(s) de argumento variable(s) 

por diferentes signos de ar~mento constantes, 

Hemos visto ya como una misma expresi!Sn funcional puede aludir a 

diferentes valores bajo diferentes signos de argumento, como esos va-

lores son 1o que onto16gicamnete conocemos como valores de la funci6n 

bajo los argumentos aludidos por los signos de argumento constantes y1 

como ya que el signo de argumento y la expresión funcional no son de 

la misma especie ni, paralelamente en la ontología,el argumento mismo 

y la funci6n lo son entonces. al obtener bajo un determinado argumento. 

un valor de la funci5n, es erróneo identificar ese valor con la funci6n 

m.i~ma. 

En su artículo "Función y Concepto" Frege menciona cómo la geometría 

ana1ítica ofrece un medio para hacer intuitivos los valores de una función 

para diferentes argumentos. 

Tomemos la función 

y a x 2 - 4x 
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donde 'y r in<li.ca el valor de. la función en la línea de las ord cnadas 

y 'x' indica el argumento en la línea de las absisas, 

Veamos que obtencamo~. 

Funci6n con el SAC ' l' = (1}2 - 4(1) -3 
Funci6'n con el SAC '2' = (2) 2 4 ( 2) ="-4 
Funci5n con el SAC '3' = (3) 2 - 4(3) = -3 
Funci6n con el SAC '4' = (4) 2 - 4(4) =o 
Funci5n con el SAC '5' = (5)2 4(5) 5 
Funci.Sn con el SAC '6' = (6) 2 - 4(6) = 12 
Función con el SAC '7' = (7) 2 4 (7) = 21 
Funci5n con el SAC '8' = (8)2 - 4(8) = 32 

Una vez realizadas las operaciones.plasmamos:el-resJltado-de cada 

una en el plano cartesiano de la sigu_;erlt~ _!JlS.nera·i~::-_-:·_.>.:. "·-·:2·~~~-

y 

indican la relación carte 
siana dada entre un detet=" 
minado argumento y el va7: 
lor que la función obtiene 
baje> ill, 



61 

Averiguemos tambi8n que sucede en el plano cartesiano con la función: 

X ( X - 4 ) 

Función con el. SAC 'l' = 
Función con el SAC '.2' 
Funci5n con el· SAC '.3·' 
Funci5n con el. SAC '4'. 
Funci5n con el SAC 'S' 
Función con el. SAC '6' 
Funci6n con el SAC '7' = 
Funci6n ccn el. S¡\C .•s• = 

El 

valores de la 
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Encontramos que la función: 

x 2 4x 

y la funci5n: }~ .•. ••i, ~L , ; 
?~·-: - -: -. - ' 

1: ( . . ;•X <'.·•.··~. -. 4 ) <t.·.:· .. 

:~e;e: · :~s·:.~¡~~~s~~~i~~~!~~fr~~l~J:•1;~;3:t~f :~~~~~~t:~ti :~~i:s:~n:: '·• 
::.'~:~:~:::~::~i:~~~Jf 1~;~~~~• .. •.' .. f: .. r.·.j·'···~'-.r.ª.•.t.~.1 .. ~.!t .. ''.@~~jl;,:~,;J¡t 
primerament~; asl: ;> . i• ., . ';:.¿· ~~>: ... .,~":p •. ,.-~:~~,,."_:':' ~:~1~~~.'.. ,.,: ~.-~~' ·':)<, -~-( ~;··.i._·.·.·.·.'.'····.·.•.·., -· 2 --·e;,.,·,.-. -.: ,. ' ··:;, . -" -.• ... /_·:·, •. -~->.· ~.;~-~~~~¿ 

· · . >< . Ji4;.·,.;; x (~x·r-'0!4\lT:~~'~'J'~t~{;~';G~ifr'f.F' :'.f •. 
y por ello debe entenderSe q~¡/'én ~b~~·~i;;.i,;.i~né~·:~bsi~~~\'i·;.~~.s~~,;·rt¡~;;i5n 

::::e g::;::::: t: ·::-~ºI: ~;it~~~t·i~~~~~Jf ~~i~¿~~:t~h~n~~ ;·;r~.1~c;5~ P~~. en-
·. . ·.;::. ii::, ':··';-,.,.')>':·;,. -;, .. ,-e''=--;;;·>'• 

Es importante notar· que· nuesti-a· ·igt.la1é!aé!::',:,:·' ' 
2 

X 
4x ,;; X.( \~';_;4?,:'.{' . 

.. -. :. ·,'e:,·~":(",_... . . 

no s5lo expresa igualdad bajó. los ·;:;,~lbr~s '1 ,'· 5\ 6, 7 ·y 8 sino 

bajo cualquier valor, de manera ·~J~ .. con ·~iia ·.·expres .. aníos una generalidad 

de igualdad cuyo significado es justamente: que el curso de valores de la 

función que tenemos del lado izquierdo. es· el ínismo que él curso de vslo

res de la función que ten~mos ._.del.· -~-~~º- -~-~~-~~h-<?_• _ _ _ _ _ _. 

Frege introduce una notaciOn breve p8'l"a éxí)res~r. __ ei Curso de valores 

de una funci.Sn, Segurmnente él. in ... ertS 'e~ta':~ed.Íd~ para que en la pr.!i'.c-

tic a no nos confundi:r~:s - c:ando aludí~~:~ ,ti:~;, .;r~~i.Sn .como• 

~ >:~-,· }1·>E -, º , .. ,. 

y cuando aludimos al curso de valo,.es, d·e,\cúritiii' Í~ri~Í:~,i, 
-".~>::::~& \¡:- ·.< .. -.·¿,: .-... 

La medida consiste en: ,,:,:;; ;'_\; ,... -:·;;,', ~' 

( 1) Adoptar e. intro~u~r~t i.i'tia ~'i,d~1 griega en todos .. 
'' ~~~-)~ 
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aquellos lugares en los que aparece el signo 

de argumento variable. 

(2) Encerrar 'el·. resultádo de (1) entre par!inte-

'' .:,'.''-~<'.:,~ .. v·';" :,;;:·-;:·;I:·~:;.. "¡ :,"r 

-~-~.~---~ (:/<-;,~·::~ ~ ... ::>:-'i~:, 'i'.Yi'" :':::.;~:;.\/ :·?, ,_-. ,;:·\,:: .--,_-

( 3) · .Po~~¡;·Pf.;;,,~~i~~d.~'af 'r~~~i,t:i~o/de; éb' 18 mi.!!. 

IDS-:i~'t~ra '·gri~·ga.· .. <Íue· .. iiitr_OduéiJOO·S:,·· ~~n·: _una< p.!!_ 

·~u~fi~ cbmÍÜa arriba·~ la <l~i~~ha, o•· 

·._:_, 

ellos (I) hace posible mediante ciertos ca!'lbios, que de ;,.; .• ~f~l!I~~;, ·i.,i. 
completa obtengamos una completa. 

-- ,,c •.. -- •• 

(II) Nos permite que de una expresi6n funciona1, tambiióll inecÚ.ante 

ciertos cambios o sustituciones, obtengamos una expresión que se refi~ra 

no ya a una función sino al curso de valores de la misma. 

(III) Nos permite establecer una expresión que manifieste la gener.!_ 

lidad de una igua1dad entre los cursos de valores de dos funciones. 

Veamos los dos primeros métodos con los ejemplos particulares de las 

funciones:· 

x
2 

- 4x y x(x-4) 

Aplicación del primer método en ambas expresiones funcionales: 

Obtendremos de la expresi5n: 

x 2 - 4x·· 

una expresi6n comr1eta. 

(I.a) Susti~ución del primer SAV: .. por un SAC: 

12 - 4x 

sus tituci5n del segundo SAV por un signo de argumento COil,!. 
' . . . 

tarite· que tiene que ser el mismo -q~~ Se'"::·in-t1?oc{~J.-~-.,-a·~~ibil 
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ya que~ el signo de argumento variab1e era el mismo 

12 ..;. 4(1) 

Tenemos ya i:má ex~resi6n completa, im,nam~r~ p1'~pi0, 
Obtendremos de Ú ex~rés¡~rt: ' ·, /'; , e- ;'.> .; 

· >,;, e i. 2.'.!4 )·e·• · ;;· > ''< ii .• { •· · · ;¿. 
" ' ... ,, .. :;\i. '·'.:. }f' ·;;/ :~::;~ 'J" 

~t.'.;,:.• .. r.(.~~-~.·~· -·-:· ".'~:{ :~~::. ~~ }lS? .}: ,~:-t·'.:~·· 
- ::.- ·":~"~~-f~·~.,:;,:~Y'i:::r-<-·"··-'-. ·,;~ 

"·ª' ~::~'~.::'~:.;;; l~~·r·t·.-.~.·.~.r.~~~¡;;;~:~.•~.q.·. ~~.par~ 
la exP-resi6n,··anter.fOr:=-:_-~~-~,~~t::·_,_::~ · - - )~~.-~.~-;j_;JB·};~~-i·.'> -· -- -- -º -~'-' ·, '"- ·:,' 

- --· -,, '\·~:~ .,·'" :_·-~~_:..;:j~----·' ,_,, 
; ,-_---,_ ·:· -<-·:' ¡ ':: · _;~ • .:·-~-<·-.é'~ 1-Y ,~~~~~{s-;;-~~~-

1. fr:ié:C:74''•) ;·,,.~:~~¡w:ff' ... - . ,.e·• ,, ... 

sustit~¿iGn ¿;,'i;eiU'.~~~;';¡'~~·~~;~~ ~~~;:~~~·~ar'.Ía~].~' ~i,r un .. 

signo de. ~rg;.,;,~~o ~b'~~~.~~~;'q~~~~~~~~'c'~~~~·~~r, e'j_ mism<> e.e_.·. 

mo S:rité-8' ~~.fmos~:-:-:::·, ~ ~·~ 7-~~~ ,. -- - _ ,~ ,. -:·: i:',·;:~/.:;~~-'.:·.·:c 

{{1~~~:t)' 
Tenemos ya un~· ~presi6n comp1eta, un nombre propio. 

Ap1icaci6n.:del' segundo método a ambas expresiones funcionales: 
L,(z. s..l.)L .. 

(II .a) x 2 - 4x se convierte en o( o( - \o( 

'E"(E. (€..-'"\))' 
(II.a) x ( x - 4 ) se convierte en 

Las nuevas expresiones obtenidas no se refieren ya a- las.:?f_~_c:'Í:~~-e.~ _; 

que estudiábamos sino a los cursos de valores de las mismas·~- '- -'-·-· 
____ --¡oo;c-;-; --c·-o:.-~---c -

Cabe mencionar aquí, aunque ~c'3uramente por el desarrolio .'d,;l .punto 

II ya nos venS:amos dando cuenta, que las comillas entre las·cUal.e!i:eh<::e-

rramos a la expresión, paso a paso se deben ir recorriendo para ·abai:-car al 

todo de 1a expresi6n. 

El tercer método supone una real-izaci6n de los dos anteriores que, CE., 

moya veíamos con las grSficas, nos llevan por ú1timo a componer la expre-

sidn cuyo significado es que ambas funciones tienen un mismo curso de valores 
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Observes~ que se eligieron para de valores 

de: 



66 

x(x-4) 

he aquí, el porque Frege introduce y desarrolla los m~todos II y III 

arriba expuestos .. 

En a1g~~~:-· d.e ·-~~s.2~.É~~~~~~~:\ P~~gÍ.~~s·.-; ésl:udiarem~s un poco más "~omo 

::::~·:.::·;::oo~~~:f i~í~~?i~1~f f J~~f !~Íl~í,;::t• 
Sentido Y .111 ;[~~i>.t11~i6~~~E~~~·Jh·~f~¡~i~~t''~~~ 'J·~~\J'.~~-i~~::;~i.~~li:~~ K P~ 
ra seguir ~~~~~.fr1~·~~i! ~~~t~~~8;~f J'i.:~:··~.J~·.;;·;~c.~z;;~~~:.57;~;~·.:~f c.1;::··;~: ~ .· ... 

De la. misma: .forma 'en·'que. podemos:,:expresar.:una· gen·er":.lida.d•,de::nú.:., 
>;1 - _7 - , 

meros poi td~d'f'df~di:f~~:·\Ül:;f'~~:Ji~i~bi~~~,~~O~-~:~T:.~i~hib{~-~·~~l~~)-~;~irid·~c·i~>:ti~a·--
· .~'-';;~--d-'.: _;:,i~,,i·_J :; ;,_~. '.'..~~.o'.:.-~;~'d,);.f,!_-~ '. :;}..·-:·:_:~:~.-_;_:;:. :,;:__:' · éi • · <-:0:_. ·:;::_".-< ~ ' "._•_. ·_(;_•f,:_'.c'. ' 

generalidad dl? .f~~~~?rí~.Jp~_r~,'n)€d~f',do;' ic>s s:ig~ .. ,,; '.!:' .:Y;•Ji;.';'A.li .~~ 
forma que· ~iii) :.<,' · '-'? 

- ' ., ';· '· l - : - :;~ : 
· •. ··~ (•x.) 

.~ ::- , . ?(f;,:i· jf :~•/;: 

: . ~J'~.é~.: ·.' .. ~.: .. · ;,~<?(;'~ ,cjJ~( 
,,-, \;.,,\z:,- :'J, -··:: ,-, 

la •X• ~er~:;~~~~~p--~~~~~~:tP~ó*:~§'l:.~~ ·s·,~gú_o de argumento constante, pero, si 
,._, 

en lugar de··•r'eeiiipi8.iaX:''i,;:):it 1 por un SAC la cambiamos por una vocal 

griega Y: i~-~~~'-.-~~·t·~~~ri-~o~-: a· esto la misma vocal griega con una e~ 
:~'-_:.~-:~ 

lla a;;:ib·~··,¡ ·1a der~cha, lo que obtendremos es una expresi6n que indi -
·' ' . - ' 

ca el curso d.e ·valores de una funci6n que se deja indeterminada: é..' F(e.) 

Esto resulta paralelo a lo que hicimos con los métodos I,II y III ... 

Frege también admite como símbolos que puetlen ayudar a construir 

una expresi6n funcional, símbolos como: 

'> <. 
así que bien podemos citar como expresiones funcionales las siguielltes: 



donde la 'x' 

7, 8, et~ .. 

qué 

2 
X 

X > 7 

_10 

Notamos que las tres 

dem5s son verdaderas. 

lor de 

o bien el valor de verdad de Lo 

o bien el valor de verdad de- -lo 

timas. 

Según 1o anterior algo como:_ 

i 2 
- 1 

remite a lo verdadero, en· tanto que· algo_-~c~uiQ: 

22 
m l 

remite a lo falso. 

La expresión: 

6 + 5. < 12 
···' ,., . -

nuevamente significa lo v~-r~~d-~rc:>-~. · ~e'n-ti:as·_.que! 

6 + s < _10 
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las 

que el v~ 

un valor de verdad; 

de las tres primeras, 

caso de las tres ú.!. 



significa J.o falso. En este sentido, dice Frege, 

8 > 7 

1
2 

- 1 

significan lo 

6+5/<:.•12. 

misma = t~ :Yerd~á~~º ;" 
.:·~.· ::'. "6>·•.7 ~; .·· ..•.• 
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t:amb iGn · signifi5ai\ jo'~;;,i~~t:~~~ .f~!s"..> }'C>r lo; i:ntéri()r,.cua~d? .Poriel!lO~ •.. 
~~·,.,, ,'. _-·~_:;_ >::-.:.~::.\; algo como: " --. . :~·-· ·:·-

- ··-;. 
-·~-;.o . 

... ···>~~<(16·::~~7f)1if >~(· •. 2rrn~lI)s~Z&>.-;~: ·. 
•.. . .. ,. ·.ª•, •. -

'f. \2-~:; ... i.1')·_'." ~·¿):s .<.10>•· 
lo que tenemo~; ~e;~, ~~~iclaci~s. ¡;o~reci:as. 

Es prucle;'it:{•~~·~r i;.,ti;,/pl'lra F't:~ge una igualdad en el significado 

no implica u~a.·'i~~i~ad' en el pensamiento expresado por el símbolo-. es 

decir, la igualclad: 

(8 > 7) (12 - l) 

se limita a dar cuenta de que ambos miembros de la igual.dad' tienen un 

va1or de verdad común, no nos dice nada sobre si cuando ap~endemos la 

información de que el nGmero 8 es mayor que el n~mero 7, aprendemos 

que el nt1mero l al cuadrado es igual al nGmero 1. Esta diferencia 

entre la. denotaci6n de una expresi6n y el pensalniento o 

sentido transmitido por ella constituye otra de las distinciones esenciales 

fregeanas que desarrollaremos detalladamente mas adelante. 

Hemos estu~iado como el valor de una funci6n siempre ser~ o lo verdadero 
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o lo falso cuando la expresión funcional que la denota contiene signos 

relaciona1es como: a,') y (, 

Ahora __ biex:i., cuan~º-"«:~co~~r':'~t?ª ~n_:.ª~~':1~~-nt~:~u::._-~8:~~- :~(¡~_e·,?:-ª funcicSn 

a1uda 

ne la 

al ~al.ar 'd.,·'Ve~da~ 'dééicive17d~d~i-'ci;~:~Íaci1nOs' 'lú~b'~i(a:f~uil:é~i:ó tie

prop¡~da~ • :i~pii;;:iti'~<iriifi;,:~ t~di\ po'r:'~i!'·~~;;pr.;;;_,s;; iJ~~~bJ,;J'.;~ ·par 
',;''~.- --,--~-, ,,-_ ,--.. :_;_, ·,.--,.-':·· ;::· ;.~ ·' .. : .. :.::·,~ ;;r , ... , ,>.· 1 ~,: ,,:~\, ~:·:L'.:;··~: .·:\:- ~:- r., »})~- ·:;~_; .::\.:·. , , 
. • :: ·,'<; ..• -.;~~ -~::-;. "''"' . -:<'.'_-;;? ;~f~ :::i+\~; ;__ :'.·· '.¿< -._.;;,~- f· 'º" .,. " ., '.' :~2 .;; ff ' ': )' .... , .. '<f:(; ., :'' ::·· > ejemplo: 

,_ ··:~!f-/:~:_,-- ~~}/'·' -· '2-:~· ~··::··:_-. ., ·.·.> ;.J.-.,·;-'··- ',··-·->---
º gamo 1 ·arg · ~{~.; iá ¡ritéri~~ ¡¿~¿¡15~ · ·~·• /.'> 

p n se .''i;'ie~,}~,~1},i.;·i\;o•> . \'"';c.:~-~~.';, 
~):·-,:~~-;~~:,-:;:<'.~',~.- ':_~,·': --.~- . \ :, .. -;~. -<; _, "-~--

como la· igüald.ad'aiitei;ior' expresa' una verdad; podetD()s de~ir ·que nuestro 
. ·-·>¿L--( 

argumente; Ú~ne fil p~opiedad de que sú cÍÍ~clrado e~ 'ei nCinÍero 1 o. mlis 

brev~i:n~~~~' 'gu_~ ~-~~ ---~~~~-~eO:i~ ._c-umpl~----~-~-J .. ~:~;-~-~ria _'ras;~- cuadrada del nWn.!:_ 

ro 1 o, que·'ci.i~~CI arg~ento' cae bajo e1·~Clncepto; raíz cuadrada de l. 

el 

pues 
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son expresi?.ne~ completas pero falsas, e.sto es. que signi~ican Lo fa! 

so, diremos que 3;;8'y .10 !!2. ~bajo e1 conéepto: r.aízcuadi:ada de l. 

Ahor~<p~demos éolllprénder porqué'Fiege déffu~· c~mo c~Íicépt:~ aquello 

Cua~do te.nemas una- funci6n! 

(x): 
• d • -·"·-- ·, 

que con~ie_~C~ -~fig~os- r·ei~~~~-~4:~~º~ .C~~ -1ó-S :Vi~~~~.~:: ta~- ~~4:~~~:~ ai :-~~~~~t~~u~r
su signo ~- s~-~~o~·. d~ .ar·g~~~t~--va~Í~~ie·-~P~-~ :·~~-:-.'~~-~. _:·J~S~·:·r·~~~ul~·~---~na ex-

presi5n comp1éta (nombre: propÍ.o) que es 'verdad.e"'·ª'; ':j[l\:'~ni:~~ -deéinios que 
--

ta e1 nombre propia o se relaciona de una manera '.s~'{is'f.itCt'O~ia de B.cuer-

do con e1 signo re1aciona1. <-\;: ~-: .~/ 
.,·,..,:····.-'-.: 

' '¡_, ,.':. -~ .. - • ·' . • 

E1 grado de comp1ej idad de 1as funciones .Pu!'d,e, i~, '1.iimentando, por 
:,;·:· ;:~:~~;~·;_) 

ejemp1o, podr5'.amos tener cn1ugar de: 

~~:~(~/i)2-'=T~c ~·+})) •·,.·· 
Como el lr.étodo I ~~4-~~-~d~~~--~,~~-i-~~~i:-~~~-~~!'~t~-- ~-~s _<:!~ce 9ue nuestra 
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~xpres jón: 

(x + 1) 2 = 2(x + 1) 

tiene el mismo valor· ( o lo verdadero o lo falso ) para el mismo arg.!:!. 

x 2 • 1 
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la expresi6n: 

las cuales finalmente igualamos en~ 

(o<\cc..c+:~r::: 2co\ + 1))] =TE\ (e:~= 1)1 
quitando las ~'oii.i_i1~s ~;_.;, ;.compañan a signo de ~ualdad. 

En 1ógic~-~;~i G~t;"i.m~ exp7esió.; se efitiend~• como•. una igualdad, e 

la extensión d;,;=c!os co~cep~os puesto ~qüei ,; >: 
. ~· (\ .}x·+ n,2 

- ;cx:::+-~i}_:'' 
sGlo es verd.a~~-~~-::c~:ii:~c{:-p_~~emO'~·-:~:~~-·., ~ii~oS- ,d~~~·_arg~e_-nt~ ,~ l' o, !.7"1. ~,; 

y .::1"i;~~'ios}á;f-:ic:i;'~·~~~~i~,i- .. c.ieii~~jo el c~;.c"epto de 
-·'= . -·-...·:-''• ·---

esto es. 1 

la función que derio~a :i:.stá e>q>~esÍ:cSn~ ·;~.· 
. ~~--- ~~-··¡· ~· . "' ---

tambien solo es verdadera cuando ponemos 

bien '1 1 o bien 1-1', esto es, 1 y -1 son los únicos argumentos que 

bajo el concepto de la función que denota la expresi6n funcion~l:,:. · 

x 2 • 1 - - - _·::.,'."':<':.:·:'· ~.:- "; 

de manera que como 1os argumentos que caen bajó el concepto ~~ ~ fu~ 
: .'!:-'.'. ·_ 

ción son exactamente los mismos que los que caen_ b~j_c:> -~ ·concei>_:tO de la 

otra, podemos establecer una igualdad.·entre laexterisión de los concep-
; -~ . . . 

tos. 

Ob:Viámente-de que el argumento(s) que caen l:Íajc·,el concepto(s) man_! 

fiesto en dos expresiones funcionales son ei (o·.Íc)s):;~Ísriic,('s).no .se sigue 

que las funciones sean iguales. Frege nunca cr.;~ ~n la< Úeiltid~d: entre 

funciones sino solamente en la identidad 

ciones y entre la extensi6n de conceptos de func~O"ne~':~·'.\. ' :'::,):' 
;·.;: --

Una identidad entre cursos de valoreS se da·::~-~~ri~~--d6~~_:f~~~i·ri~~S :-ti~nen 

para los mismos argumentos como resu1tado, el mismo·:~-~~-~ ·de-~~-~~~~~o.~nd\ls_ 
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i) x(x - 4) 

tendrá para los mi.sraos a·rgum~ntos q~e s~~tituyan.a x, 

·· 1'.::iú;~2.qc4x·. .. 
• 1 .- ~: ;·. ,'.,_.:·:>' . .;.:.e.;'. ':· :~':·\~' .:'. ,-. :.:-·· .. -

ya que, ;'fP~,~.:P,~ºiiJ;~~~~~;·~ltiii_,,p~r ;:r:~u;~~co,, ~.~s 
.-.,.',,.,, \'_-,.r;.-l-.,.,::;:,;_, ~:.hx .) ~-~~-·{/ ::.},:_'..-.~~:_, )r·-~:·.::> ~>~ 

que es i:i~ ';''.e~:;.<~ú'; .~; ;; {, , , ·•··· 
:.·.{ .. s·;~r·,· "··· -~3is·:~r~; .:· );:, ' 'o ·'·•· · 

el mismo .valor que 

que c:!11~!~tJ!~~:~::t~i~!J~·e~'fs; e~ct:s¡L de dos conceptos· se d;·• 

cuando al. .:~~~1~---t~f.\i~'~~:·_ ~~i~~;~,-;L:lri~¿s~f-:f ~·ci'.i~riai ~~~Con __ -. d if~eré~ ~~S -~,~ i~-~~:~ 
de argume~~~::-_:~~~":~i~~!~~¡_::~;-~~:t'mll~·~< qu:-~-:~i- ré_~ui tarnoS -un~~ ',d~~--~-1~8.· .. Vei 

~~ .- ' ·-:.--·. 

dadera bajo .;~1/~Ígno' d~' aii'..x.;;e~tb, la' .;tra tambiEn lo es '.º> cua~~. uria •· 

de ellas resulta falsa baj~, .;¡:,;(, signo ele argt.1Jllento la ol:,;.,' igu;1; .¡,, : 
decir, que l~ : .. ~i~ de si&nos.'de ',;,,;gt.1Jllento bajb los ~uai.,',;:~:;:,¡;_;:~~ Í~~ > 

,~:: ' ~.~ ;.,~ .. ,,.~ : , ·.;·;·C 

expresiones ~unc.ion~1~s se· C.Ony~erte :e.n. i:iOúlbre-: P~OP:io·,·-.~~-.J~,,:-:~~"~1.~d a··· de 

la falsedad,. es id!Óntica. a la sede de lcis: s:Í.grios'· d'e árgumenÍ:Ó constantes 

bajo los cuales la otra expresi6n .funcioi'ial: es} ve~d~~e:..a o falsa. 

identidad .,; ia extensi6n de conceptos' alud.~'ª :valores de verdad. 

Aquellos que conozcail eí .~flcüi,# ¡;,;;;~<>sÍcion~l pueden encontrar cieE. 

ca analog;t,;:·. entre cuaridá la extensi6.~. ~~M."i ~onceptos e~ .lª misma y cua.!!. 

do dos fónnu~aB~--~on\ equÍy_~l-~n_t~s::·:·;y;·::;-«· 

Dos fó~~as . .'so11. ~_-equ·i~aie~,t~ S ~,-~6g.,i~&i-eri·t~ en ei cá1cU:io · c·UaridO .'tienen 

bajo las mismas 'cotnbinacfOne~ de V:~l~:,,~·~ :~e' verdad ·el ID;;;lllO ~~;;,; el~ V~J:.dad 
final bajo la 'c;,~~Gtiva''J>~i~~i~i{(~i so~ molecul~re~). / ~~~s; Üevando 

más adelan_te _1:~ · -~-~~1?-g~~' ~~ -i_~ miSma man'er~ -en_:q_~e--e~':e1 ·cal.~Ui~: PrO~os_!·· 
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cional,no confundimos una f5rmula con su valor de_verdad final, tambil!in 

en el sistema fiegeaTio ·nO debemos confundir un conce.ptO ·can· -5-u ·eXtensicSn. 

SegOn todo lo antei:)or, '.Fi;~~~-::i.~tr6Ciu~~-C:~nÍ6.-_deHni~ió:nl~é1 :la el<te.!!: _ 

si5n de un ~~~~e~I:~ ai' ~üi~~Yde,'.:~~i~i'i.~.ci~~:'ti~~"-iilri_~i~~i'·é:úy.; J,~~~c ii~i~- cada 

argurnen to __ es: ~~ • "ª1~~ :~ .. :;:f'i-~d:~~; '~n.J\·u <:: ,) ~';; ,i;':; . .,-'Il;~~,·;: ;_. ;':~-s-i --- ---
Aplicá~d;; ~st~ .;:e·¡;·;¡_~f!1/i'{~üí-,. t~co,iitericiri~dfha~-tii'áí,;;i,·a; ~os ~-:i.PJ~ de 

:,:::::'.~~~:~~!ii~if if !i~l~l~:~~~~t:~E~~: 
es º e1 vai~,~~~i.;..~;;~j~J:f~t(iB;;~;~~~~k"~~1:·-'.i;~;~i ::i~·;··~~ :verdad d~\'° -fáiso, 

- ' • :,· -· .'''; -~·· '::''.', _-,_-.·_ "·. ¡.· ·· •. --,.- ; .• ;: 

ejemplos de;1~s 1i'~im_:: __ r2;ª_:s·Kª,i#;j:.:'~-- ú.~ 
.:;.: <'""'2;__ ;.,_-::·~:>.:o;:.;::,· 

-;.··: ·x- -::,:-:-~o.:-:_-. <' ._,_,,.,,. 

: ·,; -. ,':'~. -, 
2~.;.;)•·· 

-«~ - _'.:- -~,~-

" i. S.#/·¡\/.• 

't,<x.,; ___ '.'.· __ : ___ -·_-•_-. ', ~ ::: .-, ,;: ' ~ '·':' -·> ~ 

Las el<pr"'.s:i.¡;ri~ .. sf:~·~.~~~;~~;;::~p~-~-étnite~--:~iun~.i~nes 'q~~•Úenen~cursos· 
de valores c\iy~s compuestos:,s,or,l~s relac~~n~~ entre :un ~rgumento constante 

y el valor_ de lli ~~~~~;~··;i~~~·~~z;:;~~~~~~-;;,i~~~J:~~.:~~/].~¡·~;.p;es iones 
": ,<'·~ti"::,~;-_-·~.";; . ·/' :r .. ~, /;,. . ·.·,:·"··: ~ 

::~p::::::º s:r:Lt.ttf~~~~}~i~~;rr~~-~]t¡~~tf' :c~f~º-~-·--· de./jt>:::º:u::s 
-:;·.;s·«,.~:'> .~'- ~~ :·::r'·" --· _ .. ; -:- . -~-~~s:-~~~~~ :-Y 

verdad al que ap.;n t'a ia fun~i5ri:i'b~.:ici: ;;;·;.e.'a~g~e~toi' ' .'; 
Podemos.· es t~b].~~~i.)i~~~l~a~~-/i~~~~~ 'c2~t~. ~~. válo;es dé' foncioriés 
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y t~mbién podemos establecer identidades entre los cursos de valores 

'" '"•«·~· ·: :; ·¡~~~~g~Y1?f;~@~<¡;r¡~~7~~j. i)) 

Los denotadosóde;'e,,;pr~~i~rie; co;oo:\a) ; Cb) n~,,sori~i}f_lln~i.~nes 
sino tursoa·.·de :-~"i1~~-~~·;;:~,~~:-~~\·;:~~';;" .. :6i~,~~··:·:·~--~ ~--~~- ~·b·~--'.:,¿·~~'.~¿s·f~~·~~:\r·~~r:~s~ 

del mismo t:ipo Yli que<s~ ~~c~en~r~ con~ti~~ídos pe; el~entos de di- -

ferente netu"'aieza{ es .;¡ata: diferente na.tural.ez;,. J.o qU:e pei:m:iúrá: a 

Frege ampÜar Ía noéilSn-de función mlfs 8J.i.!( de ámbito J.ógico matem~tÍcoi-

ello se encuentra,ya an:~nciado ~ 1_~ introd_ucCión_d_e la.,~ategor~".1- c:Ie 

concepto pues-,-.cuando Frege dice que concepto es un tipo-de·cfunción··c.!!_ 

yo valor es siempre un valor de verdad, lingüísticamente acepta que'¡;,,}-.;-

expresiones funcionaJ.eti .que contienen signos relacionales y . q\l.e al céi~: 

pletarse se·. tra~fiforma~~ y~ .i:io .:en nombres piopios ·ª i~o::~~~-;«i~f~~i~:nes .···4ti;¡-::.c 
o bien son·.·~,;~~~~:~~~: o :-bietl _son f81sa.f{. :esto ,~·~gún:·:'-~f.;·>~~~~~~·~i~~~~ ;·.;,::.'j-~;::/~· 

,-~ ,; , . . -.. <:' .. s.,~: :1:-;.:_, ,'··"' -, . 

que expres~~~:¿¿ ·-~~·~~~.;..,.:_, .·.~/~~}. :.-:~.>::: '(>-.. __ j·LJ~~~-~~f'::~§}:;,_!;, r·, t~.{·:o_-.-
As~, ·~.:~::~:~~;~~~am'ién~~:· ~ ·~·~~~·~do ~-~:é~-?~_;._;,~;<i6'·~::~;e~·ido· ... 

''"" ' 

por ella p~ede ser .. º vel."dE!d~l."o o faJ.so{ ~Íe~tl."a~ ~.;;;~{ai'd~nob;:ci6U:. de .una_ 
'··;~"-

,"e' 

.. ,c-o'.o;o_---=~-· 

Pero ¿d6nde está J.a ampliación de·.1a c.átegoría. de filnci6n más allá 

del campo J.ógico matemáti~o?. :Pues es ta en que cuando aludimos a oraciones 

cuyos cursos de valores son Grupos que se constituyen de· argumentos Y de 

valores de verdad, ya no sólo consideramos oraciones como! 

2(1) = 6 

o como: 

7 'l 
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sino a ora.cienes de nuestro lenguaje cotidiano como: 

Celia es madre de,Silvia .. 
' ' - ' ".•;. ,' 

La Tierra es· un planet'1. 
•'. · ... - '''·· .. '. ,.···'"' -·;-·1;·· 
Jua~ e~ geneZ.o~o~-~ 

. - . .. 

1:.sto es, or~~ione's -~Ue po~~~s· cí'~~-Í.~~r: _e·n.· süJet~ y .P1:,ed-ic~-~~-; :doTtdé; 

sujeto es_ ~~-:--~ombre· propio y·-el-'.,-~p~~~ici-~·~o, ~s-.'Una :_eX~resiis~·_::nd--· SS:turada>~-,:;-. -
Las expresiones predicativas qu~ .tan c~míinmente ~t~~b~~ºk:i:~i;~eK 

mes en nuestro lenguaje cc{tidi~~~- sci~ ~;~);~~.; un tipc{;~e.e~pJ..'.,¡icii~t~ 
funcionales C> 'nombres i:le ,f'UiiéiG;i'; 'p'cir. ~j~mp. i.,r:" :; ·~,c::'ct •· -:.:·,:···:··-

__ ..;._ ___ .. _·~~:~~:tb;~~;: __ ~í>-~-~~tÍ.~ente. ~~~~l~:~ri~-~~:~- . 
.: .; • :··- - ,- e •.=_ ~-··· -.,·-~ <;-~~ 

• ., __ '·---•-'·==..;._· "'-;;;;;'-""fue una·de •. l.as grandes. figuí:;as"de' la •ciencia 

' >' : ~il11h~i~'l.-. ? · ~- · · , < · -·- • 

''-''-·-'--'-,--;-'._Li . .P el perro d~ mi amiga. 
··',:' -~,~(:~· .• \:; •' :;;;~' :"\:,-:··'> -:,;;.: __ ; 

y las eXp~~s,i~-~~:~. c'~-~e-~~ "~{ ~:.:-:·-
..• . c::c~f tt:~b.ií'"c6:i'.6~;: .. 

·:'.~~~-~~'.¿(/~' '.:/,' -

···:·· .. ,.·,-,, " .. •, 

son para .FJ:'ege_ un-.t~-P~X;~~:.::~~no:~ d~.-·argüm~rito.· 
: ,. , .• ~ ,, ,;. ''.. ' .... ¡ .. ' ,, . . . 

Ademá'.s,_.hay. aqu'J:".~'~grá.I1;:'í_,areéi<lo ~n.- el. compclrta;;u_ent<l ;de':Ús exp~~ 

sienes matemáticas con ~t~e Ú~-~xp~~si~~~~ del. -t~4t',~j~ ·~~~Íd¡~I1o; por 
~.-,:' ;¿·:._:_·~~ ·:;:. ' ~~ }.-·:;.: - . 

· \ }';) 4 ,:; , > · ~:f.t~}L~:.c1/I~~ :~i:~ndes · fj guras 

,, <\ < ·.. ... ·<i~h;.. ~úI1Cii. in;IDclial.. 

dos expresiones fun~I~;ales ir;,geaiu.~ .;Íla~~~¡;il;ii ~; tambifo sean; 

2 · • • ;;;~~ . de los Palotes. 

3' Pepe Pérez; 



77 

5 Newton. 

6 Maria Curie. 

8 signos de argumento constantes cualesquiera. 

Introduicam~~~ ::5·Jce.Siv~ent~, 108 ·.~fgii6~~ 'de .á.tg.ilro:entb< t;,n ·l;as· ~pr~ 
-- . :,'.~~~ -·-···· ··'-<'r ·'·_-;._:.y·.:~~-,.<:-'·. ,,.:.··~~:_-_"_ ... , 

siones func.í.O~~~S'Y· , ; ,e,.;>:··· --~·-¿~~-:~~~:_;·_;~, -.::·r - .. --~;'.,' -

;,_ ',;:·· ;2'}/~)'."; -. · ··. ' ''Td~~·;cÍ~ 1os :'e~i~tes fue una de 
· ,, ' ~' :; :'~,,_';' . ., _; ;;;; · ,,(J· · ias grandes figuras de la 

.-_,_,,-- ·.:,_- - ,:;,~-. ---·-:\·-· ":<:::~~;~:,'-:L>)C.iéñCi'á.munéli.al. 
''· ' ·;'. Z;J~>.24'.i? < Pepe P~rez fue lina de las gran 

-. _,_·i:,o.,- :.,,, ,-:;,·..:.,::' .::J··- ··e:;:;•"'-:- _c--o-;_1 _,-~ ,._. .. ;, .f- ---~--~:-~ -~deS figuras de la ciencia 
'>'. :·7; .. • ...... -m.Uii<lial. · 
':'\': " : s)~/?. '_~i . · Newton fue una de las grandes 

- 6 '~/i/·' Mari!~~~~~ ~~e1~~i:ci:sm~~!;"1 · 
.des ·figuras de la ciencia -
mundial. 

Notemos como de igúa1_ tña~era. e~,-.<i~,~ u~os_-_ ~_ignos de argumento hacen 

que la expresi!5n matemática exprese,u;.;~-:-:Y.er:d~C;l'y_otros.hacen que exprese 

una falsedad, unos signos de ar&uniento.-~hac:en~.::q;.1e ~~e-Stra- exPí:-'es:i.6TI_Or_di~< 

naria sea verdadera mientras que otios:-:h~ce'~,-~~e .sea 'J:ál.'~il~ . 
. . >- · ... ,·::,_ ;:, '·: .. :.;, .: ·--

Así, los predicados del leng;;'.ii.j e n.at,,;,f~:t-; ;~on ~r:~i~:5dé 'n.ómbr-és d{ 
conceptos. ., ._._. -' -~~.:.::;..r···. ;/ /1t~--;>~ 

algo que ilustra aproximadamente lo que súcede en el s:(st·~_:l~eg~a!'b ese 

es el· fin del plano presentado en la tabla siguiente~ 
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Nivel lingüístico ).\ivel ontol5gico 

l)Signos de argumento: ) 
1. l)variables: 'u 1 , 'v', 'w', 'x', --------:--i"' objelo& (denolodo& ambi':\uorncn"tc 

'y'- y 'z' • ..11 
l.2)constantes:'l.','2','3!,etc_.·. ~ t1, ~ 

: !°+-5} 1 ::::::=-. -."".-=:=========--...... ~ 
'Beitha' · Z: 
'La.Tierra'-·---""'----'---------.a.~ 
'Newton' .:---..,.,--,.,~-~..,.---------.7' 

'Ulises'-:::::::::::::::::=::::::========~ 'Odiseo' .. Nada 

2)Expresiones funcio2ales: 
2.l)matemáticas:'x '------.,--------~ funci6n* 

'y2+ 2' funci5n** 
:':x es .6' función*** 
'4 "') x' funciOn***' 
'8 <..y' función***'' 

2.2)Del lenguaje ordinario: 
es el perro de ·Luis-. 
es maestra de españo1. ----'--'--'-'P 

funci5n**** 
func ;.On**** 1 

3)Nombres propios: 
3.l)signos de argumento constantes 

SAC. 
3.2)oraciones del lenguaje natural ·· 
3.3)oraciones de lenguajes for""1les (inl:crpre.\:.a<la& y cor-. \Xlriab\es. libre&). 
Ejemplos de 3.2: 

Alejandro es hermano de Arturo. La verdad(objeto). 
La naturaleza es perfecta. 
El Sol brilla de noche. La falsedad(objeto)" 
Perla vive en Londres 

Ejemplos de 3.3: 4 
-(p V -p) 
p & -p 

( (p ...,,q) &(q -H)) .... (p-H) 
((p.-.q)& p) -.q . . ... . . • 

(donde 'p' Hene. \21. ln't.erpretac.iÓn. :k. •\a rno.chu':loda es be.\\~ 1 ''l' .\:ien,e:. \~ ióle.rrre-\ac.ion 
ele 'el d(a 1>erá caluro-.o' y 'r' 'lo Luna ""' un satélite.'; 'I '.:+' ~" ~a ij:'\pl:éQcJon \ó3!CQ). 

Notamos como a partir de nombres de funciones q~~ .. d'~i·~~~~,-~t~·:. ~.Í.~: 
nen com> signos operadores como el de '+', '-:' e;>; •,+;,:,i;ki~':;~;:t~~d,uce 
un nuevo tipo de nombres de funci6n en lOs cucl.:E!S :;:·~-~~~~~~:·:~~-¡i~:¿.~ /fei'8c~ori,&. 
les como son:'=','>','<.' ,eti:.. ··.,;~v.\:<:·.-~---~:-~;::- ~-~;;~.-,ó·-··'· -·-.'-:.-··,::~':,. ~:::·-.·\_·.·-2· . . \~_\ ._;.;. 

La diferencia en tr~ :- ~~pre~ i;~~~~: f~~ci;¡~-~·~l:;~:··;~.~7~~\~·i~~'.~ prim~r~s . y_ eX-
' · ... •'.; ; ·_·:. :· .. --: . . \ 

pres iones funciona;es c·mñ_~-, ~as -~~~~P:tld~~ ,-s-~-,~~nSc'-e~_y-~ ~-- .. ~~~-:,:_ºc'Ua:rid~---y~ ~han -s_f-
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do saturadas. pues los nombres propios obtenidos denotan objetos 

': ,''•, -"· ·_·._.-·, .-
La fig~rac;l:Sn de .. un·.signo .. relac:i:onal. en',un: nolrhre propio contri_ 

- . ' -_ ·. ·;' -- . ', -~ -

bu ye para'· f~fJn~r· ,<--c900· ya .:'V~-~ ,:·~·.i~>·.~~~:·,,~~-~~~-~rite ·,r_e~o~~~~mos ~.como 
" ''•> .. ,, __ :.· ,' . , 

una oraciCSri. ~s decir, un tro;,;o}EiÚ'engu'ajé (ya; sea dé lerigua:Íe ord.!_ 
- -<~";._·.;.·¡'.e:--' 

nario o m.atem1ltico) qti~-:-S~· ~-º~-~~~<---~_g·~~~:~ai~~ent·-~ ·a pa~ti~~,!i~ -un sujeto 

y un predicado •. ;~;-.. -~{:-· <·_/. 
No es séncillo. a. priiitera. ~is ta;·· saber ~\¡!il l!s~" el !lujéEi~.° "~l>:r~ 

- -·- -- . - ...... __ -._ -. -- .. - ... > . -~ -: ,>: :<:.-' ·_ '. :"_:-'--'-' .. ---
d icado de una oraci6n escrita en lenguaje matem:!tic? :.i~~i~~~-~_;y~~";·_·i~c:>~ --
tante mencionar que p~réi Freg~ tio.-habíil -·un.--an{·~~-c~_siii~-~~\:-~ci~~t~~::J~i~~-_-:: p~i:: 
dicado detr!is de una oración; ello se deb..; ;.~q~e:",í;í:.,i.;!S-:'i;.i~5·~~~~ma 
oracicSn era susceptib1e de ahuecarse de di~ers;.s.;f~rm~s~' ;;r_:.;j~pió: 

4 = 
podría a.huec.ars.e, como:. 

1) .X 

2) x 
3) 4 

4) 4 
·--••«" -

Y en cada una de estas expresiones funcioria1es- -encont-raID-oS--~-f~d1~-adQs-y-~ 

sujetos diferelt~es. En (1) el. predicado sería: 'ser un númer.~·. id¡;ntÍco 

a otro níimero (no necesariamente diferente a1 primero)1
•. _En·,(2).:. el 

predicado sería: 'ser un nlímero idl!ntico al nGmero 2 et::Vá~o'.:·~{'~ti..dr'~~o'. 
En (3) el. predicado sería: 'ser un número potencia•qu~·~l:Zj:'{~~r~e a 

·-·,:-':: ,· 
dos nos da c'omo resultado cuatro'. Y en (4) el'·pr-edicadó':·~:ería: 'ser un 

n!Ímero que ~e;,,ado a1 cuadrado es id¡;ntic,; a cu .... trb•'} ... '· ~-;:::''.'.: ,,:.';; . . 

VeMos como una oraci6n puede propi~ia;, d:Ú:~;ii~te~ • ti2~:;s: ~~- ,funé':Íón ¡ 
,~ -'"="-c7 'O,i ;;__=;o_:-: -··~"o- ·~"" i·'' ,--;-'.o;"·:';;cc_ =---
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4 = "2 

con signos relacionales) ~1 predicado aparece, por así.decirlo, obsc.H_ 

no es, 

verdadero pues, es cierto.que 

a1 cuadrado es igual a 4; pero esto 

quería, él pensaba que de la satur!!_ 

una oraci6n verdadera y otras una 

expresara de entrada algo o verdadero o falso. 
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Así, ~na parfifrasis más natural del predicado inmerso en la expre-

si6n: 

'}( r ser;uh:~ader·1 ~ue· tJ.:~ido 'al .~~a~rad~ ·~··.· .idEntico 
. "::~.:~::--:~ c..:- .". ,_ . .>· ' . - . <. ~-) .. ::-.. · - " .- :¡_. 

es la de: 

.,:· y .;LY· ;. /':(c~atró>. _. ; ·--· ·} < fr 
Ai!n cuari~;;; ibsinom#re~ .Pró¡)i~~ ~" e':'ticúíd:~~ ~~~~nJr~i~;is c?"'º= 

'4', ·1·.<·2z:i.~15?~.:-i~~;x;;i; •s•' ,.-·.··.· .. ·:i:m:;......... 'd d 

como nomi.~,,~~i>~~k16s;:~_-fti:;i~I~~j]!·:L!k?;~1~~l~S~!~~=·~~l:}):ª ª:: 
cuan.do las:·:·~-~~rii~ri.~~ cÓ~~~-:e~-.t~~ -:·-~ri: -i~~S~j":~-~-:~.~~mli~~C~~:- ~-~;' 3 -a· 2 ·+ 1', 

1 5 > 10 1 , '; <:,'~;; ecé. ~ tampoco son~-~~n~~al~e~~;. consideradas como las or.!!. 
-=~- ,_-.::; 'oG'- ;:;;_:;~·--~ ~ 1 Lc.,:o_~~'~- __ 

ciones del,lengu~jena'tiira1 iEf~S.~bol'eif ;_.~,;d;1 / 1k imprudencia cuesca 

cara• et'c.-,·: -~:~:~~~'..n~_::~os~~-~~:-- S-;~-~'.(¡~· f~:~~j~·:!-;{~~~~-:~>:~~ -:~ntre noriibres .: tnat~dt~ 
~'. .. :. :'!:< . ·. . . _. , "- < 

coa y nomb~'e-~~~-·¿;:~.d·i~~X:~~-~~·;-~~~~·i~ en~;~·; ~~~ac;)~ótj~~- _ma;e~~tiC~s ;r, .-oraciones ord_!. 

narias ninguilaLdÜ~renéÚ:muy;; :ef~~inite. •. · · · · 

Otro rasgd i~u~i~~ ;~·{~{ • ú~'~ema fregeano 'es aq~el~;d~.\¡~~· los_ CO.!!_ 

ceptos son Ü~ i•~i~~'.1i1~eci.1i:\~de ~~ri~Ún'es .. '• Pa~;. Ú~g~r un' p~co ~s lejos 

a este úlcími> r~ipet,,~o,~tii~~mo'~ ei ~Ígilieriteies'qtiema:' 
'J.e~~aj~'''· , .-'.· i / • ' '; ÓT\t:~¡o~ia 

-~~-"-.-'"---~'-'-e- ;;•:;e~: ---- .,_ "';;.'~" ,,, . -"-'-f .. ::~ ,:;.otfei:~~: ': 
¡At~:J:,~F ,::,~~/,.;.'·· "~'' . -;;. ~,¡ 
..... , . : -~~<,',, - ... ~ 
. -~.3·;·-. - :, ... ,'.;.:.' ~_CJ 
'.2.>+. ·'¿:~· _:"'. ·,~;,~ '.:~;;~-:;(~;- :.:-e: .·;' ,-:·ú~~> \_·~· 
~" .. i-·_· ... '/;'.'.<·'.:_: ·<~;;: .. -~~: . ·-··~::.'/'' 

predicados•. - ·.·· · <; funciones 
, .. :_>_·· ··'·; r·, 

___ es bl.anc.:;''--''--"-"""'-.c...,..--:"--.~ concepto .B ".'···\: .:'..:,·:·· 

___ es viejo-,- -'-'---"----"-,.:,_--;,:,;.;4 concept:o V 

___ es ladr6n 1 ------------.,..--~- c_oncepto L 
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Cotidianamente formamos e icntos dt! oraciones como por cj emplo: 

El vecino es muy religioso, 

en las cuales figuran sujetos y predicados. Cuando no tenemos inte!!_ 

ci5n de mentir, b_uscamos quc·cl predicado se aplicrecon·verdad al _su-: 
,·-· 

El vecino es muy re1igios0 .. · 
... : : . : :->. \:: ~.:,\. ',>-_:,~.-.---=~--<~ -.'.·'. 

Frege . bu-seó· l~ m3n~rr .. · de refl_ej~r __ ~~\ s~· ')=e~7~~ ,--~-~ ':\~?-> ~ii~ii-~~t-~~~e~te-

como a ni y el '?.ri tol6g ~co, la refaci6n suj eiO-préd ic8.da.'.· ¿: -~6b}ti t6~~·¡;_~b.~pt6 --~ s 
-;- _, , - - _:_:;;~. :;~;~:~; ;'.:'~ .;· 

lo hizo ~e lá.;_manera_ sig~ierli:e. · 
,,.,, 

-- _---:-·.:: 

A nivei lingüí_stico 7una relaci5n sujeto-predicado da lu'ga;,· á"ÜÍli{C>f~ 

ci5n verdadera sí, a nivel ontol5gi-.::o, ha-y una relación ~bjet~,;; --R--con

cepto* +al ~ue i el objeto* es el denotado del sujeto_-·de·l~·-·~~a-ción 
y el c5ncepto* es el denotado del pr-edicado d" la mi~ma: y tal cle..;ot•clo c:\e.I 
or,uje.to cQ.e. bajo I'.' denotaclo del pred;c.odo. 

En los parrafos anteriores henos introducido un elemen'tó· d·.elicad0 

para toda la teoría: la verdad. Dijimos bajo qué condÍc:io.n~.s .Fr~ge- ca.!!. 

sidera verdadera un~ oraci6n, sin embargo, estp últ:tmo·no eS_ lC?··:!JiiS~'?: 'que 

decir qu~ es La Verdad para Frege. A fin de aclarar es ta cue·s l:ión tendremos 

que decir que Frege _consideraba a las oraciones un. ·~ipo = e·¡;::i~-i~o de 

nombres !'ropios,. expresiones saturadas y, que aa·em4's ;··a dfCb'os·.- nombres co

rresponde algo en la _o~tología, pero l.qué'? ,_no. puede ser :&icamente el ºe':" 

notado del su}e:f;; y mucho menos el concepto denotado por el predicado pue's, 
,-

tanto el una··~cOmo el :_otro se excluyen mutuamente¡ recordemos que ·el denota-

' do del sujeto: e's _u~: objeto mientras que el denotado del predicado. el conce.e_ 

to, es un tipo·' de.:_función, pero entonces ¿cuál, es e1 denotado de la oración.?, 

Frege· .di:i;.ii que _-_si la oraci6n es verdadera su denat.9.do ser& La Verdad 

o Lo verdader0~.~~ si'·_) .. ~ .. óraci5n es falsa, esto es, ~i· el dénot_a.do del .. suje-

to no cae bajb. el .-c;oncepto· .denotacl_o por 'el predica~o. entonces, .la oraci6n 
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ser5 un nombre propio de La Falsedad o Lo falso. 

De es ta manerr. finalmente podemos decir algo que ya desde páginas 

anteriores ir,¡nl:ícitamente manejábamos: ~os co~c-~pto~ son_ u~ tipo de 

fUnciones ~·e en ca"" ele. ee.r completados,o pasan a formar l?a:rl:~ 'de ese obj~ 
to peculiar llamado Verdad, o pasan a~ formar pi..rte"¿. ~'se ·()~;~ ;;b:Íetó 11~ 

··};.x: \: , .. mado Falsedad. 

A las relaciones. que se· dan ,'entre- .f,:¡:b_~·i~ri~~'-, :_'a:~g~eri.t6~ ' .. y- .~Cbn~~-Os-

o valores de la funci5n bajo los ~;S~Dle~t[)J ~r~~~.'1()~ l~~IJl6: .. 'cursos. de 

valores.' mientras ._qtie a ~as· ·~~i~~ioiie·~· .. -~-J~---~~~: da~:·_:entre --~u~~i\s~,- _ .. -~~g~~n-tO 

y valores de verdad.las i1amsi.•ext~nsio~~s de/ éo~ceptos'. · 
As! como un cone:ept;o -~ª--~~tl_,'tipó-.de ~-~~~Í.-~n; 18- extensi6n · ~e __ -ün--<co:nc~.l!. 

: \ ':'.·:-'· ''.:., 
to es un tipo_ de clirso·· de va1_6reS -,·. y- de la ·miSma manera en que Se Puede e_!. 

presar una igualdad entré: C:u~~.~;. ':et~: v~~~res 'ele . funciones simpl(," como: 

.. fra:+,~,'-\E.)= ·~ 1 (;.,. (o<'-'t)) 
po·~·:üii·~>~·~6-~üi~~', i'~B.lcÍades· entre cursos de valores de .. funciones también es 

~. ooO,ioj ~;:¿~~ !!S'.~~f *g«~~ ' 1 ) ~ = > .( ~' 1)) .. 
y este Ültim~~'ii~c,c; ele ex~resii~ d~be 
el curso de ~ii~%~~~:.:Ji+i~'.~.~;~~~~~~~¿:; . 

. , .;,:. "· ,/:z :··.e:.:.,··\>'·'· 
·' ... _>·.~:;._·,_::.; ·x~ .~Hi?~ :.-_it;:.~"'· 

·: .~-·· ;.--/· ~~-:.~;;~~ : .. /::t 
y el de la .fUti~,i~~:~ <t~~'.:. l···~·:;'. .·;· 'v· •• ~·2_ 

24'~~1:';<~;~9t1t:t;.72"'(i +1)' 
'·'-' ·-::·\·· \;.,; 

'f también,. ;':~::':'como úria :igtialdad en la eJitensión de concepcos. 

En base a 'i;,'.·anter.ior tenemos ahora la siguiente tabla-esquema: 
- .'> 

ontologS:a 

curso de valores 
de K 

curso de valores 
de J 
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E.'(t. 2= 1)= <><'t(-< + 1 Y'"=~(«+ 1))--4 

extensión del concepto 
L 

611 

extensión del 
concepto M 

Por otra parte, Frege cree conceptos a funciones denotadas ~or ex-

presiones func'ionaleS en las que aparece~un sólo signo de argumento vari.!. 

ble; nótese que. ·no·. digo una s61a ocurrencia de signo de argumento variable·, 

es decir, que .ic,. 'dellotado por -una ~presión funcional como 'x + 3 )y'' no 

denota un concep.to ~· Sin el'tbargo las ~uncio~es denotadas por expr~sio~es e~ 

mo la anterior ·fueron incluidas ·e11 el 'sistema de este fil5sofo eón el:nombre 

de relaciones·~::· · · ·. ::,··-'-':'-: _ -

LL~ng'uaj_e y éi~t~l~ii.aY~~ Frege. La nocÍ5n de denot.;r: ;,;,.y 
-~, - )~~' •; ~-::. .:_··; _,,-";__-- ·.", ,: ~- '.:;-:: '.". ~ L 

Para finaÜzar• el,ca¡:i!t;:¡iópá.saremos '81 .estUd{~ de ¡las ~ons:Í.deracioneá 

es ene iales ace;¿~ ;te·i,;:·,dITiis·t;,~¡;¡~ ib~~;','~~ei '~~~i~ir·~; t~:i;;~i;~ i ~hib t~ ;;;,~ 
;,,::;_,_ ~'-- ____ ._ -~:o. '? - •• -.,.,- _ •• ' 

tre el significad.o de: l.os_'~fgriú·~ ;a ¿,.;~~;1;og5'..,.,;·cl~.;h6•.~ru.;~~e;l!a ,v~~~d.6 ma

nej&ndose en todo lo anteriªr>~s impl.íé:itÍl quía'. expÜc:Í.taliiente1~ahora nos OC,!:!_ 
O:.-·~ ".!:}'-~·:- ;-_-T,~~ :·,.: '••,.: ~i~~ ::: ~: . -o~,:-•: .. ~''' -~,~-~ .. -.:- -

paremos detenidamente de ·~.l.,',, ; •§ • ·LH> , Ú , , . ; \ ( , . · •. 
La relaci.Sn ·alud:Í.da. se.c';;nó.;E!· :~; E!i marco .,del. s.i~ta'lla· fregeano .como. 'la· 

', ··.:· .<_· ~ -:::·- ~~1.-:."."./'. ~,->¡-. 'º"' 

relaci5n de DENOT~ j/~a.~~ ~u~s·; á, é:tjhú?;u~ci5~ ;;;;,;~1J''lui E!néE!hdi5. Frege 

por dicho t!Ormino•< .. ~~!' '. /. ;·. ;:• · .. ~;-•· •:· :.;' pf¡< 

El desarrÓl.lo del par&grafo se ihi.;iarlÍ[en ~l ~l~no Ú~güí~~ico p~~~ ésto· 

nos pennitir:i ?eguir.-. de c·~rc8 ~ -1·8 --~et~d-~i'.og·ia_'_.:~;-~~~·~~a;: )¡~e:· c~n~:-i~ hí~: ::-~~~:h~~er: 
inferencias ~n~:~i'~:~~~~~~ -~-~ ·-~~-s~-- a ObserV·~~~~ri~~~--_{~'i~~í~~-~ic:~-~:·,~-: -,~_·:./~~~--~ 

~: ' '-: 

Asumirem:>s •que ei~~Íátodo• deéFrege.ope~a~;eri;~~~sc.e~~ii1;J.~.i:~:~·"'*I:;.;~\.i. ~.e··~· .. 
··:.·/'····>~.·-:·~-- ... ·."-·'·'' -.>-~> _-._ .. ·.::.-'·-·._ ·._, 

a) la _colDprensÍ5n:_ a ni~el ·:lingÜ·í~ ti'~:~('· d~ :~~~-~--~-~;~~~ ·f~~\~--~-~~~~~ci?rik 

datos sobre el denotado de l~ mi~:'. 
' . ' . . 

b) una. clasificaci5n general de expresiones' nos:. da una clasifica-

ci6n general de entidades. 

l/ cabe mencionar que hay también otra relación: la que se establece entre 
un signo y su Rentido. es decir, la de significaci6n; 5Ín eribarso en el 
nivel primario en e1 que nos encontramos lo mejor ser~ omitirla para,pos 
t:eriormente, cuando manejemos mas nociones te6ricas ocuparnos de ella d-;; 
b idamen te . -

Ji.. l\.de.rnó~ de. ott"Oi;. cosc:\s.. 
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No obstante, la fuerte tendencia a buscar conexiones entre los planos lingÜí~ 

tico y ontológico nunca culminó en una declaración de isomorfistro absoluto 2:..1, de 

manera que s6io podemos atribuir ·a Frege _la creencia ·en una relativa ~nalogía en-

tre el universo de lcis~:~si&n~·s.0\;;:::~~~ ~~;i~~~~O. :·de '_la·s>-·enttdS.deS'. ->)::>-·:~' -· 
J"• 

Para empezar" a··.t~-a:t;a:f">i'as</~(if~~~n·~:~~:~-~~i~.riiC>~~s:·_iiri'Si:ii.s'ti~~~~Ó·:~t~i#gi·q~~' intr2_ 
:.::·: ~ . o ' j; :;: ., .-.. . -~ -:· \ > 

duc iremos a con t intl~Clá_ri·_:_·~ie~iíi~ri-~~~1j-~tUi t·i.~1~- -:1a·:·:~O~ i6n~"-~ú(·_·deho'·.taJt-~\:/> ,::i·~:, 
., ·,,,. .·,,,,,:,·· 

Cons id eremos;:-· pc;r:ffe~-.e~P~~:~.,;,:,'~~-,~ é~~~s Íó!-"1 '-ÑÍXo~ ~ -·~-.;que:_,:~:~ :·~-~e~:~-~~Oí?;~;::·~;;~\~~,~go en 

el universo ont01o~·i~6·~-~~'..~~· t6.-.-.~;··; ._::~on·-· un_ -ÍndivÍdu~-~:que·:fue >prEi·s:i<f~~-t~.~'··d~·:_«:·E·~'U:·~·:. Frege 

djría que, . e~ .. este-~~~-~;g~:t{'.?~i~--s·{i:~~~~ ::·"N~o·n' "Cieno~~ ~--a;-__ -~:~~ ~·t~~-¡~¡~t~~-·'._~i-~~,~~>~j~>.-que el 

denotado de la pa1ábr~· ~~:!.xon' i~ ·esé indivi~uti~~e'tü~ ~~~~,~~~n-;~:.;q.;~;~ l.<iúé s.!!. 

cede con 

-· . ..- . -·' .. 
palabras como ,'_l_p-~gaso'?, ¿corresro~d~~-:Ca .-o ~·a :a_ ·es fa -~-~;i:-_~~-i~ri ~~l-~una enti. 

dad?, pues, a _menos,- que_ se ·admita _una onto_~_Og!a c~~pe~_Í.a.~;~'ji¿.~'.: __ .~J;~~-~ _s~_-_ dice que, 

en un sentido ñormá1,--~ •Pegaso.' rio-.- corr.es-¡)oridé>niri.guna· eiitid:ad._(··-
~'·' ~ 

Frege asume que 'la palabra 'Pey,iiSo• n~ denOt~. Pues.~~ h~)r ... ~ri :.el universo on-

to16gico un individuo. que actae com su ·denota&i •. 

Ahora bien, así como : S'e -dan-· fucpi~-~-~'iOii~fi : q~e :'no ~ ~i,~ri~ri\'d_~~~--~;~~s. ~'.'..~·d~ la misma 

forma podemos pensar 'qu~·3}~c~~É~i,o~:L~ h~i eni:id~ci;;~ a las'd,:i~1.'.rio' ;,cirre~ponde 
nada en el plano lingüis ~i::o; ;~~il'.'_'~11"~j-e~plc( siifdt: ;d~ '~~~~~~-f.~rS'..i ::~·~~surdo. 
Por a1 timo' también.~-~---~~ si:~~i_.e·~:.",}~~~~~--~-~~~;i:·r HS:iiár~-~-,~·Je:".Aif ei»~·n·t_e~::,~:e~r-~siOnes pue-

..... .2;: ~-;' 
• ' V • .... • .,., •••: •' ',: , • ''°,''- ~ o• ...... • • 

den relacionarse Cft~_-_jt_~~·-,!!Í~~~'-:=~~~$~~{-.--~~·~", ~-j.,~!'°i:.~~/-~i-~i:-.ª~~~~r __ d~" HS.lI'iet, .· 9 _:'El. _au-

tor de Romeo y Juliet8..'. , '_WiÍliam Shakesp_eare•: etc•' ··sori sigD.Os cuya· diferencia 

lingüística no afecta el hecho de que todóS se relacionan ~on·uria ~isma entidad 3./· 

-..2/Esto habría significado que a toda expresión lingüística debía corresponder una y 
sólo una entidad en la ontología e inversamente(que a dos expresiones distintas 
les corresponderían entidades distintas) ,así como también habría implicado que pa 
ra toda relación entre elementos del plano lin3ÜÍstico podríamos encontrar otra -
relación análoga dada entre elementos del plano ontológico. Lo anterior constit~ 
ye una explicac:i.ón informal del isomorfismo estructural, veremos enseg4ida::.que no 
se da nisj.quiera la prjmera condición. 

~Podría alguien preguntar· en qué sentido 'El autor de Hamlet' tiene el mis~ denota 
do que 'William Shakespeare' cuando sabemos que le entidad denotada ya no existe,
y l.qué diferenaia hay entonces entre 'William Shakespeare'y 1 Pep;aso'?La cuestiOn es 
que el verbo 'denotar' se usa de modo intemporal. 
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Frege se percató de estas reculiaridades y pC'r ello jamás declaró una i.denti. 

<l.:i<l estructural ont~ 

lógico. 

Haciendo 

caso 

caso 

caso 

caso iv-

-~E-í ~p--O~ta ing--1es .-,aht-~-~~i~~~Dbit~.-~~~~i'~::~-
- -- __ ,,_ - - . 

· ... ;-· ::. 

Herr.os aludido a la relacHín de d~nbÚ~ )~U.'i:i ~e da .;ntre .·el lenguaje y ia ont.Q_ 

log1a pero, no hemos profundizado sobre-:~q~e :~i~~T_.~:~·:_·i_ei·~-~-~~~ ;·~s·::_~-~t~'.<~/-·en _ qu_~--· ~º!!. 
siste exactamente. Para hacerlo V~-~V~Os_::·-~~~----~-j~~~o~:\~~- ~~~xo~'~· <:j;·{f{~=~-- _q\~~ 'Nixon' 

se relaciona con algO en el universo Ontol_óiico ~--::a saber~:, Con··-un· i~:~-¡i~'~/~~~-~-i:~-~~:-~:~~-~to 
significa que nuestra singular. r~iaci6n radica en: tomar una:ex~~~si'6/,~~~)~~~ es 

de lo que hahlamos cuando la' usa~a·~.--Y• .. una vez que sabemos cu3:i,.;:·:'~:_I~,~'.~~~~~~-~~d,·,_~;~ .. i~-
,'· .· 

dida (elsdenotádo) decimos· q·ue la rel.ación (de denotaci6n) se da entre .. est,a ,·,e':'~re-

s ión y esa en t ida.d • 
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La relacjón de denotar fregeana se puede dar p1rtiendo del plano lingU"ísti, 

co al ontológico de dos maneras: 

de. Utt .6.l!Jl10 a. Wut e.J1..t.ida.d 

de. m~ de. Utt ,6.i¡ptO a. UM e.n;t.(,da.d 
;''.-\> 

o 

po.1tque. 

po.1tque. 

Universo lingüístico 

subconjunto W de signos que subconjunto ~~_de las e~t.id~d~-~ 
tienen éxito en denotar: - con signos que·,:La:Sc· denotari.:--

signo A----'----------...,---------~-. entidad· á 

signo B===~====~======================::===""'""'~..e· signo e ntidad bcd 
signo D 

subconjunto X de los s;i~o.s·, 
que fracasan en denotiir - · · "''.·~<--:;·i···_:.-:,:· · 

signo E -----------,--'"-"----,--~--.,.----NADA 

NADA 

sU.bc.onjuñto Z de ·las entidades· 
carentes de signo que las denote: 

entidad n 

--~ -- "'- '--' ~;;-;-:~,e;---- 7-;,.;""-_ 

Hasta aquí hems· t6m~d·6 ·-~jémP10·~ que denotan entidades, por asi decir1o; sim-
' :. - i, ~ : .. . - ' ' 

p1es, sin embargo· ~-Ó· i:oda,s· 1os:· -~·fgnos "deito.tan este tipo de entidades-~_/. 

Para explicar .con rn8.yor detalle lo anterior es necesarió introduc'ir br~Vemen

te algo acerca de la forma corno F.rege consideró' las expresionés li'ugüís ticaS •.· 

Cuando Frege analiz5 el lenguaje, lo segmentó en expresiones~ que ~iern.p~e se 

comportan como términos singulares en un contexto dado, es decir, términos qué cuan 

4..}El lector puede advertir· que en todos los ejemplos dadas hasta P..bora, cuando una 
expresión tiene éxito en denotar ·alp.o, denota sjemprc una sola cosa,10 c~al se d_!l 
be a que Frege, usa precisar.1ente así la noción de denotar; es decir, cuando una 
expresión denota nlg" l~n un c.jerto contexto1 jamás denota más de una cosa. 

~/de mayor o menor complejidad, por ejemplo: 'Dofy 111 es un signo siT'lple o atómí"-o y 
'El auto de To~ás' es un signe complejo o ~Dlecula~, 
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do denotan se ve clara~ente como denot~n única y exclusivamente un individuo. Por 

.ejemplo, la expresión 'Alejandro' de~ota en cada contexto a un ind~viduo en la 011 

tología y, la mayorla de las veces en que yo la utilizo me refiero ~ mi hennano. 

Sin embargo, cahr1a preguntar qué sucede en._otro .t~po de_ caso·s~:máS ::complejos,, 

como, por ejemplo. cuand~ u:i:i~l.~amO-~ él _·t:gr~ino. 'IS~~:-~~:~~:!·:~:~·:))~-~~!~~~~~~~'.::"_~.<~~·:i::2::: .· 
neta' etc., parece que en estos caso~ ~aqueÜo que ~e '~~~~t;; n~ e~~rii.'. ~~~fai~:~o~~: : 

Alejandro, sino un a·i~~Grriero 'd.~ eri·~·idiides;: hombres ;·muj er-es~;,,:rd.ñé)S--~:~,-'j5V.en·es·.~ e:~~,~~·~!~,~~:.· r /'' 
··-,--·-,_,'',':···.''----._''-:_·,i-";·<~> .. ,. __ . -~--- ··• · --- ·-·--.~.-:- .. -· -·-·oo·-;--;' ···~,,;.,·_···•--. ,, 

los cuales estli justamente ~!.'hermano)'; 
• <, ,_ .' ', •• •• 

Fr~ge encontraba ·una d¡ferencia enl:r~ 
•t.iej.;.;,~;.;i 'L, .... i . .: !Ser,. hUma.no'.~ 

esta diferencia no era ~~l~~(.q~~<-~~J~~·~-~--~~~~e~ ~~ -~~~ino siiigu¡ar 

Ambos denotan por su'~irt.i a Úna Gn:i.éa e,,:Údadpero 1o que, en ;,pinióii: ~e 
ge varÍ.a, es el tip~-· d~ -~rit~id~d ~de·~~~i·d·~·- ~n cada :caso, -vé~emos,. -~Ji~.- -~~erc::a -d~ :e~~-~ 

punto adelante, pero'· és~ ~~:C>r~ll~,t:~ ~cl.;.r~ que en general esta consid~rac'i6n no iue 

aceptada por todos' 16s'~H~~~~: ~o~ti.'riores a Frnge, por ~j.,;,;pi<;, Quine hace ~un11 
· .. · . ·,._ 

distinci5n entre ios:t~irl1~~;,;/ti ícis·:.qú,~ •üailla. ;t:€Jrmhio4. ett.t_e9 6*1~4 a· 9 etieltat.~ \ 

ab~ollLto~ coreo • s e~·~ti.:.i~~ '<y ~t~inos. 11:].~ ~~~ d¡, ~1 no;;;~re .de.~~~~ J..lng~~ . > 

ILeh como 1 Alejandr~•{!{;.•;: i ~.·.~ :• · . : /''._, / ·• J · ··. ·•· ·•·· •. ·. ~. . . . 

La diferencia ~.'t:{i~S: ¡d,~·úé.,· ;J;i~~~ris ii~ -~~i,,;i~.;i si~~~~ de'r{ot¡ lltlic: : ·~k 
clusivamente a un j#:~~yj~~~·:~.'~~~~\~.~-~~.~~-:~~:4~t-~!i~f!·~~'.{4-~~~J;·:·.~-~~~~-~:;~~~-;~:~~·~~;:·~:··.:~~~~k·.-. 

---c:o;:..-':~-- -o--:-~c:-:O-.:::C:-i;.~~.-2}~--~'.;;;:;~~2~=-=-=~~;¿;·~_.'-..0::...o:__ .. .=_:__.·;.,,--;;-;_ .~. ~~,=,;_~: ·___.:._.:_,__ ,.'.,-~~:· -='-~-;:~~' ;. ~--'1- -.... .;-o-

SO s individuos. :\~~./).~·~· · ---~--~·-·,~·'.::::< .. ·: "·"·:.·;,,;,_·:0!~h- ;-,«.'.- ~-- ... , ':·~-:<:¿-<·:· • -. ":i,-~:··:;·, ::·.;;~:\~F:·;.~>· 

Para puntualiza;, ia: iliférenci.{~fentre 11~ t~n;'.;i~"- :~:i~~Ü:i.~~ Y?~º ~~te~Gr:t¿(),é.. 
"~<::.;í·::.:::· " ,,- · ~---·_-:.- ··~ <v ' 

Quine dice que el Pr:f.Írieró'. denó't'8: (Utiiii8."1;eá·e·e-.~· t~bnirl~' ~·s- -~-·fni~ri~·~-:::~-~ ·la:·~-~8.~~ra: 

fregeana) a un único i¡"c}ivi~úo ;; . ,~~;·t~~~~i~e~ se~;a;·, ~t;' ej eni¡>lÓ~':',;,~~''.cas<> de 

'Ser Humano', se dice ··que es·· ver·dad~_rO de·. ·~tj·s· .. a·e~eS ·· h.UrrianOs'.·· 

'i_! Aún cuando hay muchos otros fi15sofos' q.:ie h'1cen la' disÚriciéfo :intr'e. termirios 
sih(Julares y ·términos generales• aqu1 a1udo "intencionz:s.l· y ·excl:-usiva~eTite_ a 
Quine, a fin de que se noten c:i:ertas diferenciaS entre las conSideraCfones 
de un logicista como Frege y las de ~tro ~orno Quine. 
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Del término ~Ser HllD'ano',diría Quine, hay que decir:e..6 vc.Jtda.deJto de más de 

una entidad, a saber, de todos los que soDOs seres humanos. 

Es ÍJTlportante no interp_retar la distinción quineana como qué 'Se~· H~no' es 

verdadero o de i'a cuaiidá:d:·de:· humS:nidad o ·de la cla·se· de ~nl:'"id~~~~-;-:·q~Éi·-· son.-seres 

hurranos, sino como qj~'.:;{~i_·'.~~rdader,o_ de ca~a entidad que'.-~e~: --~~:_:.~:~:{.~-~¡~{~~~·~da ÍE_ 

dividualmente. 

" ••• ev.<.de.11-temen-te 'pel!.veMo' e.1 ve1t.dade.1to 
no de. .e.a. cua..Udad pe!LveM.C.dad, n.i. de .fa 
c..ea..1e. de. ·~oncu, pV!.v~cu. • .Uno de ca.
da pe!L<lona r-e1t.ve1L<1a ;toma.da huU.vh:lua.imen 
.te..""!! . -

Y es qµe para Quine el denotado de un t'érmino general no·.es --~i_!~ó~jÚ~~~~- _de- e_!!. 

tidades de las cuales ·es verdadero el tlórmino,ni de. unaprop;cdad.;~c;;,J.;>, ·'~·Íno .<iue·, 

el denotado de un té~inoqcategór;co es~ p<>r. separad~,.:-~a~~.--~~-~:i-d~~-~~e-i~:-·-~~ii-'es 

verdad ero el ti?rmino; e~.· e- s_te sentido podríamos decir_ qu~ ~: ~ri- :i~~rm¡~o. cat~gó.rico no 

tiene un único denota'do_ a·_d_ifere~ci~ de un término -~~n~~la_r-·-ª.J .... -· 
. . ·, -_ ' 

Por otra part·E?: --es··'.~~pór_tarite ~~~v~rtir que _Qui~e .!1º·_ 1}~~~~--~~~~':1Íla~ identific.aciéSn 

entre términos sin~i~.~-~~ y ti!nrinos coné:retoS ~ -~ritr~~:~e~irici-~--dS.teg6~i~~ ·y tér

minos abstrae tos~ p~i~~:"·~~· .¿ st~diá-·:·'~s- c·u.idB:d~ ~6 · ~i--}~~~~;i~¿~:~(~he~e revelar.- que hay:· 

a-singul2.res abst'~acfos .. ~J ej e,¡;¡ilo: 'La Pi~dad'.(~~ una .sola entidad abstracta) 

h-singulares· có_~~f-~:~~~~s-~ p·~~_':. ~:~-~~Pio ~/ -:~~~~~-~~~~s-~:;:;_:-~~~~\:_::~na. -so i~' ··en tid·ac{. -con.~~-~~~) 

·-:::·:·~:;'.1~f ~~~t~C$!~1!7~ti~t<~:~"' ""····,~·;7~i· :·i•··~ 
d-categ5ricos eº~'?;;;~;,~, p~~.:~}~;~~"Y ·~.se·r·;~;~~.;· },~~: ina;c,l~;e d~~~~~¡~ .. ~!~' 

concretas) _ 
";·•)":<",· ;; ... .. :::.;~·,~>-·~;': ·.,~ ,!'"-' --•.-· ,:~;':,'' :~~-_"' '-.-~" ··<:<~\:~<:,· ... '::-:,<:~;~,;<;'.~:~;:'.:;; ... :;,_, 
.·< ·:; ": ~: : - , .: e~-::-~ ~ .• ~.·:· . . \:.:.L::;~--~~,~:,· ~ ;·. \~;; .- . .--- ·' ,, , ·;:,. -.¡· • :··<'. ·.·{ .. :.,·,:: '· ,: ; : ·' .~:r: .· ;:~.';-.. :.;.~e·:. , " . "J::. . . - ,· .- ,---- ~-,_;-;" 

Ahora bien, c~9~-:~F,~'.g:~.~- -~~~~~·:_··~~i·~? :.~-~· :dj:'~~-iri~'i5~ \~Hti-~':'.~~~·~;~~~~-~::{~~~,~~~~~-~~·-~J::i._;:'.s~. 
nerales sino que, Gn·i~ºa~~~:t~·.· s~~-~Tit6 ·._'~i>i~~g~~J·e:~.:~~n~ ·expreSia·~~~~J~úe-.;.s_e'c COmi>Ortan~·::; .. 

! :'·' ;."·: .. : ·_, ·,;- :·-::{~.·]>:-.. ·_,~,:_:- l~"--

T/Cfr .Quine,w .v .o .""L"º" .. ª""·•."'m" .• "~""i:=-~"~"'º""•~'-· -'d"'e""'""l::;a"'·,.,.,.1"'·5""· .. s~i"'~=ª .coi. zéc~in;E~;~fi~·:~'311{X .·,··.· ... • :;_. · ;: · 
:[/ S~lvo casos excepcio~alés; por ejemplo:. 'habitante de.l.a. :isla. ·llamado.:Juan·. Fer

nandez en el s.XVIII .•• · .. 
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como los prinleros, entonces para ser coherente con esta medida tuvo que admitir 

que ciertas entidades de su ontología, los denotados de expresiones como 'Ser 

Humano' comple-

jas. a 

veces comJ 

subconjunto W .de signos que subconjúrito Y de las--entidades 
tienen éxito en denotar: -: _q'=1e .ti~nen Sig~Os que_ la~_· d~Íl.2.. 

'A~!Í~~d~o::;-, -:--------..::..._..:_~~':.t:dod+' -- --
signo B e~hd-<>ó*~ 

'Ser Humano' indibujable. 

signo e:::=:::::::::=:=:=::=::::=:=--.. signo D entidad cde 
signo E 

subconjunto X de los 
que no ~ienen éxito 
tar: 

suhconju;;to 'z ·de. las entida-des e~ 
rente~~-~.e "s ignO q-ú~ _ .. la.~, 4_e~~t~: 

NADA ----.'c----c----:--~-----.--.-·.-_..,..._-_-.---. _----'----..,. en-~i~d:l"l2 ,_ •• _ _ :~._;;< ~' '_~~;:~, __ 

Vemos que una, dÚe,;enc:i.ll en~re QutI1~+ F~~g~ :~s que<d primero nq ltrato a los 

términos categóricO·s ·.coml :·exp·r·ésio·rt~s:·· qüé> ~-~n-6tan ~~~'- Íi~¡~~ ~·~~-i-~a~~:~- ~-¡~O~- como ex-
-. -.,_-- ;1,-.; 

presiones que pUeden ser.::ve:~~d~i~-~·. de·-"inU:chas entidades. 
. - ' 

Nivel lingÜístico Nivel ontológÍ.co:_. 

- .. e'c. 
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Pero volva~os nueva~ente a lo que nos ocupaba. El estudio de la 

naturaleza de la relación de igualdad llevó a Frege a postular categorías 

interesantes entre las Cuales figurari la-s nocione5: de signo, sentido y d~ 

notación que ya::.,:i,e;nios citado-.'- ',. _·-·. 

La cuesf:i.s~~~i'~u~ t:·P., de·'~~i~~¡5~::~: ~·i;~f~""1<i'1~•. x-eiJ2iGn, entre 

objetos :1::7:e¡~:::se::r:b1:::::siJ:~:;º:;~~r)'_'::~~:·.:~"::~:~!e:~~d::aliz~ Frege a 
·: ' ·:<::. _,;~1··:"'./:''.\.f)-.::·, >·~- : ·'.}": ··-. ~-,. ·. 

·~- _:i;·!~~ +_-:~~~~ ·-~ __ :~ :~\;· -~L;;--~~· -~;:~;/-~-~-~,.~·,___ __ ·--- -~·-: 
das detenida:cen"te. 

._y 1á)·;ii=':k' .. - : e: 
son dos oraciones en las que se ~;,cu~n~r~ .~~~~;n~~ ~~::~'fgi:J -~e i~u;iJ~d;'='. 

':'. "'.• ' : : . . :-. . ~--:e;·;· . '.-- ;: 

El valor cognoscitivo de ambas es: dif~rerite"· ii>' es,llna orac:::i.Sn que vale 

a-priori y es -~~liti~~- oi~ntra-s·, ;_(-:(Í.):·~~-.-.;~~~d~_"'.s~i~p-~:~~~e~t~~~-e~~ers·e; a-pr-iOri, 

ornciones cote (ii) -dice ~rege- co~~~e~~~:·---~-:~~e~~~~~-:¿·:~i~·~c:lo~e'S muy valio-

sas de nuestro conoci~.iento. 
_·; - .: : .. :'.-.·-~::-{_, 

Si uno considera la re1aciGn de i.guá1eadcomo algo que se da entre las 

" ••• con w1 .1,(gno:; •• eMi cone~d;, ... ~/-~ ~e.{:i(JriP.ru,'. ,, 
polL a, que puede .UantVL6e .ea· deno:tac:.<ón:Cdei,'¿,41-< " 
no¡.;; I!' :!./ ,,,: . -:.' ' -.· .:-;•;· . ,·_· 

entonces, parece que (i) no difiere de Ú:Í.) :cuandri ;,,~~~··d~~ ~s ~~iÚéi{ ve.E_ 
~- .··,j·.·. ··:."·~_,.'" --·· ,- -~··~' •. - ~- ''·· '' . 

:::::ª :ªs:e~~ª:::t~ª <~:f:~::::ª~~:e~~-~~~l~jc.r1._i,·_-,%~!tr~~.:.-c.I]~t.:.;_~t:r_,r_-&~~r- -
- . of''' ,~;·~-:~. {~ ~-. --. -~~~'. -

ma, (ii) nos hác~. ~ecapacit:ai"_ s9b~~, ·aiic/'._'qUe'.~1 ¿~'C-~d~:;:~~'-:~;~i(iii~~~:;~rit~i5g·ic_ri~~á 
diferencia d,.i Únguístico, ;,,sto e .. ~; ~e~~~}~;-'.~~i)~i}Ó ~~~!{'\~~iie~~uj~. t~ 
nemes en nuestra segunda ora~iSn ~<,>s ~i:iilos ;&úei'eritiis, '. ~}~;~b~~·· 'a' } ;;; ; 

el que veamos entre el1os e1 siSn~ •d'.'~,-~1-~~p.,,r;;,,~ que. 'a=b' e~ ~~;dade~~. 
::'. ~ ' 

:J_/Cfr. "Sobre e1 sentido y la de;{()t;;:~tS~'' 'e~ S~~1in~ic~ <fÍ:losGfic~ 
y discusiones., Artícu1o de·G.Frege; Comp.T,M.Simpson.v•.'P 5. 
s.XXI • 
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nos conduce a la supo.sición de que a nivel ontológico hay algo, una cosa 

que funciona como denOtación: de ambos signOs ~· As~, riiient~as el: plano 

ontol5gico of~ede ~n~ ~e~otacicS~ ~ara los sk~~s; ei pl~rio·{i~\ii~&cc> 

:::·::.:0:.·::::,;;t·:::~::;·~!.'t1~:t~1~~~jJr~~i~i~1:=~:t 
dos signos ·.dit~r·~~~~~~- no·~ .~·p~~,,;~~>d~'. .J~ii~·-~-~-~~:i¡~:~~~~~-.~~:- i~:-~~~~;~~~~: ~~_i:·:·:~~i~ailo 

,. < ·::-~)!r ;::~- ·: :' . .,,_t- -" :~~'-:- ,, .. --,:-/,;.::;:·\?:~)_:~~')'-~-=';o.)···. 

ontol::i::~erre~~ti~~ ·~ú~ ~;1~éit~¡iit~.· .~~~e1~~~ .. i~~si ... ~~~?~~;;l~~~je·:.y.la 
::::1::::ep?::º~~::~~¡~ ª!ií~~t{::~~~: ;·i;§~~~i~,~~M!t~;.~~t;r::::~. 
tan algo, esto· es;· cl1aI1.Íb•. en· el• pla~ o·.:ito16s'i2C> l.a:Y' ~i9. 'q;,¡e.·~8~.~IJ .denota-:-

ciSn. 
- . ---dr~> !·¿_:_,,·~· 

• 

0r·-'.·~' ·.- ¡ =~:~: ~·~~ ', ::-.::i;·_: __ •> 

''PeJto u~·11.'wicúfin 1>e. ~ ~~·:&,'6 ;wm,;;.e.6 o:> · 
1>-43 001> 1>dl!.o e.rL ~ med.ú:fa e.n qCLe.· ·e.e.to¿, : .Wrnbiuvúi1í'" •·• · · 
o d~-4Jl7d/l.Ctl'l a.tgo. 11 12} ,.r. ·· · . '.J;. 

También toID:a part~ e~ la cuestion ei ... i~·t~-~:~s~"~ü~·:~:-~:~\; tf¿-~~r~;~ri~ ~¿i.fi~·~ta.'~>:. 

por medio de oraCi~nes. del tipo · (ii) ün cono¿.~i.¡,{,cfo' ~~~~/ni;'.'fAf~~{~::·~:~it;f · 
riedades personaies, Por- ej ~Plo ':. rio_-::_~-~ ~~,/a~:~~~}~ii!:;~~~~-.i'.~-¡'i¡cj~~:~~\~q~:e:~ P~~·~;!rií.il~~r·~éd.~: 
notado de 'a' sea algo diferente a 1~,' J~,; 11fü~{uai:;;,~~t~ sé. t~~ ;oi.; su ~~~i 

.:;_.·;; ·.:~~·>': ' . .,"~i "'" ,· r> 'y", .. ,,,~~:; -:,:;,l 

tado. ··ic }'(' ·•· ··:· .. :: ·''( ·.,":_;";"~·. . ;::-:: .- . -<,~; '~,~- .. ;~·.··-
Po~iemoS ahora nOtar como una :cl:i'ferJfüt:i;a:~~~~tri'-~i'inD-S~~~~~~-~·~~\Y.'.~.'.~1 Ji·.~:~~,_ri~o~" 

implica una diferencia en la de~ot~~~~~i:~:.t~ndé{~ ,·~r.;;'~~~a~f~ ·~~~.~~¡f~1"~~~ ·. 
cia en el modo de presentaciSn delo q\Í~,..,~;¿~~~g~~~o': ,; PC>r:'.ej.~m?J..;ú~:;: .e~ hase 

: .. : ,e,_-~.-,-\~:~· .\~: .... .::-,".· ,.... i'. :. :;;;:-' /;. 

a1 siguiente esquema: ~::-- <::"::~~:-~:·~:. ,., ~ ~·~'-~::.,; _,/'" 

•

. . c.iú,'.;nferen;,_ic:. A. 
<.ii;c.unferenc.iQ B 

' ¡- ~ - - ' 

' 



hablamos de que el centro de la circunferencia A es el mismo que el centro de la 

circunferencia B, lo que tenerr.os son dos modos de presentación diferentes de un 

mismo 

expresa un 

Hasta 

cosas: 

El 

en lo que llam6 

nuestro esquema 

centro de 

eentro de 

Frege 

un modo de 

te.·.., compartan, 

Podemos . 
sin 

por 

su: .:idea de lo que 



" ••• potr. '.1-lg no ' y '110mbtr.e' m.t.lendo 
c.ua.lql.U'.eA de.i.-lgna.c.lc1n que . .le.a un 
nombtr.e ptr.op.<.o, cu.yo. deno.tau6n e.&, 
potr.: lo .tan.to, un de.t.eJtm-lrlado obje;to 
( e.n.tenclle.1tdo u.ta pa¿abtr.a en .iu .1 en 
;t.ldo· m<!6 dmpUo) ••• La du-lgnac..Wn -
de un obje:to paJL.tlc.u..taJi. puede, a .11u 
vez, u.tatr. 6otr.mada potr. vaJU.a..6 pa¿a-
bJuU. u ot:tr.0.1 .1-lg1w.1. En mw.t:o a 
.ea btr.evedad, Uamatr.e'mo.11 non¡b.1tu ptr.:op.<.o.11 
a ,ta¿u de..1-lg nac..<.o ne..i • " l 2 / 

En cuanto al sentido de un nombre propio 

" ••• e.i ap.1tehern.Udo potr. :tn do a.que_¿ 
que .:t.lene .iu6-lc..lent:e 6amll-latr.-ldad 
c.on e_¿ lenguaje o c.on la t:ot:a.f.-l
dad de fu.1 du-lg na.e.lo ne.i de .f.a.i 
que e_¿ nombtr.e ptr.op-lo e& pcut;te; petr.:o 
e.it:D .6 6.1'.o ~Ita. luz .1abtr.e un a.ipec.t:D 
~ulatr. de .ea deno.tac.-l6n .11upon.len 
do que .tal nombtr.e .tenga alguna." 1 37 

La liltima parte de esta cita nos provee deinformaci6n para.·pasar· 

a considerar otra de las posibles combinaciones entre los conc.épto.s de 

signo, sentido y denotación. cdando Frege postula: 

" ••• e_¿ ¿¡en,Udo • •• e.e.Ita luz i>ObJU?. la ck-
~~~a.lg~'!i~/do que .to.R. nombtr.:e- }. \ .· __ __ ' 

es decir, que bien puede haber sentido sin denotaciGn·~~ 'lo :-cua.l'.,-CiCrtament·e 

observamos en casos como: 'el duende' , 'pegaso•,-.-'.·, _.:~~~··~.:~::.¡~~~---~·~~~~~~ .. al. ser 
,,, ,_;:,· ~ .. ~;;.:· 

escuchados son comprendidos no por una asociac·i~n:._;ü:;m.:~di~i·~::·:~c;."n. ·,u~ denot,!_ 
·. - .":.. ~ ., .. ·j ""'' , .. ;.__:¿ .. 

ción de la cual carecen sino, justamente --p(?rque·;pp-~~~~~(f~~~:anib_ici---un -sentí-

do preciso dentro de nuestro lenguaje. 

expresada en el esquema general así: 

signo 

'el duende' 

U /On.cit.Sc~ica filo116fica.p 5 
U/Ibid. 
l"?J/--.. -

sentido denotaci6n 



"Pued;,i ,7..dm.i,t.i't~e,qtt-C:.=::á, qu.(' tr:d:1 c.-x.pre...!,-i.$Jt." 
gtuzma t.<c<Llm•'nte b.i.en 6(JJ/J¡""'da que -0 ca w1 
nomb'te pu•µ.UY ~~o. -0.temp'te w1 -~e1it.ü:fo; pvw 
c>..6-to 1w ~<!. deC-ilt 'f'-?. nt -0en.t-i.du COl¡/¡.e/i Fonda 
.fontu;bi lí.na deno:tac..i.611." 1 !:Ji 
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P.:?.sarer.ms ahora a considerar otra-a.e las posibles combinaciones e.!!. 

tre signo y denotación. 

También puede darse 

denotación, 

* Por otra--pB.rt.e··-enCion.tra:~of( que un miSniO ~ig~o -pu_edf!:~.Ca-rgar con, 4,l.fer~.!!. 

tes sentidos rasgo'· que; p·ar~ Frege, man.if:testa-.~~~-::,iriiP~r:.t;écCi_6ri;_ de· nue~ 
tro lenguaje natural al mos-tra:r.se_ incap~z d-~· -~~t~'n·:~; -:~~~-:~~~-id~ C.OnS

- - ----------· ~:-~~,,~~>;__:~~-;_f_;__-_ -- "~;-;-<--'----·: '-o-C-=.o:O-----~--'_"'-
tante- -bájo--cu~1qu:r.-er -c~n-texto ~ ----·- -,~. - ·~<--;:'.{:<·'-_ 

Cuando de'seamos hablar de los sentidos de, •la~. ;.!i.la~~a~}-i~ _;;,Ú;,·9 mi.!!_ 

mas, no las estamos utilizando de la manera lia~iidai'.;i/ Al•de~Ú':·:J·:~e~fi. 

'º •• .. ~;.;,~ '"'·~::.::,':.·:~:~;'° ..... /·\1·:: .. "··,s~~~~.~~Rti 
no estamos hablando .!:.2!!. la palabra éínfo;J_'s.Í:no que;festmno·s:'luíblarido '<l~.·la 

l'I/ op.cit. sem~ntica Filas!Sfica.p 6. Via~Jq~i'~<;i~'ih~r:d~ ii·~~o 
IW 110-0 a.1e9Wte ap1te11de1L una. .deno;tac.;.611;· · 
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palabra misma, 

Frege diferenció entre el uso común de las palabras y este uso 

extraño en. el._, cual U:tilizámos expresiones para hablar de expresiones 

aceptando asi~'q~é ió!!, .. ~6;. pu'~d,;titanto,fÍgu~•lI,:e~ el ;lati{:,~to-
lógico com~<(~~ri6·ta~:¡~-;~~-~f :~~<_-.decir/: .c~-:_:~--~qu~ll~ -.d~ <i~"~;-_::~ii-~\..;~:~ -:)~¡-b]:~ ·

1
/ 

<,,.·.:., 
coma f igU~~r)~-eri ,- ei'". pr~n~:~,; li."rig·ur~·t·1¿_0--é:-:c~O ?-'.~·'ifirió~ ~- ··es __ d-~c;ü.r\- :·¿o·tii~ -:·~qú~-

110 con 16-~ll,; ~e;ba.ÚB.;<i> < 1 ''> L/ ;/ ' :_ ,;,_ '-' 
__ -.~ __ _ .• -~ -'_ :-~,_-~:, - _: :: -~~ -~- .. ~-~º---~'. , ,,·1- ·~_:~ ~;-:¿~s-~:-<· ::_ , __ :_'._~)--, ·:o.. · 

A fin-.-.de:·. evita~-- C0UfU5:Íotie~- ·:~~~;;-~~; ~\.:·--~--~i~.:_-~O~~~~i~·;:~~:~ .. :~~t:~~,~9)·:·~~ ··· -
para- es te, rii~~--~~ ú1é6~ él., r;c.i~s~;-7;¡~' ;º~~ ia:~~¡;-~~~~~;-~ntr-;,-c?~~-~- -

nas. '•~:'' ;,;, L\ ---'.r1h:, ----•,_•;<··y~.;,j,. , ,; 
cua,;ci.r:> ~quiero referí.me á~ ia paiabra{o'so diciení:lo'•' de ella )que tii< -

ne tres 'l.e~~;~;'ent~~~~; ~~0, ·P;,ri~~i~'';I\{i~~~¡;,-¡hJ.ía~~~i~:~~~' ¡:d;~¡J~iá:; 
que la det\~\:i2iót\ d.? ~iá;~ia~;,~~ _:a;, ;é8 ei. ai;~;.1 ~it\~:~:·~u'~ t:C>' i~: ~~~-r~: · 

-.::. /.: '· ... ., ' - .-. ·:·< . '·-;·.~ '· -2}<'· ~::,_;::, '· __ ,·;,: ~ ~; : ,.>. 
si~n mismB.i -:\O:~_O ~- ~ ·:" :-:- .- ___ , -¡"~~-:-~ .... ,··:· ,- :\· .. :/_: .. ·- .... --· ':.·:·~ .-. t~E:~.;~·~·" :,._,./ ~;~;.:~. :.~. -e'.·~.~~\'; ., .. ,. ... :.·'" 

c~a~dg- <iu'i~-ra:J~abl.8.~f.i,; ,1Y( __ ,.,a·,ªs.:.eí},~'~,~,:m•~·,:e-,t,·0r,•_~r~,·e·,:sf;·'-,,~;1,-e·,·'hr;~0,~,k_"ai~,·~;uai,~~,,,ª:.:n:_:,:--,g~_·,•·,;._'.í,~,º-~'~,r,·,-•_:,,•-l.'.,[_;_•-~,:,•_;'s,>'_.,¿_'_;,•,:.~."-º-·,.•,;,mú_._~,•--,•,-_,._;~_:,·-'-•• ,,_-,•,-, •• ;:_·,,, 
de la pahbr~,(~{~ ~~nfili;.,f: _ _ ,,, ; ,, ,., .•, ,., ~,_ . --- _ , 

El disc.:ir~o,,,•<¡ue,,_c6I\r:i.,¡,e•,- l>ii1at>i3S:s: 2~I\~F:i;c:~lia~.f~':_~;e i~fJn'~~;~i~~~r.;;;
.c!i:t'ec:it(; y iquei ~,,- ~~¡:,\j¡ !;1i-\,Ccíi-ri11\as•s~\\a~a'd1.,;¡'._;¡:~¿ -,~¡;.ea:.,. so 

.~·. '.... . •• i • '> . _._,. , .. ¡ 
-- ~·- - ' '\' ~·· ·' .. ,:~,-·:.-

-'- _:_. b.-"--0-;-~ -=o:.:--, ;_=:¿~~~--'e.o:_ :·~-~~~:.o;·-=:;'~~--'· ~'--'.::->:·:+--":-o.~.~~~-0~?;::;-i~~o;--'"-; 

El discurso indirecto permitió hablar, del sentido' de' las palabr;:.s sin 

dar paso a equívocos que entorpecían los estÚdio~ ,¡ este'ni~i1'~-
. : .'· ·. :'.:. /:<.;t"' 

Frege se esmer! mucho en evitar que se confundieran ia-. ."_d-~not~"c'i.Gtl :y· 
___ ., _·_-.,. .. _, 

sentido de un signo, con la imagen asociada a é1. La imagen d:Í.fi.e·re·_c~é-

la denotación en que si bien 1:1sta <iltima es perceptible y compar-~ibi:i; ,o.J!. 

jetivamente con otros seres humanos, la imagen es subjetiva. : »::·:/·L"' 
En cuanto 1\1 sentido, un mism> sentido puede estar asociado a': d'if~.;.. 



rentes :imágenes aún en 1a misma persona. 

" ••• la deno.ta.c.Wn de. un -0.l9t10 e.-0 u11 obje-to 
peJtee.p.t.ib.le. po1t me.d.lo de. .f.o-0 -0ettti.do-0, ml 
.lm:lgen de. U. e.-0 algo úite1tt10 que <1U1tge de 
1tecuelldo<1 de .lmp1te.s.lonu .se.l'l<lolt.lalu que 
he. te.tt.ldo •• • .e.a .úmg en .6 e d.l-0.t.útgue e.sen
c.ú:d'.men.te del .6 ert.t;.úlo de.e. <1.lg110, que pu.e 
de .6 eJt yYLO p.{.e.dad común de. muclto.s y que, -
en col'l<lecuenc.la, 110 u paJtte o modo de 
.e.a men.te .&ullv.ldua.e. .•• Ve acuelldo con M:t.o 
no debemo-0 :t.enB'L e1>e1túpu.f.0<1 e.11 habltvr. .6 en 
c.Wamen:t.e de el .6 en.t.<do, m-lentlta.1> que eit 
el ca<10 de una .(mag en, uno deba ag1teaa1t, 
••• , a qu-le.n pe.Jt:t.en° ce y en q<te momen:t.o. '' !.2J 

9'1-

signo 

'mesa' 

imágenes asociadas al signo subjetivi_dad ind,!_ 

0@W--.:- vidual 

·Ü o ~y· 
dijera w:s0ne 

. ·. ctJ;~:.<Vºº 

Aún cuando se la misma 

- '. - ·. ·-~·.:· ·r:. 

ello, de ~uEllqu·i.~r"· .. fOrrii'ª·;·,~-:ru/,¿oildüé~· ·a pens·ar que ·:comparten una misma 
-.. ;·.- .. -···· -: -. -, - -

imagen de. la t11aI\er11. erl ~ue ~eíien riÓt\tpartirse .el. sentido o· la denota-

ci6n pues, cuda. uno d.;. l.os· individuos tiene su propia imtgen mental, 

es decir 

"iw _:podemoó :t.ene.Jt amba.6 .imcígene.<1 iwt:taó .; 
en .e.a m.Wma. conc.lenc.ia." l.J! 

La diferencia entre l.a denotaci6n y la ~en·a~~ciad.;, a:u~ signo 

parece .ser más evidente que la diferencia en~·~-~·,, ~·1~::~~~~~¡b.~ ;/:~{~:<i.~~;en, 
~"' y .:•; 

ell.o se debe a que el sentido aparentemente se ;~riciJ~·i:..i:'r':.i~;~ntri• 10· c¡ue 

suele ser ~s claramente accesible y lo que sÍJiipl.;~~~~:~:: n~ji_ ,~;~· ; 

15/ Op.cit. Semfintica F;.los6fica,p 8. 
lh/~. 

·'-' 



"La. dei1o:ta.c-l6n de un no1r.bne /c't.O/J.io e6 e.C. 
obje,to m.Wmo que deó-ig>JLtmo6 ¡cO-"- medio 

. de ~; la. .úna.gen que .te11e1110~ e11 .taf. ca.~o 
u .t:o.t.a.bnel1-te ,t,ubje:t.iva.; en-tite ello6 u
.ni et 6enUdo, que no u .óubje.t.i.vo como 
.ea. -Una.gen pe,'tO que, 6-Út embtVtgo, no u 
et obje:to mlómo." 18/ 
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Para volver nuevamente af'Signo, sentido y denotación, 'analicemos 

la siguiente cita que, por lo comentado hasta aquí, nos es·.·~ahOra·-cOm-

prensible: 

" ••• Un nomb'1.e p'1.0 ¡o.lo (una. 1:-a,ta.biia., un .64}
no, una. combhtac.-ld'n de .6-<'.gno.6, una. exp!te 
¿,.{611) exp1¡_ua. un "el1-t-<'.do y deno.ta o de--
.6-ig na. ,t,u de1w;tac-ió'n. Po'1. mecllo de un 
.6-igrw expJ¡_CU>amo¿, .6u .6 en.-tido y du-igna.mo.6 
.ótl deno:ta.c-l.6'n." 19'f 

Ef pasage anterior se re iere en su primera línea a expresioneS, 

palabras o signos "llamados nombres propios; pero Frege tambi~n analiz5 
al sentido y a la denotaci5n de oraciones aseverativas_. es~o ___ e~,_- ,,de_ 

trozos del lenguaje que contienen pensamientos completos. - --ún:é-de" 
las preguntas que Frege trat5 de responder en torno a este ·punto'•fue 
la de si deben considerarse estos pensamientos ~·~~~~~i~;~~nt~i~¡,:;o 

- . - , ·, ,-.. -.» -,_, __ ".-<·~ 

como la denotaci5n _de las· oraciones -~, · Ponga~~si'1~ ~'i&tÜent<!;;ot.i~'ión:: 
- .· ~ .. - ·- " -. '";'. ·;:;,:.::_·' ~:.• ~ ~i.' 

.-... --.. s) La es tr~,~la. m:t;~f]e~0tn c~;~::>~~,i~;~j;'"-.' ~.'it "'" ·-···-··-- _ 

s~pori~~~ <Í~~ ~ic~ i>r~~i~n:~~~~l'J'1~iv~ {ien~ ~na ;f~~~ta~·~~~'"º-
-· .-··-- .· .:~,:;:-;":: ~~;:.':;~ " ·, '.;;_";,:/~-- '.< ._l: .~;·: •.• >:!•,. ·)~;-~:;·;/'.:"~-- -~~~~ '-'.:\:·;'t;/~.:~'.:~'.~~--~-:::'/ . .'~~/~: ';¡ '~· :. -· '.t\: ·_, . 

: )f ~~r.::.~~~;~~~ff~~~.~i~e1_::Jr •. ·em,_:.~_.p~,1;_•ºª-".•.J.!_~_:.-_·_._•-.-·c;.'._'._'.amb •• _r_i•.-~1'·:~jª-;.0n:;d;o:_t..:1i_-ª~,_-eª_.ªt_:~ 
denotaci5t1. a~nque no' ast:.su senti~'.~·!i'.'.;{r~f#~'. _ . · _ 
trella mátutins '- Pe>~\~;<¡;~,:;.~%~- •:í'.~ :~~·f~<!iia. v~·~~~f~ina•• nos resul'." 
ta: --· .-. L-'é •T· ; i 

... <· ... >· ·~;;:~::: '~ :·~>·~ .. - . -
17-/ Op,cit: S~OÍSnÚ~a. FiÍós5f:i.ca~'~ 
l&/~; 
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b) La estrella vespertina es un cuerpo iluminado 

por el Sol 

y, obviamente el sentido de la oraciéin (b) es muy diferente al sentido 

(a)• De lo anterior> Se. dedu.ce qu!' e1. pEms.,..,ientp • cÓn~~ido e;n: uria 
. :~-, ,, ' .: ., ,. •'' .;.~¡~>~~:'·.~.~~:; .··.-.·· ::··,·.., :~ 

oracic5~ .:Íe'be id'eni:iiiicárs'é 'no; con .:la•·'denótac ión 'de la;. misma sino .con 

su se··EnnÚ_c.:í .... u~·ain··~t·-.•.o~-u.ª~-·~1Ja<wd'.n''.e0n•ieº_~t·•·-··a0 ~c. ~;nrd•.•.:ae'_(1·.·.;,,_.a:ie·¡º.~r~a'.c·.~1.tn:.5P~;:ur_e;.d~e~ª.••-·.~df_;e)c;:·_.1°·~r}s .. [e·.• '. ·.~. { 
.. __ _. iu. .__ u_ _ _ l~~~~·ya 

tes hemos: visto:· .es p~~Í:~1e''.:ciiiE!_jn~.~~:';~,'j_~n.'.;t;ni;,éi<¿•;~~·~;'9~-~cÍ,ó~.·--· · El 
primer caso•· se <ia c{tiand,;;~t itók'bre;propfÓ queiac fu.~.',coíilo}i_¡.rjeto\t-'-iene 

- :::.:..:_:_;_- .,, . , ·-,_~_::;-_:,:_;:-~: --~·- ·,- ,~,- :~~,;.::·.o:-~-.'~-:-.. -:, 
denotadci';cen ·.:s.nc-r:>''que·~e1 s<{iu~do -9~ ~~-·~Wi.riao el nomb,;.é carece de d~ 

·; '. ::.;.·->·· ,;';}:~-~\ .. \ - , .:~· 
no tadO. · _· _,-.· , '"--)~- :~~-~-~--'. >: ·_-,_>:; :'._'-:>.~-<-:e-,~ 

. -.-- -~::.:;-.; ;:.F.;·-" .. '· :~..:.~~= :. , ,\;;;,. -~"-'"'-= -

· -~~~~~.~~~,::~;~;t!!~~·t:.1~a~Lq~'.~ ~··ej-~róP"tif1C8-: ei .. ºp-rím.~~-~- ~~s~;\_· . .. -.. 
, •'{.:_-'· ''.-~ó·';.:: ·-.:-t·_:-- -~-'.,('_~ . -. _.:·;;;'.· 

---- :ii~ii8~~~·~~~~7i::I~ia_::i• . •\ , . -_. ·. 
ór1~·¡s~-~··.~~'.~,~~~-~~i~~:>~~~; ~~-j:~pi·~~-¡~-~-:. e1· -~~eg~~,~g_·; Ca~~-:.-~, . 

.. ·,,- ·,<,,::, ':~· :,~;~.·-~-;.{: ~--::'·~·--. ,.,~·.' ..•. _., - .. 

~bisrk~~t1~~1~~i~~:~.~~;~ti!·~~~~··~·ua~~~ cla,se~~nd~ ~ tiene de-
-.:;· _.-. -) ~ ~ . \·- ,,,,,. -·- _,, _: 'i\ : ,-'<: ~ ... 

notaci§~!'~g~~1}~Í ~~¡;f::~%~~~'ii:{::qí1~f,i¿i:fiá 'CotU> sujeto carece de denotado. 
: a~~gi~J¡~y~~.~~ r:,,: -;¡;~_:_ ::~)/_~_:_'._;-{_¿ __ ;~ ~~ ~, ::~·;: \~ .: · --- , 

. '.;-~¡\ ,_-.,, ,-

~~~3~1~1111~~:::~::: ::~~1[~~·~:~::· 
El'·p·e~:·~~rii:~.-.º.;: __ ._·~i~¿~¡, ~~.;u.i·~ª~º ·en .- •·; '.'.c(i~-i.· -·.•-• 

';-~-:(,· . , ·;;~i~~;;:~¡,fr ;:j~~l~ti'.i~~ntt. , . ;< ' ;;; ;:! • . '-' 

es algo qiiJi~~~u~i .. ~~~,~~·t~ ~~. d'en¿ l;,¡~{5~ l~: • ¡;aiabr~.~;'..c~mponen tell de 

la oraci~n, ¿~;o;,• pr~i~~h~m.;ll ·pb; la ~~~~~~~i~~ d~'una:"b'raci6~ ·~n l.a .m.!!. 
,O.> ',· , __ ,, ~·~/-~ --
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dida en que nos comienza a interesar el valor de verdad de la oración. 

" E.& la bU6queda de .ea vVLdad R.o que no.& c.onduce 
deR. .&el'l-Udo a .ea denot:a.c..Wn." 20/ 

El que la denotaci6n de una oraci6n -se busque alúoi<:!nd~ a: la de

nota'ci6n de ,;us partes, caso en el cual nós. Í>re!Íu~~am~~. s.,;lit"e ~l ·valor 

ve~-i:~at.~vo, lleva a Frege a aceptar- ~i~h~ ::~~·!¿~~/~·~~, ia :ae·n~~~·CÍOn mi.2_ 
-- , ,-·:. . . ,," 

_ma __ d~:la o_ración, entendiendo par val'Or ve~'it.~t{~~--~---. 

''.Toda 01ta.C.Wn a&eve/UU:.lva,en .ea que no.6 -bt-
_.t:ell.e.&an fu.& deno:átuonu de <IM paR.abll.at>, 
debe .&ell. c.011..1.úleJrada, en c.011..1ec.uenc.ia., e.o. 
mo Wt nomtvz.e, y ..su deno:ta.c...ldn f.&.l u que
Uene aR.guna), e..s o b.len R.o VeJtda.deM o · 
b.len R.o Fa.R..t,o. " 2 2 / 

·Así; los valores veritativos pasan a formar parte de_ la. oi'.tología 

fregeana como objetos que operan como denotación de cierto ~-~IX:>, de ora-

cienes aseverativas .. 

"Un vaR.oll. veJU..;ta.;Uvo no ¡:uede <lell. p:v¡.te de 
Wt pen.6am.len.to, ••• , po.1tque no e..s un .& en:tldo · 
.&bzo un obje;td .• ': • .tac/a.& R.a..s 01r.ac..lonu veli- · 
d.a.dVt.a-6 Uenen la m.Uma deno.ttl.c.Wn y R.o · 
m.l<lmo oc.Ull.ll.e c.on .t:ocla.& R.a..s 01r.ac..lonu 6aR.
..s<W." 23/ . 

.. - ::, _·:--.. 

~'l/ Op.cit. Semántica FÜ"osSf:ica.<b 11. 
2o/ Loe .cit. 
TI/~p12 
'J.?./ --.. -. - pp 12' 
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l;II, EL CONCéPTO llE l\lUMEl3P El\J FRE.C:ié 

- --- ' 
,ce_. ·• - - , , - ., __ · _-· . ' 

Freg~ -.~cf~s~~.e·~-~-', _irac~ini;>let~s .: 1~-~: -~~~1~.c~~~~~~·~~~-~~~~~_:;:, ~~~ :::~_u_;~_res· 

anteriores ª e:t·;;Íée;~ª de los nGmerc;s 'i.~di..:.ic1~i.'1~~·~;'f:~r: ~.tz? <i~F~ó. 
una part:e·'cie sús. Fü.11damei1.:tó4 de· .e4 ·Ati.tliÍWcá>l../.'~\uri'•>infris:Í.s '~strict:O 
que da pridáip:iº Justamente en t..: d¡H~~~t~l ~;·t~~,-~~J~ºº·cepto. general 

de nGcter~ ; los •n!imeros. individuale;,}:l',~¡~-· ••'·••·· .. ;_:. ··,_;: •. ~C ... .·. . 

Las ;¡illé~¿-~,,ri~s menciori~cias;· 's{l>{~;~:~roy~í~~ d.~ ~na derivación 

rnfis cabal· de · 1c,~··•r.iim;,ros ~n .~as~ ai urici ~ ·~li;';~eni'en.tD C0114ecu.Uvo en 
~, no dilucidaban e~t:e punto d~l'arl:ida -:[;, 'c,:t;cl; llevó a Frege a con

cluir qU:-e d¡·~h~~':-~iPiic_8:~~~~~~~ .~i~n -- aíi~·:·_insu~i~Í.eri.feS. 
Además -de·observar·que.era necesaria la utilización de prop~siciones 

generales,- de -·.1ey~s p_ara ·1a deriVac.iOn -de las definiciones dEi .10s números 

individuales y qúe "tales leyes, precisamente por su .general id ad,, no podían ' ..,,. .. , . ,·.. . ,: '·<~. ... . " - . . ' . .,. . · .. ;' ... ," 
seguirse de.>1.~s CCr~1~-i:derlic-~One~ ace~.ca ~e los nÚI'teros .. indi,;·iJÜ~les,:. -~f~S,e 
también puncU.Ílizó ia ·presencia y necesidad de un estudio acerca, ·¿~i_>-~~~eE 
.to gene/lll.C. de nt1i_ne,1to. 

;,- '.',_. :,, > . . 

Resund.'eridO:;"i~s '. p·os_t.u1a~ió.~es -~~erca· de 1:1~~~~s encOn~r-!~~n fUndamento 

en bas_e ... tall-tO~~a.~:('á_-oilO-C'i6ñ·=-de-~ ü·na·· e 'increeent-o · conseCutivo ·en· Upo, c·Omo en la 
·. .··:··:. ". ".'.;.~ ,· ... : :'. .': '·.· .. :.·:·-..:·· .·_ .... ·,. 

utilizaci'?~.:.:~.;: .. ::·_i.~~.~-~~ ~~~~~,>~~.~-'. ~~: g~n~;~l.id.ad p~recía~. s'eguf:rs:e- más del cotice.E_ 

l:O total de riáme~b '~~·.;,el¡; ia~ po~t:u1aciones acerca. de nfuneros individuales • 
.• · .,,,: ,,,, ...... ':·>··· ... ·'· '." ( ,-· -. . . ,. 

Lo _an·é~~l3.f;.::¿~~~~j:6.>'.7~·· F~~~~-~:.~ e~:l:udiar crítiéamente ia riOci6n ,.éte>:.tibci:r e 

incremento éó"\:iri~ l>a'i-'tie'hdo d''e la diferenciación ent:re nCinier6Cs) ind,ivid~al 
(es) y concépi:o·.:g.eneral de número. 

_!_/Cfr. Frege,cio~tlob,Los fundamentos de la Aritmética,Trad.Hu~d'~Llil~:.'' 
Universidad Nacional Autónoma de México,Intituto_ de I~~-~:StJgB:_C!iQ,n~~ 'Filos.2_ 
ficas, 1972 .(v, Bibliografía General), . ' 
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Newton, por ejemplo, concibió al nilmero geométricamente como una 

relaci6n abstracta de una cierta magnitud r~specto de otra del mismo 

tipo tomada como u.nidad,: ;,., >·:,: -~,~ º.-'._:~-
Pero·· es ta forma· de-~'~e-~·-; ~:i _:¿:º;~b:~:;-~i-Yá~~:!· ~{fu¡~;~'-,-':-~-~-:· ~'i.e~;j:·~.f~e-~·e .. ::.::;ria 

descrii>c¡Gn ~ci~éúa~a • y\~~ill: pu~~~~ i;,~11.l~~;~~rt~ ~ ii~~~J~; ~~ª~~¡º:~~ 
rios ~º~ : __ .. _~_riac;u;~~i~:a·;; ·'.::~P.r~'s:üPQ'ti~·-:)-~s·~;:·~~C.ia'.·n~s-:' dE! .magn:itmt:.y: reia~'ióó 

.-, .. ~- j::,_;'J_,<;. ~~~-L--~- -'-' " _'; __ ,, -'-,:~.-'···· -·-:".-·"--· '.-.-

entre -~~g~~-t~~-~:s'.. ~~~~,i:¿~,~~~~-~~~,~-- I"_~r-.i:~_~,--~ ~-~-~~-~:~n --ª~~ ,·ÍJ:ipor-tá~·t·e·s· ·-y~: qUe«: 

incluso•: etidtd~s ;i;i~üiliiS' -.,.¡;: ~ti\ci~s~ii!'cÍGn··.i~: ii id~~~~~:d ?~~ d()s<r,i. 

dios en t;~:i~~i't~dw~;r~º~"~Piº ~e.,eé¡u;GJ.:~i~ii'cí.<l'1';¡ q~e .. conduce.• just:~ 
mente a 1.irJJeiii1dad.nÜ~<!~Íéa. > > ·.. . .• e . '? 

No obs~ .. iit:e c'1bri.. pte¡Í1lntarse -dicec F~~g~.:: q~e ~~:J.ac.io~ habría ~.!!. 
.-_:,'~'.o: 

tre e1 concepto. d~ llúm;¡,ro deÚnido d~ ia h;aµe'i;a ~nt:e'rio;;.·y ei concepto 

de ntímero que u~ilizamos en ~a ~ida c~t~dk.~.~pa~~cie que este ú1timo 
:,>~. ·: 

carecería. de todo vínculo con la cieri~~-:~·:·>.'·).:C. 

Frege consideraba muy ·:iJnportan.t~:~·.:·~:'.{~'.:.~·~~:~.: i~,:;,:~~f¡~.¡~ÍOn~ c:ientífica ·de 

número ofreciera puntos nodulares pará i;aJ'1::;_~;i,;a:ci6.{''(le ~~s números P..!!.6• 

en su opini6n: • \: ;,, e' :<_¡< 
"TnctMo, !.o¿, c4.e.c.t.Llo~ c'o~~ débe~ ·~~:~ 

óuWúuiiento de 41.1-6 P'1.C.(!ed.únleYfá14 en .ea. c,.<:e~:UL·~" 

>··.;; 

·· · ·• isiJU!'a h&niiui .de6l~e?.· 
-~·· ·~ .. :·,. ~-.; .:>·-~;·~.;~:. 

Aut:ori;s,ic~inofli~~~~i;~fJ¡;~~~ qu~· por la• simpli~Úad· ~xi~efua' dé :i.o:que 

signifi~S:- -.~'~:¿~~'J;_'.. U~{~~~-~'.Je,,~.: u~~ -_v_ez,- do_S. ve·~·:e'.s_; · .. :::~,r~~-~ Viú;e·~-~-~<:·~~~ ,_·no··;-~-,~--~ P?S.ible 

definirlo~ 'j :'\ < :~.'. ' . ·' ·,,. ~,.;: ' 
Pero· F~egédi~cr~p,;, ·en ~st:e punto. pu~~ pa~Í K 1á ~J~sÚ.Gn ·~~·(~~;tanto 

1,/ Op.cit. _L_o_·~-·-----~ <'X ...... ·. 
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el concepto de 'poner' sino el significado de 'una vez, dos veces, tres 

veces ••• ' que en realidad no esta siendo aclarado. 

Por su ·par.te Leibniz, vió al número como una idea' adecuada t~n clara, 

que cuanto· en ·--~~i·1a<:sucede:~:·e=~- ~-1~~º ·'a .1¡¡. V~~.~-:·i~·'.;- ... ,·. ~- .':··.>,/, .. ,: .'.' :,:·,. 

Pero este' tÍ.~,~e• res'puestas,o ·.Í.nteri~~sp~r.'Üuminla; ele ~~~~·J~to 
--- .----·,,· .. -- -. -· - ;·,_. -·,- >:_,.- .. "· ,,, ·:;.· --- - ' .- ' - --·-· - . __ : - - ·. ·,-._, 

ge-

neral de nam~;:g-:\i:~·'., 1~g~~r~'n:;:·c~~v:en.c~·r·--~ a :.;Fr·ege·::·qUie~·,.c,p;r _' $r·t·im~ ,'-/Pronunció 
~ ~· 

que la -incliria~:i.s}{ ~•'f~C)~t~h.;r 'J.a' i;..JeÚn:Í.bÍH.d;¡:d:.dei nu.nero era ;i>r0ducto 

de int~~t().:'~~~~~cit~~~ •• d~_i,;,p.,di~~.:;ti~·1.~trl"seco~. . •. ;, ;;_ ·~\· .. más 

''\?> ~:-~r·~~~: :~,~·/f -·"":.·· .... ·- -.. , -·- ;;=-~---

Cantor y E~Schr~d.e!'. tilantienen ~l r.especto del concepto gt!nera1 de ntí-
:.:;_ 1;_0.,' .. ~. '-"- ,'·'· '."" ,' _: 

mero una··Opiri.i~i\\P~~ec;~~:;;_"._:· ·_··,~-·-· ~-;,J.:, ,?i:~-,;}/ 

Cantor co~s~der5 que e1 concepto de núnero. pod~~:--.~-~~~· ·co10-Cád0- jUnto 
. ·- -.··. :: .,_ ' ·· .. 

al de color ya que, la mayor parte de 1~s veces, los números: aparecen en 

forma adjetiva y atributiva al igua1 ~ue I'aiab',:,as como 1 dur~•,,•rojo 1 ,'1.!. 
gero' que, denotan propiedades de cosa~ ~Xte!~~; asi, ei·~---~¡;ri~~;~~i:,'.:~e nú

mero parecería ser una propiedad, pero Cabría ;-reguntar e~fp~~·;·~-~~;~·:·~-cOmo 
debemos entender a los números individU~l~·~·r,; ·:\ ·. · ._;>:;:::~:;·::~:_,'."~·?~- .,'..-.: .: 

Por su parte Schré!der tamb.il1n v~iti. ei'.co~éepto d~ niÍnle~oc~~ una abs-

tracción que bien- podía- -s.er~ ~~ioCá~i"~;~~~-~-~i~-.~'d~i;l~-~~~~~.,t~¿i;~~d!~!~:;~~~i~~~S.··.Co~o 
las de color, forma. e~c., ~.·, i~s·-." cii~~-~:,:·-~,~itril,-·c~·~ :·proPieJ~defr;;1de <tas co-

"': :~):'."'. ,•,; .;~ ., ·.~. · .... )~~·'../': . ~ :;~,,.;'. ·i· >·" ;.· ",.:·, 
sas. ., . ~·::·--;:::; ""·r· ;:·'' · · -¡;.~):": :_:~::_;:~,,:- .~.-.•,' ... ··,.-.,':.' .. - ·.,~;·.,.:;\'·~{:~- "' 

:.~.< .:.~::>~:.: .. ~E.'.(:_'~·~;~:<-~~~-:·~/ ·~::.: ·;·;.. ->, ~::,2 ·.- , .... 
Es ta coné_~P.~i~n .' tá~P~~-o<:co·ñ,;~¡:..-¿(úS: :~-: P'reg·e·:.:"'PU'E;~:, c;:,c-~~ó.::'5·.~fia:i~"~i~~1Ül'S arri-

ba, no prove.ifa~,~~~ ;¡~.;;~~Í¡;h','~i~fgfl~t~ -~:~~~~,:~'~:':é~in~S't;~;i¡~~er a 1os 

::::::.~:::t~~;rZ~,::~:·~¡;f ~:~d~~j;f~i1~~~~~~::::. 
cubr?, ¿tod.i~· ias'.~6siis ti~ri~~ l~ 1'1'c;¡>~.idad~·d~;l;'n~~r:·~ti~I; '~,,~; .· 

Baumann ~xp1:1::io: :diye~sa~· ~a~one~ · po~. ~as. ·c~a.1_~,s n_o.;--.~r.a -muy ~·prudente ad.mi:, 
'··-~·:: ;:1·. , .:: 
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tir al número como una propiedad. Estas razones fueron también con-

s ideradas por Frege. en Lo.& ótmcútmen,t:J;J.& de la Ni.UmUU!a.. 

Las· éo sas:~_:.~-t~~n~--s·;~ii~ P~f~cj-~~.::,.P:Co~~e~'::.:~~~-~~~e's -~\~~,~~a.~~ -~~ilo-· 
~-~--" ., :-"< .:;~:'' . ,·,-·.. -· ,, __ ~/'.' • --

es una l.ibertad PfOpia ";del. ~er :~~ru, .<iu<;. bién puede ·~ t~~d~r ;¡;¡;,;:;~j em 

plo ' una . ..:..na~~~1~:\i~~-?~o~C>''\¡~~1~~·f ~~k'~ii ~Clnju~tii )';,~~cb~·.~i~6,'~~c 
ra1, prest~nd;:.:_~;L~t-~ii~-i6~" ~~~:c~d~--~'-éi{ciii~-~t'o'. ~:~ ~·.::A;~ t~:'-. -p~t;<ie~s~J/Cd~b~~i;~¿;~--~t ros 

pensamientos'·.·~:~~luntad•:10";~.>; ·.~~JPi~~~.~ .. ;.~.~~~a~i::;f~f~óioE:'.dure-
za, altura d.é ~iglin'objetó;'i' '.!~r .· .. ';; ·· .. ' . '2' .:;,;;.;;• .,. ' 

Un ej emp¡~~z~~;~~r~~~¡~/~i~~~:·~~~ ~~i s Ú4i~~t:~i~ :r:~f~t~.f ;;.z~a:ue te 

de cien hoja~. ~Ú~é,i~i ·J~~:~~gq;. .J>f~~}-~~~~demos.·,al:ribJ.~;-~.~~aiqÜiera 
de ellas la ¡;1:~~1~~~~ a<i ;'¡;i.J:ii~~.:'~,ti>et:o~ ¿~~~:ii.Aatliia'l.' 1'~fi,'ii;~¡1:1~ ia · ~r~ 
piedad de serh~t.?'1/ :u· 'F"' · ...•. ~.·.· ''fT. :: ,,, ...•.. ,:~~·:·~··. ·· ·· 

Parece qu~(i:t·ác!nlii::ier~s :¡,;_:,, ~r,;,¡~j~ ~emo,~ropÍedad; ;reqÜeri.;íamos la 
'(<, ·<·;-, º. ~-·:,· ~'- ~ t~~:· ;-~.;'~ ·: .; '."', -; --·;.-,, 

simultanea e~.~~c:tf~i;~E@~)t~·~/~~~ :~~,;pi,,;;üi~a~::dl>··, op•'1,i,r'd_e 'dicha propie.:. 

dad· en c~SOs'.--P~-~--~icUf·a~~#\'· U[lI/~fui~o '~d~~-;;_· -~~:~ _ ~~;t:i:~:~_t_b -~··-~O ·tr·~tc"ioriS.'ra:· e1 uso 

natural del pred:Í.~aC!óF · · • ' '[i' ' ··.{, ::~.: ···· 
•,.- .·, > ,/ ••• '', :,.-~;~'.~:'.·, '.'.' _ •• '"'/.· • -- ·•O•' 

Esto liÚimo~f;..; lo q~e~ .i!'roxi~da;;,~n.te; intent6 postular MiÍl para 
;·>~, .. '. .·.. ·.::__'.'.·._._ .. \· 

quien el noníbre.de uri nlime.ró señ¡)_Úba.una 'propiedad atribuible a un agreg~ 

do de cosas~ qui lle'1ar:i~ en~cinces~i.s .. 'riotiibre y ;esa propieÚd serí•dii for

ma característica en ia q~e el agregado .se compondría o podría se:"aÍ.slado 

en sus partes._. . .. - -.__ ·,:.,_·· ,·_ :'..::',.·.-, 

Mill concibe al número c:ómo algo físico, alg~ ~re'sente . .;n un3. ~riidad 

o agregado de ·cosas~. Y -P.one. com_o·-. ej emp!O· .. lo: ~¡~·UÍ"~~-~·~~-~·-,:-~~:f~-:.'iria~:Za-Ti~:~ son 

diferentes de t:r~~ miinz·a~~ ... ppr elfo é:~~s~i.'t.:i;eri uri··f~!Wá~~~ ,;~¡~;.b:i: .. y t.a~ 
giblemente dif~iiiri~¿f :. ··· .. '< •. ~'t·:c/.'> f.·;:·y>·'< t,,·.· 

en 

Frege . ~~~-i~~:,:~ti~~~-~tj~lf,~_ ·:~~f~-;=i..s;~~f -~~-r·i": ~~-~-t-~ :.;~-~~_;_CS:t11i~~~,~~ -_-_:ya_::!i~~~~~~--~'.~ ha Y, 
principio, u ria_~~~~~ .. ~~'r~cit·~·r:is·~·i6·~;:: ~fi: iá' · ·q_ue se.- ~o~P?n·g~-\ú~ a~·~e~~ck;"·s·Í.~o 

. ·-\º' , __ .,·_ 

<'. :.~-~~-- <:;._~;- ~' -
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muchas, ademlis de que el no creyéi que de la aceptaci6n .. de un fenéimeno 

en realid,.d,una ap1:icab~Úclad_~~c~~-tJ1!i~~§~f,~~}_~+}z> ;;'.·.·.· .. ·._.· _; 

Locke ob~l!rv6; que ~1 :1lumeio pue'ae'; ilpli~~;,~e:ta'iito :;,_._ s.;res .húmanos, 

como a !i~~~l~~;~~~~ci~. peri.~.i~1lt;:,s. y¡ ~:~~~~if{~·~h:oélo.fo.éx:is'tente o 
e-~·~ ~ --'_:_- -~·~:-~:f.f :;} ~·C-0~• -~~-,- --"";.-,:-,_,_ ---=- '":-' ;·¿~ >;~:_--:' ·¿_/ .· :·;l-~ ~ '':~:~:>··-

imag::i.nar~-:• .-... •_.·.··.'.•. :· .. _. ---·;·.;·/ -:·_::_•_~.:-~_r-c ~-"·!~_._._·:·:-.'>-·:=.. ..::;:p~A: .... ~-"_,,_ : .. -,-<--
••• - .-··- •••• , •'•¿ ;,_., ;;: ''-,!_' 

FaralelB.mente ~Lei:~D.~~:,,·~~~-t-~~ ,.qu_~-' ~i.'núiÚe~O'.: ~~-~---~Pí~~~i~ ,.~' cosas 
--__ '"'."'--;-- ·-:--~-./.':';': 'é.::· 

incorp6r-Eúi:~ :.:-fi:/i~~1tlSó::~p-~ri;¡aba_~,~a{-.,.~~~i·o~-- como ·:utui:· ~ig~~-3:~-~--:f:nC~·rpéh;ea surgida 
:;:_; .. - _,,.,.-. .;._-;" .:_,_'.-~-.-- : '"'•' -·-

de la uniSn 'dé-'"i:!uaies~uieX:a' co~s; com:i · al.go tan g~~ci7S:1. ~ue debía perten~ 

cer a l.a me~'~f~~i~~~~·'.:} 
"N~ ;Jiii~ ·~eh~ e • ¿¡j que. no .Uene · 6ueJLza y p~t:e~; 

.C0 :que no t:.i.vte · pM.tu, poJL .ta.rr,to no . .t.lene me.cUda.; 
peJio ·nada. . ha.y que no a.dm.lta. a..f. 1Wniw. N..l, e.n 
a~ modo, e.e l'!Úl1le.M e6 una. 6.ioutta. me;ta.6Z6.U:.a.."ij 

Vemos coUÍO, a diferencia de Mill. Locke y Leibniz aceptan al nGmero 

como existente en idea. 

Al respecto encontramos una interesante observaciOn fregearia: 

" •• • .t.e/Úa. a.tiombJtO.t.o que. una. ¡:JJUJp.leda.d a.b-!>;t;/ut.lda de 
.fa.-6 CMa..6 ex..te/Lna.6 .6C!. pu..cU.eluz ;tJia.,ó-f,a.c/o.Ji., -!>.ln cam
b.iall et .t.en;Udo, a. 6UCe6M, a. .lde.ah y a. concep.to6. 
S elÚa. como 6.l 6e. quLl.le!Ul. ha.bialt de. .6UCe60.6 Licua 
bi.u., de. .úie.a..6 azueu, de conce.pt:M 6a.R.a.do6 o de.
ju.lc.-úJ.6 V.éAC0.60.6. 
Se/Úa. a.b.t.uJLdo que. .CO que. u .&e.l't.6.lb¿e. :,egún .&u ¡YLo 
p.itt tta..twr.a.ie.za. OCIJ/VL,Í.f!Nt e.n .f.o JW-.1>e.11.1>.lbi.e.. "±.! -

Una opiniOn similar.a la suya encuentra Frege en e1 siguiente pasaje 

de Berkeley: 

"· •• .&e_ de.be col't.6.ldeJLa}t que. d n11meno,. ,no u íutda. 
6.li o y <i.6.ta.bi.e.c.idá <lue. e.ú.6.trt e.n fu.& CO.l>M -m-l6ma..& ~ 

1/0p.cit.Los fundamentos.,,,p 138. 
!!./~t. 



E-0 poi!. com!oi'. e.to una. Cll.ca..:tLL'ta. de .Ca men.te que. 
ca1tt>.i.dc1ta. wUI .(de.a en -0.{ m-lóma a una comb-lna 
c.<411 de. -ide.a.-0 a. ~ que da un 1wmb.'te y, M.Z, 
fu-0 hace. /XU>M pon. unldad. Ve acue..'tdo a ca
ma la men.te comb.lne va.JUa.damente -OU-O Mea.-0, 
la un-<dad vM.rtt; y como va.Jt-1'e .ea un-idad, la 
ha.Ju! :tamb-lén e.e nCímeJw, que 110 u a.tita co-Oa. 
que. una ca.tecc.(6n de un.úiade.-0 • •• "2_/ 
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En esta línea de pensamiento -dice Frege-, fácilme~t~ ~e llega· a· 

considerar a1 número como algo subjetivo relacionado dÍ.~~.ctameót~.~--!!~n; · 

el tema de la manera en que se origina el n\imero en nosotr~E( ~~e::-~~-·,:_/·. 

más una cuestión psicol~gica; pero Frege reacciona inmed~a.t~e~t;e:_~~ii.::> · 

tra la ide~"'--~(é--~onch.icil:---n~éStrO estudio por este camino ya <iu~,:·~no~'.-~:ee'. 

que nos provea·· .. de ideas certeras acerca de la construcción de números. 

"Ta.l de1>C!Upc.:Wn del. pWcuo .ln.tvuw que pn.e.cede. 
a .ta 1teal.lz.ac,(fjn de un ju-le.lo man ~o, alín cua.n 
do pudlen.a -0e11. jU-O:ta, jCU11L'C.6 pod!Lú:t -OU-O:t.l.tu-ill. urüi" 
genu.lna de..tvi.m.lno.c.i6n del concep.to. Jrurd-0 po
.1~ ·~en. aduc.lda como p!tLLeba de una ¡Ytopo-0.lc.((}n 
a.!t-Um€..t.lca; poi!. me.d-lo de eUa no adqu-lll.-lmo-0 ca·~ 
c.lm.len.to de n.Lnguna pltopledad de. númeJtv-0. Ve. 
e.6.tlz. -Oue.11..te, el núme-'to e.1 .tan uca-0ame11.te un ob
je.to de .ea p-0,lcolog.{a. o un p1t0duc.to de .ea-0 pW
ee.-00-0 p-0.Zqulco-0, como podJt.{a. -0 e.'tlo, po.'t ca-00, e.e 
MvL del Non..te .. • Ve la m-lóma. maneJtct, el núme.JtO u 
.tamb.lén ai'.go obje..t-lvo. "§..! 

El drastico rechazo de Frege por la opci5n de explicar y definir al 

concepto de número a part.ir de estados o procesos internos est~_ ~~sado

pues, en su aceptaci5n de el nlÚ71e.JtO como ateo ab-00 . .tu:tam~e:~b}e:t.lv(I;, i,!! 

dependiente de nuestras 

janza entre el nlimero y 

ideas¡ en este s~ntido._él ad~Í.t~};'~~~ ci~';'t~-:·s~ 
el color.q~e n.; ~dt;i.:i.~te, ~;,\Qj;;,i{;.5~~; Mii1, •en ·que 

: . ,·: .. · .. f·· ·-~~~, _: ~-;:.º~~";_~-~~-~/::~::.:;·. '.~.:'_·.-~::_·:::.~~-;~_:'.:~~!.«'.·~~'.2:::.<-'.: 
ambos sean sensiblemente ·p~rc~ptibles_-::·en·" 1as:.:cosas::-:.e~ternas~·~ -~iOÓ en· que 

. :;_;·:~-:~~_."_ .. _,~:~:~·\:.:O_:,~;:.'-'-'..> -~~¡·: /-' -·~:¡~~~{~{Ü~f<' 
-"~: .·,, ; .. ~. -~' -¡_,,,_-.,~ ._:'..:J.~.::.·: ;";._ .r:"'i ;:-.::)>': ::-.= ... -~\~L~::; ~,,:~---~(,':'~~"· , ·; .. ;.-> _., ... ·--- . >< ~~::- ,-.~~·- <>'.~,:.:·1 ::;~.;;~~:-~·/' - </"·. ··-":: .·"·'·: 

por • ::j :::::~:~ qu:~lt~~~~}~~~§~i~}r:~r·~rf t~~ttit~,"~f }f ti~r:~T::~r::: 
ambos son objetivos.,. 

:¿_¡ op.cit,dta que recoge F~~ge ~~:{~~e it~~~¡~~~ciJ;.:? ~2~r~~'..< 
f!/ Ibidem.p 140. 
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quier objeto espacial o real, si así-fuera carecería de sentido su di.!_ 

tinciOn signo - _denotado-. o, más ~sp-ecíf icarii_~_nte, ._ n,urneral ,-. !1.Gmero, A 

un numer~i<- se~- 1:·e pued~-· tDé:SZ., obs .. ~rVá~-~-- ~-t:~pá·.~ ¿Á···~ui~~ -e~~.~~ia1 :.~;~ __ i_!i. 

cluso. podemos. decir. qüe rt';.ce y se ~e¡truye. ~1· pasC> ~·id·· ú.;fup.; ,)un nu-. 
meral puede ~ata~ hi!cho ·~e ~irit~, mad~;a, ~l~bre ~~2; ·~i~;in,~~rgo', 
Frege jamás adl11Í.tida de~ir todo 10 anterior .acerca del J~t..~t¡~;~~~~; ;~¡ 
bien es obj·.~-~-~~~-/ ~~ .,es?~~~'~b~·~-~:~:-e¡~~~-~~¡.~·:_::~,~:~~~:<~:~~~~f~Z~~~~~~ :~-~~,;· 

En eS_t_e_". pu~to·· F:rege, <P~fe~e ::dar.· c~~terios- ~a·~~é-Íd~~/:··;a;·1ci·s) qJ·~-.-:A_~··:;·Mei~ 

nong soste~s:'.i. en. ª~JV~s~11;C.n~oj,~&ia.!:< ·.. .. ). · •· ···. :..·\C. 

Frege dÍ.c:e.:· ia~ ·~ri.t~:i.c'16ii~s ~ái~or5iicas iruii~Ú~a;í~i ri~ son stisceP-

tibles de ~~~p~~~~s~ para propiciar la intersubjetividad, s.in eml>~~g~)por 
ej emplo~~."~:·Íii~dO~-:_reconoce los mismos axiomas geométri.C~s ~ -

" •.. , obj e;Uvo u .lo que u 1r.eguea&.f.e, lo que 
u c.onc.eptwtb.ee, .f.o que u enjU-i.c,iable, lo 
que .6 e deja. exp'le.6M. en y.xU'.a_b.'LJU>. Lo JXUUl 
mente ,in;tu,l;tlvo no u c.omurn'.c.a.b.ee. "!.! -

" •• • polr. objizj;-lv.úia.d en.üendo wta. -é.ndepe.11den 
c..ú:l de nuu.tlto .tene/L .6 e116ac.U>nu, de nu.u7 
.tic.o .iJU:u,(/t e .üna.g.úuvr., de c.011.-0:t:Jw..<./t .úndge
nu .ln.:teJt.ruu a. ~ de .ea-0 1Lec.ue1r.clc-0 de 
4 en.6a.cionu a.n:t.e/1-ÍJJILU; pvw no una. .<depen 
denc..W. de la. Mz6 n, ••• "ij -

Un autor con el cual también discrepa Frege es Schloemilch; ·,.quien. lla-

ma a1 número representaci5n del lugar de un objeto en una serie·~ .·Peio'; ·Frege 
- --~ ~ -.---¡o-o, F"'----:·--- ,-

- . _", 

objeta esto con lo siguiente: .• ··. ~ '' ;:· :/·e; .. ·· ):·,' 
" ••. 4.i e.e. ntúne11.o 6ue.Jta. uYlll. Jr.epJtuentac.Un,'¿.;; ;·:: .. ~·ii.'' >< 

Acepta~=:o6:: :::::::~~~ equi~aéá• a.dm .• ··i_~íÍj:;q~e~l: i;it~~ 
.·:·;· 

tica no se ocupa de los nCimeros mismos sino d~--~~~~<~:~~~~~~~~-:~~~-~ó~~-~ :,·p~~-~~n.!_ 
,•/,': ·> 

cientes a quien.es las concibieran, así, si .v~~nt~'.-_'.i;·~~-·~o-~~ :~iV·i~~~-n-· repr~-

1f0p.cit, Los Fundamentos ••• p 141, 
8/Ibid.p 142. 
2:/Loc. e it. 

- :·.-~-'-' 
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sentacioQes del nún\ero seis, ~abría que admitir que dicho número estaría 

dividido y se podrl.a. hab1ar_-.da mi· seis, tu seis, un seis, to:>dos los sei-
-, -· 

ses. Si: se aceptar~n represeitt'áéi0ne$ 1atenteá· o?incQT'\tit.itlnt~S- ~di-ce. F.r~ 

ge- se ten"Jii~f1\'t;~~~i;¡~ ~~Ü~~ ih.~~jéie.;~~~~ que cbn ?#:~~i-i.~:ld~d vo1verj_ 
an a s e~t·~d~~~:~.i~ii:~~;~~<~ :;-~ .-· ... :~~<; .:::,; -~·,: :;_:. ;·: 

•'-(J. -_,;~::-_> ;'·:::/.';:·>~;-- .- _-. ·:. 
Este 'ci.alll:Úib tlitll~o~b atrajo en ab~o1uto ·;. Fr~ge quien a .estas aúur11s 

concluye r~s¡~~~~/~ todos 1os autores· aludid6s. que: 

ir:,:; el'. rufmeJW nl e6 ai.go up<re-ial y 6.t.6.ico, e.amo .to¿, 
man.tone& de p.le.dJr.ec...lUM y de ga.ef.e;ta.¿, de jertj.lb11.e 

'de M.lU, n.l :tampoco u ai.go ¿,ubje-Uvo e.amo .f.a-6 11.e
pliuen.tac..lonu, 6.lno que e& a.ego 110-¿,en6.lb.e.e y ob
jetivo. 
El 6undamento de fu obj&..<.v.úlad 110 puede e&.talt. en 
.ea.& .únpl!.U.loneA ¿, en6oll..ial.u que e.amo a6eccllme6 an.<: 
m.lc.M ¿,on ca·mp.te.:tamen.te <!>ubje.:U.vM, <!>-i.IUJ que, poli. -
.e.a que a.tc.anzo a. ve11., 615.f.o puede e&.:tal!. en .e.a Jtazó'n. 
Sel!.ta Mombll.060 que fu clenc..iA md:ó exac..m :tu.v-lell.a 
que apoyell.6e en fu :todav.<a .UUegwut y .tenta..e.eant:e 
p¿,-U!o.tog.<a. "!...2.1 

Por último Frege cita la explicaCióri de número en términos de conjun-

tos, a la cual e·ncuentra el inconveniente· de carecer· de una ·.~proxÍma:ción_: 

satisfactoria para 1os. números .'o ·;, · 1 y . .t:ámbiiln é1' de acercarse y depender 

cada vez miís. d;,l S~nificado .d~:;aJ.ab;llS • CO~O: ;montJ~;, -, grll~O ~, .•agreg!!_ 

do' que es 0 si nó i&Ual., mS~~ i~de.t~J:Íilinado qt.Íe el ;cieia p~l~¡;'~',; •riúneró'. 
·--,<~~-"· .. _, -- ,·.- " ' ... -, .. :. ., ·- .,, "• .·, -

;::~s :o ~~iK.L.r.-E.~f 1.··.f.:.~:-.;. ~t.:~~.'t .. :í.~%\~~-;~~~~~~J-~~~~~-¿~ll -.c-,'º.·. "'.· ...•.. ;~~~~~;ª .. J~4~ q.ue 
. ' ''-,/:'>:.: ::~::.~·~ ·, \~~·{,\:: .. ,, .·;;·--:. -\·:~····~.:~;·_, "•·, ···> 

Has ta éáté~ p'lliito'~p\ledel~¿,;;¡¡;r~nders í? qu~;: '; Fr~g~-.. ~é~'tá a 1Ós ;.~ 
· ... - -.- .. ,,.,_,,--._ ... , .... ·e··- ..••... -.,,.,~'.;>:~:,\;,.:::F-,;,- -·,.::._:,¡:' :''.·:. _._, .. 

ro S COirD en~e1¿~~'·t~~tr;.C:~~~·'.,~1*~~~~j@i~a?:,-}COS ~~·· .ií,~~:.~~'¡,¡ té~··. iridépendie!! 

temente de n~~~~,1~~ y ~?~~.:vi!r~-~~€r~eñi:é;, , '¡i ; '_ · ··· · 
m Co"l!leñz~f ei •J;ír'e~-~Jl:e" ~~·pí~ilrb.iiJ.~~it!to~''. a.1k k.~6r:i~~qia 11ue tenían 

:r,· aaecsotnetfi;n.~u:[;sa;tc'.;,i·j0n' ... ;:p1l.,ªa/s:at0r'eroo}t~·s}r.-a'::.t.·'.c~óº:'n;:sl'.d1···d.~e1 ur~11a/r' ,~~~.; , ~; ~hce/:).iO g envía.e efe 11Úm!o 
-~ u ;~;1 1 .~st~cli.;. que hizo Frege de· 1a 

···.·---·· 
,,o·-·· ,-, -:·. ··.' 

];E.¡ Op,cit, Lbs F,;ndainerit;,s •. '. p 143, 
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prime:r:a noci5n en Lol> Fundame.n-tol> de .ea. M-i;lJnUif:!a.. 

La cuest:i5n de l.a que pa:r:t:i:r:emos es: ¿ explr.e.6a. .ea. pa.ea.btca. 'ww.' .una 

p11.op,t,eda.d de .fo.6 obj ehJ1>? > 
Ya desde. l.a ant:ig~edád -dice Frege- el. mismo. Eu~l.id~s. es s+ :Elem~ 

:tol> parece haber t~pado' eón· 1a. dificuit:a:d de deÍ:e°i:mit1a:.:>~on• pr.;c:Í.s~Ótl ·.;l. 

significado ,de.1l:e><p;e~i~~ 'l'º"f.M ~J~~~es).<!~ri·~iill. i:'e~~d'.a ÍÍn~,Ívecé~ 
a un objet:o-:ñiílller'abÍ;~ •otras- a una p:r:oti~d;,'~:del-¡~o •y; fÍ.ri;;.iment:e .al 

_,. i\' ·,< ••/,""' • "•,>• •¡, 1 • l.,/, ,·'· '_:: .. ','):-::.'. 

n1lme:r:o uno.•;>• - · ' - ·,.,' ~·.:· -,·_· .. _).~--'.·.-.·· · · · - ' ; '(;,. ·· · -
--- -~-~~ ;:-;:_.:..---~;·:~~'.: __ ---o·_.-,_- c.:_:;~::.,_;;~-_.--,;:'·'·-:-· . .>·· . , ' _:-,"..:-.:: ~,; .. :- .. -~--~,--· ,_ ·, •,, __ ::_:~;-

Por l.ol~~~~~~~t i~~:;~~Jt~~~~~~~~~~~-~:'·t~f;y~,~g,_~_º( '~nidS:~·--~Yi ~() '~~.!: • 
que es t:a úl. tiiiía . pal','bra.:,;refl.eje, eI.• .. s':isnificado exacto.1 del· cual;· como ve

"' :.: --~"º 
mos, l.a lllisma·.:.xi>re~'ión g,;;..;g'~ <!S:~i!ci¿;~.s'irii>· ~ii'iqií.; 1'•'.iriida'cir de ai&úna.m.in~ 
ra oscila 'ent:Úfos ñ-!Útipí'.es'si&I1if~d.iii'~~s_d",.,t.~'c,~;~:.)~.-: <i'' ~'~ -· 

El. v¡iven e indec-ieión ent:~e la~:~o~Í.~rié~ d:\ri}~~á y ~u:~rc;; se p~~~e 
observa:r: en est:as palabras de Schroder: :,; __ .,.;/·:::·< )¿:i!>;_< "' 

~ .. ·.:-"· . . . , '"e .~.' .: . ,·.;·,/ ~· :;· ,, 

"ca.da. u.na de l'1l> Cal>M nwneJLa.b.ee..\, l> iozd_ ~-Ú.hii:Ji:i.d)n1 7 {.: 

Frege se p:r:egunt:a por qué relaciOri~r·-~--a--i~s- ~~-~~~~:··-~~:;~::~~;;~~~~c;~:pt~ .-.d~<'·~· 
··-·::,.._~-~ '.\\--< ~,.. 

unidad en lugar de con el. concepto de.nGmero. 

medida pudiera llevarnos a una determinaci-6n Ids ex~Ctll ·--(¡ue··~-~~-~i-:{~-iI~·-f~;>.:::· 
correspondienl:ement:e en habl.ar de unidad respecto a algGn ~b;';.f'~··t',~:·~;_·~rto,. 
como la propiedad at:ribuibie a ese objeto. ';}: f· :s'. 

Pero, como hemos visto, hay_ diversas razones que se ol>"O~~-~y:~,'.; ¿c;~~i~i~t-ar 

a n<lmero como una propied.a.d. ~e . .' l'!S cosas, a !:al.es razone.e ~~~~-e~~: ai'ia~:i:·s·e::'·· 
las siguientes: 

. . . 

¿no es acaso.'éXt¡:año"a.cept:ar una propiedad que sea poseída· po.r cada 

cosa? y, ademl!s de extrañe) nuévamente sería muy poco preciso el.'·s·~~~¡fi~~do 
y la at::r:ibut:ividad de t:al. propiedad.Frege añade que: 

.!!_/Op.cit:, Los Fundamentos •• ,p 144. 



"U c.on.ten.úfo de u11 c.onc.epto diAmútuye e.u.ando 
aumen-ta. -6U ex.-ten/J.Wn; 1i-l {.&;ta. l.o a.bMc.a. -todo, 
e.e. c.on-tenldo .1ie debeJL<a pe11.de11. po1t c.ompf.e:to, "!.J.! 
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La for:ma en ql:'~ oper~n los términos alusivos ªtjpropiedad~s en .nues.tro 

lenguaje ordinario es'Ínuy diferente a como operaría la palab;a·u~{ par,, 
~· ' . . . ' . . ... -

ejemplo, podemos decir:•'c · ·< ·· 

.1 lr¡~t6~~1.;~ Lifl~6sofo', 'Platón fue 'fil6~~fá 1 ,.~¡ {•X' 
portant'o; JAi;..;é6teles y·.Plát5n f,:¡;;ron fi16'abf6~i~ ,,, . , 

• - ..... ·: . _ _,.;_,_, __ '···-" • .. -- .- •'_,." .- . ,_,,,_ . ..,._:_"~._;-"'""':2;;'~-'---·'---~--_:..,,,,. - .. ~-:-~:,-:·;.; .. ' 

pero, ¿c6nio :admitir? lo' :;;ÍgÚ:Íenté?; es mir6-: i~2~¿, ~iíte~hf~~Jj;: ·'. ' '.' 
··-.·•;í\rqí:sí::,~~~'i·,i~~":~~"~fcf.~ff?~:f6#.í~e"t.ii~·'\'".-:t .. :.-· 

por tanto, 'Arist6teies_y Platón,fueron un~' 
l - ~ , " ~" ' 

~ ~---. -

Segur~-ri~~~-~-<~eii·c~~~d~;-.:~c;'61n:;·.:ra:~\:.ilri~~~~~Í~'i~~~~: . .ltiiid·t·;.:-~i~~e-s se encuentra 

l.a iroposibiií'.dad ~.;.dar. uria defi~Úi~~ ~=tI:~:·~t~~~a de la propiedad uno, 

una defiilí.éi.6n cuyo conte~ido n¡, ¿~~l~~~::,':~;-~~bre "todo, a consideraciones 

personales, esto es, que no dep~:da de:J.. ~~~o'.:de vista de cada quien; la 

subjetividad que implícitamente aceptamo's ···i.J.' admitir una definici6n en estos 

t¡;rminos es algo sencillamente detes·table· para Frege cuya preocupaci6n hall.!_ 

mos refle§ada en esta cita: 

"Soblte u11 c.onc.ep-to .ta.11 .<rnp11.eci.60. ¿cfimo piede del> 
e.a.Mal!. una. c.-lencla que bMc.a. .6U pltU:UfjJÚJ en .eit 
mayo1t de:tvun.f.nac-i.1111 y el(tl.C;Uttidf :"!..ll 

·. ,'··-

Baumann, por ejemplo, opin6 que el concepto de ww ,se_;·apoya~·~.en la::iJ! 

tuicíiSn interna y que, era lo indivisible y detel:mi~d~ perO:~--~,~~·r~ ~~;~~~.t-~ 
> <;' ~ .. '1~: :._,¡-,·;.· •; -='• 

tas dos Gltimas caracterizaciones si bien rpo~rían- arz:~jS·J;:~.-.i.:U~;-\n·o 's·at\:··10/ 
:;'.:;_;.;- ;_':·\''._~:~.;~ :·~<,~·:}_:·/~ ~.,· 

esenc~:~ p:::~e:::~ el tratar de· ~Cl~r~r la no~i6n d~:,!~:d~:~¿~:~;,.,·~i~~d 
y de ver las cosas a las. ~~¡j_¡,,i\~~ ·~tiib';.iJi1~: d~~ füti.J~~j!~ ~¡;:'~o; lleva;· 

a ningún lado. 
' ;-""'' .. ¡:· ., ;·_~ :·>_·. ___ :·: '.· 

•,·.·-· ... 
·-'- • o·.·--:";:-~·, ,:f_ .. _;_.)-.c!,'; 

12/0p.cit,Los Fundamentos.~,: p; 144 •. 
~.pl45, 
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Frege propone plantear la cuesti5n de 1a manera siguiente:¿por qué 

llamar unidades a las cosas , cuando decir un:idad as otra manera de decir 

c.o~a.?. 
1 

Schrod~i°\.Ji·~~~~~~fa~!a·;.~1J¡.;'~ici ',s ,; dkb'~ a: ;i~ ;c,;?iliii:i.d.ací.' j~ ~;,ne~ en . 
-· >.• ,, ·-- ' : ~,_,; '~t· . ·::·~·: ,, ' ··: .. ·:·::=:::.'{'.~~. '<~:'' -

:::::::: .. ::1º~~~!~~:~~~r~1t~~;~~i~·~t~~:t.~:r,~~¡~~d~t}t~'i·~~tsitt~:~;: · :::: 
blecer igual;~~d~~;~i.;: ¡~s 'o~je~o~ a ilüín:rJ:i~? :~ ir~¡,¡~~b~{~~~ :íiuaies o 

les atributOOs \iú;(ii~iiciiid\q~e ·~o~r~p~~~ ~::h q~~ v~·;~',,";¡;;;;li,;;'eri~'e:''.i~s. e~. 
_,_--~- ~-. :~ .. . ~-- ·' . ~~·:, :-"-~:.. :.~ :~~~\.;"F:.:~ ·-~ ~-. 

··;, ,- . 
__ .,. '-{::~~-~--~-~; >'"'.. ~-·~~:1:::-2fr~J:;:,-/'~~.~ -~;~~,-;~_fa.;-_:_,~ 

-··-:·-{;:.:.-~~-L, 

Muchos autores llaman igUales, sin limita~:Í.6n';t.a. la1{Ün"fdEid~s jdii:e 
:;_;'--.: ~- .,~_,'.·.":- '•" '~-,-:·, :: . 

Frege- y, entre .ellos cita a Hobbes: 

"En .seyz;t,{do a.b.60.lu.to, ef.. númeJW en mcl'.tJn~~4,, 
pJL et> upo ne unldade.6 4J u.a.le6 ent:Ji.e. .set., C.oíi .la..6 · · · 
c.ua..eu .6 e óMma.. "J..i/ '! 
Htime~ por su parte, expone que: ¡; 

" ••• .ea& pa!Lt:u c.omponen.tu. de .ea. ca.n:t.ida.d y ·diL 
rtúme1to ~on .to;ta,lment:e del m.<Amo :U.po. "]2_1 · · 

Thomae: 

" l.a.é w'Llda.d et> 
o:tlr.a..6. "!.2.f 

·Sin embargo, Frege 

la pregunta de lo que significa esa pretendida igualdad;· 

"No .6e .togJta. ha.e.vi. -lguatu C.0.611.6 cU6:t.bU11..6 po11.:' 
medlo ~IS.e.o de ope/111.clonet> c.onc.ep:ó.1.a.f.u, ••• "J.!.! 

En este punto Frege tambi~n retoma a w.stanley Jevons 

nicSn, muestra especial penetracil>n por medio de estas palabraS: 

"E.e. l'lltmeJLo no e6 .6-bw o:tlto nombli.e palla. .ea. cli.velt-
.6.úia.d. La. .úiw.U.cla.d e=cta. e.6 un.úfa.d, y c.on 
.ta.. cli.óeJLenc.út ~wr.ge .e.a. pl'.Ul<a.U.da.d ••• FM.CLLe.n.te-

.!i~Op.cit.Los Ftmciamentos ••• pl48. 
15 Loc.cit:. 
lG/Loc.cit. 
17/Loc.cit.· 



.temen.te .6 e ha. elle.ha qu.e. fuA wt.lc'.a.c!e-~ <1011 u.rt.l 
dadu en Mzó'n de .6 e/L pell6 ec.-t:ame1ite <1-<m.ltoJt<ü. 
wut<> l!.e-6 pe.e.to a. a:tAM; pvr.o au.11qu.e. pu.e.dan <> eJr. 
pe11.6 ec.tame.U:e 6,l.milaltu c.n a.tgu.na6 Mpc.c..ta6, 
deben he/L dl6eJr.entel> ct.t mef'l.0<1 en u.n putt-ta, de 
ti.tlut rnttlteNl na admlWúan .ea. plu!UtU.da.d , , • "~ 
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Podríamos pensar entonces que, la diversidad de las unidadeses una . . ···:····, 
mejor forma· de ver las cosas pero, no obstante, el punto d~ __ v_i_sta··_·_que -se 

.·: :::::::-;:, 
inclina en esta direccifin tambi'l!!n se c:ncuentra plagado dé_probl'e~ ;···Por 

ejemplo, s~guiendo al mencionado Jevons, encontramos .·exp1:ica~~-: __ ·._¡¡;: unidad 

por sí misma: 

"Uama.mo6 ct.t obje;to o:tlt.o obje.t:a,juA.ta <>ó'lo poii.>' 
qu.e to pode.moi, dlh,t,,¡_ng!LÜL de.·.f.06 pw1cvw<>."liT/ 

Y siguiendo a autores como Locke, Leibniz y Hesse-- en~óll~~~~~ nuevame.!!· 
- -. --·-·---·-'. ''· -- . ,:7-. 

te una gran vinculaci6n entre el significado de la palabra: i ~idad '··y el de 

la pa1abra 'uno'. 

Leibniz -·cita Frege;; nos expresa que! 

"ta ~b6.&w.c..t0 de.·.u.no u i.a. u.YUiJ.d:Ci1•io¡ >, 
-,;__. .--: --~-.)~_ 

mientras que Lo~~.; yJl~~s~-~s~~im~"ª_P·~~br~s.inciistt.it1taDl~t1te •.. · 
Para ev-:ú:~k:::'C~e~.-~~-~VaiU~rit'e·':-·e~ -1~'s·,:·d~-~~-sÍ'O'~~--~-:aC~r-ci''de' .'tino' y 'uni:_ 

~~ -.. _· .· ·: ;._ , -

dad' Frege ~-;:·op·_~:~~"~c~~-t~b~~~~r ~~a ~isti~ció-~ est-~icta y ·co~ienza conside-
..... --.·. 

randa al nGmero Uno así: 

"Si d-í.t!e ' et naine1r.a u.1to ' , y e.a n et ~uJ?.o de.tell. 
m-lna.da <>e .lncllc.a. u.n obj e.ta pe.e.u.U.al!., de.teJr.m.lna.d.O, 
de ta. ,l.nvu-Ueac..ló'n c..le.Vlil6.(c.a.. No ha.y d,l.veMo6 
l'IÚlllel!.06 u.no, .i.lno <>ó'lo u.no. En 1 ;te.neJuno-6 u.n 
nombl!.e. pMp.úJ qu.e., en e.u.anta ;tal., u a.6.l m.l6ma .bt 
ca.pú de p.e.wr.a.e. a .ta. manc.l!.a. de 'F ede1tft.o et G1r.an-=
de.' o 'et e.temen.ta qu.-<m.<.c.o a1r.o'. Na M a.c.c..lde.n
:ta.t, y no M u.11 modo .lne.xa.cta de 1w.tac..l611, qu.e. .ie 
6 e e.6 c.JLlba 1 , -6 .ln ad.le-lo nu d,l.6 Vtene.ittf-M ••• et nú 
mel!.O na u u.M ac.u.muta.c.-l6n de c.o.ia.~. La o.Jl,(,tJn{;::.i • 
.tlc.a -6e anue.a..iüa., .6.l en .C.UfJM de wio, qu.e <>.i.em
pl!.e e6 e.e 1n.l6mo, -!>e qtl.<'..61.cYtan .ltt-tl!.odu.cllr. d.lve.MM 
eo.6a.6, au.nqcte. 6u.el!.a. c.on <1.<'.mbola.1 <> emc.jatt-tu; qu.e. 
poi!. .lgu.aX.u qu.e. 6u.e/Ul11 no la <1VL{a.11 6.ln de6ecto. 
No 6 e pu.c>tie -6u.panc.I!. que e)'. md:& pl!.a6u.ndo l!.e.qu.W.lta 

18~0p,cit,Los Fundamentos •• ~p 
19 Loc.cit. 
20/Ibid.p 150. 

149. 



de. .e.a. aJL.ltmW.c.a. .6 P.a. u.na. uClt-l.tu:r.a. 6a..U.lda.. 
PoJt :ta.rr:t.o, v.. i.mpo.6.ib.le. coru..ldvrPJL a..e. 1 como 
.6.<inbolo pa.Jta. d.lve.Jt.6CL6 co6M, ••• "~/ 

"S6!.o de. pa.ta.bJr.M ¡xvr.a. c07!C.e.p.to6 u pJ.6.lb!.e. 
wt p.tWr.a..l. PoJt :tarr:t.o, .6.l .6 e. ha.b!.a. de. • r.u-íl-
da.de..61, err:t.oncu no .6 e. pu.ede ~za.Jt M:ta. 
pa..la.bJta. con .<eua..t .6.len.l6.lc.a.do que el nombJté. 
p>Lo p.lo ' uno ' , .6.lno como u.na. pa,e.a.bJta. paJr.a. con 
c~. -
S.í.. .'un.lda.d' .6.(Bn.ló.lca. 'obje;to numvr.a.ble', en 
.tone.eh rutme.Jr.O no 6 e puede. de6.ln-i/l como u.tú.dil 
du."gj· -

113 

. . . : ,"- - . . : _ ~ .. ;,. " 

Por otra -parte, -a Fre::;e le parece absurdo trB._tar·~_de ~~a.c:~r~:i.g\Jal ··a·~iO 

diferente l1am1indolo senci11amente unidad; qu:i:~_ii ~.e_~ t~,~~#~~·-~-~~.n·:,;-~~~~_ntfar~--·

alg{in auxilio aludiendo 81. espacio y ~l ti;;-mpci en ~l ~ ~~t~e~t.;-,·~~h~iiio. · · 
En cuanto al espacio• habda que consideral:~;..)~'!;~~~{i ~Ulltos • 

rectas. planos; - cuerpos congruentes, iÍreas, ,-s-e~-¡~~·o~:. qu~-,ri~~~fu.~ran, difere_!t 

ciables en absoluto, sino cuando .eá.túvieran juntos en una :i~tuicil5n. total:. 

Aqu!, -dice Frege- parece unirse la igualdad con l.a indisé~rnibÍ.lid~d·;. 

En cuanto al. tiempo, se har1a algo parecido pero, ¿acaso.lo numerable 

se limita a lo espacio-temporal.?. 
-~~~ 

Leibniz refutcS en es te Punto a los escol'ásticos que sosten18.Q/q~~- e1 

nGmero nac!a como la divisi6n del continuo. 

te: 

Bawnann puntualiz6 la diferencia entre número y tiempo. 

En cuanto a Stanley Jevons -cita Frege- se postula de la manera sigui~ 

"En muclw.6 c.a..60.6, n.l el. upo.e.lo n.l el Ue.mpo .6on 
b<L6 e pa.Jta. una. d.l6 eJte.t'!C.ia., .6 .í..no qu.e. .ln.tvw.lene. 
.66!.o fu pWln. c.ua.U.da.d • •• Todo med.i.D de d.l6 e.Jte.n
c..la.c..l6n puede 6 eA una. 6u.en.te de. p.tWLaLú:fa.d. "2 3/ 

A Frege"•mismo le parece que el concepto de unidad seria pensable sin 

el tiempo. 

l!/Op.cit.Los Fundamentos ••• p 151. 
22/Ibid. p 152. 
23/Ibid .p 154. 



" •• ,6-i. .1'.06 objeto!.> 11.w11e;ra.do6 1z.e.a..1'.me.1ite. no 6 e 
6.(gu.e.n. u.1101.> a obi.01.>, 1.>-i.11.0 qu.e 1.>o.1'.a.me.11.te. 6011 
11un1C?ll.a.do.!. u.no!.> dM¡JUé6 de obto-1>, en-to 11ee.1.> et 
.t.<.empo no pu.ede. 6 Vt .ea. ba.1.> e de -!>tt cü6 eJ1.e11.c..ia 
c.W11., Ya c¡u.e. 6-i podemo.i. 11wnelta.lz.-l'.01.> u.1101.> áM 
pu.u de obi.o6, de.bemol> de. .tene.JL ya c.Jt-i.,t.Vr..f..D1.>
d-i6 e.JLe.11.c.lal'.e.1.>. El :tlempo u l>ó.C.o un 1z.e.qu.VL.l 
m-i.en:to p-1>-i.co.e.óg.{.c.o pa.JUt et nu.mCIUVl., pelr.O no -
.U.ene nada qu.e. vVt co 11 e.e concep.to de númVto. 
S-i .1.>e 1z.ep1z.e.1.>en.ti:m objeto.1.> -i11Mp.1c.úU'.u e -in
:tempoJz.a.tu polz. me.ello de pu.n:tol> upa.c..We.1.> o 
:tempoJz.al.e.1.>, en.tonce.6' u:to qu.-izií pu.e.de -~e'l de 

•· u...t.<.Llclad paJz.a a. 6 ec.tu.M. .ea. nwn eJ<a.C-W 11; pe.Jz.O 
6u.ndamen:ta.l'.men:te -!>e p1z.uu.pone con u:to .ea. a.p.1'.-i 
cab.iLú:ia.d del concep:to de 11.úme.JLo 1z.upec:to a .f.o 
-i11.upac-ia.f. e -in:tempol!a.l."24/ 
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No obstante, sin ningún criterio diferencia1 fuera d_e1 :_ .. sp_aciai:x t":!!!_ 

poral, tampoco es posible -dice Frege- e1 prop6sito de unir-discernibi1idad 

e igua1dad. 

Finalmente vemos como: 

"La mif-1> ampLla o .f.a mt16 u~ 1.>.(ml.U;tud de 
.f.06 objeto6 1w a.6ec:ta pa.Jz.a nada. el a.1.>u.n:to, ¿,.¿ 
6-ina.Cmen:te deben aquel.f.04 ma.n:te.ne.Jz.1.>e 6ep1V1.a
do4 u.no-1> 1z.upec:to a. o:tll.o-1> ••• Toda.¡, e.6:ta.I.> -1.on 
1telac.ionu que nada. Uene11 qu.e ve.JL con et nú 
me'lO en 6.C. En .todo u:to .se cu.e.ea al'.go pc:ül 
:t.icu..1'.a.JL, -1.oblte .f.o cu.a.e el númVto, l>egún l>u -
geneJraU¡í.a.d, u:tt! muy pO!r. enc-ima.. Aun u.n 
mamen.to a.-il.>.f.ado .t.<. ene algo pa.J(,t.lcula.1t que .ec 
d.il.>tingu.e, cllgamol>, de un pu.n:to upa.c..la.l, !f 
de .f.o cual'. no apaJLece nada. e11. el conce.p.to de 
mlineM • "~/ 

Igua1mente prob1emática resulta la opci6n de sustituir la ordenaci6n 

espacial o temporal por el concepto de serie pues., las series 'imPii~an:.,r.!:. 

laciones entre los objetos que se ordenan .y., tales rel~c~~nes·,. requieren·-

de la diferenciaci6n entre dichos objetos. 

E.Schrodei: pjensa. que. cada símbolo 1 representa a uno .de· los· objetos 
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numerados pero, esta lo lleva únicamente a lograr definir el símbolo 

numérico-y no el número. 

"pa.tUt Sc.lvWdelL, e.e. númeJLo u wi .6.únboio •• ., 
poll. .e.a. pa..f.abll.a. 1 u.no 1

' a en.ti.ende ee. .6.únbo.e.o 
7 ,no .6U. .64JILl6.lc.ado,, ,'c(!/1.o, .6eflt!lt u.t:o, . .6e 
expll.e.6aM'.a. no C!.6~b:lendo na.da.. 11 26/ 

Hasta .;1 momento hemos visto que el nlhnero no se absi:'i!a.e'·' c~r·:¡a 
misma fórmá que el color, peso, y dux:_eza), de las cosas,i ~~~~·~~¡,~;éste 

Pero sabemos que se di.ce algo . .,;;,¡:1~ .d.eClai:'áÚ~ 
~ -··.· _::s- ";~·- .>i-·'-~ .::<:~}>>-' 

•t<~· ::i'-<_ ,:~-~·~~ '.:;:.~}i.~:_( :": "-:_;,0 0'·: - •·· ; 

El.~.~.~~~~.· o."-~.~n~-.~~.~~ .-rii -.Üna-=~-.r.·. e .. Pr~.s .. en.-"t .. aci.--~n.~-;~·.: ri.-i: .. :aJ.-~i)'_·:f'-~-~~:é¿-~-~:·-~~=iJijji!ti~~----

sentido una· propiedad .• 

nes acerca~·de. números.; 

g ···:t":·'"'' ·:''/• . • . 
No nace de la s\Jma de ti~ c'os~ ··~ Otra y nó c..;,bÍa nada,'el;dtr· tin nuevo 

---~~ ~ -. _·,··{- ·-~ - .,_ ·~~~·\:~: ·. -. ·----;:!)"'- ~~:-.::<.~; -.. --.~~ 
nombre· .. cl~fi~ti~s'¿~:cacili ~4i~Í6.j. ' 

- ·-·;· 

Tratai: ~d~ clefirir ~l.~á~~r~ por medió de tiórmi~~s' C:o'§'óC•mliit:i.pli~.!. 
·;;:(':•';'; 

dad',' conjunto '.o 'pluralidad'· es una empresa conderuida ai i~acaso en vista 

de que talÚ~~~Í.~os 'c~recen de determinaci6ri. 
·.·-···"' .-. 

En ·cuan:~~·~"--~1~/:;··tti~ .t:-~~~ :~~~idad SabemOS que r~iriRn ~~{'tornO suyo un si.!!. 

ntímero de PuD:1:0s-~:~::::ViS-t8:·clue tienen muy' velac!a -ia di.stinción entre uno y 

muchos y q~e~ · -,~~~~~':-~:~~'~ el_- caso del uno recurren a nociones como la del~ 

taci6n, indiv.isÍbil:Í.dad· ~·inseparabilidad, esto, finalmente, no ayuda mu

cho. 

Por o~r~-parte, si llamamos unidades a las cosas que deseamos numerar, 

entonces es f81~o aceptar incondicionalmente que las unidades son iguales. 

Vali6 tambiión establecer una distinci6n entre !!!!9 y unidad,punto en 

el cual Frege se pronunci6 as!: 

"La. ¡:iai.a.bM 'u.no 1 u, como nombll.e p1top.lo de cm 
obje;to de. .e.a. -lnvC!..6.t4¡a.c.ú1n ma.temft.lca., .lnca.p:tz: 
de a.dm.(;t(Jr. pi.t.1/1.al. "!IJ 

26/0p.cit,Los FutÍdament:os,..p 156, 
.~.Z/Ibid":!!!• p 159. 



116 

A continuaciC!n, tratando de aclararel punto donde nos encontramos 

situados·veremos lo. que pasa con.el nGmero .cuando aparec~·en un juicio 

su modo. orig:Í.riar~o de ª.Pi~c~~~Gn;~. ;/{ e ,, ',., \( ~· ; >''; 
Al e-s c\idiar fenlimen~~~ ·;;:t',i;h\()~ ¡;~;;;s t~ridd:° a:cenéü;ri. en ¿~da caso•.· 

•,.'.;--,)_e'.,'. 

a uno y el uii~irio'{'pod"1D:>,~ clié:i.'r> ~hri.' :V~rci<lé!fe'>tpr~siOne~ /có~; 
" ' ' . ' -;, ~~: -·-

:~._~,:-~ ··---.-.-;: 
,;· 'es.te .és urics'r'ui?o de}!i];llo'le~ ,, .. 

-.-• ~s--t~S->s-o~\:-~~~~-~/.(~~ci-{~~, 1 ._- ·C 

--- ~--~q~.(--- ~s·?~~- : ~:~h~~o ~:;~~é~~-~~a~ •. 
:-_,/~--~-q~!·.~:s·~~:ii --cin-Cüt?ht'ii- hom6=~e:i~--

En dada e,jempl;, lo·. f:inica que var1a· e~ nuestra• ~eriollli;..~¿i(;n., ·Frege 
• .:-.;;-,,; ___ v'' 

dirá qu;,Gst~-'~s-_~Slo ei. indicio de l.a sustituci6n ,de un•cóncepto poi: .otro 

acerca -d.~ nthn~-~~-;-7· ten~s·- por. respuesta i·o si8úien~e: 
. · ',; •• • ·ee.·ea~en.ido de. wi e.11Unclado,de.'nlimetw.6 

: 'e.6 UIUl. a6.ur.inac.ú1'n Mblr.e. un c.onc.e.ptiJ. "28/ 

ln~1ü-~~~,~-eí' ~~~ero cerc;> sal~ victorioso bajo esta aproximacióÍl, pues JI 
'_' .-.. -, ~·.'. · .. ·. - . 

por ej eiri~1'o .' 1.1 d'ecir; 
.:--:.:~; .. '. ' . '.=. . 

•. 1 Venus· tiene O lunas' 

se afiriaa -:~n t'rmÍ.nos ·poco Usunles que: 
--------
'V-enuS no tiene lunas' , · · ·· · 

o que ácerca .de Venus no hay luna(s) alguna(s) de la~s). :·c~:al.,c.,1·)~. pued,~ 
afirmarse algo. Así, -dice Frege- . ;::;.> ;.;3;::'~:: ~' , · 

11~, ~~e~ ~e. u:;u~o~=tª ~ ~!bf!,~(l~~ ··, · · ~?J . .· 
~enell c.o.6a alguna bajo de. .6.t.. "29/ · · · ·· ··•«:•··e 

Vale mencionar que para Frege un concepto no es ·L:~~ .;s\lbj:~i~o paree,!. 

do a las represen tac.iones • 

• "Que. wÜt de.chvta.C..W1i que. mertc..lone 

28/ Op.cit ,Los Fundamentos ••• pl59 
29/ Loc.cit. 



a.ego ód:c..t.lc.o .indepenclle.iU:eme.i'l-te de nu.eh.tlw 
pu.n.to de v.<A:ta., 1><!.eo puede cu.ombl<LVL a. qu.ie 
ne.6 .Uenen a.e. c.oric.ep.to pOI!. a.J:ao -óu.bj e,t,lvo-
-6 emeja.n.te a. .ecu, 1r.eptte6 enta.c.loneh. PeJLO 
e~.ta. c.onc.epc..ló'n e6 óa.l-6a. ••• -6-l .eo-6 c.onc.ep
:to-6 óue1r.a.n 4u.bj e-Uvo-6, .ta.mb.lht .ea. -óubo"" ·. 
d.lmie-lón de u.no¿, ba.jo o:tlt.o-6, e.orno 1r.e.1'.a.c..ión 
en:Or.e é.leo-6, ¿, rmCa. al'.go ¿,u.bj e..tlvo a. .ea. mane 
Ita. de lr.UAc..lón en.Vte lr.e]YtM e.i'l-ta.c..lonu. "30 r 
" •• • 4.l e.e c.onc.e¡:J.to M a.i.go obje,t<.vo, en.t:on 
e.u u.na. a.ó.{Jun;cc.,ú!n aevtca. de ll puede c.on-= 
.tenelr. t:U'.go óttc;Uc.o. "El 
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Aunque algunos pasajes anteriores pudieron sugeri~nos, i·a :id~a···~_f7_,«:lue 

los o·bjetos son portadores del riúmcro, las anteriores disertáC:ioiies;no's 

conducen r1ipidamente a los verdaderos portadores'i los 

"Vemo4 .ta.mb.lén a.ho1r.a. c.6mo -6 e Uega. a. qu.e-
1r.e11. ob:tenVt et nt1me1r.o polr. a.b,t,:tJLO.c.c..l6n de . 
.ea.¿, c.o,t,M. Lo ou.e c.on e,U.o .4 e oh.ti.ene 
u e.e c.onc.ep.to eñ que ¿,e duc.u.b1r.e e.e nú
me1r.o." ¿y 

Dice Frege, la gran aplicabilidad del número no tiene'1~¡; ~~ lil~ d.!_ 
,- :-;·«' 

claraciones' respecto a nrlineros, sino en.· lo~ .. ·~~~~-~~~i~?~~~~ ·: ~~-s·::.·~~·~/-~-~·:~·'~~-e 
lo externo e interno, 10. espacial y lÓ '.tempo-i~1~ ';iC,' 110.:::es;iciál ;C:f.r:¡ no-te_!!l 

.. : <··~ .. ,_;;:: :·: ,!",:~...::::¿ ;·':\:>,>. ,~· ·~-- ·-~·_.,;~ .:-::·:.<: 

paral~rege pien~~ _q.¡e es -~J:oife~td I~n¡:~ .. r~~~'::~ tri~.~~~i~o con~epitia1 g~ 
neral es. ~lnótnbr~[<IirJ#~{¿.,'.cis~'(~;:;é~~ ~~,:".!~~;~~ó~i iifun~~~-P·~dr!a as~i~se 
j us tamen ~e;_~~~:~'.~i;L·~:;Jf-~~i~~~~~-d~!~~:~~}~ft~~:~~·,~?ó~-~i·5~;~~ii~;;~~iil~~~~·~ ~-~~~t· es 

:::·:::·::;~~itir~ir~~~-~~i~~iJ~ii~~~r:~,!2!~~ :~fü~ti·:~ 
~ º ~ ,._ .. _ ~ c.>(~".,~ .~>:'.:}~: '~:.~·;:-~~;:/'. ·--~'\;~:-'.-:'::'{.:_-~;_~\::··'.·!'.> ::>: ··-.:.~~·VY<· ·. , ; '~ 

jeto aparezca repetidamente,;sino .. que_:riiá.s (le un'obJeto ·~a:;.¡;ªJº un~c.;ncep-

to y, en el pa~a;;./~~;:l'~~a}ipü(~=l~:~J~~,~~\l~s~~7;:~e~Ó~ \¡~~ ~de~ ~e Spi-
• "·"•. 0-, º,<" ·- >/~· ·. -::;~: ::}· fi<l:<Jh._'..'.'-:'>· '"', ,. ·>,;;'..:¡-

. ;::;:'._~-~'}.~f~- :;"{~';· --;·.; ' -';~.-, '";' '" <'' ~i-~;/~ -'. 

" .. . ún :c.ónc.epil} éizó'.'ÚÚ ~e; ,;Ao~.ii b:J.ii\~Ei~:&z~ 
c.,ú!n de . ./!M C.04Q.4 .qu.e.:ci;ten bajo u.~~33/.: ., -

noza: 

30/0p, cit. Los F\lnCÍam~n~6s •• ~ ~ 16.o'; 
2!_/Loc. cit. 
32 /LOC:'CTI". 
33/Ibid.p 162. 



tos. 

Y añade: 

" ••• u.11 c.o11cep:to 110 deja de <1e!I. conccp:to JXllL 
qu.c bajo U MU.o ca..iga WUl co<1a, .f.a cu.a.e ./le 
e11cu.en,tJra. p.f.e1mine1ite dc.tlVl/Tl.i.nada bajo U. A 
.ta.le4 co ~ept:o<1 ( po-'l. cj empto, <1a.t:éU:te de .ea 
T.<.eltNt.a), pe1L:te11ece ju.<1-tamen.:te et ncímellO 1 
; •• En 11.e.f.a.c.(jjn a u.n concep:to, .ea. cu.M:Ufin 
M <1-i.emp-'te <1.<'. hay a.fgu.na co<1a., y qu.~ co<1a., 
qu.e ca.{ga. ba.jo a."34/ 

As5'., el número viene aparecie~do como algo adscribible. 
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" • , • con fu pa.i.ab11.a. 'cu.a.:tl!.o' p-'l.edlcamo./l a.lgo 
_de u.n· concep:to. "35/. , .. ·;.·: 

En: . .;1· caso particular y peculiar de el n!Ímero O le- adsd,ribimo~f~a1 n.[ 
' - ";~ 

dicho conc:_eP!.º; 

"'En'· e6ec.to, .ea a6.iJrmi.c-<.6n de .ea ex.ll.:tenc-<.a. no : 
- u o-tJz.a. co<1a qu.e".la. nega.chfn del IUline/to Ce/LO." 36/ ., . , 

En bl~'';' a \~odo lo anterior parece que ahora nos es posible· def:ihi~ a 

la unidad .:como'· lin-:concepto en relacicSn al número al cual -~orrespond~· :),··;.º 

sólo eso, .. sino <1ue también podemos dar un significado niás 'J;>rec"is~ >{ .i~u~llo 

de que la unidad es separable de lo circundante e indivisible ya :que:':' 

" ... el co11cept.o al qu.e <1e a.<1,(g1UL el. númeJW 
f11Jdo de:tvunlnado, en g e;ieJ<a..f. deLi.mUa .e.o 

__ C/l.e_ba.jo &.."37/ - -

as5'., la proposición que habla de la delimitabilidad 'e indivisibilidad 

de la unidad puede expresarse en los siguientes términOs: 

"Un-<.da.d en 11.ela.chfn a. u.n 11Wnvw 6-<.n-<.:to, Mf.f.o 
puede ¿, ell..f.o u.n concep:to .ta.e qu.e de.te/UJllne y 
de.Um.U:e R.o qu.e ca.,(ga. ba.jo a y qu.e 110 dé -tu 
ga.11. a u.na dlv.U,-i.6n du..CJt.eclonaR.. "38/ -

Dimos principio a este capítulo aludiendo a la nece~id~d que .. veía Fr.!!_ 

34/0p.cit. Los Fundamentos ••• pl62. 
35/Ibidem,p 163. 
36/~t. 

E/Ibidem.p 164. 
38/Loc.cit. 
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ge de un estudio i:especto de la unidad y de et.ro, no por cierto muy ajeno 

al pri111eJ:'o, acerca del concepto general de número, Hasta aquí. hemos tr!!_ 

tado brevemente aquellas ob>1ervacione~ ·que. hiciera e'si:'~, ~1;1tor.\~,;.. sus'·Fw,i~ 

dameAf.o~ de .ea. NWnUlca. para cons titu:i.X'~ei ·~~iiii~i~ d'e'..:í:~~;i~.~€.~#i.()~ ~~.!!. f 

cionados, A continuaci!Sn nos referirenns; ~i·~~\1~:<i"..i':·~:~}';éi~~K~.tt~~~~.~}de. 
manera escueta, analizaremos lo que Frege d:i.i~'i::icÍis~Íl.d~fcd~d¿i':~;;f¡;,',;¡,~~{ge
neral de número, .:¡},,;>;:,°}.•d'.i.';\ .. }; 

"Cada nláneJrO -lnd.iv-úlua.t u un objw !d~~t.'it~~~'1;'¡;~% • : .. •· 
-.,• '·--·:··~::.;.~~~~ -- ,. ··_;¡-.- )~~: :>! 

Con . ésta proposición da principio _i"~·~:se~c.~5n~:"d_e~i,C~da)_·~.' ... CC'.>nceP~to,, de 

número y, como en ella se manifiesta; el:~~~e~~~~¡,:a~t~~~~¿:~~ ~~;iiii afgÓ q~e 
se atribuya a un concept.o sino· un obj ~-~~" ~~~é~,~~Í~~¡:_~,;-\. .~~~~~~:~~:~-- ~~~~~· como 

es que se l.l~g~~~-ª es~o-~_ ,.,_:·~,;F~~~%-·~~;-\_:~-:,<,.---:,.o~~~/:.-,~"--··'- ,r~~ 

... -;~~~~·.~¿~~.~~¡~~;~.~\ :r. .. 
f;i.n:ci~·].ográr ~dce~;.~ a Jna. d;;f~lJi~~~d~: i~~ ·¿i~ei;~s \~~i2¡~uJes, ahora, a 

comenzaremos ;,;.st..;dia;,do las del O y l.· 
';.~· ,_-._,,_ ;.:•; ;,:_¿-:~ '.. 

··>}'." ::;;:-:::··"<::: 

• 11 :~;~ un c.onc.epto coMuponde el. ~-¿;;;;¡~ O ~ii1:'nd'i' 
n.i.ngt1n obje;to ea.e ba.jo é.e.. "40/ 

o, dicho en t~rminos más precisos: 

11 •• • a. Wt c.onc.ep:t.o C.OJr,'tMponde ei. 1tt1mC!IUJ 0.--cua.n:-º 
do en gene/Lat va..i.e .e.a p!Wpo~,lc,lón de que A 1w
ea.e ba.jo ut:e concep.to, ~ea .e.o que 6uCIUl s. 
Ve p<VLecúía. manelllt -0 e pocilt1t:t dec.Ur.: a wi con
cepto F coMuponde et n(unetw 1 cuando no va.e.e 
en geneJLa.i'. que a no cae bajo F, 6e<:t .e.o que 6ue 
Ir.a. A, y cuando de .ia.¿, );J/tOp06.ic.,lOnU "'."" 

's.c.a.e bajo F' y '.Q..c.ae bajo F' 
.~e -0.tgue en geneJ<a.t q«e .E!. y É_ ~on .e.o mUmo."±!J 

De manera coherente con lo anterior, diremos·_qU:e ~:-~a~o d~~~ ~~,--~·wrie·ro 

a su sucesor se formula en los siguientes términos::-

39/0p,cit. Los Fundamentos, .. p 165, 
40/Loc,cit, 
41/--,-,--



cuando un objeto a cae bajo F (que es un concepto) 

y bajo el concepto ca.e bajo F peJw no e& a cae n 

_:_erit~;,ce's dec:l.~s que a F corre!iponde el nGmero n+l 

Pareceríá,,que e~ í:iis 'tres definÚiones: 
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<af~~~~cl;, ;~_:'Jn~~o~i~~~º 'co:responde el nthn~~º o~ 
b)~~~~~~;;~;'~ll~C:olC:epto 9~'~r~~p()n~e el:;,riiri;,;b ,1.

C:>C:~~~º:~~-;;r, C:bri~~pcc) ~óh.,;poncl~ el ~furiero;~ ~ 1; 

::::~::~~?1'.~~~·1·~íe~~··l~s:~g~~1~~~~J?~P.~_'.'p'.'._.•~-··-•-:_-,-_:_f_ ;_·~-º:ea (c), nos ( 
7

_ _, _ __ ,, _ _ > _ __ __¿: 

'al coriC:ei>t:ó~;é''.;;~;;~~~;,r,~'!\i:;~G.;,;ori>_ ~} -~·,? :;<> ,_, __ e;} 
__ . _ ";~- ' ~·'·,~ ~:'.;~''.]:~·:; ';~;~':·J~;:~:--,~\··,\(ó-'.; '.-.: ~· •. · _-:, 

como el de la prciposicii;ti::, -, ___ :,/,,+/ ,.,-,:;,"''--''' •- '., -}'~"-:'.' i~··:'.;· .• .,. 
• ai -concepto F eorrJi~ria~,9ii2:~~~t~· ~1~')• • 2 ' ' .'! ., 

ni ·'siquiera sabemos a ciencia ciei~~:-~úi; debemo;:,-,.~~obar :~~Jinumero y. quEó no, 
;·"-,-.;·,:··,~=~· __ -.:··;_·;.·;.,_ :.-·'.¡-. -.' ,º.:~-~.- ·,·!. :;: 

o cuando dos números san· i 8ua.ies ~:~·,.eñ-':.Cºc>DS'e~'úeDCicl ·.no··~,t~:n~·~o~ já):in·', n:~·~~~·~~~s .d.!:. 
·,;.~'.',_,_>~f~,~:~--~·-.. ~"· ·e-'. •~ . .,.-;;> ·~·"·'·' '·'--· :-'·~ ··~~ .,_ '· ~·-'.j,.~o 

seadas definiciones sino, simI>ie:-;i senéiuaménte hemosYiís~íliii:~dci ü -.._entido 
. ' __ '.,\':,;; >.''. --

de las expresiones: 

tra ·; cono e ida expresion: _-, 
,{:,·.;. ·-~-

-':·'i 

en la cual, es f~cil acepÍ:at} c~nY,:Cstij~t:() 'a': 

'el concepto·F' 

Y como predicado a: 
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'corresponde el n!lmero 0 1 

pero, veDPs pues · .. que, O es stilo una p~rte del predicado, no es todo el predi_ 

cado, no es el:'p¡:edicad~:111is"f;·por· ello Frege no lo cons~derarlLya como la 

propiedad dé u:ri :cd~ce~to, ni ál O, ni al. 1, ni a ningún n!lmero y afii:mai:ti: 

.. ~·J~e1r.ó .i.~d.lv.iduá.l, p1tec.l6ame.n-te po~~e > , .. :;·;:, , ·· · 
~~~2tm~ó'tj~ ~~~e~~~~~~~dn, \ •.· ' ;< . ·; 

Al querer 'referirnos al n!linero. l ·pronúncl.a,,;C>s':~ es~~il>k;~ª+·< 
·:s;_f/:, h';~J .:~~~::~:::~;/ 

:c:c ;··- :<';~~ :-:~~-~ :~~:.~;_:-;_,_::·,--,·· 
en la cual él artículo definido ·hace .aparécer al •numero ·ccimo·objeto;. 

1 el. 1 1 

- -·- · •• '.=.·- ~ •.. 7 , 7 - ·/:-~.-,e'-:=~- i:·.::':. .• o:.":.:!·~~->:~.::O~ '.:,_,':.._-;:._0 ;,,~~-cc·· 

Por otr~ p~i;t~ , ___ -·c_~-~-~:o·: -~º~g~~~~~,~~-t~~-;--~~~--~~~~-~~~~~~~-rJ;~~~f ~~-~~~,~·-t;~)~ ·-. -~~ 'n!1_ 

.. :_:.~-~-. 

donde la\:lar't's:c'Uí•{?".~'.*'"~··~7c ;:=::"' •. x~:\c<' 7éf ~.~.~·· 
·,;_.;.•; - ., -

·-,.,.e~!'.:(_·_<:::,,:_~_ tt_·¡~-..::;.-

se utiliza en ;Un sentido -~~:~:~~-{~~Y/~'-_-:. . 
.. _· .·.·,' : ':.;. ·:_.····:·-.·--.:··~:·»</; < ,/.'.· .~ ::\· 

"Aqu.<: •u' .u.ene. ·e.e. i.enddó ·de •e& ,igua.t.', 'e&. 

Recor:n:::: ::::a::
3

~n el seg~n~o\~;Í:u~o, ente~*~ó.Js ~~~ Frege que 

Si aceptamos al 1 es' C!JDP portador de ide~~Úad; entone:~:~ ~~s'~~~ .~bligados 
~/Op.cit. I.os Fundamentos •• •t> 166(, 
2.2./Ibide111.p 167, 
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a aceptar que la expresi6n: 

'El número .de hermanos de Juan' 

y la ex pres i6l\:; 

. ··.·. ·~··./.Y> ': ,.'.'~·, -~,-·:;·~;:· •,·,.,_-_ _.;e,;.;" 
~un 111is;,;¡; objéto/ :{{·, .... ·. 

,. ' .:'!;.;o':»·~··-· - -- - ." . ' 

Una po~i,bt~~oh,j~~:f..~ri!:"'',~~i~. ~nte~iores conside~;":ciories. podría int~ 
grarse en ba~e ;.,;i~"'id·e~'d~ q~.i~~o e~'C:posibl~/i:;,nei.•representaci6n algu-

c., ,·,:;;./ ,._'{;,'_):_;'.·:~..-¡,..,~'¡ .··· - ··T·{'· 

na independ~.ent:e:::;d1{1~11· _Db.:iet:osrde:nocado.spor~ 1ó~. , nombrAs :p-cói>ios: 

'2' 

a tal Objeción· Frege respondería bajo el siguiente criterio: 

"La. .iNr.ep!Leó en.tab.le.úlad de.C. c.on;tenúfo de 
urza. pa.la.bJW. IW u Mzó'n atguna paM negcvi.ee 
.todo 6.{.gl'l-l6-(.ca.do o paJta. exc.luhú!a. dü MO. 
El 6a.U o bll..llto d ee co l'Lt,'!ilevtg um en;to 6 Wtg e 
de qu.e c.on.6.úlelU1m06 a .fu<1 pa.fub'W.6 a.U.f.ada.6 
y pl!.egu.n.tamo6. poi!. 6ci 6-lg1u¿-icado, .tomt!ndo.f.o 
poi!. u.na. ll.ep1Leóenta.c.ló'11. ~-<.. p<VLece que u.na. 
pa.la.bl!.a. c.a.l!.ece de c.011.te1U:do 6.l 6a.f..ta u.na. ,(ma. 
gen·-ln;i;Mna. c¡ue .f.e colúte6ponda. Pel!.O 6.lem
p!Le 6 e debe .tenel!. a fu v.l6.ta. una. p11.opo6.ic.Wn 
c.omp.f.e.ta. Só'f.o en ee.e.a. tienen .f.M pa.lab-'UU> 
pM p-lamen.te wi 6.lg 1u6.lc.ado , •• BM .ta qu.e fu p11.c 
po6-lc..ú111, e.orno wi .todo, .tenga 6 c.nt.ú:io; de u-
.te obtienen .tanb.l<fn -6u. con.ten.ldo f.a.6 pa.l!..tel>-:''44/ 

"La -lndependenc-la., c¡ue .tomo como una. eug enc.-la. 
pcuia. e_e núme'LO, IW tiene c¡ue -6.lgJU'.6-ic.a..'L qu.e u.11 
.t~J10 num([Júc.o de1>.lg11e a.f.go 6u.= del col1-t:ex
.to de urza. p'Lopo6.lc.ú111, <1.i.110 que con e.f.f.o 66.Co 
exc..lu.yo 6U. U.l>O como pllecücado o a...tl!..lbu..to, c.811. .ea 
c.u.a.f. 6e ca..mb.út al.ge 6u. 64J1t.lrí.(.c.a.dcr.":!_V 

No cabe duda que las consideraciones realizadas por ~rege en t:orno:·'S.1· 

concepto general de número vis tas detenidamente nos permiten ·,~c~eder:: d.~- una 

44/0p.cit, Los Funda111entos,,. p 168, 

45/Ibid.p. 169, 
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manera muy orig.inal a tal cuestión, 

Frege dir5 asemejlindose un poco a A. Meinong, sólo .un poco,; que. un 

número m.1nca es un objeto espacial y que, sin emba!g.;,,e~. un objeto; a 

causa de lo anterior, a un n!hnero no se le puede .aplÍ.cár' un p:;;.i:i..;ado 

espacial pues, no esta en parte alguna y no obs.ta~~e' I1ó, hay'en·fo ánt~ 

rior ninguna- éontradicción, 

Pero ento:nc::~s, sig~ie?do _ a ._F~~~~~: •. :p_od·,~6s\·:~.r~~g~rit'arilo~: '.¿~t)~··:·se rioS 
:'.'. 

ha de dar. un n\inier(), si. !lº p()demo~ ten~i;cle Gi ni~gu;,a repr~sentáción o i.~ 

tuici.Sn?. 
. '=- ~; '-=.:~ .-· =:-- - '=--·. -- ' 

La re~p_u;~-ª~~ ~ª .e.s~_a· interroga~te ·se en·c~~trab~ .~mp~J.c~~a: Y~< en ;·~íri~~ª---·· 
-- .---,~t;. :/¡ .. ,. 

anteriores :- - -- - ·-~--·~~:! ·:_~·=,,:./_. -·-~'._:~~-:0.-~~::~--~0~'._: ~-i'..' .. 'i," >.·o~--::-: -'"e - " -:: r~.-> "':~;-_ 
--~- ;'<--;:--~·.;;·, ,. . - - ' ' .. . _, -.=.:--· ";:.;~~-:-' 

~g~~"~fat~~jf~'pXPº~~~?~~!ú6f~n ; .. :/·'., ~· 
De mmie~i ·tj~~~,'t:~areii;o.i que ~¡;{ª~¡; ~1 s~~tido de una• piC:~;~~:ié~~n . .;ii: la 

cual. aparéz~·~::':\iri~ih~~iri~ ~ .. ~·~eri~o·, ,U~·_· pic;;p~si~i·6~'.~.q~~: .. -.ex:~·i:e~'.~'.~;lf~"~:i·~-~6i~;-i .. ··~ · 
.~· ~·,,:;"'.,__:'.,· ' ;_« =:-,, '=~~-. 

c:imiento de aqiieiio q;;:;. hemos dicho qu~ son objetos ind~~~nd.i~;;f~.i; in'ciu~o 

deberemos c~~-;j;~er uM e~presi.Sn conu>: /\: ;:~;t~ _;'.) .. 
~~ ~~~eq~~~~e2~~n~ ~n~~~~p~~/.l m~ino , '../Y·· 

para lo cual, 'necesitamos un criterio· que nos -haga·disti~~u{~;.::-6~,n,5~.'á.¿;i~s-id:.!: 
ciamos, si b-y a so~ lo mismo y,por supuesto, en _t_al empi""es~-= no::.·~~:~_~trié:)~~:~~ti7'" 

-··:':. •. - --"7.--

!izar los mismO. términos: 

'el' :n~triero·· q'ue,i corresponde 

ya que nos son· 'i~~.ál~-~nte obscuros•' 

46/0p.cit, Los.Fundamentos .. ,p 169. 
!!.]_/Loe ,cit. 

~gualdad 
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no aparece únicamente entre números, entonces no tiene que ser definida 

especi::::t:ap:::n:::i:a:o~a tarea;·i~t~bJRc~~~d~. l~; ~~iJ<>~:iii6~ geo~~triCa: 
·a) 'la ·recta a. es P'!-ra:t~ia.; a·,·1;.f~~d\:"- ,~:, :;;• ·+':'. t;.)· ''Li 

<~//!,)~ " · '::~.<~: ·:~·.', tt' '·; :.~;,;:~• J'.':'.'..'. •. I· 1' . 
= -. ·-- ·:' ~->· ·7 :<:.. ;.·,.; ,'"'.:·:""1 .. , -,-_.- \"' -,;· . -~ -,t,, . -· .-~,=~-~-Y- , · 

pues hace notar .. ~u-~ --::_~~~L:_ Prop·~·s·if_Í.5ii:;;_ Pii~_~é;~_t:ra~~·f·o_~_árr~-~ :·~~.''~j!~~f{ih~.4{~é, ·:~.::·: ' 
;~·'.'f~'.J'.'•j'.. . ;: ' ;f,:: ;··:,¡:. .. ' ' -- ·-"·. {'''• - . ' .,. _,. ___ .. 

' b) '1a• dirécci6n''deilai'r~ét:ii á ~¡¡ ~g~~J,;'.Í .la ·'d'ir'~ci'ils'~ i~~.ú: recta 
:;;,<·- '· -· ·::~~-~2.-:5~;::;, __ ,\~~~'.~~~; ¿-~--~-:~, x:~~~ -· .. ·:--:~-s~:~g:¡-¡·~-;,~~':.:::_:;.;·- ·- ; .. ~~ :{?; ·~~-~~:; ?. ··~>~ ·-·~~-::~:,: 

- ·,. b.~ :-~-::'-~ · __ .... .,;_·._~;~'::;,::· !':.::;::·: , . , ... "; .. '. ·\:· .. , _"' , .~: ·~·/:~: ;-~~-r~ 

• ,~ •. ~2~éciiiiiih:i:~,i~ir;·t~a~~';;f.f~~~~~j¡rn~~"';~~~éª~li5. ., · '~··.·.· 
en la cual. f iit~: i:;?~~'~t6l ~,~~'.iiáidad. pe~:i:r.,J~ori~~ :x:R~w:x :~.nuevo 

:: ._ ¿,- ·;~-.: ... ;;,=,-.· '-~- ·~~~:-.~~- •J',,..,._.c. • (-·I;~:;, :-~_:;.-::·~¿:,, -·' · ... -.-~ -· ~ :.'_ ~¿;:;'.:•--:·-

concepto. . ,,. ·-;"'.: """~••:,'::-.,:•- "" · ,., .~.,<·•.· .. , --•,¿·: .. _ . 

Tambi,;n ¡.'~;'v~t¡;~ií~·· qÜ~;p~;(Í~~~ e ac~E!d~r'"i,f;coii~~i6-ai di.recCi6n a par-

No 6b~'f~~l:~/si: ~o~i:'aioo's . <~> ~~º una definicii5n 

del concepto d~_\ft'';,é~~iGnét~ric:l;;i~o's 9ile a~~iE~r que~ si· b:ieri en apariencia, 

determina la 10eiaci61l'de. Íg;;;;_lciíiÍl/ri¡;•iog;;~ ¡:;¡;;_;;et;;;;, ~~~tE! introducir sufi

cientemente_ el. s~gri:l.Í::ic~do de ·;:l~·~;;~sIGn·:') ~.·.·. ·" < 
~s\. 'la clirecci5n de ia re~~~ a' : .•.. ' ' 

des analítica .. 

De manera qu!' P,ara :Íu~t:ifÍcií~;í~ ·~~_fÍ:~:i~Í:G~ 
de una recta ~~rid~,~~·~·~;·q~~- --~~-~'f·~~'?'.~~·:\>~.~ ;'{·:;:·.:{ )(~.~,;~_~;-

. · '""'' '" ·.'•,;:";"';·: .. · 
• l~·:_;·ci~~~~:~··~·5·~·::·c1~ :~·j.·:~·. · · .. : ~, ~- ·:·~r--- .. , .·;·:._: 

en genera1 pued~;sersus;¡~u~d~ p'.j~;;_··· 
~·.·· ;:;.,; .... ~ . : 

sin que cambie el .,;al~r de v~rda~ d~i contexto. cicii{d.e · fi.g'üran "i.st~~ expresiones 

y . ello no sería. ~:; di fíe i¡ ya ~~e, ~= ;r¡~·c¡~i~, ··~~ se af in:, nad~ de la d.!_ 
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rccción de una ~ecta como ~o sea su conco~dancia con la dirección de otra. 

Pero aan aparece una tercer objeci6n - dice Frege- .en c~ntra de la 

def inici6n propuesta y!~/·~~ en nue~tra exp~esi6n (b)
0

' ,l~ dire~~isn ae a 

aparece como objeto yel. 'll\edio que .poseemos pa_ra reconoc:i>r ;;i ~ ... f~-~bjeto 
se presenta d~ ~Ú~~~t"lée ~d;, "ccc,.no. direcéi6n de. b); ne> ~~~s~~:i~:i.~il~~ para 

,,-. ,_,_ , '';' ;; -~'~'~ ~--; -, 

todas las· <:.;s.~~; ~~!~:~s/: rilles Í:i:a definiCi6ñ no· habla ª5~~C.~~~a1( ª!{ · 
e)' 'l~jdfre~é~~ri. de á es igual: ·ª e¡' ·. • •;;); . " •;; • 

debe aurmaise'a:il~il.ir~"~ ~'llimd.o q no é~t~ propuesta cb~e:: :c·~!i ~j .L 
'la 'cfi~éccÍ.6n 'J;.\·,_ _ • ~!.•. ;,;.é_~;; 

'·'"' ··- -·~ -·~.~-~-e 

Es te :pro.bl'~iria: <i_~\'i.ín·i~O_ ··--que ~níánif ies ta. es.:· que f '«~~~J~~I~-~;':fri~¿~~~~~·~ente 
ni más ni menos '.quf ef <:.;~j~~~;; :de direcC.i~ri ~ue -n~fi li~~· .. ~.~r··.·.f;lfi~fü;;áft,~.a· 

' .!~~ ::.·-e:~~"' 

:_~---~-.;·;~~-}~f-~;:~ ~- ·- .;_ -:·---~: . /·.. ~- . <;"'' ·- ·ii;-'::-·.>.""(;;;-decir: - • ·. )' -O·•-";:.::;··.~' "·-.,o.;--,co:7 ~"---:.=--~: ·.'c;1 -- =-'.'""oc;'>;'--'-";,_,-.::.·. 

si q no,es• \lna direcéi6n, Ce>• cl¡b~· .n~ars~',:i·;~f:q,•~9 ~~;'\lii~d~ión 
entonces s~ afi~~Í~~ ~Jeda de~er.llin~da eri.f\l~riis~ de· Í:~ ;~~i:i~idú~{~~iirial 
que aún no t~~~~·s<~-.{~.·,: ·-- ·· .. ::::· _, '·.' .. ·:>'.·· ··.··. ·;: _ _.:_. ~\ .. ::» <·._:- :.:.'.?/.:.'./' 

Una vez llevada a es te extremos la: ~~~~n .intei:ior, Frege .fü~¡~~; i?:al..i 
zar la siguiente vía; 

"S.l . .ea. Jr.ect:a. a. u pMa.lef.a. a. .ea. 11.ecta. b, eITT:oncu 
.ea. ex-t:eJUi.ldn del ccncep.to 111.ec..ta pa!uU'.e.fa. a. .ea. 11.ec. 
.ta. a.' u .ig ua.e a. .ea. ex.ten6.l6n del concep.to 'Jr.ec.~ -
paltal.el.a. a. .ea. 11.ec;t.a. b'; a. .ea. .l11ve/t.6a.:<1.l- .eaii ex.ten..,.
..s.lonu de .eo<1 c.onc.ep.to<1 a.ludldo<1 ..s 011 .igua.lu, en-
.to nc.e.6 a. eA pa.Jta.l e.la. a. b • "4 8 / 

A patir de io anterior ilegamos a que: 

-La direcci6n de la recta a 

la a l.a .recta . a·• • 

o por ejemplo: 

-Lá ~oDna, del triángulo, 

al td!lng~lo t. 

!!.!!,/Op.cit. Los Fundamentos ••• pp 
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De m~nera que cuando queramos aplicar lo anterior, pondremos canee.E_ 

tos y no rectas o triangules y, c.oo~cli.YllVtemo~ b~un..t.vocament:e los objetos 

que caigan bajo un. conéepto con :los que .éáigan. bajo el otro en lugar de 'h.!!. .. 
cer Un para .. lÚis®'h',:.''.s.e.;nej'11.~zii,;'x:: <l' ·. ~'.'<,; ( ::> }'.;~:?'•: '. 2 ''¡i\ . - - :~:~:·: ;~·:::<./.·~;~::;.~~,-~~;,~(E~:·~,-:·:":·-,::·;~/·_:;,·<(~:/;.·· 

Por su;¿¡;~ te/;' ¡'.,:hÍ>r~Ja ·~;~Ü~ta.má:~ natural'\ esÚcüaridÓ dÓ~:i''c~nc~ptos 

son equim~e~f,;.;~?'. , ~~~~ .l>r.?tiisamerite ~i.~~~ci'.i~##:J:~~~1':~~~:,c:~fE~P<>,º
dencia biu~iv~~{ ~nti.; ·los objetos que <>;~~;b~J<>1i~~.; g~~~!.;~fc~3.~.j'}¡i;~.J~~~~; 2~en 
bajo el otro_. -

- -.'".·~-·- -~,,~,!-:~::¡· ~· /·:' - "";: ::;.,~: :~~:/D> :.-
= .,.,-_-- '- •.•. _;":. -"-=-~~' ;',,~~-"-~): -'-?;~ \ ;: ¡_::-.--: ·~-'0 -¡_. 

;.-._ '.~:};~- -'. • -; '. ·-'' .. ·~·; • ·~r'·" ·:;:?;::~:·~~J ;<-~~~---~·::· 
Eñ consecuencia tenermos.: ; · ':· ·~·;tt··~~)· ·t {~:~·\:~ -~~:~ \/<_:: __ ·.:c-,7.':.'f~: ),,_.¿-·. · 

"et nWneltO que coMuponde ·al ~nf;:e:P.iJij¡!~Y:·:., ' ./;iM}"?,'.', i> ·.· 
u ,ea ·ex.teJU>~dn del concepto 'equ.::fnum~º•'t~>·: ---'C--·~. ,.,> ;., .. -, ... 
~&.pee-te a.e. conc.epto F' ". 49/ ., •. ~;,;i'{~;t:~;;:,~ .. ~i~UP,:" ·· 

--~ ·; .. 
Esencialmente podemos decir. acerca ci;,' i~ ;;¡i¿~n~i~rieS: J~:{b~\• c¡í!lceptos 

·~· ···,;.',_'-:·' 

que son iguales o des iguales o, que· u~.a)~~~e~,~:.~~·~-:::-c'.~~;~~:~~~~;.~,~~~~~qiJ:~)~l:~~ri~. 

otra atln cuando, no pOdemos deci ~r .: ~~~·.- ~~\-~~~:~,~~:·t:~~-~~::~~·~:~?.~~~:~~;~-~~~:7·~~~ Ot~o, 
aM'. utilizaremos mejor ·i-a aserción u~ ~nr,;¡,~~; ~~;;.;,,;,~~;-~.;:~1:f;6;/';,L> 

A continuaci6ri ·veremos si nue~t~~ cc!~Ú~i~io~. J~ ~ri¿¡~~~<~1 ~~~~~Ia<l;.-P~ 
ra permitirnos obtener de sí las propied~des oll:is. }impi~s d;; l~~ '~Íikef~¡, ,. pe
ro antes diremos que por equinumerosidád entendélDos' f~r,,,,;,loÍ~te tnd·-~'7~~ 

-- ---- - -__ ~--==,~--~---
c.í.6rt o ~ehCl6n uni'.vocÍt y 'cab-e J;.'encion~;; que para Frégé: 

"Ei. concep.to de ~elacUn, .tant:o como el éonC:eptc< ' 
.1>.únpl.e~ pelitenece a. .ea. lóg-lc.a pW1L1.;" 50/ · 

pues en elloar no cuenta en contenido de la relacilin sino·. su .f.;~ 'l.6iica, ·por 

eso incrementando ... nuestra informaCi6n acerca de, ~a·:· eQ~inUme;·~~Xá~d·: ~~~,~~~»·.·que, 
" • o'.. ' .-·<· '' ' ;·.~:· .. '::·.·-:·.': ~- :':.·.:·_. :.: ., i.·/, -<:,; 

.es posible expresárla fregeanamente .mediante el. siguiente giiJp,o;dE! pro~osicio-

nes: "·-·· 

'a cae bajo el. cóncie'pÍ:o 



as!: 

'b cae bajo el concepto G' 

r a esta en,, 1a· .. relacit5n JD _,~especto a ·_b r 
, . . ::i .. ·:= .. ::-./ ,:;:''.:t . .':f_;. . 

-',, '';' l}y,' ',,' '·::·;. 

'c~d~>o~j~~d q~~ ~ae bajo •F .• estli en· i;_ rei:~ci6n 
éji , ie~.peé to a un objeta, que· cae bajó G •: 

"lC.!i obje.to.!i que caen ba.jo R.o.6 co1tc.ep.t:oó F y G 
.6e c.oo1tcUna.n mu,tua.rnent:e polt me!LiD de la 1teR.a.-
c.idn 91 • S6R.o que a.qu.l u.ta coo1tdlna.c..l6n u-
b.W.rr.tvoca. Polt eUo en.Uendo la. oa.Udez de 
R.a.6 ó-lgu.lent:u pltopo.6-lc.,lonu: 
1 .ó-l d u;tA: en fu 1teR.a.c.Mn JIÍ .'l.f!.6pa.do a. g, y 
.6-l d u.td en fu 1tela.c.-l6n ¡z$ 1tupec..t:o a. ~. en-

·11.tli'11!!U 1teAtiLta. en p enelta.R. que, .6 ean lo que 6ue. 
1ten g,11 y g, ,g, u 7o-r,o R.o-m.lómo que _g_. - -
2 • .6-l' d e,¡,;tA: en fu 1teR.a.c-l6n de P. -'Lupect:o a. g, y 
.6.Í. b u:ti:! en .e.a. 1tda.c-l6n f1 ltU ;:,ec.:to a. g enton
cu -'l.Uu.º-t,a. en genelta.R. que, .6 ea11 R.o que 6ue1ten 
.fl, b., Y!• d u R.o mLlmo que b." ~ 

fregeano la expresi6n: 

'el concepto F es equinumérico o equinurrieroso. 

pecto al concepto G 1 
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y entendemos que .ese s_ignÍ.ficado s éa ei,:_m~sm_o ql1E! .,J. ele -la expre;¡Í6n: 

- --- ;;.~; "~ ~ei~cisri J2I' ;q_:~~ coordina· biunívocameni:e ª 
··:':'·. 

<los ob.:ieí:C.s?'f~.e -"~en 
···e·,7 

'caen bajé( e,, ,, 
Ahora ·b¡'e:~{ si' de, liua'.i manera la. expresi6n: 

_ .. · . ,· > ..... '.o ... 

, i•n es ,un ni:ini'ero' -
' . . ·r . 

significa' lo mism0 que la expresi6n: 

'hay U!\ concepto de t;ll tipo que n, ~s·,- el. ;nGmero que 

~/ 0p,ci~. ~os Fundamentos,., p 179; 
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le. corresponde' 

podCI1>JS ahora comprender mejor quG quiere. decir que: 

'e.l número que corresponde al concepto F, es 

la ~xtensi6n del_ concepto ',eQQ,inuméricC? res

pe.éto al concepto F' 

G'. hay'-ij_u.;' Rludir: a'l~;.-~.isp.!ctÍvaa --~ 
,. '.-~>--:~-~-~:.~~-:_:~,-~ ': ·.~. ' . '_}.'.· ~) ~~ -"~· -~.-.: .. -,: -=-~~-: . - ::~:-'>~_:-:.:·' -· _____ , - . 

-:_:~~ --- -_-::;:;, -;¡·.--

' equi(í~E-.:;tcCi re.si>e:tó al. C()né;.pÍ:;o_~F~'.E~ti,~i _, -:- -- -- <I j -

al nGmero que corresponde al concepto 

i e'l~~~~r.{"º r'espeC:tÓ 81 c¿ncie~Í:~:i(;r/ ___ '}: ~'- >-
Y ver si Estas·:·¡;ótf igüaies éW.1!ii",I'i~~;~~º~~;~;~i&i~:~z.;g~;, <: _u ' -

o igu~Jm-;ll¿~ fi;iy.. ~ile probar :'qüe. son verdaderiuí\ili¡¡\¡;,_;~p;~i"ioll.is: 
A)Sj_ d ~;#ce;~~ ~es ¡quinum~ricÓ ~l~;'~~t~'.j_c~,~~~p¡o __ F, ¡~t~}l 

c~s; t';;.;,,bi¡;l\ e.s' eqüitÍ.:,,;,Eric~ respeC:~~ a1--C:~~~~;t;.,) i;; : :: 

B) §;_' ei é~ncépto H es equinumErico respecto ailC:~;,C:ep~~-G;- ento.!i 

: .. · . 

donde~ es una ~elac:L6n que coordina biun!vÓcamente -_i ios Óbj etos que caen 
.-, . 

baj•o el concepto F con los que caen bajo G ·y, donde -yr coordina de l.a misma 

forma a los que caen bajo H con los que caen b:ajo--F. 

De manera anSloga se puede probar (B)' ~·,', 

Y, por fin, podemos acceder a las definiciones· de los nlimeros individu.!. 

les. 



"Ve6.úw po1t qu~ nada. cae bajo e.e. concep-to' no 
-<f¡u.a.R. a .6.l'. m-<Amo' : 
O eA et. neimeJW que c0Mupo11de aR. concep-to 
' 110 :<'.gu.aR. a .6.<'. m-<L>mo'. "gl 

"Como de6huc..ú1n del. O, pockla ha.bVt .toma
do cua.fqu.le/l. o-tito concep-to ba.j o el. cu.a.e. na 
da C.lLlga. Pe1to .6 e :tJr.a.:t.a. de degbz. uno ae 
.ta.e modo que u-to .6 e pu.eda. p1toban en <U. .60 
b1r.e bM eA ¡:x.vu:unen.t:e R.6g.i.cru.; y, pCV!Lt u-to-; 
e.e. m4.6 adecua.do pa1r.ece .6 e/L 'no .<.gua.e a .6.<'. 
m.i..6mCI 111 !!1j 
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Cabe mencionar que la palabra 'igual' tiene el signif~.cado '~SU.mi~~:ª.!!. 

tes im.plícitBmente, pero. que se encuentra en la definicié~- de- r.:-e··ibli{Z-·t 

Eadem .6un.t:, quoJtum UJ'lum po-tu-t .6ub.6.t.ltu.i. 

aLtetú 4aR.va vaJt-l:ta,t.e 

que Frege retoma en sus FUY1damelt-to.6 54/ 
1 "~~ 

Una vez que Frege prueba que cada concepto bajo .;i cu'aftt;:q cae·. n:;,_cc1;¡-

es equinumerico .respecto a cualquier otro concepto bajo e]. ~~~/ :Í.gual01E!Íl~e, 
no cae nada y' ~i~am~nte respecto a.estos y 'qu·~, .P~~.::·t~W·~·á--~:-.':Ó:_.:~b~-~~~~--nd~ :.a, 

dichos conceptos y que no hay obj.;tº · a.1gu-;,; <¡Í.le· caiia;-~kj~--,~t,r~:.;~~:pSsi º 
le correspond~~-~Y~~-~-a -~~ -~~~~n~r __ 1~ ~i;~;i.ac·~~~~-~~~~-~·a,~:;-q4~~:::_'.fi~~i~~~~·~-~~:~~-i~,~-~-~~ti~~ni:e. 
dos miembros ~tffáce~~~s;de 1ii ~;.~ie ·¿.; ·ic,s.~Gni~{~~ ~at\Jrkl.';..~Y~f,,~é¿Ír,b~sca 
definir cuatido un ~lñiierO es su~esor e>i ia'.~ ~~ ~-~· ~o~ . 1íaiJ.ur.a.eu; "ci.,; ot~ó' ;;Q 

'.;·: 

--~.-,~- ~-~:~~:·_ :,::¿~;~-:.~ i-_-··-mero. o··,:_;;:.·· ~:·~;---._~--;'-~----'--~···~·~''---;··;o---;----- :_2;.,~~,:.·::;_:_~~~~~~:-
"·.'. ·>-: "--, 

AclarelllOs .;1 ;1,gni~:i¿aci6'. ·d¿la ··¡i~o~osÍ.cÚri: ·. 

,::n_·-,:-~--i~~-~~>~·n:·-1-~~ -~~~rt~ ·;~~~(1~s ::~¿(~ij~~--::ri~·~ur~;i.~~~\-~ 

En vi::e:::::::et:~:os ····la~e;Li~Í;n~dei riame]o ;~.~i;?~ita nos puede 

ser de -~YGn. utilidad para llegar a .la d~ lp~ro> ~·ara. ~:to/Ji:~~e;atnente 11ay 

que probar que. hay alg(, en :I.~ se~i.i;d~ l~~; ni~l.lr~les ··que si~~e_i.; Ó •.. _ 

La prueba hecha por F¡;ege ;~~i~j~ gran ~é~~tráci6n i.s¡i¡~a ;ic~~c~p~ual, 
52/0p .cit. Los Fun<.arnentos .• ;p ·1st ·~ 
53/Ibid.p 182. 
54 rv;p-r7 2. 
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sigamoslo pues, en este punto: 

"CoM-ldeJr.emo6 a.e. c.011c.ep.to -o, ¡,,¿ 6 e f."'-eó-leJr.e, C'-l ¡:JJ!.e 
d-i.c.ado- '-igu.'.Lf. ct O' , Bajo <!6.te cae el O. Bajo eT 
eo ne. ep.to 1 -lg ua1'.. a O, peJto no -lfl Ucti'. a () ' , poll. et e.o nt>ca 
"-lo, 110 cae obje-to a.-f.gww, de. óuV!-te. qac. O e..ó el 1iúme 
11.0 qu.e c.oJz,'r.MPonde. a u.te c.onc.ep.to. SP.g1tn e~.t:c, .te 
nemo6 wi c.011c.ep:to '-lg~ a o' y wi obje-to o qu.e. cae oa 
jo &-, pMa f..o¡, e.u.a.e.u va.e.e: • -

el nún1ell.O que c.ofUtv..ponde a.e. concepto '-lf¡u.a..l a. c.e1to', 
e..ó -lgUctC. a.e. ,U:úneJr.e> 011~ cMcJr.e'~"ndr al conc.e.p.to '.lgua.l 
ct º" e1.~F~at~·r·ªº,f-W',_'f'...Ra.o;e4-e10. 
Po.'t :ta.11.to, .& egú11 nuM.tll.a deá-<.J'tiui111, ee. 11úme/l.O qu.e e.o 
ll.lr.Upo11de. a1.. conc.e.p.to '.lgu.a..l a O', 6-lfju.e -lnmed.lat.ameñ 
.te a O en .ea 6 <!lÚe de .eoó rutme.-'r.o.& no..tul!af.u • -

S.l aho1c.a. deá-ln-lmo6: 
7 eó et nillnvw qu.e c.oll.ll.uponde a.e c.onc.ep.to '-igu.a..l a. O' 
podemo6 eJq,Vr.Mall. .ea Cí.U:,Wn p1C.Opo1,-lc.-ló11 e.amo 6.igu.e: 
7 1,.<g ue, e.n .e.a. -0 en-le de .f.o¡, núm ell.06 na..t:wi.a.e.v.. , -é.nmecüa 
.tamen.te a. O." 55 / - · 

:liasb ,,.hora tenemos ya la definición de O y la definición. de 1, ·en 

cuanto a e.stas definiciones y refirie'ndose a la relación- de ~~ce~or 'é'ñ la 

serie de los nCimeros naturales tenemos que: 

"7 .S-l a 6.(,gu.e a O, e.n .e.a -O l!JÚe de R.01, númell.06 na..tu.lta.lu, 
en.to 11c.e.6 a= 1 • 

2 .S.l 7 e6 ee. nt1me1r.o qu.e c.01ur.e1,ponde a u.n c.onc.e.p.t:o, en.to11 
e.cu., hay u.n obje;to qu.e. cae ba.jo el c.o11c.ep.to. -

3 .S-l 7 eó e.e IUÍmell.O qu.e c.oll.ll.uponde a u.n e.o nc.e.p.to F; 6.l 
e.e obje-to x e.a.e bajo el co11c.ep.t:c F, y u y e.a.e bctjo e.e c.011 
c.ep.to F, e.n.-to11c.u x=y, u.t:c u, x u .f.o mUmo qu.e. y. -
4.S-l wi obje.tc e.a.e ba.jo un c.onc.ep.t:o F, y 6-l de que. x ca.e. 

bajo el c.onc.e¡:i.tc F e y e.a.e bajo e.e c.011c.ep.to F, 1,e pu.e.de .ln 
áell..lll. qu.e x=y, e.ntonc.eó 7 M e.e tu1íne1to que c.oll.ll.Mponde a,e
c.onc.ep.to F. 
5. Lct 1tdac.-ll5n de m a 11 que 6 e u.tctb.Cec.e. poll. mecí.lo de. .f.a. 

p!t.O p06-lc..ló11 : 
'11 6-lgu.e -lnmed-ia.tamente a m, e11 .t'.:t 61!/'.Á.e de ,f.01, 11únw1w1, tta. 
.tuJr.a.e.u ' 
u b-lwuvoc.a." 56/ 

"Apalt.te de.e. O, en .f.a. 6 ell..le de .toó r.úmc.•r.o1, rta-twuI..lu c.ctda na 
mell.O 6.{,gu.e. -lnmecUa.tame.n.te ct u.n 11úmC!Jt.O. "~./ 

Para probar q1;1e en la serie de los riqmeros- · n.~t~iB.lé.s'~ no· s·ólo- q: sino 

cada. ndembro n tiene su sucesor debemo·s · int'i-_ó_dUéir---~:,; conc-~pto· q~e. d¿·termine 

22/0p. cit. _Lo=s_F_u_n_<l_a_m_e_n_t_·o_s • • • p 184 , 
56/Ibid.p 185. 
57/Loc.cit. 



al suceso~ o bajo el cual caigan los sucesores: 

·'perteneciente a la se¡:ie de los nameros 

n.a tu~ales que temina con n 1 

o con mayor precisi5n:-

"6¡ ca.da o b j e;to que MM en .ea. Jr.elac.<.dn 
- Jr.Upec.to a. x, ca.e bajo e.e. concep.to F, y 
6.l de que d ca.e bajo el concep.ta F, 6ea. 
.f.o•- que 6ueJUt d, 6e á.lgue en getteJUtl. que 
ca.dci obje;to que M:tt! en .ea. Jr.el.a.cúftt 
Jr.e&pec:to a. d, ca.e ba.jo e.e. concepta f., 
e~ncu y ca.e ba.ja ee canc.ep.to F, 6ea. 
F -e.e. concepta que 6ueJte. "58/ 

dicho brevemente: 

En la serie fb , z sigue a ~y !. precede a X.: 
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Claro que- para _Frege el que en la -_serie </J_·,/'!. s_iga ··a-·_!;-- no -,-tfene- náda 
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Finalmente·Frege .explica el curso de la prueba de que el número 

corJ;espondiente. Al concepto: 

sigue·i~~e1ii1ac11m••n<:ec 

se pasa: inimeoalca1oaine·nce~aci11.:c.1as 
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CONCLUSION 
Teoría clásica de conjuntos (TCC) nació pretendiendo agregar al 

conocimiento matemátic-o información sobre temas no comprendido_s en él 

infinito .. : 

Así, :··~i~~-~." _"~e~1:~··, en ~a ~.~~. ,~~· ~~-~:?~- :~~¿;~-~~>~~~:,·'~.~-~~-:~S'~;~>~-~:~-~~~n~~ 
ticamente a· lo largo de la ú.1,t~ .;,ita~ ~~i .~;.ilo~p~~a~~ .. ~~·if~o;~Ú~2. 
da como una- .1 •ie~~'.í~- ~e."cO~j mito~·~~~-~~:;~~~-?~-~:-~ d~~~--~i::~·:_- co~:;,\~~-~-:':·~~~~~·t_~:';·._'.6~!!:·

ceptual que buscara s~r :cafa: ~';, ~g~~titir un ;i~t';.,,;;{ t~6ii¡;'6 ::'d~~S<>-
~ ··::-'• -.,..-;~. :· - ~-. -

·:.~~- · ..... ; :.: -.. -- -. -~.:-_ j-:-.·· __ -·~: ':.;·:,~;~·/\:~:~_2.)~~~:':?:~--:::_:-' .: ;-- ' 
El. hecha. d;,: que iC>sc principales logicistá:s,<F;::,ege y !{ussen;· hici.!:. 

":."';'r• • ,.:':·;,: ,;: 

ran te6'ría:s .. ó · a:iterijli.t'iyáS·~·o.:~--iñ.sP.iradas -en -TCC; ·:se·, debe .:~-~q~e· :>~1~éi's:·· e~:

contraron ,k a·rlÍ~~~i6ri d.E. las nociones c~nj~dt{s~i~~~. q~e Ca'n~or (~im-
!'leffient~ i;¡~~~~·:{ :,_·:,·- ... , :<·'.>, -.·::.:·»"··· ..... _ .. 

Sin .~~~~ii~'; ·~',i~~ el t~abajo de ;~eg~ y RusseÚ 1pet:'r.ÍÚa . .;,er l~ red.!,!. 
cibilidád de f;í ':~~~m~{ica' a\lá t~o~íá dE. co'~jurit:ci'k?h~~s ~~i~~~:¡,¡'~~ ~n 

·.:.,~:,_~~- -'"r_:_ ., .... -_ .. - ,-. -,._·".· ... :.;- .. : : , •. ; ·;·~ ·;· .•. / <:'.!,~:.·-. -· 
- • • •• '< .... - • •• " •• ,, -.:- -;: - • ','. - ·, \ ·,º::;:~·~;__, . ,· ' ... :_~---'~_;_-~::';", . ,, . 1'1,·; -':,; 

caso ni- e~;-:otra·-;-~:.-~f~~·,:.<º·,~~..: '->'. ~,~:. ! · -~ r:··, .. :. ::_ '!¿~:--;,::-:··· _ ~~:~·~~>º.:'< --\~f·'· 

Fr ege•'~~i'~ ¿J:i~í~~:·~~.; :·~u~ ÚÍriimo~ ''i.1,u;,a.~ •• p1'~~i,~~~J.!: .. ~.~~~,~~~J.;~,;¡5ri 
o. . ·-·-• :;,::·;,;;;·,,- <:· ... ·.·o,·:: " '.'.~,:__:.-:. '''{- <\> 

a la teor~ _::'de::' :;;~ni~W~~-~~~~.~-s'ino·'."qi.i·~ .. -¡.}f ~-~~~~tt:;s._,; ~a?"~é·or·ia:~:-ai.'~,e~~~~tiya::;mucho 
. , . . ' '" . "'.: '. ~'~ . ' 

más·· r.ica. ci.;~·iieñ~!~?¿;;;~ ~~~tt:~'>~;.r~p,-pa~e~i:do ·:·~t~:i~;~~~'.íac'."d~~';;~~jürit~~·:, ·-· 
le. teoría de ios ctirsos de; :.;¿1~~.;~ Cie/c~nbep~~·~;j;¡0L'..:.·< ·•"~:y., •· • );';'.; . ·'· 

,,-~\·~''. .-~·· .. :·.--.;•·· .. ,,,,-,~;f{'..7'• ·;..;·o:_:;:J,Y,' ';,~.;·,-;.~;-~·, "·.o'.,i_/.' 

Russe:L1 ~~·:-'.:~-~b·i~-~f~-~-~ .. una· .1.!no ':Cr~~"s .'..:t~·,;-o:;y~·,_( ~-~¿,~~ -~~~~,Í~-~.,-:ci~:s~s) ... :-~.U~s; 
' ''-'C°'' .,,.,-_. -;.r.;", i:~ ·;~-.'->'' ~ .. ', ·-~~: .,.·, : ';: ;.. ,'.·t:,¡ ,;•:, ¡';"O -,, 

observando ;i~.~ ~ofü=t€~~·~.{~'.~+~ ¿);~.~ /!'f~. M.~ci'@íaf;J#'.'.~~~~~~·'.~~;q;tieoi:.' y, 

::::t:d s::n~::p~:~r::~~~s:f f j!~:tt~~rt1:1~·~~~1!:t~z~~;jt~~:¡j~~~~:~~a·· si-

Sin emb;~Ü, ;;~~·~~~:·~~· lil fd~~J~1~:~~>6·t~·~~d~li;.j~·~'~il;~~~os que 
hicieron los au.~ore~ ~i~;.d~~ en sus ies.~e~t{v~s'\e~;j'..;~/.re~~~ell.ver que 
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TCC puede, en efecto, tener alcances de los cuales, como ya decíamos, 

su autor no se percató. 

En el primer capítulo de este; ·trabaj~ procu~o · mos.t~~~'. en detalle 

cómo, aUn 'cuando ·10~ intereses-.de G ... cantO'r.-·dfSt.ában···m-üch.O·: de los lo

gicistas, s~:: teorí? pe~ite:-~1U~dahient-~i:<.ia·-~:~¡~~~e~l~~ ~,~~t .·,.PB:ra ellci rite 

fue neces~~r.:lc/·_.tr~ci~~-ir -· 1S·s:·.'»·¡~,~·~-"i~~u-~t:¡,¡~:-~'-'.;~-;~~·~--~-~-e~.::~~- · TCC a un< ca.!_ 

culo de pr:idei-'. orden "~ri. ide~tidaci ;, desZ~~ºJ.h1"1~ .. ~.,~ticamente 
. . . 

La taré~\5;~1~z'..~~ eJ ~i,·~~itnei. c~pi~,~Ü*·. re~ui;i~•·-l~udHzación. 
de: la forinútáciori;dei cáicUJ.6 ;ideal: i¡tie~_9i!;e'!Eénl:ra. e.ll:Á;A;'Fr"e'l!<E!:L• 

::.:·: =~~~z;1;:":t~~~.::1~~[eff ~!Ll:;~:;~~~~f;.~:~ 
sarrollos ~~''cl.li~±j,del ,Prol:est-t-ªul orayeii}i· .!'~~~~~~,()~~~ '~ .siscc~;cJ, . 

zaciones ~~q~-Ü:S'·~ .,: ·-,.--~.: :---·:,·.·. · - . ·~:~---":'~~. ':''::··->_'.J.:-~_, ;-, :~-'.~·:,: :':·. ,·:~ .'.:i · 

Así D1ÍsDX>J:~~te 6api~tli~ se Hznitll ~ expr~sa~ l~ utiJ,i~ád C[Jnceptual 

de la TCC, p~r''eil.~.~~ ~b:~~b 'n~ .,i~. ~ro~ie.;,.; .d~ ·sus '<i~Ú~';'{~~~~s iiimi:. .. '.."'-:-~·--::-~, : ___ .,.;,_·~:·. .., .... _. 

taciones éparadojá.';>/ií:l..;.e1 t:eh.ll dé las medidas te5rÍ¡:,a~ 'que tom...:r;;ll di::'. 
-~ •• .; < .•·'. • • ·: ',' '. < :\·- " .,. -. . . 

ferentes aut;;r~s (Fráerik;J; vot1' N~n, Q~~irie~·Rusúi1; c!:ideÍ> pará 'evitar 
·-·:_., ,: 

que sus teor~.t de. conjuntos llevaran a problemas similares·~ ¡d;,,,,ás· .... ~~ 

tos dos ·últ~~~'"'.;~~~~,~~--!~~~i'~1~:~Uyen hist6ric2:nen~e una· ~tapa, ~SterÍ.~;:~~(.~i-
.:_::; . -~;-' - , __ -..:; 

·-=·o-·c;=:,,- ·o'f-cc -,e-_-_ _,,._,-"- Ce-

rededor· de·1~iió> f.i··,ia_·-¡,~tisideraC!a-\,i\ ~i trabajo ... 
La teor!i'.~~~,¡·¡c'17C:e;~~~j\i~tos. puede POR .TANTO, .ve~tirse\~ d .ma.~co 

de un cálcul~r1~~~fa d~ ¡;~;',,;~;;.~filen con .identidad y, ·dc~nzar/¿()~·1bj~fJ; 
vo la fund~~~~t~,~~~~-'.~~ ·d:¿_~:;i.~<.·~·f':ft~et-i_~~ qu~ ·F.rege .. l~e~ a C~b~.:.~~ri·'.~ una,2 ~-~.(;~:ría; 
similar á e1:1.i) {}\/' <"• · ,·/; > .. , ... • 

-~- ··.~;·~- :-; '.····-,;_ ;_ ';\;. ; -, , ·- ,; \ ·.··:-. ': .- . ·'·" 
1~;. . __ , . 

Como li.eiñO~:yi~~~.i '.¡.i:~·ia teim. :collceptuai que utÚiz~,~Éege pa.;,~ isu ,iuJi 
,, ~ _, -_;..~ . ". -·--. .::_ , _,,:. -·. i"''i:"'. 

damentaci5n\deia arÚm~tica és'áun má.s vasto .Y c~mpl.l\ij~).~§é ~¡·~nifie_:'to 

en TCC. 

*Tarec que no se encuentra en detail~ en la bibliografía aceyca de TCC~ 
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primer orden (conectivas, cuantificadores, etc.) y los dos primitivos 

adicionales 'E.' Y. 'M_', la ·teoría incluye como puntos básicos ideas como 

la de función, o~jet·o, curso de valores~ sentido~ ·denotación, etc. 
; >. •• '•-

Una yez_, qu':?. F~ege·- tiene todo· e'~t·e·, ·ma·teriai">· l'o .a-plicB>de manera que 
,• ' '._ .':.·; .:-. 

le permita primero, obtener tanto-· la '~ef i_~¿¿:ión· de-·núm~ro_ Co~ .:o·t'ra~. re-

lacionadas y segund,o; .llegar a los póstu1ados·de Peano. 

En la teorS:a .de los cursos qe ·.valores.· de conceptos (a: los.'q¡;e Frege 

identifica con extensiones ;dé cOnceptos:··que a su .. vez"ideri:~J-{~~--::6on _con"".". 

juntos) puede; en efecto, observa~se l'!ue ~on: f~r;.¡].n,:~;,te ,;.ristog¡;s a los 

conjuntos expre~ados en el cll1d~oi~ia1;' \Por .?j'E;~pÍo; ;eri'd'fc"Jió c~1.i1úo' 
dos conjuntos sort idéntiCo_s_'si~Yt.~:5:~~--'-:_-~:{'.:-ti~~en i'os.:Uii~~.s-_~;¡~~~:r~~~ ~s 
decir: ,::_~ ·./. --- - -- '..-_..;_-'-' - __ ; 

AL <~x~)(Bx~ ttf ~~)(Fiii<~x~~1:.;.~~~)): 
Simu1 t1ineament~·;((¡~~trlJ ci'é 1~'i ~'.,.,t,s:;i :lr~~éan~ ;~1~;, c\lrs¿ ~ le .~~J.oi~s de 

conceptos ªº~ Id~t1{ic~~-; ~~ i~-~si.,";:.;r·,.._-~.i'.i0á~'s-:é:anceptos :c:aeniéxac~~;,nte 
:'\-,;;·¡ : G ~ ;. __ ,. .. "' . , .. , - .. "'~ . . • ,-.. ,,. ·¡-: ·:;:_,,._;'"' "'~ '/i·:·~~-~:::~' i ¿~ '. 

los mismos !)" · t' '(1: ::, b'ií~ij;,f'~t:fii~a)}-_i{;i:; '. · .. :.: .'± <'?~>~• •f; '¿". .:·.::.· · 
o J'°. .. c:J,s.:;,r·••~:~:,,, . ,., ....... é' ••;:• ·:;Y .. , . ·• ..... , ·'· . ·,. "'-'"•:"· 

Ahora b·Í~~:~.~-.::-,"~:1.·.··.~-.·.·.C.!~.~-·-···:··e·'·_~n ... º,'._;f,·:.:?-f.:_._-~.-~:·,·c ... -.ª.:=.·,!oo ... •·.· .. -.;.,..~.-·.: :·:,·6:;¡~f :.:~·~'36~.\~i{. ~~.:·~~~~.-~-~~~~,~~ ~~~6ri~~-=~,P·2e~·te·h~~:er .. 
··o_----~:-·:~--·--.- .. _. - --'./ .. ·;·· ;;:{_:·.J'~f~.:~:-:~:: ... :·.-·.';":;·~" •, ~?.\",i]·,- -'.~,". =~-: . 

al cu"""· de valore.(~oEiesp?~~~~~t~; P?~er;o:S yer' qUe.,1a '1ey 'J;~5f~~'.(q~:i~ta 
~~smo·' .-·:-.,~:.'.c¡'u· .. ,_e··~ .• :'·A;·~ l.·.: ··-_.-

1 

_}·(':·:. :~;~:::·,e >.~_'.': -_:/, ~:·:·:/ :· ·· ~'·· ' -: ,~/ ;,· ,- .. ¿ .. ·, ·'- '1 ~· '-~-• .)·::: 

expresa 1o ~- _ _ __ .. -,·,:·" . . ·::::.'. ':· ,:: ¡:_~ -· ... _-.,(. (.'~ ,·:. <'~' ~-'.~.~:,;,,/--:,r:-_ :·~;<;:.:, 

Así. m~s~;1;-~,f~~~iJ,~j~}'ri;1~;ri_~;1~{~i~l1'f;~¡~d~~t'-~i~\iii'-l~-Y~~~¿}~~J'..i~c,,;~ 
10 

· 1 - .. ::: _.·,'.- ·.·,-s.:·;·-..... :,-.:. ,: ... ;·-~ .. r:t~--~ ·t·- ,.'::,.: _.:.:-:$'0ft.};:-·:;' . .,,: .. './·-:>:o_'-:;;;~,\:-..:-.,;-·· í ·-~-~~.;·'.·;'.~0h:: ' ·<-~: .- ,~;;):<::.' ... 
mistm que :~~~:-~:~~~-~-~r.-'al::co~~~-unto·,,c~r·r·espori~-~~D:~,7·~ :-:~:~~r ·.·-:' ·{; •t e,:·.-::.:;;:. 

El sigUi·en:t·~{ -~·sA·~-ema ~~~~-t·~ :: __ é~~~if-10°: ~~·~'t:~~:id;; •ré:, ·'·i?'.~. ;·b!Or;ía.,:cantoreana 
.... ;~- .. ~ -_.,.-::'.:·~~----·\'·~-:-.-:.-: _?\_ .. ·.... : :. __ ._. ; ---~ ... -·~·:.": ·-~~-\A~~~;;~,'.-:-;t·~·t __ ::~<-.>:~:~;~;<·:.-~ .. -. ···~---""-"· 

y su equ ivalenté i.e.t\ ... 1,¡, .téo_ríB: ·.de. Frege'· (TF) ;com:i 1a:/notác i5n· :qúé;.•cáda· autor 
." ,";' ',» ','".-:~,:··, "·,':.;::~:,"~.~;-:~ .... 

us5 para expresarl.6; ... <'· .. ··. .. . ... ·. · ·, ··· .···.·· · i V 

Tcc. ~· ~il~("''X:'j~Hx& r-'t~.=>. ~=:i-(?,xx.~ ~ - ~e~:)T' ..... · 
ri:: --~,Fc('~~·Go1).t-+<:;.<Xt=x-Gx);o-: biE.n .·· . • - ..: • 

(o\ F ~ =-"\(,o<)+-> (;.<.XxEolF~ ..... XE: o<G~) : ' .: 

En cuanto al segundo •l'l<Jo..;.. de TCC. 
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que dice que a cada propiedñd corresponde un conjunto, tiene también 

su an~logo en la teor:ía fregeana bajo el supuesto 'de que a cada fun-
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