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2.3.2.1 • 1'ÉFZNZC10N •. 

La. mayo!f. pa/1-te. de to¿, todo.t.. de peit6o1Ulci.6n t.oÍt 

.6Ú.6peJl5Wne.6 coto.i..dai.e..5 !f/o einuUwnet. que .6(' 
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;j~~d1=.f.o:n1.·~ .•. cf __ do··~~.·~~.·~e~:;!t¡ 
~ 4M. ""'""" .g ~ ""Hfl-..V ~ 'V i :·:,~.<;:$ 

. • · · ·, cU.6e.1r.erici.a. en.tite: la4 · .. .te.n6~nu · .6upe.1r.6.iei.a:t.u. - · 
dlt.inhtuye •. s.¿¡¡ emballso.o Ü.ta.6 emut6.úlne.6 tienen 

~.ienlpiie ba/a V.ut>ili.dad. 
· Pa!Ul tog~ la u:tabil.iclad de una emui.6..i6n, u 
11ece6a/Úo . .la ..in~e.JLvencÁ.ifn de agente.& emu.i.6.i.6.{.-
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.. m,..~~§!: ,~:~t 
4e que ..tJoit'. 4oi~en.te. 4ü pa114 •.u iigen.te ~- · 
· 4-iDiian'.ti~ 4Üs~ . PoJt eJUwpt_o • que . 4.é. Ú ""60~ 
ei.4n del agente enuf.6.tonan.te. cÚbnWiuye la .ten- . 
4,¡jn 4"'1MM.c:w.t. de· ta .in.tM644e det todó ¿¡, __ · 

. ivr.uT'oni:tiVido al. agua mayOJt plwpoll.CÁ..dn a la dii. 
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- 2~3~2~2 .. EMULSI~_ lfESTABlUZA~ES. ,., ·' \-):1J 

,., ... · .· '-_t<.:"r:· .: .. :·,:·~· .:1;::':·· , .... · _ .:·?í,;;; 

'¡idu,~ c41.cico4 (~&de~)¡, plU1diJA!~ 
~ d~ ta Jt~cUn de: &apo¡¿~n de. an --4e.úio -
g~o: de. 'auo pe.&o mol.ec.uÍ.alt con li.idJi4Udo de. atl 
cio. COlll() tfc.é.do g/IJ16o puede. U6aMe. et. Unot.€WJ :­

de .f.oli agen.tu _ v~et:atu. o acei;te. de .p,ino; ( 1) 
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: lo6: it1~6 ,;,,~ ~ uit. g • .t.ipo6.fUCo oit.:. 
B~ fl un g/Wpo h.f.tM&U.o. L04 .alii.JJnk.1u1 1J ~ 
ti.a:t.ufni.U6· ·CDrlfO 4IL na.bu b •-ind.ic.4, . 4on. que.~ 
ÚIJ6 que. é:feb:ido a 4"6 C41l844 emisJtan liaeúl et 
~oélo o haWÍ. et c.tto,¡;, cuando 4on puÚC04 en 

· un ~ e.tlc.tMc.o. 





,:;~'wra 4.;.··~n·w;cm~a'l de~· 
, .,, :· Ctt·~·:.,Ú,wÍ4.1 de.·Jab4~--ü.- .. 

·;·.·;~bµ~;;aa~Fén.''.~";~~: ., 
::, 

eit «s~· .. 
'···,>:· "'·-' • "·<.o.~ . ~.-· 

' ·~y·' ..... 



·•·· .. ··2~3.2~·3.'. AsENf~iiNro .. v, RoMPiliiBirO'. f1f.:.w:e,,,,1sl""6~: 
' . . - ~ ,-"".. " \,_· . ..,_ ·::~ .. -.': :, '.·'':.':· .:~ - '\• . - -. : ; . '·::•: 

-.ii .u'~·.·~·.··~~~iclo.(:ir.at,.di.i ii.i'& ¿<:· 
• • •• .- - ~- 1 • ' " - • ~ •• •• - • ... • - •• - - ·''. • - • • • ,._ • - • • ' • .- • ' - ' -

·$i~~~--~· .. ··.·· .. ·•·• 

;··:e.::_1;~:.:_·;<'' <:: >.:· 
.. ; ··:·._- ·.,~: -~~ ~ . 

'_. 
- - -~-­

.-.. _;," 

-.. ·,y,,' 

·;¿~~~~?~!·.· .. ··· 
,_ ; ..; - ·~ ~ : .. "' - .;. . . 

~e tu 4~Ulld46 •. ·u iuud ág.iegcvt et agena 

. de, e6e&o. e.o~, polt ~jutJlo: · 
:ta.6 4iu..tanc.ia4 que, p1t0duc.e.n enut.4.ionu ac.e.Ue,­
agua IUJmpen ia-6 emul.6.ionu Agua-Ac.e.Ue, !/ vice,-



·:/.; 

.:'.' 
'. ·.~· 



:yJ~ 

· ...••..• 7¿1Si~'~ 
~··~~diWt6dode·~.i.6nJn-, :_; 

~iu11 &uné.µ,11!1 como una ~ 4~c!llmeable~ ~. 
Lo4 up~4 de iaboll.a.tDJLio comp1W.eb11n que - · 

· tal..·· plr.O~e4 de. ta memb1uutll. 4on piwpo~nacla. ·. 
poli.· lol> enuU..i.6.(.cautu d~v~l> de l.01> tic.-i..d.ci~ -
gltMo~ol> w.ado4 como ing11.é.d.ient:u en €.1..:te. :t..ipo · '-

de.. iodM. 
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~~ .. "0 ·~ 

·,··:/ --~ 
~ '· .. ·. 

- "';~.-;~ i_, 
....• :·- . 

. ,_,·- :-,, ·' 

• _'.~';<· --- • ·::;,·.: ,· ··' ,-.· (• 

-~; 

',.· L.4;"'~11 o.&lt/JJ;Lctt.,d&"UA·l.odJJ. de ElilUUC4K J~. •\~ }fj~'. 
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1 .'. - ••• - ,··- ,. • ·.··, • ,,:;· __ .. ,,... \.-: 

. · ···::rF4;~,_,.--.c'~i;~;-.vi_~:ki.-!'i'::!~\f·.> ··· :;,'\, , ,,. ·-
;.·:> .• "'» - ·.·.-... :,.·,··'.(;;;· .. :".',~·<> ..... ":.'.:/:~;'.~;\·~---.-:.·; 

.. {~¡;r_t;0:~.~i'.;·.·· .. -. '·.···•··~.•:" ··. · .. ·_ · ........ ~'.:::~~~~;:·~-~t:··~:.·1.:~ ::~J>t}~·~ .. ~.-:.·.: ,.,-~-d·;·:1~~\· '~\ .. ;"~; ~-:·_f;~-:~~\~h.~;·:·:··-
' · TT.• -~" o491W:A (40!d'4,wi.61.·· 'i:\f?. 

·-·;·-1::-_·,· 

-- ' T · • ~T~ ·o~ub¿ u -9~- Ket~.iñ.s ¡:·,; :. 
':-_._. --~'.: '.; -~-·-: · .. .'~~:: 

'">-_-:-.. -·-' .; :~:. 

-:·; 

o2 • :coei6~ de. 64Ítto~ de. t.a 4cibi.cMn .6a : 
: iüt4 id.e. ia ~-· .· . . -
;,.•ca~~".$~ de. t.a.6Me.~c!u04a -

dd .tD• de. ftrl.&l.6.i6,, 1 nile.it.6a eX~e.6ÍUl4 en. 
Mo~~ -.-·. ' 

Mf • Conc.~11 de. 4a.t en ta .fu-Uta. e..-:p-'l! 
.sacia. en Mo.ltvU.dad. 





' 4,300 . 

. 5~30.0 

· cd~td~da pa/lit w1 .lodb de ~cf?ue éon;tJÍa . .tuiua 
·dé a.giro. dÚlce, a 2S'C •. 

·. ·: ... · 



,.,·.·' .... 

:.- ~ ;·'. 

u c6.i.4.temc1 de. Eliuti.Wn Ili~w4 .. e.6 níuy 6tfcµ. de. 

C:anpwltVI. 4.é. 4e: :.ta"'°, e.i ci.len.ta qui· 4"6 ivWPie.'-­
.·,dad,ü·. 11.ecUg~ uttn .. ~e. .UsadM·. 4.~· 
'ite..tacú4n ace..lté./agua. 

EjemPf.o: 



'>·"·' ".'.·.'-;!''-' :·,->: .'(,_' . .";.f,-':·:::.:-·--
. :';.:__._e·~ .. • , . .,. .··;·,/<.~;,: . ,·;· ;:._ ·:,-.,·. 

'.,. :\:;}_'.¡'., ·. ·:-·::;:·:.'<.·>:.··':.., .~:f:_:_,' . 
. - ,·., 

. ,"-:~ : ~ ~:-:': 
... ,.\:;.· 

. ,r;;, ·.~· •. ¡·. 

··u~u.tó 

,: ~ . : ;~ . ;' ,_.;· 
: ... _,.· 

·;•:."f. ·X. :41~: 

'i,n.;.u.tlc.o~. • ::: F :)t: 20. 
en .uµ;,,. • Ftx.500 

en 1Cg4 • f· X !O 

~' s ·::;,- .. 

.;: 

11and; f · e6 un. 6acto~ ~¡Cla~V~ ·de: p/lOPC!~ . 
. c.úmaU.dad que paJl4 enéO~ y i«~11. el 



·. ·-. o>: 
,~~ ·: .· 

•·•s.1.2' ·· PROPIEDADES REOLoGZCAS. 
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--~, .... -~ ' 

-"._:· .. :'" ~\-~-· .. : .. ;~~~-> ... ;~(- ::~·: . ._;:~·:;~:;:~--·~.:.'. :. _._ 
.. ···.: :-_~;. -~-·- 'Y/.\~}.-.·.:_ .. :.:=_:l;.· .. : .. ~.·, ..... :.::: ,~, '.,_ :·· .... ·.'."·:~;t~<.·:}?·;_:~ ·:·;-~~:::- ~- : ~ -.. 
·-~'-:\~l<.-:.r , -~~-,, .. ;.·,.:·:.~ '~,_1· .;_,:.;.. :~-

•. ~{}:;··t.~·,:~~:::'i.;i,''-· .. -~< }:'f''.f' ·_ .·· . 
•\, ,., . ' . '-v :~.;:~------ "' . ::::,;• -

·-~'::~?LJ~t<:Ai~;~:·.:;_..-_/·: -·. ·-- ·--· ~,.- -.:·/.·--
- --.:;. :,~. 

'· _,,,-~:~il~-:~:;_~--)>; ~:.~·~; 
:,.·. :;; i ¡;· ·' :': '.-~\::~~¡~;-:~ ... 
. ~~:-'.3~ -~ ~-:::·)~··:· ~-~ :-~~:;:! :.· ·?·~\~-~~=~: :!' • 
:.¡,~(:::~~}.= :·.;~~;'.~~} }_;T> t -:.~: .. !~ 

,,·:::· '•<·"';•/ ' •. 

~:.: _ _. _ _ -:~.::..-(::: .. ~.~~:\::\~ ~ 

-~ ~--' . 

·.'--; ~' 

:· ... • u..,~ ·.cau611iite d~,que ta, .intl!Jt6ecc.(6" -.,_ .,::·r.:.=eu~,=~~~-· 
~ ' .. d.. 6lujo~ e~ .ta &~tii.z4 aj,t.<cac'4 6e excede 

del valo.lt del pwr.to de cede.neia, -lgualu -iitcJte 



~;i:~==·=~~~==?~:~6~aL' 
'. CP4'• u¿¡_ f,!Ucci6n ocuMe en.tJie t<,, 66Udof> 

'¡:·. 



... ,_, 

... ~t~;~·~l~f:~f~~~}; ';;¿·.··· .. · :~~¿j~r:1í"~~~~~~;f ;f,r~~~~f~t1~1;r11~r:~"~. 
·' ... ';}';_';:'U .. · ....... • : : . . . . .. . ... , :: . 

···:,~.'· ,. ·~.,:--· "; ;-" . .. .;.; ,• :-~<"'. ' 1;-:0ú;\i 
>;..¡"": ;\-.~- ·,·.t··· :· ;" _-. ..'.1 ;·~_··.,:·, 

. - ; . '. - -~ . -·' - . - . .·" : ' 
' : . -~-. . --. ·;, _;, .: : . ..·.-. : "'.'';_, 

' _·.,--· 
;~--,.-~~;:- ') ::~-\~.~ ;';·,. - ·-- -- > . -

·· .civ.1.6··11 nesa.:t.é.vtU. que.. hay ·en·.· ta .aup.M~ :.. 
de.bü. ~.Se. obtien~U6~ .fa-:-­

...• v.{6co1>.lclii.r1 p.Ut.ti.c.a a l4 tee.twla . de. 300·11pn. 

Ejemplo: Pci Lec.. 300 - Vp. ...-



; .. ·· 

~iF~S§; 
ta ~e.ba A. P. l : M.9 ~ 1 (Í µ e.l. 6.u..tit0 p/r:eM~ de. 

a.U4 p11.u.i.611 !fa.e.ta .tempeJLa.tÜlui ·pallit ia pJWe.ba 

A. P.A. T. 6.ig. 11 • 
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. - !J.~·;;, 
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'J. 

;.· 

·4e::enc~~ en .e..t. diag.fl.ailÍá·1'Jo. 1~ 
pQJu¡ ·~<i~aci!Jt ta Jtetac-<4n" áeeXte.-agua • · 
~e. ü.t.i.uian ¿~ va.fo~~ _Ób'.ten.i.do-6 can 

·;J{'.,\¡ 
... -!{;} 

,_._··¡ 
., .. ,Í 

i} 



. ~.,.,. . 

. ·., .~::·~~·+;E:!0;.f ~.·S\·f"i.~}t•··· 
- . ; .¡ ;¡;:: ... ~ .. ;·.-- _;.. ,i 

•) ~!··. '1 >1_ 

.,--, -:',,¡~ d& t.a. 1te..t.ac.i4il Actl.Ue./Agua.-

. · 1'lzlÚi ·(?alce~ ~:O~d.'.'~~··ÜJt3 -

: 4c&f;&i d~ ~~evt' ~·~ 'l4 /f.~ 
· .lat!.i4n a cui va.to/f. ddeAMÚUIJllJ ~: 4 e. ap.l,.! 

~ .hi. .449.~ 'ecuac.é4n en 6UJ1cÚ~ ;¡; 
·(j,4,:ila.ta~· det Polt c.é.~-de.•.·ta . .oie.tlt.:-

va • vo " 1Ut1 
11.a2 

en donae: 

··-·VO 



'}'· 





.... __ ... 

. ~ _.. -. ' 

. . . . - . . 

a.• Con ~ jeA,inga :6~.i.o~ 1 ce~ de. ..... u 
· ··i:Jui· dd Lodo de. Enuf..6i6n lnvell.6a, et 
~ ~e.,co.loc.a. en wt viuo de. pJtecip-i­

.tado. 

· b. - Se. .le. aBJte.gan · 10 e.e.. ,,.de. á.f.cohoi .üo--
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~:~-~~~:}?::{: :;.>.'{ ,, '' 'e ' ' ·: ;,~~ 

;~0·;~~~::~1~.;~!;'' "<.:,,);t; 
.:;.., ~ ... 

-~ :·· ' - ..... 
. ~ .. ~.~:? :-::·~\''. 
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:·::.:.;;;~;~;:·.1:::::]:::·,;.j-·.:-~-~-:~--- ., ... -.. ·. ~- .~.,._· '.'"'~-'-~;;~ .. ~ ... , ... 

. , ... ·. ··. ,_, .. ._-:_',:,:.< ~, ·~/f , .. ~, .. ~~_'4o(ik.MIL6i4rt'~~~:.··· 
.,>·~· . " , :~:·f. 

:;:~,< • , rL -w•f~,:~ ."' 
,, __ , V~l.~ 'AgNoj l10001(10+-F"'1ec H201f1~65) í;io 

__ , .. , -

FNU!e, de a,gaa. ·.· 

En et.cUaslianr1. no. 2. 6e da la.~ 
de··~ ;¡equvUda pa,<ta l.odD~ bii6e . 

... •aceae;' 

·-~~ .. · ~ .. : r.-; 

·~·-.. ;:··· 
~-\~i- ·,·::·~: .. 

•"·'·'-';: 



'SALINIDAD PPM C•CI~ 

.SALINIDAD . ·flEQOEltlDA PAflA LODOS BASE ACEITE 



- ,:.::;:, _:.: 

>1~.; -::\,:,;·::.:. . . 

· '."1v6 •.• At.6t. ltu.i4:tenÍ?.út a :tcu>~;c.onu· Y.- .. 
,, . ;t~~'~evada.s .. ··· · · ·· 

.. 9no •. P.ilot:eéci6~ a la4 ~º~~u p1t0dtlc~ 

.. _· 



· ... ·tú. U,uu;u,.~· .tam&Un e.6 ·. nece.6a!LiQ 

'. -~~ .to~·~. vU..iUlal. ·de ~u4 
>'~."6t'~ c~.pa~ 
iut tiO p~ e.6~ en . etl.46: •. :· ... , ... ·. •'" 

,,;-,· 

:-{-:.' 

.. ".'.: 

. \·~·.¡ 

•\ .... ;·· 



. :._: " ·~ ' .. 
: _:· .:·~ .. <;:~~r;: ·"~~ 

. /, 
.:~ ::,. 
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•·· 

. T.i.po4 d~ &.uWo~ ~""6~ u.t.<Uzacta·6 ~ctaa~ ~ lo4 Pazo4 ~ 
> Pe.titotw~·.ui ei cf.wt .de iÍ:u.talaVlatÓ4a~ iAB. l5J, · 

se..a.tw4btut•·~ OtM4 ·~4 •· ~~ l44 •tt,Wda•: . 
. ~ IllV~. d Su.~e• ~. ~~y et Si4ÜIM 
.,-M,f.U.o .elf e.fu. ~o ~" ~ dd ~Úllfl1. fJ;;.uvr.: . 

c;·~Et=z-=;;:±tt;.$~· 
· 4f.· U6cl UI M~~ 

COMPoSZClOll fJEL szSréw. tJR~LEX~ 
: . -·· ,, . ··. :',-' 

"'· 
-, . -. 

·.·Al v4UU. 'e:6 :rút aul4i~ bcÍ6ico uqu.útó vi.\co-'º de co · 

.. .tait ~,~.º~~ .c.on,úiuldl1 PDJt. Wl4 iwez.cl4 • 4eidoi.. : 
!:¡:.-GC~ruo_~~~. q~4an: ~"de -

81 ~x. ~~ ci,~~ l.t!iido~ &!4 Wl Ox.úlo 
. ·. de.: ~ ~ e.nva.6iulo en 44C04 di ~Uetue.no de 50 Kg4 • -

qu pJtOt:u,Je . d 'Ína.telLúl.t de. .ta. IWmedad a.tmo46i.W?a. PJto-
· v:line. de .ta. cat.einaci6n dd eaco3• · 

. C) Á~e.lu cüud. 11.epitUenta .ta. 6Me. con:t.lnua. tld ~ y 
4ú po~je vo.b.IÍnlllt.ic.o vahk de Wl 40 a BOi. El. ace..i:te 
cüu.d CUJJa.g11.a.ve.d4d upeC.C6«a. u de fJ..825 a 0.865 

gJÍ./c.c.. 4e ob:tiene a paM;üi. de ace..i:te CJl.Udo. poli. 4epalla-­

c.Wn de du.t:Uado4 t..igeJto4 y de mezcla.4 de du:tiladdn -
11.u.<.duatu. y pll.Oduc;.t:c4 4ecttnclalúo4 de 11.e6.&ieJtla. 



· .. ·, 

Agua· €.6~ e'.6.4a.Una con .deNact. Í250;000 ppm}, ocupa -
wi·polW..eiihl.je voi.umU;lt.ico en .et 6,Ú.tema q~e vaíi:la del. zo . 
Q.¿ 41 •.. 

f) BMX:tii~ (baS04) • e6 et ,a.tc1duc.to nllf6 c.uQdo COlllO .illcz.;teJt.útt 
.· .'den4.i6.i.cante, .l'01t,que ~ de 4M .ilUotUbl.e ~ ~Üa y 

Vi aC.e.iie, .6ti e.te~ dw.idad p,w,;,e.cu.o de 4.25 gli/cc~ ;.. 
·da. con lllllYº'.'L cari:t.idtul, _,¡01t 'de,;,;..uíid que oVw6 PftClduc-- .. 
'h,4. . . . . . 

fu~ ma.t~ 11.é.ene IUl '4acD6_ di so Kg~ ~ 
.·F)'.f)Jt;iU.-(;~·-·e6 ,un;tid.itl.110, 9~· cu,il(;ico;.scfudo que 4e -

. ; U6a paltl1.· me.joMlr. .ta. ca.t.édi.d dcii. diuei y ut:a:&.aúiVc a 
·. ~.d¡ C.edenc.U'·co~.-a.f.tiü.·.te,;,p~~ · · · · ·· 

' ', . '. ' ~ . 

··MECANlSMo·VE·FORMACION VE LA;EMULSÍON lNIÍE~.· 

Po1t:m~ de lzg~c.é.lf~, et ágWi .se.~pelt4a en '4.646é.'con-

. ~~~i~it~:i4~~~n.s::::·;~j~. 
• .. ·.eóú/it. C.~· svwv.c.e.ne de & catchuieWn: de.t caco3 ~ 

.·Ca co
3 ; 

/cao+_tt,zº· ~:ea 1íio1 2 ... "', . . ... 
i.i. . dio 1teaec.lona ~º~ ~·-· ~114 di.s~e.iuada. ¿º~¿ uiiá'. .e~ 

. da. de hiillr,6µdo de cale.ió. ~o.s.teiiioJtnle:nte. ~e ag1tega ·et tid­
rk, 9~o 1 dll.Uvt1 • e.t. cua lte4CC.é.ona· .úímedúLtamen.te con .ea 
l.~ dé. ·cd 6o~do et jiblfn c.4l.clc..o qué. IUJdea a .f.a6 -

~ de agua .im;memeab.U.ÍZand(,.ta.6 y ev.ü:ando que 6e 

a.tM.i.gan entlte 6.l y Mmp.iendo .ta e1r1di..é.6n (En .ta. Elll.l.l4.Wn -

I n11eJl.6a et· dli.U.ex .t.iene como blu e .ta. 11.eacc.é.lfn qu.lm.i.ca vc..ib­

.ten.te e.n.Vi.e et efe.ido· glUt.60 ; c.álr.b6JCÁ.U.c:o 'monobt16.i.co) y et - . 



- . .. .. 

Pu.~ ~e q~,.~ ·é4,:W dé.'ja;;lfn ~o 6an l.emi,,vr. 
lll~e.6. !fil qÚe, 40~<4otubte4 en et aeúte-d.i.e.6et t :buo.¿; 

.... • bl.u en et «iJ~/ ,) p~en· -et 6~ •de cti61L4.idn º"''''¡: 
···--~~º:i~:Zltdf:::·¡x:;=n~~rL . 
. .. i;i nK&.t:iiii.w. d~;¿.6~ tllM.é.t4') ·u ~o~en.ida pqlt et -
-· .. jo.b6.;.: _~ que: ~dea a ~ Wl4 de w ~~~.de ~úa. 
e~ .... en ~e -6.iüelftll "~ a,4a caat fJl iugM: di -No.ci en - . 

. t4 6ii4e aciw-6a. at «Bir.egM: .lá. c4t. v:¿va, ~ ño .l0911a.. en · · 
9~ ~ ~~.eón -et agua W.pwiida. .pal!ÍJ. · 6011.~ -

·- ~-~~~~~nd:/:aj~~;t~~v~~~ .. ·· 
· Ú1ect:O dd .w~:Conrbi que. ~e .ta. ~c.idn. u U6o de -
: e.6,ót '-6at 11equ.i~ de p!Web;u. d~ .tabollatD!Lio • mezclando la. 

· cal. y ~ c.t.cÍWlr.o de 'ca.teio pJLe.V-Üímen.te. en a8r1a .~ du-­
P«á ,pllOcede.i a~ Ú emuu.idn. No ob-6~e. e.6.te -
~.u:t~>fui Vta.baj~ .~~'.tci6ac-to//Íamen.te: eón dolri.llt.o de 1>0 

:_di.a ~la. t{Me acito1>a·.~ un po~e..n;t.aje .piwmidi.D del 75%.-

·•·· ade.m!6 el Nae.t ~ .. ·~ lid:6 biVIÍLto -que el cace2 .¡j,,poJLt:ado. 
La ve..n:t.aja del Cact2 Jiadi.ca. en 1.u mayolt 1>oiub:u.; dad y polt 

- .to ~. óac.i.U.ta. la abienc..Wn de la 1>ai..úúdad nece.6aJÜ4. 

4.1.3. METOOO VE PREPARACION VE UN LOVO OR1LEX PARA PERFORACION. 

Palla Jteatizalt .tM p!Ulebcu. en el laboltlUolÚo .6e u;UL(.za un 

.f.,UJ¡_o de .todo de emu.il.i.i.411 .ú-ivelt.6a: 



Í.15 mt de P.iefet 
30 gJr.. de f}/l.U.-G . 

SO mt de VII.U.ex 

.144.mt de .6ah!luWt INaCtl 
• so g,; de. vlt.lf.o.i · 
· 1.44 mt de· .6~W • !Na:ctJ ·. 

prvt4 ag1r..egaJr.. una· . .6~.taneút . de..6puét. · .. de· ili. .· o.vta . .6-C:~e. 1iay 

que. deja11. wi Uerrf>o de.. 15 múu.&to.6 pa.1111 qué. .6e honiogen-ice. -
.~ 411.6.t.ancia •. . 

A nivel ~ ~é. .6ug-C:e1t~ .6egu.iJt, to.6· .6eu pa4o.6 ~.6 4 

C.o~n haciendo p1r.ev~e to6 ca.t.~; cie. ~e/Ido'" 
a 'lll '.tabta. l. .' 1' 

. l .. Pon~ 4 ~ Pfu~.· et voumeJt diuet f}/l.U.-G caicula~dO; . 
·.··. 2. AgJtegaJr.. e.t P"-llex ne.e.u~ ta9:uanc1o1.' 

3:Ag1tegaJr..·ta.~.d~agU4 .6atadap~.a 51 de·Nac.t.>·· 

·~ . AgJt~cVL et v,,,Uinc Íag-i.t.ando 1 • . ,. . •, . . . 

· 5; Ag1tegcilr.. et 1te..6.to det agU4 . .6a.tad4 lag-c'..t.ando J .• 
6 •. A.jU.6t'.tVI. ta de.n.6.ú:lad con bolti.ta. · (ag.ltando 4-C:imp1r.e.J • 

·. ·,. :·; ,.· : . , .. . . 

- i.tu. ; c.anUclaiiu' de ma.tvi.Uú'.e..6 ne.c.e:álvr..io.6 paJl4 ~ W1 -

nie.ko cúb-icci de iodo '.6e enC!U~ ~peei6:ic.Ítdo.6 :en :ta .ta.­
bia. l !1 en ta .t:dbta. lL . . . . . . . . . . . . 



.. 

CAm'WA1JES SUGERIOAS PE REACTIVOS PARA PREPARAR - . . .· . . . . . . . . . . . . . •· 

3000 o 20000 1b/pcd1l .•. . ,. . . 

··,,·. 

: . 
. . 

óiESEL wm-G PRILfJ( PRILOX ELECTROLm 

. "~'Ce '71.1_. .• . . l.b/gaL' u 3t(" ÍCg u 
: 

.. de.·· 1.00 . :S.3 _ 

4 1.25 10.5 . 464 14 30 30 : 402 

4$~ : .14 30 ... -1~50 12.~ 30 327 

. 1.10 14.2 .f52 14 35 : .. 30_ . '268 

. 
'441 14: 35 

: ' 
. 1.90 .·.-. ·. 75~8 .:30 209 

>'444 14 . 35 2.05. . 11.0. 3o: 164 
·. 

18.3 4~1 14. 
: 

35 30 ,: 120 

. - . . . . . . 

p~ d~u. mÓioJte.6 deL.00 _gJi./cc (8.3.l.b/glitl SÍN. BARITA_ puede. P"-!. 
···~e .et l.odo ·can ·ta .Jt~n- 4c~e.:-asúa qlie' 4é dué.e ·uti.Uzando' · 

-. _ 4~e UttC1 cane~n ~ de 35 .Ú. PRILEX polt ,,.3 de l.odo • 

. · 111 EL_ PRIL-G. puede ciBJc.eB~e_ .ell c~ncentM.cione.6 mayol!,e.6~ a.l. 31 4egllít la 

calldndde.t 0-i.uet. con_ que4e. cuen.m· 

'.' .... 



.. TABLA ll 

· ...• CNlTlVAfJES NECÉs>.RlAS 1JE REACTIVOS AL ACONolClONAR 1. O m3 ·.· VE \ · 

PESO. VRlLEX VRlLOX . .·. BARITA · 
ESPEClflC UTROS KILOGRAMOS/ KlLOGIWfoS . .·· 

.. 0~92. 20 30. o.o 
. 1 .oó 22 30 .·1.10.0: 

i.05 24 :31 110.0. 

1~10 25. 32 205;0 

'. :··9:6 1.15 26 32 2.10.0 
. 10~.1 '1;;20· 26 :' 32' .· 310.0 : 

·10.s 1.25 27 · ... · 33 405.0 ,. ·. 

10:9 , .30 28 34 510.0 .. 

n.3 1 .35 .29 3:4 600.0 .,: 

•1L1.·· 
,. 

, ... 
1 .40 30 35 ; . •.. 680.0 

12 .• 2 1 .45 31 36 795.0 

.12~s . 1(~50 33 37 BIS.O 

i2.9 i .55 35,. 37 990.0 

13.3 1~60 37 38 .1090;0; 

·13~1 7 .65 39 .· 39 1230.0 

14.2 1.10 .·· 40 40 1310.0 

.14;5 1. 75 42 40 ., 1395~0 

15.0 7 .80 43 41 1560 .o 
... , 

15.4 1.85 45 42 1705.0 

15.8 1.90 46 43 1850.0 

16. 3 1.95 48 44 2020.0 

16.7 2.00 50 45 2180.0 

17.0 2.05 52 46 2335.0 

17.5 2 .10 54 47 2490.0 

17.9 2. 15 57 49 2660.0 

18.3 2.20 58 50 2840.0 



.. -

.: u 

ll'Ícc 1.2, 

.,._lio· 11 

L4 
-, 

o 1 A G R A/{ Á 1110 

·,1.a L9 1.9 '2.0 

'ª lll .. .. ~ 
. ·' ;. . . 

, LODOS DE EMULSION./l'ÍvERiA MILEX 



'.4: r::, 'SlSTE~ f'ROTEJClL~ : 

4~2.Í. · COMPOSlClON VEL ~ZSTEUA PROrEXlL: 

Al v.üpeJU.U., .. BJ .Uiié.íieíuá •. cJ · Geuex,;, in. P1W.tox-.v. -
El BaJt.lta.. (3,8, 771 

Al v~sP~n. u i.in agenu Wtl.oaétivó y f..s e.t en&i.t4.t 
6~e; ~e.ií.te det 4.Ú.tema • .taÍrib{ln ~-. 
cómo · IU.uneé::tán:te de i.oi. 46Udo4 'peJi6oiutdo4 y del 11111 

.teJl..la.t duu..i.6iiiui.te. • . . . . 

UNlvERslL, :U. un 'e.mul4.i.6.ú:aÍlilZ. .\~daJÍio a bii4e -
diz. i:U6aUo; u····e.6'.dúl'e-u®t.e eit.dÍ.uei.~ plÍDpoNUona. 

v.UcoUdad tit. ~~eÍllcl~ e4 .tamb.i.bi :teJUiiout.ab.U..Ua~ 
dolt y l&.e.diiaoÍt Cié 6.iU:lrado; e6 uil poi.va g!rÁA. con 

' dw.i.dad de 7; s4 91tlrni. 4e. pltú.en.td en 4tU!04 de 25 
-. . . . . . '. ' ... .. . '" 

•. 
. . . . . . ' . 

GELTEX; u' U1l4 tVúi.UlA. o.itfieutoó.u.ica. dúp~abie en 
dil!.6e.L ~ue 'geneJra. Uxo.tlwpii. y pe/IJTIUe que tó4 45-

. Udo4 de-6-i.6-ican.te.6 quéden en 4U4pw~n· cuando 4e . 

. in.teNÍ.timpe ta• ~n. del 6luúlo ctwian.te ·.ta - .. 

1'Vi;6oirad4n~ 

E-6_ un po.f.vo blanco Y. 4e p11.uen.ta en 4aco4 de 25 -­
Kg4. 

VI PROTOX-V, u una ca.e. v-i.va que 4e ut.i.Uza e.orno Jte-­
duc.tolt de ó~o cúando 4e tiene c.ont:aminaú6n -
con co2 cúvian:te .la PeJL6oJUtC.-i.6n. 

f4 un polvo blanco y 4e p11.uen;ta u 4aco4 de 25 -­

Kg4. 



El MRlTA/ e:4 wt '""eWtl deitÚ.6.tcan.te pivra ~4 
. de pei&6oJraé..úfn. eL nomb11.e comeJte(.at dé. u.te p11o:.­

du.éita en·· utit.· co,,,,añ.(a u PRO-BAR 11 4é. añade. ai.4:. 
pu¿ de p!Ut.pJNVtL.a .f.4 ~n. . i . . 

';:: 

º,i. 

,\F.ASE · FUIIVA VEL SlSTEAfA PROTEXIL • 

. ~IESÉt.; .. . .. . ... 
. ~ ,ta: &a.6e:.coti.túu.&4 Ciei fAi,Cclo. ~ M~ u p1Wdl.fee.n. • ... 

.tlte4 tipo¡, de: ,'d.ie6d: No. 1, No. 2-V !/ el Oi.Ud f4pe . 
;· .,· , . -

c.Ur.t.~: .. :, · .• 
, '.:·· . . ~-

.La.;·~: ~6eAvaei.a. e4 el· CD~ :!le azu6Jte · !Í -

•. 4u. ~'rie ~; d. di.e.4el uUÍ.é.Zado ~ 6lli.Cdo~ 
de p~6ó~n u eL V~uei EA~~ co~ bajo con.te . 

. ,n.ido·dé ázu6~ fro~n *x.1 y pwibJ" de ~ 11111!/0-~ 
tr.ei.. AA 60.';cfJA~ diziio .a to4 hipteniWoi. de hule .,. - ·· 

dtf: ~"u.i.po :de pexdo~n. se JteQu..Wle .~ún que 4u 
S2'C. 

. . . 
. E.6 Ú 6'44e ;üi.t~ o d.i.6p~a. del .s..u.tema !l ·4e p/r.epa~ 

· Jta. a ~~de ea~ .11t1UdlJ y agua o poir. di.ll.lCldn de 
"ú ~~eira éoncen'.titada. 

. LC14 plLOpie.dadu de· d.ú!ha 4a.lmueJLa .se pJtuen.t.an en la. 

:tabla ~. fti:et.:4ü~ema PROTEXZL 4e u.t.iúzan 4alnue.Jt.a,6 

no4~ • . eri conc~ne4 de 250 000 ppm~ ~ 

mo y 4e puede ajw.t:alt a. la. ¡,aU,iúdad 11.equeJti.da, dep~ 

cU~do de ·la.4 6olLllW!ÁOnU a peltdolta.IL. 

··,',' 



·' 

4ea de "Acei.v~ bal=.eac1ai•. 'll.:CO- e6,- ·que .ta ac.u­
v.iQad de '.la 6<Ue .úr.te.llJ14 del 6tu.cdo •. 4_1!4 . ..i.gUa.l ·o· lllll-: _ 

IJOll. a Ú de i4 60JIÍnac..i6n 1J que con e.Uo 4é ob.tenga -
iiwlante .ta pM6oir.ac..i4n- de .tuV.ta1>, wi agajelLO b.Uii. -
caWJJlado. y · ú.t.ab.te. 

AGUA; 
E.\ .l.a. 61l4e --in.te/UIO. o di.6pe.ll6a de "ll:i. enul.6Un, Cua.ndo 

el 6llddo 4e pltepall4 en ~ ~ de .t.odo; gen~ . 
-mente 4~ ~a agua .&ulut.Wiit. •.. Sin embaltgo, cua,;-:. 

·.,do. 1>e llequivU hite~ .ta ~n en e.t pozo, 4"é -
~~e '1it.ii:.iza11. cua.fqu,ie.ll ·Upo· de agÍla 4-i~ .y ~ · 

. cio no :61!4 ag~ de flllVt. . . -

. 4. _2. 2 ~ . PíiEPARA.cioN iJEL .sIST_Ew. PROTEXIL EN·· iA8otlATORio. 

· 1. -. EQUIPO REQUERW(]. 

-·~a-9~-
· -Medido11. de ..in:celtva.lo6 de: ilempo con atMma. · 

Celda.6 y Jiolt.n(J : 11.aWo11.. 

PREPARACZON OEL FLUWO A NIVEL LABORATORIO. 
. : . . . . . 

Én. wi va.60 me..tt.UC.o d~ 2000 mf.6~ 4e p1r,e:ptvuv14 ~ u_;. 

·.vw ·de- emul.6Un de acuell.do con la. conc~n de - · 
ma.teMáf.u de .la .tabla. 11 1 • Ei. 011.den . de adicúfü de -' 

.to4 ma.teiiiate6 y et t.lempo de ag.U".ac-i6n de p1r,uen.tan 

en .ta 6.i.guJul 111 • 

Pivut et vo.tumen ·de dieÚi. dado en .ta .tabla 1, ag1te-­

ga1t .ta c.a.n,t,idad nec.ualt-ia de UNZ VERSZ L 1J ag.i.taJz. dUlra!!_ 

.te 1 • 5 holUU. 



., :.':_. • r - ,"• •' 

.. coh ag~n con.túlua. as.uga..L U can.t.idad di.vis-~·· 
· · ,PWU !Í asU:aJi. ~e niéd.ia. ho.or.a.; · . 

A~ eX votCAlnai de 4\cit.iWi· 1tequeAUo y as.i.Wi du- . 
Jian.ce wia ho.114 y lllu.Ua. · 

'•"· - . , ... · ' 

;c··Noia:·Pz..ia ta. ~n de,ltÍ··4titnielÚi •. 4e .d~ 
114 ~ ~ #e.:doflUltO de ~ 11 ilotw.en .. . · 
de: asua. ºiciqu~ ''de a.cu.eJl.i:lo " ta .t.abt.á. 112 y 

~e. ag.lt4 ~.e v~o . .ww:tci.,. 

·<:r lut'~ ~:GELT'.fX ir ag~ diuuznie. ~ 

Si· 4e_ ;de.4e4: ob~ene.lt blijo ~a.to.tu de ~do en d. 
6fuido:4.úi d~.i6.icaÍl. 4iÍadUL et .'.GELTEJ( antu que -
et UNIVERSJ L~ 

A,g'.ii.esa.{ta:' Can..t.idad de PltO~BM. , IBAJUTA} Íi~uaWi -

~ :¡,&,iV&~ú ci~ W,u~ ·-~·· aíJ.liaJt duJr.an.te 
Wut. ho.or.a.. 

. RECOMENOÁClONEs PÁRA LA Af)ICION VE MATERIALES. 

EL PZSPERSIL: . 
• ·.se.· deb~ ~~ . .t~e en et W:.,o que con.tiene 
d 6f.Uido qUe. 4\e .té. uta dlurdo .tlfa.tamiént:o • . de pte6e­
.iteÍ!eúi eon wia ve.ioc.idacl de do4.i6.ú!aeú1n tent:.a ¡:>a.IUI· · 
que .,ea_ Wú.601tme. eL ~en.to y no 4e encue;t.tlt~z - e 

pa.ir.tu deL vo~en .to.ta.Í de 6t.uldo en la pa11.adu del 

vcuo iJ que al ruiiauzCVLfá.6 p!Wpolte.ionan 1tuu.U:adoli 
· eNt4neo4 • · 

En un va.so dúpon.ibte, 4e. 1tecomi.enda poneJt diue.l tJ -

afiaclUtie V.úpe.Jt4.il. palUl que COll dicl10 V.úpeJU>il emul'.-



. '. ." 

·~d.D~~e/dl~.·· 

EL .GELTEX • . 

Se arU.c,lona. at Ú440 de ag.üac..i.4n~ ya que u.~ 4t1U- · · 

dÓ y 64ei.t de . .in.t~~ a.t. i.tauo. 
• ~i. rkbe.ten~ ~n e4 to4 ~4·Con· IA~e.. 
ad,Ui11t,, ya que a.t. ~ ~cuo 4e ·p¡u.de a6ecwi. ta · 
Ú.'.f'.a&;udli;f de&.· ~n. · · ··· ·· · 
EL:~ZVERSlL. 

... E4 .UC~mendable ~naltt.D .·a.l 11440 y en et 'f,ozci. polt 

... ·.··=:;·;¿:4/=:~eZ:=u::c~·.t~···· · 
neA una dupilü.wn de <Üu.el. y tbi.i~e1i.i.U u. Can:t.idá.. 
dU: adecuada6·.· palla·. po4UJtiolllllen.te: adiCÁ.Dna1r.. ten.taíne; 

· '.te.:a.e_:6tuCdo:a .tluLtiiJr. •. · · ... . ' . · .. -

~e· debe ~eneJL· p11.Wiuc.úfn en . .t~4 ~e.n,to4. ya qui · 
4~ 4e. añade ell exC.eao. aiunen.t:a ú v~C.04.icfad del.• - "' 

, 6lJ.i,úki, •.y i.iuLdtt Wi .poco en.' .é.nteg~e a.e·~~ y .to 

:91ta/.:4u4 pJtop.iedade4 dp:túna.6 a.t ~ biu.tMte: .tfu.,P~ de 
~iiaádn en it. 11440 de -f.; Uc.Uádon.a: tf· ai. áM. 2 d 3 

. 11i:.,eUa4 den.tl&D del. pozo et t.odo. 

Cwmdo .6e afutde una can.u.dad c.on.6~btabte de .1.4.te ~ 
duito ·pa,;a t:Jra;tam.iento. de.6pu€i. de a.dlclona!Lto y de -
11~6 m.inu.to4 en et 11440 de ta ~uado,;a o de .2 11uef 

..ta.6 et 6iu.ldo de.n;t;Ji.o dei pozo. u 11.ec.omendabte que en . 

ta p11.ua. de .su.c.~n de iodo .se dot.~6~ue roo.y ien:talllet!. 
.te paJut ev.i:tall. awnen.to.6 de v.l.sc.o.s~a.d. pll.Dcwt.ando que 

et cü.uet .se .út.teg!Le en .toda. ta coiumna det pozo y no 
.se gene11.en pa/Lte.s del'. voiúmen .to.tal del'. 6úúdo que 



· .... 

a6ec..ten l.a.4··. flWÚOblra.4 de. pvr.6o/f4C.4.4n, e.ato in.u.mc1 ,su­
ced~ en et va4o de. agUac:.ufn .de. .ta.Uc.w1do1Ul. 

. ,> LA SA"!""ERA VE Cacir 

: ~ ~~.la ubueM 4decuadaiil~ 4e. COti4uL-
::t;a ,:ta,~,, J.:'·: . . . . .. .. .·.. . 

,.· - . .· . . . . ' . . ' 

Pebe. ~e. ~ Un -.tlr4z aglU!gando ~eltO et a­
. 9~ fÍ dupu.t6 ei: C4Ctt 1;'1Udo,. ,,.· .ta· ~d ad~- · 

; ·d4. ·as~ cotili~en-te., uto .táillbiln 1;e. puede. -
. lt~a11. e.n .i.á._ ~j~. Íli ~vo1; drit. pozo en la ;.u_: · 

, ... lllii 60"'-i~ .·náclami14 qui. u . convenÚIÍ.te. que. ia ca.ja, de 
· ~º" .tenga. d01> 4aLit1Ju ~d~endi.i.nfu. 11. do~ ~ 
; 4~ de. .t.odo :~ pVul. i!Cetl!IUVL to6 .t:Jra.t:ami~;.. 
· ... · ... ·.· •.; , .. ..· . ·./· .. ·. .· .. , .. 

; En et ca.60 de to1; pozo1; no u .úc.omie.nda. aiíadiit et .:.. 
.···.·. eaat 1;4ii.cw. "'!Jt tol. ~6 de. 4ucei4n. JdOnde. ú ~ 

•• aglt~an ~" li6Udoli) po1t que. t:aJ!JJa deirrtú..ütdo .ti~ 
, '.:iiJi.~'..Wt6e y·~é6 qU:i? uo o~"~ •e.l.úni.n4· at. -

·. Pit.&a!i. et 6tid.do. poJ¡, la4 ~ .v~/Lúu.; 

>fl; 1tée.om~e dude. et •·.i.n.ic.io de.. p1tepa}iad4n . ciit 
6~. aju,1;t'.alr.11: Wr4 li~ a.U:a y~ ajuÚa1ita. 

;· •. J:,o6:tiÍMcJ1mente. • 

. Se. .puede u;t(Uza:Jr. una. d.i..tu.cA.df! de. la 1>a.t.nuefUi de. 
~ét2 concen-tlulda at 38%~ 
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A61TACION 
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. :'sALllÚERA C•Cla .. 

DEN;• U2 9/co eo•c 
VOL..• 300 ce . 

: ·. 11 LITRO 0E PROTEXIL• El 
BAltlTA 1&709 con D •. 99 t/cc · · , 

. l · ~ PROTEXIL-EI (1!1115ilJ 
1.0 HO..H )& ....::=:- D.• l. 90 •/oo 

A61TACION :- - S11/inidod !IOO 000 PP"' 
. . R11t110/011 1>0/!IO 
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'1.-. 

SALMUERA DE CaC~ 2 

UUVERSIL. (IllP-:U_,:c;A-2) 

GEL TEJI (IllP-EI;-CA-3) . 

~. i. 

__ ,·. 

! ... '' 



DUS!DAI 
(Gr/111) 

1.10 
1.15. 
.1.20 
1.25 
1.30 
1.35. 
1.40 
1.45. 
1.50 ·, 

•l.55 
1.60 
1.65 
1ao 
1.75 
·1.BO 

: 1•85 
.. 1.90 

1'95 
2.co -

• 2.05 
2.10' 
2.15 
2.20 
1.95 

·. 2.00· 
2.05· 
2.10 
2.15· 

~--

.• RELAC,ION. 
· :ACEITE/AGUA 

- 56';; 

CANTIDAD REQUERIDA DE AOIT !VOS PARA PR~PARAR 111
3 ·~~ FLUIDO 

PROTEXIL-Ell-lllP DENSIFICADO, .CON SALINIDAD DE 33.0,000'pp•. 

TABLA 2 

.. 

.sAUIUERA. PREPARACION. DE LA 
-DIESEL OE· Cac.12: SALllÍJE~A DE· Cac.1

2
. BARITA 

(LiS) (LTS) (Kg) 
: . K9 CaCI 

2 
TS DE AGUA -·' 

·" '. 

60/40 515.35 390.41 173.03 343.56 26.83. 
. 60/40 507.14 '384019 170.28. 33B.09 ·. •.·.-94•00 
60/40 . 49B.89 377;94 167.51 332.89 161.t• 
60/40 . 490.68 371. 72 154;72. 327.11 228.30 
65/35 .· 522.69 •. 319.80 - 141•73 . 281.45 320.26 

. 65/35 513.76 ''314 .• 35 139;31· 276.64 38~.97 

65/35 . . 504.85 308.89 135,59 271.84 .· 453.69 
65/35 495.93 303.43 134.'• 7 267 .04 520.41 
65/35 487.01 297;99 .132.06· · 1" 262.24 587.13 
65/35 478.09 • .. 292.52.' 12g,52 257.43 .e 653.85 
65/35 469.17 287.06 ' 127.22 252.63 .. ) . '~ 720.57 . 

. ' 70/30 .495. 78 ··241.46· 107.02 212.48 '808.87 
70/30 486.17 236• 78 104·.94 208.36 .975,·17 

. 70/30 476.56 232.10 ID2.87' 2D4•25 ' .. 941.47 
7D/30 .. 466.96 227.42' 100.80 200.13 ':. 1,001; 77 
70/30 457.35 .222. 74 ·98o'72 196•00 -· 1.074.07 

'70/30 44 7; 74 218.06 96.65 191 .89- l,14D,38 
75/25 ·: 46B.13 177.32 • "7B.60 156.05 1,234.85' 
75/25 457 .86 173.43 76.87 .. 152.62 1,300;52· 
75/25 447.60 15g,55 75.15 149.20 1•366.21 . '75/25 . 437•33 165.66 73.43 145. 78 ' · ( ,431.89 
75/25 427 .06 161-.77 71, 70 ' 142.36 1;497;5a" 
75/25 416.80 157.88 . 69.98 13B.94 1,563.26 
80/20 499.55 141.92 62~90 124.89 1;253.33 
80/20 488.60 . 138.80 61;52 122.-15 . 1,318.62 
80,20 477 .64 '135.69 60;15 199.41 1, 383.89 
80/20 466•69 : 132·,5e 58. 76 116.67 l,449.17 
80/20 455aO 129;45 57.38 !13. 92 1;5!4.65 
80120 444. 78 _126.35 56.00 l l l.!9 l, 579. 72 ··-·-

SACOS 
DE 

BARITA 
DE 50 KGS 

0.54 
1•88 

. ' . 3.22 
4.57 
6.41 
7. 74 . . 
9·.07 

.: 10.41 ... 

11. 75 
13.08 
14.41 
16.18 

' 17.50 
18~B3 . 
20.15·. 
21.48 

. 22.81 
' 24. 70 

'26•01 . 27.32 
28.64 
29.95 
31.26 

.25.07 .. 

-26.37 
27 .68 ·. 
28.99 

. 30.zq ---31.60 



coliPos'tpoN y PROPIEDADES DE LA ·SALllUERA DE CLORURO DE CAL.CIO 

TABLA 

.. ---
···sA~m~AO 

. 
·' 

:.OEIS!OAO ' . LITROS VOLUllEN 
¡¡¡;: . PPN DE .... 

de, cac1
2 

OE LIS. DE AGUA DE 
SALllUERA CaCl

2 
gr. 

AGUA LIS; DE SALNUERA SALllUERA 
.. : (gr/ce) . (LTS.) 

,. ·.::· 

. 1.oi<J 92;222 ,·. .101.940 1 0.977 1:023 

. 1.090 104,587 u1;160 ·1 0.973 ··.· 1.027 
1 .. lCIJ' 120,454 135.740 · 1 0.969 1.031 

. ¡;¡¡5 133,453 154.190 1 0.965 1.036 
1.121 .. ,, 146,406 171.690. . 1 .. · 0.961" 1•040 

. l.13;f ·171,203 203.970 1 0;955 1.046 
1.15'1 ·173;304 -029.350 ¡.. 0;952· 1.050 
1.163 185,555 227.BBO 1 . 0.947 ·. 1;055 

, . 

1 .. 175 197.872. 246.550 1 0.943 1.060 
1.l:S7 210,446 . 266.590 1 · ·0.937 .. 1.067 
1.21!0. . 222,666· .. . 286.690'. . 1 .0;932 . ·1.072" 
1.2rn • 235,041 ... 306. 790 •. ·,: 1 0.927 . · 1,078 ·:, 

1.220 246.885 326.110 1 : 0.923. 'l.083 ··. 

1.2!5 . 258,461 348.090 '·.· !. 0.917· J.090 . 
1.2"1 •270,248 . .369•520 1 0.912 l •096 
1.2SG 280,973 390.510 1 0.906 ·1.103 
1.21a '291,575 410;980. .. 1 0.901 1•109 
í.2S3 . 300;467 '430.250 1 0.896 1.116 
1.295 . ,309,111 448. 770 1 0.892 . 1.121' 
l.3r:J . 322.647 475,960 1 0.886 1.128 .. 
1.3!~ 336.267 503.640 1· 0.880 1.136 
l.HO 346,090. ·i• 527 .260 1 0.873 1.145 
1.,3.,;.2' 355,514 550.920 1 . 0.866 t.154 . 
l.J;.:; 363;370 577 .420 1 0.859 1.164 
l .3fi; 376,866 603.520 1 0.853 1.172 
1.3iS 386,066 628.090 1 0.847 1.180 
t .. J;Q 394,964 652.020 1 o.842 1.187 
) .. i.h} 412.482 701.570 1 0.829 1.206 

?IOU.: Para los cálculos. se supone una.pureza del Cloruro de Calcio de 100%. 



4. 3. COMPÓSZCZON. f}fL SISTEMA .PfRFOI L. 

U l..u.t:emO. de. enrd.6-úin .iitveu4 !'PfRFOIL" cotl4.t.4 de. -
un pique.t:e. de cUa.t.ito p!Wducto6: 14. , o. , , 1 

' ' 

Pe1t60~ 111. P~6oU. 112. -~M6ox i/Pe11.60U. 11 3. 

Al . ~M6oU. 111 ~·. ~t:e. p!W~ u un. en4i6.tcan.te • que. · 
. ~ conio age.nt:e. C14pwante.: e.n ~ut'.44 de. .una 

. dfZ; ta6 &aau: t,.(q!Uda.6 lagµa.I qi.te a.t u11..c1.ivicUt1a4 
e.n mWtO~ puede.n 6M 6~e. ab60Jl.V.i.,.-
·.da.s polt .~. o~:i.bl~di Íaéeu~1. ,,;wducle.ndo' de . 

··· ,.,. · ·e,4·.tn .·man~ ~ ·:~" .... ·~ tam&un··· ü:: wi;. ~c.~eit.te.: 

:1t~o1t.de. &.ili:JuulO ·i.an.to '4~J?.I. ciil!K> A~P.A~t-. di_ 
. ' • i· b,ido' 4 'que. u·. un compúu~ que. con-t.i.éíre. pOUnle.M4 

de. timútM. m0d.é.&-i.Cacla.6 y <Uta r:U6eifado ~ . .tMJicl_ : ., 
ia1t e11·~ond.icionu'·~ en e,L-~; 

BI PM&oU 112. f4 &Wt áge.il.t~ o.tig4n.ico. 
·- . ·:·-.. - .--·. ' - . '· .; 

· CJ Pe11.6ox0. e.6''w,t :ag211.te. .úW.1tB4n.ic0; d. Peli&oi.t Íi, 2. ·y 
et Po~6oii:, · P'IOdUcen un4 ~n e:ioi~ de.ir.t.Jto ·· 
dit · 6Mdo de.. pM6o~n. que. d. ,,.;¿,,,¡,' d.e.mPo' qui 

,._ ... \ ' -· '. . . 

'. p!Wduce un agente. t:e."4oaeti.vo 4olÜ&te. ayú..:ia con -
>l.~ . du;,h:~.únien.tiJ d~ ~011. 4 ta 11.e.aéc.l4n det - - - · 
r>~&ºª 11 -,.~ · · · 

' .. .: . - ~ . . : " . 

01: Pelt&oU 113, e.6 un COmpUuto cot.o.ida.t que. ayuda a 
:.·. cont:ll.olalt .fa. 11.e.otog.la dd todO a maneJta de 6Ú4p~ 

dM me.jo.'!i. -~ a. .f.o4 ma..teM.a.tu que te. dan dw:f. 
dad como a. . to6 li.ecoll.tu de .f.4 baltll.en4. 

En a.tg!Ln44 ocaúonu upe.e-útiment:e. e.n €poca.6 de. 6Jt.lo. 
et !.odo "PeJr.óo.ü'." mezclado e.n un va.60 en et !.abolta-to 



. . 

. iú.o ~~.tJuvut una Ugci}ra: p~ de. 6.tJ:d.do' o 4ea 4e. -

vuelve. · lil44 v.c.4c.o4~, . l!.'t:o · 4uc.ede. a· . .te"'1~ áinb-le.~. 
. . .te.. 

El agua. U4ada. prVia componeJt et todo "PeJr.60.U.'' pue.d'1. 
·• 4eA aguá. Ub.u.. o.·hlen ag~ con 4alu q~~ . 

~~. el. U4o de. agua u éeo~c1mico, 
de.4eit l.á. cau.6a de. p!UJbl.ema.4 de. ~. 

pe.JtO pue.-

TIÍab4jo4 e6~04'e.n ·el .t.abo1ratod.o, .úr~ que. 
e.e·aJuau6ada pa¡ra. pltÓ~ tin -l.odo de.. emcd..6.i.dn ~veJt 
Ú~.'y 'de. he.Cho deja ta emliL4.i.4nilld6 a~·;· 
'moja la. 6o~n polt e.t..p11Dce.40 u.amado Ó4mo44..4; Si 

.· .. u.to ocuM.e. .cwWJo'• .6e. peJr.60-'lan l.u.tit44 4e.n4:¿,,¿e.4 al. 

. asw:l '4e. •. 4U4c.ltan4n .• p!UJbtenwu. . 

:.tiz4 ~4e.. dumollonan, qui~. etc.., al ·C.on:.tac.to.·con e.e. 
agua dutce.. Si 4a.le.6 q~ 4on ai!adé.da.4 a.t , agua. -

/· .lúiAt:a·_ 4a.tU1i.4~~·~ 'ri.L ·e.6ec..to di :fa ,fut.l(a>u.-~za­
do~ L1U 4a.tu qu.ltni.ca.4 pueden 4e. l.a4 .t.4Ji.úe.n.tu: . 

Pe.Mando en .u.te. p!Wbl.ema. de. ~11tec.omienda. et. --
. . 

U4o de. NaCl. como ta .t.al qu.lmi.ca pa!tli uüUzcVL6e. e11 el 

· agua paJUt l.a pl!.e.pMac.i6n de.t. todo "PeJr.6.oU.''. 

E.t tocio "PeJr.6 o.U.'.' puede, 4 eJt compl!.e.ndido de. una 11.e.t.a- -
c..Wn de. ace-lte./agua e.n et. 11.ango apJtOWllado de 60/4.0 a 

85/15. Se .t.aca una 1te.l.a.c..i.ó1i e.t.pec.l6.(.ca de. ace-lte/agua 

de 75/25 a Vt.a.vú de .todo et. 11.a11go de d~.<.dad Ir.e.que-

., . 



.· ILidtu · e.ir. ta, PVL6oiuic.-i.6n def.: pozo, pueden manteneJtla. -
~e.c.o!Úlando ,dude .luego que et ii.sua e.n ta. ~Ún ..út.­

velr.4a. é.4 ~ v.i4c.o4.i.6.icado1t y ·qué. llW º· riréno4 f!lllLl.4.<.~ .··. 
· ·can.te. "PM6Ói,t. # · 1" pueden '4 e.Jr. .1te.queltiito4 • . · 

·METOOO ÓE PREPARAClON OE UN, LOOO ··r~FOlL" ,P~RÁ ~. PERFO-' . 
,RAClON. 

P~ ll~a11. .ta.. p1taebá en et taboNúolLio 4~ ~6 
·· ·un UMo. de ~odo .d~ ~.Ün .üivvt&~. < 

7'ÚJ ~ ,k, 'iJiuei.: ; '.' 
12 ~ll~:·d~·.i>iít6ó.U. #3' .. 
56. gil; de. PVt6~.U. # 7 . 

> 60 glt •.. tk Pe.1t6ox · . , 

. '}82 .mt de sálmuvra INaC!f.1 , · 
's mj. 4e_,PeJ1.60.U 112 · 

·,,;:~~~;:tg±1:l.U~~:e;r~j;:a~T~·· 
•· .. · ~ ¡¡,illcione.4 c.on iiM agUac-i.dn de 200. a 250 1tevol.u, 

· ~ri'e..s J:IOll ~. l4-te u un. tOdo 4.i.n pe4o. P~ o°i_ 
-tene1t ~ lle.f.a.cMn de ac.e.i.-te/agua de 75/25 de den1>.i.-
6~0, et .l.cdo Ún puo a una deÍú.idad de .7.5•4e Ú ~:- , , 

,,' ,gJÍ.eg6 ~ei en· .. iWL.··canUda.d de 568' rtii.UU;fu,~. p~~> 
'' ''laÜ ii 7 s7 9J;, agua 189 inU..lUtlw4, PVt6ox 60giuimoi. · 

PeJt6o.U. #2 (, mlUR...ltJÚ¡4, Pe1t60.U.,#3 6 ~01>, Y 

&vJ.:ta 7 6 7 gll.rul!04 ' ' ' ' 

A11a.Uzando hu. glUf'.6.i.c.a.1> e, V y E ~e pueden .teelt ~ -
~M.c.01>.ldade.1> pf.t!.4.t:i.ca4, ,,wdo 'de c.edenc..la ·y IÍ.eeaC.lan 
Ace,ü;e/Agua ob-ten.lendo1>e al JUUtgo en que. 4e puede .VI!!_ 

bajcvr.. 



•_> 

. ' ... 
- 61 - . 

4.3.2.. RECOMENVACZONES PRACTICAS. 

1.• -. No 4e aglt".fle baltlta- IJ(o "PVl.60.i.l.. 11 3 a.t .tiempo de. 
- agltegcvt el ilgua. 

, 2 • - ).11 ~- de PVl.&oil. 111 U:Uu.ziúlo palttl .hac.iÁ el · 
. ~odo iU_'tÍpM~e· 111o'del diu.el·~1tegculo 

.- o iiiczyo"!-· 

3. - J>altli 6oltlllaJI. el me.jolt 6iu.ldo u. IÍe.cu.a.Uo aguM• 
_.to, 4u6'.i.eie.rit:e' hait.a. qUe. .to4 ~vol> u.tln b.é.€n 

.. - . " 

i. :.. Sl .to~ ~d.u.di,4 que .6e 4'coltpOJUUJ a.t iodo .i.nelt_~ 
• > '-!an .ta. 1teo,to9.(a. caAt.idad de PeJt.6oU 11 3 a u.tiU-

- zcvi6e_.&eJr.ét ménoll o .wla• -- .-

s.:.;, Si. u d~e.a lt~ l.a. plJid.ida.. de 6.tuúlo (A.P.~A. 
· T.J pe.1r.'/,~il. 111 .u.114 necu.M.lo. · . --

~.~\Un. caniW0 en: .lit 1te..t.acMn Ace..lte-Agua ~ aiia- . 
>d.;;;. J'ltvit~ Í1Jwpall.C-i.o~U de to4 _<UU.i.ívo4 "pell.---

60~" 4.(. 4t Cite neee .. wuo. 
1.-:- Si. _et iodo_ plte4ent".a: ap4.llÁ.enc..ia. _opaca.. e4 .i.nclé.cadolt 

. de que mteMat enuf.6.i6.iCan.te u. necu.4.llÁ.o. , -. "P~ 
_ •- 60.{.t 111•0;, 1'M6oil 112 IJ. "Pe1t60"" 4on 1tll.JlueJt.ido4' • •• 

- .. -. ; Ve.Jl.i6.ique l.a. EÚab.iUdad Et€c..tJUca.,de.be.•_.t'.eeJt. 160 

vo.t..t:.6 o . rnd4 • 

8. - Si. l.a. v.il.co6.idad 4e .ine1teme.n.ta demu..iado. a911egue. 

"PeJt.60.U. 112" en pll.Jlueña.4 c.an.tidadu.. Si. no da lte-· 
4ul.Udo. ag1te.gue V.iu.et. 

9.-' Si. l.a. v.i4co1>.idad y/o 6ueJtZa de 9etac.idn l>On .t'an -

baja.& que no Ump.ien el 'pozo o puedan l>U4pende1t · -
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DENSIDAD 
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'I ':< 

·"·~l'.· 
.z·-

· º ···~-
.e .... ... 
e 



. , e A.P 1 r u· L o v 

Looos·' OE EMULS10N' 1NVERSA, "11R1LEX". 

· · ve.u.iddd- - - · 1 95 
L600- ..,.:.. - - 146 
L300:. - - - :. 80 
Gel.·',-' ,.. - - .:. 61/2· 
va· - - - - '" ,.73 
Vp - - -. '-.'-66 

'-~·: ·~ : : ~. _:, ~~ºº 
Oen.4.úlad :... - -..1. 97 

· ,_ · _:_ :.L600~ :... · -. :.. .'"'.' 234 

,··,.. 

·1.300- ' ' ._ .. 135 ' 
Gel..:. - - - -,8/20 
Va - - - - '- 117 
·vp - - - - - 99; 
.Pe . . -. 36 . 
Et - - - - - 500 ·vot.t.6 

1, •• •. 

Oen.1>~ '- - -,2 •· 28 , 
: 'L600 - - - :._ -265 

L300- .:._ - -155 
Gel. . - - - - 9/17 
Va . .:.· 132.5 
Vp ·- - - .- .-":110 . 

-·~,· :·:: :·::60 voU6 

OelU.é.da.d -· - -2. 23 
1600.:.. ;.. .,. - - 290 
L3011 - - .,. - .:.1i2 
Gel. - :;. -'- - 15/22 
Va - - - - - 132.5 
Vp - - - - - 118 
Pe. - - - 54 
Et - 480 voU6. 

'·' agua: .. - .;. .;. 18 
'4C.e.é.té. - 46 
'' 46~4- ·- - 36 
R~~ • -;- - -"71/29 ·· 
Al.Ca.Un.é.dad- - ,. - o. 1 . 
-~·- -- -·- .. 25000,ppn 
.. Fi.Lt:!Uide. . - . .:. ,.. - -· 4 . 

Ef':Jf"Vle. . '." - .:. - .,. -2 . 

' agua- - .,.. - :..: - - 14. 
· · · ,, ace.é.te.- . "'.'· - - - - . so · 

% 46Udo4 .. ·.:.·. - .-. - .- 36 · 
Rdllcicfn. AciU:e.lagliii-78/22 
~d - - - ,..Q.15 .· .· 

'· ·SaLin.idad .-.., ;_ - . . -:.-' -200000 pprn 
. F..i.Ululde. :.. - - - .:. >·2 . . 

'·.:'. -~:·/ >,:·. ~-:·. ·. 
% á.j,wi:::. - .- - :- - '-16' 
%- a.cé!.Ue. .:. ,., "' ., ~ -42· 

. % 46Udo4 :. :. -' - - 42 
. Re.ta.eWn AciU:e./agua-72/28 
. Atcid..úWJad.,.. - - - . o. 1 ·.·· 

Sa,U.n;idad, - - ;.. - ~ 2250(1Ó ppm, 
F.u.tliade. - - - · - - 2 . 

faguac-:- ·-:18 
% ac..e.é.te. .:. . -38 
%. 46Udo4 - - - -·- 44 
Rel.acicfn Ace.U;e./agua.,.73/27 
Al.c.aUn.úlad - - - - o. 1 . 
·SaUn.úlad .· - - -178856 ppm 
F.i.t:tlulde. - - - - -2 



,pe1!4;i.dad .:.. - "": 7. 83 
L600 - - 211 
L300 120 
Gel 10/18 
Va : - - - 105 

. V,, - •. - 91 
p¿ - - - - --2' 

. E.t · -· .. - 57 O vot.t.6. 

. o~ - 1.14 
L600- :... - :... .,. 98 · 

'L300 .,. ~-· - - - 57 
Get..:.:-.:...< .. .., -7/10 

. Va ;.;_ - ·.~ - 49 
Vp . ..:. .. - -41 
·pe: ;...• - .. - - 16 
E.t ::.. -c. ..: - 360 voi..t.6. 

· oVii..i.d4d - 1 • 54 
L60tJ ..; - :... - :. 60 

~:-~~-·-\~~~ !~7. 
Vp ·- - :- 29 
Pe .. •:.. - - · -· - - 2 
E.t - - - ·300 vo.t.U. 

1 agua .- - - - - - - - 14. · 
1.ace..U:e - - - - - - - 46 
1 .611'.f..i.do.6- - - - - - - 40. 
Rf.t.ac..idn k.e..U:e/ Agua - 81/19 
·Al.c.a.f...in..- . o 

. Salin,ldad - - - - -· ': 302348 ppm. 

I agua . :- "- ..; :..: - - - - 1 8 
1 ace..U:e.· :... . .,. - - - - - 46 

. 1 .6d'Údo.6 - - - '.'" - - . 36 
R~'! Aci,U:e/Agua - . 72/28, 

. AteaUn..úJad - - - - - -o. 06 ·. ······ 
· SaLúú..dlid.- - :. :- - .,.. -.2000000 ,;P,,, • . · 

F.lt.:tllade . .:.. -' :.. :. : :.: ·:... - '1 .· .· _ .•_ •.. 

1 agua . - :... ;... - - . 20 
1 ace.U:e - - - - - - - 46 
1 ·46.Udo'4 - .,. ..: - ,. - 34 

· Re.tael6n Ace.i:te/ Agua - .· 6 9 i 31. 
Atc.alin.ldad - - - - "'.'. . o . . 
SaUn-i.ct4d - :.. - "'· - '- 42075 ppm. 
F.iU:llade - - - - - -· - 0.4 

l. agua. '- - . .,. .:... - - - 26 
1 ace..U:e - :..., - :- - - 52 

. i.6ó.udo - - - ;... - - - 22 
Re.l.aCldn Aee..Ue/Agua :... 67 /33 
Atc:a.t..óúdad - - - - - ·. o. 2 5 
Sa.Un.idad - - ..,·.., - - -240000 ppm. 
F.lUJtade - - - .:.. - - 4 



oe.lu..wlí.d - 1 • 8 o 
L600 - - - - - 11,0 
·uoo - - -·:- - .105 
.(;et).,.·_ - -·.:. .:.7173. 
-va . . .· 85. 
·vP..-· - ., - -··- 65 

·· PMa· mefÓirJVL 4u: JÍ.eol.dg-ia ~ un .utAo 'ae, "-4~e l.odo. 4~ ~A~d 1~0 nit~ • 
de diue..t.~·.1f.5•mt •• de. pVr.60.U. 111 1;64mt;. de pe.1r;60µ .íi '2. 2;5 g1t~; 

;iie'PeJr:6bil. 113, 12:3491!. • • cte.PM6oit ¡¡281 g1t;. dfibaJtlta, .áWneii.t-an-· 
. ~,¿u: .den4Uad y ob.t~en~4~ :t~~ 4;é_g~int:"-4 1t~~o4 ¡ · 

.. 

/' . ~.· 
f)w.idad .,-- 1. 80., L600 
.vJ>-2~., 56:: 'p~ ~ -~ 22. . . . 

. ·;;;:::·. ·._-e,,.'. 

. . . ~·' :·í: 

v~id;;ci'.~ -
L.600 

L300 -

.····• Gei. -., -

c.; 7 .• 82 
.. ··. :· 

-· •Tso· 
-83 

- 3/9 
·va.· '- - - ·..: .:. -11 

IÍp - . ..; - . - ;;. -59 

. fJ&.:..idad . -
L600 -. -
L300 - - -
Ge.t -
Va. 
Vp 
E:t 

-24. 

-380 · vot.U.. 

' 1. 81 
194 
119 
8/15. 
97 
75 
560 vo.e..t.6. 

102. L300 83. Gel 3/.9, 

· .. · 
' 

f; agi.U:i. ~ . .:.: ..:, - - - - j 8 : 
% a.~e.Ue ;;.°:;.·., .. - - - - 52 

. .. _;~~~,¡.¡..; ~ ;:,,. 
..... ~ó.1' 

· s~d·-: - - - -2ioooo~ ,,pni~ 

% agua - - - - - - -:­
% . a.ce.i.te - - - '- - -
% 4ó.f...i..do - - - - - -
Re.i.a.c.i6n. Aciü:.e/ Agua -
Atc.a.Un.i.dad ' . 
Scr.U.n.[da.d - - - - - -

14 
54 
32 
29/71 
o. 7 
190000 ppm; 



f.6.te. .t.odo ~e. br.a;to polt .tene.lt aÜA 4U 1te.oÜ944 U ~~ C440 4e. te.. a­
Si'Lega un mt ·de. Pe.1t6ex pMa t:ilabajalt 4u pun..t~)de.:ce.ndeJI~~ 

L600 -

Pe 

162, úoo - - - 94, 

26. 

Ve.nt..idad - -
L600- - ;,. - ,. 

. ••. 't.3011' ., - . -· - ;,. . 
·c.'e.t. - .,; - - .. 
va· ---

··vp 
Pe 
u ----

. ~-·. -. 

Va - - - 81, Vp 

.' 

.14 
: 54 
.32. ···.· 

~~~21 < •. 

·150000·pP,,,. 

.· ·~· 
'•. 





5• 1 TECN1CA. OE PREPARACIÓN OE UN LOVO OE EMULSlON INVERSA 

O .LOVO 6'.SE ACEITE. 

. ' 

Se. p!l.e.pall4 wt ·.utlw de. bido EllUUUn InveJUa 

(Si.6.te.ma OJt.U.ex) paJt4 ·una .1te.lac.ü1n .Ace.U.e./ A­

gua 70/30 ~ti Un4 d~.i.dad de. 1. 50 91t/tic de. 
·.. tÍf!UeMD con eL · 4,c:gidell.te. p!Wce.dí.nw.~: · 

( 1~B,10,HI 
a) En e.in ~o m~o de. do4 u.tll.o4 4e. ~ 

"4·•· un. Ubta de. .todo de. ElllAl4.ufn lnvvua - · 

de. ac.UeJtdo con la.i conc~ne.4 y oltde.n· 

de. ad,ic,i,611 de. to4 compone.n-te.6 · e.ú:ii.b.t~;. 
polt e.t p!Wve.edolr.~ •· 

"" ~eJLi.al.u: 
o.iu e.l · 
f);i,u G 

JJ~ix. . 
. SÍ:itn.teM. 

'Na.et 
· ... ·· ..... o-Ut.e.x 

· ..... ·.·~·.··· 

536 llll ·. 

· S a 7 !J1t/l. 
35 ml 

2.45 000 ppm 4e. adiiiatia 
ci~:e.·~e.. . . 

3.0 91t. 
:720,glt~ 

u olt.de.n de. adiei6n de to.a ma..telli.atu .debe 4ell 

: ~~~ ~eÍtvda4 de 15 ~uh,¡, y e.n ta 6o!Íma e.n 

. JlÚe u.Ün .e.nwrie./tado4, b.~i. 4e. a9Uan, e.n Wi -
"9~olt HatlflU:e.n Beaéh a baja ve.toc..icla.d. 

b) Una vez ag11.egado4 to4 nnte!l.-útle.4 4e. conti­

nua ta agLt.ac.i611 ha.4.ta una ho1ta (4.&t Balt.i-

;'.::: 



: 5~3. 

- . .. -._ 

~) . dupul6 4~ k~ ag,¡eg~ Ú ~·poco á 
poc" · y a:j.lttlndo :~e. 30 lwtu.t'o1> . p:tJta - · 

"i lioirlC)iJ~e. •.. 
.~ . . ' . ' 

·.Se. b,~a~~en.te. 500 iiil•de..ErmU.úfn • 
· In~eli4a del ~do ant:VúOIUrie.nü P't~do il .ú · 
delt4itica·de. ,'1. so ·a ·iiwi.dad de. 2 ~20 g1t/cé. .de. 

.. ~~·· hon el ~4cfi~en.U~c~; . 
. '·"·.'. : ~- ·, 

. al .Lol. 5.oo mt. de. iodo 1>e co.toCJU.: 'en 'un va.\ o -
~'O .Y l6t:i en. un txB~lf. H-u;t;en -
8e.ach y .. 1>e. agü:a a baja veloc..idad:agltegan-

"'t~;i~:~u:z:e.~:"e:~~~7~ .. ·. 
PaM,··.e.le.ú~ú 'ir.rd.aci.6n. Aceue./Agua 70/30 · 
4 80/2~~ ' . . . . . ' . 

!' '.',!· 

.:. ····bJ .~e:co~ iá:~.u4c!i.4n'da:i~do'de.··Enwd~' 
. 4.i.4n 1nve./f.4t:L·del Sú'.te.ma Vita.Vi. en el Ha-- . 

m.t.itón. B~ Y. at ~o· de. .. , 5 m.inu.to1> 1>e a~ 
g1tega .la &vL(.ta ·ne.cu~ . paJut e.1;.va/f. tlt 
dw.idad de.1.so .. a 2.20 gli./cc. 1.4 .a.dúúi1n 

. '·.di .la.·~···· de.be.•· haee/Í4e. ¿~'y' com. 
Ptet.aJt· el .ue.mpo iie.cuaM.o de.. agkC!Á..Ón -
{30 minú:to41.: . ' 

PrlOCEVIMIENTO VE EVALUACION; 

VETERMiNACION VEL EFECTO VE-LA TEMPERATURA SQ 
BRE LA REOLOGIA. 

··!_. 



; ". , .. : ,: . ·- . -_ ' . -· --, 

,to de. Ú .tem,,Wz.twr.a. 4obll.e.' 4 11.e.ol.49Ú, · de. . 
. · aciielulo tiL. Í.:i.su.iui.te. pitOc~eli.to: 

al Se U~ et 11uo ·del. V.i.6co4.ilne.tllo Fann CIG~ 

; 35 con lJI. ..... ut.oui' p11.epall4da 'I 4e. co'.taca . cim: 

.cháquaa ·de. ca.t~. as.uand~t.a Ui -
11éÚc-úJad ai.t4;. ha.6.ta a.lcanzM uita ~emp2114 
~de. 12i•lrso··c1 •. · · •- · -

bl At. e.abo de. wi•~·y a :u2•F 4e. ,tom :.la.< · ·· 
l.e.c.tw.a de.t ~ y ,~e. áno.f.a· coniO ¿~;. 
. .tWr4 de. L-600 irpm. . . 

- ,_. . '.· .. 

<, .y 4e l.e.e. a L-'~00 llpn •.. 

di ·va .t0nwJ4.'t.a .te.etWia de. i-600 y' L.,-300 :4e 
. .to~ Ú ~Uad ·a.e Ó ~u.toi. !/a; 3 Jtpm 

eon una .tempWl.tÚM·dé. '122•F ~ po#eÁ.io11.­
lilur.te.. Ú e.4pi'i.an 1 O mbuao4 p%114, .tomáll. a -
l4bJ no4 da. un.a .idea del ,,;,d.Vr. de..4uApen~-
<4U~ de.f.. · ina.i'~ .dw~ii,ican.te.~ •··. · .. 

- ·' '- . ·. -· 

.· .Lo4 11alo1te.4 11.eotdg~o•. y. V.Xo:tJi4pico4 ob.te.ni­
d04 e.n. e.f.. .11.i.6có6.tme.tll.o Fánn rni.cuartt:e. u.ta -
plÍ.u.eba. de.ben de co.incidht con ta .ta.bta 11 de . ., 

· 11.e.otog,(,a; 

5;4 EL VOLTAJE. PRUEBA VE ESTABILIOAV VE .EMULS10N . 

Se. lle.na, un 11«40 con todo de ta mue.4.tlut · p11.e­

paJtada htVtoducie.ndo en e.4.t.a. un e.te.cVr.odo y -

.· ... ·'.', 



. . - .. - ~ 

·.·.~~·~.~todo ·y 4'e· comienza a teli.it voUaje 

é.n e.t .tu.tell· hiu.i.a que· en,c.ienda.. et tío~ Jio ja, 

et 1te.6rili:Julo ob:tiuúdo d~ ~60 voiM como pllUe~ 
. ba. Upo~ La llld.t,¡.pt<.C.aci.ifn po.11. do4 4e uiiU.za. 
, ~eg!Ín noJUl!Íu ·. dd 'lril>W.Jdo Me1é:can(1 de.t. Pe.:tlto '. . . ,-.· .. ,, -, 

. l.eo~ . 

s~ -6,~IÍ , o C.,~e.tlr.o4 c.ctb:ic.01> de todo que 
· ~e •pupaJl.li y 1>e t.t.Uia. l.4 celda de ta. 11.é:t:o~·~ 
ta.. ltdDJr:ta. conÜitl'. en. ulUt'cluuluelia. de ca.ten~ 
~¡ un·~nd~ii¿~~ unti ~e.t.da~. d~ ~ 
deÚ cei¿_ 4~ co~da. tíi&lf.a.·de;a.CW, e.n.Vte --

. i!.ia, y et coltden4~Íi. ta.'~ 4:utv~ )'JM4. db4- • · 

· ,tJlu:ilt et. ,Wo de. 1>6u_d(14 ha.i:úa .el,.· condi?n4adó.11. 

.I" 

· ·•.Cón·.·Wúi• jéJa.n94·ie. 3l;lf/4e .to.na iiri'c~eiM 
ddb~o de,todo é.1~. po4teJúoJun~e ú agite-" 
gl1 smi ci~' cd.colwt .U.~pliopftú!.o ·~ 11.0m;,i'i. ta. 

· ~i.4n. mif4. Smt.; .de. agua .du.t.iia:da. 4e ag.i.ta. 

·.···~ttd~~:ez:·:~~~!i·:~~:a'~-
b.la.; ·s<p/Wcede. Cie ta. 4igu.<.en-te. ~eJut: · · 

Al. ce.nüme:t/f.o c.úb.ic.o de. . .fá. emui4.<.6n 11.0.ta. 

.t. e. ag11.esa. Fe.no.e 6.tde..<.na., 4.<, p,in.ta. c.oto11. ~ 

.t.a.' 4e .titú.la. c.on tfc..<.do. 4ulfÍÚIÚ.C.O O. 2N. En 

·- núe.6.t!W ciuo _ .&.i h4y · v..ur.~. de c..oloJr.., y .6e -
obtiene o. 15 de. Atc.a.U.n.<.da:d. 

""¡' 



At(t •n41na'..11Ue.6Vta neu-t~::~dCL C(IH ct~[d~ 
, _ · .t.~3ull.lc.o .t.e ag11.ega. cUc.Mma.-to: de. pc.t(tuo; 

-- ~do.t.e C.on .. ~o de pta:.ta· 1_:1000 6 
-_-__ • 0~02s ~ c1andó itna ~d de ús.ooi)~pm-

dé. aeueltdo' a ta ·6ollniJ,,tac.ü1n del Mi::<-c..Wo .-

(ALTA':PRESION, ALTA 

·::aiJ:ie p1teCaue.n.ta ta ~~e.tadd6~ ~11.en'­
-- . .\a d la ~emp~ de Í16• ,é .(350ºFI ~ 

b i 's~ Uen4 ta e.e.tela de.t 6~ p11.e.tt.6a don t~ 
-i;u~ ltec.iln agµadá ~e ¡¡n m-iJuLto '': •-•-
-'ha.6:ta. un c.ewt.únebW abir.jó deL boll.de ht6e-"." ·,, 

lúM de ta :tipa. Se cotodan 'e.t papel Úi.~-
tiJ{;~4-~,c.oMuponctie.H-t~~ ~e. c;¿el!Jut ta 

< 'd,·.s¡ c.otociÍ. ta c.dda en ta c.haquda de ~aún~ 
~en.to ·e Mimeruatamen.te ~e Ú apUcan 7Kg. · 

-._."Cn.2 "ºº p.6.i) ~ p11.éi.t..i.6n de co2. dejando 

_:_._"_::ti:t:Jt~~=i~~;~~:~~ =~ -
ya.,u; y '.t.ec(I,. Se e.ataca wio. ~bwi g!Ü1.~ 
. do. de JO mi · ei:i el ou6.ic:.io · de 1>aUdir. de t4·. 
va.l~~a ~6eJt.ioJt de.l1tec:ep.t4c.u.to de c.01tbla­

- ·,p~.ifin. 
di :Se. ob~eJtva la .tempeJULtutut de ta e.e.ida y 

c.wznd() alcanza 149: e u. c.on.tltota el .teJtm0.6_­

~ de ta dhaque.t.a de catell.tam.ien.to • cu.i~ 
do que ta .tempeJLa.twta de ta e.e.ida .t.e man.t~ 



. >: 9a deiltlw de wr. Jtan90 de 1111.6 o meno4 3 'e -
... l5'FI •• 

Se. apUca.n·42· K.g/~2 (600 P4.ll de p~u.Wn· -
-de. C02 ·¡¡:t.a cdda~ . .inmediat:amente. 6e. <i.pU'-_­

cán 1 K9/cm2 de ;vtu.Wn de co2 ·a.e Jt~ept.ác!± 
to de cottt:lr.a.. p!tu.Wn y 6e a~ tc1 vatvula -
.in6eMa1r. de í.a. °Cetda, .ltti..úÓndo~e;.et pelt,[o­
do de pll.Ue.ba en. ue momen.to •. 

: e) A .~vdo1> co~v,¡¿eniu 6e pultga. et con.te _ 

nido: de.t :.ii~ept'4cuto de co~~.úfn. · eu.i..-: 
. ciando que. ta: P1te.i..Wn de.n.tlto det m.i.6ni0 • n0 -

. ~e ab;u,_ 'mcf.s• tÍ.u.4;de 6,3 "91Cin2 190 "6.é.J •.. · 
- ' - , " . . 

. . .. 

At. cabq de 3Ó m.úmto" de ;vtueba. 6e. c.ieJIJUl -
la vcÍ.tvuta .úi6 e!Uolt. de . .la. cel.da.. y 4 e vac.Ca 

,.~-taimen:te:: et. 11.e.eep.t4cuto· c1e.· eoniriapltu.idn.. 
Se 11.e.tÁM. ta: ;vtobeia. que. conti.Vie et 6.U.-­
.tJrado. Se deMa l.4 6ue.n.te de ;vteA°Un; . 

t{) Se 1tepcUl4 et 6-lttJr.ado APAT <t 149'C !J .35 Kg/ 

,;,,2 • como et dobi.e dit. vol.dmen te.Cdo ~ .ta 
Íwib~~ .r:.(.vchfme;i 1t.uuUatt.te. de_-aguá. en -
· ciz.\o Cié. ÍtÍbMta~ · 4e .üi6CIL.iÍWr4 en.tite pMen-t~ 

- 4.l4 . .<.nmed:úWVne.nt:e dupu.€6 det volumen ~-­
;tal. de 6.lU!tádo • . 

O.lo un 6.i.Utiado en u.te.. ca4o de. 2mt .ti.&i pJt~ 
~e.la de agua. 

\ 



TIPO OE LOOO 

i 

. :. '• .. 
1RILEX . . . .. 
f1ENSWA1' ·.· 1. 95 .a11./c.c 1.91 g~/cc 2.28 'g1r./cc 2~23 tali./c.c. 

• FILTRAOO 4 mt 5 mt 4 mt . 2•mt 

!TEMPERATURA 120'F :120'F 120'F 120.ff 
.• 

: GEU.TINOSWA.1' 8120 9/11 .15/22 6/12 . , 

· .. SALINIOAO ·. 250.000- 200.ooon.- ·. ·200.000..m. 11B.156rJllrll 

ALCALZNWA.1' 0:1 • o.·'15 ·.· 0.15 0~1 

' SO LIPES :36 36 42 
... 

.f4 . 

l. AGUA ,, 14 ·•· 16 
. ,, 

1 ACEITE 
(ozESELI 46 50 .. . 42 31 

VISCOSiPAP I· ,,.. 
. 73 .111 132 145' APARENTE 

:. · IÍISCOSiPAP . 
-:, 

PLÁsTÍCA 66 ·.·. 99 .· 110 J-18 
. .. .• 

... 

FUENTE PE. 

C°ff1ENCIA 14 36 9 54 

" RELACZON· · 
. 

ACEITE/ AGUA 71/29 18/22 72/28 74/26 

EMULSZON· .. ·540VoU6 .. 5oolioU6 · 46Í1VoU6 480Vol..t6 

L._60 · · 146. 234 265 290 

L-300 80. 135 155 112 
.. J 



.TIPO OE 

" UJOO 

,E;•Z. 

• · <1JRZ.LEX. 

pENSZOA.O 

' 

- TEl1PERATLtAA 
: GELATlNOSZOÁO 

.-•. SALZNlOAO 
. · ... ,. 

: 

1. 98 911./cc · 

3 ml 

1.20•;: 

5/17, 

A.LCA.LZNZOA.V .· . O~ 08.· '. .. · . 

,1 SOtlVES 

. l_A.CÉZTE: 

, , IOZESÉLJ 

vzscosioA.v 
APARENTE .. 

' ·.~ . ' ' .. 

VlSCOSZOAV 

PLASTlCA. 

, . 'PUNTO OE 

CEOENCZA 

RELACION 

A.CEZTE/A.Gl..IA 

,' 4,0 

cj 
'-1 

'•, 

.' 

" 

51 "' 

91 
, 

, ' 

71 

40 

.85/15 

, , 

•,,, 
·, 

2.00 .911./cc 

2 .• 5 ml 

· 120'F , ... 120º.F .. 

11/26 · · s11i , 

, 2 57. OOOpp,,, 

:0.1, o.os, ' 
24 ,, 46 

' 
ÚJ ,', 13 

56 46 

124 1.35 

'.' 

'105 128 

38 14 

13/21 78/22 

EMULSION 480VOLTS 450VOLTS 500VOLTS 

L-600 182 ,248 27 O 

1. 00 ·911,¡cc 

·3.SÍnl' 

' 120'F 

8/21 

.. 278 ,'OOOppn 

0.1 

40 

', 14 

46 

138 

112 

42 

77/23 

480VOLTS 

276 
·-'--~~~~~~-~-~-l---'-~~~~---+---~~~~~-4~~~~~---

L - 300 111 143 142 164 

-'.. 

.... 



TIPO OE 

L01JO '·· 

E.l. 

PERFOlL · 

OEtJslOAV 1 .• 80 9ir./cc. 1 .17 911./ e.e. 1;82 glt/cc 1. B 1. 911./ ce. 

FILJV.Oo · 5. ,mt . 2.2 mt. 3 mt. :2.smt. 

TBO~ERATCJRA .: 120'F 120'F 120'F 120'F 
'•' 

GELAT:lNoSZVAV 7/13 3/9 4/11 8/15 "' ,· 

SA.LlNlOAO. " 200~000,,,,m 21.0. ººº"""' ·. 150 • OOOpP,,, 190,000ppm 

.. A.LCALZNioAO 
¡" •• ',, ••• 

0~15· > 'º~' 0.1 0~1 

.1 SOLIDES 32 30 32 . ' 32, 
",• 

,' 1 AGUA 24 .18 ' .14 .14 

t ACEITE 
''' 

' 
' ., 44 52 54 54' 

(VlESELl 
"' 

VlSCOSlf)Af) 
85 1,1 .75 97 

' ~PAREWTE. ,' 

VZSCOSIOAV' 

PWTICA 65 59 62 75 
' ' ,' 

PÜ,NrO VE 

CEf>ENClA 40 24 26 44 

RELACION. 
ACEITE /AGUA 65/35 74/26 79/21 79/21 

-
EMULSlON 480 VOLTS 380VOLTS 320VOLTS 560VOLTS 

L-600 170 142 150 194 ·-
L-300 105 83 88 719 



1•89 glt/c.é. 1.14 glt/c.c. 

2~5 mt. 4.8 mt. ··-
,• ··-

120. i: 720'F'.. 120'F. _,.J20'F 

5/6· 5111 -4/~ ., -· .. 8/150 

725.IOpppn 148 • OOOpprn 

o~ 1 . 0.12 

28 20 

20. -· 20 

l·ACEl.TE- ·-
····i:oi-Esi:i. •' _53. 52 

-VlSCOSIOA.V ', . ··,_:' -· .. ..... ·-:. 51 - •· -. APAR.ENTE .·/""· " 

íizscoswAv . 
45 PLAsTICA 63 '·; '69 

PuNTO VE 
-· .. 12. ' -12 - ' 33: -- 39. 

C:EVENCIA . ' 

.RELACION 

ACEITE/AGUA· 
76/24 72/28 •, 70/30 81/19 

EMULSTON 320Vo-l:U 420Vo-l:U 400Vo-l:U . SOOVoll!, 

L-600 102 90 759 177 

L-300 57 51 96 108 



,•' 

TIPO PE. : ,, ' 

LOOO .,·, 

E~l. 

,,fRETExlL 

OENSIOAO 

. · ' FlLnAoo · 

·TEMPERATURA 

1 

' ' 

' 

1.u IJlf./cc 

3 .t 
· 1fO'F: 

GELATlNoSlOAo .10111 ·, 
I>. , , 

SAUNIOAO• 

· ALCAUNro.u;···:·· 
·. ··-

ISOLIOES 

·1 .AGUA 

-1 ACEITE, 
(PlESEÜ . ,, 

lflSCOSlOAO 
APARENTE-' 

' ' 

ln'SCOSlOMJ 
. ' ' • -l ·; ~· 

PLASTICA. 

PuNTOOE 
CEOENCJA 

RELACJON 
ACEITE/AGUA 

EMULSZON 

L-600 

L,-300 

, 3ot3.fa,.. .·· 
'· ., . ' ... 

. . 40·· 

: ',· 

105, 
.' 

91 
·,,·•·" 

- . ; '· 

. 21 · 
: 

'11/19, 

· S10VOLTS 

211 

120 

, 1~19 glf./cc 

f·illt .. ·~- :- -.. 
iro'F: · 

ióo,oooPJ:llfl 
0.06, .. ' 

'' 36 
', 

' ' 

',, '. 

" 73 
,' 

.60 
. ,, 

26 

72/28 

S10VOLTS 

146 

86 

" 

''• 
' 

, . .'''' 

º~' 111t •,· 4 llll •''• ,' . 

: ... 1201.Fi·· · .. : r20 1F 

1/10 : :• ':'5/7 

'420,15~ ..•• 
1 

': '-"º"~ºº,,,.. ,· 
.o·. · . o.u. 

" 34 .,_ •2 [:' ' 

" 
20. ·26 

', . 

46 52 

., 

49 30 
' 

"1 
41 29, 

. 

16 20 
" 

69/31 67/33 

360VOLTS 300VOLTS 

98 60 

57 31 



. "1 .• -
!·"· 

cosro. PRIMO •. 
... -· 

.·COSTO 

·$ 10.39' 
:'•". ·. ;~_ 

JO. p .. $ 6.11 

50 s-. 
, '· .. ,.._. $ J~rs 

.,.,'. 

$ J6.0ÍI .': 

.$ f~l6 

TOTAL'.'·. $ s1.si 

La ~- lle. 11.Muz!(, CD,;: 11S gil. de.. 'Na.et ·­

~ á., so_o•..t.de.agU4 con,luut.Vuu.idad 
de.· 1 ~20 g1t/ee~ • · . . . . . 

•• '·· _.. ·: : • : -!" • . ,· ~- '.'. • 

PaN.Í.tal líi de. agua. u uULiz6 100~8 911.. de.· 
.. Na.et con~ de. 1.20 'gll./c.c. 

Ufol> caúo~ u .tomaMn de. la. U6t:a. de. p11.e.­

ié.011 de. ÍlliÍ.teJt.iatU ~ fslu.úlo6 de. pell.¡ÍOlla.­

:~n. con 6echa. de. 23 de. Oc.t:ubÍte. de. 1985, IJ 

1>on cOlnb..imKU 6-i.n pite.vio av.üo polr. l.o6 plW 

ve.e.dOll.e.6. 

Nota.; E.1>ú. lodo que. .1>e. pJr..efXVUÍ e.6 una Emul-



·. {l'Un · Invw4. .t.br. ,;'ei.o. polt .t.o .tan.to·. ~o .6e. 

. ·.tamil ~ euen.ta '.é,f_' eo.t..fo 'd~ Ú ~ I E4Ú 

e4 ha.4ia. que. 4'1. de.n4-Ú4ue. pai¡á awnen.ttvl -

ü. C04~ del 6b.c.úi0 . de. PM6o~~n· en e..t.• .: 
:. ~.l4téniti ·,PJt.o:te.XU. 11.eat<z«do en .d .tab~iÜi.ta'­

de.· md.Ú.dn .invé.luli e.4· . 

. 3.g!f. . 
. . 90.gJr, .. . 

'· .: ,: - ·.· 
30.~ .. 

L4 4alntue.lla .u .pJi.~ con wta Ve.n4.idad .de . 

1.32 #..lec con 5CJ4.40 g11. de. eac.t.2 e.n un u- · 
Vr.o_ de. agua con 336267 ppm. · · 

. . . 

Palla 300 mi de. ~a.piue1t4 de C4c.t.2 te.nemo6. ~ 

eón Wia Ven.4.<.dad de 1. 32 gJr./cc 4e. UÍÁ.Uz6 

151 • 32 de Cact2 con un co4h1 de. $ 5 •· 11 • 

Nota: E4.te. iodo que 4e. p1tepalt6 e6 una Emul 
4;(.6n Znve!L6a t,;(.n puo po11. f.o ·.tan.to no 

6e :toma e11 c.uen.ta e.f. co.t>:to de .f.a BaJr..i. 

'··'·' 



''.,, :'. 

. ,_.·. .... ,· 

-j,ÉRFoÚ .111 

·pfRf'.OX: 

SAUIUÉRA 
·· 1NCz.ct.1. 
PERFOZL 112. 

- . -ta ( f4~ ~.fu~ q~e 4e denúfique ~ --~-
.. . : · ... awnén.t.alt 4U pu~ L i 

. . -

U co4tO·del 6lu.ülo de·peJi6Ó~n ii. et 4.J _·. 
:tenu · Pe1t.6ó.U. 11.e.aLizado .en et tab~lf4toii~~ c.--;;n .·~ 
wt l.UJw de. ~.Wn .inve-ua e6 éL usrúe!n.t:e: ' 

CAtlTTOAfJ · : 

. 729 mt . 
. 12 .gll: 

: 56 :Sii: 
·60_ 911. 

182 Mi 
8~ .. 

. . . 

la 4alnueJUt 4li_. p.1tepa!t6' co1t 175. gJt~ 
. • lnrÍut.t:JúÁi. a 500 "int de -~ua C!On ii.na. OW-idad . 

d{ 1. 'lo g1t/éc.· · . . . . .. . 

Palla 18Z"rnt. dé. agua 4e tá:il.i..zd f./,3.1 gli. ·de. N'!_ 

· ci con den4.idtul de 1.20 g.'t/c.C..· 

f4;to4 c.04;to4 4e :toma.JU1n de ia l-i.6:ta de pll.e--

. _Íúo4 de ma.teAiai.M ·paita 6lu.ido-6 de pe1t601ra-­

C..Wn c.on. 6ec.ha de 23 de Oc.tublU!. de· 1985. y -6on _ 

_ c.amb.úlii.ti?.-6 -6.in p!tev-io av..Wo pOll. -lM p1Wveed'2_ 

11.U. 



f4t:iz. ~odo u p11.é.paM .6.in puo po11. .to .tanto 
no :u. :toma en ci...~ e.t. co.6't:o de. .ü. ~ 
IE6.to .·e6 .··~ q~e. 4e. dw.i~ue. ~ ~~­
~~u puoL 

VENTAJAS Y f1ESVENTAJAS. 

Paita. e.v~ a.decutÍdaniell.te. l4 deci.1.i.411 de. 
pe1t60~. Ull pozo J:IWu)¿C!JlO con wl~:di ·· 

' : ~: 

~do di Elllut4.Un zllvwa. a co~rf 4~ e •. ·' 

~·la,6 ~urbl.jaJ.• que. lt04 11.C!po~ -
la. u.cil.izad6n · del nSiaeJna. 011.ll~ n •.•obll.e. 
.lo4 o.tir:ól. do1> ti.poi> de. 6tu.ido• • · · iC 
a.) Mayo',,. F.tJd.d.e.z., poli. .f.o .tanto me.now va.- . 

.tow Uc,ú9.ico1> ~- 44..C aita.6 -
·?·· .·.. · .. ·. . . .·• .. ' ·- •.. 

éa..Ula.4 de. p11.e.6.icfn. y de6caJl.tando atgUlla.4 -
· J;~ de 4-t.ui.do didiido a. i4.t/U ~ ·. · · 

b) ~oli a.va.ne.e en ·l.ci· vetoc.ida.cl de. ~elt.60~ · 

. Jr.a.CÁ..61t poli. to que 4U co4t:o ho/ur./horrtbll.e. 
. . " . . . 

. e6 m.e.noll.~ 

. C) Me.noll. C04t:o de. ¿o¡, plt.Oduct:o4 U4a.do4 .en·' 

Ú:p11.epa1Ulc.i4ii de.l· Lodo· EnuÜ.uin.zlÍv~ 
"ª. de.t. H ~t:ellla. Olllle.i". . . . " . 

di Lo1> .tlta;tam(.en.fo4 dulr.a.nt:e .t.a. pe1t60M.C..Wn 

4on 61!fc.U.e.4 .de .Ue.vM. a. ca.bo pol'L e.t. p~ 
.1>ona.t de.t. equ.ipo (Chango 1 • 

e) Segitn el. 1t'tc.od d~ pe1t601U1c.ione.4 · .Uevadal. 
a. ca.be pol'L e.t. Oepalttament:o de Te.cnotog.él 
donde 4e ha.n u.t.it.iza.do Mt:o.6 TRES ºUpoti. 

4e ha. óbbe1tvado que el. ·11swt:ema OJLUÍl.""• 



;·:· 

. . . ( ~ . -

-·-·· .... 

obtiene u.na 'C.aLi.b11aUdn me.jOI!.' de .t.o4 
aguje.JW4 PM6ollado4., ·. . 

CAPITULO Vll 

VII. CONCLUSIONES. 

1.46, Ctvr.ac.t:eJl.i6.t.lca4 upec.lalu de .t.04 ---
. 6iucd.o4 de. Entu.U.UÍi lnvwa:. hacen que.· e.6 

.h14 · .aean .ide.a.te.6 JXL'l4. peJt6oNZÍt 6~~n~ 
. en .ta.a que o.tltc4 6.t.u.Cdo4 nO JÚluim lte.6~ 
do.a .ad.l6'6adtJIÚ04. 

ia Errrd.6i.4n Inve/l.6a lJRILEX, lte4uelve 4~ 
daeto!Úamente. .fo4 pltObi.el!KU> de '46 ~ 

~ li.i.cbu16Ua.a. domo4 .6aUno.a. y en donde 4e -
~cuentlr.en. CQ~nu de ·agua du.L.Ú y 

.6á.tad.a · Y. ga.6e..a . .au.t.6hidlÚ.t!o4. 
• - • • ,' 1 • 

,. La. 4UpeJtv.ú-Wn y · llWl.ten.úniento. de l.6.t:e · -- - · 

6~ e.a rNAy, ~o!Wuzl:e. palía i.ogJuVt .t:at .:.' 

·.Ó~· . . ' . . - . . . 

~n. et a4pec.t:o .t:lc.nú!JJ Úta enulai.4n u :t.l­
ge.iramw.t:e .aupeJúolt a .to.a oVw4 6luldo.a --­
iuác:to1> e.n l4 P~6oMuifn de pozo.a, debi.do 

·· a' que e.a una ~.<.6n que pMa eláboJtaMe. 

eu:en.ta con llllf.6 .6"6.tanc.Á.a.6 aw<-iÚ.alte.a. ·mi.a­

lllC1 qu~ .le p11.0po1tc..ionan ma.yo1t. e..at:ab.lUdad, 
.6ob11.e .todo en e..t. ca.60 de c.on..tami.nac.Á.OnU ~ 
itgua de .la 60.tuna.c.Wn .t:eJVte.6Vi.e •. o:t:Jr.a de. 
.ta.a ve.Maja.a de €.6t:P. em.i.iA-Wn u que el 17111!!. 
.t:en.únie.n.to de ..su.a p1top.iedade1> 1teoi.6g.ic.a.a -

y . e..6:tabil.idad etlctlt.ica e.a llllf.6 u.fa.bl.e que 
e.e. de .e.o& otJw..s &.ú.t:emu {P1to.t:eiú.e. y PeJL--

60.il.). 



-~ 4U ~04.to e.4 md4 eea'ntfmi.co; t.oglf4itdo4e. C.On U­

.· .te. :u.,,o de. e.nu.Ll..Wn Un av~ -.YOll. en t.a pe)t'~· 
Ji4C.Wn poi¡. '.tene1t nuyolt 6lu.Cdu. que. . o~ Upo4 

:._de ~.Wn ~veua .. 

'.,.;.-'' 

1 
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. C A P I i U L O IX 

GLOSARIO 

ACEITE s&l.~ONA.00. - AÚi:te ·que Jt~nit ~~n d 4U.Ja: 4iiL6wr-ú!o . 
!ff2sO.fl ~~ne. A é.4.te. p!Ú>ce.40 4e-te conoce. -
coÍllO·. 4ut6onad6n. 

ALCAÚ> 

A.~:A~T.-'­

A. P,I.-
1 -·;; •• 

··BARITA~.-

.\"' .. ··.--

CARSON ACTIVAOO.-

. . ' ~ ~; .. 

ORILOX;-

VRILEX.-

VRIL-G.-

· OWJo cltt. ¿i,4 metaÚ4 dccttht~~. - ~Jtido .·. 
· de.iúno~ ~··de." a.tgtbt me.tal · dcaUno. · .. -.. ·.,·-. .. . .. - .· . . . -

AUa p1Le6.l4n, al.ta .w,>eJla.tl.cJta. 

· · A4o~n de ~~V:~ p~teJt04. 
'. ~ '.· \ . - .· .. 

su.t6a.to de. 84JtU>4 u et p.l'ioduc;to . m«6·- U4ado 
como _,M:.tiwzt den4.l6.ic4n.te. poli Úli :úuotu-, 
bie en aBWi v tice.U:e, 4u puo upi!c:i6.lco 
U '.qJtOUnwiamente 4.25 gJi/~. ', .... 

CMb6n de teifa o de .twtba. e.4p~e 
~-. Pa.lut ;w¡,,en.WL tu. pltOp.ledD.d que 

uen.é. de_a.b40Jtbe1t to4 g44u • 

E.\ iut 6~o dé. cdiúo pJtouen.t.e.n.te; de tu. 
ca:Liút4nc..i6n del CM.bottaio de. cdC.lo. 

E4 un t.lqu.ido u.l.4co4o de coioJt ca6l ob4cu­
Jto con.6:tltu1.do poJt una. mezcla de ~c..ido4 

glta.404 de ai.:to pe4o mcitecuta.Jt que 4on ex 
.óuL(do4 de tice..lte.4 veg daf.e.1.> • 

•7 

E4.te u un ma.te/t..i.a.f. 4ecunda!Úo, 4U ..impoJi- -

.tanc.«t 4e l.,ún,i,t11 et mejoll.alt .Ca6 p1LOpA'.edade1.> 

Tú o:tJr.6p.lcM del cUi!.4 el'. de nin.e.a ca.f..i.dad. 



.VlSPERSl L. -

• .·. •.· J=LOTAEHL~VAV. -'. 

·~-.' ( 

'• 

. ' GRUPO. CARBOX1 LO. -. . . 

'J 

· , i:6 un l-t.QiudJJ de... co.toJt. catfl • C.on denl..idad 

de:,1 •. 03 g1t/ml, ~un u cúi·asén.te.ten6o­
ac«vo~ · · 

E4 un liquido ob4ewui de bajo eon:t.Vúdo de 
.. Azurfite (0.5 1 Mlixl r:íwi.to'de'. A~}M!IO~e6 

de 60•. e y. ~ d~ .<Bn.ic:i.6n'. IM!folc: de s2•c 
. . ' . ' : . •. .. . . . . . . . . : . .. .; :~ . . . '. 

E4 una IVl.ciUa a11ganiJ6.aú!a d.i6pM4a.bet en 
d.iueL· que. genéML .t.ú:i.oiM,;ii y• pVrmu;e que. 

l.04 46Udo4 de.n4~6.ibantu· qUuÜn e.n 4U4 · -- . 

. ,'.$:~~;::4~~~0;~-~-· 
f4 ·.ta.. ~~n de.~ ~Úla. cJto.i.rkt . 
CJVIBadQ. ·po,,: -~rrtueitcJ.á. di u.n.·gJUid..i.eitie:~d~ 
IJ~ienCWd.. 

··• SlUema/~a. 6ae co~ e.4 ·et ciée.ae:. !Í 
qU:e Úene dd 101 a.l. 401 en vó.lwnen· de ,,.: 

: · fj<!'±~;~~~uz6;;/~ .. ·· 
eml'f:Lje. del agua. 4ob.te· et vo~en 4wnvrg~­
c1a ... 

E4 l.Üta.. micUáiz.. de. la. ~piidadu. V..XotJr.6p.f.: 
. c44 dd~ 6iu.cdo y duío-ta. .la. 6ÜeJtza. de. 6l.o-: 
• cufaadn en coru:Ucionu .· eatcielc44: 
E~ lü1 ág?W~en-to 6:m~na.l. que. Ue.va.n -

:t:odo4·l.o4 t!C<.do4 01194~04 IR-COOHI. 



~UPO HOVROfl LICO.-, En el. ,6l.u:.tt:lo .ae. .te. Uanu. a queiLU cot1Üdü 

' que. .ae. u.tab.Uizan en .a.o.tue.ionu ~cuo.t.44 • 

ZNMZSCZBLES. -· 

LIPOFZLlCO • ..: 

Que. no ,6e. mezclan ·e.ntu .af.. 

E.a una :.t.u.a.tan~ c~o.idcit qu~. U hemecta 
con ".t pe.t.114.t.e.o ~ . 

. . ./ LIPOFZLICO ORGANZCO.-Son aq~ 6U6~C.ÚU co.:.o~eJ. que no 
· ·· · · , · ·. ·· ··· · .ao~ .aot.ublu en agua, po"l que.. en .au mote.Cu.ta 

. pudomina 6u~U.en.u ~.a h.úllr.Íi6obo.a. 

LIPOFiÚcO.HZfJROFILO.f);¿,liue. id. .au.ape.n.i.o,ide. a.t. qqe .ae ie. añade. un' 

emu.ao.idi y.p1vr.a.. p1te.4~0 • .ae. :te, a911,eáa· -
~.tante .aat. · ·. · · · 

·. LrtrITÁs HitJ~OFZLÁs.- ,E.a aqueUa aJld..u4 de. olLigen "tOC0,60, 6.ina--
. · ·. . me.nt:e. s~. C:on clav.i.je. (que .ae. Ir.educe. 

' . . . - . . - . . . . . . . - ' 

a Umúla.6 ) Upo ~aitJra. que a ve.cü conU!?_ . 
ne. Wui, .au.aiancia · o"84tz.ica ,,M.e.c.i.da d.· pe.tlt1_ ·· 

. .te.o. 

PRJ.PzEilAPES :REOLOGZC~. se. i,;..t;u~ la!. pllDpie.dtid~ dé· to.a 6liild06 
~~opU)..t1.eo.a o .6einipU.a~o6 corrio .aoii la 
i.U.4co.a.idad a~e.n.té (Val , v-il.c.o.a~d Plt!4t¿. 
ca (VpJ, ~dé Ce.denc-ia (pe). 

PERFOIL ·# 1. -

PERF'OÚ # , 2 ~ -. 

PERF01L # 3. -

E.a un ag~e. d.l6pe114an.te. en pclll.t{cuia6 de. - • 
una. de. ·u& 6aú..a UQu.ida6 1 agua I • Que 4t .aaoi 

' cli~.idida.6 en mww paJU;lcut.u~puede. 6e.JL ab-
.aoltb.i.dtu poli. el.. acc>..Ue.. 

E.a un age.n-te. 01rgt!n,ieo. 

É.a wt compci,u~ colo.idai que. ,conúola la --
11.e.olog.ta del todo a .l!Wte.11.a de. . .au.ape.nde.JL to.a 
11.ecoue..a de. la ball.ll.ena com¡i i"o1. ma,te.11..ialu 

de1u..i6.ican-t:u • 

-,, -·, 



. ·viseos~OAO APAReJ;E.- E4 ta. ,vlt.c.oÚdad que. 

un, Ú~o P'VLe.c.e. :te.neJt vi un -ik~en.tó -

~~j'§~12~~~····. 
VZSCOSZOAV PLASTICA. - 'E~ ta. "'~ .de. ta. 11.~ 

. ~Ü:teitwL .üit:eJUIQ. 'al. i,l.ujo ~~e a la 

. • ·~, ll.po y t'.alilañO ch. .to4 l.6iw.o4 pile.-·• 
e'.n un 6lul'.do da.do. 

· .. , ~ 

E4 • ta ir.uü:tvic..ili cit. ,-,­
• f,fujo ~ de. .un 6.lu.Cdo, IÍ.ep!lci4e.n,i4 :éi . ~ 

. ~ &uciJizo o .t:vi.4.Wn 1te.Que:.,.<.do palUl. ·~ , ~ .. " 

··.·•e.e, '!"'v.iiili~ d.a 6&Cdo. ·. 

Adhe.4.Wn .de.. un ~U-ido• a .ta 4uP~ . 
. ·•· 6.ic::li!. · de un 46.i.Uo. 

. ·. . '.·. :· . 

. · coLÓÍVE. ~ E4 ~n u~o d.i :6ubd.ivi4Ún de. ta 
mtZ:t~ ~~e. ~n4.U.:te. ,e.n g~de.4. moÚ:ctdá4" ~ 
1.ndlv~e.4 o en ag11.egado.4 de rno.f..écidll4 - - . 

~ pequeña4, d.u.peJU>acla.i. e.n :ta.e: g1tado qu~ 
.ta.6 6ueitz46 de. .!iupe1t6.ic.ie. 4 e. conv:i.e.lt:ten en 
un 6adoll. .impolt:tan:te. ~ de.:t~ 4U.!l -

pltO p:i.e.dade.4 • 



TIXOTROPIA.-

E4 un áse.nte Ino.tgéfn.i.ccl. · . . · <. · 
PJtOpi~ deL ~e.t ,que al. .w1. 119.i.t.ado .W11 
al. u.t4do' .t.iqÍl:.ido. vot;,.iuido poJL ¡,;e·.""""'° 
al. 'u.tJuia cat.o-úJD.t éwuido u d.e.j11 en u~ 
do rJ.e. ~l>O. 

_.· \ ' 

Se 'de~e ca~ i.a. · &ueilz11 . .úl.teJW,l 11 &tU.ilt · · · 
· y u Áepo-'t.t4 en Cp1> ; . 

,.· 
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