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I ¥N TRODUOCTCTION

Epizootiologia de las helmintiasis

Dentro de las enfermedades infecciosas que afectan a los ovinos y que obsta~
culizan el mejor aprovechamiento en su explotacifn, se encuentran las parasi
tarias, en particular las provocadas por los nematodos.
La presentacitn de las nematodiasis en una explotacidn, se debe a una de cua
txo razones hsicas, de acuerdo al medio:

En un ambiente contaminado
1.- El incremento en la masa infectiva.
2.~ Alteracifn en la susceptibilidad existente en el hato.
3.~ Introduccifn de hato suceptible.

En un ambiente limpio
4.~ La introduccién de la infeccién { Anmour, 1980 ).
De las helmintiasis, las causadas por los nematodos gastroentéricos son las -
que revisten mayor importancia dentro de una explotacifn ovina, ya que cau-——
san grandes pérdidas econdmicas. Esta enfermadad es debida a la presencia y
accifén de estos vermes en el tracto digestivo y se caracteriza por ocasiocnar
retraso en el crecimiento, baja de peso, mala calidad de la carne, piel, la
na, asf camo un factor predisponente a otras enfermedades y en a2lgunos casos
provocar la muerte del animal. Todo es a consecuencia de una serie de alte~
raciones en el organismo del animal, ya gque estos vermes gastroentfricos se-~
reproducen y provocan lesiones que varfan segfin el pardsito involucrado, pe-~
ro en general producen: Diarrea, hipoproteinemia, desnutricién , baja de -——
las defensas orgdnicas, etc. A pesar de estas circunstancias y de la frecuen
cia de las verminosis gastroentéricas, el diagnfstico clinico pasa muchas ve
ces inadvertido, debido a gue la enfermedad se relaciona con desnutricibn —

( Okon y Eyenjhi, 1977 ).



Etiologfa y ciclo biolégico

Los génercs involucradcs en estas parasitosis, de acuerdo a su localizacidn-~

en el tracto digestivo son: en abomaso; Haemonchus, Ostertagia, Trichostron

gylus y Mecistocirus; en intestino delgado: Cooperia, Trichostrongylus, — =

Strongyloides, Nematodinus v Bunostamin: intestine grueso; Oesophagostcmin v

Chabertia y en ciego; Trichuris y Skriabinema. Estos nematodos poseen cuer-

pe cilindrico alargado y fusiforme ( Niec, 1968; Jubb y ¥ennedy, 1970; Ia
page, 1976; Soulsby, 1982; Blood y Henderson. 1983 ).

Las parasitosis gastroentSricas se presentan cuando las condiciones ambienta
les son favorables para su desarrollo ( Torperatura vy hwmedad ). EL ciclo-
evelutivo de estos pardsitos es directo y se lleva a cabo de la sigquiente ma
nera: 1los huevos son expulsados por el animal parasitade con las heces y -~
sembrados en el campo, al ser eliminados estos se encuentran segmentados - —

{ embriogénesis ) a excepcitn del Stronglcides papillosus, que se encuen—-

tran con una larva de primer estado (L - 1) ( siendo de vida libre, has-
ta alcanzar el tercer estado ( L - 3 ) que va es pardsita e infestante ), -
daspues de un breve perfodo de inmovilidad, la larva realiza una primera mu-~
da y cambio de cutfcula, transformindose en una larva de sequndo estado ( -
L - 2 ), realiza otra mida pasando a ser larvas de tercer estadio o infestan

te (L - 3) ( Niec, 1968; Lapage, 1976; Soulsby, 1982 ).

Este ciclo evolutivo es similar para la mayorfa de los nematodos gastroent€—

ricos salvo los géneros Nematodirus y Trichuris, ya que en el caso de Namato
dirus sp. los estadios larvarios se llevan a cabo dentro del huevo, la L - 3
sale de este a 1os pastizales para poder infestar al hospedero, En cuanto a

PTrichuris, las larvas infestantes se desarrollan dentro del huevo, que al -—



ser ingerido por el hospedero sale para convertirse en gusano adulto en el -
intestino { Niec, 1968; Lapage, 1976; Soulsby, 1982 ).

El proceso de infestacifn, se realiza principalmente por la ingestién de I, -
3 infestante, en la pastura, penetran a la mucosa del abomaso e intestino —
dorkle se llevan a cabo 2 mudas mds, pasan a ser larvas de cuarto y quinto es
tado (L - 4 y L ~ 5 ) para posteriormente emigrar al sitio de desarro—-
1lo y maduracifn del qusano adulto { formas adultas }. E1 ciclo evolutivo—
copleto varfa segGn el genero vy va de 17 a 45 dfas  ( Cogperia sp. y Nemato

dirus sp. respectivamente ) ( Niec, 1968; Soulsby, 1982 }.

Las infestaciones por la L - 3 pueden ser por via démnica, atravesando la —-
piel intacta de los animales susceptibles camo es el caso de Bunostamin sp.=

( Niec, 1968; Soulsby, 1982 ).

Mecanismos patogénicos parasitarios

Los vermes gastroent@ricos ejercen en el hospederv diferentes efectos, cau—

sando una serie de trastomos durante su migracilén y establecimiento dentro—
del organismo parasitado.

Estas lesiones y trastornos varfan segtn el género implicado, sin embargo se
pueden englcobar estas acciones patogénicas en:

a) Accifn mecinica, Esta se lleva a cabo por los par8sitos que desarrollan
estado evolutivo dentro de la pared digestiva ( T. axei, 0. ostertagi, H. -

contortus y Nematodixus sSp. ) o por la accifn de su armadura bucal camo Hae-

monchus, y/0 por sus movimientos que ejercen una accifn irritativa sobre la=-

rnucosa gastrointestinal camo es el caso de Trichostrongylus, Nematodirus y ~

Cooperia. Estos efectos dan camo resultado una irritaci®n la cual origina -
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una inflamacifn tanto del abamasc camo del intestino, asi como hemorragias =
de la mucosa provocadas por la fijacifn de los nematodos ( Jubb v Kennedy, -~
1870; Lapage, 1976; Quirocz, 1977; Bloqc} ¥ Henderson, 1983 ).

b) Acciftn expoliatriz. Se da debido a que los vermes consumen contenido in-
testinal, principalmente de fosforo, cobalto, calcio, cobre y vitaminas (Hae
monchus), asi tzmbién de sangre ( vermes hematSfagos ) caw es el caso de Coo

peria y Haemochus, causante de la anemia que presentan los animales parasita-

dos ( Lapage, 1976; Quiroz, 1977; Blood y Henderson, 1983 ).

c) BAccib6n toxica. Esta representada por la likeracidn de sustancias toxicas
consecuencia del metabolismo del pardsito camo la elaboracidn de sustancias-—
anticuagulantes y hemolfticas. ( Jubb y Kennedy, 1970; Lapage, 1976; Qui—
roz, 1977 }.

d) Accitn perturbadora del metabolismo. La inflamacitn del tracto gastroin-
testinal causa problemas digestivos que interfieren en la absorcifn normal de
nutrientes por el hospedero caw son: Mg, Fe,Mn, Cu y Co. Asf camwo scbre el
metabolisw &2 los glucidos, causando hiperglucemia e hiperfosfatemia, dismi-
nuyen la digestibilidad de las proteinas que se traduce en hipoalluminemia e~
hiperglobulirnemia. Ademds la reabsorcidn de principios toxicos capaces de le
sionar al higado y rifitn Subby ¥ ¥ennedy, 1970; ZLapage, 1976; Quiroz, -——
1977; Blood y Herderson, 1983 ).

Debido a la diarrea hay una mala utilizacifn de sales minerales y vitaminas,-
resultando la eliminaci6n de fosforo, calcio, potasio y magnesio, por lo que-
consieme a las vitaminas, cuando el animal esta parasitado inhiben la trans-

formacién del betacaroteno en vitamina A ( Gibson, 1973; Quiroz, 1977 ).

Cuadro clinico

Los primeros signos aparecen a las 6 u 8 semanas después de camenzar el pasto



reo, los animales joOvenes se desarrollan lentamentic; hay pirdida del apeti~
2, diarrea, estrefiimients, mirada triste, animales rezagados, conjuntivas-
pilidas, piel mal irrigada y vell6n despeinado. BEn fases avanzadas se pro—
ducen caquexia rdpida y progresiva, edoma submandibular asi camo generaliza
do y las ruertes son frecuentes { Jubb y ¥ennedy, 1970: Lapage, 1976; -

Quixoz, 1677; Soulsby, 1982; Bleood y Henderson, 1983 ).,

Medios de adaptacifn parasitaria

El mecanismo que los nematodos gastroentSricos utilizan para su sobreviven—
cia, cuando las condicicones no son satisfactorias para su desarrollo, es de
rnaminado " hipcobiosis " o " arresto larvario *.

Este arresto larvario es un fen@meno por el cual los pardsitos se adaptan -
al medio hostil, definiéndose cam el cese temporal del pardsito en ciertas
etapas del desarrollo inicial del mismo y sirve para sincronizar el desarro
llo parasitario con eventos del hospedero y del ambiente.

El clima adverso ( Temporatura )} es el primer estfmulo a la induccitn a el
arresto larvario ( siendo principalmente el decremento de la temperatura ),

influyendo sobre el cuarto estadio larval  ( Weith, 1953; Soulsby, 1982 ).

Los nematodos gastroentéricos en los cuales se ha observade la hipobiosis -

son: Ostertagia sp., Haamonchus contortus, Trichostrongylus sp., Coope—

ria oncophora, Nematodirus helvetianus, Chabertia sp. y Oesophagostamin sp.

Este fenfmeno de adaptacifn no es exclusivo de dichos géneros, Los parési-
tos abarasales son inhibidos mis rdpidamente que otros ( Anmour, 1980: ——
Eysker, 1981: Soulsby, 1982 ).

Varios estfmulos sirven para inducir la inhibicitn del desarrollo o para —

acondicionar a las larvas infodtantes en el hospadero y estos estimilos pue



den estar asociados con factores del hospedero o relacionados al pardsito. -
De este modo los factores estimilantes para la hipobiosis estan relacionados—
a la influencia de las bajas torperaturas asi como a climas dridos, calientes
y al pardsito involucrado, ya gque el estado de inhibicién del desarrollo en -
los diferentes géneros varfa cn capacidad; de tal modo una gran proporcién de

larvas de Haemonchus contortus sobrevivirfia a las corddiciones adversas camo -~

larvas inhibidas dentro del hospedero, a diferencia de los Trichostrongylus -

que sus larvas pueden sobrevivir a las
tos en el hospedero, auncue el arresto

nclégicamente la presencia de una alta

condiciones adversas como gusanos adul
larvario también puede ocurrir. Inmu

carga de pardsitos adultos estimulan a

la inhibici6n del desarrolio de nuevas larvas e infestaciSn ( dosis depen—
diente ) y esta inhibicifn puede también ser vista camo una consecuente resis
tencia del hospedero ( inrmuenidad adgquirida ), de tal modo, experiencias pre-
vias de !..l.stacifn pueden iniciar el arresto larvario, cam es el caso de 0.
ostertagi y una resistencia inata de la edad puede ser también expresada en -
animales viejos ( Armour, 1980; Eysker, 1981; Smeal y Donal, 1981:; Souls—
by, 1982 ).

La inhibicidn del desarrollc a arreste larval, no ex permanente y el desarro-
1llo larval continGa cuando las condiciones ambientales e immuinoldgicas son es
tables para sequir con el ciclo biol&gico. De tal forma, el desarrollo larva
rio puede ser espontinec debido a fenfmenos de adaptacién parasitaria al me—
dio y ocurrir sincronica o asincronicamente con factores reproductivos del —
hospedero ( prefiez tardfa y lactancibén ), a bajas de la immunidad, la cual -
puede estar asociada con remocifn de pardsitos adultos, estrés, pobre nutri—

cibn y enfermedades concurrentes ( Gibson, 1973; Armour, 1980; Jensen y —— -



Swift, 1982; Soulsby, 1982 ).

De acuerdo a lo anterior, en el siguiente diagrama se resume las posibles ——
causas que inducen al arresto larvario y la subsecuente liberacin,
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Susceptibilidad a la enfexmedad

El aumento en el conteo de huevos fecales que ocurre en primavera se dencmina
“ alza peri-parto " o " alza de primavera " ( spring-rise ), siendo carac-
terizada por un abrupto aumento en la eliminaci®n ée huevos por los pardsitos

en los estados tardfos de gestacifn, prolongindose y alcanzando su pico mixi-—

mo en la lactacitn ( Boag y Thamas, 1973; Soculshy, 1982 ).

Este fenfmeno es actualmente reconocido camo un factor importante de inicia—-
cib6n a infestacif®n de gusanos a los corderos, ya que esta alta eliminacitn de
huevos fecales contamina en demasfa las praderas ( Escutia y Col., 1973; —

Gibson y Everet, 1973; Blood vy Henderson, 1983 ).

aunando a este aumento Peri-parto, existen las larvas que resistieron el in—
vierno en la pastura, que aunentan la magnitud en el conteo de huevos fecales
en los pastos, de tal modo los animales neonatos serSin mds suceptibles a la-
adquisicién de nuevas infestaciones y ademds de ser un origen de infestacifn-
residual en la siguiente temporada ée pastorec ( Gibson y col., 1973; Souls
by, 1982 ).

La maduracifn de las larvas irhibidas de H. contortus en ovinos y el resultan
te aumento de primavera en el conteo de husves fecales han sids rclecionados—
con una baja de inmunidad, debido a la exposicifn de la infestacién en invier
no, a estrés, inmunosupresifn asociados con estados tardfos de gestacibn, lac
tacién y a la frecuente ocurrencia de pobre nutrici®n al final del irwierno.—
Sin embargo. datos recientes sugieren que esta maduracién de larvas ruede es—

tar también relacionada con un estimulo estacional ( Soulsby, 1982 ).

Se sugieren 3 posibles mecanismos en la prescntacifn de este fenfmeno:
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1) Una elevada fecundidad de los nematodos adultos en el hospedero.

2) El resultado directo de una nueva reinfestacién.

3) ILa maduracitn de larvas histotrGficas en estado de hipobiosis aloja-
das en la mucosa del abamaso e intestinos del hospedero ( Brunsdon,
1971; Gibson y Bveret, 1973; Zaxmour, 1980; Jensen y Swift, 1982;-
Sculaby, 1982 ).

La relajacitn de la inmunidad alrededor del parto vy lactaci6n, ha sido aso—~—
ciado con cambios hormmonales. La horona prolactina es importante en este fe
ndmeno ya que su secrecidn sigue el mismo patrén al de la susceptibilidad w-
del hospedero a la infestacién con helmintiasis gastro-intestinal ({ Awmour,
1980; Soculsby, 1982 ).

Inmunoll&gicamente existe una marcada supresién del fitomitfgeno y la respues
ta inmunitaria mediada por c€lulas contra el antigeno especifico del H. con-
tortus al final de la gestacitn y durante la lactacifn asi camo una disminu-
cifn en la blastogénesis de linfocitos en sangre periférica, gue resulta en-
un aumento en la eliminacidn de huevos en este tiemwo ( Armour, 1980; -

Soulsby, 1982 ).

Concluyendo, la elevacién en el ntmero de huevos de nematodos gastroentéri--
cos aparece después de sobrevenir una depresifn en la inminidad del hospedero
por factores de estrés tales camo la gestacitn, parto, lactacitn, clima in——

vernal y desnutricifn ( Escutia y col., 1973; Sculsby, 1382 ).

Los animales j6venes ( Corderos ) son mds susceptibles a las infestaciones—
por nematodos, asf como en animales viejos que se encuentran en mal estado —

nutricional, o a "~llos que no han padecido infestaciones previas. En forma
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menos determinante se tiene la suceptibilidad de raza ( existen razas mds -
susceptibles que otras ), dependiendo mayormento cel medio endfmico donde se
desarxrollan y al sexo. De acuerdo 2z todo lo anterior se determina que los -
animales j6venes y mal alimentados son los mis susceptibles a padecer la pa-—
rasitosis gastroentéricas ( Jubb y ¥ennedy, 1970; Lepage, 1976; Gibson y-

Everet, 1977; Waller y ocol., 1981l; Soulsby, 1982; Blood y Henderson, 1983},

Imnidad del hospedero

La nutricifn es uno de los factores que pueden ejercer efectos manifiestos so
bre la resistencia de los hospederos a los nematodos, la immunidad especifi-
ca, hipersensibilidad y la edad scn algunos de ellos. Es evidente que el —
hospedero elabora anticusrpos immines contra las etapas larvarias del vermes
siempre que estas se hallen vivas y alcancen las etapas histotrtficas del de
sarrvllo, que en H. contortus es en la cuarta y quinta etapa larvaria. Los-—
antigenos se encuentran en el liguido que escapa al desprenderse la cuticula
ovteyna cuands la larva muda. [a inmunidad a los nematodos es especifica de

pendiendo del género ( Reinecke y col., 1982; Blood y Henderson, 1983 ).

Esencialmente algunas infestaciones porvocan una marcada inmunidad en los —
animales dom8sticos, siendo explicado, por que los j6venes que no han experi
mentado reinfestacicnes son severamente afectados por el pardsito, ya que la
infestaci6n induce a la immunidad de la reinfestacifén. La inmunidad es espe
cifica de género y en el caso de ovinos inmunes a H. contortus son sucepti-
bles a Trichostrongylus sp. y viceversa, sin embargo, algln grado de antige-
nicidad ocurre entre las especies de Trichostrongylus ( Tetzlaff y Todd, —
1973; Armour, 1980; Soulshby, 1982 ).

Ademds de la proteccién inmune mediada por ¢€lulas linfociticas y anticuer—
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pos, existen otros mecanistos importantes de sobrevivencia usado por el pard
sito en campatencia inmunolégica con el hospedero y la falta de mecanismos‘ —
efectores inmunes neonatales contra las helmintiasis es especialmente impor—
tante, ya que contribuye a una alta mortalidad y morbilidad en animales jéve—
nes. Esta falta de respuesta se asocia al desarrollo de respuestas hereda—-
bles de antigenos parasitarios ( relacicnados con la edad ), transferencia -~
calostral de sustancias tolerogénicas ( que inducen tolerancia inmunolSgical
y supresién immmne inducida por altas dosis de larvas infestivas ( Wallexr y-

Thomas, 1981; Soulsbw, 1982 ).

Varias clases do irmunoglotulinas estin presentes en la infestacitn, la Ig A
es detectable en infestaciones tempranas y la Ig E se acurmla en la rucosa in
testinal. Por medio de sensibilizacién por la Ig E especifica y la subsecuen
te secrecitn de amfnas vascactivas se ponen en contacto con antigenos parasi-
tarioa, dugande un pavel importante en la eliminacién de la carga parasitaria.
La adherencia de eosinffilos a varios estados de desarrollo y su degranula-——
cién sobre la superficie de los parésit:os y la liberacién de varias enzimas,—
han provisto una firme capacidad de mecanismos inmuiold&gicos efectores contra
helinintos, sin enbarge se ha observado que el desarrollo de esta respuesta se

establece lentamente ( Soulsby, 1982 ).

Resistencia del hospedero

tino de los fenGmenos mis conocidos de resistencia a las helmintiasis, es la -
reaccion de auto-curacifn y se caracteriza por una hrusca evacuacifn de gran-
nfmero de parfsitos adultos, como reaccién local de hipersensibilidad, provo-
cada por una infestacién secundaria. Los animales que presentan este fenfme-

no, no son inmunes vsecuentemente en forma obligada. Esta auto-cura no es -
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trictamente especifica va que las larvas de H. contortus causan auto-cura oon

tra infestaciones de H. contortus, asf mismo contra O. circumcincta v Trichos

trongylus sp. sin embargo, lo contrario no sucede. La reaccidn al desafio —-
existe inicialmente cuando la larva muda del tercer al cuarto estado laxval -

{ Armour, 1980; Waller v Thamas, 1981; Soulsby, 1982 ).

El fenGmeno de auto~cura se presenta bisicamente en animales que han experi--—
mentado varias infestaciones espaciadas, en contraste a ajusllcs que presen~-
tan una infestaci®n inicial y una subsecuente reinfestacién que induce a la -
auto-cura y es acovpafada por un apreciable aumento de histamina sanguinea,-
en el titulo de anticuerpos y un intenso edema en la mucosa abamasal ( Lapa-

ge, 1976; Axmour, 1980; Waller y Thamas, 1981; Soulsby, 1982 ).

La auto-cura y proteccifén contra la infestacifn nc  estfin necesariamente inte
rrelacionadas, las principales respusstas que ocurren siguiendo la reinfesta-

cifn con Haemonchus contortus son: a) Auto-cura y proteccifn contra la nue-

va infestaciln; L) »Muto-cura vy establecimiento de una nueva infestaci®n; -
c) No auto-cura y establecimiento de una nueva infestacitn; d) No auto—cura
y no establecimiento de una nueva infestacitn ( Waller y Thamas, 1981; - -

Soulsby, 1982 ). -

La immunidad protectora y resistencia se manifiestan por cualquiera de los he
chos siguientes o por una canbinacifén de ellos: reduccifn de la tasa total -
de vermes, retardo en el desarrollo de la cuarta etapa larvaria, reduccifn en
la proporcifn de vermes hembras presentes y reduccién en la produccién de hue
vos por estas hembras. En la hemoncosis, asf como otras parasitosis compara-
bles, el retraso del desarrollo y la supresién de la cuarta etapa larvaria --

tanto camwo la reduccifn en la produccién de huevos, es la manifestacifn mis -
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sensible de la capacidad irmmunolégica del hospedero; por lo tanto, si el hos-—
pedero es imminol&gicamente resistente, el pardsito tendri dificultad para so
brevivir y su produccitn de huevos se reducird ( Jubb y Kennedy, 1970; Lapa
ge, 1976 ).

Consideraciones diagnfsticas en las parasitosis

La eliminacifn de huevos por animales o grupo deé animales, depende no solo ——
Por el nimero de qusanos presentes, sino tarbién de camo fue adguirida la car
) ga parasitaria, por lo tanto, los niveles de larvas ingeridas y su duraci6n,-
Vinfluem:ian el desarrollo de la resistencia v consecuentemente el tamafo de -
los gusanos adultos, asf como la capacidad ovipositaria de las hembras ( Gib

son y Everet, 1978; Roberts y Swan, 129281 ).

Los factores a considerar en la interpretacitn de un conteo de huevos fecales
son: La capacidad de los gusanos hembras a incrementar la presion de pobla-
cifn v la probable estacionalidad natural de la actividad de ovoposicién. Es
notable una disminucifn en la fecundidad de las hembras de H. contortus cun -
el incremento del tamafico de la poblaciSn. Cuando la poblaci6n parasitaria em
pieza a envejecer la porduccifn de huevos se suspenderd rdpidamente y esta su
presitn de la habilidad ovirositaria es considerada come una manifestacibn —
del aumento de la resistencia a las infestacicnes helminticas ( Gibson y Eve
ret, 1978; Roberts y Swan, 1981 ).

Cuando ninglGn factor perturba al pardsito, el nfmero de huevos que produce la
hembra se ve favorecido y es variable segtn los géneros. Asi se tiene, que -
para Haemonchus sp, cada henbra puede poner de 5,000 a 10,000 huevos por -~
dfa, para los Trichostrongylus sp, son menos prolificos ya que no rebasan de—

los 2,000 a 3,000 “huevos por dfa. La oviposicién tambi€n varfa con la es
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tacién, en prinﬁvera v otono hay una elevacifn de huevos eliminados en mate-

ria fecal ( Lorenzo, 1980; Blood y Henderson, 1983 ).

Prevencibn y control parasitario

Debido a la inmportancia que tienen los nematodos gastroentfricos en los ovi-
nos camo causantes de perdidas econ@micas y productivas se establecen medi—
das preventivas y de control, encaminadas a cuestiones de manejo y terapia -

antihelmintica dz hatc on

Iy

orma estratfgica, tanando en cuenta los princi---
pios de un programa de control:
1.~ La unidad es el rebafio y su armbiente: La presencia de un animal clini-
camente infestado sugiere la de otro del cual se originan casos clini—
cos en el grupo. El tratamiento y medidas de control deben dirigirse -
al grupx, a los establos y a 10s pastizales ( Lapage, 1976; Quiroz, -
1977; Blood y Henderson, 1983 ),
2.~ Estado de nutricifn: En general el huen estado de nutricitn, aunenta -
la resitencia del rebafic a los efectos de los parésitos ( Jubb y ¥enne
dy, 1970; Boay y Thanas, 1973: Blood vy Henderson 1983 ).
Organizacifn de los pastos y pastoreo rotacional: Este punto se enfo-
ca hacia el camportamento de las etapas larvarias de los vermes gastro-
entéricos en los pastizales, los cuales se desarrollan satisfactoriamen
te en lugares de bastante humedad y moderads tewperatura asfi como en ~—
pastos de talla alta. Dvitando el pastoreo en las horas tempranas del-
crepasculo y dias nublados, gue es cuando las larvas migran hacia los -
tallos y las hojas, favoreciendo la mayor infestacin de los animales -
en pastoreo., Las larvas se desarrollan mds en las praderas gue tienen—
un continuo pastoreo por los animales ( sobrepastoreo )} provocando la

ingestifn continua de par&sitos y su contaminacién. Por medio del pas—
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toreo rotacional de los potreros se reduce el factor de infestacibén a-
los animales, disminuyendo asi la carga parasitaria de las praderas -
{ Lapage, 1976; Oxon y Eyenjhi, 1977; Quiroz, 1977; Waller y col.,-
1981; Blood y Herderson, 1983 ).

Proteccifn a los animales j6venes: Las medidas de control deben cnca-
minarse primariamente a proteger a los animales j&venes hasta los 18 -
meses, expuestos a infestacifn por primera vez. Controlandd a las ovc
jas que crfan, especialmente antes del parto o durante el mismo para -
evitar el efecto del alza periparto en la produccitn de huevos de nema
todos 4 a B semanas despufs del aluwbramiento, va que para los corderos
la oveja suele ser mds inportante camo fuente de infestacién que la —
contaminacién de las praderas. De tal modo el destete temprano puede—
representar una inportante medida de control. Por otra parte se reco—
mienda la administracitn a las ovejas de un antihelmintico eficaz 3 a-
4 semanas despufs del parto ( Jubb y ¥ennedy, 1970; Lapage, 1976; —
Gihson y Everet, 1977; Blood v Henderson, 1983 ).

Control por tratamientos protectores: La administracién de antihelmin
ticos en diferentes etapas del afio con el fin especifico de eliminar -
los periodos de alto riesgo de infestacifn, cam son en la elevacién -
peri~parto, estados de desnutricifén o cuando se introduce un hato li—
bre de vermes en un ambiente contaminado ( Lapage, 1976; Quiroz, -
1977; Gibson y Everet, 1977; Blood y Henderson, 1983 ).

Diagnéstico de niveles significativos de infestaci6n: Mediante la va-
loraci6n visual del peso corporal y las pruebas clfnicas del parasitis
mo asi camw el recuento fecal de huevos en forma continua e identifica

ci6n del g&-~ro del vermas presente ( Lapage, 1976; Quiroz, 1977; —
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Blood y Henderson, 1983 ).
Eleccifn y frecuencia de los tratamientos: Se enfoca a la husqueda de -~
de las drogas antihelminticas mds eficaces, dependiendo del g&nero invo—
lucrado y estado nutricional del rebafo. Los farmacos mis activos y efi
caces para el control de nematodos gastroentéricos son de 2 grupos basi-
camente: a) Imidazotiazoles - Levamisol

b) Benzimidazoles - Tiabendazol, Albendazol, Parbendazol, Fer

bendazol, Oxifendazol y Oxfendazol.

Es recanendable repetir el tratamento despuss de varias semanas para eli
minar los vermmes que madurarcn recientemente v que se hallaban en etapas
immaduras e inhibir la produccitn de huevos ( Jubb v Kennedy, 1970; ILa
page, 1976; Quiroz, 1977; Gibson, 1973; Blood y Henderson, 1983 ).
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O B J E T I V O S

Establecer la relacifn entre la eliminacifn de huevos de nematodos gas—
troentéricos y la edad en borregas criollas, en un sistema mixto de ex—

plotacién, en el Estado de México.

Determinar los géneros de los nematodos involucrados en borregas crio——

llas, en el municipio de Teoloyucan, MExico.

Contribuir al estudio epizootiolégicso de la verminosis gastroentérica -

en borregas criollas, en el municipio de Teoloyucan, México.

Contribuir al establecimiento de medidas de control contra la vermino-—
sis gastroentérica en ovinos cri~llos, en un sistema mixto de explota—

cifn en el municipio de Teoloyucan, México.
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MATERIAL ¥ METODOS

Localizacitn de la explotacién

El presente trabajo se realizf en una explotacitn ovina comercial, ubicada -
en el municipio de Teoloyucan MExico y en el laboratorio de Parasitologfa, de

la Facultad de Estudios Superiores Cuautitldn, U.N,A.M.

El municipio de Teoloyucan, esta localizado a una altitud de 2400 m sobre el
nivel del mar y dentro de las coordenadas 99° 10' longitud ceste v 19° 44' la
titud norte. El clima de la regifn es templada con lluvias en verano, corres

pondiendo al CW de la clasificacitn de kK¥epen ( S.A.R.H., 1985 ).

Datos de la explotacifn

Dentro de este municipio, se encuentra el rancho camercial de ovinos, donde ~
se explota ganado criollo, siguiendo un sistema mixto ( estabulado-pastoral )
¥a gquo durants €l dia llevan a los borreqos a pastorear y en la tarde estos —
son estabulados, para beber agua y pasar la ncche sin recibir ningtn suplemen
to alimenticio.

En esta explotacifn, no se realiza ningin tipo de manejo tanto reproductivo -
camo alimenticio y generalmente el cordero pemmanece con la oveja hasta deste
tarse por si solo. La €poca de enpadre se presenta de manera natural en los-
meses de junio y julio principalmente, en su mayorfa los corderos machos no -
son castrados, los machos adultos conviven con las hembras todo el tiempo por
lo que hace un poco mids caplejo el problema del control reproductivo.

No se realiza seleccidn genStica, favoreciendo la permanencia de animales im-
productivos y/o de rendimientos bajos e incosteables. El Gnico desecho que-

se realiza y no periodicamente, es eliminar a las ovejas mis viejas.
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Por lo que respecta al manejo sanitario se realiza en Eonﬁa consuetudinaria y
mis con fines de control que de erradicacifn; bafics, desparasitaciones, cura--
ciones, etc. No obstante dentro del rebafic existe una gran incidencia de parsd
sitos internos camo principal problema.

La carercializacifn de los korreqos {( carne } se realiza conforme llegan las-
personas interesadas, por 1o tanto ro hay canales de camercializacidn adecua—

dos.

Animales de experimentacifn

Para el presente trabajo, se seleccionaron 25 ovejas de diferentes edades, —
agrupindose en lotes de 5 borregas cada uno, con un total de 5 grupos. Cada -
grupo con ovejas de una edad determinada que van de 1 a mis de 4 anos, determi
nindose la edad de las ovejas en base a los cambics que se presentan en la =-~

denticitn ( Puente, sin aio ), de tal modo se tiene:

G R U P O S
1 2 3 4 3
Edad ( afios ) 1 2 3 4 Mis de 4
No. animales 5 5 S 5 5

Cada oveja de cada grupo se identific6 con un ntmero especifico para hacer mis

£f8cil su localizacifn y muestreo, ya que se dejaban con el rebafio.

Muestreo
Las ovejas se muestrearon periodicamente cada tercer dia del 28 de enero al -

6 de marzo, a pa ~ir de las 14:00 hrs, en adelante, que era cuando el rebaio -
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regresaba de pastorear. La ooleccitn de las muestras de materia fecal, se -
hacfa directamente del recto de los animales, utilizando bolsas de polietile

no de 6 X 10 or. posteriormente se trasladaban al laboratorio de Parasitolo-
gla de la F.E.S.~C. para su andlisis.

Examenes coproparasitoscSpicos

Las muestras se procesaron por medio de la técnica de Mc, Master, para Cono—

cer la cantidad de huevos presentes por gramo de materia fecal., Asimismo se

realizf la técnica de cultivo larvario ( uno por grupo ) para la identifi-

cacifn microsctpica de los géneros involucrados en el experimento ( ¥eith,-
1953; Niec, 1968; Lab. Weydbridge, 1971; Beltr#n, 1980 ).

En total se realizaron once muestreos por cada lote y animal experimentado,—
cbtenisndose un total de 275 muestyas fecales procasadas, los resultados se-

agruparon en forma de cuadros y se les practico un andlisis estadistico por-

medio de la tfcnica de andlisis de Varianzz, para determinar las diferencias

entre los grupos; en edad de las borregas y los conteos de eliminacibn de —
huevos en materia fecal. ( Aguilar y col., 1981 ).
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RESULTADOS Y DISCUSION

Camparando las curvas producidas por los grupos de borregas de distintas eda-
des en cuanto a la eliminacifn de huevos de nematodos gastroentfricos se esta
tlece, mediante el anflisis estadistico de los datos obtenidos, que las dife-
rencias no fueron estadfisticamente significativas ( P» .05 ) en relacitn a -
la edad de la borrega y a la cantidad de huevos eliminados ( figura 1 ). Es
te comportamento pude haber sido asociadeo a factores de mala nutricitn en que
se mantuvieron las oveijas en la época de invierno, ya que se ha observado que
la nutricitn influye sobre los mecanismos de defensa del hospedero hacia los-
pardsitos. Al existir una mala nutricifn aunado a una carga parasitaria se -
veri afectada la immunooorpetencia v la susceptibilidad a la infestacidn por-
nematodos  { Armour, 1980; Chandra, 1984 ). Los efectos de una pobre nutri-
cifn en animales infestados, se manifiestan con alteracitn del metabolismo —
del hospedero, principalmente de las protefnas ( hipercatabolismo y reduc-—
cién del anabolismo }, el cual repercute en una reduccitn de la immunidad del
miano ( Berry y Dargie, 1976 ). Asimismo al presentarse una alteracidn en -
la alimentacifn, se observa un incres—nto en el conteo de huevos de nematodos

gastroentfricos ( Roseby, 1973 ).

Afin cuando se cbservd en el grupo de borregas de 4 afos de edad una distribu-
cifn heterogenea de eliminacidn de huevos en la materia fecal entre las borre
gas del mismo grupo no hubo diferencia estadfstica ( P »>.05 ) ( cuadro 2 ).
Pudiendo ser explicado por un posible grado de inmumnidad en algunas borregas—
del mencionado grupo, ya que el conteo de huevos fecales aumentaba paulatina-
mente hasta el cuarto muestreo con una cifra pramedio de 1430 huevos por gra—

mo de heces y apa “ir del quinto muestreo disminufa. Este aumento y disminu-~
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cifn tambifn se observd en los otros grupos pero eén menor grado ( cuadro 1 ).
Dicho camportamiento pudiera deberse a reacciones de resistencia e immunidad-
del hospedero, las cuales aumentan después de la lactacién, como son los fen_q
menos de auto—curacidn que s¢ hacen prescntes por ingestién de larvas infes——
tantes en las praderas contaminadas ( reinfestaciones ) ( Escutia y col., -
1973; Gibson y Everet, 1373 y 1977; Luffou y col ; Foberts y Swan,
1981; Soulsby, 1982 ).

Para disminuir las variaciones individuales de las borregas, en lo que respec
ta a la eliminaci6n de huevos en materia fecal, los datos obtenidos se agrupa
ron arbitrariamente en base a rangos para esquematizar las curvas que se pro-
ducen por los conteos promedic de huevos eliminados en los diferentes r_mestrg
o8 ( figura 1 ). Tal es el caso de una borrega de 2 afios de edad, que se en
contraba muy infestada ( conteo pramedio de 5142.84 h.g.h. ) y la elimina-
citn de huevos fecales iba aumentando en cada muestreo ( de 1850 a 7250 -

h.g.h. ) hasta que murid.

El g&nero Haemonchus, fue el que mayor porcentaje se identificS en el cultivo
" larvario de cada grupo, coincidiendo con los datos enceontrados por Casas - -
( 1977 )}, donde se menciona que este género es el mids cantin en incidencia, ~--

frecuencia e inmportancia en M&xico ( cuadro 3 ).

"En el conteo prarvaedio de huevos fecales por muestreo en cada grupo de ovejas,
no hubo diferencia estadistica ( P> .05 ) aunque se observa que conforme se-
va avanzando en los muestreos aumenta, inicifirdose el 28 de enero con un con-
teo pramedio de 1226 h,g.h., hasta un punto mfiximo de eliminacidn en el quin-
to muestreo que corresponde al dia 13 de febrero con un conteo promedio de —-

2242 h.g.h., aprecidndose una tendencia a decaer en forma paulatina y no defi
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nida hasta el termino del trabajo, siendo el dltiro miestreo el 6 de marzo -
con una cifra promedio de 1447.5 h.g.h. ( cuadro 1 )}, coincidiendo los -—-
muestreos con el final de la época de partos de la explotacién ( enero y fe
breroc ), el aumento en la eliminacitn de huevos pramedio por gramo de heces,
ocoincide tambi&n con la Spoca de partos, simdlar a lo observado por Alba - -
( 1983 )} para borregas criollas en el estadn de MExico ( figrua 2 ). Este
aurento pudo deberse a la ingestidn de larvas on izs pasturas contaminadas-
que resistiercn el invierno, ascciada a el grado de mala alimentacidn de las
borregas en esa €poca { Boag y Thamas, 1973; Gibsen vy Everet, 1977; Armo-
ur, 1980 ), asi como una posible deficiencia immunolégica y a la probable re
lajacién de la irrmunidad que se manifiesta alrededor de parto y lactacifn -
( Brunsdon, 1971; Escutia y col., 1973; Gibsen y bBveret, 1972; Jensen y -
Swift, 1982 ).

Afn cuando se presentd heterogencidad en los diferentes grupos de ovejas, en
1z referente a la eliminacisn de huevos en mat';eria fecal, no existi6 diferen
qia estadistica ( P >.05 ), pudiendo ser explicada por la relacifn entre la
produccidn y eliminacifén de huevos v ¢l estado fisiolSgico en que se encuen~
tra la borrega {( gestacifn y lactacidn ), ya que dichos factores influyen -
socbre el auments o relajacién de la actividad ovipositaria de los nematodos-
¥ su consecuente eliminacién ( Lapage, 1976; Gibson y Everet, 1977 y —

1978; Luffau y col., 1981; Robgrts y Swan, 1981; Soulsby, 1982 ).

La edad de la borrega, bajo las condiciones climdticas y de manejo en el pre
sente trabajo, no fue un factor determinante para la eliminacién y produc---
cibn da huevos de namatodos gastroentéricos. Sin enbargo, se sabe que la -

edad es important en el desarrollo de inmunidad contra los pardsitos, depen
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diendo en gran manera estc desarrollo de la infestacifén y las subsecuentes —-
reinfestaciones en las praderas ccntaminadas, tanto en animales j6venes como—
en adultos ( Tetzlaff y Todd, 1973; Gibson y Everet, 1973, 1977 y 1878; -

lapage, 1976; Axmour, 1980; Luffau v col., 1981; Waller y Thamas, 1981; -
Soulsby, 1982 ).



Cuadro 1.- Promedio de la cantidad de huevos por gramo de materia fecal en borregas

criollas a diferentes edades.

Muestreo LS

Grupo .2/ B E
1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11
01/28 02/02 02/06  02/10 02/13 02/16  02/20 02/23 02/28 03/02 03/06
1 21620 = .. 750 830 1110 1950 1780 2070 2040 1800 1160 1410
2 1170 2050 -1380. 2980 3340 290 3110 2250 2400 1250 2287.5
3 1330 1470 1300 1930 2240 1530 1440 1790 1360 1530
4 630 820 800 . 1430 1410 1190 1190 820 1020 750 0850
5 1380 1860 2120 2060 2270 1840 2170 1300 2110 1240 ~ 1030 -
X

1226 1396 1286 1902 2242 1926 1996 1760 1738 1184

1/ Los muestreos se realizaron cada tercer dfa, se indica el mes y dfa del muestieo
" Las cifras indican la cantidad de huevos promedio por gramo de materia fecal.

2/ Los grupos del 'l al 5 cotresponden a los animales de 1, 2, 3, 4y mvas de’ 4 afios de edad.ves::
pectivamente. - :

No existieron diferencias estadfsticas entre los grupos de edad y los muestreos - ( . .05 ).

9T



Cuadro 2 .- Promedio y desviaciSn estandar de huevos eliminados por
gramp de heces en borregas criollas a diferentes edades.

Gmpoy Pmrediog/ D. Estandar
1 1501.814 744.595
2 2545.038 1647.027
3 1611.814 838.006
4 988.178 971.297
5 1808.178 713. 51

l/ Iosgrupos del 1 al 5 corresponden a los animales de 1, 2, 3, 4

y mds de 4 afos de edad respectivamcnte.

Q}

ria fecal.

Corresvonde al pranedio de la cantidad de hueveos por gramo de mate-—
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Cuadro 3.~ Porcentaje de los génervs encontrados en cada gru-
po de animales mnuestreados.
Porcentaje (% )
Grupo 1/ Haernonchus Trichostrongylus Cooperia Nematodirus
1 £69.89 22.33 4.85 2.93
2 71.93 15.18 4.79 4.10
3 70.39 19.20 1.83 8.58
4 69.56 12.49 7.13 10.82
5 72.48 20.03 2,86 4.63
X 70.55 18.646 4.292 6.212

1/ Tos grupos del 1 al S5 corresponden a los animales de 1, 2, 3, 4 y -~
mas de 4 afios de eadad respectivamente.
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Figqura 1l.- Comparacifn del n@mero de huevos pramedio eliminados por gramo -

S

No existieron diferenclas estadfsticas entre los

de materia fecal en borregas criollas a difcrentes edades

{ me—
diante rangos ).

RANGOS 2/

s hembras de 1 ano de edad
heibras de 2 afos de edad 0 -500 =1
4+++ hembras de 3 afos de edad 501 - 1000 = 2
— <w— hembras de 4 ahos de edad 1001 - 1500 = 3
——— hembras de mis de 4 afios de edad 1501 - 2000 = 4
2001 amis = 35

o]

'8 4

§. 3

;g

g 2

a.

-g 1

g

’ o 1 2, 3 4 5 6 7 |3 9 10 11
01/28 02/02 ©2/06 0O2/10 ©2/33 O02/16 02/20 02/23 02/28 03/02 03/06 1/

Indica el mes y dia del muestreo Muestreos

Ranqos establecidos arbitrariamente,

Los conteos de huevos por gramo de heces de cada lote de borregas, se —
AgTUparon en rangos pramedio por miestreo.

grupos de edad y los nmues——

treos (P )>.05 ).



Figura

Némero de huevos promedio par gramo de heces por muestreo.
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2.~ Camportamiento en la eliminacifn promedio de huevos fecales por
gramo de heces en cada muestreo del total de borregas criollas
a diferentes edades.

1
2400 |
2000
1500 ¢ 1447.5 h.g.h.
1226 h.g.h.
1000 L
—
1,
[} 1 -z 3 ] s 6 ¥ 8 ] 10 11
01/28 02/¢2 02/06 02/10 02/33 02/16 02/20 GI/23 ©2/28 03/02 03/06 i
Muestreos

1/ 1iIndica el mes y dfa de la muestra.
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CONCLUSIONES

La eliminaci6n de huevos de nematodos gastroentéricos en el presente traba-
jo, no estuvo relacionada con la edad en boxregas criollas, debido a que -
entre los grupos de ovejas muestreadas no se manifestS una diferencia esta-

distica significativa.

La mala nutricifn que presentarcn las borregas durante la £poca de invierno
posiblemente influy$ sobre la no relacifin entre la edad y la eliminacifn de

huevos de nematodos gastroentfricos en materia fecal.

Los aumentos y disminuciones en los contecos de huevos en los diferentes ——
mestreos, podrian ser ocasionados por algunas reacciones de resistencia e

irmmidad en las borregas, debido al grado de exposicibn a la infestacitn.

El género Hiemonchus, fue el que en mayor porcentaje se identifico en cada
grupo de las borregas criollas muestreadas en el municipio de Teoloyucan, -

Mbxcion,

El conteo pramedio de huevos por gramo de materia fecal en las borregas tra
bajadas, aument® hasta alcanzar un punto miximo de eliminacién, coincidien-
do con la &poca de partos y lactacifin de la explotacitn, sin embargo no se-

demostrs estadisticamente diferencias entre las etapas.

En base a lo anterior, se recomienda establecer programas de desparasitacién

de las borregas durante la gestaci6n y lactacién.

Suplementar a los animales durante las €pocas de escaces alimenticia, ya —
que se podria fortalecer el sistema de inmunocampetencia del hospedero con-—

tra las parasitosis.



32

- Se sugiere, la realizaci6n de mds trabajos sobre el tema, para conocer nds
profundamente el camportamiento y relacifn hospedero-parfsito en borregas -

criollas en el estado de M&xico.
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