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INTRODUCCION,

En el proceso de formacién de un indtviduo, la participactén del proge -
nitor estA dirtgida a favorecer su dasarrollo, tanto estructural como fun —
clomalmente, stendo ésto Gltimo en parts, & través de la transferencia in -
munolégica, que, como as sablido, puede sar intra o extra uterina, o cual
dependerd de la espscie de que se trate ., (Frokesova — 19793 Yoon - 1987;
Osburn ~ 1982)

For medio de esta transferencia, la madre provee factores humorales -
y/0 celulares a su producto, con la finalidad de proporcionarie inmunicad
pasiva; y as{, de esta forma, pueda enfrentarse a los factores externos que
le son adversos durante sus Mmemé sermanas de vida, (Kelth - 1982; Mo -
rilla - 1982)

Alguras especles domésticas, como los porcinos, por su tipo de placen —
tacién (epitelio corial) no tienen Inmunidad pasiva de la madre durante la vi-
da fetal, debido a que aquella, por sus sels capas de tejido interpuestas en —
tre la sangre materna y la sangre fetal, no permiten el paso de inmunoglobu-
linas maternas hacla el producto, Adermdas, tas células del trofoblasto no tie—
nen receptores para las {nmunoglobulinas, por to cual estas Gltimas no pue -
den ser transportadas, For estas razones, los lechones reciben la inmuntdad
pagiva sblo hasta después del nacimiento por medio del calostro yla teche -
que te son proporcionados por la madre, (Sterzl - 19874 Mortilla -~ 18823 Os -
burn -~ 1982)

Experimentos hechos en relacién a la ontogenia de la respuesta inmune en
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cerdos han mostrado que estos desarrollan su capacidad inmune durante la
vida embrionaria, en un perfodo que puede ser dividido en tres estadios:
(segln Morilla - 1882)

- B8 primero, denominado refractario, es un perfodo donde no hay resp.es—
ta al antfgeno, ¥y es donde se diferencian los 6rganos linfoides apareciendo
los primeros linfocitos. La duracién de éste periodo correspond= hasta los -
cuarenta y cinco dias de gestacibn,

~ En el segundo perfodo, o de tolerancia, que &s rmuy corto, el fete parcine
Mo presenta respuesta inmune a la inocutacibdn experimental de linfocitos he~
terblogos después de exposiciones pravias: éste periodo comprende de los ——
dfas cuarenta y cinco al sesenta de la gestacibdn, aproximadamente |

- En el tercer perfodo, que ocurre desp.ués de los sesenta dias, =! feto es -
capaz de manifestar ya una respuesta tnrmune ante ta estirmutacidn directa de
algin antlgeno, Esto Sltimo es diffcil que se dé en forma natural, ya que en
la especie porcina no es factitle cue las macromol écilas, entre ellas ios amn=—
tfgenos, sean capaces de atravesar la olacenta, (Morilla - 1982)

Esto explica el por que de la ausencia ce inmunoglobutinas en 'a circula —=
cién del lechéd4n neonato; por lo tanto, cuando estos antes <e ingerir calostro
presentan anticuerpos séricos, es sugerente de que hubo una infeccidn intra-
uterina, (Morilla - 1982Y

El suero de los lechomes neonatos también es ceficiente en alg_unos compo -

nentes del complemento, lo que se refleja en una baja actividad opsénica, que
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resutta en un {ncremento de la suceptibilidad a infecciones, (Schuttz — 1971
v Binns - 1874, citados por Morilla — 1982)

Uno de los per{odos crlticos en la vida del cerdo es durante las primeras
semanas de vida, que es cuando el sisterma inmune estd adn poco desarro —
1lado; aqut es donde los anticuerpos séricos obtenidos de la madre a través
del calostro en ia primara samana de vide | decrecen an sus niveles, yau-
nado a esto, la formacibdn de tnmunoglobulinas propias es adn muy baja, -
(Kuhtars - 1982)

Del nacimiento a los diez a catorce dlas de edad, el lechdn recib2 pro -—
taccidn principalmente contra enfermedades sisrémicas, lo cual es sugeren-
te por la predominancia de inmunoglobulinas clase IgG en el calostro de la -
cerda, aungque a partir del séptimo dfa de lactaciédn, la proteccidn inmune ——
recibida por el lech6én es en especial contra enfermecades entéricas, dada la
preponderancia de la IgA en ta leche de la madre, (Befus - 1982; (.S;HZélez -
Vega - 1984)

La capacidad para discriminar y reacciornar contra sustancias desconoci -
das, no es una propiecad que se inlcle con la formacién del organismo de los
mam{feros, sino hasta g.e éstos alcanzan un grado considerast e de desarro -
llo y diferenciacibédn, La mayoria de las veces, dicha capacidad se completa -
hasta un tlempo después del nacimianto (Cole vy Morris - 19773)

Asl misme, la facultad d2 supervivencia de los indlviduos neonatos se ve -
determinada en gran medida por su desarrolio inmunolbgico, esto es, de la -
constitucidn de su propio sistema inmune a ta par de la inmunidad pasiva re -

cibida a través del calostro y leche durante la etapa de lactancia, (Cole y Mo-



rris —~ 1973; Wilson ~ 1974)
El lech6n es capaz da producir sus propios anticuerpos a partir det décimo

RKa de edad aproxirmadarmente, por 1O que cuerta con bajos niveles de anti ——
cuerpos; debido a 10 anterior, los primeros clez dfas de vida constituyen una
etapa de dependencia de la protecclén materna conferida por 1a inmunidad —
pasiva, Ello auvnado al heche do Gue en ta prdctica no stempre es posible que
todos {os lechones de una carmace y adn a veces la totalidad, no reciban una
cantidad suficiente de calostro y leche, llega a ocacionar problemas que con
frecuencia sg reflejan en enfermedades infecciosas debido a una falta de ~~
proteccién adecuada, (Wilson ~ 1874)

Durante los Gltimos afos se ha estudiado el efecto de algumas sustancias
que poseen la capactdad de modular la respuesta inmune de los animales, -
(Renoux - 1978; Goodman - 1982; Guerrero ~ 1982%; al mismo tiempo, ae ha
vernido trabajiands con 1o que se conoce como inmunidad supementaria neo -

" rmata! en algunos animales domésticos, como los ovinos y porcinos: ya que -
como se sabe, los anirmales neonatos de dichas especies no poseen inAMano -~
globulinas circutantes. (Yoon ~ 15567; Cole y Morris - *973; Morilla - 1982)
De esta forma, el uso de sustanctias capaces de estimular el sistema inmune
de los animales (Inmunomodutadores), al parecer abre nuevos hortzontes —
éa.m el control de las enfermedades durante los Tas posteriores al nacimien
to, en los cuales la morbilidad y la mortalidad alcanzan altos niveles, sobre
todo en clertas especies como la procina, ovina, etc, (Rico et al ~ 1982

Una sustancia inmunomoduladora es aquilla que es efectiva en el tratamien

to de un desorden o enferrnedad, ¥y que inadvertidamente puede alterar las -~

funciones inmunes, (Koller ~ 1982)



rris — 1973; Wilson - 1974)

El lechfn es capaz de producir sus propios anticuerpos a partir del décimo
dia de edad aproximadamente, por lo que cuenta con bajos niveles de anti —
cuerpos; debido a to anterior, los primeros dtexz dfas de vida constituyen una
etapa de dependencia de la proteccitn materma conferida por la inmunidad —
pasiva, Ello aunado al hecho de que en la prdctica no siempre es posible que

todos los lachones de uns cammce vy aln weces la totmticed, ne reciban wna

w

cantidad suficiente de calostro y leche, tllega a ocacionar problemas que con
frecuencia se reflejan en enfermedades infecciosas debido a una falta de -~
proteccibén adecuada, (Wilson — 1974)

Durante los C'lt(r;wos afios se ha estudiado el efecto de algunas sustancias
que poseen la capacidad de modular la respuesta inmune de los animales, -
(Renoux — 1978; Goodman — 1982; Guerrero — 1982Y; al mismo tiempo, sé ha
venido trabajando con lo que se conoce como inmunidad suplementaria neo -
natal en algunos animales domésticos, como 1os ovinos y porcinos; ya que —
como se sabe, los animales neonatos de dichas especies no poseen inmano -
globulinas circulantes, (Yoon - 1967; Cole ¥ Morris - *973; Morilla -~ 1962)
De esta forma, el uso de sustanclas capaces de estimular el sistama inmune
de los animates (Inmunomoduladores), al parecer abre nuevos horizontes ——
para el control de tas enfermedades durante los ifas posteriores al mnacimien
to, en los cuales la morbilidad y la mortalidad alcanzan altos niveles, sobre
todo en ciertas especies como la procina, ovina, etc, (Rico et al - 1982)

Una sustancia inmunomoduladora es aquilla que es efectiva en el tratamteg
to de un desorden o enfermedad, y que {nadvertidamenre puede alterar las --

funciones inmunes, (Koller - 1982)
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En general, las sustancias inmunomodulacoras pueden agruparse dentro —
de varias categorias de acuerdo a su origen © naturaleza y a su accifn, de ~

tal forma que se tiene la siguiente clasificacidn:

- Clasificacibn de Inmunomoduladores:
a) FPor su Origen:
1.~ Biolbgicos: Bacilo Calmette Guérin (BCG)

Corynebacterium parvum

Corynebacterium granul osum

Bacilo pertussus
Derivados protéicos purificados
Adyuvante completo de F reund
Mezclas de toxinas bacterianas
Lipopoli sacaridos
Polisacdridos
2.~ Qufmicos: Levamisol
Dinitroclorobenceno
Foli = IC 7 Foli - AU
3.~ Sintéticos: Azimexbdn
Tuftsin
Inosiplex
(segln Gordon - 1982)
b) For su Accibn:
1,.— Especfficos: RNA inmunitario
Factor de transferencia (extractos dializables de leu—

cocitos)



2.~ lnespeci{ficos: BCG
Muramil dipéptico (MDP)
Restduo extraido con metanol del BCG (MER)

Corynebacterium parvum

Hormonas tfmicas

Levami sol

Interferon

lnosiplex

Foli - IC / Poli -~ AU
Interleucinas (uno y dos)
Endotoxinas bacterianas
Componentes de la pared celular bacteriana
Hormona del crzoimlento (ST H)
Insulina

Frostaglandinas

Progesterona
Testosterona
Indometacina
Acido sulfandmico

(segln Stites —~ 1983).

Dentro de las categorias anteriores existen algunas sustancias con mayor

efecto inmunomodulador que las demds, como son: el levamiso!, el propi -
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nebacterium (Corynebacterium parvum ), interferon, timosina, timopoyetina,

adyuvante completo de freund, etc, (Lau - 1880; Guerrero - 15981)

Una de las sustancias que se ha visto posee un efecto inmunomodulador, —
es el levamisol, que es un i s6mero levbgiro de! tetramisol, el cual fué re -~
portado en la década de los sesentas por la casa farmacedtica Janssen como
un ant{igarasitario de amplio espectro, (Janssen ~ 1975)

El levamisol ha sido estudiado ampliamente en casi todos sus aspectos, -
tanto clfnicos como farmacotoxicolégiocos, (Garcfa Naranjo = 1981), El1 te—
tramisol presenta dos isdmeros, un destrégiro y un levidgiro, denominados

dexamisol y levamisol respectivamente, (figura 1) (Janssen -~ 1974; Meyer -

1978; Goodman - 1982)

Figura 1,

CZ_}\I\S/J

Dexamisol Levamisol

Desde el punto de vista flsico-quifmico, el levamisol se presenta como un
polvo microcristalino y practicamente inodoro. Su peso molecular es de —

240.75; esta catalogado como altamente soluble en agua y metanol, Los ra -
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yos solares, con la exposicién prolongada de ta sal al efecto de los mismos,
hacen variar su coloracién torndndose en amarillo claro, La solucién del le-
vamisol es afectada por la temperatura, ya que por encima de los cuarenta —
grados centfgrados puede cambtar su pH, actdificindose, enturbiarse y for —
mar precipitados, (Janssen - 1974; Martindale - 1977

l.a absorcibn dal lavamisol , tanto por via oral como por via marentaral es
rdpidas y los niveles plasmaticos mds altos se presentan treinta minutos —
después de la administraciém oral, La distribucidn del mismo es muy amplia
alcanzando elevadas concentraciones en casi todas las partes del organismo.
(Janssen - 19743 Janssen - 1975)

La vida media del fArmaco inalterado en sangre es de una a cuarro horas;
para su eliminacién sa ha encontrado que el perfodo es de seis punto nieve
v de nueve punto tres horas después de la adminti stracidén oral e intramus —
cular respectivamente, (Janssen - 1974; Janssen - 1975; Gattier — 19835,

El metabolismo del tevamisol se realiza en el higado, siendo cuatro los ——
procesos bisicos de su metabolismo (catabolismo), y de ellos el principal se
lleva a cabo mediante la ruptura hidrettca del antlio tiazblico, (Janssen —
19743 Janssen —~ 1975), Su excresién se realiza primordiaimente a través de )
la orina y heces, (Janssen ~ 1974; Jangsen - 1975)

El levamtsol es una droga con dos tipos de actividad clinica (Simoens vy -
Rosenthal , citzidos por Ortfz - 1983)Y; se ha usado como antihelmintico tanto
en hurmanos como en animales; ast mismo, se ha visto que posee un efecto -
inmunomodulador, (Renoux ~ 1978; Goodman ~ 1982; Koller —~ 19823 Cho I<wa_

i - 1984)
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En lo referente a sus efectos inmunolégicos se han publicado trabajos que
demuestran que esta sustancia restaura la respuesta de los linfocitos T, cé—
lulas polimorfonucleares y macr&fagos, cuando ésta se encuentra deprimida
o comprometida por factores patol6gicos o ambientales, (Renoux - 19785 -
Goodman — 1982; Simoens y Rosenthal , citados por Ort{z — 1883; Cho Kwa -
it - 1284)

Se ha observado que bjo ciertas condiciones patolégicas en 'as que se -
utiliza el tevamisol en forma complementaria a un determinado tratamiento,
ta respuesta al mismo se incrementa, (Rojas y colaboradores - 1874)

Cabe mencionar que el levamisol también ha sido usado como adyuvante en
el tratamiento de procesos malignos, condiciones alérgicas, y como poten -
cializador de vacunas, (Chirigos — 1978; Ort{z - 1982

ast mismo, se ha visto que el levamisol estimula directamente la fagoci —
tocis en los lir;focitos libre s del sisterma; por otro lado, bajas concentracio —
nes del levamisol incrementan la respuesta linfocitaria proliferativa, (Mo ——
hamed — 1977; Rabson - 1977)

De manera aparente, hay un aumento en la recuperacién del sistemz inmu-
ne después de los efectos inmunosupresivos de una quimioterapia, (Gordon —
1982; Koller ~ 1982)

£1 mecanismo de accibdn del levamisol es aln desconocido; sin embargo, se
han sugerido diversos mecanismos g:{micos, encontrdndose como el misa —
ceptable, aquel que indica que el levamisol parece imitar la accién de 1a hor-
mona timopoyetina (producida en el timo) (Gotdstein — 1978); por 1o que se su—

giere que posiblemente el levamisol interacciona con los sitios receptores de
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dicha normona en los linfocitos efectores, polimorfonuclieares y macréfagos,
a wravés de lsu anillo imidazol, y de esta forma (nfluye en el metaboltsmo, -~
involucrando la participacibn de 10s nucl ebtidos clclicos en ‘a céiuia. (An -
derson, Glovar, Koornhof, Rabson - 1976), Asl mismo, se ha visto que el
tavamisol aumenta la producclisn de anticuerpos en anirmales inmunocdefi —
ctantes, Ademis, incrementa la respuesta guimiotdctica de neutrofilos y —
monocitos en pacientes normales e inmunodeficientes, (Janssen —1974; Jan-
ssen ~ 1975)

Aunque existen diversos estudios para tratar de encontrar los mecanis —
mos precisos de inmunoestimulacién por parte cdel 'evamisol, hasta et mo -
mento ello no ha quedado claramente establecido, y por eso se hace necesa-—
rio continuar estudiando tanto sus aspectos inmunolbgicos bisicos, como ——
sus posibles efectos de aplicacién prdctica en la inmunoterapia en humanos
Yy en la posible prevencion de enfermedades y favoreci—Ticnte del vigor en —
los animales, respecto a lo cual, sobre todo en este Gitimo aspecto, no ha -
habido resultados muy homogéneos (Rico y Abrego - 1983, por parte de --—
quienes se han dedicado a probar el posible efecto imnmunomocalador de ~i —
cho compuesto,

Se ha sugerido que la inyeccibdn de 2,5 mg, de levamisol por ki'ogramo c'e
peso vivo a lechones de catorce o quince dlas de edad, puede disminuir'a -
incidencta de enfermedades e incrementar el peso al destete, en compara ——

clén con animales no tratados, (Kuhlers —19892)



11

OBJETIVOS,

1.- Comprobar si el posible efecto inmunocestimulante del levamisol pudiese
verse reflejado en la prevencifn de la presentacibén de enfermedades en
ios lechones durante la lactancia, asl como en una disminucibn de la morta~

lidad y un mayor incremento de peso,

2,~ Investigar si el efecto inmunoestimu'ante esperado del 'evamisol en los
lechones pudiera refiejarse en un aumento de los niveles de gamaglobu -

linas Sericas.

3.~ Estandarizar el uso de la prueba de precipitacién de gamaglobulinas en
suero sangulneo con sulfato de zinc, con ta finalidad de recomendarla o
no posteriormente como una prueba accesible para la determinacidn de di -

chas fracciones séricas,
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MATERIAL Y METODOS.

MATERIAL..

1.~ Granja Forcina: el experimento se llevo a cabo en la granja porcina -
‘tos lombancs’, tocalizada en la poblacién de Dos Rfos,
municipto de Huixquilucan, Estado de MExica, Dicha granja es de cicto com—

pleto, contando con una poblacién aproximads de doce mit animales,

2.- Anitmales: se utilizaron dos lotes de diez cerdas cadd uno, administrdan —

se el tratamiento experimental a los lechones de uno de diches
lotes, al cual se le denomino grupo ‘tratacdo ., A la mitad resrante (clez cama~
das), se le denomino grpo "control 7, La asignacién de cerdas y sus respecti -
vas camadas se efactud en forma aleatoria,

Las cerdas gestantes, fueron lievadas a la satla de maternidad,
falténdoles aproximadarnente dos dfas para la fecha probable de parto, En df -~
chas salas se mantuvieron en jaulas de paricién, las cuales estan cercadas —
con tablones de madera de cincuenta centlimetros de altura, En las esquinas de
los cercos, existen lechoneras con una abertura aspecial que permite el acce—
so a los lechones,

Como fuente de calor para los lechones durante la lactaci6n, se
conté con una criadora metdlica, de tipo charola, que funciona a base de gas,
La temperatura se revisaba diariamente y se regulaba en caso necesario, £1 -
piso con que cucntan las instalaciones de la maternidad es de cemento cubierto

con *farimas de madera,
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a) Marejo rutirario de los lechones durante su estancia en la sala de ma —~—

tenicnd y lactancia,
ACTIVIDAD

- Pesaje de la camada

- Desomblicada

- Administraci&n de 5 ml | de suero sanguineo oral

- -Aplicaciébn de 1 ml, de hierro (intrarmuscular)

- = Aplicacibn de 1 mi, de Combibtico R (laboratorio

Ffizer)

- Castracibén

- Administracién intramuscular de 2 mi, de bacterina
fFasteurelia - Haemophilus

~ intciacion con alimento

- Aplicacibn intramuscular de 1 m!, de hierro

- Destete

DIAS DE EDAD

racimiento
nacimiento
nacimtento

1o cfa

1o dia

S50 dfa

6o dfa
100 cia
150 dia

220 dfa

3.~ Laboratorio: la parte experimental correspondiente al laboratorio, se -

realizé en los laboratorios de Bioquimica, cdentro de la ——

seccibn Bioquimica ~ Genética de laF ,E,S. -~ C, - U.N, A M,

METODOS.,

1.- Seleccién de las carmadas para el experimento: en base a los registros de

la granja se escogieron en forma aleatoria las camadas

de las cerdas préximas a parir, las cuales pertenectan a un mismo lote e —
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iban a lgual nGmero de parto, En dichos registros se tndican el nGmero y co—-
lor del arete de ta hembra, el lote al que pertenece, el namero del semental

que la cubrib, asf como las fechas de monta y la probable de parto; de tal ma
nera que la selecciébn de las camadas destinacas al grupo control y al grupo -
experimental se realizb sin tomar en cuenta la ublicacibdn dentro de la sa'a, -

constitucibn, apariencia, etc,, en que se encontraban las macdres,

2.~ Manejo de las camadas durante el experimento: 1os lechones empleados —
en este trabajo experimental, tanto del grupo —-

"tratado " como del grupo 'control ", se sometieron al maneio de rutina gue ~

se real.iza en la granja, Al momento de aplicarles el levamisol, ya se les ——

habla realizadc el manejo rutinario correspondiente a 1os tres primeros dlas

de edad,

3,~ Aplicacién de los tratamientos:

a) Levamisol: para la aplicaciédn del levamisol se hizo lo siguiente: se ex -
trajo un mil{litro de Ripercol L. 7,5% (7.5 g. de clorhidrato de tevamisol
vehlculo cbp 100 Ml . ; laboratorios Cyanamid), para disolverio en treinta miti
litros de agua inyectable estéril y obtener una concentracién de 2.5 mg, de -
levamisol por cada mililitro de 1a solucibn, A cada lechén se le aplicd un mi -
lilitro de ta sclucibn anterior como-dosis dnica, por via intramuscular a las -~
72 horas aproximadamente de! nacimiento, Des pué s de haberlo inyectado, se

marcaba al lech6n usando un crayén para ganado, a fin de evitar que fuese -
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nuevamente inyectado.
b) Agua inyectable estéril: se utiitzé agua inyectable comercial, de la cuai
se aplicd un mililitro en dosis Gnica, via tntramusc lar a caca lechén, -
a las 72 horas de haber nacido, Se marcd a los lechones de igual forma y con
el mismo objetivo que para el grupo tratado ™ (por razones de maneio dentro

de 1a granja no fué posible marcar de otra (orma a tos lechenes),

4.~ Formatos de Registro: ademis de los registros que de rutina lieva la gran
jia, se anex® un formato por camada en el que se -
anotaban datos tanto de la madre como de los lechones, vy datos especificos de
utilidad para el experimento, tates como: ndmero de dfas del macimiento al -
destete, tratamientos aplicados como manejo de rutina, morbilidad y morta -
lidgad en su caso, asf como las posibles causas de ello, Dicno formato se ane—

xa en el Apéndice,

5,- Control de las camadas: se realizé mediante la observacién diaria de los .
lechones en forma indlvidual , anctanco en et for—
mato respectivo lo ocurrido a los techones de ambos grupos, asl como los ——

tratamtientos clinicos efectuados tanto a los lechones como a la madre,

6,~ Toma de muestras: se realizbé mediante el sangrado, el cual se logrda —
través del corte de cola a los lechones 36 horas des—
pués de aplicado el tratamiento (levamisol o agua inyectable estéril), obtenien

do un promedio de 2 ml ., de sangre por lechén,
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El descolado de los lechones es una préctica de rutina al nacimiento, pero en
el cazo de las camadas utilizadas en ol trabajo, se efectud hasta o' momento

an Jus CO"!‘G&W\‘H la torma de muestras,

7.~ Manejo de las muestras: la obtencién de las muestras se realizb en ts -
bos de ensayo limplos, las muestras se man -
tuvieron a temperatura ambiente durante 24 horas y el suero obtenido se cen
trifugd a 2500 rpm durante 15 minutos para aclarart o3 posteriormente faé de
positado en tubos estériles, los cuates se sellaron y mantuvieron en congela -

cién hasta su procesamiento, para la determinacién de gamaglobulinas,

8,~ Procesamiento de las muestras:

a) Objetivos del procesamiento:
- Cuantificacidén de gamaglobulinas en suero sanguineo de lechones neonatos
mediante la técnica de precipitacién con suifato e zinc.
- Diferenciacién entre la canticad de gamaglobulinas séricas de los lachores
neonatos tratados con tevamisol en relacién a {os gque 36lo recibieron agua ~-

inyectable,

b) Desarrollo del procesamiento: se realizéd tomando como referencia la -

prueba Nefelométrica de Kunkel con Su?Fat‘O de zinc ‘Lynch, Raphael, -
Mellor, Spare, Inwood - 1965), que a continuacibn se describe:

- en dos tubos r‘otulados:. "oroblema "y ‘blanco”, se mperean exactarmenre -

ml. de la solucibn de sulfato de zinc de Kunkel! ,



17

-~ al tubo "problema " se afade exactamente 0,1 ml, de suero sangufneo claro
con una Micropipeta
- se deja a temperatura ambiente durante 30 minutos; se mezcla por tnver —
si6r,
- se lee la absorvancia del problema a 450 nandmetros establ eciendo el cero
con &l 'blanco ' en los color{metros fotoel éctricos, Gsese Filtro roio,
- se obtlenen las unidades de turbldez comparando la lectura con la curva de
calibracidn de la turbidez del timol, Las unidades de turbidez son las mismas
en ambos métodos,

Para la preparacidn de la curva de calibracibén se sigue el sigutiente méto -
dos:
a,- se disuelven 1,173 g, de cloruro de bario aulmicamente ouro en agua des-—
tilada y se afora a 100 ml,
b.- se miden exactamente 3 mi ., de la solucibébn de cloruroc de baricoa 1,172 -
por 100 pAs en un matraz volumétrico de 100 ml, y se afora con &cido sulfG-—
rico 0,2 N, Se mezclta, £l patrdn resultants corresponde a 20 unidades de -
turbidez de timol ,
c,.,~ en una serie de 5 tubos se miden 0, 2,5, 5, 7,5, y 10 ml, de patrbn de -
20 untdades, y se lleva el volumen de cada tubo a 10 ml. con agua destilaca,
Se mezcla, Estos patrones equivalen a 0, 5, 10, 15 y 20 unidades de turbi dez,
d,- se leen las absorbancias a 450 nan6metros, estableciendo el cero con el
blanco.
e.- las absorbancias y las cifras corresoondientes de turbidez permiten cons
truir una grdfica en papel milimétrico, Los puntos deban caer por una recta

que pase por el origen de los ejes entro de un plano de coordernadas "x "y "y,
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Fara transformar las unidades Kunkel en gramos de gamaglobutinas se —

utiliza ta siguiente f6rmula:

K (0.053) + 0.5z g. gamaglobulinas por 100 M, de suero sanguineo

en donde K es el resultado de la prueba nefelométrica de Kunkel con sulfa —

to de zinc, expresado en unidades,

8,~ Determinacibn de los Resultados del Experimento:

a) Resultados de Campo:
a,1) Forcentaje de Morbllidad (diarreas) y Mortalidad durante la etapa de -
lactacibn: es decir, del nacimiento a los 22 dlas de edad (momento en

el cual se destetd a los lechones) ,

a,2) Incremento de peso durante la lactancia por caimada; octo es; la dife —

rencia entre peso al destete y peso al mnacimiento,

b) Resultados del Laboratorio:

b,1) Lectura de resultados: se realizdé mediante 1a téenica descrita en el —

" punto B (procesamiento de las muestras),

1Q.= Interpretacibn de Resultados:

a) Inicidencia de Morbilidad (diarreas) y Mortatidad en los grupos 'con-—

trol "y tratado '
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a,.1) se obtuviercon tanto los porcentajes promedio por dla y por camada, como

el {ndice de morbilidad o fracuencia (IM o F) para cada grupo, mediante

las sigutentes f6rmulas:

No. ds lechon=c con dlarrea en un dia ™"

- % Morbilidad = X 100
Total de lechones existantes en el grupo
para ese dfa
No. de techones con diarrea del nacimiento al des—
tete para las camadas del grupo respectivo
~-IMoF = X 100

Total de lachones pramedio existentes en el grupo
del nacimiento al destete

a.2) Se obtuvo también el porcentaje acumulado de Morbilidad durante la -

a,3) Se obtunvteron los porcentajes promedio de Mortalidad por dia y por -
camada para cada grupo, asl como el {ndice global de mortalidad (IGM)

del nacimiento at destete para las camadas del respectivo grupo con las si -

gutentes férmula s:

No. de lechones muertos en un dia <"

- % Monrtaligad = xX 100
Total de lechones existentes en el gru—
po para age dia
No. de lechones muertos del nacimiento al destete
para las camadas del grupo respectivo
-I1GM = X 100

Total dte lechones promedio existentes en el grupo
del nacimiento al destete
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a;4) También se obtuvo el porcentaje acumulado de mortalidad durante la lac—

tancia ,

b) Ganancia de peso durante la lactancia por camada (GPDLC); la cual se
obtuvo usando la siguiente relacibén:

- GPDLC - peso de las camadas al peso de las camadas al
destete (kg) nacimiento (kg)

c) Ganancia de peso diario por camada (GPDC): la que se calculd median—

te la sigutente f6rmula:

peso promedio de la camada FPeso promedio de la camada

al destete (22 dlas) al nacimiento
- GPDC =

d) Cantidad de gamaglobulinas en promedio por camada y por grupo mara

cada uno de los lotes experimentales,

e) Se efectub el ordenamiento, agrupacibn y representacibn de caga uno -
de los pardmetros anteriores, valiéndose de cuadros, tablas, gréficas,
etc, (ver apéndice); ademds se obtuvo la media aritmética y las medidas de —

dispersién respectivas,

f) Se procedib a determinar intervalos de confianza para la ganancia de -

peso y gramos de gamaglobulinas, para efectuar el andlisis estadistico
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con la realizacién de pruebas de hipStesis segin el caso, tanto para la ganan—
cia de peso como pare la cantigad de gamagiobu'inas entre ambos grupos; v —
se procedi a comparar los valores promedio de acuerdo a la prueba de hipé—
tesis bilateral de la media poblacional con alfa igual a 0,05, utilizando la T de
Student para muastras (ndependientes; para lo cual gse utilizaron las siguiien -

tes ecuscionas:

f.1) Intervalos de Conflanza: (IC)

IC = X = t (0.C25)( s //7™)

con grados de libertad {gual a: n -1

f.2) t de Student para Mmuestras independientes:

Xy = 5> L (g = ap)

corr grados de libertad tgual a: ny + r'\2 - 2

donda las htpbtests son:

g
Xi
1
WX
L}
o

I
X
i
Xi
W
o
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g) En el caso del andlisig estadfstico para morbilidad vy mortalidad, al com

parar los rasultados de los grupos "tratado "y "control ", se realizb el
2
método de la Ji cuadrada (X ) para tratar des probar la hipStesis de que en -
el grupo "tratado Y debiera ccurrir menor morbiliidad y mortatidad que en el -

grupo 'control V', FPara lo cual nos basamaos en la siguiente f6rmula;

- A cuadrada:

<2 - }go- £
£

con grados de libertadiguata: (R - 1) (C - 1)
h) Fara determinar el hecho de una posible relacién "sfecto~causa " para -
ambos grupos ("tratado y control ') en cuanto a morbilidad y mortalidad
con relacién a la gamancia de peso vy la cantidad de gamaglobutiras séricas -
presentes en las camadas del tratamiento respecrivo, se utilizé el modelo de

regrestén y correlacién mdltiple indicados por Hurley, (Hurtey — 1881)
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RESUL TADOS,

Los resultados dal experimento fueron clasificados segln el o los objetivos
que se tenfan; asf, se distribuyeron de la siguiente forma:
a) morbilidad durante ta lactancia
b) mortalidad durante la lactancia
¢) incremento de peso durante la lactancia

d) niveles de gamaglobulinas séricas

a) Morbilidad durante la L_actancia: para valorar este pardmetro de una mMa-
nera mds objetiva, se decidié reoresen—
tar los matrones de distribucién de las diarreas durante la lactancia y el porcen

taje de morbilidad acumulaada .

a,1) Patrones de Morbllidad: para mostrar estos, se realizaron las griaficas 4

v 5, en las cuales se indican los dfas en que hubo presentacibn de diarreas
asf como el porcentaje de casos, Segln dichas graficas, para el grupo trata -
do " se tiene un patrdn de distribucién de enfermedades con mayor incidencia en
los dlas 4, 5, 8, 12, y I3, d&dndose la presentat;ién de un nuevo pico hacia el dla
19, presentando una marcada disminucién al final de la lactancia,

En el caso del grupo ‘'tontrol "', en los primeros diez dlas de edad se pre —
sentaron algunos casos de diarreas, que no sobrepasaron el 3% del total; no ——

obstante, a partir del dfa 11 comienzan a presentarse un mayor ndmero de ca—

sos de diarrea siguiendo el curso que a continuaciébn se describe: comenz6 el -~
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dta 11, pera disminuir et dta 14, tentendo una nueva alza los dlas 15 y 16, —
r-eductbﬁdoac la pressntactén los dlas 17 vy 18, siendo de un 0% el 19 y 20, —
FPosteriormente se prasentd un pico Mmuy elevado el dfa 21 con un 21 ,84% de
morbilidad, un 22 _98% el siguiente dla, y regresando al 21 _84% el dfa 23 pa—

ra caer repentinamente al 0% el siguiente dfa,

a, 2) & porcaentajs ds morkilidad acumulada se muestra en la gréfica nGmero

8, sliendo este mayor para el grupo controt .

De 1o anterior deducimos que dado que el lechdn es inmunodeficiente en
los primeros dias de ecdad, 10s cssos de diarrea que se presentaron pudieron
astar relacicnados con la baja capacidad de respuesta inmune de tos lechones
en ésta etapa.

La relactédn de la morbilidad con los niveles de gamaglobulinas para ca—

da uno de los grupos es mostradaen el cuadro 1,

b) Mortalidad durante la Lactancia: para valorar éste pardmetro, se obtu -
vieron los matrones de mortalidad por

grupo durante la lactancia y 1os porcent2jes de mortalidad acurmulada.,

b,.1) FPatrones de Mortalidad: analtzando los resultados obtenidos en el grupo
tratado' , se observa Qus Se preserntan dos picos de mortalidad en los
primercos siete dias de edad; (1o cual se representa en la grdfica 1) un tercer
plco va del dfa 9 al 12, presentdndose dos picos.rhés en los dlas 14 y 23, De
to anterior, se observa que en este grupo se tiende a disminuir la mortalidad
después de los slete dlas de edad,
Esta observaciédn se considera a2n base a que el grupo 'control ", también

presentS dos picos de mortalidad en los primeros stete dfas de lactancia (gra—
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fica 2), y un tercer pico similar al del grupo '"tratado "hacia et dla 9, aunque
de menor duracién, Sin embargo, el grupo 'control " manifiesta dos nuevos

picos muy pronunciados en los dlas 13y 17,

H.,2) Porcentaje de mortalidad acumulada: en este caso encontramos que para
el grupo "tratado ™ se obruvo un valor de 10.21% a diferencila del 11,82%
en el grupo 'control T fgrdafica 3), notando una pequefA diferencia entre ambos
grupos.
ta relaciéd4n de los porcentajes de mortalidad con los niveles de garmaglo-

bulinas séricas para ambos grupos se muestran en el cuadro nGmero 1,

e} Incremento de Peso durante la Lactancia: este pardmetro es valorado -~

por los sigulentes indicacores:

c.1) Ganancla Promedio por lechén al final de la Lactancia: aqui consideramos
la diferencia entre el peso al destete en relacibn al peso al nacimiento,

obteniéndose que para el grupo "tratado " toma un valor de 4,094 kg., en tanto

que para el grupo 'control " la ganancia fué tan sélo de 3,248 kg,, existiendo

una diferencia entre ambos grupos de 0,845 kg, a favor del grupo '"tratado",

c,2) Ganancia FPromedio diaria por lechén: el valor obtenido para los lechones
' dél grupo tratado fué de 0,173 kg., siendo 0.038 kg, mayor que para el
grupo control, en el cual la ganancia promedio fué de 0.135 kg, diarios,

Esto lo podemos observar en la griéfica 8, Mientras que en lo que res—

pecta a la ganancia de peso diario por camacda, los podemos comparar en la
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grdfica 7, Denotando una mayor ganancia para las carmadas del grupo rata-
do ", La relacién entre la ganancta de peso y los niveles de gamaglobulinas —

séricas para cada uno de los grupos, se obser-a en el cuadro 2,

d) Niveles de Gamaglobulinas Séricas: en relacién a &te pardmetro se ob—
tuvieron vaiores gue s asaomojan a
los descritos por otros autores (Morilia — 1982), siendo dichos niveles, en —
promedio para el grupo tratado de 1.710 g . de gamaglobulinas por 100 ml, de
suero sangulneo, con uma desviactén estandar de 0,087, lo gque nos inclea u —
na mayor homogeneidad de valores, con un coeficiente de variacién de 5 ,09%,
FPara el grupo 'control " se obtuvieron los siguientes valores: 1,493 g, de ga ~
maglobutinas por 100 ml, de suero sangulnec como promedio; con una desvia-
cién estandar de 0,102 y un coeficlente de vartacién de 6,84%, De lo que se -
deduce o sigulente: que el ntvel de gamaglobulinas séricas es menor en los —
lechones del grupo control, el cual también presenta ura mayor cﬁsper-sién‘,"
de valores; ademds de que el coeficiente de vartiaciédn nos tndica que el grupci
"tratado " es méds constante en su comportamiento que el grupo 'control' ',
La comparacién entre los niveles de gamaglobulinas séricas de ambos grupos

se muestra en el cuadro 3,
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DISCUSION,

Debido a que la mayor pérdida econdSmica por concepto de morbilidad vy mor
talidad en la produccibén porcina se tiene durante el perfodo de lactancia, espe
cialmente en los primeros diez dlas de edad, se hace necesaria la bisqueda de
alguna condiciSn que proporcione proteccidn adicional a los animales necnatos,
con:;idemndo que los lechones no presentan respuesta de tipo inmunol égico en
los primeros dlas de vida, debido a diversos factores, entre los que destacan
el que no existe transferencia de anti.cuerpos por via transplacentaria, y que
el sisterna inmune del neonato no tiene un desarrollo tal que le permita res -~
ponder a la irvasibd4n de agentes patbgenos, (Schultz — 1971: Birmns - 19745 Mo~
rilla — 1982; Osburn - 1982)

Lo anterior prediapone al lechén a sufrir, orincipalmente, enfermedades de
tHipo digestivo (diarreas) y respiratorio (neumonias), Se ha informado que el -
sfndrome diarréico puede ser causa de hasta el 80% de la mortalicad durante
la etapa de lactancia (Uruchurtu - 1976), y que la proteccidn que los animales
lactantes poseen contra la diarrea proviene del calostro y de la leche de la -
cerda (Bourne — 1973), No obstante, dicha proteccién puede ser insuficiente
cuando las condiciones de explotacidn y manejo no son favorabl es._ Constderan—-
do la alta pérdida por concepto de morbilidad y mortalidad durante el perfodo
de lactancia es de justificarse que se busguen medios que permitarn obtener una
disminucté4n en dichas pérdidas,

Tomando como punto de partida lo anterior, se decidi6 utilizar el levamisol

como recurso para disminuir los porcentajes de morbilidad y mortalidad de -
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los lechones durante la lactancia, dada su capacidad de estimular el desarro—
1lo del s(sfarnu inmunolégico (Renoux — 1978); esperdndose inducir un aumento
en los nivelas de gamaglobulinas séricas que permitiese a los lechones res —
ponder de manera {nespecifica y relativamente eficaz, contra algunos agentes
patSgenos, For otra parte, se esperaba encontrar un aumento en la garmancia
de peso al final de Ia lactancia para los lechones del grupo “tratado "en re -
laci6n a o1 aumento de los lechones del grupo "control ™,

Los resuitados obtenidos en el presente trabajo muestran una disminucibn
en los porcentajes de morbilidad después del décimo dfa de edad como res —
puesta a 1a aplicacién stmple del levamisol a uma dosis de 2,5 mg. por kg.
de peso (gréficas 4 y 5), no axistiendo diferencia entre los grupos "tratado"™
vy 'control " an cuanto a sus patrones de morbilidad con log obtenidos por o-
tros autores en los primeros diez dias de edad (Rosales, C, y colaborado —
res , citados port RICO ¥ ALmsgs ~ 10883, gor lo que suponemos que ol ast —
mulo que el levamisol ejerce sobre el sistema tnmune del techén, r'nanifeste_
do como una mayor proteccién anta las enfermedades, se presentb en este
trabajo a partir del décimo dia de edad, lAferimos que 1o anterior puede de—
berse a,.que los lechones de ambos grupos tienen al iniclo de su vida sirmi —
lar nivel de proteccién inmune obtenida det calostro, aumentando posterior—
meanta dicho nivel en los techones del grupo tratado™a causa de la accion -
del tavamisol, No obstante, es importante seffalar el que los lechones ya —
hablan recibido suero sangufneo oral como fuente de inmunidad suplementa—

ria antes de iniclar este trabajo, por lo que serfa recomendable probar el —~
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mismo experimento en animales que no hayan recibido ningln tipo de estimu -
lacién inmunoclégica, Cabe también sedalar que no se considera conveniente la
aplicacién de la bacterina Fasteurella~-Haemophilus el dfa 6 de edad, ya que el
lechén atn Nno es capaz de montar una adecuada respuesta inmune -

Analizando los resultados obtenidos respecto a los porcentajes de mortali -
dad, se cbseimn dos picos para ambos grupes on los primeros siete dias de e~
dad y un tercero de menor proporcién hacia el décimo dlfa; a partir de este fa,
los porcentajes de mortalidad del grupo 'control " son mayores, al igual que la
frecuencia en las presentactones (picos), observdndose para el grupo "trata -
do"un pico en el dla 14, de aproximadamente a la mitad en relacibn al pico -~
presertado por el grupo 'control " hacia la misma fecha (grdficas 1 y 2),

La tnterpretadén inmunol6gica se basa en lo mecionado para el caso de la
morbilidad, esto es, que al existir un esttmulo del levamisol sobre el sistema
tnmune det lechén vy reflejarse esto en una disminucién de la morbilidad, tenga
por tanto, una repercucién sobre la mortalidad, siendo menor esta después de

. los diez dlas de edad (igual que en la morbilidad) para el grupo "tratado " que
mra el grupo "control 7, ‘

Al final de la lactancia, se tiene un porcentaje promedio de mortalicad mra
el grupo "tratado " de 9,78%, en tanto que para‘el grupo 'control " dicho por —~-
centaje alcanz6 el 11,22%,

Compl ementando lo anterior, se calcularon lds porcentajes de lechones des—
tetados por grupos, siendo para el grupo tratado del S0.2% y para el grupo con
trol del 88,88%, no existiendo gran diferencia entre estos valores,

En relacibn al incremento de peso, se observd que para el grupo de lechones
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Tratados™ sa tuvo una gana-ncla promadia por lechén vy por camada durante —

la lMﬂ dé 4,088 kg, v 33.979 kg, respactivamaente , En tanto que para el
grupo control " dichas ganancias fueron de 3,249 kg. vy 26,257 kg, respecti ~
wmm, Existiendo difarenclia entre ambos grupos aln cuando esta no haya
aldo estadfsticarnente sigmificativa,

CTraeasmos cue o antertor pueda daberse a que al No existir enfoarmedad que
freerfiora on los procesos fisiolégicos del lechédn, este pueda dedicar dichos
procesos a mantener un crecimiento y desarrollo normal para la etapa pro —
dguctiva en la que se encuentra,

En relacibGra ta téenica de laboratorio utilizada en el presente trabajo, —
cabe sefalar, que sélo permite obtener una aproximacién de la corcentracién
de gamaglabulinas, axiastiendo la posiblilioad de poder cormeter errores, so'-
bre todo para concentnac‘lénes bajas (Lynch - 1985); por otro lado, se bha re—
portada que la hemoglobina gucde ‘seﬂ causa de error en la medicibn de la ——

concentracibén de las gamaglobulinas (Gltter — 1975),



CONC LUSION,

De los resultados obtenidos del experimento, ¥ mmostrados en las pdginas —

anterlores, concluimos que:

1.~ Los lechones tratados con levamisol:

- Presentan un mayor nivel de gamagtobulinas séricas circulantes, lo -
cual pudc haberse debido al efecto de est{mulo del levamisol sobre el
sistema inmune.

- Presentaron un mMmenor porcentaije de Mmorbilidad por concepto de cia ——
rreas en compmracidn con los lechones del grupo "controt ',

- Tienen menor porcentaje de mortalidad, ain cuando esto no es estadt‘g
ticamente significativo,

- ObHenen una mavor qarancia de peso durante la lactancia | R

- Es probable que el efecto sobre la morbilidad, mortalidgad e incremen—
to de peso de los lechones haya sido debido a que el levamisol ocaciond
un aumerto en 10s niveles de gamaglobuliras séricas, atn cuando pudie—
ron haberse dado otros mecanismos de inmunoestimulacién, respecto a

los cuales serfa interesante segulr investigando,

2.~ La prueba de Precipitaciébn con Sulfato de Zinc:
— A nivel de laboratorio la técnica es factible de realizar, ya que no se -
trata de una prueba compleja, y aadn cuando no es una de las Méds reco-
mendables, dado que existen otras mis confiables y precisas que ella -

(electroforesis, micro Kieldahl, etc,), cabe destacar que no requiere



" equipo y matertal sofi sticado.
~ Es conveniente sefalar que en fAuestro caso tuvimos dificultad en conse—
gulr algunos reactivos, coma o son el Acido dietil barbitGrico ¥y el die —
til barbiturato de sodio, Lo cua' podria resolverse si se buscase la forma

de sustitulr & dichos reactivos dentro cde la técnica,



APENDICE ,

Abreviaturas:
NLNV NOmero de lechones nacidos vivos
LT Lechones tratados
LD Lechones destetados
M Moralicad
Mb Morbilicad
PCN Feso de la camada at nacimiento
GFRCD Ganancia de peso diario por camada
FCD Feso de la camada al destete
GPOLC Ganancia de peso durante la lactancia por camada
GFDLL Ganancia de peso durante la lactancia por lechén
1O08 Incramento de peso diario por 'echédn
Ggb Gamagtobulinas
W Vivos
Mts Muertos
H Hembras
M Machos
Tx Tratamientos
Erfs Enfermedades
<

Promedio



Formato utilizado para la anotacién de Informacidn de caca na de

tas Camasas durante el Experimento,

# de Madre Fecha de! oarto
} v
# lechones/mrto H Peso al nacimiento J fecha del Tx
v I Mts { i '\
‘ ¢ i Total i > H LT
\ . —
i i i '
l! | § i | Tipo de Tw
£ 1 . E cerab. R —————
i )
fecta: Tx Me + Causa  Enfs
! i !
i i
i




Relaclén de observaciones para tas diferentas VVarilables usadas en el Experimento,

Caso No, Camada Lote NLNV LT LD Mr  Mb(%) FCN PCD GPDC  GPDLC  Ggb
kg. ‘g kg . . kg, g.
1 220 LvVS 10 21,500 58,000 1.811 "8 648 1.7687
2 323 Lvs 7 14 000 48 500 1,512  #8.25> 1 801
3 860 Lvs ] 12.250 40.000 1.152 27,600 1,702
4 1044 Lvs [} 14,900 51,500 1.582 88,261 1.798
5 215 LVvS 10 15,900 62,000 1.989 47 691 1.796
8 41 LVS ] 13,280 28 000 ©0.7S0 18.030 1,497
7 811 Lvs 10 T : 15,230 50,100 1.530 ©6.693 1.688B
8 1082 Lvs ] = 15,120 54.300 1,629 39.177 1 707
° 1072 Lvs 10 G 15,800 44,400 1,180 28,500 1.672
10 278 Lvs ] . 8.847 86.800 1.376 26,936 1 S0S
11 1220 cTL 10 10 B 3.8 13,900 32,500 O B37 19.980 1,368
12 79t cTL [} =R - 2.0 11,000 41,000 1.242 29,907 1,434
13 203 cTL 11 “{0U0 ‘8.3 17.700 57.500 1,720 41,770 1,585
14 852 cTu 11 100001001 - 15,300 52,500 1.6t0 738,600 1,496
156 1049 cTL 10 - B - 14,850 56.500 1,800 43.137  1.585
16 275 cTL 10 e 9.0 16,150 45,300 1,278 30.762 1,277
17 311 CcTL 10: =@ T a.o 15,250 32,900 0.801 19,179 1,444
18 . 1251 cTL ) A b 8.0 13.250 31.200 0.808 19,424 1.39Q
19 777 cTL ] 54 - 12,708 23,200 0.675 16.140 1,497
20 211 cTL =] 9~ 5.5 12,950 @7.000 0.999 24,057  T.470

* LVS stevamisoly CTL 1 control .



CUADRO 1,

Efecto del Tratamiento: Lavamisol sobre Morbilidad y Mortalidad, ast como sobre el

nvel de Gamaglobulinas Séricas,

TRATAMIENTO % Mb en la lactancia (8) | %Mr en la lactancia (b)Y | Ggb séricas
9/ 100 ml, suero sangufneo
e i
LEVAMISOL 2.61 9,78 - ! i 1,710 . i .
CONTROL. 3,64 11,20 1.493
No,-de lechones con diarrea en un dta "x " i :
a) % Mb = - - X100 .
Total de lechones existentes en el grups para ese
dfa
X 100

~No,. de lechones muertos en un dfa "x"

b) % Mr = B
Total de lechones existentes en el grupo para ese dla




CUADRO 2.

Concentractén de Gamagiobullnas Séricas e Incremento de Peso por Lechén

durante ta Lactancia,

TRATAMIENTO Ggb séricas

i - (promadio) - .
|9/ 100 ml. suero sanguineo i s et

kg Lo

LEVAMISOL 1,710

LCONTROL 1,493




CUADRO 3.

Niveles de Gamaglobulinas Séricas de los grupos Tratado y Control ,

TRATAMIENTO | Promedio de Ggb Séricas Desviacién Estandar | Coeficlente de Variacién
_g/ 100 Ml suero sangufneo

LEVAMISOL 1.710 — 0,087 d .5,09 %

CONTROL 1,493 = 0,108 6.84 %
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GRAFICA 2,

OISTRIBUCION DE LA MORTALIDAD DURANTE LOS FRIMEROS

22 DIAS DE VIDA DE ILOS LECHONES EN EL GRUFPO CONTROL |

No. de lachones muertos en un dia "™x"

% Mr = X 100
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GRAFICA 3,

EFECTO DE LOS TRATAMIENTOS SOBRE LA MORTALIDAD ACUMU -~
LADA DURANTE LOS PRIMEROS 22 DIAS DE VIDA DE LOS

LECHONES,

- La sumatoria del porcentaje de mortalidad por dla estd dada en porcen -

tajes relativos (en base al 100% de mortalidgad total para cada grupo),
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GRAFICA 4,

EF ECTO DEL LEVAMISOL SOBRE LA DISTRIBUCION DE

DIARREAS DURANTE LOS FPRIMEROS 22 DIAS DE VIDA

DE LOS LECHONES,

No. de lechones con diarrea enun dfa "x"

Total de lechones existantes en el grupo
para ese dia

100
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GRAFICA S,

DISTRISUCION DE DIARREAS DURANTE LOS PRIMEROS

22 DIAS DE VIDA DE LOS LECHONES EN EL. GRUPO CONTROL..
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% Mb = X 100

Total de lechones existentes en el grupo

para ese dla
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GRAFICA 6,

EFECTO DE LOS TRATAMIENTOS SOBRE LA MORBILIDAD
ACUMULADA DURANTE LOS PRIMEROS 22 DIAS DE VviDA

DE LOS LECHONES,

- La surmatorisa del porcentaje de morbilidad por dia estd dadch en
porcentajes retativos (en base al 100% de morbilidad total para

cada grupo),
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GRAFICA 7,

EFECTO DE LOS DOS TRATAMIENTOS SOBRE EL PROMEDIO
OE INCREMENTO DE PESO DIARIO POR CAMADA DURANTE

LOS PRIMEROS 22 DIAS DE VIDA DE LOS LECHONES,

FPeso promedio de tla camada __  Peso promedio de ta camada

a los 22 dfas (kg) al macimiento (kg)
GFRCD =

22 dfas
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GRAFICA B8,

EFECTO DE LOS DOS TRATAMIENTOS SOBRE EL
PROMEDIO DE INCREMENTO DE PESO DIARIO FOR
LECHON DURANTE LOS PRIMERQOS 22 DOIAS DE

VIDA DE LLOS LECHONES,

Peso promedio del techén a los Peso promedio del {echdn al

. 22 dfas de vida (kg) T macimiento (kg)
I1POL =

22 dfas
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