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FELIX ANTONIO MOYAO LOPEZ. Prevalencia de anticuerpos de

Anaplasma marginaie en el Municipio de Martinéz de la To-
rre, Veracruz. . (bajo la direccidn de: Alejandro Parra -

Carretero, Robdrgd Orozco Torres 'y Ramdbn Meza Beltrdn).

Con objeto de éqnocer 1a‘prevalenci§ de 1la aﬁa—
plasmqsis bovihgien el Munic¢ipio: de Martinéz de 1a Tor;e,
Veracruz, se ogtuvieron 250,5ueros(de bovines que‘f@erqn
sepﬁrados en 51éiﬁp§s;dersd animales cada uno a los'cué——
les se les efec;u& lavpr' eba ce fijacidn de complemento -

c.), par&'AhEpIaSma'marglnale, Se encontr6 un 76.8% ==

de reactores positivos y 15.6% de reactores negativos con
un 7.6% de suerqs-sospechosos. Los resultados obténidos

en este trabajonémoétraton que estos'bovinos resentaban

una protecciﬁn conflable a la awaplasmosls y con esto dls‘

en esta zona que es

mlnuye la poslbulldad de un brote,

endemlca a la"




I NTR-ODUCCTION

La anaplasmosis bovina o mal del cuerno-es una en
fermedad infecciosa que se caracteriza Por la presencia de
anemia hemolltlca progresiva y por la locallzac' On intraera

trocitica de corpusculos de 1nc1us1on (6, 28) Puéde pre-

sentarse en fopmg: aguda, subaguda y crdnica (1, 2),,

1.1 agente etioldgico es una Rickettsia de 1la fami
lia Anaplasmacacgé,con dos especies que pueden afectar a -

los bovinos: Anaplasma marginale-y’Anéplasma'centrale. En

México se reconoce la presencia finicamente de A. marginale

(1,5,6,12,20).

Geogbaflcamente, la dlstrlbuclon de la anaplasmo—

sis b"v;na garm‘ndial, P edomxnandoze

en Qn zonas

.

debaJo de -los 1000 metros sobre el n1ve1 del mar (19), debi;"

‘ .
do a 1la presencla de la gran varledad de vectores que puede
tener el bov1no; gntrevlos que se 1ncluyen artropodos chupg

dores de sangre como 1as“gartapatas de los géneros, Boophilus

SP. ,: Ripicephaldsvép., Dermacentor, sp., Ixodes scapularis,




Ablyomma caJennense (2, 3 6,11,17, 24 25) ‘En México‘se da —-

como posible vector mecanlco al Amblxomma ca]ennense,'ya que

al afectar a tres‘huespedes en su ciclo vital, puede trans-—

portar los gérmenes de un animal enfermo a otro sano (9).

Tambi&n .se han sefialado otros' insectos hematéfagos,

como‘posiblesfvéctoreé, Tabahus sp;, Stomoxys calcitrans, Haée=

matobia serrata, Shlphona 1rr1tans,_Aedgg sp., Psorophora gp?

évHiggélates

 La &

medadfse debet”, su mayotia al.uao Lndlacrlmxnado ‘de 1nstru—{

‘mentos no- esterlllzados en las 1ntervenc10nes qulrﬁrglcas en .

el campo (castr?clon, descornado, punclones), en vacunaclones
o inyvecciones con la misma aguja a‘'varios animales y aun el -

uso incorrecto del narigdn (4,,,.

Segun 1as 1nvestlgac10ﬁes de Sw1ft y Paumer traba—'
Jando con'vacas gestantes en el ultlmo‘tetclo de gestaclon,
demostraron la'trasmislon transplacentarla deyla anaplasm031s,
(26)-} Wandera 'y Munyua notlflcaron por primera vez una 1nfeé

ci6n.prenata13de A. marginaleu(ZQ).



Existéﬁ una serie dg'facﬁores que p;edisponen a la
infeccisn;‘éstog pueden ser: tipo de ganado, raza, edad, épo
ca del aﬁo,vtipo de vectores, estado nutricional, estédo de
tensidn y finalidad zooté&cnica.

L] . . . A

E1l impacto econsmico de esta enfermedad radica en -~
la- perdlda seve a de peso, . disminuciln_ de la produccidn liac

tea, abortos en hembras;gestantes, disminuciSn défla capéciA

1

dad reproductlva v muerte, frenando con ello el desarr0110v

de la”ganaderig*naéipnalﬁ{li)?

L o

o

Resulta 1mportante determ;nar 18 magnltud ‘de la ana

wpara- esfahlecer programas ‘de prevenc16n y control‘-

de 1a misma. Utlllzandose como‘dlagnostlco 1a preparaclon de
frotis sanguineés;a partir de la circulacidn pefiférica; usan
do los colores derlvados del Romanowsky dent*o de los cuales

'se tiene el G;emsa, Wr;ght, ,azul de metlleno y otros donde se
puede utiiizar«éi micfoséopiQ de fluoresenCia como el naranja
de Acrfdina yvIé{pfuéb§ aelfiﬁdrescenéia (16). o

o
T i o

Por otro 1ado, 133 pruebas seroldgicas permiten la

i h ' [
deteuc1on del’ tado subcllnlco o asintomitico de. la enferme
dad, estas pueden ser: la prueba de fijacidn de complemento

(4,17,20,21,22).,, prueba de aglutinacidn en placa (8,17,20),




prueba de aglufinaciBn en tubo capllar (17, 20), anticuerpos
fluorescentes (15)2e inmunoabsorcién emzimatica (ELISA) (27).
1 .
De los/distintos mécodos seroldgicos para el diag-

ndstico de la anaplasm081s bov1na ocupa el primer lugar la
prueba*de fijac

I'd

bilidadry espeélflgidéd (23)

Al 1nsﬁ1tu1rse ‘un coﬂtrolnde garrapatas en- el Mu

clplo de MarLine -de la Torre, Ver., la establlldad hudsped-

- A . ' . .
hemopara51t0hvam°rjharsldo probablemente alterada, sin exis-~
tir actualmente un estudio efectuado en el campo que revele

la frecuencia realﬁdé A.‘marglnale en esta zona de Veracruz,‘

lo cual seria recomendable para el meJor conoclmlento 'y un

control adecuadqfdé dicha enfermedad.

i

En el Municipie de Martinez de la Torre, Ver., --

existe una inciden¢ia del 3% de casos clinicos de aﬁaplasmg

sis bovina durantetel afic*. En este trabajo se espera de-

terminar la prevélenciﬂ_dé anticuerpos contra Anaplasma mar

ginale en bovinos - de esta drea geogridfica mediante el uso -

de la prueba de F.C. B R

v,

* Centro de Saiud Animal, San Rafael, Ver. Comunicacidn
personal, 1586. . . : .
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de 1adetfe;“

gedgrﬁficas. una. exten81on de 746 km.]cuadrados 37 111 habl'

tantes, sus lim’tes'son Mlsantla, Atzatlan,

Tlapacoyan v el estado de Puebla. Reglon montanosa hacla el

Oeste y con llaéuras hacla el Este a’ 151 msnm,‘a 108’20 63'-

59" de 1la latltud Norte y 97 02'26" de . 1a 1ongltud Oeste de

»Greenw1ch basandose en la clasificacidn de Koppen, se encueg
tra registrado en AF(m)(e),vcontando con un cllma troplcal -

hﬁmedo, ya que’ su temperatura max1ma es de 34.3° C Xa medla

de 24.4°C. y 1la minlma de '15. 3 'C, con una preclp taclsn plu-‘

vial anual de‘2086.3 mm_(?),ﬂ

¥

'bjefovde'COﬁocéfrlé:prevalenéia7dé‘Ia énépiasf

‘Con

mosis bov1na en’ la reglon se hlZO un muestreo aleatorlo de

'7250 dnlmales cuyas edades fluctuaron entre 1 d1a y mayores L

de-37 meses, 1os cuales se d1v1d1eron en 5 grupos formado“¥

cada uno de 50 anlmales, estos fueron muestreados de los ran
chos, La Soledad, Centro de Investigacidn, Ensefianza y Exten-—
sidn en Ganaderia Tropical (C.I.E.E.G.T.) ¥y pequeiios ganade-

ros. .En el-andro 1 se obsgfva_la distribuciﬁn'de‘loa dife~ '

rentes grupos, .- o s . v
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"EDAD EN MESES - ' NUMERO DE ANIMALES

GRUPO i

A ‘ ! 1 dia’ - 6 meses o - 50
.ﬁ' - 7 meses ~12 meses "-" 56:
c E  13 meses -24 meses . . . . 50 o if
D 25 meses -36 meses 50 :
E 37 meses en adelah£e  - 50

De cadauanlmal sé obtuv1eron 10 ml de sangre ‘en -tu .’
bo vacutalner, medlante la punc1on de la vena yu0L1a* c coc- S

cigea, 18 sangre se refrlgero a =4°C durante el tlempo que‘—ﬁ

duro el muestreo con 1a flnalldad de separar el suero, para,

posterlormente centrlfugarlo a 3, OOO g durante 5 mlnutos.'El
suerc,,se congelofen vapores de hielo seco y se transpor;o,al_

Instltuto Nac1o aI de Inveétigaciones Forestales y‘Agropecua;

rias (INIFAP),‘en el proyecto de.Hemoprotozoarios, donde se -

reallzo la prueb

‘i




1. SUEROS PROBLEMA~ Estos’ sueios:sé mantuvieron congelados -

hasta el momento de la prueba, cuando se utiliza

ron fugron:descongelados ajtemperatura ambiente
y se realizd una dilucidn 1:5 con solucidn amor
tiguadora de veronal (S.A.V.) y se inactivaron -

a 56°C durante 45 minutos.

2 COWPLEMENTO (C') Se. homogenlzo suero de cuye ¥y despues
se colecco en alicuotas de 0.5 ml y se almaceno
a —7Q9C o menqs’hasta el momento de su Jé?.

3. SISTEMA HEMdiiTICO: Conéistia de partes iguales ée,gla—
bu1QSAfgjos de”c;rnero estandarizados con 'un es~
pectfofotsmetrq al 2% y una dilucién Spfiﬁavde
hemolisina. | o - 4

«

4. ANTIGENO: Este fue una suspensidn de Anaplasma marginale
en.sdlucién'amortiguaddra'congelado en ffascos -

‘de 1 ml.

5. suEgOs ESTANDAR';Pqéitiyp>y1n gatin.;




en microplaca.

En el Cuadro 2 se explica la cantidad de reactivos

que se utilizaronm en cada micropozo.

..C-U ADRO 2

'REPRESENTACION ESQUEMATICA DE LA PRUEBA DE F.C. = .

REACTIVOS ,fﬁicnbpézq MICROPOZO INCUBACION
S " 'NUMERO 1 NUMERO 2% L o
v Sueros ptobléﬁ#s R :b.025 ml 9.025.m1 l'hora a 37°b
1:5 | ‘T ' en bafio Marfa
- Ag diluido '  : fo.st ml . - === |
Complemento " 0.025 L - ; o.ozs ml
5.A.V. 'l—'- -~ 0.025m "

Sis

,HemolitiCQ25

% Control de suero’

)

INTERPRETACION. | '

Todos los pozos del suero testigo, que no reéibig

v




ron antigeno se observaron completamente hemolizados, el sue-

ro se notificd comc sospechoso.

. Aquellos pozos que contenfan el suero problema y el
antigeno, se pudieron observar en varios grados de reaccidn,- .
o ) - . . - .

idn comple

desde hemalisisAqompletak(negativosy hasta la fijac

ta, no hemolisis (positives).
La interpretacidn de dichas reacciones entre los

puntos mencionados fue como sigue
i . :
] :

J
ciees% positivos

r

; .
no hemolisis .......

negativo

a?Jcélulasw

ok

hem8lisi .. negativo

8 completa-




De 1o§.250.sueroé trabajados se encontrd §1 76.8%
de animales positivos, un 15.67% de animales negatiﬁos y -

7.6% de animales suspechosos a la presencia de anticuerpos

contrz A. marginalea. El porcentaje de animales positivos,
negativos y sospechosos, de acuerdo a las diferentes edades

se encuentran en los Cuadros 3, 4 y 5 respectivamente.

C UADRDO

‘pos1TIVOSH

‘NO. PO- .
'STTIVO

. 18 36
,1él§¢é%§ '42 '-f-;-\84
- 24 @éséQij"Sb . 43 86
- 36 meses f~j56'f _i41 82
"en-é&élanﬁérﬂ»irso | 48 ¢ b'§6
- 250 192 76.8




A - - 12 -
€U ADRO 4

PORCENTAJE DE ANIMALES NEGATIVOS A LA PRUEBA DE F.C.

GRUPO EDAD NO. ANI— NO. NE- 4
' MALES NATIVOS

A 1 dfa. .- 6 meses 50 . 24 . 48

B 7'meses?— 12 meses 50 4 -8

{en ‘adelante’.

CUADRO 5

PORCENTAJE DE ANIMALES SOSPECHOSOS A'LA“PRUVEBA DE F ~4C. °

GRUPO ~ Epap ' No. ANI-  No. SO§ %
‘ . MALES PECHQSOS.

A 1dfa’ - 6 meses 50 8 16

B ‘ Zﬂmé$§§_ - 12 meses - 50 4 ‘flb 8

c 13'mesésf’- 24 meses’ 50 6 12

D 25 meseés - 36 mesds 50 T 2

E 37'meséé‘en adelante 50 - e -
TOTAL | 250 19 | 7.6




Los fesﬁltadOS{bbténidds en‘él'preseﬁtettfabajo,vwi

demuestra un 7558%~de‘preva1encia gpntra_anaplésmqsisfbdﬁina

que es mayor a lb%énconttadd'pdn‘Osorno y Ristic que obtu-

vieron un. 51.4% de incidencia en contra de Anaplasma margi-
. P : g

nale en la zona costera del Golfo (20).

E1 Mﬁniéipio de Martinez de la Torre, Ver., es -

una zomna endemlca a la ananlasmoq is bovina ed'virtud de ha

ber presentado.una prevalenc:a de 76.8% que desde luego de

be conSiderarSé*a;ta de hcuérdo con lbs estudios de Ortega

ey

¢

‘en.Hueytamalch:?ge},’de>36 1% (18) Lépez ‘et :al, en Playa

Vicente, Ver.,féop 35;43%.(13); L6pe2”e£n51, en el'Centro

Expefimental Pé@ugrio defAldama Tamaulipas, con 11;112~(15)

Ramirez et: 1..éntVega dé Alatorre;‘Vér;, 62.74%, Atzatlan

Ver., 59.98%, Tiapacoya,fvét.,'62;74% y Martinez»defla To~

=fre,VVet., con 57.75% (21); estas»ébnas éolindan;es é'la de

‘estudio.

57.75ﬁien




res p081t1vos, varias razones como ' 'p

To,

de ser:

1. EX éistemauecdlﬁgico‘que favorece en grado

mayor la - reproducc1on y dlsper31on de 1los

vectores, como sucede emla‘mayorla’de las ' .
dreas tropicales y subtropicales.

2. Los bafios garrapaticidas no se realizan
&d céménte para combatir a los vecto—

rés, por falta de recursos humanos y eco—

.

w‘

pex

t

nomlcos. P

)

3. Desouldo en las vacunaclones o 1nyec01ones

del ganado al utlllzar la mlsma aguja.

Como se puede observar la prevalenc1a general fue

de 76 8/ s1endo mas alta en ‘los grupos B 'C,;D;y:E,‘requ—

 tando 1a mas baJa en el grupo A. o j  7M"* o '““_,_' R

;a la 1nmun1dad p,p
g‘, Cd .
~tar que tlenen

g




diferentes vectores.

et : !
(L . . :

El,grupd A preSenta~e1 menor porcentaje de todos
los grupos muesﬁréados resultando un'36% de reéctoréS'posi
tivos. Este grupo esta formado de animales de un dia a 6

meses ‘de edadg,ﬁomando en cuenta que no es comin la enferme

dad en animales menores de 24 meses.

En cpﬁparacian-con los resultados del grupo. B, se

puede conSLderar ‘que la 1nmun1dad pa81va que se adqulere -

por el calostro es muy baJa y esto puede deberse a un mal

manejo de las explotac1qnes durante el parto ya que no se 4”

i

tlene la precauc16n de que loq becerros mamen calostro - -

durante las 6 prlmeras horas de vida. Pero tambi&n puede -~

deberse a que la programac1on de partos es en epocas donde -

los clferentes vectores no tlenen cond1c1onea climdticas fa

vorables para |4 desarrollo, ya que estos anlmales reclben

sus prlmeros eatimulos para 1a formac1on de antlcuerpos en -

.

de 24 meses y md son refraétarios a la enfermedad, se puede

'

it

observar que a ﬁayorvedadby7ﬁiémpd¢déexposiciﬁn al medio =

Dy E qgé~sdﬁ'maydfgg;'



.

ambiente, mayor' eés8 el niimero de reactorea positivos.

Observando 1los resultados de los cua&ros 3, 4y
5 se puede detégtar que 1a‘prevalencia ae éntiéuerpos en -
contra de la an%piasmosis bovina és alta (76.87%) concluyén
do que los bov;hés mafores de 6 méSes.en adelante ﬁueﬁtan

con una proteccifh contra la anaplasmosis bovina.

En ibs animal%sfﬁen&rés de 6 meses no esAaéi -—
existiendo una glta‘posibilidéd de enfermarse, ya que en
el Municipio de‘Mafcine; de 1#1Torfe, Ver., cuenta con un
medio ambiénte prdpicio‘para prolifergci&n de vectores -

que transmiten la anaplasmosis, de tal modo que esta re-

gidn es considerada una zona end&mica.
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