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LA INTRODUCCION

'Usfédes se bfeghntdrsn, y porque Teatros?. Seguramen
te porque nuestra primera inquietud era hacer un Proyecto
Arquitecténico de un lugar donde se realizara algquna acti-
vidad qué nosotros desarrolliramos u otra que nos gustara
apreciér. Prevalecié la seguhda.

Hasta hace poco tiempo asistfmos al teatro como espec
tador, el actor se comunicaba con nosotros, su pGblico.
Presenciibamos su arte y nos transportaba al mundo que €1
querfa que nosotros viviéramos. Sin embargo, la inquietud
surgib: ¢ Qué es lo que hace al espectador tener toda su
atencibn en el escepario y al actor preocuparle unicamente
realizar bien su papel ?. Qué hilos se mueven atrds de la
zona del espectador y hace que &l aprecie el especticulo

que se le brinda ?.

He aquf la inquietud despertada, el suefio de conver -
tirse en actor, en tramoyista, escenfgrafo, iluminador, mé
sico o cantante, no para realizar su trabajo, gue es muy -
suyo, sino para proporcionales todos 1os elementos que --

ellos necesitan para que el actor solo se preocupe por su



actuacifn y lograr transmitirla, a un pGblico cuyo €nico
foco de atencibn sea el escenario.

Realizaremos pues, un Proyecto Arquitecténico de un
" Centro Teatral " como tema de tesis profesional, preten-
diendo proporcionar todos estos elementos, haciendo uso de
las herramientas de trabajo, que en la formacifn de Arqui-
tectos, la Universidad nos ha brindado.



LA FORMA DEL TEATRO OCCIDENTAL

EN SUS DIFERENTES EPOCAS:

A).

B8).

C).

D).

CLASICO (a.de C - 400 d. de C.)

RENACIMIENTO TARDIO (1880 - 1650)

BARROCO Y NEO-BARROCO (i650-1870Q0)

CONTEMPORANEO (I870-{980)



EL TEATRO EN LA HISTORIA

El arte y la ciencia del disefio del teatro occidental
{ al igual que la actuacién como su razén misma de ser ) -
han sobrevivido durante 2400 afios y no es sino hasta el si
glo XX que podemos apreciar la cronclogfa histérica del di
sefio téenico de este tipo de edificios,

Desde sus inicios en Grecia ( ca. 400 a. de C. ) a la
caida de Roma ( ca. 400. d. de C. ) y su resurreccibn en
el afio 1600 a la fecha, la historia del teatro se divide
en dos grandes &pocas de B00 y 400 anos: esto es el teatro
antiguo y moderno respectivamente, separadas ambas épocas

por 1100 anos de completa inactividad,

Lo anterior de acuerdo a la historia de la arquitectu
ra civil, puesto que en la época Bizantina y la Edad Media,
la arquitectura estaba enfocada a edificios de guerra y -
eclesidsticos. Aquellas eran &pocas de claustros, catedra
les y fortalezas. Los primeros dedicados a la f&, conside
raban al teatro como lo maligno y proveniente del diablo, -
excepto durante la fltima etapa de la Edad Media cuando el
teatro pasa a ser un foro de propaganda y ensefianza ecle -
sidstica.



Los segundos, edificios dedicados a la actividad gue-
rrera, un estado latente que persiste hasta nuestros dfas,
dedicaba todo su potencial a la construccién de fortalezas,
permitiendo unicamente la supervivencia del teatro como una
clamante demanda por la resurreccifn del humanismo cl&sico
durante los ultimos anos del siglo XVI en el Renacimiento -
Italiano,

Bdsicamente la rafz de origen del teatro moderno estd
precedida por seis grandes etapas de disefio y construccién
teatral:

1.- Renacimiento tardi6é ( 1500 - 1650 ) cuando el arquitec
to se encargaba del proyecto, construccifn del teatro

y digefio del escenario.

2. El Barroco y Rococ§ ( 1650 - 1800 ) cuando con los es-
pecticulos offecidos a la corte, el surgimiento y desa
rrollo de la épera y la inovacifn de un proscenio movi
ble crean una especialidad del disefio de la escena, --.
apart&ndola con mucho del disefio arquitect6nico de un
teatro.



Los primeros dos terc1os del siglo XIX en los cuales
aparece el diseno de auditorios muy complicados, lo
cual trae como consecuencia la creacifn de orquestas
sinf6nicas y audiciones p@blicas unicamente de mfisica.
Al mismo tiem?o, a esta arquitectura para teatros un
poco empfrica, se le presenta el reto de un diseno ar-
quitectbnico el cual no alcanza la solucién geométrica

de una sala adecuada.

El Gltimo tercio del siglo XIX, en el cual presencia -
mos el Gltimo reto de acomodar a los espectadores como
damente y el desarrollo cientffico de la acdstica lo -
grdndose notables adelantos en Bayreuth, Chicago y --
Boston.

El siglo XX, etapa que es testigo de un tremendo avan-
ce en cuestiones estructurales, mec&nicas y eléctricas
que alcanzan mayor relevancia que el diseiio arquitectf
nico mismo.

El perfodo despuds de la Segunda Guerra Mundial, cuan-
do la ingenierfa de estructuras, electro-electr6nica,-



acistica y del disefio de teatros marcan el paso para -
el disefio y construccién de estos logrando el objetivo
primordial de su rafz de origen: dar al actor o ejecu-
tante de m@sica un espacio arquitectbnico para manifes
tar su arte y al espectador un lugar desde el cual --
pueda escuchar y ver exactamente lo que el actor y --
virtuoso quieren que escuche y aprecie.
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LA JUSTIFICACION

La ciudad de Tulancingo, Hgo. cuenta en la actualidad
con 50,000 habitantes y el municipio del cual es cabecera
municipal cuenta en su totalidad con 70,000 habitantes.

El desarrollo cultural de la poblacién no se presenta
a pesar de su consgiderable desarrollo urbano debido a que
no existe un centro'de recreacifén y cultura donde se orga-
nicen dichos eventos. Los que se logran organizar se pre-
gentan improvisadamente en el Auditorio de la Escuela Pri-
maria Miguel Hidalgo, cuya capacidad es de 250 espectado -
res y en los cines locales.

Adicionalmente, para una poblacifn de este rango, se-
gunda en importancia en el estado después de Pachuca, la
capital, el Plan de Gobierno Estatal 1981 - 1987 y Munici-
pal 1985 ~ 1988, contempla la construccién de un Teatro-Au
ditorio en Tulancingo para el fomento y desarrollo de las
actividades artfsticas, culturales y populares. En este
caso particular de Tulancingo, no es solo fomentar dicha
actividad, sino iniciarla y subsecuentemente fomentarla pa
ra beneficio de la poblacién.



Por dltimo, cada afio el Patronato Organizador de la
Feria Agricola y Ganadera Tulancingo, organiza eventos ar
tfsticos y populares que presenta en un templete, que se
conoce como " Teatro del Pueblo ", construfdo provisional
mente en el Campo Deportivo 1% de Mayo. Es aquf donde mis

se aprecia la necesidad de la poblacién por un centro de
recreacifn popular debido a la nutrida asistencia de espec
tadores.
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EL GRUPO DE TEATRO
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EL LUGAR

Poblacifn: 51,130 Habitantes.
Localizacibn: Latitud: N 20°- 05'
Longitud W 98°- 22’

Altura sobre el nivel del mar: 2180 mts.

Clima: Templado - frfo
Temperatura media anual: 14.9°C.
Precipitacifn Pluvial: 553.0 mms3.

(Promedio anual)

Traza urbana: Retfcula irregular. E1 crecimiento del
casco urbano se dif en sus inicios a las faldas del " Cerro
del Tezontle " en un valle sin pendientes considerables;
sin embargo, a la fecha el crecimiento ha circundado a este
cerro, tendiendo hacia el Norte en su procesc mis acelerado
y en menoi proporcibn en las otras tres direcciones.

Entorno urbano: La ciudad se compone bisicamente de -
una gran zona habitacional conservéndose la zona centro co-
mo comercial y la periferia destinada al uso industrial, --
agrfcola y explotacifn de leche.




Sus construcciones son hasta de dos niveles, habiendo
excepciones muy puntuales de dos o tres edificios de 3 y -
hasta 4 niveles. Sus casas - habitacién y comercios son -
sencillos sin alcanzarse un estilo Argquitect6nico definido
en la poblacién. Su entorno se compone de una mezcla de -
Colonial - Mexicano Moderno, Modernista con fachadas de -
aplanado ristico a base de gransén, y canceleria de alumi-
nio, casas antigquas de principios de siglo sin remodelar y
construcciones sencillas.

Materiales de Construccibn: Los m&s utilizados son -
los comunes: tabigue, piedra braza, concreto, aplanados -
de mezcla, herrerfa tubular y de aluminio, y teja en menor
proporcibn. Solamente se da un caso en la zona centro --
donde se han introducido los precolados como elementos de
estructura y faldones para fachada. Por Gltimo, existen -
construcciones de adobe, casas de principio de siglo que -
se han ido demoliendo para dar paso a construcciones nue -
vas, pero este material, el adobe, es un material de cons-
truccién en desuso.

Vialidad: No existen en la ciudad avenidas de primer



orden y sus calles tienen un arroyo hasta de 12 metros sien
do la generalidad de 10 metros. Las Gnicas de considera -
cién son las calles Lfzaro CSrdenas y 21 de marzo, accesos

_poniente y norte a la ciudad, respectivamente.
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LOS ALCANCES El proyecto " Centro Teatral ", estd compuesto por -
cuatro cuerpos b&sicos cuyo uso particular se enlista a -
continuacibn,

TEATRO CUBIERTO.
Capacidad 670 espectadores, disefa-
do para la realizacidn de las siguientes actividades.

- Drama

- Comedia

- Comedia Musical

- Recitales individuales y en grupo

- Teatro infantil incluyendo marionetas
- Actos civicos y politicos

TEATRO AL AIRE LIBRE.
Capacidad 1317 espectadores, -
donde se podrédn realizar los sigquientes espectficulos.

- Recitales individuales
- Grupo coral
- Caravana Musical



- Ballet Folklérico

- Obras de teatro con escenograffa fija y cambios
menores.

- Actos civicos y politicos

EDIFICIO DE SERVICIOS A LOS ACTORES.
Este cuerpo ha si-
do dotado de todos los elementos necesarios para la realiza
cifn de los diferentes espect8culos siendo su uso com@n a -

los dos teatros.

CAFETERIA,
Capacidad 137 comensales. Su uso esta des -
tinado para dar servicio a los asistentes y visitantes al -
Centro Teatral.

Los alcances que este " Centro Teatral " tiene como -
proyecto de Tesis Profesional son como sigue:

1.~ Estudios preliminares.

2.- Desarrollo del proyecto arquitect8nico del
conjunto.



Proyecto arquitectSnico en particular de ca
da uno de los cuerpos gue forman el Centro

‘Teatral.

Estudios de Is6ptica y Aclstica del Teatro
al Aire libre.

Disefio de la concha acfistica.

Proyectos de Isfptica y Acfistica del Teatro
cubierto.

Criterio de instalaciones Hidr4ulica, Sani-
taria y Eléctrica a nivel conjunto.

Detalle de instalaci6n hidrdulica y sanita-
ria de un nficleo de banos.

Conclusiones.



EL TERRENO

El terreno propuesto para la ubicacién del Centro Tea
tral se encuentra localizado al poniente de la ciudad, en
el cruce del libramiento de la carretera México - Tulancin
go y el camino a Jaltepec. Se trata de un terreno baldfo,
propiedad privada, cuyo uso era tierra de labor y que --
actualmente ha sido clasificado como zona de crecimiento
urbano, por encontrarse a las orillas de la ciudad. No -
tiene pendientes considerables, cerca del 3 % hacia el 1li-
bramiento carretero en una longitud de 100 metros, por lo
que puede considerarse sensiblemente plano.

A pesar de ser un predio de gran extensifn, es nues -
tra intencibn utilizar Gnicamente la esquina colindante a
las vialidades principal y secundaria con una superficie
aproximada de 4-95-00.

Vialidad: Se pretende simplificar al m&ximo el acce-
so al Centro Teatral, mismo que podr& ser de la siguiente

manera:

a). Acceso Peatonal: Por la calle de Matamoros hacia la



plaza central del Conjunto a través de un andador peatonal
principal. El recorrido mfximo a pie desde el centro de la

ciudad de Tulancingo, el parque central " La Floresta ", -~
hasta el conjunto es de 2000 metros aproximadamente.

b) . Acceso Vehicular:

- En autom6vil particular por el libramiento de la carre
tera México - Tulancingo, teniendo su acceso y salida ---
sobre la calle de Matamoros y dirigiendo el flujo vehicular
hacia el estacionamiento pfiblico a través de una caseta de
control y cobro.

Adicionalmente y con el objeto de evitar conflictos -~
viales y demoras al usuario a la salida del especticulo, se
proponen dos salidas auxiliares sobre el libramiento de la
carretera México - Tulancingo, mismas que podr&n ser utili-
zadas dependiendo del n@mero de vehiculos a desalojar.

- En transporte pfiblico, proporcionando dentro del mismo
Centro un paradero de autobus sobre la vialidad principal.
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EL PROGRAMA ARQUITECTONICO, Este fue elaborado en base a estudios comparativos con
diferentes Centros Culturales que existen en la Républica -
Mexicana y de visitas realizadas a los siguientes lugares:

- Teatro al Aire Libre en el " Parque Tangamanga"
de la ciudad de San Luis Potosf.

- Teatro al Aire Libre en la ciudad de Pachuca -
Hgo.

- Teatro " Juan Rufz de Alareén " y " Sala Miguel
Covarrubias " en el Centro Cultural Universita-
rio.

- Sala de Conciertos " Ollin Yoliztli ".
- Teatro " San Rafael ".

- Sala " Silvestre Revueltas " del Centro Cultu -
ral de la ENEP-ACATLAN.

PROGRAMA ARQUITECTONICO GENERAL,

Teatro al Aire Libre

Teatro Cubierto

Edificio de servicios a los actores
Cafeterfa

Servicios Generales



Estacionamientos

I.- TEATRO CUBIERTO.
Capacidad 670 espectadores.

* Plaza de Acceso a cubierto
- Zona de estacionamiento moment&neo ("Lobby Car")
~ Taquilla

* vVestfbulo
- Guardarropa
- 2Zona de fumadores
- Galeria
- Sanitarios
- Cuarto de Control Eléctrico ( " Dimmers " )

* Sala de Espectadores
-~ Sala
- Salidas de emergencia

* Tramoya

- Foso de escenario



- Foso dela orquesta

- Escenario

- Trascenio

-~ Sanitarios

- Mecdnica Teatral

- Varales de Sala

- Puentes y carros de iluminacién
< Paso de gatos

- Trampa de humos

* Cabinas
- Audio
- Luz
- Seguidor
-~ Sanitario

* Cuarto de Manejadora de Aire.

II.- TEATRO AL AIRE LIBRE.
Capacidad. 1317 espectadores.

* Plaza de acceso




- Vestfbulo

- Taquilla

- ZIona de Exposiciones
- Dulceria

- Sanitarios Pfblicos
-~ Oficina

- Bodega

- Cuarto de Miquinas

Sala de Espectadores

- Graderfa Baja

- Graderfa Alta

-~ Salidas de Emergencia

Concha Aclistica
- Escenario
~ Trascenio ( Area de cambios rapidos }

Cabinas
- Audio
Cuarto de control



- Luz
Cuarto de control
- Seguidor

III.- EDIFICIO DE SERVICIOS A LOS ACTORES.

A) .- ESCUELA DE TEATRO Y ZONA DEL ACTCR.

Vestfbulo
- Control
- Sala de espera

Sala de Capacitacifn
- Vestidor
- Sanitarios

Enfermerfa
- Zona de consulta
- Bafio

Oficina del Administrador General
- Sanitario



Oficina del Coordinador de Eventos
Filtro
Sala de descanso a los actores ( "Green Room” )
Cuarto de maquillaje de escena
Camerino de cambios rapides
Camerinos
- Camerino las. Partes {2)

Barno )
~ Camerino 2as. Partes (2)

Bano
- Camerinos Comunes (2)

Bafio

Sala de ensayo

- Bodega



* Cuarto de aseo

* Cuarto de control eléctrico

B).~  TALLERES.

* Taller de escenograffa y decorados

* Taller de costura
-~ Almacen de vestuario

* Bodega de instrumentos msicales

* Almacen general

»

Cuarto de mfquinas
C) .~ SERVICIOS.
* Sala de descanso para empleados

* Bafiog y vestidores mujeres



* PBafios y vestidores hombres

* Anden de carga y descarga

* Patio de maniobras

* Estacionamiento privado

IV.~ CAFETZRIA.
Capacidad 137 comensales.

* Vestfbulo

- Caja

- Espera

- Sanitarios
* Comedor
* Cocina

- 2ona de preparacibn de alimentos
-~ Zona de lavado
- Despensa




- Bodega

- Sanitario empleados

- Patio de servicie

- Zona de carga y descarga

V) .- SERVICIOS GENERALES.

* Cuarto de subestaci8n eléctrica
- Planta de emergencia

* Estacionamiento pGblico. Capacidad 295 autos.
- Caseta de control y cobro

*  Pparadero de autobus

* plaza de acceso



EL PROYECTO,
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CRITERIO GENERAL DE INSTALACIONES,

INSTALACION HIDRAULICA.

Considerando que el terreno donde se ha propuesto la
ubicacifn de este proyecto " Centro Teatral " cuenta con -
todos los servicios municipales, el suministro de agua po-

table se har§ a través de una toma de 2" ¢

(5 mms). que -

abastecerf a tres cisternas ubicadas dentro del mismo ---

Centro.

Las dimensiones y capacidad de estos depbsitos fue --

calculada en base a la siguiente demanda:

Local No. de Usuarios Demanda Subtotal
Teatro .

Cubierto 670 2Lts./funcibn 1340
Teatro

al Aire

Libre 1317 2Lts. /funcifn 2634
Servicios

a los Ac-

tores 40 70 2800
Cafeterfa 137 20 2740

Demanda total por dfa

Total

2680

5268

2800

2740

13488Lts.



Considerando el 100 % de reserva del consumo diario te

nemos:

13,488 + 13,488 = 26,976 1ts.

VOLUMEN MINIMO DE SISTEMA CONTRA INCENDIO.

Considerando como reserva contra incendio 5 lts. por -

metro cuadrado construido tenemos:

a). Teatro cerrado 2365.67
b). Servicios a los actores 1127.25
c). Teatro al Aire Libre 2377.15
d}. Foro de titeres 15.90
e). Cafeteria 538.11
f). Volumenes exteriores 144.00

6568.08 Mts.2

6568 X 5 1lts/M2. = 32,840 1ts.

Areas jardinadas,
20,031 M2. X 3 1ts/M2 = 60,093 1lts,



La demanda total de agua queda como sigué:

* Usuarios 26,976
* Sistema contra
incendio 32,840

* Areas jardina-
das 60,093

TOTAL 119,879 1ts.

Con objeto de evitar grandes ramaleos partiendo de una
sola cisterna y tomando como base la ubicacifn de los edifi
cios se proponen tres cisternas mismas que cubrirdn la de -
manda como sigue :

Cisterna No. 1, localizada al frente del Teatro Cubier
to abastecerd :

* Teatro Cubierto 5,360 (*)
* Servicios a los

Actores 5,600 (*)
* Reserva contra

incendio

3493 M2, X 5 lts/m2. 17,465
* Areas Jardinadas '

aledanas : 30,000

TOTAL 58,425 1ts. = 59 M3,




(*) Incluye la reserva para el consumo diario.

Cisterna No. 2, localizada en la plaza de acceso del -

estacionamiento - Plaza solar, abasteceré.

* Teatro al Aire Libre 10,536 (*)
* Cafeteria 5,480 (*)
* Reserva contra incen

dio.

3075 M2, X 5 lts/M2. 15,375
* Areas jardinadas ale

danas. 10,000

TOTAL 41,391 1lts. = 42 M2.

(*) Incluye la reserva para el consumo diario.

Cisterna No. 3, localizada en la plaza de accesoc del =
estacionamiento general, su abastecimiento ser8 por capta -
cibn de agua pluvial proveniente de la graderfa del Teatro

al Aire Libre.

Su uso estarf destinado a riego de zonas jardinadas --
del estacionamiento pﬁblico exclusivamente y su capacidad -



ser§ de 20 Mi.

La dotacifn de agua a los diferentes muebles sanitarios
serd por gravedad proveniente de tinacos localizados en cada
edificio mismos, que serdn abastecidos por las dos cisternas

antes descritas,
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CALCULO ACUSTICO DEL TEATRO CUBIERTO.

Con objeto de realizar este c4lculo, es importante --
conocer que el sonido cualquiera que este sea, palabra, mG-
sica, canto y afin el ruido se transmite a través del espa -
cio en forma de ondas.

Ahora bien, dependiendo de la forma y el tamafio del --
local a sonorizar, debemos de tomar en cuenta la cantidad -
de materiales reflejantes y absorventes y el lugar donde -~
deben instalarse, ademds de considerar lo siguiente:

Sabemos que el sonido viaja a 340 mts/seg. en una ---
temperatura ambiente ( 18°- 21° C ) y que el sonido refleja
do debe alcanzar a cualquier oyente 1/15 seg. como m&ximo,-
después que el sonido directo haya sido emitido. Si este -

rango no se controla, entonces se genera el eco.

Lo anterior significa que la diferencia de recorrido -

entre el sonido directo y el reflejado serd como m&ximo de-
23 metros, ya que:




* Sien un segundo el sonido recorre 340 metros,
en 1/15 seg. recorre 22.66.

Regularmente se busca no llegar al valor miximo, por -
lo que se considera como aceptable la constante de 17 ——
metros; asi utilizamos la siguiente f6rmula :

K + 17 K1 + K2

DONDE : K = Onda directa (*)
17 = valor medio
K1l + K2 = 0Onda reflejada (*)

(*)  Vvalor lineal

Otra condicionante del comportamiento de la onda sono-
ra es que el dngulo de incidencia con el cual choca contra-
cualquier paramento, debe ser igual al &ngulo de reflexién.

Xa

Xb

Angulo de incidencia

i

dngulo de reflexi6n.

El plano No. 14 ilustra lo anteriormente descrito y --
como fue aplicado al Teatro Cubierto de este proyecto.
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CALCULO DEL TIEMPO DE REVERBERACION. -

La unidad de frecuencia del sonido es el Hertz. Exis-
te un rango de frecuencias a las cuales se emite la voz.

Para el tipo de local que pretendemos sonorizar se re-
camienda hacer un c8lculo del Tiempo de Reverberacién a 125,
500 y 2000 Hz., intervalo donde se encuentran las frecuen -

cias de voz del actor y cantante.

. Datos del Local

Capacidad: 670 espectadores
Sala de espectadores: 761.50 M2
M2/espectador: : 1.13

Volumen total de la sala: 5,698.55 M3

Volumen de aire/espectador: 8.50 M3

Tiempo de reverberacifn 6pti
mo para este tipo de local: 1.1 - 1.9 seg. {*)

(*) Véase Tabla anexa. " Tiempos de Reverberacifn &p-

timos para salas de distintos volumenes ".




Tipo de - Area M2, Coeficientes de Absorcibn.

material 125 Hz. 500 Hz. 2000Hz.
Lambrin de

madera - 571.20 0.30 0.20 0.15
Alfombra 297.50 0.20 0.40 0.50

Aplanado de
mortero, cal

Y arena. 131.10 - 0.40 0.06 0.06
Vidrio 40.0 0.04 0.03 0.02
Plafond de

yeso. 761.50 0.03 0.03 0.05
Butaca tapi-

zada. 670 0.35 0.35 0.35
Espectador 0.13 0.34 0.44

De acuerdo a la " Ecuacibn de Sabine ", el Tiempo de -
Reverberacibn se calcula como sigue:

Tr = 0.166 v
X at st
donde V = volumen de la sala
at,st = Area por coeficiente de absorcibn de --

los materiales.




Tipo de material

Lambrfn de madera
Alfombra

Aplanado de morte
ro, cal, y arena.

Vidrio

Plafond de yeso
Butaca tapizada
Sala vacia

Sala parcialmente

llena (335 espectadores)

Sala totalmente

llena (670 espectadores)

Area X Coeficiente de absorcién

125 Hz. - Tr = 0.166 X 5699 =
19496

125 Hz. 500 Hz.
171.36 114.24
59.50 119.00
5.24 7.86
1.60 1.20
22.84 22.84
234.50 234.50
494.96 499.64
43.55 113.90
538.51 613.54
43.55 113.90
581.76 727.44
Sala Vacia
1.9 segq.

2000 Hz.

85.68
148.75

7.86
0.80
38.07
234.50
515.66

147.40
663.06

147.40
810.46




500 Hz. - Tr = 0.166 X 5699 = 1.89 seg.
199.64
2000 Hz. ~ Tr = 0.166 X 5699 = 1,83 seg.

515.66

Sala parcialmente llena ( 335 espectadores ).

125 Hz. - Ty = 0.166 X 5699 = 1.75 seq.
538.51

500 Hz. - Tr = 0.166 X 5699 = 1.54 seq.
613.54

2000 Hz, -~ Tr = 0.166 X 5699 = 1.42 seg.
663.06

Sala totalmente llena.

125 Hz. - Tr = 0.166 X 5699 = 1,62 seq,
581.76

500 Hz. - Tr = 0.166 X 5699 = 1.30 seq.
727.44

2000 Hz., -~ Tr = 0.166 X 5699 = 1.16 seq.

810.46

Por lo anterior, el tiempo de reverberacifn en todos -
los casos es adecuado con los materiales propuestos.




2.4
2.2
2.0

.8
1.6
L4
1.2
1.0
0.8
0.6

(SEGUNDOS)

0.4
0.2

TIEMPO DE REVERBERACION

0.0

3 6 2 8 29 3 (=] i2 8 24 3 (]
X 100 X 1000 X 10000

VOLUMEN DE LA SALA (EN METROS CUBICOS)

TIEMPOS DE REVERBERACION OPTIMOS PARA SALAS DE
DISTINTOS VOLUMENES.

(+) FUENTE: "INSTALACIONES EN LOS EDIFICIOS", GAY, FAWCET, MCOUINNESS Y
STEIN, ED. GUSTAVO GILY,S.A., 1974,
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CRITERIO ESTRUCTURAL.

Tomando como base el planteamiento general del Conjunto, cu
yo tiazo‘es radial Y concéntrico,'se hé considerado el com-
portamiento de cada uno de los edificios, para asi adoptar
un criterio de estructura adecuado.

Asi pues, para el nficleo principal formado por la Tramoya,
Teatro Cubierto y Edificio de Servicios a los Actores, se

le han considerado las juntas constructivas necesarias con
objeto de evitar asentamientos irregulares.

El edificio de la Tramoya del Teatro Cubierto se ha maneja
do como un cuerpo totalmente independiente, e incluso se -
ha separadoc en todos sus elementos de estructura (cimenta-
cibn, muros, parrilla de mec8nica teatral y cubierta) de -
los edificios adyacentes.

CIMENTACION GENERAL:

Se propone a base de zapatas y trabes de cimentacién corri-
das de concreto armadoif'c 250 kgs./Cm.2, cuya seccibn y ar
mado dependerd de un cdlculo riguroso de acuerdo al an&lisis
Yy capacidad de carga del terrenb.




En el caso particular de la cimentacién entre la Tramoya --
del Teatro Cubierto vy la Concha Acfistica del Teatro al Aire
Libre, se propone desplantar la de la Concha Acfistica de la
siguiente manera:

escenario 1.al Ao Libre.

D150 oé,tvrqceZ‘ ootk
V3 PO (e
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ESTRUCTURA SUPERIOR:

Para la tramoya del teatro cubierto, que se trata de un cuer
po totalmente cerrado, se ha pensado en muros de tabigue o
block con sus amarres necesarios de cadenas para después cu
brirse con aplanado rfistico de cemento.

El costo que implicarfa construfr un cuerpo de 24 metros de
alto de concreto armado es muy elevado, de ahf que se opta-~
ra por el tabique o block.

Teatro Cubierto. Dado que los claros a librar para el tea-
tro cubierto son bastante considerables ( 46 metros claro -
ndximo )}, se propone una estructura metflica de alma abier-
ta, consistente en cuatro pérticos cuyo entre-eje es de 12
metros, y canal mont&n como largueros para recibir la cu--
bierta de 14mina doble con aislante de poliuretano.

Las columnas serdn de concreto armado, cuya seccibn se ha

~ propuesto de 60 x 60 cms., misma que es modificable una vez
realizado el cilculo. Los muros laterales también se propo
nen de tabique o block con sus amarres necesarios.
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Servicios a los Actores y Talleres. Para la estructura
superior de este edificio, se ha propuesto introducir -
un sistemé de. prefabricados a hase de losas y muros --
"Spancrete® tanto en el entrepiso como en la losa de azo-
tea.

Sabemos que el despiece de las losas en una planta cuyo tra
2o es radial, presenta una diticultad especial comparada --
con una de trazo ortogonal. Serd necesario la fabricacitn
de piezas de ajuste en forma de "cunas" para cerrar el cla-
ro en los ejes colindantes.

Teatro al Aire Libre. Por lo que se refiere a este cuerpo,
sabemos que construfr la graderfa de concreto armado v co-
lado en sitio, representa un costo muy elevado. De ahf que
se propone disenar y fabricar una graderfa a base de losas

y respaldos prefabricados vara realizar el montaje y ancla-
je en obra.

Lo anterior serfa necesario para la graderfa alta ya que la
graderfa baja se desplantaria directamente sobre el terreno.

La opcifn de construfr la graderfa baja y alta de concreto




armado para después colocar las bancas corridas con una es-
tructura metflica, no es recomendable por cuestiones aclsti
cas, factor muy importante a considerar.

Referente al muro rompe-vientos, se propone armarlo y colar
lo en sitio, debido a que los paneles que lo forman reauie

ren de una inclinacibn precisa para que cumplan su funcibn.
En ningGin momento es recomendable la l4mina poraue el resul
tado serfa contrario a los fines acfisticos para 1los cuales

fue disefiado.

Cafeterfa. Considerando que se trata de un edificio total
nente aislado del nfcleo principal del Conjunto, estamos

proponiendo construirlo a base de columnas de concreto ar-
mado que recibirdn trabes pre-esforzadas de 12 metros de --

largo, salvando asf los claros principales.

Debido a que el diseno de la cubierta de este edificio es
a base de domos y macizos, se buscé para simplificacién de
estructura que las secciones regulares (12 x 3 metros) fue
ran cubiertas por domos, quedando las irregulares en forma
de macizos de concreto. El plano No. 22 ilustra el manejo
de esta propuesta.



UN COMENTARIO FINAL.

Realizar este proyecto "Centro Teatral” como Tesis Profe-
sional de Arquitectura, ha sido una experiencia que como
todo tema de interés personal, cautiva y apasiona.

Mientras mis se investiga, m&s se desea saber y mientras
mis se jala ese hilo de la inquietud de cémo trabaja, --
funciona, se construye, se sonoriza un Teatro, mis se pa

rece a una madeja que no tuviera fin.

Se han cubierto los alcances propuestos, sin embargo, --
sabemos que s6lo hemos dado una repasada a un tema cuyo
inicio fué nuestro gusto por el Teatro como expresibn ar
tistica.

Nos queda pues, esa inguietud abierta que sabemcs esta-
r4 siempre presente, y con mds vigor cada vez que sepa-
mos de un Teatro, obviamente como espectador, proyectis-

ta o constructor, nunca como actor.
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