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Con ostc ttabajo so tzatarl d. dn- un ’anot

dust:i.n dcl Juqc dc Limdn llcxtcano, co.o nn pa-o a !ut\l-- S

"‘:tal i.nvcntiqacioml an csto ca-po
,t.o,.‘ b\iﬁtop corie:éﬁés a considerar:son j.o. -1guionm

1) xxponcz las caractcr!stiea- de 1. produectdn -
del jugo do 11n6n mxicano. Coen ‘




*  INTRODUCCION.

. La utuactcn dol u.men mxicm on nuclt:o plt- quodn dc —
i.-tinida por: loo tactor-s quc 1n!l.um on su «-m. ‘vias

v poa:.blos para el cxeedentc do su producctdn. lmuescnon -

o ‘;:ju'on su. usoQ actual, la ptoblmlt::.cl de 1a alta 'y bcjn de. ccu-_“

-f;":os, dob:.da entre otras causas,’ a !-lu de otocuvo- meto -

do- ae conlexvacidn que’ mpidan la .lcl“l por Cpoeal. yl a

.' "i‘mlo. cana:l.nn de murciali:acidu. o '

_‘_.:j.”,m:. bicn ya. quc el pr:l.ncipnl dutvado dol u-su. o8 ol -

le.ito cunctalx 'y ltondo, wno d. llll .ubptodueto. dur.nt. o

,.01 p:oco-o, .1 jugc: -c 1. dcbcrtn d. dar tqul -upu:lc.'

"":"Por otro .‘l.ado te tiono .1 ptoblm d. qu- .1 01 ae-!.tc cun P

un fuerte sabor a ccczdoo notivo PO'-' .1 3“'1 "° ” -uy o~

"no:euhu., S | ,
; *lctualmnto la caneid-d de jugo de. .ltndu eoe:.do, obmzdo

_,oo-o lubpzodueto. o- dmu-do: mto. quo no mzoado m

: "~"",fcm1 c- “poublc obe.nor un jugo coa mna. cuncmt-etao

: tndn-ezuuneicn adocmda y -uucunu pnra loun umf

utncioxuun y orqancllpticas. llt. mcne uo um lup- o

obttono por dcleuacidn, .l jugo zolulnnt. tton. o

ucion en. 1- actuaudnd doh:l.do a quo“ol. etpo de ac.tto obeg:f__i,‘-; :



: ntdo no v. d' aeu‘rdo a lll ptopiedadol -leablocidu paza

,uec producto. 81 I. c¢ontara con una lo.‘.uc.ldn eficaz a estc

B problmnl ltgutonee paso ‘serfa la obtencién de un jugo
-cmzei.l l!.n la p‘rdtda de aus propiedade- natura]cs: ya
que, el jugo lut:o cambi.ol r&pidamente, lmitando su v!.da
-de anaquel y lul eulidld.l organelépttcas: por 10 que se

'nmu.ta bu u- nu.vn tormu de conutvactan Y proporc!.o-- T

-.',tutlo una pto ntnc:l.én ndocuda al conluatdnr al quo va dt-
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mmu uma:_doa oEL fx‘.mdn’

ll u-tn aomo luchol de J.oa ettticol conocidos, se ‘ha -- ‘
ooutd‘tlao oe-o ortql.nu'to dol Suruto de Asia, China -
'prtutpnmneo, l-eo do 1- :l:nd:l.a, Indcehina % post.rior-
k-nn d. ru.tpiu- on dondo tuo:on oncontru!on -unoudou
& cultivo. Chekiang, en su 1ibro Wen-Chow (1179-1189 a.c.
dn 1. lneiq\u CMM) eonu.qnu daeo. v.uolo- to!oxldo- a
la noaog:nzza de Han Yen chin *Chu t.u'; en rclacien con
:ol cul.ttvo d- m.njos y ot:al clp.ctos do ctt:tcol. :n-
K t:o ouol ag:npn o onu-ea l.os ttpoo onecncu oxutoneol,
ao :nbllnudn una docou e ouo-. po:o ctneo o ui- aon _
' m. 01 dn uywr mnmtn morc.tn o do otra tndazo. _
‘D. CIC qrupo doltm el nu.'anjo ehtno (ctttuo unouad.l -
(t.) o-boeu) ’ y cteru- auunt!.nn cc-o ctt:tcoc coneonion-

"m gtupo do 1‘ -‘ uuado- iundu:l.no- (cieru. mbu. -
'uel'la ‘(l’-) Dld.nql.) ’ y oez eemc:l.da- actuu-oneo ce-o

;h l.um var.~*mh£u (x.) wtnqlo. : " ST

R lu IOI Jmtus do 1-- llcnp‘:tdo- Y Babt:l.onia conltu:uyo
- loa l.u pttuetpllol -dorno- y u ln uaqnaron cicrto- -




.chan !’heophtastul. tilaloto y botln.teo qrtm 1372-334 }
) n.c.) al cstudia: 1-- nuttccan (en ln qu- 4nclutn .1 u
,vmonazo) 1ndudab1m¢ntc fut:on 1utrodneidos . Iu m:l.o-- )

L nes moditcrrln-ns del oricntc, -ouc!.omco p:ocismneo
Mia. xnd:la . Indochinu dato- con.iqaaﬂos Qn 1. -onog:.'._
e zta de Han !-n Chis "Chu Lu". o

" "A;t.oo puncipuu ojouplaru dc c:tuec- que lpu'mn en -
,.'/'"'.1 ueditcrrlnco, !\nron llovndos por 1°' m"‘"" .“-f
cho nnt.- del’ deacubrimiento d. m:tca ' leqico -- pon', :
."'tr‘un.r que asg tu.:m ya que siendo h‘""‘“"' ‘nm'.bl..
- :P““Ozon importar a zuropt OSPC"-'!”"“ que “”"d"m“ v

dn grun buportancia -con&uca.

linndo po-iblmnto 1-- pxiuoxas plantncian.:. lu quo -‘l -
;‘rcau.:-ton en 10- ja:din-- del Condc de sm :l.ormo. ‘on.

ifusbon, '»-oqun aﬂme&&s que luco uiouici.o m.: en -
.“1520. .n qu. J\mn Caltro 20111:6 d!.ch.- planueion-.

zxkl n.:aujo dulc. tuc cpn:ontmut. ut:-oducuo aodla
do- dol uqzo xv, l.o p:épto ‘do.‘l. IM y ll u-. quc ,
-u o mno- do 1: -una lpoca, dncub:tondo ulgunan va- '

,_ u.-dn ec-o eulttvo eobra t.-poreaneia cn J.ac;ogtonu : :
fd. l.tciua. cdzm-. Glnovn Y otu" :om- dol sur. a.v ln— o




De su tattoducc!.&n a la Ml:ica .-poe:l.ahunt- Mxico, de
10- dam de mm:u de la uu-va s-paila, nos dice Ber-
*'ml Dtss del Cutzu.o en su viaje con Grijalva; aquél --
l..n ;u pttnoru pcpi.u- de -millas de naranjo, li==-

lﬂl Y ot:on cn nuclt.to pa!s.

-'Ind\uhblﬂnu quc mi.ondc encontrado condl.ei.on.. ecols
‘ v‘:qim para ol 1imen; y otros ‘eftricos, por rnscmoa econs-
; -im de clincnucidn se diseminaron profusamente los cf

: tziecl en Néxico. Y ot:ol palses de m:ica: datos al !Ol_
p.ceo indican que en 1579 fueron 1llevados y cultivados

,"a Ccn Mulf.!n al o'e. de la Florida en dand. prospora--:j :

i ":ou cou-tituyondo 1: ba-o de: una ziqua:- que p.tdutl ac=

e\uh.nec.~ o

ta 1501 se Lnt:odujmn a Pord b4 aptox!.madmnt. a fines -
’dol. -iqlo xvix po: -l Jesuita :u-obto r:uesaeo Xino ¥,
:n !zmtlcm Juntpczo s.::a ‘en- ol. xv:n .n qu- lol 11.. .

T ‘vu'on - 1a zuu cal.i.tornia. quc hoy con-e:l.tuyo la t.lqu--' :

sa’ c!.u!oou do na :og:l.au dc lol s-tados Uni.doc. i
‘ N ' ' (n-z. 2)




COMPOSICION DE LOS CITRICOS.

Es hotorio que los cftricos est(n constitufdos esencial-
nﬁptn de tres partes principales: el epicaéio, el meso--
glrpto b4 51 .ondocltpiq. Comdnmente, el gpicaréio y el -
" mesocarpio en conjunto; son denominados cdscara o corte-
za, éstas tienen una imporeancia diferente en la indus--

: etia c!trica.

Al epicarpio, la parg.icblo:eada de la c¢&scara, se le de
nomina flavedo y en 6ste se encuentran los pigmentos - =
‘V1cloro§1q0t0lby cromoplastos) y las celdas contaniendo -
v[;i'icdtt. 6-ihc1l1} el hﬁiocazpio, 1lamado comdnmente -
alh.do, es 1. fraccién 1nto:na de la c&scara blanca, - -
vicon-titutda principalmente de celulosa, carbohidratos, -
lub-taﬁciq-'pictical y flavonoides, mientras el endocar=
pio, que es la pattojcbﬁqitibld del cftrico, ests cons--
éttﬁtdb dc'iogmcntél o gajos, en el interior de los cua-

11.- se .ncucntran las: coldillas fusiformes ccnteniendo -

"1 jugo y las somilla-. j




¥IG, 1. . _
CROQUIS MORFOLOGICO
DEL LIMON MEX I c ANO
y productos que se obtienen en sus diferentes partel.

ENDOCARPIO
: EPICARPIO 1. Carpelo
: 1. Células epidérs ' .2. 8acos -de jugo | -
~1 2, Estomas : CORTE . Productos obtenidog
3. Cloroplastos TRANSVERSAL a. fc. cftrico y éste)

4. Gléndulas de aceite
Productos obtenidos
a. aceite esencial destilay
b. aceite esencial centrifudqdo
c. aceite esencial do-eerponu .
d. terpenos
.. oltoarotcrpenc- .
£+ clorofila
- ge pactina .
h. &c. q-lactu:dnlco

b. jugo simple

c. jugo concentrado
da. jugo pasteurizado
e. jugo congelado
‘£. ‘jugo en polvo

g. vitamina C

. citrato de. -od:lo

. comn
' g. . Epicarpio

¢ r" i
; © . . Productos obtonidoJ b
del prensado. - 1
‘B mttms ‘y &c, p‘ceico

b, vitamina C ¥ P ;
c. melasas de agrios. -
4. alcohol y 8c. 1léctico

SEMILLAS

= : Lol e, forrajes fresco, uoo.-ou.
!:oduceol obtoatdo- . N g ‘f. confitados =

;. &y aceite de semilla Co s ‘g arancini.

“ b.peroxidasa ) . : - h. compotas
e. lonljo : - - i. en sElmuera :

- : : : " J. clscara cristalisada -

k. engimas -

. Ref.26




CLASIFICACION

Todos los frutos agrios cultivados usualmente, se ”cla‘.'i"-

fican dentro de los g&neros Citrus, Fortunela y Porcirus,

de la sub-familia Aurantioideas inclufda a su vesx en la -

‘familia Rutéceas.

EL 1:Lm6n mexicano (Citrus au:ant:l.tclil Svunglo) p.rtonccu

a la £ami..‘u.¢ de las Rutéceas, al género Citzus y a la es-
pecic antanti.fclia. not!nicm.ntc hablando, eI limén mi.

' cano es una lima (cida varicd-d mexicana.

... Las caracterfsticas #o‘f:tnical del género Oitrus son las -

'  ‘. siguientes: hojas dotadas de glSndulas, mzpistouﬁcs,f apa

‘Fentemente simples (en realidad compuestas de hojas ﬁnj.fg
liadas), insertadas: lebéc paddnculc- mu‘ofin:ﬁnos alados ©

r,'mtqinadolr 1as aln. gonctalmnto lo lrticulln a lal ho-, g
S Jas ¥ nl tallot c.pinal por 10 gon‘:.l p:cl.nt‘., mc.n -
" solitarias en l.n ax.ll.al de la yemas - !oli.lc.u; flores =~

on taeimca [ zaramontc colitu'i-n on las un.a' de :I.a- ho-

" Jas, o én pequefias cimas o panfculo- lntorl.lc- ° tonum-
- .I.cc, blancas © con mancha- puxpﬂrou Qa lo. botcmn cin-
co pitalo- (:arament. cuutz'o © s.:l.-) qrnoso-. -J.atqado- -
en toma de cinta o cortea, no tienen forma do uﬂ. en 1a

E baue, imbzieado-, numorono- cstunbr-l 16 a 60 llunqu. go-

n.ral.monf.o dc 20 a 40) H por zcgll gcnora:l. el nmro de. e

o -




ea:l.o'. poltadoltoa, unidos cerca de la base, formando al -

'gunol haces; ovario con 8 a 15 16culos, con estilo promi
, Mneo y caduco, conteniendo tantos conductos como 1l8cu-~
los eiono el ovario; fruto en esperidio globuloso, oval
u oblonga esferoidal; los gajos llenos de una pulpg jugg
ln.'mpﬁ.ata de uéps de 6.3 a 18.8 mm de largo. Cotile
dom carnosos y Q:uqso-, generalmente con varios embrio

nes que se forman a semejanza de yemas originadas del te

j‘tdo'. nuélou.'v de la planta.

v 'l-piciovauranti:oltn. Botones florales blancos:; pecfolos
mds o mencs alados. Frutos ovales, a menudo con pezdn pe
quollo. de 25 a '37.5 mm., de difimetro en su vo'je menor, de
color. illi'i.’]._),é Vé:délé cuando estin maduros; de cS&scara

dol.gmla Y 11--. fior.- pequefias, de color verde pflido -

en el has. ‘mis o mno. totminadas en punta, obeusa, espi

. nas cortas muy puneiaqudu.

L& lm (CM:ru. nurantitolia (chri-tm) 3winqle) es una -_‘

,“do 1:- c.pocic- de aq:io- mn delicados, por lo que es -
‘ 'lmly ptop.nll a -utrtr daﬁo- por holadas. Del mi-mo modo
qu. o1 lwn. sus: t:ueo. son $cidos y muy aromiticos, ==
‘con una ncidol en el jugo quo alcanza valorel promedion
’ean olovado- como’ el 7.7t.oicndo bajo por el contrario,

g ) coneonido de’ azdcar (0.3%).

: v'lir aceite oionciil de la corteza, igual que sucede con -

1
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el jugo presenta un fuerte olor caracterfstico. Las limas
tienen 108 mismos usos que los limones y como bebidas,
son pritqridaa a estos dltimos por algunos. consumidores.

El fruto por término medio, es mucho mis pequefio gue el

del limén.

Sq cﬁltivanboxton-qmonte en México, Estados Unidos y las
Aﬁtilial; ‘lp‘é#llﬂlntc la Reé@blica Dominicana, Santa -

" Lucfa, Montserrat, Jamaica y Trinidad. Ultimamente el --
cultivo de las liﬁaa en las Antillas ha recibido un se=- .
-fic :.ﬁr..o; debido a los ostragoé-producidos por la en-
foinidad‘llamada antracnosa (Gloesporium 1imettico}im{,y;gr‘

al dafio sufrido por los huracanes. (2e).




" CUASO Mo 1
CUADRO TAXGNONICO DE LA

GERANIALES o
(Orden natural, que comprende CLASIFICACION DE LAS
unas 21 familias). PRINCIPALES ESPECIES DE
I = - LOS GENEROS '‘Citrus' , -
L { "Fortunel 1" y "Poncirus'’
GERANIEAS . (Sogun w. T. Sulngl-)
{7 (Suborden_ que, comprende 12 familias) "~ Ref e
B .
RUTACEAS

(Familia con 7 subfamllhs)

‘
i

1
AURANT 1O I DEAS
(Subfamnia de naranjas can 2 tribus)

l

. cLAUSENEAS cr;lle;\s
“(Frutos citroideos muy remotos; (Con tres subtr!bus)
consta de tres subtribus, cinco

‘géneros,. 79 espocies y 20 varie |

dades) i
g ____}I ]

TR1FAS INEAS “CITRINEAS ' BALSANOCI TR INEAS v

(Frutos citroldeos meno- {Sustituto de los &rbo- (Frutos citroideos -de car- -

ras; comprende 8 géneros, tes productores de fru- teza dura; comprende 7 gé- -

" b6 especies 'y 3 variedades) tos citricos; comprende.. eneros y 13 especies),
i 13 géneros,b65 espacies ) : o

y 15 va'riadades').‘
Grupos ds ia: subtribu:
i

€

R i

A B
: Frutos agrios primitivos: Frutos préxlmu a los agrios Frutos agrlos vordaderos
S g‘ncros y 14 especies : 2 géneros, 22 especias y = 6 géneros, 29 especies y
L variedades. ‘ * 11 variedades:
' T Génaro:
- Portuncla : Eremocltrus ‘Poncéirus  Clymenla Microci trus ‘Cltrus
. (16 espacies, (6 especies,

& especies (1 variedad) - :
1. variedad . 8 variedades) 1 varledad)
[ 3'.-9..—;:. R e, trifoliata [— .
{Leuir,) Swingle (Linn.) Raf. C. 1imonum Risso (Y imdn)
-{kumquat oval) (naranja trifg'. | C. aursntifolias (Chrltm.)
o 11ada) Swingle. ma)
F. japonica ] _ C. sinensis (Linn.)Osback(naranja dulca)
S{(Thumb.) C. madica Linn, cidra
C. nobilis Andrews ) nng.rlu)
Co’ maxima Merr, - - (toronj a)
C. bergemina Risso . bergamota)
€. grandis (unn.) :
.. Osbeck L (pometo) -




PRODUCCION EN MEXICO

La produccifén de limones y la industria elaboradora -

de derivados de esta fruta, se ha incrementado significa

tivamente en los dltimos afios.

En la actualidad, la produccifn nacional de limones se -

estima en 557,000 toneladas (para 1979) de las cuales el

80% se consume en el mercado doméat?po como fruta fres-—-

ca, utiliz&ndola ‘como condimento y en la elaboraci6n de

aguas frescas; y &1 20% restante, lo absorbe ‘la indus- -

'tria procesadora que lo dedica a la obtencidn d. sus d.— )

rivados.

La producci®n de derivados indystriales del 1limén se - -

 orienta principalmente hacia el mercado externo, en don-

" de México figura como principal oferente, en tantbvéue -

vla produccxﬁn de f:uta se dedica fundamentalmcnto a :a--,_

. tisfacer la demanda interna.,

La p:oduccicn de las plantas indu.tzicloo s pox tcnpora

v‘da-. Algunas plantas trabajan todo el afio, lin cnbc:qo -

la mayorfa de ellas solamente trabajn durante los meses

de mayo a octubre, que es la &poca de mayor produccién -

de limSn fruta.

o B 19- meses rontantp- do(novichbxo'p'lbwtl,,iuy pocas -

14
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plantas trebaian, éozque en el mercado de limén fruta, --
lsto' - incluaorol‘qb dasecho- se éottza a pfecic-~superig
res 2 $ 500.00/Ton. ,que ex io que mis se puede pagar por

el ;unon industrial.

—ﬁn H‘x!co 88lo se obtienen, a nive) comercial, aceite e-
iencill destilado, aceite esencial centrifugado, jugo sim
ple o natural, Jjugo ccncentrado, c&scara fresca y élecéia
seca, létdq cftrico y citrato de scdic (Ver cuadro No. 2 )
En'qsﬁe cuadro -.‘puodc observar que los Gnicos productos
que obti;non todas la->plahta: son el aceite erencial des
€110d§ y';a c&scara fresca. Ellacéite cenerifug#do lo pro
duéen -cl#mcnte 11 plantzs, o sea e) 22% de) total. El ju
'go i!mpi. lc producen & élantas , @l 16% ael tctal de las

alaneil:;alijuqo,concgnerado 1o producen's plantas, el -
‘10‘1691 total. La cdscara seca la_producen § plantas, el=

108 del total.

Capacidad de prcduccian 1nsta1ada.

l“'"m:‘l oiqui.ntol datcs fueron obtenidoa de la biblioqraf!a-
,(ao) ulando como maeodolog!a en la doterminacicn de la ca
:plcidad 1nctlllda. la: siguientc:
 8. obtuvo la. capac:dad de produccicn dintia instalada pa-
‘ra 'cada producto (medianto vn cn.;t!onagio), y se multi-
pitcsiéoé 150 dtas h‘bilo- cérrolbondicntea (de lunelba -

slbldo) dc Jos mo-ol de mayo & oceubre que, como se expli

"c6 aneortoznoneo. son loq menes de mnyo; pzoduceidu ——
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de 1im8n fruta, y qixe por consiguiente son los meses en -
que hay mayor- dilponiblidad dc liacn’industtial.’nt mis-
mo, se considers un turno de ercbujo d. 8 a 10 horas al -“

dfa (Cuadro NGmero 3). .

!'mndo en cuenta dato- complmntario- .obrc la ""eva‘paei-b-'
dad poeonc.lal de- produccidn anual (Cuad:o nm:o 3) se ob
serva quo csta enorme cnpactdad i.n.t.l-dt se oncn.utra -
. subaprovechada, debido a las clcvnd.l 1ny.uionol_.qu¢ se
hﬁn hecho en Ala‘s ‘plantas sin tener céheeimiontg del ;aa---

portamiento del mercado actual Yy futuro.

El vélﬁm.n producido de los ‘diferentes ‘productos ‘en 1971 ‘
ume 0! ductos .

se encuentran expuestos en el Cuadro No. 4.

Relacionando oito- aatos con los valores obtenidos de ca-
'vpac.tdad .tnotal.ada, tonuuol que: con rolpccto al jugo sim-~
' :plo o natural el potconeaj- do oatc producto oS cllt nulo

3. 57! ya que Gucr:c:o Yy 'x'mun.pu no produjo:on nm. y

. H.teho.cln tiono un - po:eont.j. de O. 59.. .

Asg mim. el jugo eonccntrndo tiene un porcant.j. eotal -

de 16 31‘ rmulipas no proaujo nndl. ‘COII.m un 35 658 y

m.choacln un 17.44% (Cuadro nGmero S$).

Los datos citados eorrelpbndcn al afo de 1971, siendo &s-
tos los dltimos datos ‘rdgioik-do'.jb;§ilbgélt1¢nﬁon§c'. -sin
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embargce , no hay cambics apreciakbles gue se puedan con-

:udoru.j de importancia, tomando en cuenta las deficien--

‘cias pq.ce:iomente expuestas. (paig.22Cap. 1 ).




CUADRO N() B

2.

PMDUCTOS INDUS’I‘RIALIZADO& DERIVADOS DEL LIMON HEXICANO POR ;LAS

: PI.AN'I‘AS EXIS’I‘LNTES EN HEXICO.

HUMERO DE . ACEITE ~ ' ACEITE

NUMERO DE PLAN’L‘AS‘ QUE PRODUCEN 10S DIFERENTES PEFDUCTO§. .

“3UGo - JuGo CASCARA CASCARA
ESTADOS __PLANTAS  DESTILADO _CENTRIFUGADO SIMPLE couczm-m\no FRESCA SECA
colima . 18 . 1s s ‘4 3 s _
_.npi_guq;clnf“xs 16 2 2 1 16 -2
Oaxaca - .8 s L i _ 8 1
O\w:rcxo 8 5 3 1 - .5 -
V. Veracruz - - 2 2 B _ o 2. -1
Tamaulipas 1 1 1 1 1 B 1
Jalisco - 1 1 it = _ 1 -
Nayarit 1 1 o i - R B
‘Sinaloa 1 1 o _ - 1 -
. Total '50 . 50 T E 8 ) 50 5
FUENTE: Invostigac;ch Directa. kf.,z"




:WACIDAD Dl nonuccmu AWUAL® tmmn DE IDS DI"MIB P”DUC‘!DI IHDUB‘IRIM!IADOS
omw\oos DE L!m ur.x:cmo

CASCARA

NUMERO 'ACEITE . ACEITE Juco - CASCARA -
DE DESTILADO CENTRIPUGADO sIMPLE CONCEWTRADO  FRESCA _ SECA:
STADO __PLANTAS {Xg.) (Xg.) . Qat) Qe) : ' :
Colima 15 333,000 51,750 8.201,250. 124,800 31.760,550 . o
" michoacsn - 16 178,350 49,050 11,790,000 900,000 - 12,792,000 1.581,750
.. Oaxaca '8 89,250 ' ot e - '7.140,750 499,950
‘Guerrero . S 70,500 23,700 .600,000 8.268,900 _
" 'Veracrus 2 21,600 S L L 1,800,000 555,000
o Tamaulipas . 1 27,150 9,000 1.200,060 210,000 - 2.799,900 420,000
o Jalisco 1 18,000 s : s ST 1.350,000 -
_.Wayarit & T "'18,000 T ; 1.265,400
.. sinaloa 1 : u ooo ‘ . 11,999,980
‘80 . 779,850 ©121.791,250 1.234,800  €9.357,450 ' 3.056,700.

133,500

. PURNTE: IWCIEIQIGIGn directa.
" % Cconsiderando ‘150 dfas de trabajo corres

: :ndientes a 108 Afas ‘hébiles (lunes a um:» de
mayo a octubre queson los wmeses de uyor pzoduectcn de u-en !ruea, Y Gomtdorundo utlu- ]
"m0 un turno po: dfa (8-10 horas/turno) . . .

¥

BN




vox.ms PMDIJCIDOB Bll 1911 Dl Los nxrnmss Pmuc'ros INDUB‘I’IIALIIADOB DIRIVMS le_ .
l‘.!lﬂll HIXICAN : . S e

. Volumenes l'rodueidol en 1971 por Producton.
JUGO JUGO - CASCARA

NUM, _ACEITR ACEITE CASCARA
: DE DESTILADO CENWTRIFUGADO SINPLE FRESCA “SECA - -
ESTADOS PLANTAS (Xg.). -~ (Xg.). {1t) Qae)- “{xg) . (_1. .

' ‘colima 15 105.685 = 16,109 710,000 44,500 10,259,179 :
nichoacsn 16 119,208 362 ‘70,000 - 157,000 6,918,298 494,505
Oaxaca ‘8 15,246 . L ’ 1.185,000' MR
Guerrero S5 27,406 1,996 z .394,059 LR
Veracrus 2 8,430 ) 240, 000 105,000 .. -
Tamaulipas 1 18,697 1,593 555,569 224,909
Jalisco 1 5,249 a .- 377,000 L
Wayarit 1 3,077 222,800 SR
‘Sinaloa . 1 2,172, | ,m 000 -

50 302,370 20,060 780,000 . 201,500 - 232. :31.905*,7 824,498

. mlo xnvvolevtig_noly_en ‘dt:‘qe:tq.’ : Cegem

oz




" PORCERWEAJR DE ucanexumu noouec:ou xmm mu»mncuo 1972%

Potmnjo ds Ta capacldad mucton sy,
CASCARA

uul:ao acstel

1s 31.79° 31,12, .. _8.65 ﬁz*;s;ss © 7 32.30

‘17.08 . o ‘ 16.59
1. 38.87.-° - '8.42 - 0.00 S 28.95

29.16° ' SRR AR 27.92
12.09 . L e e . 17.60
9.05 . R B T o 9.00 ¢

lumta :nvo-u.g-clon dttocta. ;
¢ Se cnlcnle dl.vidi.ndo el voln-on d. produccién en 1971 de cada uno de los pzoducto- en

 tre . la eapacidad Ln.tulada anull d. cada’ produeto
) Ref.2

SECA.
16 | 66.83 0.73 0.59 . ."17.44 © 53.33 . 31.26 ,

.

s oo -

2 L 28.13-0 " RSO 13.33 S 18,91 -
1. 68.86 17,70 . 0.00- - 0.00 19.84 . - 53.55
e : S A
1
1

'S0 38.77 - '15.02 3,87 2 16.31 32.19 26.97

e




ZONAS PRODUCTORAS

Océano Pactfico 14 del Golfo de ll‘xlco.

' .uuporeanci.a rclntivn de cada una de las sonas p:odncto-

- rao.

i

‘Los estados de myor produceidn y superficie plantada -

. Cuadro No. 6. .

i nal. y que su ponicidn no ha cambiado en los dltimol aﬂon

_9“““ 1“9"' " cuaomo No.6 - :
: PRINCIPALES nouccmm pE :.xuon
: roncrmo DEL: mn:. MACIONAL
"rm;o ugg - 1970.

Las plantacione- ‘de tipo conoretu, so l.oealim pttnci--
palmcui:c en lugaroo d. clima txopicc.l .nlu colm d.l -

: zn 1; g:ltic. se muestra la 1oeau.nc16n qqogtlt:l.cl de ~
18 pzoduccidn do IMn en la- Ropdbltcn ll.xi.cm. Yy 10" )

con limonero en tdrminos relativos se muestran en el —--

izs nccosu-io aclua:, ‘que los cltados de cgluu y Hichoa

; cln se han mantenido como 1fderes da la produccidn nacio )

dutanto lo- cualen se han alternado el prl.ncto y el aa--v L

S ll'!:m FEDERATIVA - ' PRODUCCION . - " SUPERPFICIE
. colm - : 41.8 . 36.7
Michoacén e 1 27.8 0 . 23.2
‘Veracruz ’ S 6.8 . : 7.6
- Jaliseo . 3.5 : K ‘ 1.1
‘‘Tamaulipas L 3.8 3.0
] crad R R X SR TR 1
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La explotacién agftcola del limonero con ca:!ctoi eoa.i--

cial, tiene un alto grado de conccngraci&n; fa que s6lo -~

seis estados aportan el 85% de la produccién snual, por - -

10 que se registra una disponibilidad abundante en el mer
.cado y precios relativamente bajos, dado gque la demanda -~

es m&s O menos constante.

’LOéALIZACION DE_LAS PLANTAS INDﬁSTRIALI!ADOIAS:

’ Enala actualidad, existen 50 plantas industrializadoras

de 1imén mexicano localizadas en las principalis 2onas ~-

productoras de esta especie frutal.

' ESTADO DE_COLIMA: : . 16 Flantas.

‘Municipios: Tecom&n 7 Plantas.
- C Colima 4 Plantas.
Armerfa: 2 Plantas.
Manzanillo 1 Planta.
Coquimatlé&n ‘1'Planta.
Comala 1 Planta. .
 ESTADO DE_MICHOACAN: "~ .16 Plantas.
. 'Municipios: = Apatzingsn .. . 10 Plantas.
e " Buenavista’ © ' 2 Plantas.
Gabriel zamora 2 Plantas.
Francisco J. Mdjica 1 Planta.
La Huacana - ' 1 Planta.
ESTADO_DE OAXACA: 8 Plantas. .
Municipios: Tututepec. S'Plpﬁtal.
: " 1 Planta

Huazolotitlén

23




Teotitlén del camxno
Chahuites

ESTADO DE GUERRERO:

"Municipios: Acapulco

'ESTADO DE VERACRUZ:

Municipios: Veracruz
Paso de Ovejas =

" ESTADO DE TAMAULIPAS:

Municipios: Llera

. ESTADO DE JALISCO:

':Municipioss La Huerté

. ESTADO DE NAXARIT:

'uunicipions sant;aqc Ixcuxntlai[

—‘/ :
" ESTADO DE sxu&;da:,‘
7. Kunie1pios;"JEscuinapa,

P:oductorc. de Aceito de Lxmdn», a excepcion de ‘tres: plan~’
,-tll que- pertcnecen al: rideicomiso de ‘Limén 'Fidefrut"
siendo &stos los dnico- otganismos leqalmente autorizados.

bpnrl canlliznr las ventas de acezte esencial de 1im6n mexi

Planta.

1 Planta.

Plantas.

Plantas.

Plantas.

Planta.
Planta.

Planta.

Planta.

. Planta.

‘Planta.

Planta.:

Planta.

‘Planta.

‘planta.

. Todas las plantas son miembros. de la "Un;an Nacional de ==

24




La ubicacién de las plantas es satisfactoria, ya que se en-
cuentran en las principales zonas productoras de limSn mexi
cano, haciendo que los costos de transporte de la materia -

prima de i1a huerta a la planta industrial, sean muy bajos.
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CONSUMO EN MEXICO

- En éeneral los factores que determinan la demanda de[ptg'

ductos agropecuarios y principalmente de aquéllqg que' se

degtinan a la alimentacién son:

-a) El nGmero de consumidores.
'"fb)*El_ingreso de loe consumidores.
v ¢) El precio del producto. v o
d).Los precios derlos productos relacionados (subitigh-f

tos o complementarios).

v

e) Otros de relativa menor impeortancia comc son: las ne-

cesidades de alimentacién de la poblacién, tradicién

" 'de consumo, etc..

‘La poblacifn de Mé&xico ha tenido una de las tasas mis al

tas de crecimiento en el mundo, por lo que es posible su-

vfponer un- incremento en la demanda, aunque en forma len--
--.ta, dado que los precios al consumidor se presentan cre-

  @7cientes, desalentando el‘mercado de la fruta.

' 'El ingreso de la poblacién medido a través del préducto

' interno bruto (PIB) ppé habitante ha crecido en los Glti

mos 10 aﬁql a una tasa promedio de 3.5% aproximadamqnge,v

10 cual sehala la posibilidad de una mayor capacidad de

. compra por pa:te de los consumidores. Sin embargo, lo ==

_més relevante es conocer como se refleja el incremento

" "del ingreso, haciendo a un lado su distribucién, en la -

27




demanda.

El coeficiente de elasticidad ingreso de la demanda de =~
1im8n, pl&tano, manzana y pera, es igual a 0.236 para la
problacién total, segin cflculos realizados por el Banco

de México. (10).

Cgb. sefialar que los alimentos tradicionales (mafz, fri-
Jol ¥y chile) presentan un coeficiente negativo, en tanto
‘que, 108 que’ aon fuente de protefna de origen animal, -
ast como los frutos enlatados, piesentan una alta elasti

cidad.

bfllylinon. al igual gue otros alimentos de uso comén pre--

i-ghta-uhi cliltieidad'inqre;o de. la demanda m&s bien baja.

AGn cuando el coeficiente de elasticidad puede variar se-

' qﬂh31.‘intprmacidnky‘cl método utilizados para el c&lcu--

E 19, se phod. asumir una bajabelasticidad ingreso de la de

' "Liﬁndc en base al uso limitado que se le da al iimon.

.!1';4n6n. en su uso como condimento, no tiene substitu- -

" tos cercanos. Sin embargo, en su utilizacién para la ela-

Sotieidh de aguas frescas se presentan un gran ndmero de
'lnbleigntgi;‘aomo:lbn las frutas frescas de temporada, --

las frutas enlatadas y los refrescos embotellados.

' Otros factores de menor importancia que influyen en la de




manda, tienen vigencia principnlncntc a nivel regional,
ya que comprenden fnctorc. de orden cultural, histcrico,

climatolagico, ete.

Finalmente, si se toma en cuenta que los usos ptincipq;‘
" les del 1limSn son como condimohto y como f:utn'ch‘la .-
laboracifn de aguas freqcai, as i@gico’luponor que las -
nécesidades alimenticias de la pdbldcicn‘hc.intlhyan - -
A prlcticahenecﬁen la determinacitn do‘li demanda de limo-
nes, atn cuando contienen como muchal.ttutal,;viﬁanina -

c.

‘Siendo el precio del producto uno de los tactor.l dc ma-
yor 1mportancia y cuya variabilidad es muy grandc en es-
te caso, se observa gque esta situacifn ol<c°m¢n para to-
dos los precios de los productos -grtcola. de consuno di

‘recto, debido a que la conservaeiOn do pzoducto- no es -

. may c!ieiento vy ala 1nsu£ieicnc1- do hodogal pcra su 11,~
' macenamiento, no obstante el estimulo que l!gnitigln lpll»

“ ‘precion altos en epoca de elca.o:.

El excedente producido en el perfodo de cosocha::;qnq 8

‘jo dos alternativas de utilizacidni‘lu conservacién como

_fruta fresca o su transformaci6n indulerial, de otra ma-

' nera se pierde.

Parece sér éue,la mayor préporcignfd. la fruta se concen
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‘;era en el Distrito Fedexal, donde 10- precios lon mla ba

~[joa gque en algunas ciudades cercanas a 1&. zonas produe-

toras.

- La- ciudades del norte, asf como alguhac 1ntern-dias in—
tre la capital Yy 10- centros productores’ podttan :op:c--

,'lnntar una buena posibilidad para aumentar el consumo de

elta fruta.

sin embargo, esto sdlo funcionari ccocmo un paligtiGo al -

problema y no come solucién del mismo, por lo menos a --

corto plazo.

Pér otra'parte, un precio cada vez menor al prcdﬁctor -
signitica la éo-ibilidad de preciocs menores al consumi--

'dor. pot lo que debe’ revisarae el s;stema de comerciali-

e zacién, a fin de conocer las ‘causas que impiden la reali

'zacidn de esta: pouibilidad. »
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DERlVADOS‘ INDUSTRIALES
"€l limSn mexicano es una leccie frutfcole que por sus -

‘componentes qufmicos es susceptible a industrializarse in

tegralmente.

‘Muchos de estos productosse obtienen jctuol-onto od for;‘

“‘ma sintétice, o a partir de otro producto diferente del
‘LimSn mexicano, tales productos son Jos siguientes:

‘;‘Acoit‘ esencial destilado.
‘= Aceite esencial centrifugado.
- Aceite .sincicl desterpenado.
= Terpenos.
.= Estearoterpenocs.
.= Pectinas. )
.="Jugo simple o natural (paotourl:cdo y/u’congolado)."
= Jugo concentrado - (paotour-zcdo y/b conoolcdo).
. = Jugo en polvo.
- Citrcto de sodlo;
'~ Acido cftrico. :
- Forrajes: (c‘.cara Froscc. acec. -olid.).

Los tres tupo- de ncooto oooncn.l (dootil-do. contrtfqu;;

:do. destcrpenado) se utilizen como a‘tori. pri-. pars. la

. obtencién de: diversos. producto. que a su vez se utiliz-n

7.n 1a olaborcensn de" otros.

'Ut-llzaclsn de los dorivodo- de aceite de li-‘n on los =
Eotadoo Unido. de Norte A-orico.'
N Bebidas no alcohblicas.
G.llota..
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Pestelerfa.
Extractos aromfticos.
P.rfﬁn.l y cosméticos.
. Farmacie.
Otros de menor importacia.
"Lbo éorhpnoq y los o.toaroferpenoq se utilizen éomo sol~
ventes en la olabor-cidn de pinturas y barnices.

Lcs poctnnc., quc se obtienen de la céscara dcl lum6n.ie
utilizen en la elaboracién de Jaleas, mermeladas y gela=-
tinas, por tener propiedad gelificante.

El jugo en todos sus tipos se utiliza en la alimentacién
huﬁanl, ya sea en forma directa o en la elaboracién de -

‘refrescos.

Del jugo cocido resultante de la'de.tilaci6n del aceite
o.-nclal, puod. obtenerse Scido cftrico. Este producto
" se oupl.a paro preparor bebidas efervecentes, para aumen
s ter le Qcidoz de vinos, en la industria textil, en la in
: du.tro. F.rlnc&utlca, en la el aboracién de mermel.dcs
TJQIQQ.. ‘otce ’
‘L c‘sc-rl rolultance de la soparacr&n del .ceite y jugo
- del Fruto. puode utilizarse para la obtencién de pectinas
"y como forrcjo. ‘ya_ ses froaco, seco o mol ido, para el g8

'};nado. ’

(Ref. 2, 27)
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CARACTERISTICAS Y DENOMINZCIONES DEL JUGO.

iige preducto se obtienq por pzendado de la parte pulposa
de lpsvcitéiccs. DPor su écmpl.ja composietén or de consi~
:;dggq:le un al;mcnto lfquido de elsvado valor biol8gico. -
" Agua, azGcares, &cidos orgSnicos, sales minerales, aminof
feidos, vitaminae, pigmentos. enzimas y .ustaneias p‘cticas- 
_.son lol conltituyencel man 1mportznee. del jugo’ d. 1cs cf
iftttcos. No es,sin embargo..la cantidnd de cada una de es-
' tae sustancias , determinarte del aapccto aietético del -
'5ugo, sino su eltado particula: y el equilibrio piclé&gico
.. en el cual se encuentran. lo que confiere al jugo sus pro-
# ptodadcl nutrze!vaz, que son sers!b;emcnte superiores a -
'  aquéllas quc se podrfan deducir de la suma de cada uno de

.los componentes.

ani_juqoq:ﬁas‘uﬁixizadcs'comO‘a;imcnto ltquido son aqué--
';Llos‘de naranja y de tczcnja.hieneras el jugo de limén, -

: 9°2 01 alto contenida d. lcido eItrtco. es ueillsaeo para .

fila preparactcn de bebida..,

'fnﬁs proccsos de elaboracidn ticnd.n a eon-e:vur tntcgzas.'
1o més posible, las caracter!oc:cls nut:xtivao y organo-- .
vfltpticat do los pzoductot. . '

' Los jugos naturzles se pre:ontan en latar o botcllas para -

’701 consumo dirceeo, < concont:adoo y .nexcqndo- a tn -




dustrias de z.olaboraci@n para la propnaci_sn de bebi--
das. ‘

En relacitn a las caracteristicas fisicas de los jugos,

éstos se clasifican en:

Ju gg Fresco.- .
Jugo obtontdo por .xeraccidn del fruto y sin .omoeo:lo

a ninqﬂn trnemioneo £ts.i.co © quimico.

Jugo Pasteurigzado.-
Jugo sometido a tratamiento térmico para la destruccidn
do la carga l_lic:obtana y enzimftica, esto mantiene 1_.-' -

turistodld. caracteristica del jugo natural.

Jugo Clarificado.- : :
Jugo que ha po:dtdo el a-pcceo turbio earactoztltico -

por l.n accidn .jozcida por la peeeinestcrala sobre’ la-

: -ol‘culao pleticls.

'Ju’ Pu .- _ ‘

i . Jnco quo eoneiono on -u-ponudn una . c:l.crea caneidad d. e
'PI!IPI-A : .

 Jugo concentrado.-

auqo que 90: concontracidn ¢1 vncto o con otro aiﬂ:m -

‘ .p:optndo ha po:dtdo una pacte do aqun. ll grado. de con~-
B “nttlctdn ‘se 1nd1ca con l.o- st-bol.o- 4:1. su, otc., -

. _»dluo roptolcntcu ls :oduectdu on peso de1 coneone:ulo con e
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respects -al jugo de partida y del cual se puedé }eeabar
cuéntos valgmgnel de agua es nocesario'ag;cgar para lle
var el jugo concentrado a las caracterfisticas del ju§°
-nnturli. por ejemplo: a una parte del jugé concentrado
Ssl.vse deben agregar cuatro partes de agda.para obte~-
ner el jugo natural. La concentracién se expresa tam---

bién de manéra @ll'cottocta; en grados Brix. _
: {Ref. 12,27)




CARACTERISTICAS NUTRICIONALES Du JUGO DE LIMON MEXICANO.

El limSn es como todos 10s frutos b 4 v.gctal.’l,lu-c'cptiblc

7 de variaciones en el po:cénf:aje‘ de cada uno de sus compo-.
'V.nontes, debido a la 1nf1uoneia que tienes ln't'i.rru donde
tuc cultivado y eondicion-l elmtolagiea. du:mt. lu cto_ '

e ci.nicnto.

P

Al .oz‘-due‘iao el linén a un proceso, al igual gue otros

- gzutos, modifica el valor nutritivo de sus productos, ya

- sea aumentindelo © dininuy_lxidolo. {Cuadro No. .

. La xuyo:!n do los artfculos d.dicados al valor nutritivo k

 de 10- cttrico.. en qomrll hlcon ro-ll.t.r una. riquesza. re.

- lativa en vitamina C, debido a que es un compuesto récil
de dosificar y bien conocido do-puﬁs de los primeros tra~
‘bajos sobre el escorbuto. A principio de lardléada de ioo

; 70'- el Secido a-cdrbido fue algo axvidudo Y puo-u on su_

lugar la vitmtnn P, flavonas y btoﬂ.avomidc- » que -n.--‘
- _'._e:aa un efecto protoetor 1ntuo-antc sobre el lctao a-edr '

:’-btee‘ natnx-al. D:Lc)u v.u:a-tm o-tl prcnoneo eon !om .ll -

abundantc en loa cttrieoo qnc en l.on of.:cl tnm

: ',_l"s,y ‘qvirgl'cnto-duc» ol 1.1.-_6;’: tipno 1a ﬁontaju do'm-r un sa-
' bor caracterfstico por el cual es buscado instintivamente

- Por el consumidor; ya sea en helados, babidas refrescan--

- tes ° ‘d_nlc.-. La Wléa’tiiic{dﬁ de este sabor, su imita- -
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cidn por sabores qrtifieiales representa ciertamente un
riesgo come:qial.que seguirf en aumento, mientras que -~

el consumidor no reaccione y vuelva a recordar gque hay

‘limdn fresco de buena calidad, con el cual puede prepa-
rar bebidas refrescantes © en su defecto productal‘eli-
botadb- que cdnccngan 1imén naturgl procesado, techazi&

do p:cddceos no'naturilel Yy por ende no nutritivos si ~

es gue no estin complementados.

(Ref. 6,25)
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" JUGO FRESCO . /JUGO CONSERVADO " -
R w0 "SIN AZUCAR .

 C“WUMGEDAD. 0 0.3 9003
 VALOR CALORIFICO (cal) . ~ 260 ~ " .. " 260
" PROTEIMAS (g) o 0.3 - o e

b uunos @ ' L 0.1 S e

’luznnms oEC mms (q)f 9.0 .0

'cnnmsa @ o erazas'c  trazas ;.

cl:utus (q) 0.3,
fc- ("”':,"

A (ma) -

,rr. (-g)“
‘ ‘,n c-q) ‘

L vIT. B2 (mg)

e 'Nu\; IvA (mg)

',vn, c TSI 17 H RPN AR 3 0 AL




EXPORTACION DEL JUGO DE LIMON MEXICANO = -

"El creeim:ento que experimentaron lll export.ciones que -

:realizd nueutro pafs al Reino Unido en el perxodo e 1963k

.*;a 1966, én el cual de 960 littos compzadol pasé a mis dc

1:3 millones de litros, se debié: ‘a’ una catt-trofc oeuzzida

"fdel Reino Unido esta aujeta a lograr una reduccidn subs--;

5 cl de. 1-- expcttacioneu mexicanas quc estan dete:minadal'

cn ccro paza 1970.»_..,

cncia claramonte dccro
1n-dio millan de" Jitro-

dﬁccién de limon do los Bctadc- Unido- do loztcnn‘rica. :

Una'buena po-ibilidad para mantenor onte zubro da oxpOtta‘

v  en 1as plan:acicnen de -us provccdo:os habitualcl. Pero:-'i3~
"aal recupetarse dichc- proveedo:-s dcspln:nrcn a Mlxico de“’
‘1§ese mercado, puesto que casz todoc son miambroa ‘del CouOn‘  
T’wealth. ¥ por tal motivo tienen tnsll meoaitivas mucho‘-fif'

7fmss favorables quo Héxico. 1a recuperneion del mercado -—a -

ftancaal de lcs impuentos e-tablecido: en este patn para\-ﬁ: :

‘la importaeien da jugo ‘de liman ‘de orig-n mcxicano: el nig””

uo-pecto cl notcado habitual. las conp:a- por los zltadocfl;
'c jugo dc 1im6n pr.lcntnn unn ten_,'
iohto,habiando pa-ado dc al- d- -
comprldol en 1963 a menos. de’ -'-'—:;”“

"100 000 - litro- en’ 1970. Bsto se’ dcbo ala croeicnto p:o--'f -

- éian pued- conli-cit on bulcar un mnyor gtado dc nlabor.-‘ff’;w

- 1

por las compra. tealizadat por 01 Reino Unido se eatimo -" ‘3.




‘-“c;Qn dil'pzoﬁuctqb(por ejgmpiévdcuﬁid?ctaéiin"i tinﬁdeffé'

~ducir los coséds de envase y ttan-pditi que ‘en-la actualg;"v 5-

.]dad. al .parecer, haco menos compotitxvo el p:ocio -1 quo -;

kco pucdo vender en ‘los mercados oxtcrnos.

glvor otra plrto. el carfcter e-taeiannl de: 1.- cantidadc. -iﬁfi'

,“dc jngo oxpo:tad.s, tiene su m(ximo cn lol meses dc

Ly lopticmbte, y la pcr;odicidad do los ptccio: de- oxporta- .

ﬂ'cian que reaistran ‘108 precio- m&s alto- on los. mo-”s de -
vioetubrc,'marzo y principalmente junxo, seﬂalan ‘1a” posibili
wdad de 1ncrementar los 1ngrelos 8i’ se logra una mayor ven~

, ta en estos meses. n

s datos que ce menc;onan se encuen:ran soﬁalados en ln -'»f‘“

»mbiblxografza ( z )-
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CAPITULO II

" INDUSTRIALIZACION
‘' DEL JUGO DE LIMON MEXICANO.




unscitn_czou pEL . b_aocnio.

_’;sltc procelo co:ro.pondc al rtnliznde por el ridoimineﬂ’f
:"dul t.inen en -ul 1nltalacionos loealizcdul nn r.eellln, -
cou.m; lll cualo- por el tmﬂo y productividad del” 0--

eado. tionen una ubicae.tan :Lnnojorablo. tu 1. olcccidn -

ceso a "l,nto- .

Otl‘l noca do 1ntor¢l on la dclcrtpciﬁn d-l pmoac de =«
clabotac.tdn dcl Jugo d‘ u.mcn es 1- o'trccha :olacidn - g
e lsto eiono, eon :onpocto a la. ltun dee .xttaectcn -- :
2d¢.1 necito do ltmen: tiondo asta 1-;.:5:: por Ia eual. se ‘

ncionarln punt.o: mport:ant.- on 1. obtoncian d. anboa. L

: mtol Arruun al cleablociucato moral..one on cn'_;’,'“ E

banda de soxaecun pnza ;.chauz po mao- : ol u—-- Lo
; ra eon-umo hun.no‘y el u-cn a -tuudoa]. .lndu-- ,

"—E"-‘:ttaltsac.idn, -opatando a 1. vez @1 t’ruto daﬁ.do o ds un:
kv_'g:ado de madu:o: tnl. quc no u.iata cl portodo do .:I.-a-- s

»‘o-u ubrica. eanbun se toms en cuenta la divoroj.u-‘ L
caciOn de procescs que msneja y la disponibilided de ac~
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T CONSUMO
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o eonlj‘ Y vonta dol l.tnGn tratado. Unn ‘vez h.ch. ..ta opc .
”i-nctdn. 10- t:ueo- se alueanan ‘en au.os de madora -ubdt' :

K f»vtdi.do- on coupnttiuionto-..:.o- su.o. son asignadoc a un

'oporador. cl cunl bnjo inleruccionc- del’ 1aboraeorio, ex h

1do los . !rueoo do 10: divor-o- ecmpartimientoa .n el mo

: "V'V‘mnto do ia olaborncidn -ogﬂn el producto que -c dcnca -I

. "."-obtcn.r.

 smuccros fi‘:.am'o.-.

v‘t.ol !zueo- quo ‘salen del lilo son lomeeidos a.una. euida-

do-a l.l.ceidn paza .unina : aquéuos inadecuado: para e

101 proccno pox' .ltlt daﬂado 1mdutoa o aleorndo- ‘de

o alqcn uodo. Dc aqut 10- tmto- -on cnviados al’ 1avldo y L

 .¢1 c.pillado pnra ouminu: cualquiereraza do -uciod d do_‘

: un 'dotorgencc ©un. :

m cx’oa’nzz.f;vucow'r DEL ACELTE - e

tn- procoduuontol de extnecidn del jugo y del aceiec -_

.on di!or-ne-n en rclacion al aileema adoptado en cada--' '

“plluta 1ndu.er£al. li bion -ubstancialmente han pemano-?" '

7 :al.do tmuricb).o. loc p:lncipio- tobro los cuale- cc ba--




ffoo hocho. es potiblc extrncr pri-oro 01 accito o.oncial
._fy dcspu‘s el jugo ° vicovorsn, ) llcvnr a c.bo las dos- -

:lopczacioncs al mismo tiompo. Cada’ nno de los t:os -ince-:

 f;ﬁ-a :dc Qlchoracidn y cn gcncral. 1- oolocetdn ce ~hace cn

V las eonvieciono. pcrsonal.- -obrc la- ctieioneia -

' *Tde 1.- diver-as mlquinas. al rendimicnto y a la calidnd

Aos productos terminados obtoniblol, pcto tambien 03- 5 7
;3tl ligada a la cantxdad de fruta procc.ada Y al grado de?
,.automatizacian que se quiere dar a la planta. log .x- -

-;guientes diagramas ilustran los sxstemas empleados para_'-

1_ cxtraccidn del’ aceite es=ncia1 y el’ 1uao y la suce- -;

sién de las diferentes operac;ones.

fesauena de ’uneionan"'”

stunatric ir o.
S ’ﬁfa-;rolva do alimentncisn.
x-.Puntaz vikrantes. .
‘A= Acua ‘de circulacién,

< Bw Sglida de la emulsibn.
Nérbolcl:ga de: !ruto :




e

'txtraccién delv Sf Extraccion del jugo _:xt:iééian stnq;A"

ACEITE = © . encdiano
P R
DE guGo. . - .

Juse  DE Aj:xrz

'tn 1:: instalacionos localizada- en chom‘n, colima ‘se uti-wi

f .co1to seguida ‘fjsoguida POr la ex==" ténea de jugo y
. por'la extrac-. . traccién del ac.ito [ aceite.
.. ei6n del jugo. . . R ﬂ' :
R LIMON ulmu SR x.zuou '
: 1'm'suoo _ ""r',sxrmcmn DE amio T ?umuuxi
ACEITE LIMON SIN JUGO . A JUGO . Acsn'z_}

,lita cctu.lm-ntc 01 pzinc: sintona tluserndo."'

'flxtt-ecién dol aeoitc. _ L s
mtquina conaisto ‘en’ una estructuta on cuyu ba-. se cn-,-:i'

enttan los todillos de aocci&n poliqonal :.vottidos -de ll:

nina dc acczo Lnoxidablc po:forada~eono :u-padoz. eon 1-- -”f‘f:

'haci 01 oxtcrlor.

Lol f:uto ' v-n:an a 1o¢{

_do limcn bnjo 1. tar-n do c-uluicn con-,;’
cli-&n.n hacicndo'f‘

E&strd &31‘1

niendo dceritos_cn snsponlian. C-to.

,pinar 1a emullisn a tr-vts de tamicol nd.cuados. la clonciaf'

‘ep.t. do.pu.. por cont:itucaeicn.

.tracetdn dol 3 go.¥ b . S
‘ve d.sacoitndo. pllln nuto-lticl-onto s 1-"5f
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occcicn de oxerncctan del juqo. an dondo sgn corendos po:,f"
'euchtllol adceuadol en dos uitadol.na- mitadas son- enton-{*f_-
. ces !.ecqidau por la’ -oceidn nﬂvil de la ulquina, conoti-:
o cu!dno por zodillos de po:!il apropiado y prenncdao con==
"ﬂetl una llninn pczfozada £ija de acero 1ncx1dnble, la disr -

eaneia nntr. Q-co- dol atganos de 1. mlquina .e rcduce --1*5

progrcolvnnonto ha-ta la de:carga de las clscaznl, rcco--:'

“thndelc 01 jugo -n un eanal de acero inoxldabla.zcta
”llquin. no chuioro calthracien preliminar de los truto-,fw‘

4ftrabnjn pzteticnnonto lin el empleo de ‘la mano de. obza.v_

riottoc otltonn‘ do extraeeion de jugos.
txpli.c.do on t‘rlainc. tinpli.ltal, la extraccidn del jugo,."'
“eonltotc cn ronpor lll celdas en. lac cuales :e encuent:a, _f

Tdo t.notl d. liherar .1 eontonido.!l maycr nﬁmoto de apa-}f

;'”:atc .eonlttutdcn operan -obre 01 fruto cortado a 1a ‘mi--.

',tqda 1. oxtraccidn del jugo -- rcali:a por mcdio de bul—-'”
.en 10. mediol ftueo.. quo p:on e

ﬁ_fho- adocuados 1nczoducido
:llnde y. -vnneuclmcnte"gitando provocan la aolidv dol ju_,'f~

’° d‘ 1" °'1¢C' que contionen. e

"fun ptincipio con@l.:anoneo dtterent 7por 1. contrario. -

i‘l ndeptadc on loo c:ttaceorc- Xn-ninc.’ g”}j,ij="




 En ‘estos aparatbi el fruto entero oo'étoniado’aciiox€§4v-
‘?‘rxor por la accidn de dos copa. ad.cuadamentc c.librad-s.
‘mientras en el 1ntericr del fruto pcnotra un euho pcrfora
gidq g,trgvé: del cual pasa el jugo exprimido por. 1.3 €0~ =

u‘pii, elyque es: envzado a los proce-o '-1gu1-ntos.”J* -

;3Un tercer nistcma, mucho meno- racional y ulado par tlbri
‘cas de modesta capacxdad, opera sobte los mcdlos trutos -

. :1vados meclnicamente de la cllca:a. !ltos medio- trutos
*;peadOl con fuerza por dos palas totator;as, contta la pa-

'red interna de un ‘tamiz c;ltndrico hor;zontal ;a esta ml-—v

uina -e le llama 'Passatri~e“"

”‘tos de albedo, membranas y. de. celdillas que es- necesarzc

‘degtadacxon como sera explxcado ‘mis adelante. Una

'3epa:aci6n preliminar de los >zagmentos salidcs mas""‘ -

_des se r.alizan en los mism'

‘positivo: particulare- de los

paaar el_jugo a traves de los llamados retlnado-'

constitu!do: por cedazos con pcrfo:aeionel ‘muy pcquc

’ﬁas, para una climinacidn de pulpa mlc grando es noeona--.

5_'k165 eurrir & 10. utplradorcl conttttuqol, quo p.tniton

ebeo’.r' uqo- con un contonido dc'pulpn do alrcdodor do -'

vle trituran burdamente con cuchillos Y. despues son gol--

}vCon las operac1ones de extracc;én pasan al jugo fracmen-- ,:'

:eliminar para mejorar el aspecco del Juqo y evzta: cau- -

extractore-. qzacxat a dia-i 

‘ue est!n ptovistoa, la .o f,

:;paractcn,”ompleta‘ ollas parttculal sdlidal se obticne --:

L asn




e

lt » miertra- que con’ los refxnadores séxo se puede ocbte~ :

'ner un jugo con un contenido fina] de pulpa de 4 a S%.

’Un tipo de cenertfuga apfa para esta finalidad se ilustra

a continuacidn:

CFIG. &

»tjsenaradcr contr!tuqo: Goccidn del tanbor aueolivpiador.‘ff
: y . (Alta ‘Laval - Mtlln)

h - tlnhor abicrto 4; B - :nnbor n £unetono-

L. altmontccidn

f 3 » vllvula

nuu de nquuo
clar» £icano -



“'hz-tc tipo dc eentr:fug- pezmito :e-lizax trol funciono-

H*ﬂlimulelnoaucntos
’;}- de centrifuga propiamcnte dich-.
 7;- de filtro, gracias a una xcd tilt:anto ad.euada.
f - de medio a:ra-erc, dado que cl ttannportador arrnltra3

 a 2 do.ca:qa do modo eonttnuo los -61140. rotontdo- por

1- t.d filttanto..

_Elwp:oc.dtmtcntc eonctntc en’ tocupcxar lo- celtdo- lolu-
-fbl s de la pulpa provonitnto- dc la rofinadorn, acdinnto'

_. flg1tac16n de Csta con una cnntidad adccuada de aqul ¥ cn
‘  procodc:, do.pul.. a 1: Ucparncicn de 1. pulpa rolidull
_ i:pot un . prensado ligero. Ln cantid-d do aqua a udicionnr
i%pnzc tcncr 1. rceuperaeidn Gptima o-tl en tolacian 601 -

‘ut-nn adoptcda. Gene:nlm.ntc se agrega a 1. pulpl una !

‘*cantidad igual do aguc y. deapul. de 1la. uo:cla aproptl--Q
'*lc‘mata se pa-a l trlvls do un gtupo dc tanic.. -on-if

Qtadoc en -arie, cn eontx.corricntc con 01 agua do lava--

Cuando 1¢ capacidad doi laborcctdn do 1- planenl nc ju.iw,
:bftifica 1; 1nstalcc16n do una ltnca patn 01 lavudo dae ia. :'”
‘pulp“” f.;po.ible roeuporar buonn porto dol jugo en cllafw
e contcnido; qr-cial al cmpleo de .pa:ato. contzttugon p.:e'

Vftieulares conatru!do. pot varia- fszual eon dotnllos di—

azfcroutc-. 90:0 con carcctertltieal nt-t:;zoc. z-to- apn-»v‘




"ratos pcmitcn la separaexdn cont!nua de sélidos de los
ltquidos mediante la accicn dc una elevada tuer:a con--

e t:ttuga (riquna No.'S ) e

vs, su —er D-Ca ] 6:' (‘Sha:::"rl‘es_-!'.iisﬁ') ;f.‘i";gﬁeha




w- | |
‘ll £1n de olto e:atalionto .l .1 do eliminar .1 aire -

‘:cvcntunlnonto nc:clado 01 jugo durante las’ difarenton -

:_;pporlcionql dp pr.pu:acién.

.ino hocho. 01 atro, o nojor dicho el oxtgeno en &1 conte-

"lleﬁrbico ¥ on otros - proeo:o. do oxid.cien quo puodcn -

' l11CVlth . c-ho en el juqo. Pa:a o-ta oparacian a- .n- -

, 91‘ln nparatol en los cualc- -a aprov.cha ‘la -ccidn dol .

‘vnc!o y dol calor.

'QQCOu 01 pcrtoccionanicnto de muchos equipo- la cantidad

 ?‘md at:c pro.ont. on loo juqon no o8 ean alta como haco -

*ticupo, adonll no so tionon datos aeguzo. acezca dc 1. -

"fclnetdnd de oxtgono que p.rmnneee diluolto en nl produe-

":eo d.lpu‘l d. la dcareacién y,ktambién ha sido’ oblorvado

'.f;quo 1 s poqu.ﬂa: cantidadcn do aire son oliminada- :lpi-'

P da-nnto .n’ol eurso de 1.- opor-cionol de eliminneidn -

xf' d. eotto 'onlatado en. culiontc o concentraeién. l.tao -

- fconltd.rlctonos 1nduccn a muchcs tlcnicoc a canuidc:ar -

ﬁzlu’OtldI la doatoncidn dc 1os juqo-. camo se cteo auce--

" %dA6 on .1 dioiﬁo dc osta planea en' oseudio, en cuyo ca-o,'

: [uo se pr.lone. esta opo:aclon.vLy

f:tdo. es un factor dcto:ninnnte en dosernccidn del lcido'

ll. laat.no: con -1 ttc-po caractorfsticu- org-noltpt:- >




' ‘cas aceptanlet. cl Juco. lobxe tcdo .1 prcp.raco en. con--

,!occiones liafas para el eonsuno no dobo .obropllar un --‘

ijﬁlftidado. supo:toze- pueden ser la caull do l.nl!bl.l a]tc- N

'zractonc- dei arom- y del labot durauto 01 llnnccnnnicnto,

‘r%to. pcquoﬁoc evaporadores en los cuailu .1 juqo. ealcnta-
;{,do a cerca de so°c, entra a una clmara de’ Qx;anltcn bajo'
“;la tc:ma de fina Lluvta. los vapores quc so c.paran arrc.v
vtran lal trezas dc aceite.Lo. vaporel se condcnlln y. dcl
= 1!qu!do obtenido,..o puede separaz oJ aceite,p.ro aon conf
faroma. puede cer agregada al jugo ya tca p-ra regtosarlo-gf
fa lol ‘Bx inieiales y © bien,yara teinteqrarlc ‘una parte-x

‘”¢ 601 -aroma quo ex desaceitado ha eLiminaco.

‘=Bn el dtagrama de flujo no. se. encuonfra 1nc1u!do e) do.a- '
‘{”ecttado ya que cctt 1nvolucraco dontro dc la oporacxcn dc{i

'eoncontracicn por cvaporaci&n.

O nsnuunczou.

ﬁf&a pnltouriz‘cidn t!onc la functh do dc-t:uir 1. earq.-i’j

‘_-tcrobt na y onztmltxca do lo- jugas e

Edo 10. ntcroozq nilno. y 01 suco.ivo .nvntado ‘n :oeipton:y
"ftoc hornle:ccl. 01 juqo no oct( ya sujoeo a !ond-onel do-
B j_llto:acxan. nionera- quc con 1. doatrvcczdu do onat-ao torno

ﬁ~cxcrto contenido de aceite osaneial (0 01 - 0.03 %). Cln-. ,

:Q.obro todo li la tcmpc:atura no o. lo luftetont-m.nt. bljl. :

ffLoa apnrato: utadoa _como dosaeottadoro. son, .l.netalmnn-= 




: l.lhu.-l ¥ lobro f.odo d. la pcceino-ectang. d-tc muo- -

ne eon. 01 tt-po :I.a tutbi.odad caracecr!ltica. Esta des--

Ve:uceian .otl condicionada po: la tempozatura y por la -

‘duraexeu dol cnoneuioneo, ast como por. el pu del jugo.v

' !zo!u’ndél oltudio. e tliv.stigacione- han. demostrado quo

‘ "_d. m. ttctu' el juqo d. cttricos por breve tiempo a -

. lu de: p.lt.utizlcian ‘mis utilizado es el H.'I'.-s T. (Alta

s tnporaeura-corto tioupo) .

bio eCz-ieo entre do- tlutdos, uno de 1o. cunes. en - -

. ' nuooero eaao es el jugo de 1iu6n y el otro un medio de -

'nem.neo quc pucde ser vapot o aqua cauente. Bn es

' jtc ptoc. T3 l. cuentl con un intercambiador de placas, -

‘.1oado - -f pztncipalel caracter!seiccs las siguiem:es:

ltqutdo- un emlno unno-o.

g ‘vrol ul- oonv.niento. embisn para finel de p:e-ervacxcn =

]tam:atmta clcvadn, mls bicn aue a tempezatura mss ba—-l

jn pero: por ei-npo pzoionqado: es por. Sato que el siste~-

) u pllt-urisacidn l. roaliza como un proce-o de ;ntetcam‘ :

-lalovadb eoc!ic:lcnto ‘e trantfcrencia térmica Yy rapidez‘

d- cu utmionto del Jugo, - que ‘corre en capal muy del- .

. ‘tutbul :ncil eone!uua en el flujo de los flutdos. qta--, S

ctn al por!u. do 1.. placas quo hace tocorrer a los -"'

88




- = Posibilidad de variacin répida de la copacidad del --
. . aparato pbr'udic36n o reddceiGn del nﬁnbfb de blbeii-
f‘;;Exngencna modesta de- espocuo para las nn.t.lceaono..

1 4 Posubllodad de reunnr en la prouor. unid.d lao .occio--;
nes. de prec.lentamaento, calentallento y .nfhlonyouto.

1;7Fac|l|dad dc nnspeccan y lnmpao:. dc pl.cl..

'CESQUEMA DEL PASTEURIIADOR DE PLACAS OE . TRES ETIPAS- v

‘: A - Etapo dc calentamlento B = Et.p. do rcguporaccGn -

F— de calor
‘ _C - Et.pc do anrnamuonto
i
. F N B
1=Entr¢da de Jugo. _; 5- Salidl de jugo i;ﬁt@

kﬁ=£ntrada de agua calienteéﬂ Salida de’ jug& frfo. -
‘_3=Salnda de ‘agua callente 7- Entrega de agun do "nfrla-‘

: sl mi ento - L
,14”7"'” do. '°'*?"""‘°"*° : 8- Salide de agua do .nﬁ-h-- ~
p.'.. Jugo' i i SR 'v ﬂ‘.ﬂto. )

a-t.jn




t A tin do quc 01 jugo pu.d- pernnnoc.r ‘. la tunporatu:a _-,

' f.p:op1ada por el tiempo nocolazlo. l. 10 haeo plll!. a 101

alida del grupo de placac, a erav‘s do un tubo do aeeto -

‘5d§ -cecidn y large adoeuados (tuho d. .ontcnintcnto). si fiﬂ o
f}rolhjuqopa-eaurizado ests de-tinado al .n;utado dttocto,  ”
e 1. cnv:a. adn’ c-uentc al q:upo doaincldo: cngarqoh-‘.f Tl
' r. niontzns quo si va a ner cone‘ntxado o allne-nado cn,f"

f‘r‘cipientea no hezmeticos. se :enliza en el mismo pq.tou-$  f1f

‘irizudor. 1a rocupe:acidn de calor’ y el entrinmionto dofi-‘f

v\nitlvo dol p:oducto. Bn: este caso 01 jugo o8 onvlldo, dcl"} 
f tubovdc scttcnimidnto, a. otto uonjunto de placas en las - -
1;- -e :oaliza un. 1ntercambxo de ealor entre el jugo -
caliontc y 01 jugc a trata:, que llcga asz,a la fa o de -
 ca1entam1ento a una tempezatu:a sensiblemente ml :

”lpecto a 1. ambiente.‘,ﬂ,

CONCENTRACION.

G.norllmontc ‘se. proftcrc allmontar 01 conccntzndo: Lo

fco juqo pnltoutisado, pnr. llmlnar lno cau.no do ltotai



L Tctda por dou::ouo do utc:oo:qmi‘-ol, quo mta !.von‘f
:v”‘-‘ctdo por las twpo:ntu:ua de concentraci6n aplicadas. La
. eondoncta aetua).. en’ 1. concontraci.cu de’ jugol c!t:ieo-,v e
3 g vla do opo:a: en 01 eiapo nds m. muquc (1% para. o
:j “'obtcnorl@ o- nocoaa:io recurrir a ua l\-‘nto de 1a° tnpov

f:aen:- ae cvaporazaciea. Lo ; g R e

n;.la planta ou o.tudio co ticno un mt:do: d. t:o.f'

D cidn Gptm con el mt-o ‘horto de vapo: de .qua de con .
dcncncidn. :.to eonconerudor opoza aobr. ol pttacipto --V'

‘ ludtanto uun benba do-itiendora, ol juqo se .nvtn a 1a -
i ._mtc -upoztor dol. lus do tubo:. p.rn oam:t: a ilo 1.:-

clhan con uu vnc!c al- olovado eou z.mm al. quo l.

tieéos que. opora con vuial !nu dae ul.ae-iuto y - L
‘dc eonccntr.etdn para aleansnr la camtdul d. cvmrtsag e

‘:“Tf‘vdol enloueuionto en hlco- do tubos y del. cztpl. "'otucto T

) e.l.onc on .1 ro-eo dol coneontrndor" u dondo se cntrtn - ,5'. ,A R




= '-rlbtdﬁinei: '.’I 13°¢c i' f(rijlh'coéiix.) . ’

i w- vnpor.. d.l. ec:c.z c!oceo l. a-ptrcn y condonlan on -

una’ co:.u-m blrouiu:ca. !1 aparato [ 1] cont:nuo, y 01 ju-_v

o : qo. con oxcopctOn d.l brcvo t1empo :l.n:l.ci.-l. para el cqu:.u.'

‘; brxo do 1-- oporlcton.l. no roeitcula en @l milmo ha: do-A» :
'_tubo-. ' -utm Qe: 'c éonaunc:l.dn y cont:ol.o a-oma -

'.J. buon tunetonmunto du. apu-ato.

‘ f'm sums DE eoucmmcxou oE .maos. _
"'nlml on ‘el mismo prtnetpto qu. S8 conconetador anecrto'

unto do-crteo. e-tln xo- conccner-do- dn nuaplo otoceo.

','-,'doblo otcceo. y el T.A.s '1' E. (con sioec tasna de eoncon-g.'

,f"f-,e:aczdn y cznco de ca:l.onmionto)s

.1; ‘_ onccntrador-




Por cnmo se dolczibirl brevoncnto 1. m. d.1 meign‘-" ‘

. niouto dol ovaporudor do placn APV 80 t:nea d‘ \m .vapo

radct 01 vncto, en- el cual 01 juqo -c !cloto . ulu alta -
: ecnpozatuza por brevc timpor pudiondo u.cg.r do uun eon- :
‘.c.nernciOn uu.cial do 10' lrix 2 lo' 65 * . Brix. ﬂ.nalol on, s

.""’,60-70 lcgundo-. P:oycet-do par- m conccntracidn dc pou*: S

o _eulja-ecndonto y dosccndont..' el ovaporndoz o-tl eon.ti- i o

"-eutdo pot una ocrio de placus quc, sinila:.. . 1.- d. un :

: "'1neczcmb:l.¢doz de calot, cseln con-tru!dal de uncra d.

o -’l\minlisc:ar un,dcecgminadp flujo de yapozo. y:d.' prqﬂpc--‘

.

" te.

céﬁnctdﬁ .-

' Bl procc-o consiotc en ya \ma voz conccnt:ado 01 jugo --».r”- o

ok pastoutizado (llovado aeneralmento a: 40 'azix), enttiat Lo

’pid" ontc y dilux:lo con jugo natu:a:l no pactourizldo

}; _d ] oe:o nodo, 1on !ondmnc. do hidrclioi onunet'




i Pua un -nzru-toneo zlpi.do se ut:i:u.za un ont:ildcr con~

""eznuo tipo v:aueo:. Se e:n:a de un. j.n:.g-cmudp: de ca-

}'1°, conttnuo quo opoza‘n uuoncia do air. y quoj_ ,tl con-'

S eu:utdo, en .\ll partes !unduum:alcs, por etcc tubos co--

- inda:l.o- ecn“‘ un ll.'bol gtr-ec»tio.

‘»:p:oducte po: ont:iu- cntra por un oxt:cmo y " (alc pot -

' pu-e. opu..tl dcl npa:n:o. do-puts do habcr at:avosndo K -



de eonqolado: poru\:l.tc obtonoz p:odneeol ec-paml y \uu- 5

: formes con un alto rcndi-icnto gzueiau a 1-- plucll do--j ‘
s b:l.u do com:aceo que couptinn sy ptodncto c-m:nado --1; h
'.“una congolaeidn rlpi.d.. B ) ' e

’—ll. juqo d. unon ya ..a natura:l. o eonumdo puod. -.r -
: ‘,connrvado on roeipt.nut no- hox-ltteo ‘”“o hozi‘ficoc. ",f.ii.jv=1v'
L luonf.rn q\u en 01 ugundo cno po: n Mmt.tcim do , ‘
g l.o- ucipuueol 01 jugo no um nm-uu d.' m.orv-u‘f‘

£ VoS, en 01 ea-o d. x.etptcutcl no mn‘e:oo- u mo-n-

L :1- la adieten do talcl lubltmciu pn:a uutoaot. con -l

'%etvo- -l t:ocuoutmnto usm. .om .1 umtdr.tdo aul!n-

e han .copf.m :octptoneol a. ‘uma.n_ puauco (e;on
ro e pou.vinu.o) y e“oul -.ul.ieo-.’_

ben ostat :ovc-ttdos Sutoriomnt. con m em do uto ‘ .

:i.at pll-tteo o cu-ndo ..Ml eontoa.t do. bolu. a wc.' .




tal. Elt. tipo de enva-ado as el que se ueilisa on ‘la ===

planea de Tecom‘n

1maczpmum mzmm-rxcos .-

Se: utili:nn. ya sea pn:a los producton deltina60l al con-

vﬂ.'umo direeeo, o bien, para lo- pzoductos doltinedo- a 1a-f,

'1ndu-tr1al da tranuformacicn .Para el prim.r cato, 01 rc-f'

dcltinados a las 1ndustrias de transtormachn. el Gnico -

"tipo dc recipiente hermé&tico eltl con:titu:do por latas -

'-fjuqo do

‘;brimxonto‘ -'ostaﬁo. (zt).{

'ihratuta 6ptiua para el juqo de limdn a8 alredodot de 80°C),

“A‘generalmonte con. doniticadoral automltical ainetonizadal,- j

‘i en la vclocidad . con 1a capacidad 'é - -"-,'é '6‘,-L'”

: ‘»eipientc puede eltar conntitu!do por botellal d. vidrio -

- e por’ latas metllical, mientras quc para los productcl —-‘“

‘,~de llmina estanada. La seleccidn dél tipo de ]ata ‘repre—-— k
<lenta un‘_roblema ccmplejo que requ!ore un pxofundo cono-?-f'
,imionto de los: tipos Yy calidadat de LSmina eltaﬁada y de
‘ 10- barnicen p:otcctores empleados. A.I tenemos,_que para:.
11u6n naeural,rla- 1atal d-hen -cr £ab:icada- de—-

?:llmxnn .-taﬁada a. 1a cual -e 10 ha dado una doblc mano deﬂ‘

:barnt:, y,tambitn, dcben barnizar'c toda la car. 1nternn-f'
‘ ponuxentc aL engargolado 1ongitndina1: mi.ntraa que SRR
tlll latal deltinadal a contonor jugo dc LimOn concont:ado :‘””

L a8 pwoforibio qn. entdn sin barni: y con un fue:te :ocu--3'

EL llcnado d. la.'latal le e!eceﬂl en calienec. (1d tdﬁé;v‘




d' ptoduecten do 1. onqarqol.dora. Antel de 11¢gar a 1-

dou.ttcldorl-ongazgoladora, las latas pasan por un ‘tdnel
_ co:co en donde se les lomete-a esterilizaci®n con cho~ -
o :ro- do vapot. Las .nqargoladoral debon csenr dotadas de‘

un di-poni.tivo quo 1nyoctc vapor ‘en la 1ata en el mumc

x 1nﬂ:anco cn quo 1- e.pa on:! por ser engargolada, ya gue

‘lll eraz-- do ai:o contonidu- en el 'elpacio de cabeza
- do 1-- latas puodon a: :I.a 1arga ptovocar fendmenos de oxi

d.ci. n 4 oncat.einicnto dol jugo. El enfzimiento de 13-_’
v . una opozacion muy 1mportante, ya que de su oti.-;
' : cionct dopcndo. on bucna pnrto. 1a calidad del producto"

tomnldo. La- lltas aponal llcnal con jugo caliente. y -

'»"-"}‘onqmolada-, dolpull do hubu.- rocorrido un breve ezocho

do_oobro su eje, do mnnorn de cstcrili-jr

% ‘i:zll‘.' 1 tlpa, oner”n on un tﬂnol cn dondo unos chorro- dev .
i aqua p.mlton un onttiamiento zapido, ayudado por 1os )
"vhuoneo. do toeacten - quo son lomoeidas 1.: la:as. Una
,'A"voz tttal, la- latas" c'socan. cunndo menos pa:exalmnto 3

uodtcnto chotzo- do aixo. s onv:an a 1- .tiquondor. --: s

XX autonlticn. Por -




N X

PUNTOS DE CONTROL DE CALIDAD EN EL PROCESO.

o Bs importanto que cada plane. oiabotador’a de p:oductoi" -
: ,alimeneici.o- Cuente con un sistema de doeoecion de d.ﬁos, L
’ Aerroros Y probluual comunmencc prol‘utol cn l.a 1lfnea dc -

S prcduccién. cuya provi.niOn ovi.e-r!a eonueuontos p‘:d:l- -rj”' '

‘ff“dns de producto Y una calidad atceem

_Bﬂ:e progrlma consiste en contat con un dxqqrm do nujo,

:del proeolo en el cual se cncuonttan -oﬂaxado- 1o- puneos

'cr:tico- dol mitmo, -i.rviondo &sto. para :ccopilut objot:l.-_. a

e vameneo los tneeozcl involucrado- quo llcvcn a un contzol'

eotal pzothado dol nintema.

: -.: PUNTOS DE com-nor..

B ‘1.- soleccidn por t:amaﬂo, q:ado dc mduto: y daﬁo. -

- "52. tliminncien d. t:ueos d-ﬁado. o tnnd.cuadot p-ra .

proc.-o; eon picadu:al de. :i.nscctos, -uy n-duzo- y 'po-‘ o
i 3 ' drido-. : : -

'com::cl do conconeracidn dol doto:qom-.o o g.zxucid'

on o:l. aqul do lavado (10 pp-)'

Inlp.ccidn d. una oueionco cxt:.ccien dc acottc.
: :Dcecminaetén d. donl:l.d-d.' lttx, . do ncidc: 'y pl!.

ligas Dceomtnacidn de densidad,® Brix, e aesdu. pH, &

de pul.pa. xnnpoccidn do una eo:rm. .ecidn d. eon-cr"

. vado:cs. L

- couczol dc:l. toqi.n:ro dc taporaeuzal do paotourisl-: -



©ién y enfriamiento (75-78 C/40 seg a 30 *C).

8.— COntrol de registros de tempcratura- do calcntamiento.

y entrlaniento, de presién de vncto, etc.

.9y 10.~

neterminacidn de denlidad, ‘° Brix, % de acidez, pH, -

vitamina c, turbiedad. o !ndice ‘de pasteurizaci&nx y -
analisis mietobiolcgico (hongo., levadutal, cuenta to
_tal, coliformes) . R

11.- Prueba- de llharacicn del producto terminado.l‘:“'
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. COHPOSICIO" D!t. m mxm A )
Bn Hlxxco no se cuonea con u.na mm unbloctcu d. l.a -
s compocicidn el Jugo :de 1imén miano. qno puduza -

.iucxlt:az on cltc :raoa‘lo como r.!’
:taceozon d- cau.dad. Por tal uottvo s pmodla a zuli--7 '
7 »aetor!ceteo' d.l 11.-_"»,‘..

zar un antlzﬁxn de los pn:(ncercs

, 'ﬁan mxzeano.

Para contar con. una nuostta roptcocnuttva dol u.msn -cxt":'
caro, '. p:ograné 10 rccolocctdn do mlc.trll durantc la =
: f't:-mporada dc mlx:una p:oducctan (aayo- .opttcnb:o) .

ﬁ”u primo: muose:. se eoms en la pgm:. smn. d.l.v ms d i

€o a granol.. Localtaado

':Vncta on' '1 cantzol do]- :




~%Jugo . g juqo/loo g frute
R iaga:o ... g bagazo/100 g fruto
- *Bx S e corm!.dos e

‘Donudad Rolae:l.va zs-c
g.t acidezr g (c.,cttrteo uhuzoll jugo olmlo . '

Acido ascdtbico : mq. le. t.-ucdtbl.collom Jugo -
L , EE -iqlo
g '_0'.‘- Mdcn:.l R.dueto- ‘5_ : '
.. res .directos’ = 9/ 1 :Im -4-910 8 R
9.~ Indice de’ :o:-o:. ml NaOH 0.1N/100m31. jugo u.-pu RO
. -100=. s de conizal g cont:ullﬂ(lq Jugo 'i.qlc
g=~u. . de Nitzd'q.m 9 uznoog juqo u-pu

;'ara 1- solccctdu do lo. tactoro-, u p:oe.dw a" dotornj.-;_'_'_v”

vcanbtoo cu-atolﬁteool .‘ g ‘ o




troo rocoloet¢d . oﬂ'los controo de producci‘n
c) lncluir una misma cosecha.

) ¢ono|dorar . prcdo do maduéacl&n do lo

cdoqéﬁp;q.

ontor con un r.ndlmionto costoabl..’
: o) P rlmctro-’de oatondﬂr :.c-&n de







caucnunxm' Y:WICI“ DERL LI
(umuoos mn:mam)' !

itrégenc: (g N,/ 1009 Jugo

4';"«.11
19,011
1.0359‘ i

) - 1.0390 1.
5 - 2,50
- 7.48
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' CONSERVACION.

';Aj»Mieodog'do‘egncirvgcién.
k B) Sdicidh de-éonlprvhdbtes.

KC) Mévodos exporimen:alos propuostcs: i
i i ‘ Diagrama de flujo. a nivel Laboratotic.f

) Par&motroa de caLidad duranto lu con=.

servaeian.



: mobos nz?consum:'o-ﬁ

s. consideta en tom cadl vo: ul. !zccucat‘. qu- p!'.lot-_u‘
va:_ el aumento d- quo 01 hombro ya: dimnc n -u ccond-

'.'nico que producir nis. .

"”c ha realizldo una :I.mportanto ulvo:lida pu.'. J.lcvu -

e produeto a ‘1a .tlpl de producelﬁn.'

rctar dicha invornidn con’ lubsoc\untn umn ¥ pdm--

dcs y’ mego VOlV‘t a 1nvctc1r a fi.n do topoucz lo pordido;_

os; doblemente anticcondm:l.co.‘ La canttdad invcrti.dl .n :I.l o 3

vprosetvacion de 168 a].imeneoa, 1md:lat—cnto dc.pn‘n dc
:su pxoduccidn. 1nc1uyendo su empnqu. -ptopi.u!o. pua ase- .
gurnrr pérd:l.das m!nima- y tetenetdn d-l. uxi.-o d. eau.da(!.i g

de mayor bcnoucio a 1a cconcmta quc la -i.m hwoz- -

sién ‘en 1- produceion.

- ce simpl.c 01 hocho de cxptiuu.t 11.9:.. p.r. oxt:ur '

un uqc aqradablc y podor conlervarlo, dc b.bozl.o d\u'.ne

de: que 01430'91‘0‘}_'.;.‘ :I.i.bor o di sus célules




[

"‘..;.- amm

" Las proclucionos qu. dobon do -or tomnda. para: ovxear la-.
""oxxd.ctan, n.guida de una d.gradacian enzimltica, qne oca
5f,lion. una. a.d:montacidn :lpida de la pulpa on -uspenlidn.

o ”.Lt.:aeton.. on llbor y color sonz dcaroacicn, 01 trata--

utoneo tlpido a alta e.mporaeura, Yy empacado ‘al vacto.'--

'*}quo -on u‘eodoo ya uetli:ado-.

”ThlqunAI voc.l ‘se recurre a- una homogentzacidn. aL ompleo-'

ﬁfﬁd. lnttoxzdnne-- o de’ enzimas .-poczficas. L ;
:Tfll jugo pulpono (1] muy inoatable por su ccmpociciﬁn y con

'f't.ntdo on utctoo:qanismo-. por lo quo no _se puod. conaor-

;”va: y ernnlportl: on qrandos cantidade-, pasanao éiroeta-~
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ra no sufre alguna elevacion accidental, oxiqiindo una -
) ' eliontol. segura y una excelente diltribucidn. y natural
- mente no puede r.alt:nrlo nis cue en 1a Cpoca de mayor -

kproduceidn frut!col..

‘@,3.= JUGO ENVASADO ASEPTICAMENTE.=
' En este procesoc el jugo recibe un tratamiento térmico -

‘Allllh, iequidc de una re!riqeraci&n tambidn'rlpida;\con

S le eunl se conserva su frescura y de elta mlnera la pre-
"»fcroncia del pdblico. Si se eatablecc un diagramn de tem

_‘peraturas para el jugo, en los diferentes procedimien- -

to-..e Obl.!VI !lctlnontc la vontaja de un enbalaje asdg

juco. (!‘ig. No.8 ).

a.d.= _JUGO RECONSTITUIDO A PARTIR DE_CONCENTRADOS . =

‘ :‘A§ut”1ﬁteiv;6nb uha c9n€idvdt-1a,vontre'ios pafses de vo
';éncidn‘hﬁrteoli Y léluplfill 1nduatt&a1.-. estos dltimos .
‘desean quo no huya discriminacién ent:o o-tos jugo- y -

\lo- do!lnido. aneotior-onto, ovitlndo ael-:at al consuni-”

?”dor pot n.dio do la cttqucta el producto de quo se tra--

: .. itn. zn ‘sfecto, 01 t(tnino 'zccon-titutdo' les paroco -

v‘f.:do-poctlvo. micntras quc, ‘en ciortoa casos, un reconsti-
ﬂ“tutdo obtonido a pnxtlr de un buen’ concentrado es mejor

rquo un - jugo clllico industrtal.
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5 i
[ .
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5 1 1% . 26 » 25 30 minutos ‘

 Pig.®
COMPORTAMIENTO DE DIVERSAS cun’viss DE nsrzmtizacxon
1. Calent-miento Plash, perunncncia de: 9 segundos 98 'c, -

) refrigoracidn a +z°c y llenado ent‘ril.

2. Esterilizacitn !lalh, llonado ‘en c.lionto, retrigera- -
" ecién. : ’ .

3. Pasteurizacién CIiiiea.v‘
4. Llenado en calionto.'écfriqeractdn.

gfs;nzlonado en frfo y pa-eourxtacian alta.

_A‘G.»Llenado en frfo Yy pa-toutigneicn baja.
' 'Nota.- Se tra:d la isoterma a 60°C a partir de la cual se
prodncen los fenbmenos. de eoctnionto.




V:‘:latxles Y produce lteraciones por calontundonto

-‘Es evidente que'el alhééénamiento'y el tranlpoxib de. con .
fcentrados es mucho menos grave que el de jugos .i-plcs.'

La dxfusicn de bebidas obtenidas a partir de conc.nt: ot

:fdos de c!trzcos podra tener mayor adhetidn de coﬁ.umido~v‘
'res siempre. y cuando el concentrado sea de bucna' 011-‘-
”vdad. y &sto. se e haga aaber al pﬁblieo por n.dio de pn-'
’ blicxdad Y. la etzqueta.

'a.. 5.~ coucsm'moos -

Un cbncenttado de jugo de cftricos es iimplémehéclhn ju~"

.go al que se le ha retirado por un medio f!lico_un par-

- te de su agua. de constztucicn. Es evidente, quc 8i el ==

-f procedxm1ento empleado para retxrar esta agua;e bucno,
;esto es, que - no tenga efectos de destruccidn o de modifi‘«w‘

‘cacién de las prop;edades de los otros conltituycntol,-- :1'

'yfque el concentrado guazdo todas sus propiedndol a la A=

:*5producida por evaporacion, 1a cual ar:a-tra uatoria _vo-} 1_5“”'”

En seguida e1 concentrado permanecc como. un producto'-'- Lo

'_{1nestable y oxidable. que se degrada en su ent-o d. alnn ’

"cenamiento y transpo:tc.‘f



: Otto problcma concorniente a los concentrados,'como to=="
dos 10- produccos bioldgicamente inestableés , es su con-
*s.rvaeidn. Una partc de los concentrados de 1os cttrxcos‘
es simplemonte,cqnaervada por enlatado o envasado en ca=
’fienfd en frasco;;dcbvidgio‘(Hpt pack),~en general el ti-

'Vpo.dnrévaporacidn’ci controlado, de manera que la rique-.-

'»iavnlegtqi gn’nédﬁﬁrli"en &cidos éea,suficiente‘para eéiil
) tat'li'tetmohtaé$65; Si. son preparados, evitandb'todoi-f”
.cocimgintq Y 9x£daéien; ;eran bueno$,prqduétos-utilizab;
’i,blc- ﬁor»cjemplo}:en confiterta; bebidas gaseoéas, etc;‘
 Pezo el mayor volumen -de la produccién permanece como se

’"xndicﬁ anteriozmente en ccncentrados congelados.v

“La tdrmula de- conccntrado congelado ‘no- puede ser. defznz-"ylf
txva, ya que se’ xnvolucra a la evaporaczdn que es obten1
‘{>dl poz procedim;entos clasicos, pero tratando de evxtar
{los calentamientos con una densxdad f1na1 de 40 °Br1x --fi :
‘aprox1Mldamence. Su volumen se; zeduce (debzdo a: 1a fres-,g;ﬂ

:cura dol llmacenamiento. transporte y dlstrlbuczdn) a ==

»o20~‘c. o.ta tempczatura petmite‘guardar todas*'

'plodado- organol.pticas del producto por mas de ‘un ano,

olta .l otrc venta a para aprovechar los ewcedentes del

:'01 precio.v



i ;Para dum:l.nuiz la pd:didn de lrm :olnltnnto Co 1. .va-‘

S poracidn. -o eomienzl po: oeparar nelnica-oau la pareo‘.. e '

o -:r’zpulpo-a del juqe. ‘de 1. parte. clua. 1. eual n ooacon--"i.‘_ N
",L'{ﬂera sola, para rcincoporar onsoquid. 1- !:-eeida pulpo-- - L
cintidad dc accitc clcneial, 31 .o:':oquio:i. s. pn.d

‘sa dcnero del conccnttado: afiadiendo

doéir, po: 01 nomonto. quc 1. .ojo: um. do eonlo

¥ dilezib\air lo- Jugos de e!tt:lco-, .l 1. eouc-utr-escm_

e Vdcbido a quc 18 :otriqoracidn es un pzoeo-o cm" ; a ",.--v*;, L
sar de. lor vordadcrmnt. .ﬂ.ca: conttu 1-- altorceion.l L

' 'pxoducidas du:anto el nmaccnmioneo. S

»Por otrn pattc, so ob-erva quo 01 o-p-ci.o do ‘alnne.n.-v’

‘ miento .e :educ- a un mtnino y. qu. .1 Oxtxacto s ‘.1
"juqo v-rn de. un. 1z -.15., el L P S



b.l.

- ADICION DE cbns:ﬁmns

Axgunontos cn pto y en contra de la alabotacidn dcj‘

'jugo- de. ftutal conlcrvadcs qu!micamento.

'A:qumonQOI a favor:

i)

Caid)

'_d-bidc a exceso. -n truea (produccion). : ;
_‘POlibilidad de que ml. proce:os eticicnto- -{J -

'scan ndopecdo- a costos ocondmicos durant. -f:

B tcllamionto de un p:oducto ent-blc.

- Un qntnieo so,, el cunl dabc ser primeramon-;i;}

- te vitto €omo- un- con-o:vador (por cj.mplo'-’

U;inhibidar del crocimicnto microbiano), tiendif

N _tamhi‘n propiedadel antioxidancct en jugos ~ '7’
;ldc !tuea- ombotellados. ' LA

»Ptcv.neian de desperdicio de mate:ia primav-ﬁ.“

01 nlnaccnamicnto dc m-totia pzima y el cmbéj;




2
puros de frucas conservados quimicamente” -
" eontisne nna completa contradiceiln de tér-

. um.o.;ﬂ.::, ;
o -,_Hx.vlj')‘ No existe atn un rogilt.ro quc obscrvo un ==
L 100! do -oqurtcud lobro la eoxtcidad du. -

' 802 ¥ lcado benzoico’ usados en 31 proaonto.

)
chol p:oduchos. - B
’ B L' ) Parn boatdll l.ileaa para tomar roluu:nn in-‘

Su u-o doqrada la eaudad d. 1nqon de _ai-~

nccnlau.o- debido a 1a dupcnzbtudad dc -
- los: -ltodal uoico-. ; :
f‘j "ll. ulo do connorvadorol pucdo ut u-udo co=

” “ﬂ.. .n 1. zal.tn do ‘eutdado’ en uuehac fa-,

: ‘IQI du. proco-o en l.a £lbr:l.ca.

ety Pueaen ur ulndo- wa omaacanr ol uso de_"' e

ilecru pr;u (jugo !rm:al en no -uy auenac"

éondtctono-) o

; ln‘ los. caloo" dol soz y @ leulo bonnoicc. -

@ upontbl' _obeenor una adoeuadc tnlunietan -

d.‘ ucrootqannmd . tuul.tlnomonto conv la -

se’ hlen quo u smen eoloro- .1ntlt1co- pu-a-

nmrtur: u. éoxor udn ooto- eolorec -




" sen a!igta’dbi N?""&f'dz’l'

s b.z.- siqnificado de1’ uuuno eousotvudot.
‘" : ’."Dofinic.tan brit(nicu N

Conacrvadar es cu-lq\aior aubataneu capas do uu: '-—: ‘

k bi.r, rotardar . © b:oqu.-z- cl. p:oeo.o do !c

-tu, lcido- llctico y ae.tico, vtnam. quc.rinn. _
alcohol, onptrtt\u poublcl, hcrbnlo-. .xtncto- dc - -’-‘ 

' 1017010.. cnpoctn Yy acoitco cc.ncsn.o- u-ndo- con
propan.to do ubounx). ' L P

' b 3.- ,ason loa eonlc:vador-- nceonarlol :'cn.-.neo? '
lxilten ttcnican nodcm.- do un. utu:alosl put .
g te ttuea. quc son e-pae-- ,“ p:ov.u' jugol -bot

= u) mcnado ‘on ealionta un ca!rtmonte subs
cu-nu.-';*'- T _'_ '
‘Gomtal“'nto dnna .1 lnbor a




que otros: pzocc-os. Provee un producto

e esteril. - C -

» ,ui)v ‘r.lcmdo en enuonto con’ Qntrulaonto -k

L juhsccuohec. .
Alqmu r.ducetcn en la t:c.cu.n del sa -

 bor, «p.mum de 1a eficiencia y ve

e 1oeu.a de operacicn de 5u¢rauo. pro=.

: eclos up:opildo- d.n proauetol .ltlzi- ;

les. o

: t‘v)_"l’altcutizacien Pla-h, ontziado y llona‘

do en’ botoua' ost‘:uoo a tx-.v.s Qe -
\m ncnador o-t‘rtl.

S Pxoeuo eo-to-o, ubox- d‘bu-nnn ntccn'"

"udo por s paotmincidn t30 scg) S

' Procoso cn tzto do ontoriliznctdn por
: ,"f:utractéu y -bot.n.ado. g

':‘.Di.eho: zoe..o as’ woductos con \m ta--.if__;f_

”f’bo:_oacclonto "po:o la oxuacun puodo

L -’ zny un’ 1.91:1:0 uu pua lo- mndmn.
v u j’ml.‘tl o-nbutdaa d. 108 p:oductoo obmi PO
_ do#’ por b.3. 1) y b.: 11) pueden’ ser. .Glo cbtont-- L




i daa po: unas eondteioaos do oxcouiva t-p.r.tu-. [
ti‘lpo. caul.ndo to:im en ol labo:. li 01 .tog, G
to en el ubor uono prior“ad. se t-udrln qua :o- :

Y ,"dueu- estos - parlmtro- dando por con.ocu-acta un - . '

i poqucﬁo ‘residuc de’ nengmuo- vt.blo.. quo -
”:‘—.'_'p-mnoeon do.w’v de la mm:nactsn. zou oon-

» "‘"-."dtcicn no c.tl:.u puoﬁoln..mocor ‘oon’ ..1 uso de
L una’ poqu-ﬁn cant:ld.d do eonurv.dor. por. 1o que. se . N
Aj\lltificl pata cutdndo dol nbc: (.ob:c todo d. --, o

- grutas quo se von urimto afectadas pot .1 ca-=

:loz-l , @1 uso. dol mow.dor._,

lnnlm o- cn.onlﬂm o:v-ao Tes no lonm. ..-- ‘



‘;sabor y olor pzeninontol. blanquol nlqud
‘t’fHOI colom.l nneutalo- y lineietcel. vo- 
"'lletl. oxtd.blo (se pxordo en el proce-

'r.o). Y por lo tanto pierde. grndualmnnt.l’
'”.‘.u otcceo bajo proc.-os adv.rcal o oxpo:"'

f.tctdn .1 utz.. ‘No. conpaeib;o con 1- --vf

"'eal (ataea la laea).,

'Twluonn- eatactcz!setccs.

: Ptoptodadol antioxidancos. pr.vtono 01-”

;obleuxoctntcneo ° aleo:actcn ‘de tono de -

-fle. eo;o:.s

lifvolltzl (-ltortttsa 01 .apacto vac!o -

'if,dol onvao.). No. dantno a 1-- dost- pc:-

' (~:=1¢.- en 1a aceualtdnd

= uu. neabu on jugol. uo voueu, pot

p.ro no es - ean otoc:tvo cnnet. baceo -




87 -

Acide s R :
- s@rbico - ‘_'llllll catacecrtntica-. S
B l-ca-o o nulo etocto anetoxiduntc. -

_Buona- cu:.ctortuiea-. L
ST Ne proporeiona ‘sabox ‘ni olor. on -t
juqo a ddlin mnoron dc -300 ppm
Muy: ct.cti.vo contra hongos. poro
mucho menos com:tn luctobacnoo.- o
_Ho es daﬂi.no. :

b.'l.- .v.cnllou conlmadc:-l usar (si c- uun) y a que ni.-
' : ‘veles? '
o rrm:o um un cuchnto tramzonto csueo para o
:odnctr a uu -tniuo 1- ccrqc atc:obiana Y :l.uoqo -

- fp-r. h:htbtr 108 ulc:oo:ganiuoa restantes.y la po
- sible mt-.tnaci.dn que huhi.ta del pa.tnurisndor ERER
o 01 onvu-. wm-t: S ‘

'bon un n.t-;, -805 } 1°° "p. n(xino pqrnj.eido. L

vol. mt - :Mtdo ‘para pruebas pa- - R

T : 250 pp- 8
“nulo do a; ""'6"“} | nel ge ouho: e

,:Acido : L
‘sdrbico } 200 ppm |-

800 = 1ooo Pom ;
.m.v-lo- -an i.nluncicne' g

a:t.tactozio - ‘

.1. l. uoa ouulelnemnto ru’ri
qcracian o coz




u- cahéidadoi de cbnicrbadéric 'f!nél-.uﬁi :ﬁﬁietdoi' on
: fproduccoa de 4uqo. da imt-s -orln d.tcnuum do-puu- .

; conudorar:

1) ta roxaeicn oner. la cmu.m d. eonuzvadot -

qu.‘ 'Y u:gtoro diarimnt. a travll de b.bxda- d. jnqoa-
"’dc Eruéac v el nlxnno pon:ttdo ee-o ucm por. rmlum
o 2) ‘carga baetcr.unl quo debs ser e) :l.ninadu.
3) AJ tcrac.ian producula por 01 ubot. :




- ‘,"rcmnco ou eonatcoraet&n 1a anfomem uﬁux.d- umsot-.— R
nentc, se 1ndujo zcu..uar la t‘cm.c. qn- ujot mtora m'

) ve-r un p:oducto ‘en ccndic:lom- mlol y ooonhicl-,
= mnu aecn-nuca ma un. consmdor do c:tmu odnend-."' :

'll ueodo oxu:mntu. promeo se m n-wt: eo' '
' ltm: ' R
1I. 8. axquxo:on lol pa.oo -encionnoo en @1 proeo.o- 4-

: _,1.ndu-er:.alp pe:o lxovudos a ntvc; llno:ltorto se e:amon :

- dey optmisar Lac eonatcxoncl. eon ob"cec u obum y cen- g

o:vat.” 1. producto con amtcnch utnzal en eceo- nw ce.' ‘  -

"_v;da de anaquoz y condicsom :oqmtm
' _uanojo y costo para. 01 con-m

B ,',n:.-pontbutdad dol ntoun y’éanmtoncu dol. u-o.f;




- .- 'J.'inid:ido como referencia los "ditoi de compo=
ucidn del juqo dc u.-dn mtcano tabulado- cn la plq. n

. se proeodid a: choeat potiadicmonto l.o- parln.troc do ca-'

udad n.eourio. do meoncr para dicho ptoducto du:ant-

o au almconmioneo. o




IAGBAHA Dl BLOQUES D!L PIOLBSO mlﬂw A NIVEL WORATOIIO (UNPAL) .

@sgucczou —I'—'[mvm@]—-[ gx-pm:sme

—{ cenTRIFUGACION. [ Al ' [ADICTON BE. Y7\
= ——— e e "|consERrvADO :

~] CONCENTRACI




c 1 DIAGRAMA Dl !LUJO A NIVIL LA!ORATORIO :
DESCRIPCION DIL DIAGRAMA DE BLDQUBS. :

U nivel 1nduaerill.‘
 ;2;;'L&tho Se realizé la oporacisn utilizando agua
' -}corrionec, adtctonada do un detergonte clorado‘--
ifcon una - conc.ntracién d‘ 10 ppm., soguido de un.
’ :ccp111ndo onttqico."' ‘

'”;;pf:EXPRIBION. Ttacnndo de optimizar condiciones sc

’f'po cont!nuo a sooo n!u.rv

ij? poreton-n noen- a-arqal cn el sabot. e

‘f'ld°.>¢ultﬂn:f,

"fitké sznncc:on L.. nucltra- tuoron -oloccionada- en -

forma' manual, con 1gualos zesericciones que al -

utilizd un’ apnrnto autom!tico de uso casero marca'
-"Btown. pata no contaminlr ‘la hueltra con aceite.:A
M;QjJUGO NATURAL 31 jugo obtonido en esta etapa pze-;f
: f.“,loned nleo cone-nido d- bagazo en suspensian.';i;?‘
‘:;5;; czurn:rvsacxon. La mncat:a se ccerifugo en un e--'

R quipo lcmttndultrial d. marca 'v.roncllc“ dcl ti-"‘
‘“;Juco CBNTRIFUGADO. Este jugo prescnté caracte:t:-,ffi':
. tical ucoptabloc -“-.53fk: aroma. eutbidez, -abo:%{ L
s ”fn qonczal. ronando en ccnlidoracidn“j'

'f Btotlnvunotdc- (vztnmin- P), 1as cuale. prow

“v'-‘vf?'-j.‘}-'_‘»lbtczou oE consenvmoass. ‘Los' conservadores ueiu'




‘Benzoato de sodio ‘(o“'oz.'."n ‘
sorbato de poe‘cio (o 025\)

‘Acido ascSrbico (o.ou) ’ : :

- ;,Dichos compuestos se adl.ctomon en -o:l.uemn. o
‘am:.- dcl pzoe.ao t(nueo. p.ta inczu‘near -
,01 cfecto conlozvado: (2‘). . '

- B.- nsmnmxou. ln clea !m

' ctu.tld un roe_g g

; _,vapo: d. o s lts de capactd.d tn:. :I.o c\nl se g
someti6 el jugo a un proceso térmico. ae 75-78°C - o

' por un nmueo. uguido de un ou!r:lu:l.nto z(p:ldo

S - al chot:o d.:l. -gua. ‘ R : ,

9 'aueo rasuunxuno La l\l.lt!l obton:l.dn no pre-~
.Vcentd l\ll pzopi..dnd.. orgml‘pttca- atoctndnn
dobid' :__al ontrtuionto Miaeo a quo tu. .mi" '

‘ 1o- .svmmcxou o ooucsmxou._ n. :onltsada n- e
o bil .on un rotavapo: bajo 1.. ltg\ucutol eondt-"- SR

Q,,do. l.to cc dobio a quo ol. oquipo uttluldo no

’._“:'p:o -ntm 1;- condiei.om do opcrnctCa uon-o -
. 3 h. dol nujo laniw L







12.- nasnzbnaracxcu. para tal objctc se utilizo.

:fun cquipo do locado por alpereicn de tipo
lenitndu-trxal marca "WiKkU. ATOM!ZE? con la.

: siguiontes condiciones de operacibnz
conposxczon nz'nx'QBcha.'

" Jugo de limén 36°Brix  785.0 g .
Almiddn modificado . 280.0 g. -
Bicarnorato de lodio. . 27o.b;g'

:Agua'

b"?pn de Ja mezcla 5 s
_vPorciento d. aGlidos de la mezcla 380.~

Qsoquixla utiLizada 72-17

'-Pr.aidn de ‘a homcgonizadora 3800 lblin

*Temperacura de entrada al

-:;ireperatura de salida del secado:z.

.80 - 88 o SRPTE AT
: “Rend1mioneo del proecso: o. 450 Kg con 3 0|
fwdo humedad. A '7
f-yaerdimiento total: 39 62 % on baae aeca.'




T 13.e Juqo desrxd:ataao Polvo con buon. apar:on
cla vy sabo: aeoptab.l.o aunqu. alqo tuttpido pr
" 1a actdoz noutru.:l.:ad. ou el ptocolo de -do.

18- Juco ‘nvaaado.

a) o Jugo smp:.o mlemando lo malo on

. on dos eiyo- éztozonto 3 do upaqu.:
» r:nseo de vidrto co;or ﬁbat as so .0 =l ‘
uolna de papel /poueeuono /. lmu de alu‘

lunio 0. 00035 in® R4 po.l.tcetlcno.
b). Jugo concontrado. Se cuvaoo mulonto.
' X on. bolu de papol -
polioeilono/l‘nina de: an-:nto 0. oocss
) ji.ﬂ/pn:licu.l.cno pox' prcsenur las -ejo-- L
. .‘,L'res ceracterlsticl- de eons.rvaciOn en:
";yfoJ jugo. limplc sl ’

- Jugo c.rntdr tado., Fue. ﬂwalat.'o tmbi'



C 2.~ vmmrmos DE CALIDAD DM 8svU COH'IRVACI“

A":Paza pod.: ovalunr el tipo de -nv..o qu. -(u eonvontc .1 :
jugo de’ 11n6n se’ reauzd \m e.tudio do vtdu do mnquol de
4 semanas ou.qicnao como Mtodo- mcl d. ahaeonmton- E
: ':',co do.: B : : :
~' -) zn condi.cionos nomlo. du t.p.:ltutn (-ZO'C)

luminooidad Y ptolcneia ae ox!qono. A B B

: B b) l.frige:acidn (G-S‘C) co-o un ntlt-n d. con--
frvacidn co.ﬁn y -cconible a una bu.na patto do nuo.tza :
&,-bsociedad do eonsuﬁo i !

B -Se utili:uon uu.-tra- dol -1-0 loto para todo- lo- -

:ft.lpo- de enva F

ofceeuando un choquco -ml do parl-c-—

”’tros dc cllidld"p.lrl podo: dctcctu lll anml:al . luc,' »l- ‘

neu’ qu- pudictan ptcsontarac. B

Los par(nct o- do calidad ..eoqido- tuo:om !

beidoz oxprcnado an Icido ctez:leo .allidto _ P
Ve Indicc dc enudnd on 01 jugo.- .ullis ". do-erito on -
01 ap‘ndico. ' R L




) .A§1a,'

‘Los tipoc de enva-. otilizado- !uo:cn los -i.quicutos:
ﬂjuo. de cleve _ | ewvasE S

’ 1. rrasco de viasio color uuz
2 T solaa pon-eum b.ja denu- 5
= ) R dad : .

ﬁviy‘:? > '  '  11 Botc11- poltcetlono nlt‘ don-iiv

S S Aed pigacum. T S

3 : 919011 Polietilenc/ L‘ltaa e

‘- aluminio 0. oooas m/ nou.cu-'
lcno )

'ato- obtcnido- s- cncuonttan en cyéu-dro lo. lz.ﬂ

: Los relulendo' obtenidos ov-las aueatzaa contnrvadaa

aﬁ eﬂpe:atura mbicntc no. se mcncionan por . con.:l.d.rar. '

,o,-igniﬁ.cativo. pa:n cl pertodo qu. se ot:ccc ou ‘st L

con.c:vtctdn comorcicl .



‘Grados Brix '
JirUnidadess
[ /*Bx corregidos

acides |
. Unidadess -}
|3 oftrico. anh/1iy

meee laduy |ense’

swnr laonr W
0 00 00 00 oms gt 0t pus -
200w Junua:

N ok




An‘u.n.- d. :nu!.tuo-.

. M ln e‘mtno. cenerales podomau .pr.c ar quc"“
. la variasien fus mfnima ‘pudiéndose deber a que los so1i--

eztea y quo po-toztozunto as sm'nuycron, dobzdc a una le-
':'dil.nenezan mcurnl por ctcceo de las paceinaa ubzes que'f -

encuonttcn preoont.- en cL Jugo.

_mmm n:l..-inuyo u.qeramer:e f.'obido a una -
".i“"‘pottblc o:icactdn de.l. (cido ascérbico a &cido dehidzo-as-y

e oﬂzbtco y polurtonwut- a lctdo-z-eoeo-s hexﬁnico. s.gﬁn" RN

- dato- p:opo:cionado- on La bibuoq:afn uo.m .

cuz-Ca-cnOu-cuéd-o
! - G A
Neo-cmo -

i ‘cn‘z-ca-cwﬂ;cn-c-o@ s

cuz-cn~cnon—cu2-c-ov71ff
; aooc-c-of

w.‘u Iucico dt madurez pro-enea poeo ean
-,bl.o n qomrn”:'-ounndo 0610 unn mareadc dtcninuetcn cn B

btl“ld

‘l.logundo ,' ' un grado avtdonto dc doccompoaieiOn. :




. ¥ K .
' M La vtmim c dtm en todo- lo- ca-o-."
n l.o l.l:go d.l. porzodo ae cou-mnctcn z:igottucn. )

‘La di.uumcldn uyor la cxpozi.-catc 01 onvaoo de’ poliot:l.-‘
'lono bajl d.nlidad d.btdo a ll.l. macto:tltican en cuanto
.T n. poz-..bilidld. ln n-gundo t‘:-ino o.el la. botolln de ]

V l.:l.oti.zm al.u d-nnim pi.gaom:ada, ya qu- po: ser: pigmcn'
uda y d. uyor up.-o: di.'-i.auyo un poco la pom&biu.dad

_ ‘oxtq.ao y n 1a 1\;:. ‘Los dos cxwa o. :ooenncol prclcneng
,-;r:ou cﬂi.ou -ﬁu-u. liondo el mjor a1 -nva-c de papc:l./
'pou-eum/nm 0. oooss in /pouoeu.no. .
m_gg_gnm_q__jm Se ob-o:vd una d:l.minucian o
‘gm:al. dol tudi.ec Qe en.:l.dad do:l. juqo .1 ﬂ.ncl dol po-"" .
t!odo d. mmidn. Dicha dilnnncidn £u6 nll mcada
F'cn io- mcul d. poliot:uono, ya quo la- ox:l.dae!.ono- pr.

: 'vmtld-. .n ou.o- a!.etaton qravmm:o aabo: y arona Un.
‘vuiu:l.dn mptablo. 1& proconemn S !:a-co de- vtdrio -
: col.or ﬂnt y 1 onvalo d‘ papol/policeilcnolllnina de . a-“:

' ‘luuiolpoltottlcno. Cnando -o int.nto pzolonga:‘;_l_l porzo;'

dedo coumacicn _!ma do lo- -lrgono- suuladol "n 01

uuzncu dol ti.po 'ldohtdo__y' 'ctdnico. quo ‘_o_ neon., :

-oa' lo- au- on quc no hubo -nucinne- unovacicn o

'u.ntmtda do co, Yy vbllen.eu ° 1. eonenm:racidn dc ox!
gmituo dcnnindo n.e-..‘ : :
lm' n oncuonera qﬁo 01 onva

! niﬁ_- ‘adecuado para




1& eonlotvaeian do clto producto os ol. dc hol-. d‘ plp.ll
'po:uctilonolllmina do al'.-inlo 0. 00035 ialpollottlm

o -u dcucado y unor tcni.tonc.u c e.btos dc t.o-pct--.
f.turn se do.eu-ta. ‘ 3 ‘

u zruco d- v!.d:to colo: lnbur tanbiu muat. mm -
’cuacecrtatteas on cuanto a los uml.tml. pczo P°r su -s o




“CARITULO IV

°... ' PERSPECTIVAS DE DESARROLLO . '~




: xui‘oumu'nz L2 PRONOCION DE wxvnpmmu ue
""Actul.mnto en nuestro paz.. ‘es ‘un l!oeho que l.ll -pccua-
l lp.:t. de’ buacu su e:oct-.‘.cnto malolamu ll d.-a.r:o

: lllo d 1; mrcado cou ‘18 pzoducto- de que dt.pom ttmn

| ory nocinxdad de l.oqru- lu -spuutdu a tnm do nuvo- --
‘»-‘uprodueto- ¥ p:ouucactom. Bste mawa puodo w -' n
. 1 vc:. ‘my dtvcrloo !im- .eo-o ‘sons cnbttr dountnnd-a‘ .

' ‘ uu.- de 1a am a.z pcbueo. mnnnm- um:uﬂ S
'v-‘eion S .cuctoml.l en :I.a: opoxacl.mn de 1- phnu: .11- :

>_Mm: 1. oetosxdad qn. pu.do haber en los tcndo-, on la -
c‘pnctdad de las maulnciou.o ‘de. p:oemuu. ¥ .ﬂn.onero"
eub.jmnu evitar la pcraua « ou-aeo' v.uo-o-, g

: utt :a: ‘on 1. mxda do 'un -Mto -nyo:. l,’ on-ntn--

: .401613 dc v.ntna do quc ya e dtmmr y. .n no poea. ocn--i i
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bquc fa.lun en cl mercado muchos mdueto- mwvon para 11- ' v

:V"v-"'m: 1.- noeoudadoi da los eons\-tdozen -ctullol. y de I.ot
‘g que cad. afio se 1ncorpo:an a1l nﬁcl.oo de 1.. porlom. qu.- ;
f cncntan ccn 01 podct do coempre p.ra p:oductoa unu!letuza

,dou y expondidos bnjo una lntcc do q.zlm:!l. N '

: _-Aho':a' bl.cn. anf.c- de lan:.:t. dcntto d. .leo ca-po tan 1n SRR

' ‘»e-rclant. son muchos y muy vatiadou o8’ ontudl.o- quo ‘se -‘
; z.quiorcn patu hacctlo con Cxteo, wtundo al: -lxm 103- .

;’iigutont.s ftetor.l. que son -otivo de un t:aealo en ol - S
,lanzmiontc dc num. p:oduct.o.: P T T ;

A) !’alca do an. pzoq:m ae -.tcado- b:..n oltud:l.ado

_'.!'a:lu do en-ayo. provto- con conmnzdoul. ]
o) ‘!‘alta dc ou.ayos en 1 -o:cado ’
p)‘ i}»xnnu!iciontc 1nvostiqac16n dol wod\lceo.

hu.ta d. cnsayon p:ovto- d‘ :I.ol ml-.l.

l.logu con- 1- -.i.tml 401 lsteo ncmrldo

L ""Aqut -610 ] prepond:ln po:-pocuvu « don::ouo. m —35

".i zvan do baso pnrl un ostudxc po.eottor -ll nplio 1
k.':npoeeo. ‘ S L ' T



S ; IICAII'UD rant % DESAIRDLLO DE NU!VAS .
e nmncuvu DF CONSUMO DEL JUGO OF LINON mxrcmo.

v‘  !¢:0 dl-amlla: Ln nuovo producto. pr!mero hay que de!i-
s 'vntr su coneopto l'a:a ou.o habrl primero que fcna: la con-

: c.petcn do J. tdu: dar nuavac pcr-pectivar de conFume. =~

»'.e. caso, se plantes r diccueie 01 prohlcma, ucqando i Ja

L conc.'l.qun do quo ot era operunto

e :Duranto el portado do concnpte. Dalarro"lo de Productc- y. } _{-: o

pu' ‘i' una pl.nutoma do p:odueeo, n

e cldo:

- : y g:an con-maor.
2. cnraceort-ezca- dol producte

s.- . Mercado pot-neux .= 8tn 1tmiee :cqtonnl. ni de odnde-;
'{on mntc a_ntwl mtmondnteo. lo l.oculun onero J.a- - :

L uoreadoeccnta h-ccn 1nvo-exqcex.on ﬂ“ptolim'nlr.l pau proﬁ,,ﬁ_';' '

'>' ."-..1.. I.ol me.codcnee- del producec .= Juqo -mplc y/o ‘eon= .
' ‘a"_c.ue:ldo dn u.nén mxcano. dt:tqldo al. pequeﬂo mu'!.-no- B

. "'sviniavli; c'ol‘ic-n'éz‘l;c;q. S

) dol. Jugo d. u..en mzcano Pc.to:iomcnee onta xdoa o- e~ :

k »valuadc por mronul caliﬂ.cldo pu-n e aprohac:r.em on os-‘:




':6.- vun:cjnz d.) ptcducto concrn la cempetencia.- Nacctal
\nuttietw Y ubze-o , o '
L Ve Precto d. verta. deseado.— Por preeentacsén indiv*duai
i“;y cajn. dc acucrdo con. .) an&lisis previo éel mercado.v
- canpceoncil princtpa1.~ Anxlilis de la comperoncia. -
 ccao bcbtdn rottoscanto; bcbidar en polvo ateificiale-, -
ijarnho. caneantradc- y rcfro-co- emboee]lados: _eemo cendf”'
*nentc. a la tcch& no tiene competxdcr. ' :
. 9. vuluntn de v.r:ac.- Calculado de acuerdo con’ el merca
‘Lfdc.;. - ‘ . .
5510.- Inqxcle va:tablc - Eatimado de acuezdo cor: el volu—;
‘ﬁa-n d. vantas caxculado. ‘ . ' ' '
11 - !qutpe/:nqrclc rcquotido.— 5e ucilizata el equipm e~

"adicicnando ldlo algunon acce-oricu.sj.: una cm .

Pacedore.

Dpttni@évy;aéépéaid’ii;cpnépéto 4e”aﬁev§<p;§dud§ogiié?c@-:

stenra ‘o1 j‘tg‘ab‘a‘ja;[aé ae'iz’iérbx,ld; i
L i _Qa);Dm-arrollo de: la £ormulac16n.:

;fh) becarrollo del proceao-dc fabticacidn

Ifc) Derarrollo del empaque.

ne ex!:te

:-Sn e-te caco,




ey

" el proceso existente pird li‘obiencié@ de) ;ugd‘pcii§§$§~
nado. ' o o - |
ey Decarrollo dol emraqu‘.- Para -clorctonarlo oon contt-
'detados los siguiontas aspoctol:

i) Aparioncin attaettva

. 11) Tamafo '

':7l111) naecrtal qu- lo eon-eieuyb

ST S 24 Rcsistcnela a 1. dclor-actan

- v) CO-to R
-l‘vi) ctlponxbilxdad dcl natorinl en .1 metcado

 :v1i) calid-d 1nocun

‘Mientra- que no se ttcno el -necrial dofinittvo;?
v Ija :ob:e el di-cﬁa, el eual d-bo ae coneonor: mnrca del -

eextol legll.l Y COIOI'OI rolcecionado'. SRR

'afptoducco.

'@;tencia (SS’). nntes da quo 01 producto puod ndor e

, 7fnoxma- y Bnpoc!ttcac(one-.~ ll producto doh. ton:t
i:ttcactone- de comprc. -anu!aeturc y control d- caltdnd. .

ih.‘t..!_'.:- vm'f.v--'f*t.-,t-m!@*. i



el desarrollo: del producto y obtenida 1a aprobeciGn de la

SSA sun plan formul de mercadotecn1a lc presenta a Ja go-

‘rencia, solicttando su autorizacicn pora 1nttoducir ‘el ’ --‘

producto ‘al mercadc.-

_Inicxacxén de p:oéuccién.- Una vez que le ha uprobado el-

. plan de mercadocecnla. se dat! princtpic a la prcduce16n.

. Desarrollo de Productos estaré pre-ente en la elaborac;énu'
 y concrol de calided durante el per!odc in:cia’ de’ producﬁ f

;cién, v seguzré el producto en el mercado para confirmar-}g,

- 8u aceptab111dad en todos sus aspectos.
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znsawds nc:uﬁtvas rx:s:nwnctouts;
Para podor proponer nueval ptcucntaetonc- 601 juqo dc 11-

mén mexicano para el consun:.doz. ‘se tomaron co-o base dc- .

: - puntcs, quo son-‘

Ca) Infcrmacién obtenida ae 'lltudiol de. hlbtton Y diotn -g

"{1975 para una compafza de prodncto- altwonttcto- on n‘xico.'

'!1 -abo: dol 11m6n es preforido por 01 62‘ de nqu‘

llos que toman aguas f:cscas' proplradal dt-rilncntc:stcn

» do el 27% del total do 1. poblaeion en Hlxtco. los quc llu

'=4consumen 31 consumo del ltnan ‘s )lova a cabo pr:ncipll-- R

’mente a la hore de la’comida b'4 no cxiaton diforcncial cig

1nificativas en su eonsumo. por grupos do .dld.l a reqton.l:

:“deJ paxs,dando 3610 un diferencial do ftocuoncia en ol uso

:Tdel preducto. matcado pot 01 nivtl .oexo-ocondliee Yy quo-
fenta determinado ‘por .1 -ayor pod.r cdqutlittvo. (Cundto-

"‘._‘::No. 13 y No.1‘ ). g

f‘f SU metcado ‘en Mlxico c- c.tacion.l .n cuantc a ou dtlpo---
T;n!billdad, con matcadal dif-ronetanvoa 01 proclo por kilo o

ﬂal conlumidor. llegando a clcvarso hasta un OCQ po: enc:-

1‘.f‘ma del precio promedio anual. autlnte lo. I‘.ll do Bnora-

‘a uarzo.

& B{,Prudbqb d;‘cohsérvgetdh raglizcﬁqi'i'hivol laborstorio.

”'”Vmcxtcana'{ pzeparado por Gaither Intornnttonll. xne. en =




, cuwno ‘No. 1 :l
Ay t oR cousuno oE Lxuou uzxxcano RER s
A n:rnnlurss uonna nrn DIA ¢ POR. u:vznss socxo-aconouxcos Y znAnas.

llotl 'd‘.',,cpnm-o' 2o < Total ' Nivel

{}aa-qu,.fjs“
: Sacio-oconml:lco R

CA/B . €U D/E 0 12-19 12024 1 25-34 . 35-44

B L SRR | I T
: vis» o O | S 1
SR L% A% 118 e

v 2e TR L S




: % DR CONSUMO.DE LINON MEXICANO
'A_DIFERENTRS HORAS DEL DIA , POR REGIONES

- Hore de consumo -

‘Pacifico . Norte - Bajfo -

5 ¢ § 4

R

.1"(”

ST T

18
e
A

s




r.-j"lueha- pr\.obas son eraeada- con d-mm.aeo en’ ol. c.pteg;' ‘

;lo pes s 'conlorvac.tcn" .

B "-idor en 1. ut-m !’om pero on uaudm. -nyozo-. para-»l
-u uso como materia px-m on la olabozacm do lul ptoduci E

“-1 8 g .Para darlo uno cm .lnboractdn dc ag\n t:c-ca. pa

-.‘ilcta. helldal ealorll. condmnt.o. cao 1ngrodicnt. ld.l.cio

S ,_na:l. en polt:.a. paltol.oc. cocto.‘l..a. otc...

5 'dos a ‘rnceautantos y barol.

‘Gran conuuntdor.- tnvalci dt 30.50 y 100 Py 6 kg .D:lrtgzdol

a ‘1ndu-truc refruquoza-, d. jm- 3

Ahoza bion. a -uzando cl punto l). ttou qm:
' ' fomn leea. dcl. jm nis o.tablo- sons
1) jugo ltaplo ccntrttog.do paleou:!.tado -

I) laa

- refrigersdo. LRI s
= ' 2) iuqb..cpj)t_;'ftuqado"f pi-gouttigdo'coneg'h-'f

f'“: Dc.l. punto A) lc puede doducxr qu My que propotctonnr a1 -
'_F'“fpomllﬁo conﬂmido:. un Jugo de u-ﬂn c-ublo y -n mio-'-..‘
_ 'ﬁ""n.. adoeuadal para- prcpuar bohtdu n cau. ‘o umlo co= :
‘;"j.zno eondmnto a la noza .de sus -u-ua-s y a.l gran eon-u”;

Pequeﬂo consunidor.- znvascn a- mo. 200. 300. 400 ¥ soo-

ludiano eon-uaidot.- Env-los ae 2 s y 1016 kg .xntoca--',

Y d. productoo congc-




trado n!rtgorado. : ‘

e ‘ i tt) ll onva-o qu. proecg- nojot al. juqo o.: -
o p-pn/pouoo-ncno/untm de aluminic (0.00038 in) /polie-
u.lono. c.da poltcula ttcnc una tuncidn c-peetﬂ.ca-

L g pol!cul. ozeortor do ‘papel -1rvo como una -upcz-uéie e

: ";'_"conéuten y M.cudn pu-a mprimxr 1- ctiquota. al milmo -?
5 fti.po qun proporctonn resistencia al onva-e. EL po.ueei-

lm uen. couo un adhcu.vo cnerc la capa ‘de papel Y 1a d.

‘ ‘v""..lmtnto. l'-l capa dc aluminto acn a pelar de tener 3610 -
un .op.lot de 0. 00035 in ,atr-eo propiedadcs :uperioros -
  :¢. ptoeccctcn. ¥. por nleimo 1. pol!cula 1ntazna de pou..- G
‘Iu.l.ono p:am al mpaquc 1. p:opiodad de couado al calcz.‘.
“ tuw 01 tnconv'ntonto al usar .le. mtcrial de empaquo.

‘ 'qu. 01 papcl lo hmdocza al abcox'bot el agua cxzstcnto - .
‘n el ..dto cnbioneo donu‘c dol :ctrtgorador. por lo. qnc-
se p:l..nll ll obtondrt.n ujorol rclultadcn con una’ capa -

cxua d _pou..u.l.ono lobr. -1 papcl; 'y o8 al! como el ma-

f"ul'lll. d. -p-quo !omdo. aprovccha l.a- cuaudades dc ca ‘:', -

‘7 ¢- clpa do ueoricl.. eomponc ndo 1.- dottcicncias de alqu

vuo d. ollon " con ll- cuau.dado- del otro.‘ ’

Comm cunto :a‘_ ,.1" ) tom : d_ol,’v ’qn‘vra."l prop'onon; tres:

2) bztck pack
: 3) bol.a u.po coj!n N
u !om dﬁpondo d. 1- !nctltd-d en .1 nanojo y t:an-por-'

' "“loa rnul.ndc- oconcntccl' obeontdo- por cnuudn L




’dcl ahorro de espac:l.o en el alueom:lo.~ ‘ :
.Estos tres tipos de empnquc estsn constd.tadol eo-o "-p.

“ ques nexibles para almntos'. Aunqu. en lo. dos prt-otoa e
g:tipol la pel!cula de. npaqnc !omda por J.al cnpa- d. dt-_ o

pterentes matetiale: soa tomda y sellada ." un c.rt&n‘eon

-7

’_.,“1. forma ad.c\uda.‘\‘

";"Dcnt:o tambien de lo. e-paquc- tl-:iblcn. ch'cuch&i"ci.

Hmpaquo 1dcn1 para au.-cntos cn 1. actunlmdt 1- bolla ‘-
‘de estortnzacisn (retort po\xch): la cual por o-t.r tond '
da de uum:l.nto y poltpzopneno puoac u:vtz -uy btoa ma -
el Juqo do uuan. PR T :

. .x-t:u:aczén conctoto ‘an’ una ca i
/pade o s nil-in ae polio_tor. una pol!cula d. o 00035 6- ,
L 0.0007 in de aluminio y por uuno una capa. ¢ -:u.-:n -

Ttpicmntc 1. bols B

bdo polipropilcno.

' ;_':Cada capa ‘1onc un papcl. tapotunu en 01 -paquo tzluls- -
' vee mt-uuta y pcnt . la tu—- s

‘ '!ol.tectc:

pu.t&n d 1 ‘
, iumin.to tntcmdio.
quo -o :aquicza congolaciﬁn o !cfrtgor.ctdn eo.tout m-"'
_kfzv:"'toge: contra Z“lu:. hunmedad,’ ox!gcuo'y ucroorg-nt-ol. ’ '_ "
: ]’_:Ponpxopueno tnterno.' n tum. y:ovn ua tuoreo sella
. "_do ‘al ealoz. cnpa: dc :e 1.&1: inortoc mltoma y tupo-‘

-mum nl alucmjo. un -‘».::_:

taturas .




Verntajas de ;avﬁolln de esterilizacibn.-

i;edllpidl ppnltrlQi#n del calor debido al dqlgado pc#fil‘

qﬁpjpr.pjne-;".lt como a su gran superficie de contacto.

'2.- Como consecuencia del puntovintorio:. reduccién de la

‘y toxeura). :

‘ 3.- !lctl do nbrt: por mcdia de’ :asgado.

'4.- Plctl do doacchar, sin’ oeupa: mucho espacio.
5.- Lcl ortllal rllgadal no- ton filosas.

'6.-Pucdo fabr:catto en cualquiez tamaﬂo.

‘1.- Su nnnutnctura :cquioro m.nos energ!a quc oJ enlatadogﬁ.f

tYl qu. .- ha tocado c-eo punto, -o m-ncione:l un antlintl”~

'd.l lnorro_.n conto de cnorqta quo se - tiono al u.ar e-ee-]'

'etpo doicnpaquo. ast como todo- 1os laminados dc pllatxco_“”

f;f/nluntnzo fLoxtblos; eomparadoc con 01 cnlaeado.

‘wi,do ptu.ba con dtlttnton nntcr!alo- ya existcntes, a-t co‘,**

s - consult d.“o dletmo Qn cmpaquos, claro o-el, tomando§ ’

 'hac-r un - -eudto oeenC-tco en u.xtco. al r.lpeeto. ya quo:

7300 erae.xd at:ocor al pdbltco un producto al aleanco dc-; o

OXDOltctﬁn al ~calor (cn paatourxzncion Y Cltorilizaciony

~:r¢-u1:-ndo alimonecl de mojor calidad (mejoz -abor, color' .

13.» cu.ue. 1-  ci:ae:orz-tlca- bu-cnda-. Aunquo !altar!a -

"e




COS'I'O ES"IHADO Dl lNl!GlA l’ﬂ lla Paoczso

. - Colto- (Blnr.- “on. I's'lln B T A B
ino:g!. lIIcetIcl i‘noz’!n “Trmica g , focal

" Sistema

. Llnon lneiqua
. dee .

'Ingarqolidb .
‘.::tcziltsldo 2

L 213.2 . 330.8

.LEnea de bol
- de: o.urltmldn
Dar £ m/uon-do y ’




20 ESTIMADO DE " :

a R Tarmal eot.l(b,c)
(kw-hr) S (6d) = - oqulvalont.

o R Oﬁer..; 861‘\’

. Uonado o

L ."’ 'Agot.do
' Selltado" o
Esteril l:-ciGn E
“TOTAL . L

. I.l.nldo
.. Sellado .
Eotﬂ-i (] lncldn




Por otro lado, on CaSO do rc.ulur 1.ncon:eab1. cualquio:a

v}d. dichol o-paquo., se bulelr!an otzo.. -tnilato- en carac.
f‘e.r:letea-. pozo -l- ocondmteo-, con el objoro ‘de teducir
' coltolr ecntondo on cuontc. quc .1 do-a:rollo del: cmpaquc'
d. un ‘nuevo p:oducto. es de -uma inportlncia debxdo a quo‘ ' 
.) éon-umtdo:, aﬂn nntcl dc conoc.r .L producto, conoco -
' a) onpaqu-; 01 eual partc de eonor cualidldo- f!sxca- a-
"docuadal al producto: dcbcrl eenor torma, tamaﬂo y Apazion

cia neraceiva. qu. es uno de Jos' punto- 1mporeantcs pata-"

:1. vonea dc .' vpzoducto.
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CONCLUBIONES.' R
o 'An.ltsando lll ca:aefor!nttcac ovpuestaa do ‘1a produccien

d, :uqo d. ltmﬂn en México, se ohserva que a pesar de ‘que

la produceian del 1imén ha ido er aumento, solo un. 201 ‘de
‘lta. -. c.-ttna a procclo; aiendc principalmente, a la ‘b
ecnetdn da acntte esancial y sclo un 16% del. eotal de las

lanta. obticnon tambi&n jugo ée 1im6n simple. provocando

: unl ouotuc capactdad instalada lubaprovecbada.

o s'to se dehe a que la demanda del jugo de limén es mas --
'r:btcn buja. en base a su uso. poco difundido. Pera lograr el
~lp:ov.ch-mionto del jugo’ d. 11mdn, se proponcn cambiol en
folyptec.lo do ineulcztalizacisn dol Limbn. cond*cionadoa -.
‘pot Ln dcnanda de loc producfon que se puedan obtenor, as!
.’;ice-o 10- eo-eo. del procoso leloccionado.

‘ibtehon cnmbiol .cn:i_V ’

1' Obeonor el aeoitc por cl mteodo de contr!tuc-ctdn

. y. do Qlea .lnora, camo produeto l!!n. un jugo do 11m6n d.
voraoloaeo. eatcetc::st!cas orqanoltpexcn- Yy nuericioua]os.'

2)lc-ctcr .1 11u6n fznta a un dcaca-carado pr.vto,--

"'Pltl 1naorpora: 1. cl.clrn por saparadn al tratamionco p:e
 "!or$do por 01 tnduleztnl, purg La oxerecctan del accico. Y

el juqo dol ttuto descascarado, Gste pze--

lcutl:l todaa lun caractortsticau 1na1toredco.




Lovay

do el pzocosc actual,'la‘ﬁota seria buicaz unh utiliza-=

xcton aL Jugo cocidoy parl lo cual se presonean lac ltqnt.n
jtcl p:opo-!ciencnx ' ' »‘ :
' Separaclén de udlxdo.. para secarlo- y s‘:van de ali

Jf:mento para ganado; Y. 01 Jugo una ves pttvado d. s6iidos:

a)Agregarle cal paza obtcncr unz -atczta prtna par-

.,fabricacxdn de lcido e!trico.»

E ' b) Concenrracion. zegorcracian do paopiodaco- orga~ .
H'i?nOIBPfical, para obtcnez un jugo reconstitufdo.
4' e) urtlizacxen de ealdos :csidualcs poz vtn tcx-an-x
S tativa para la obtcnczcn de: Vieansna-, nornona., antibié

  :1¢¢3,‘enz1mas y lc'dc: o:qlnieo-.

1 Este genera 01 do.at:ollo d. tocnoloq!a pnopia paza
v‘“*la obterctén a nivel comozcial do diehos preductos. coadyu

'vando a 'la mencr depcndoneia oxtranjcra tanto .n ptoductonf

“como on cocnologta.3

Pa:a todos lo. casos eoncxderado- cxt.e

;“otra- i;-f

ccrnaetvas o combinecionos do ollal. qu. 60—9;

- nB. ontzo oeras cos lo. objo:tvosv',

ze.pecttxcol cuo sc de!tnan y d. 1o- eo-cc. do elﬂn una de -

Qllac. o - S
rxono qu. cn 1o- doo prl

Ahozl bien,

propuestoo resutta un jugo dc lx-ﬁn lxapl. d. xcc)‘nt.. o

ﬁcaractertsricas. por lo ‘que s este jugo s. 10 .on.eezta a.

Zv:una paotourizacidn. ”tritugactdu Y coneontzaczen. conve-

‘ nientemonte combinadon. pagg,o:gcgor!o al conpunidor on. ==




10- ‘npnquoo lpzoptado- pnrl su. consc:vcetdn (propuoseo- -

.1 eap!eulo IV). ‘ : B -
Co Aunudo n_ eodo 1o meortor cen.mo- qna J.a calidad

: "dol juqo de u-on es un puneo upo:eam:o ¥y era-condcntal

cn 01 eoncopto e lalqou ael preduceo tomxnaao. B- po: &'--_

,'to. qnc se motdo:a do -u- unporeancxa la dceominacian

do !ucotou qm junto a Loa cxpu.n:oa on e-te t:abajo lu-

v -’-'vau do conezol Plrl v-ztab.l.cu naturaies y: dcu. m'mo proce- .

: -o, colo son; ‘pocl do coa.chl. rcgiOn, tipo do va:tcdnd -

B .uttlis.dl. eonttol. en contminac:.cnol microbiologien: ospa

o ctttcal. grado do uduzoz oec Ceveiee







METODOS ANALITICOS

.‘x, .
b’zﬁ'smxb,'marr'v; e
s acipEz
ACIDO ASCORBICO(Vitlmina o
AZUCARES aznuwonzs nxnzcmos -
g:unzcs oE ronuoz :
% CENIZAS
i NITROGENO

- ANALISIS oacanonsrrzco/xunxca on caxxpdn1sx,’
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~"»?% .wco - AN :
Apcroto- y ro.cﬂvoa.- ¥ xtractor do Jugo. cftmco-.
‘ol‘etrico do-‘.tieo de pill. 9ir-toru. 2) Equopo condn de -

e P- Pc.o'on gro-oo dcl Juoo obtemdo

_‘il.borotorto. ; o R
i Procodimonto.- So ton una mntra do IO Fruto', se l,g_
“ven sc sccnn y -o po..n.So cortln por U, o.ie ocuntoriol-
a .nttldoo,_ so prosnonan nobre la piﬁl gu'atori. del-.
buoxtr-ctor. dc -anorc quo ‘n cxpr,nlud.. las ccldilllo de
'.Jugo. El Jugo obtonido ”cibe en un v..o de precnpitc~
fdoo provlllonto ‘tarado, y se pesa.. ~ : S
. Exproac&n d. rosultado..- El contonldo de Jugo .e cnlcu‘

o i. de acucrdo - la otguionto ferla.

% on po-o do Jugo - —P— 100
S
1

: en’ dond.. .




tnv‘. dol nfrcct‘utro con cl arop‘-ito d- ..t.bill:or-

5 lo tomraturu.l.inlar Y secer lo. prion- usando. ugu. -
dooﬁl.d. y un p.no Hmio y .uavo.Colocm' le mu-tr-. en~ B
L ‘ol prl-- utilizcndo un oplccodor ‘de udoro o hule.Cerrar .

:‘lo- prhnl 'y espesrar un .umgo pnrc la nomu! -:cci&n de-'

Sl tomrlturn. S

; “;Vi.ndo ‘& trav‘. del oeul-r.hccor loa o.;uot.o nocosarto. -

dc luz. Foco, otc. p.r. obtonn- elcr-nnto dofmuh I. IJ_’

m. divicori. ontn los conpo- claro 'y oscuro.. Movcr- ln -

- "".f:lﬁnl divuoru, h--ta hacerla’ coincidir con’ le mrca.l.cor-
"f"on l. o-eol. ‘Bx .Voriﬂc-f- quc le tomroturo de fos prig
uo l.. 20"0 .- en caso contrano amtcr- la tcmercturn . -

' l. quo .o nc“:‘ te d-t.r-mnacl&‘. v ~ ‘ .
; Exmﬂ&n d.___nsultodoo- l..o l.ctura of‘cetuadn sc corr;__.»'

: Lo cucl -o v.rlﬂca cuando l. loetun dol mroto-.-.;_'--
: ,,.ﬂo Fluctfa en * 1.dfgito Se .mt. e lectura: (r ).Po--’




" BACIDEZ |+ °Bx corP..
2,46 25,0 .7 4.88
2.8 27,0
300 280
PO

3453 n i 310

-3.88 0

% ACIDEZ + °Bx corr. - FACIDEZ  + °Bx corr.

. 0.20
0,39
. 0.58
0.78°
0.97
115
S 1434
o
1273
: -”,,“

s Para obtcmr mlomo Para. dlclun d. por oneo do
pu- c.d. D.IS d. .c!du. : o :




GRADOS BRIX

10 15 20 25
S R.nthr'd;l‘ vilc_n}_lifdc’ -
058 0.61 0.64 0.6
5 0.48 0,50 0.52 0.54

0. 0,42 0.44  0.46  0.48
5. 0.37 0.39  0.40 0.4l
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Sumer al valor

gy

0.5 .
.0.22
9 0.30 -
- 0,38




ﬁ'mdio'db una’ je’rtﬁga se introduce, por el orificio 'Scif‘-
riol". agua do-ttlad- nciontonntc lnrvld.. dontn del o
bo en "U~, teniendo ‘cuidado de eviter le inclusién de bug
. bu,pac de aire. Se coloe. el tnp&n de toﬂ‘n on el ooiﬂelo
_aupor-ior. Se do.u que " se oseabille. fa tomutnn eo-o on

- el caso ontorior. ‘Se .notnﬂyl}. Jecturs . Se vocf. ol tg
' _.bo en "U" . e on.iuaga con -tcnol Y luooo eon ‘tor do po“
,._trcloo y, finclnnto, se lc llm mor um cmicnto do -
 aiees nduntc la bomba inclufd. on ol .oor-oeo. El tuﬁ. -
estar$ | impio y seco cuando |& lecturs ses igual & ba te=
‘mada ant-riormnto para el aire (T ). si lo loetw. "o rg
gna- - 'l'l . ‘ato induc. qu- ol tubo Iu quododo oucuo. Fi
) n-lmnto. se toma lc l-cturn e le motro dol Jueo. .lwiog
"do ol procooo cntomormnto doocrito pare ol ogul. ” .ng
“ta la lecture Ta. NOTA: La’ Mm de oluo&noei‘n s do.ic
o oncondida ol lap.o da ti.mpo ul. corte po.tblo. debido a~
©. que puodo c-lontor ] muooero y rotordu- ln eotoblllsocl‘n
‘ do 18’ tcmratura. g :
Expr-omGn de roouleado-. Lo oeu.c“n bhtﬂ d.l op.ro-
;—.to es1 - S ;

4 - -; -v-f:A(f:s,.--

g o‘.n‘:‘dondol e i
Cdy = don.idcd del’ ﬂuuo 1
‘- dcnnidad del . flufdo z
- eon-tunto dol‘, : :
Ty = lecture tomade &l flufdoj{l
T - Iocturo tonda al flufdo 2

| 'A‘Por eon-loulonto,' o. noeooaric dotcr-im l. eonltanto d-l
qp-r.to, u“ndo doo flufde- do 'd.n.ldod eonocld.. por QJ.'




..u. _y}“c‘l‘r'o. do acuordo a la férmula qigui'gnf'd:"

“of. dondo: L : - L ;
oy d-nnldad del .u-. B O Dy

d - d.n.ldl‘ d.l ..Il.. A 25°C,,‘otl .l d. 0 9970429 ‘
o '71 =_lecturs temsds con sire
D _-T - locturc emdo -eon coun donﬁlad.

So dotu-.!nl ontonco., ol valor de A con tod-- las doeuu;

dol Juao, -o utill’:o Io oinuunt. .cu.c-sn.-»._

A z_ 2.
Mo

CQI“QP 20 nl do Jugo aproxindannto.

les que ro.ulton.Par. ol e‘leulo ‘de la: dcnudcd rol.t v.-""

| ~v~.Al-n ml vo.. ﬂo proclpltado._ dc 50 nl, pncodiondo onnogul-
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Covsz2

':2 'electrodo en la muestr- por cproxu-.dc-.nto ¥ -in pare: per
kmltlr que: se estabuloce ta fectura. E. nec.o.rlo to-r on-"

: "cuenta los " svgulentes puntos 1) Antcs de ton‘r eado lectu-

* ra, enjuager, perFectament. el .l.ctrodo con . cgua d.stllada,
memoviendo el agua remanent. con p-pol Fnltro. ) tl clce-’;
4“-trodo debe pormanocor sumorendo .n oguo destilc 'a micntras
“'ne esté en uso, Los :caul.tulo- se oxp:o-an hazta 13 s¥sone

””gda citra docimnl;no llovn unidad.. _ o ugf-.Ai.21n:7

7% Acodoz- , . :
Apanto- y reactivos.- 1) !ot.ncm digieal eou slectrodo

_ n,de vudruo Y. calomel lntegrado 2) Agltndor n.gn‘tieo 3) Bu

i reta de SO mi-4) Vasos ‘de’ procopltcdoo de 100 ml 5) Solu--f'i s
 Gibn de NaOH 2N 6) Solucién reguiadors de pH=7 7) Fenolf = '

R tclefna al 1% ‘en 2-propanol 8) Agu. dostllld. llbrc de 002:~

Procodlmuento.- Pesar excctauonto 259 de Jugo .luplo o -.

Colocar .l'i

‘tfta dc un conc.ntrldo.

‘:?golpeado por N nmln._Tltular. agitando, coh a'.oluciCn 2N
,_,de NaOH- hcstn pH-S 1..A falt. db: toncnsn.tro. agrog.r .l :
45f:Jugo de 15 a 20 gota- do f‘nolft.l.fﬁ.‘y tleul” :
“lucibn, de NaOH 2N haste vire roo. “(que puod. pﬁroc.r couot

cancla debldo al amarillo det Jugo) quo se -ontong. dur.n--
: W';te 15 oog., l[ . - ."‘ L : :
g Expvosc6n de resultados.- Loo ro-ultados ‘se oxpronon on-—;f

ﬁt» o/p y en: grcmos por lntro. couo cldo cftrlco anhidro
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.- Acido eftrico anhidro V'p/p= _a x N x meq x 100
e PR e
- en donde: , N o

: . a = ml de sosa utilizados’

, N = normalidad de la sosa . .

" n.q - miliequivalente del &cido cttrico anhidro
' (o 064) e :

g= gramos de. muestra

:UNIDADth g c!etico anhidro/l Jugo simple.‘l;&af?ld,éi

. 1_Ac1do alcdrbico.

_" Apa:ntoc Y :oactivo-.- 1) Burcea 50 ml. 2)Pipetas vo
ilfluaﬂttican 1, 5,10 y'28 ml. 3’ Matraces atotados de 50 y- -r;l

7 250 ul. 4) 15 tuho- de ensayo- 20x150mm. '8) Matrace: e:len"‘

: “noyoz do 200 ml. G)Dilolucidn azul (disolucidn de dicloro:
7 .ftono1 1ndo!onol)s disolver alrededo: de 200 mg. dc 2, s-di
clorol nolindo!enol en agu- caliente.!ilt:ar,enjuagar el
tilt:o con nqua bideltilada caliente; complotar el £;1tra{-
'do a 1 1.,con agu 'bidestilada, conaervar on 01 refzige-“
"ador .31 e!eulo ‘de ‘idiiolucidn l:ul le dceormina con -
'yudn do letdo ul:drbiué o P. (= tactor P).vtl lcido a--‘

i Lxectblco uﬁtlizndo pa:a' -t. tin le titula pr.vianontc con'”
"ulu duclneidn do yodo o oz N . unndo amiddn como indicaf.
“"' . ; . . : :

1 =k, d- dilolueidn d. yodo 0 02 N corre-ponde a
1.7 lg. do lcido .ncdrbico

- 1 -1. d. dl-oluctdn csul o 001 N cor:cspondc a 




g ~do- opot-c!.omu l.l vnlorncidn propimnto dtcha y una -

‘,,hlltl ia mc- con la dt-oluctcn d. lctdo o:lneo al 2. y
"‘ -v,nosclu .qtt.ndo vtqoto--onu.u.tulncidn. ‘l'c-ar de 10 &

.l primer. tubo de ensayo 1.0 mi de la disolucién asul, -

. '{f'-.leu: po:!octmnto.

E-durnau al.qunol -uultol. ll. m: -o oncumrn' oueom-,
: cruh d. 1- lol.ucicn acuou. Durant- 01 tuqo que. q 41
".‘.olucmn uul utl otoudo m por o1 lcuo l.-uccr-

S '},l'l.tl. lt 01 dtcr pomuec tnooloro. lﬂtcﬂu ontom-. a

_ o 088mg de &cido -lcézbioo.
=" lusol.uctdn de letdo oxl:l.teo 20 ., ouoluctan de lultg
k . to d. eobr. al 10‘ 9) :m R.A. 10) Achlo llesrbico R.A
: u) D.l.-oluci.dn de’ yodo o 02 l 12) lol.uci.cn do al.-tdan. :
b Procodi.-tcneo. La- dournhuctdn u otcetu on -

: pruob- to-u.qo. v.lorneicn. Colm: 25 m dc 3ugo (ndi.an
':;:"tc un. ptpoeq) en’ un Mtt‘t a!orm de 250 -1. ».atorar - '
: 115 ‘tubos de’ ensayo y eolm: .a caﬂa uuo dc cnos 10 m1 =

del jugo duutdo eon lctdo oxl.ueo Aqthn' outcnco-. on ,' :

‘.odiauto ulu burcn.,hoo l.!quldo- dobou usclulc bio ) -,‘.. :
~l1 cabo do 15" seg.. .aqm.t 2.0 ll. do Gm. D.-pul do --:'_

d.jar en ropo.o el tubo dc on-ayo

tmlonl m ol. contruic. -1 npg .

,'5‘.bl.eo. 01 lu’hmnm
e a¢bil colora 7 'ltougnlueaqmulu
s i-.xc.nuao i 1’va:..u. «-pu- d. 1a .gu.ema yila decan-
’v‘ucun "'ol 6ter po __gmwo -n:ox m
o "tubo d. .myo. pomr ontomu 1 3 -1. do duo:lne:len a=-
- -:ul ou 01 uqundo tuho d. mayo y oponr do la -ul.




; "',ln- -\nnt:n- uqutonuu canttd“ol ctocicneo- do duolu-
" cten asul (2:0,2.5, 3:0,3.5,4.0,4.5,5.0 ml.)y agitar cada
>"V.l con el Ceu"‘haou ‘que u obunqa el M&M
o (MM) +En ol. nodo de oporlctcn dccerito.

fo:tn d. l.os cauo-, m mudad d. di-,

o asul 1. unte .upori.or als :on.-ontc co::ol-'
';'poaduuu al. eoa lu.do do lctdo L-accdrbtcov dobldo a C-eof ‘
" 'v“oc mo-nio o!octw un num on-nyo. ‘pltl doumna: 01 -

i 'jpuneo de- vito oon p:.cuidn. n: ojc-plo. si ol. Cur u
,;lona a. :ou dooml do 1- uucmn dn 3.0 -1. de la duo-
2 : s & 4 musstras (10 ml de pzoig,
ul. 30) ‘lucouvmneo z 6,

e , .aaa. o:llteo
3 7.3 . y 3 _9 ;'u 1. dilolucxcn asul - y [y 'en c/u con ‘-f
S 2.0m e ater. como se ha’ ‘@escrito ante |
'etdn nn .p.roao, muo. eon 2 1 -1. por

t l.a eolo:a-- PO
j 1o. .-t- azqg*

’lum uu!.qo.- Alm- jnqo- puodon eoaumr. junt.o con
l.” leuo lumbieo. otros muol qui  1 E
Glones, reaceioman con u‘auomeua”" -u y. vdobuo aes-

on cltn condl.-’g o










9) Disolucidn de NaOH 1N 4
10) Disolucién de H,S 4 2N,
11) Glucosa R.A.

Procedimiento.~ . »
Prepgnaéi6n del _jugo dilufdp.; Se coloéan 15 ml de ﬁugo -
natural en un matraz volumétniéo de 250'nﬁ y se diluyve al
Qoluﬁén éon agha deafilada. ‘
Peterminacién de azlGcares reductores directos Se trans=--
‘Fnere 1 ml de jugo ditufdo’ (homogeneozar prevcamente an~~
tes de tomar alfcuota) a un matraz aforado de 100 mi, se-
anaden 5 ml de Ferricianuro de Potasiory_se coloca en un~
baio de agua hirviendo durante 10 min‘;deébués de este ca
lentamiento se enfrfa r8pidamente bajo chorro de agua, en
seguida, el cénfenido se neutraiiie parcialmente con 10 m}
de k, 504 2 NJEl contenido del matraz se agita vigorosa --
mente hasta la eliminacibn total del gas (CO ) generado.
‘Se anaden posteriormente 4 ml de disolucién de arsenomo~-
tibdato, la cual desarrollar&~el=color‘corbesppndiéhée, -
el contenido se mezcla . de huevo'y se diIUye a volumen. La
~absorbancia de l. soluc'Gn se obtlene con un Fbt6metro a-
una longitud de ond. de 515 nm <El aJuste a cero del foté
Amotro se realiza con un teatlgo tratado igual que la mues
tra (el testlgo lleva 1 mi da ague destnlcdn en Jugar de-
Ia muestra). ‘ ; ‘ :

Calibracifn.~ Se conséruye,un, ég;,,'a.'glugo..)
para ésto se prepars una soluqi‘n patrén- de glucosa a una
concentrqci&n de 1%, de esta solucién patrén se hacen di

luciones que contengan las siguientes concontracidneé: -




0.01, 0.02, 0.03, 0.04,0.05,0.06 y 0.07 /100 ml .En se~-

guide se procede segln el procedimiento descrito previa--

mente. (partiendo de 1ml de cada concentracidn en bafic de agua hirviendo/10min)

De la& curva tipo se calcula e! valor de k para azficares -
reductores directos de acuerdo a la férmula:

-t
k a

- en donde?
k = factor de abaorbancla unltarla o pendlente de la cur-
‘va, ‘
’ “e = concentracién en‘gramos de azGcares reductores por --
100 ml. o
a = absorbancia de'la'disoluciGn-a la concentracién dada, -
Se saca el valor promedio de los diferentes valores de k
"y se le. desngna como Koo ‘ ‘ o ;
. Expresan de resultados.- El contenldo de azdcares re~=

- f_ductores directos'.le Ia muestra se calcula de Ia férmula:
'S = KuAuD. ‘

v-_“‘en donde:

LK o= ‘promdio del valor de Ia penduente de la curva.

e : A= absorbanci. de: 1a muestra.
j '»'D = f’actor de d-luc|6n (16 666) . ,
5 l.o. rcsultodon se exprenan en gramou por lltro haste la -, :
‘ prillera cif’r. decimal. UNIDADES: g _qlucosa/l.jugg
" 'NOTA: Curva tipo ad,umtq.' Sl o
T R Ee " Ref. 21
" Indice de Formol.- )
e Ap-r.tos y roactlvo.-— 1) rot.noiénetro el&czucoZ) Disolu=~
. cibn de sosa , 0. 25 N 3) Duolucan de Formaldehndo fop




1ec

: m 10
Curv. Tipo paru la detomlmaei‘n

de dec.ros en el Juso “de lunsn uxicano
por el H‘todo de ’l'mg. .

Ab-orbancia modid- e 515 nm. dcspu‘. do
c.lentar en baﬁo de’ uqua hi:vundo po: 10 -.tn

ABSORBANCIA

Concontr.ci‘n_ -
(9/!00 ml)

~31'




_"'bnldohido puro 35 -l’nim, euyo pH se ll.vo ox-ctcmnto a
8.1 °con’la oooo dilufda. con le oyuda del N"’“’m‘“‘" A) A= ‘

gus oxlmnad‘. pure’ E 30,::. : .
- Procodiulonto.- Colocar on l.m ‘aso de proeipitado- de- -‘ 
- 100 nl. 25 ‘'mf. dc juno o b!en fa c.ntodnd corrospondoonte :

‘ d- conc-ntvado d“ufd. -a;aut. volmnn. noutrclixcv con la -

,'ton. dllufdc, a pH : ‘.1 con lc .yuda del poc.m;muuo,dn- e




m &“d{ m@um“ -
m'om ﬂummmu»w“ unas =
> .-m nmywmum)).mm
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_,f"ywmmmnu.mumuymuu
.k'i,gtadouulmmm,pcyhuuinuﬁummlln'cﬂllo-"
_ ‘nuu,n‘mmmzsgam Trmedintaments se -
vadmaw-mmupxwmyuun-
i M:um&mm-mmhn-
" lucitn de HCI cus contenge de S & 7 gotas del indicedor. Calentar —
“'imummmmnwn).ma-g

, mu—. mfjmdm,zunndo 108 -1 qnudo- on ox blanco
:aloonlqnuﬂucan-uuu. ]




Anlll-l. org.nollptleol !lldle. d. cll.l.d.ll oa .1 j\lgo.-
FRAEE El examen orgonol‘ptieo d. ju.o- ﬂ-otolo- debe ser vis=
to como una parte. dol unlli-h m.l llovado e cabo en el
: lcbor.torlo y no ser oopol-cdo dol alon. A coneimncidn -

’.bo por juoco »_oxp-rlnntado-. SRR -
. cunlld.d ‘als. lmrtantc de 2 un ovchndor " s su hobllj,

: dld p.r. pnporclonlr oult-do. honooto. y roproduclblos.

bon ur lufor-do- : ,n'mnto con sea po.lblo de la notu‘

s dol lntﬂ". n-trcdo on la ov.luaei&n. ol 'podor do coneog»

n prountn un o-quo-. olwliﬂcado ‘de Juicio pcro 1a ovg :
llulclﬁ! d‘l .iuoo do liu&n. la cu.l dobo ..r ll.v.d. a ca-

Cuh Juos debe ‘haber’ mbcdo ou Mbilidcd con ovchndor- .
'antol de podor col.bornr con unw wupo plnol I.o- Jucccn dg L

'nlcso y ol prop‘olto de la ovoluoclén 6 ofoctuor. Apcrto.-”
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o , ' mun. 1 , Lenh o
ssoueun SINPI. ' Flcaoo, vo; SL3W e 10 (16 puntos).
: 4 T | e 20 T R P&mto-
Turbidez a-. ‘,_l.m-r. vario-' I Muy  poca  turb B
‘ceptable . | “ci6n de io == |'dex .. .
- mn-a-l- L

Fcctor.- d-

ltmrnnuto = .} Casi incolorod 2 Extremada==

phlido u oba= | u olncuro - | mente inco-

. ‘curo S e T lore i obee
. B : o 4 curo .

: ':Porcoptlblo u-
na ligera Fol-
‘to o dc'oeeo

"’-'fo.f.eeo in- -

B f:to real:

V‘Jqlv.lgng-‘_’ ldo- INI.

i i ”Puneoo eot.loo: i
(ulo do 10 punto.) e Acopt.dov
(-onoa dg’.lo )" Rech

. ,E l-l(n N £ : o 3 o
ﬂmr-l’/!ndteo Producto sg | Buena nuo-tra Noe--leq mojo~{ . -:Ne -Qel_l-‘-- )
lecte. . eo-orclol BENEN BT T nrc.do lj, - Factorio.~ "
o S A nlt-do e ::piqor:cc‘-"




' "cto- lon my due:cntoo, 1.. mm.n puoaoa m u..es-

m l m ovnl\ucten utzn peotutmu.

S zl .-qu-a -t-puuem dae’ jui.ei.o ueuuuo e m.—- Ce
ua en el C\nd:o "o. 19. . Dicho quu.-l conm de. 16 pun==

: .htdo 1. punt.mtdn -lxi.-n (4 puam) .n cldc ltzmu. -
e rara nm una eonc:hntdn gzn.. ael juicto e uvu. i
o 1. punt\ucicn eoul cne:o cu.e:o: dnndo co-o n-ﬂn&: 01

-",'_-_~£ad£co do c.ltd.d en .1 jugo. e : R

,to- total.s parl un product.o ulocso ilto .l,quo hn obeg‘ :
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s Calculos Estadfsticos para la Dcterminacidn ‘de
“Valor nedio y Dosviacicn Tfpicq de los: Par‘he
tros Caracter(sticos de‘l Liman

Hoxicano




Cuadro - 20

-
- -

By Ky

(%

-2

Fy (xif*’z

3650

:'ﬂ_ﬂt—lﬂ_ﬂl‘-lﬂ“’-‘v.‘.‘ﬂh“"-lNO-"O-‘H'O-“D-‘.-‘D-'

. 36.70
37.12

. 38.10 -

. 41.58

. 43.07.
44,70 -

. 45,30

48.13

1 49.80"
50,06

. 50.86

| si.02 .

752,89

56,30

f57.16;f51v

36.50

37.92

44.80

47.39

90.25

86.49

78.85

-65.28 .
62.41
19.53

1.69

1.44°
0.49

1.93
S &.83
10087 ]
16.48

‘23.61

S 25.20 . |
37.21 |
43.42 |

. 86.49 |
'123;21*;ﬂ,?»_<

90.25
86.49
78.85
65.28
62.41 .
119.53
8.58
1 1.69°
1.44
0.49
. 1.93
. 4.83
14.44
. .16.48
123.61°
25.20° .
37.21 .
43.42 -
86.49
123. 214711

’zo l. SO e :

791 ssﬂf7”

ﬁfltnitos :
) (39 11-5: 29)

’1 920 14

-:45;001

— *
791.53

20

Q;.siés» s-s;z§3?

l-QS 007




"% BAGAZO R R
el .7 tuadroNo. 21
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Cuadro. No. 22
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Cuadro No. 23

. z : 2,:.
CFyXg (x; = %) Fy(x,-0)°

Xy

] 1.0339 | ax10%% | -ax107%

'1.0348 '3 3T Rt R P 8T, o
1.0349 | ,1x107%.. | . 1xi10 ,
7.245 0.ax10°® | s.ex107%
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Cuadro No. 24

S0 ./5'1» (xg - %
. .ﬂzAu’ .
ka_iu.itc‘s a ’%ts

{ 2.04 - 2.35.)

20

Fy Fi X4 (x; - 02| Fix,-0)2

1 2.05 0.0198 0.0198
2. 4.12 0.0171 0.0342
1 " 2.07 - 0.0146 0.0146
2 4.16 0.0123 0.0246
4 8,40 0.0082 0.0328
1 2.12 0.0050 0.0050
1 2.13 0.0037 0.0037
1 2.23 . - 0.0015 0.001§
1 2.24 ~ 0.0024 0.0024
3 6.90 0.0118 0.0354
1 2.40 .0.0436 0.0436
2. 5.00 0.0954 0.1868
20 43.82 0.40448

Ro= £Fp X, = 43.82 = 2.191 R = 2.191

0.4044 = 0.142 ; S =0.142
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: Cuadro No. 25
e m2 | e ¢ 2
X, Fy Fy Xy Xy - X) Fy (X;-%)%
6.60 3 19.8 - -0.2401 |  0.7203
6.80 3 20.4 0.0841 0.2523
6.92 1 6.92 0.0289 |  o0.0289
7.01 1 7.01 | o0.0064 0.0064
7.5 | 3 21.45 0.0036 0.0108
7.23 2 14.46 0.0196 0.0392
7.30 |3 21.90 0.0441 0.1323
7.48 4 29.92 0.1521 - 0.6088 |
20 141.86 | , 1.7986
R =%FX, = 141.86 = 7.09 % = 7.09

[ 1.7986 . 0.2908 ;s = 0.2998
20 .
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