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INTRODUCCION

La tripanosomiasis americana o enfermedad de Chagas eg
t4 cztalogada (segin la Organizacién Mundiasl de la Salud, -
OMS), entre una de las siete enfermedades tropicales més im
portantes en el mundo, junto con el paludismo, la tripanoso
miasis africana, 1la leishmaniasis, la esquistosomiasis, la
filrriassis y 1la lepra. Todas ellas a excepcibén de 1la Wlti-
ma son enfermededes parssitarias (1).

Lz enfermedad de Chagas se encuentra muy extendida, ya
que segin estimaciones realizadas por la Organizacién Pana-
mericano de la Salud (0PS), de los 330 millones de indivi——
duos que habitan el territorio continental latinoamericano,
es padecida vor un 7% ¥ un 19% se encuentra en riesgo de -
contraerla (2).

La tripanosomiasis americana es una enfermedad social
causada por el protozoario flagelado Trypanosoma cruzi, -
(Schizotrypanum cruzi, Chagas 1909) y pasa por tres fases:
aguda, indeterminada y crénica, afectando principalmente el
miocardio, colon y eséfago. Es transmitida generalmente -
por las deyecciones de los insectos hematbéfagos pertenecien
tes 2 la familia Reduviidae, que sgse encuentran habitando -

frecuentemente las viviendas pobres de las regiones rurales
endémicas (3), sunque la transmisién también es comin en zo
nas urbanas vor transfusién sanguinea, a través de la pla—
centa, transplante de drganos o por accidentes en el labora
torio con la sengre de animales infectados o cultivos de T.
cruzi, penetrando vor la piel, la conjuntiva ocular y otras
mucosas (4). - Se ha revortado también la infeccién por le——
che materna (5).

Bl T, cruzi se originé en amplias Areas silvestres de



América y evoluciond hacia el ciclo doméstico de 1a infec—
cibn, devido o los diferentes factores como la explosibén -
demogrifica, el desarrollo industrial y agricola, etc., -—
que desencadenaron la necesidad de colonizer nuevas Areas,
causando disturbios irreversibles en los ecosistemas natu-
rales y por ende el desequilibrio ecolbdgico en las comuni-—

dades silvestres, permaneciendo en vectores y mamiferos in
fectados (6).

Dada la adaptacibén de algunas especies de estos insee
tos vectores y de algunos mamfferos & la viviendsa humana y
su elevado Ifndice de infeccidn por T. cruzi, el conocimieg
to0 de su distribucidn geogréfica constituye une base pri——
mordial para evaluar la importancia de la enfermedad de -
Chagas. De acuerdo a esto se ha verificado que la tripano
somiasis smericana estd confinada =l hemisferio Occidental,
desde el paralelo 43° de latitud Norte hasta los 49° de 1la
titud Sur, donde se han reportado casos de seres humanos -
infectados (7), Pig. 1.

La epidemiologfa de la enfermedad de Chegas estd eS——
trechamente relacionadas con los bajos niveles culturales,
la pobreza y consecuentemente las malas condiciones de la
vivienda {8}, ye que la mayorfia de ¢stas habitaciones rura
les, son elaboradas con materiales como madera, cafias de -
bambi, barro y adobe y techos con palma o hierbas secas -
que proporcionan un refuglo ideal no 8blo para los reddvi-
dos sino también para los reservorios que transmiten la en
fermedad al hombre que las habita (9).



Fig. 1. DISTRIBUCION DE LA TRIPANOSOMIASIS AMERICANA
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GENERALIDADES

Bl agente'etiol6gico, Trypanogoma cruzi es un proto-
zoario flagelado, que fue descubierto en 1909 por Carlos -~
Chagas, 8l revisar el contenido intestinal de un insecto -
hemeatbéfago (Panstronsylus megistus), mismo due encontrb -
posteriormente en la sangre de nifios y animales domésticos
(10).

T, cruzi mide entre 2 y 25 micras de lergo, por 3 a &
de difmetro, dependiendo de la forma, cue estd determinada
por la existencia, vosicién y asusencia del flagelo libre y
la parte donde me encuentra implantado con relacién al nfi-
cleo, es decir es polimérfico (11), dichas formas son:

- Tripomastigote, que mide entre 10 y 20 micras, pre~
senta tIfnicamente una forma de "C", su cinetoplasto es vo-
luminoso y préximo a la extremidad posterior del cuerpo, -
es fino y puntiagudo, se enduentra en el wvertebrado como -
tripomastigote sangufneo y en el invertebrado como tripo——
mastigote metacfclico.

- Amastigote, que carece de flagelo, es esférico u o-~
valado, de aproximadamente 2 a 5 micras de difdmetro y pre-
senta una multivlicacidn intracelular en el vertebrado.

- Boimastigote, que tiene el cinetoplasto situado de-=
lante del micleo, un flagelo ¥y una membrane ondulante cor—
ta; es fusiforme de unas 20 micras de longitud y su forma
de multiplicacidbn es por fisibn bineria, misma que se lle-~
va a c¢abo en el tubo digestivo del vector y en medios de -
cultivo (12). :

Ciclo biolégico de T. cruzi, (11, 12 y 13).

El T. cruzi presenta dos fases en su ciclo de vida, =
una en el hombre y/u hudspedes reservorios (vertebrados) y



otra en el insecto vector (invertebrado).

ILa primera fase estd dada por la penetracibdn en sangre
del vertebrado por los tripomastigotes metacfeclicos cue se
encuentran en las deyecciones del insecto hematéfago infec~
tado, que atraviezan la piel., RBsatos itripanosomas invaden -
las células de los tejidos (cercsnos 2l sitio de penetra~—
c¢ibn) en donde se rodean y pierden el flagelo y la membrana
ondulante, diferencidndose a 1la forma de amastigote, Sasta —
se multiplica por fisién binaris dando origen a la forma-—-—
¢ifn de un gran ndmero de tripomastigotes sangufneos que al
romperse las células que los alojan quedan libres para inva
dir otras, o en el torrente sanguineo donde pueden ser inge
ridos por el insecto transmisor.

La segunda fase se presenta en el triatémino cuando in
giere los tripanosomas de la sangre periférica del huesped
infectado. Estos tripomastigotes sufren un proceso de dife
renciacién a medida que pasan por el tubo digestivo a fore-
mas redondeadas o esferomastigotes y formas alargadas o ewni
mastigotes. Rstas ge dividen activamente en el intestino -
medio del insecto, hasta llegar al nivel del intestino ter-
nminal y de los tubos de Malpighio, donde gse diferencfan a -
tripomastigotes metacfciicos, Fig. 2.

Ciclo de transmisién de T. cruzi (14, 15).

- Ciclo doméstico o antropbtico, De gran importancia
epidemiolégica, pues se encuentra al insezto colonizando ca
sas, atacando a gatos, perros y otros asnimales domésticos ¥y
por supuesto al hombre. Los triatbminos viven en las grié-
tas, paredes, techos, camas, etc,

— Ciclo silvéstre o enzootico. Comprende roedores, '.-—
marsupiales, armadillos y otros animales silvéstres, asi co
mo triatSminos gue ocasionalmente pican al hombre.



FIGURA 2. cicLo BIOLOGICO DE T. cCruzi.
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Fig. 3. CICLO DE TRANSMISION DE Trypanosoma cruzi.
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- Ciclo peridoméstico o zooantropbético. Es el interme
dio, integrado por los vertebrados gue se albergan en los -~
alrededores de lzs casas y por log triatéminos de hébitos o
riginalmente silvestres que estdn en vias de adaptacibén a -
la vivienda humana, Pig. 3.

Reservorios.

Se han identificado més de 150 esvecies o subegpecies
de mamiferos que perteonecen a siete brdenes distintos (Mar-—
supialia, Chiroptera, Rodentims, Lagomorpha, Bdentata, Carni
vora y Primate) que estén naturalmente infectados com T. =
cruzi. Algunas tienen mayor importancla que otras, ya que
como se sabe constituyen un eslabén intermedio entre los ci
clos silvestre y doméstico de la transmisién (16).

Las aves de corral y algunos phajaros son 2 menudo im—
portantes fuentes de alimentacibn para el vector, pero és—
tas son refractarias a la infeccibn por T. cruzi, (17 y 18).

Se han reportado en México especies de reservorios tan
to silvestres como domésticos, entre las cgue figuran: Dasy-
pus novemcinctus maximus (armadillo), Didelphis marsupialis
(tlacueche), Neotoma sp. (rata de campo), Ratitus norvegicus
(rata noruega), Sciurus vulgaris (ardilla), Canis famillaris
(perro) y Mus musculus (ratén),(19).

Vectores,
Clasificacidén segin Tent (1979).

- Phylum: Arthropoda
Subphylum: Antennata
Clases Insecta
Orden: Hemiptera

i



— Superfamilia: Reduvidoides

—~ Pamilia: Reduviidae

— Subfamilia: Triatominae

- Géneros: Alberprosenia, Belminus, Bolbodera, -
Cavernicola, Dipetalogaster, Eratyrus, -
Linshcosteus, Microtriatoma, Panstrongy-
ilus, Parabelminus, Paratriatoma, Pgammo-
leates, Rhodnius y Triatoma.

Epidemiolégicamente los triatéminos juegan un papel -
muy importante como transmisores de la enfermedad de Chatw—
ges, ya gue son los principeles particlipantes del origen y
la difusibn de l=a misma.

Actualmente se conocen 112 especies de 4riatéminos -
pertenecientes a 14 géneros, de los cuales 13 son nativoa
de las Américas (20). Son conocidos en diferentes regio-—-
nes como chinche hocicona, besucona, vinchuca, barbveiro, =
chipo, etc.

Se han reportado 53 especies de triatéminos infecta—-
dos naturalmente con T. cruzi, pero sflo 36 son comunes en
la vivienda humana; de éstas, Triatoma infegtans, T, dimi-
“ diata, T. brasiliensis, T. sordida, Rhodnius prolixus ¥y -
‘Panstrongylus megistus se consideran como las m&s importan
tes desde el punto de vista epidemiolégico (11)

En México me conocen, por referencias bibliogrificas
(19), 32 especies de estos transmisores, de las cuales se
consideran de mayor importancia médica por su amplia dis——
tribucién y domesticidad a Iriatoma barberi, Rhodnius pro-
" lixus, T. dimidiata, T. phyllosoma y T. pallidipennis.

Los triatéminos son oviparos, su desarrollo es por me
tamorfosis gradual o incompleta ﬁpaurometébolos), pasan -
por 5 estadios ninfales (mudas) para alcanzar la fase adul
ta, su ciclo se completa en varios meses dependiendo de la

Y- .



egpecie y de las condiciones ambientales como temperatura,
humedad, provisibén de alimento, etc. Todas las especies y
estadios de 1as mismas reouieren sangre de vertebrados paw—
ra su desarrollo comwleto por lo aue pueden quedar infeeta
das con la sangre paerasitada por T, cruzi desde el primer

egstadio hasta el adulto,.

Hébitat: Las eopecies selvéticas se han encontrado en
broméliéceas, palmas, nidos de pdjaros, freas pedregosas,
madrigueras, corteza de &rboles, cuevas y troncos (21) .
Laa domésticas, en las viviendas humanas, en paredes, te——
chos, pisos, detrds de cuadros y muebles, camas, etc. Las
peridomésticas en gallineros y alrededores de la vivienda.

Morfologfa Bxterna. (20, 22, 23).

BEn cuento a su morfologla, los triatéminos pueden me-—
dir desde S5mm 1la més pequefia (Alberprosenia goyovargagy) -
hasta 44mnn la més grande (Dipetalogaster maximus). Bl co~~
lor varis de acuerdo a la especic.

Generalmente las hembras son mis grandes cue 108 ma-——
chos, su forma eg alargada, difiriendo los adultos de las
ninfas pvor la presencia de ocelos, de Srganos genitales ex
ternos y alas completamente desarrolladas, excepto T. Spi—
nolai, cuya hembra es é4dptera.

Su cuerpo estd dividido en tres tagmasg: cabeza, térax
¥y abdomen.

La cabeza es larga, cilfndrica o cénica, presenta un
par de antenas formadas por cuatro ssegmentos. EL rostro o
proboscide surge de 1la regién frontal de la cabeza, Estas
partes bucnales estén adantadas para piczr y sSuccioner; tan
t0 1as mandfbulas como maxflas estédn modificadas en estile
tea, 103 que en estado de rewnoso cuedan guardados dentro -

-10-



del labium. Bl caricter gue distingue a esta subfamilia de
las especies fitdfagas es 1la proboscide compuesta por tres
segmentos, ademAs de una conexién membranosa entre el segun
do y tercer segmentos del rostro que permite une amplia fle
xibén en e) acto de picar.

Los ojos son compuestos, grandes, redondeados y salien
tes, ademAs poseen un par de ocelos ubicados hacia atréis,

El térax es duro, firme y bien quitinizado, se subdivi
de en: protbrax, mesotbrax y metatbrax. En el protérax vis-
to dorsalmente hey un segmento anterior (pronoto) de forma
trapezoidal y un segmento posterior (escutelo) de aspecto =
triengular conforma lo que es el mesotbérax del cumrl nacen -
un prr de alas o hemélitros, corréspondiendo otro par de as
vecto membranosc al metatérax. Se presentan igualmente tres
peres de patas tipo asmbulatorio, terminando en los tarsos -
que presentan generalmente tres artejos.

El abdomen es ancho y amplio con un margen lateral (cg
nexivo) y due en muchas eagpecies presentan manchas caracté—
riasticas de importencia taxondmica. Este borde lateral o—
culta el pliegue gue permite empliar la capacidad del abdo-
men cuando se alimenta el insecto.

Bl abdomen estd conformado wor 11l segmentos; del segun
do al séptimo son llamados uroterguitos (parte dorsal) y u-
roegternitos (parte ventral). Los segmentos octavo y nove-
no forman parte de los genitales externos y Ylos restantes -~
congtituyen el aho, Pigs. 4 y 5.

Morfologfa Interna (20, 22, 23 y 24).
El cuerpo de los trietéminos contiene en su‘intérior -

diversos sistemas de 6rganos que desempefian funiciones defi-
nidas:

-1t~
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Fig. 4. MORFOLOGIA EXTERNA (CABEZA).
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Fig. 5. MORFOLOGIA EXTERNA
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- Bl aparato digestivo ests dividido en tres regiones:
estomodeo, mesenteron y proctodeo.

En la regibn anterior de este avarato y que constitu-
ye el sstomodeo no existe una verdaderns boca, €l orificio
de entrada de los alimentos estd situado en el extremo de
lo3 estiletes que se conectan al conducto faringeo, la fa-
ringe ¥y el eséfago.

El mesenteron estd comvouesto por un proventriculo, un
estbmago dentro del cual se abren los ciegos gistricos gue
gon generalmente de bhajo ndmero.

Finalmente en el proctodeo se observa un ensanchamieg
to donde llegan los tubos de Malpighio y se continua con -
el recto terminando en el ano.

~ Bl aparato salival tiene itresg pares de glindulms: la
agoesoria, la suplementar y la principel, simétricamente
dispuestas, distintas en forma y situacidn, ligadas entre
s{ nor un sistema de conductos excretores conocido como =
bomba salivar, destinzdo & expulsar el 1igquido elaborado =
vor ellas.
~ El sistema cireculatorio presenta un veaso dorsal con -
cinco cémaras, ademfs en algunas especies presenta brgesno

puls4til en el onrimer segmento tarsal o en 12 base de las
tibiasa,

—~ Bl avparato excretor estd constituido mor cuatro tubos

de Malvnighio que desembocan en la parte superior y anterior
del saco rectal.

-~ Bl aparato reproductor en la hembra estd comvuesto =
vor dos ovarios gue se continden con los oviductos, presen
tando ademés una esnermateca, en el macho existen un par'—
de testiculos ovoides unidos & los conductos deferentes, -
llevando ademds una vesfcula seminal, Pig. 6.

V4



Fig. 6. MORFOLOGIA INTERNA
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ANTECEDENTES.

A pesar de la gran importancia de los triatéminos en
1la epidemiologfia de la enfermedad de Chagas, pOCOS gSon =
los estudios que se hen reportado de la biologia bésica —
de los redividos, encontrdndose entre estos los de Pang——
trongylus meglistus, T. brasiliensis, T. dimidiata, T. in-
festans, T. gpordida T. pseudomaculata, Rhodnius neglectus
¥ R. nrolixus éestudiados por Perlowagora (25) y otros in
vestigadores. Sin embargo, si consideramos las 112 espe-~
cies descritas morfolbdgicamente por Lent y Wygodzinski -
(20) se deduce 1la escaséz de informacién existente en as-
pecbos fundementales.

En México los triatéminos son conocidos desde 1528,
afio en que son citados por Antonio de Herrera al escridir:
el ejérecito expedicionario fue victima molesta de los -~
mosquitos ¥y pltos que plcan y dejan sefial como chinches y
suelen causar calenturas" (26). A la fecha se reportan =
32 especies de trensmisores de tripancsomiasis americansa,
sin embargo ¥y al igual que en el resto de América Latina
son desconocidos agspectos bhsicos de la biologfa de los -
més importantes vectores, teniéndose sdlo estudios de es—
tos pardmetros en T. barberi vor Zarate (27) y T. victura-
X8 por Pederico Islas {28), descuidéndose las de otras eg
pecies de igual o mayor importancia como T, dimidiamta, T.
reliidipennis, T. longl penriis ¥y R. prolixus entre otras.

BEn lo referente a T. pallidipennis que es la especie
en estudio, poco puede citarse en cuento a trabajos de in
vestigacibn realizados., Los primeros antecedentes que se
tienen ea la de su aescripciGn por Stal en 1872.

Puede decirse gue no es gino hasta el siglo XX, espe

‘
cfficamente en la década de 103 .40 due aparecen los pri-—
meros esgtudios de Aistribuciébn de T.pallidipennis en Méxi

~)6 -



co en el trabajo de Mazzotti (1940) sobre "Triatbéminoz de mME
xico y su infeccién natural por Trypanosoma cruzi"{29). En

asa misma fecha, Peléez revorta una malformacibén de un=z nin-
fa de T. pallidipennis debida a la carencia de un segmento -~
abdominal (30). También en esa década (1942) se realizaron

trabajos sobre la hibridacibdn de triatéminos, encontréndose

entre las esvecies estudiadas T. pallidipennis (adn como sub
especie del complejo T. phyllosoma (31).

En 1944 Peldez encontré gue huevos de T, pallidipennis,
eran parasitados por un microhimenéptero (Telenomus fariai)
al que provone como posible control biolbgico de triatéminos
(32)0

Bn la siguiente década destaca el grupo de Biagi, cuya
contribucién es la de referir més localidades, en las que haw
bita T. pallidipennis,

Posteriormente en 1966 Tay publica su trabajo: "“Estado
actual de conocimientos de triatéminos del estado de Morelos™
(34) en el que incluye un estudio de ecologfa bésica de T. -
pallidivennis y T. barberi.

Bs también Tay quien en 1980 revorta su trabajo "Ia en—
fermedad de Chagas en México" (19) donde se incluye una am——
plia deseripcidn de las localidades donde se han colectado —
ejemplares de T. pallidivennis en la Repiiblica Mexicana.

Como podri observarse son escasos 108 éstudios realiza-
dos en México, pareciendo paradbjico que sea en otros pafses
como Venezuela (35) y Argentina (36), donde se halla trabaja
do con esta especie, aparentemente endémico de tierras mexi-
canas, a grado tal que se empleé para prucbas de xenodiagné_s_
tico on esas latitudes, pasando por alto los estudios de que
la mejor especie transmisora de T, cruzi es la especie local.

-_17-



OBJETIVO

Bl objetivo principal del presente trabajo fue contri—

buir al conocimiento de la biologfa de Triamtoma pallidip@ee

nnis e inferir su importancia como transmisor del Trypanoso-
mia cruzi en la epidemiologfa de la enfermedad de Chagas en -

México, abarcando asi los siguientes puntos:

a) Conocer el ciclo biolégico de T. pallid.ipénnis.

b) Estudiar la biologfa de algunos aspectos de la repro
duccién de T, pallidipennis.

c) Describir la morfologia externa e interna de T. pa—
ilidipennis.
d) Referir la distribucién geogrifica de T. pallidige--

nnisg en México.



MATERIAL Y METODO

Bl exverimento se realind de abril a septiembre de -
1986 en el Departamento de Parasitologfa del Instituto de
Salubridad y Bnfermedades Trovicales (ISET), en el labora
torio de entomologfa médica, en el cue se acondiciond una
estufa a temperatura de 28°C y humedsd relativa de 60%.

Se utilizaron 180 ninfas de vrimer estadio eclosiona
das en un r-ngo de 48 horas. Estoss se colocaron en reci-—
pientes de pléstico de 70mm de largo vpor T6mm de difmetro,
los .cuales contenfan pvapel plegado para hacer més adecua—
do el hébitat de las ninfas y se taparon con una malla .
delgada de tul, Pig. 7.

La alimentacidn de los triatéminos fue en gallina a-
marrada a una tabla a la oue se le colocaron los recipien
tes que contenfian las ninfas debajo de las alag para gue
€atas piceran e ingirieran la sangre del ave, Fig. 8. -
Bl tiempo de exposicilén de los triatéminos contenidos en
cada recipiente fue de 15 minutos, proceso que se revitis
diariasmente durante el desarrollo del trabajo.

Despuéds de esto se hizo la separacibn de las ninfas
cada vez oue mudaban, e decir cue pasaban a los sigujien-
tes estadios para conocer el periodo o rsngo de tiempo en
tre un estadio y otro. Una vez due pasaron a la fase a~-
dulta se cummtifiecéd el ndmero de hembras y machos que ha-
bian surgido.

Por otra parte para conocer el mimero de huevos que
puede poner una hembra se seleccionaron cuetro parejas —-
que habfan vasado en un mismo dfa a la fase adulta, colo-
céndose cnda una de las parejas en recivientes como los =
snteriormente deseritos (una hembra y un mzcho en cada Uu-
no); desde el vorimer dfa de vpuesta se cuantificéd diaria—
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mente durante cuatro meses (120 dfss) ¢l némero de huevos
puestos por ellas,

Se realizb la descripcidn morfolbgica de cada uno de
los estadios con la observacién al microscoplio estereoscé-
pico y se sacrificaron dos ejemplares adultos para efecw—-
tuar la diseccién y asf describir su morfologfa interna, -~
haciendo enfasis en el aparato digestivo, pues es ahf don-
de se lleva a cabo 1la diferenciacién (y multiplicacién) @e
Trypanosoma cruzi.

Para ubicar la distribucibdn geogréfica de Triatoma -
pallidipennis en México, se consultaron referencias biblio
gréficas, como. también se consideraron las capturas recien
tes de esta especie por el personal del ISET y de los Sex—
vicios Coordinados de Salud Pdblica de los Estados.
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DESCRIPCION MORFOLOGICA DE Triatoma pallidipennis.

HUBVO (Fig. A)

Los huevos son de color blanco aperlado poco desvoubs
de 1la puesta, de forme oval, miden en promedio 2.40 mm de
largo vor 1.35 mm de sncho. La superficie tiene aparien~
cia granulosa, estd form~da vpor pentagonos y hexdgonos i-
rregulares, EL ovérculo tiene un didmetro de .75 mm y se
inserta 21l huevo por medio de una costilla engrosada. -
Conforme transcurre el tiempo, el color se torna anaranja
do y voco entes de 12 eclosidn se definen ya los ojos, se
delinean tembién el rostro, las sntenas y las patas.

PRYIMER RSTADIO NINFAL (Figs. By C)

Al emerger la ninfa presenta un cuerpo color anaranja
do ¥ apéhdices de color m&s claro, casi transparente, ESmm
03 van cambiando de color mor laz duitinizacibn a café més
intenso, orincivpalmente la cabeza y el t6rax. Bl abdomen
permanece mayor tiemwo de color naranja, pero alcanza la -
coloracidn m4s intensa a las 48 horas. BEsto sucede de la
misma manera en todos los estadios.

Miden en oromedio 4 mm de largo por 1.5 mm en su var-~
te més sncha (abdomen).
’ La cabeza es de forma cbnica, estd cubierta por pecue
filas sedas, ocupa una itercera parte de le longitud total -
del cuervo. Un par de antenas estdn incrustadas en 1= par
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" te anterior (lateralmente), +tienen una longitud de poco més
de 1a mitad del cuerpo, con una vellosidad clara, estén cong
titufdas por 4 segmentos o artejos, el primero basal, es pe-
cuefio y grueso, el ssegundo es el doble de largo, casi del -
mismo grosor due el anterior, el tercero es casi tres veces
el tamafio del primero peroc més delgadc, el cuarto es mAs an—
gosto todavia y poco més largo aue el tercero. E1l primero,
segundo y tercer artejo son de color café igual cue el pri--—
mer tercio del cuarto, ya ocue los dltimos dos tercios del @l
timo son mucho més claros y con mayor nGmero de sedas aungue
méds finas,

Presenta un par de ojos laterales de color negro, promi
nentes ¥y con nocas omatidias claramente wvisibles,

Bl rostro tiene tres segmentos, el basal es 2 a 3 veces
més corto que el intermedioc y casi igusl el primero due el -
tercero, pero este Yltimo tiene forma lanceolada.

Bl térax nresenta una tonalidad igual o poco méAs obscu—
ra que la cabeza. BEn la viste dorsal el vronoto es casi lo. -
doble ocue el mesonoto, ambos enmarcados o contorneados con u
na sutura media. El metanoto tiene lateralmente dos pleuras
de 1z mitad de tamafio que las del mesonoto y méAs obscuras, -
con apariencia de une mancha cuadrangular.

Bn 1la vista ventral del t6rax se contemplan incrustados
tres pares de patas, en el pronoto, mesonoto y metanoto res-—
vectivamente, con sedas a lo largo de todos los segmentos.
Las coxas de las vatas son globosas y de tamafio semejente, —
al igual oue los trocédnteres. TLos fémures y las tibias de -
los dos primeros pares (pro y mesotordsicas) son de la misma
forma y tameflo, a diferencia del tercer par (metatordsicas)
en donde se ve mis largo el fémur aungue con el mismo didme
tro, l& tibia es méds larga y delg=zda. Los tarsos son en to-
das las matas semejantes y termin;n con un par de ufias peque
fias.
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El abdomen es de color m&s claro, consta de once seg-
mentos, es menos duitinizeado gue el t6rax con membranas in
tersegmentales bien definidess, con —~ocns sedas uniformemen
te revartidas. ILa mayor varte de los segmentos son seme——
jantes. T,08 dltimos se observan més cuitinizndos (de co--
lor m4s obscuroc) y con una forma redondeada; en el dltimo
se aprecia la abertura anal,.

SBGUNDO BSTADIO NINPAL (Figs. D y E)

Miden de 6 2 7.5 mm de largo y 2 a 3 mm de ancho con
“la misma forma (auncue més alargada). Presentan un color -
café rojizo.

La cabeza tiene mayor tamafio y consistencia dura, las
antenas y los ojos tienen las mismas conformaciones aue el
_estadio anterior, s86lo aumenta el tamafio.

Bl t8rax en 1a parte dorsal tiene dos tuberculos simg
“tricos a cada 1sdo del pronoto. En el mesonoto se observan
esnacios lisos laterales a la sutura media simétricamente
situados., Ventralmente los srtejos de lss patas guardan -
también las mismas m»rovorciones cue el estadio enterior, -

pero de mayor tsmafic.

El abdomen tanto en vista dorsal como ventral posee u
na congistencia mAs dura, mayor c¢antidad de spedas y apare-
cen pecuefilas manchas negras y claras (amarillo-naranja), -
alternadns a lo largo del conexivo. Tambien S8e Observan -~
espacios lisos, correspondientes a la insefcién de mfiscu—-
los dorsales longitudinales, tres a cadsa lado, dos junto -
al borde exterior y uno méAs interior em cada uno de los =
gepmentos sdominales, S6lo en vosicidén ventral se obser——
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van un por de estigmas por cada segmento en vosicién latee
ral. En los dltimos segmentos se observa.una mayor quiti-—
nizacibn, terminando con la abertura anale.

TERCER ESTADIO NINFAL {(Pigs. F y G)

Miden de 9 a 11l mm de largo por 3.5 a 5.5 mm de ancho.
La tonalidad es mAs obscura que el estadio anterior.

La cabeza tiene gran cantidad de pecuefios tubérculos
¥y una grsn pilosidad.

Rl t6rax también presenta mayor wvellosidad. Visto dor
salmente el pronoto es mAs protuberante, en el mesonoto se
mercon desespacios lisos simétricamente dlispuestos, al lado
de la sutura media.

El abdomen es de color méds obscuro y las manchas del -
conexivo aumentan de tamafio. Bl primer segmento abdominal
aélo se observa en posicién dorasl. Se aprecian en la sutu
ra media tergal, pecuefias vrotubersnciss (una en el centro
del borde posterior de cada tergo). Crecen los espaclos -
desnrovistos de sedas, correspondientes, como ya mencionamos
a los misculos doragles longitudinales, En general tiene -
la misma Apariencigs cue 8l estadio anterior.

CUARTO RSTADIO NINPAL (Figs. H e I)

Miden entre 13 y 16 mm de largo por 6 y B mm de ancho,
Son de color café obscure (casi negro).

La cabeza bnresenta sedas méds claras, se aprecian ma-——
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Yor cantidad de omatidims en los ojos.

Bn el térax visto dorsalmente se observan los bordes
de color anaranjado. Aparecen ya los primordios elitrales
y se ve aumentado el tamafio de los esmacios maAarginales, -
El metanoto se observa mé&s pequefie,

El abdomen tanto dorsal como ventralmente es similar
a los estadios anteriores aungue se marcan cada vez mas ——
las manchas negras del conexivo alternadas con las de color
anaranjado, asfi como las protubersncizs en la parte media
de cada uno de los tergos. Se observa mayor vilosidad.

L]
QUINTO ESTADIO WINFPAL (Figs. J y K)

Miden entre 17 y 22 mm de J#argo por 7.5 ¥ 9.5 de an——
cho., Semejante a los estadios anteriores en estructura y
conformaciétn. La diferencis se anrecia en mayor grado en
1la vparte dorsal.

Ia cabeza e= 4 veces més pecuefia cue la longitud total
del cuermo y més delgada. Y08 ojos vresentan maycr némero
de omatidias. Las antenas son similares, pero el dltimo -
tercio del cuarto segmento ©s muy claro y con nocas sedas,

BEn el t6rsx, el pronoto es protuherante, casi de la -
misma snchura oue el mesonoto, éste Wltimo cubre casi en -
3u totalid=ad =21 metenoto. Del mescnoto surgen los primor—
dios alares. Ventralmente se visusalizan los estigmas del
meso y metatbérax.

Bl abdomen es ovalado, dorsalmente estén marcadas com
pletamente 1las orotuberancias del gentro del horde poste——
rior de cadas uno de los tergos, la pilosidad es més densa.
Se reducen m#s las inserciomes musculares en este estadio.
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IMAGO HEMBRA (Figs. L y M)

Mide entre 30 y 36.5 mm de largo por 13 y 18 mm de an
cho. En general presenta un color negro brillante en la ma
yor parte del cuerpo.

La cabeza es pilosa y 5 veces més pequefia que la tota-
lidad del cuerpo, 1los ojos presentan una gran cantidad de -
omatidias, detrdis de ellos exlsten un par de ocelos, EIL -i=
primer segmento de las antenss es de 2 & 3 veces mAs peque-
fio que el segundo, sungque més grueso., El tercero es um po-—
co més delgado que el segundo y de color muy clara (smari-—
llento) y con mayor cantidad de pelos. El cuarto segmento
es de 2 a 3 veces m&s pecuefio due el primero y presenta un
color mucho m4s claro gue los anteriores, al igual aue los
pelos.

En ol t6rax, dorsalmente, el pronoto es generslmente -
muy desarrollado y esclerotizado, el escutelo lleva una es—
pina. TDel mesotbrax nacen un par de alas (hem&litros), ce
caracteriza por tener la regién basal (proximal) endurecida,
mientras gue la distal es membranosa, También del metatb——
rax surgen un par de 2las, estas membranosas casi transpge-—
rentes y més cortas que los hemélitros. Las alas metatora-
sicas permanecen cubliertas por las mesotorésicas.

El. abdomen presenta un reborde lateral (conexivo) en -~
donde se avrecisn manchas intercaladas de color amerillo-a~
naranjado y negras. Dorsalmente se distinguen 8 terguites,
no aprecidndose ni el primero ni los Gltimos (ubicados en -
posicibn ventral). i

Tampoco en posiciémn wventral se distingue el primer seg
mento, vYnicamente se visualizan del segundo al séptimo seg-
mentos abdominales. Los octavo y noveno forman parte de -
los genitanles externos y los dog restantes congtituyen el -
ano.
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IMAGO MACHO (Figs. N y O)

¥Mide entre 29 y 35 mm de largo por 12 y 16 mm de ane-—
cho, es ce9i siempre de menor tamafio que la hembra,

Presenta un color negro brillante.

Ia cabeza es similar a la de la hembra, al igual que
el térax.

En el abdomen dorsalmente se observa marcado el dimor
fismo sexual, ya que a diferencia de la hembra, el macho -
presenta 6l reborde lateral (conexivo) completo, es decir
sin interrupcién en los dltimos segmentos.

Ventralmente en los Wltimos segmentos se aprecias una
protuberancia, que constituye el 6rgano eyaculador.

MORFPOLOGIA INTERNA.

Con respecto a la morfologfa interne de T. pallidi-
pennis, se avocard sélo a la descripcién especfficamente
del aparato digestivo y excretor, debido a que es ahf =
donde se lleva a cabo la multiplicacién y transformacién
del Trypanosoma cruzi.

El aparato digestivo estd compuesto por tres regio-
nes: eatomodeo, mesenteron y proctodeo.

La primera estd compuesta por la faringe y el eséfa
g0, este dltimo es un tubo pequefio y delgado. Enseguida
viene el vroventrfculo que es més globozo, uniéndose al
intestino cuya parte terminal contiene los tubos de Mal~
vhigio, correspondiendo estos al mesenteron.

Finalmente en 1la p-rte que corresnonde al proctodeo
se observa el recto y el ano, Fig. Q.
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FIGURA P, MORFOLOGIA INTERNA.
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E TABLA l. DESARROLLO TOTAL DE TRIATOMINOS.

DURACION (DIAS)
ESTADIO
MINIMO MAXIMO RANGO E
TOTAL

Huevo 18 25 7
1° - 2° 9 32 23
2% - 3° 24 42 18
3% - 4° 38 56 18
4° - 5° 59 78 19
5° ~ Adulto 104 145 41

TABLA 2. DESARROLLO DE TRIATOMINOS ENTRE
OADA ESTADIO

DURACIGN (DIAS)
ESTADIO :
MINTHO HAXIMO RANGO
TOTAL
Huevo : 18 25 7
192 . 2° 9 32 23
29 - 3° 15 33 18
3° - 4° 14 32 18
4° - 5° 21 40 19
5° — Adulto 45 86 a1
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TOMINOS

NUMERO DE TRIA

GRAFICA 2. DESARROLLO DE T. poliidipennis POR ESTADIOS.

il secunDO EsTADIO
B Tercer €STADIO
Ecuarto EstaipIO
Jauinto estapio
VMAGO

~0 65 70 5




i BESTADIOS

CAUSAS

1° 11

9

TABLA 4. PROPORCION DE SEXOS

SEX0 # TOTAY, DE ADULTOS %
HEMBRAS 70 53.43

MACHOS 61 46.57
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FERENCIACION A ADULTOS Y PROPORCION DF. SEXOS DE TYriotoma pollidipennis
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TABLA 5. OVIPOSICION DE CADA HEMBRA MENSUAIMENTE.

HEMBRA | PRRIODO DE M B 8 E S8 X POR
PREOVIPPST S 5 5 5] TOTAL MES.
CcION (DIAST 1 2 3 4
1 14 Hi{ 347 196 {192 | 131 666 166
U
2 17 B 138 188 | 161 133 620 155
v
3 19 o 105 143 126 79 553 138
s .
4 25 81 | 191 { 185 | 136 593 148
!
-~
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FIG. Q. DISTRIBUCION DE Triotoma pallidipennis en Mexico
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TABLA 6. DISTRIBUCION EN MEXICO DE Triambtoma pallidipennis.

ESTADO

COLIMA
GUERREBRO

JALISCO

MEXICO

MICHOACAN

MORELOS

+ + 4+ rE+EEE O+

++

+ 4

++

LOCALIDAD

Colima

Arcelia

Izuala

Zumpango del Rio
Chilpancingo
Iguala

Tetela del Rfo
Balsas
Tepecoacuilco
Tlapa

Vallecito de Zaragoza

Chilapa
Acamixtla

La Mina
Huitzuco

Rincén de lucero
Agua Zarca

Los Placeres

Autldn de Navarro
Mascota

Atencingo

+ Tutuapin

Temascaltepec

+ Potrero Chico

Digstrito Pederal

Apatzingan
Nueva Italia
Carécuaro
Enandio

+ Jungapeo de Julrez

Acfmbaro
Muraracha

El Asoleadero
Agua Blanca
Parfcuaro

+ Villa de Ayzle

Zacatepec

+ Zapotla

Axochiapan

+ Las Higueras

Tetecala
Miacatlén
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MUNICIPIO

Colima
Arcelia
Zumpango del Rrfo

Chilpancingo
Iguale

Apaxtla de Castrején

Tepecoacuilco
Tlapa

José Azueta
Chilapa .
Taxco de Alarcéhn

Huitzuco

Ahuacoutzingo
Coyuca de Catalén

Autlén de Navarro
Kascota

San José Tutuapén
Temascaltepec

Apatzingan

Nueva Italia de Rulz

Cardcuaro
Zitdcuaro
Jungapeo de Jufirez

Zacatepec

Axochiapan
Temixco
Tetecala
Miacatldn



PUEBLA

QUERETARO
VERACRUZ
ZACATECAS

4+

+ +

+4 +4+ 0+

Zacualpan de Amilpas
Jojutla
Acatlipa

. Tilzapotla

Chiconcuac

Cuernavaca

Atencingo

Coatlén del Rfo
Jiutepec

San Pelipe Yautepec
Tlaltizapan

Cafién de Lobos

3 Kn Sur de Tetealite
4 Fm Sur de Chinameca

3 Km NE de Chietla
Matamoros
13 Em Sur Jonacatepec

Barranca de Cuecuetla .
. Rancho de

Ixtlaclale
Izfcar de ¥Matamoros
Chiatla de Tapia
Huehuetlén

Acémbaro

San Andrés Tuxtla

Milpilies de Allende
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Zacualpen de Amilpas
Jojutla

Temixco

Puente de Ixtla
Xochitepec

Coatlén del Rfio

Chietla

Izdcar de Matamoros

2édl "de Gonzflez

( + Infectadas naturaimente por Trypenosoma cruzi)



DISCUSION.

En relacién a la alimentacién y particularmente a la
primera (Grafica 1), se observa que las ninfas despuéds de
haber eclosionado del huevo (dfa O y 1), no se alimentan =
de inmediato sino hasta ei segundo dfa, lo que puede ser -
debido entre otras cosSas a que su proboscide es muy blanda
y :que conforme transcurren las horas se va endureciendo -~
(quitinizando), hasta que puede penetrar e ingerir la san-
gre 3in problemas,

La mayoria de las ninfas se alimentaron por primeras -
. vez entre el segundo y quinto dfa. Tomando en cuenta que
eclosionaron del huevo en un rango de 48 horas, se infiere
que la msyor parte se alimentan entre el tercero y cuarto
dfas, despuds la frecuencia disminuye paulatinamente hasta
que terminan de alimentarse en el décimo dfia.

.Cabe mencionar de manera general que el volumen de -
sangre ingerida y el ndmero de veces, aumenta a medida que
las ninfas pasan a los posteriores estadios y que en ningn
no de los casos se alimentaron de inmediato, sino hé.s‘ta el
segundo dfa posterior a la metamorfosis.

Bn cuanto gl dasarrcllo de los dtriectéminos (CGréfice -~
2), se aprecia uniformidad en la cohorte ya cue el orimer
adulto emerge a los 104 dfas (3.4 meses) y el #Kltimo a los
145 dfas (4.8 mesee), con una diferencia relativemente pe——
guefia. de 41 dfas (1.3 meses), (Tabla 1).

Bn comparacién con otras especies como Triatoma barbe-—
ri, que fue estudiada en México (Zarate, 1983) con 37 indi
viduos y con similares condiciones de laboratorio, donde
el primer adulto emergid a los 112 dfas y el dltimo a los
455 afas ( 3.7 meses y 1 afio 3mesges respectivamente) con -
un rango de diferencia de 343 dfas (11.4 meses).
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Asf mismo no existe varizcién signific:tiva en cusnto
a2l tiempo aue tarden lzs ninfas entre ceda estadio hasta -
el quinto, pero si, de &ste dltimo 2l adulto (Tabla 2), en
el cual aumenta notablemente el tiempo en relacibn con los
anteriores., Rsto puede atribuirse a que en este periodo -
se dan mayores cembios fisiolégicos y morfolégicos,

Bs importante sefialar que la fase embrionaria tiene -
uwna duracibn entre 18 y 25 dfas (desde la puesta de huevo
a la eclosibn de la ninfa).

En lo que respecta a la mortalidad (Tabla 3), del to-
tal de la poblacién inicial (180 individuos), murieron 49
(27.24), ocurriendo en mayor grado en el primer y segundo
estadios (con un 10.5vy 8.8% respectivamente); en el ter—
cer estadio no hay mortalidad, lo que denota ser un esta—-
dio muy resistente, y en el cuarto y guinto es menor el -
grado de mortalidad (5 y 2.7%).

Entre las causas de mortelidad, uma proporcién noto——
ria muere en proceso de muda y la restante por razones des
conocidas en las que no se avreciaron anomalfas externas,
por lo que son necesarios esbudios fisiolégicos para esta-
blecer dichas razones,

Otro aspecto relevante fue el estudio de la provorcién
de sexos (Tabla 4), en donde se obtiene un 53.4% de hembras
y un 46.7% de machos (proporcién 1/1). Sin embargo el -—
tiemno destaca en este sentido ya que las hembras terminan
de emerger primero que los machos, entre 104 y 129 dfaes -~
(rango de 25 dfas de diferencia) y los machos entre el 105
¥ 145 dfas (r=ngo de 40 dfas), (Gr4afica 3).

En relacifn al némero de huevos puestos por hembra -
mensualmente (Tabla 5), se obtuvo un nromedio de 166, 155,
138 y 148 huevos vor cada una de las hembras gue se estu—w
diaron dur~nte cuatro meses, con una media global de 151 —~
huevos por mes. ILa postura se inicié = los 14, 17, 19 y -
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25 dfss después de haberse coloecado las cuatro parejas. -
Sin embargo se observs una variacién en cuanto a la ovipo-
8icibn, pues en ocasiones no ponfan huevos y otras hasta =
23 por dfa, es decir no se aprecio uniformidad alguna.

FPinalmente, la distribucién geogrifica de Triatoma -
pallidipennis reportada a la fecha (37) es muy amplia, ya
que hasta la fecha se ha encontrado en los estados de: Co-
lima, Guerrero, Jalisco, México, Michoacén, Morelos, Pue—
bla, Queretaro, Veracriz y Zacatecas, tanto libre de infec
cién, como naturalmente infectadas por TrypanosScma cruzi,
1o que indica que ea de gran interéds enidemiolégico, pues
la presencia de los vectores cuestionen no sélo el contac-—
%0 entre hombre-vecter, sino que la infeccifn por los iria
+t6minos es la principal forma de transmisién de dicho para
sito y por ende de la enfermedad. Particularmente Triatoma
pallidipennis es ‘considerada como de las més importantes -~
en la transmisién de la enfermedad de Chagas en México, =
({ ig. Q y Tabla 6). ’
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CONCLUSICONES Y RECOMENDACIONES

Sae estudiaron los aspectos bAsicos en determinadas con
diciones de labor=ztoric de l= biologfa de Triatoma vallidi--
pennis, lo que enriduece la informacién de las especies exis

tentes en Mé&xico.

Adem#é= de le descrincibén morfolésica de Los diferentes
estadios, se pudo establecer que bajo condiciones similares,
T. pallidipennis puede lograr tres ciclos anuales,

Se observé también la mayor resistencia en el tercer eg
tadio, ya cue no hubo mortalidsd en éste.

La proporcién de sexos fue equitativa.

) BlL tiempo de diferenciacién al adulto fue relativamente
mayor en machos gue en hembras.

Con respecto a la oviposicién cada hembra logra poner -

en promedio 150 huevos mensualmente.

La amplia distribucién geogrifica de la especie en estu
dio, es de gran interés, ya que hasta la fecha se ha encon-—
trado {(infectada y libre de infeccidn vor T, cruzi) en diegz
estados de la Repiblica Mexicana, repercutiendo asf en la -
trascendencia de la enfermedad de Chagas.

Por los aspectos antes sefialados,; se considera de vital
importancia el conocimiento de las especies como base de vos
teriores investigaciones, todas encaminadas a controlar la -
enfermedad de Chagas,

Se recomienda también esta especie en la creacién de in
gectarios vara estudios de susceptivilided a la infeceibn -
vor T. cruzi con fines de xenodizgnéstico, no s6lo vor ser -
uns. especie local, sino por su fA4cil manejo y resistencia.

Bn cusnto a la blisqueda de métodos de control se deben
realizar estudios entomolégicos en condiciones naturales co-
mo: distribucibén geogréAfica, hAbitets, lupares de revoso y -
oviposicién, dispercibn ¥ motilidad, preferencias alimenti--
cizs, resistencia al ayuno, depredacibn, longevidad en el te
rreno, dindmica de voblaciones, tasas de invacién a la vi—---—
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vienda humana, tacas de infeceibén por T. cruzi, ademis de -
estudios sobre su fisiologfia, ya qQue todos ellos son funda——
mentales para la determinacibn de métodos de control a usar-

se,
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