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lNTROOUCClOH 

Ven.t4o dee V.f..~eño de ~a Tekm.i..nac.f..ón de un Pozo Pe.tholeho 6C -
debe eonóegu.f..4 y e6.tabeeeek ta6 mejoke6 eond<.e.i..one6 pa4a 6U -
de6ah4oteo. Lo que da4d un mejo4 6unc<.onam.f..en.to dee pozo du-
4an.te .6u v-lda pkoduc.t.lva. 

La6 .t~en<.ea6 de Tekm.i..nac-lón a6ec.tan a ea de pkoducc-lón, en ea 
po6<.b.le.f..dad 6u.tu4a de un 4eacond.f..c.f..onam.i..en.to en ea pkoduc.t.f..v:!:_ 
dad dee pozo, o alguna hepa4ac.f..ón. 

Una pak.te .f..n.teg4al e lmpok.tan.te den.tho del d<.aefto de ea Te4m:!:_ 
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nacl6n e6 ta que concle1tne a ta 6eleccl6n de to6 "Ftuldo6 de 
con.t1tot palta ta Te1tmlnacl6n de Pozo6", de l06 cuate6 depende­
Jtá et é:cl.to o 61taca60 de ea ope1tacl611 a e6ec.tua1t, to que .útCJt~ 

men.taltá eoa co6.toe de ope1tacl6n y en alguno& ca6o6 etega1tá a 
dañalt ea 601tmacl6n p1toduc.to1ta. 

E6 evlden.te que hay mucha6 cl1tcun6.tancla6 con taa que óe pue­
den .t1topeza1t pa1ta .te1tmlna1t un pozo. Et dl6eño co1t1tec.to de e~ 
6luldo& empeeadoa en ta TeJtmlnacl6n, deben equlelb1ta1t .tan.to -
6ac.to1te6 que lnvotuc1tan al yaclmlen.to como to6 1tetaclonado6 -
con et p1toplo 6euldo en 6u& ca1tac.te1tla.tlcaA y abjc~iuoa que -
deben cump<lJt, con et 6ln de ma:clmlzalt la e~lcl~"~;ft !~ !: 

t::.~;;;.¿¡¡.¡.;...:úri, e6.{;0 e<1 que toa 6euldoa de ta 601tmacl6n 6iuyan -
<1.ln pltobtemaa ae e:c.te.'tlott, evl.tándoa e ln.te1tvenclonee can.t-intUll.> 
palta 6U e6.t.lmutacl6n ea cual lncJtemen.ta eo6 co6.to6 de p1toduc­
c.l6n. 

Todaa taa Jtazonea ari.tee menclonada6 c1tean ea necealdad de co­
noce1t .tan.to 6ac.to1tea que lnvaeucJtan al yac-imlen.to y eaa pJtopl!:;_ 
dade6 que deben .tene1t eo6 6luidoa . 
Lo6 cuaee6 6e p1te6en.ta1tá11 a .t1tavé6 de e6.te .tJtabaja pa1ta teegtVL 
a mln.lmlzaJt eo6 coa.toó ape1ta.tivo6 de laa opeltaclanee de .te1tmf 
nac.l6n. 
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C A P I T U L O 1 

CLASIFICACION Y VESCRZPCION VE LOS FLUIOOS VE CONTROL 

FLUZVOS VE PERFORACION ORIGINALES 

Vebido a óac~o•e6 econ6mico6, el lodo empleado pa•a pe•6o•a• 
et pozo, 6e u6a a menudo como Fluido de Tekminaci6n o de Emp~ 
que. E6~o ke6ul~a pkác~ico 6i et lodo pekmanece e6~abte po• 
lakgo ~lempo bajo condicione6 de ~empeka~uka6 de 6ondo al~aa, 
tib•c de calcio 6otubte y un mlnimo de a6lidoa. E6~0 keduci­
•á ta po6ibitidad de que el todo 6e aolidi6ique en el pozo. 
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Lo6 f.odo6 de. ligno6ulóona.to y lignito 6on u6ualme.n.te. loó má6 
adap.table.6, y 6e emplean con de.n6idade.6 baja6. 

La 6.lguJta l. 1, mue.6.tJta u1i e6que.ma de. loó .tipo6 de. 6lu.ldo6 de. 
pe.Jt6oJtac.lón que. en algunot> ca606, 60n u.t.llizadot> como óluido 
paJta la e.tapa de. .te.cminaci6n. 

LOOOS ESPECIALMENTE PREPARAOOS. 

Jp.,¡,¡,.. ,¡,, ,,,.,,,,~¡,... .. ,..,,;;tt,.,,. ~· 
¡,,------ -- ,~-·u-·----·· -- ....... ,.. ,.,,.. ;_ ... ,, _ ........ ,, 

,-;-· ... - ....... .J .......................... ..... 

pozo como ólu.ldo de .tecminación o empaque., de.be pltepacaJt6e un 
6lu.ldo e.epeciae.. 

E6 eviden.te que. ex.le.ten una gcan vaciedad de 6lu.ldo6 de. .te.cm! 
nac.lón, 6.le.ndo e.e md6 apcopiado paca un pozo, aque.t que. no o­
Jtigina pJtoblema6 duJtan.te la6 maniobJta6 de pe.Jt6oJtación, .teJtmi­
nación y pJtoducción, lo que cepeccu.te en la pelt6pe.c.tiva to.tal 
de. 6egu~idad del pozo. 

La 6.lguJta l.2, no6 mue.6.tca loó dióeJten.te.6 .tipo6 de 6luido6 de 
conicoi que 6e U6an comúnme.n.te. 
Loó aiguie.n.tc6 .tJtea conce.p.toa de6ine.n loa componen.te6 bá6ico6 
que. .t.lene et óluido de .teJtm.lnación. 

al Faee. con.tinua. 
Et t~quido en ee cual loó ma.teJtiale6 6álido6, l~quido6 y 

ga6eo6o6 ea.t~n 6uapendidoa ea e.a óa6e con.tinua del óLuido. 

Un aumen.to en ta 6a6e co•t.tinua .t-<'.ende a a:fe.tgazaJt al 6lui­
do. Et 6il.tcado pltovien~ en 6u mayoJt paJt.te de. ta óa6e -­
con.túiua. 
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BASE ACEITE BASE AGUA 

LIGERAMENTE 

ORGANICOS 

Fiv,. l. 1 

NO 

TfCATAOOS 1 

1 NORGANICOS 

ESQUEMA QUE MUESTftA LOS TIPOS ot: FLUIDOS DE 

PERFORACION • 

NIEBLA O 

ESPUMA 



ESPUMAS 

SOOICAS 

FLUIDOS DE CONTROL 

u- ................ ... 

CALCICAS 

EMULSION INVERSA 

BENTONITICO 

CON PCUMEROS Y 
OENSIFICANT(S 

BAJA OZNSIDAO 

AGUA OULC E 

Fi9. 1.2 ESQUEMA OUE MUESTRA LOS TIPOS DE FLUIDOS 

CONTROL , 



En un 6luldo ba6e agua, e& et agua el que Ji.epJi.e6en~a conjun­

~amen~e con ta6 6ale6 lonlzabte& y el alcallnlzan~e la 6a&e -
con~lnua. Lo& ca~lone& Na• (Sodlol y ca•• (Cale.lo). y el 

anlón OH- oxhldJi.llo &on de pa4~lculaJi. lmpoJi.~ancla paJi.a el co~ 

po4~amlen~o de lo& óluldo~ ba&c agua. 

Sl la concen~Ji.aclón de lo6 lone6 Na• o ca•• e& &u6lclen~emen­
~e al~a. pJi.ovoca una lnhlblclón de La hldJi.a~aclón de la& Ahc~ 

tlaó a~adida~ at 6~u~do. Po~ o~~a pa~~e ~¿ ~ó~VQ ~~~¿~tt~~ ~~ 

~Ji.an en la 6a&e con~lnua de un 6luldo en el cual la& aJi.cltla6 
e&~ln hldJi.a~ada6, 6e p4oduce una 6locuLaclón lnmedla~a. Un -

exce6o de lone6 onhldJi.llo &e Ji.e6leja en una gela~lno6ldad al­

~a. 

bl Fa6e Dl6con~lnua. E6~1 6oJi.mada poJi. paJi.~lcula6 &óllda& y 
llqulda& que 6e encuen~Ji.an &u6pendlda& en la 6a&e con~l­
nua. o poJi.~adoJi.a. Alguna& pa4~lcula6 6óllda6 a~Ji.aen mol~­

cul~& de llquldo pJi.ovenlen~e6 de la 6a6e con~lnua. ~al e& 
el ca&o de la ben~onl~a. que 6e hld4a~a en lodo6 de agua 

dulce ha6~a alcanzaJi. un volumen que e6 apJi.oxlmadamen~e JO 
vece6 el que ~enla 6eco. 106 glóbulo& de acel~e emul&lo­

nado& en un lodo ba6e agua vl6C06lélcan el lodo y Ji.educen 
&u den&ldad. 

c) Fa&e Emul&lonada. Cuando &e dl6peJi.&a acel~e en agua, e6-
~o e& que o vl&eveJi.6a agua en acel~e y 6e le denomina enuf 
6.i.ón .i.nveJi.6a. 

l. l. 1. FLUIVO BASE AGUA. 

Se caJi.ac~e4lzan poJi. ~eneJi. como 6a&e con~lnua et agua y como -
6a6e dl6pe46a 6ale& monovaleh~e6, dlvalen~e& lonlzada&, alean 

zlndo&e den&.i.dadet> de 1.2 g4/cm3 (NaCll. ha&~a 1.4 gJi./cm3 (Cao2). 
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Un 6luido de cont~ot C6 genenalmente una 6u6pen6L6n de 6óeido6 
lLquido6 o ga6e6 en un lLquido gene1tatmente agua dulce, la 
cual tambiln 6e emplea aota. 

Eato6 6luido6 polt au bajo co6to en ta pltepanación, manejo y -

mantenimiento aon loa com4nmente uaado6; dcbilndo6e ext1teman 
unidadca en aquelloa que utilizan ba6e agua dulce, ya que ta 
ol1tdida p1tovoca1tá edcctoa advcnao6 a ta 60nmaci5n µaoductoJta. 

A. ESPUMAS 

Una eapuma 6e compone pnincipalmente poJt agua acompañada pon 
un agente eapumante y un ga6 aometido a p1te6L6n. Eate 6i6te­
ma ea bi6áaLco aimilaJt a una. emulaiól!. en e.i'. que la 6aae di6-
pen6a ea un ga6 o aLne. 
Debido que en la actualidad 6e cuenta con un ainn4meno de a­
gentea eapumantea. pueden aen diaeñada6 e6puma6 en pne6encia 
de agua aatob1te o aatu1tada de 6at. 

S. SALMUERAS 

La aatmuena e6tá 6onmada poJt agua y 6al en 601tma iónica y pu~ 
de catan aLn aatea y aatunada, o 6ea cuatquLeJt aotución aaii­
na concent1tada conteniendo Clo1tu1to de Sodio !NaCll, alcanza -
una den6idad de 1 .20 gn/cm3 . Pudiendo contenen otna.6 aatca -
como Ctonuno de Calcio, ClonuJto de ZLnc, NitJt.ato de Calcio, -
etc. 

E6tl 6onmada pon agua dulce y cL01tu1to de aodio !NaCl). Su 
denaidad máxima ea de 1.19 g1t/cm3 . 
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8.2 SalmueAa Cálcica 

Eatá 6oAmada poA agua dulce y cloAuAo de calcio (Cact2 l. 
Su denaldad máxima eó de 1 .39 g4/cm3 . 

B.3 SalmueAa con PolLme4o6 y Denói6lcante6 

$011 &ol<Lcloneó eon aal'.e1> a la& que ae le agAegan pollm~oó 
oaAa daA vlacoaidad y gelatinoaldad al 6luldo, y denal6l­
cantea paAa lncAementa4 el valoA de La dena~dad o~lglnKZ 
de la aalmue4a. En aalmueAaa aatuAadaa ae puede emplea4 
óaleó con NaCl 6lno eomo mateAlal den6l6leante. 

C. FLUIVO BENTONITICO 

La MontmoAlllonlta 66dlca o Bentonlta mezclada con agua dulce 
óo4ma u~ todo bentonLtlco. La montmoAlltonlta ea el vlacoal-
6lcante mda lmpo4tante po4 loa todo a baa e agua dulce, y ea p4~ 
babtemente el agente mdó lmpo4tante ent4e loó q<Le óe emplean -
pa~a con~~cl d2 p~~d~dn de 6LL~~ado. 

Con ta 6lnatldad de no a6ectaA La hld4atacl6n (dlapeAól6n), -
de la bentonlta, la concentAacl6n d~ toa ctoAuAo6 debe óeA m~ 
noA a 5,000 p.p.m. 

V. FLUIVO CROMOLIGNOSULFONATO EMULSIONADO (CLSE) 

Ea un 6Luldo bentonltlco a baae de tlgnoaulóonatoó, cAomollg­
nltoa y dleóel, denólélcado con baAlta que alcanza una denal­
dad de 1.20 gA/cm 3 . 

Loó cAomollgnoó<LL6onato6 6e 6°ljan óobAe taa paAt.<.cutaa de aA­
cllla poA atAacel6n de valenclaó del boAde del enlace óAactu-
4ado, Aedualendo de eaa mane4a la 6ueAza atAactlva entAe taa 
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pa4tLcula6, lo que peAmite au acción di6pC46ante pa4a contAol 

de la viaco6idad. 

En altaa concent4aclonea et tignoaul6onato, po4 adao4ción ma­

aiva aab4e la eatnuctu4a de la aAciLLa. tiene un e6ecto blo­

queante que minimiza La 4eacción de inteAcambio de baaea. E~ 

te e6ecto bloqueado4 ae aupone ea una paAte debida al ión c4~ 

6iua de Lo6 ca~~oneó, d~ c~u1nu~~~,¡~~~!~=~~!~ ~0h~o fa ~aA~Zc~ 

la de aAcilla tiene tambiln a aupAimiA La hidAatación de Laa 

paAtLculaa de aAciLLa, po4 au e6ecto bloqueante. En con6ecue~ 

cla, Loa Lodo6 tAatadoa con attaa concentAacione6 de cAomoli9-

noaul6onato6 poaeen cualidadea inhibito4iaa, Laa cualea tien­

den a manteneA a ta~ a4ciltn6 de La 6o4mación en 6u condición 
natu4al. 

E. AGUA OULCE 

E6 agua ain aalea y ain ot4o6 elementoa mezcladoa en ella. 

I.2 A p L I e A e I o NE s 

La aplicación de 6Luldo de contAol, depende de Laa condicLonea 

del pozo, eato ea de acueAdo a la 6unclón que ae deaee deaem­
peñaA con ee 6luido elejido. 

La6 condicione6 de uao eatan deteAminadaa po4 Laa caAacteAL6-
tica6 mi6ma6 del 6Luido, Lo que hace poaible que paAa cada po 

z~ ae puedan conta4 con una va4iedad de 6luidoa. 

En cuanto a que ea Lo mejo4 pa4a cada pozo, en algunoa caaoa, 
ae cae en el e4404 de utLliza4 dLaeñoa de 6luidoa igualea, p~ 
4a va4Lo6 pozoa en etapa de te4mLnacLón, aLn toma4 La alte4n~ 
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tlva de utlllza~ ot~o. que no haya aldo empleado, po~que 6e -
deaconozca et ~e6ultado. Tambl~n ea debldo a que 6e ca~ece -

de taa condiclone6 p~oplclaa de lnatataclón pa~a au uao. 

La apllcaclón o et uao de eoa óeuldo6 de cont4ot en ta etapa 
de ta te4mlnaclón de un pozo pet4ole~o. aon loa 6lgulentea: 

1. 2. I. Pa~a la e¿mp¿eza de~ pozo, ~¿mp¿a4 e~ pozo de la mo­
¿~~,,~u ~~¿ c~m~11iu y u~~ua 1na~e~¡aieo d~ d~óh~chu co­

mo el que queda de la ca4ga utltlzada pa4a pe~6o~a~ -
ta tube~la de explotac¿ón. 

a). Eapumaa.- Atgunaa vecea utltlzando tube4la 6texlbte. 

b). Satmue~a cálclca a menoa que 6e mezcle con a~cllta cálcl­
ca. 

el. Fluldo Bentonltlco.- Ea et máa uttlzado en motlenda6 (e~ 

mento, 6le~~o. etc.) 

d). Ftuldo C~omollgno6ul6onato emul6lonado {CLSE). Vebldo a 
6u buena tote~ancla a taa contamlnaclonea. 

I. 2. 2. Pa~a et Veaa~enamlento de pozo6 y Veaeng~avado de ap~ 
~ejoa con cedazo6. 

a). Eapuma6.- Se utlllzan en pozoa dep~ealonado6 con ta 6ln~ 
lldad de llmpla~to6. 

r. 2. 3. Pa~a uao como 6luldo de Cont~ot. 

a). Todoa to6 tlpo6 de 6tuldoa ya menclonadoa, ae acla~a~á 
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cuando 6e detalle el capitulo de p4opiedade6 y 6uncione6 
que deben cumpliA lo6 6luido6 de cont4ol. 

I.2.4. OtAa aplicación, cuando ae intAoducen apa4ejo6 de bom 

beo neumático. 

al. Salmueka Satukada.- Pe4mi~e la intkoducción del apa4ejo 

debido a que e6te 6luido no tiene 6ólidoa en 6u6pen6ión. 

I.3. VENTAJAS Y DESVENTAJAS. 

Ea nece6a4io conoce4 la6 ventajaa que o6necen uno6 6luidoa con 

4eapecto a otnoa y la6 deaventajaa que 6ungen al ae4 int4odu­

cido6 en medica no pnopicioa pana au mejon 6uncionamiento, e~ 

to lo compnende4emoa mejon cuando expliquemoa loa mecaniamoa 

de óuncionamiento de loó di6e4entea tipo6 de 6luido6. 

I. 3. l. E S P U M A S 

VENTAJAS 

a) Penmiten g4ande6 velocidadea anulakea de 400 a 500 piea -

po4 minuto. 

b} No dañan taa óokmacionea pnoductona6. 

V E S V E N T A J A S 

a) Son a6ectadoa pon la p4o6undidad y la tempenatuka y no pu~ 
den utilizanae po4 lo tanto, en pozo6 "que tengan un g4a­

diente geotékmico alto. 
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I.3.2. SALMUERAS SOVICAS 

VENTAJAS 

a) No dañan a la 6o4maclón ya que 6on 6lu¿do6 l¿b4e6 de 6óll­

doó. 

VES VENTAJAS 

a) Llmltaelone6 en el 4ango de den6ldad. 

b) Nulo pode4 de a44aót4e po4 no contene4 6ói¿doó en 6u6pen­
ólót1. 

e) Son ~044oólvo6 en p4e6encla de oxLgeno. 

I.3.3. SALMUERA CALCICA. 

VENTAJAS 

a) No dañan a laó fio4maclone6. 

bl Pe4mlte eóeetua4 ope4aclone6 de conve~6lón de apá~ejo6 en 
loó pozo6 pet4ole4oó. 

el El clo4u4o de ealc¿o gene4a calo4 de d¿6oluc¿ón po4 lo ta~ 
to, óe mezcla 6ácllmente con el agua. 

l.l. 



V ES VENTAJAS 

al ExLate la poaibilidad de co44o6i6n. 

el Laó denaLdadea ae4án mla bajaa a altaa tempe4atu4a6 debido 
al aumento de volumen po4 dilatación. 

! . ! . 1. ,,... ...... ._,,_ ... ,._ 
r v..._,_,"'(.;.t\V.Ji 1 

V E N T A J A S 

al Se convle4te en un 6luido de limpieza po4 ta p4eaencLa de 

polLme4o6, eato hace que aumente au pode~ de aca44co. 

b) Al denaL6lca4lo puede aumenta4 au denaidad haata 1.45 -

g4/cm3 . 

el No contiene a6lidoa en 6u6penal6n evitando daña4 la 6o4ma­
c.i..ón. 

di Son 6ácLtmente aotubtea en ácldoa. 

V E S V E N T A J A S 

a) En et caao de no conoce4 el manejo adecuado de loa polLme-
406 Lnc4ementa au coato. 

b) En el caao de emptea4 aatea de Ca ce2 debe4á tene4ae cuLd~ 
do en la p4epa4acL6n de que no aalpique ·a ta plel. 

e) SL no ae de6Lne ta tempe4atu4a a ta cual et polLme4o t4aba 
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ja, pok lnadecuaclón 6e degkadan. 

d) Pkoduce e6puma e6~e tlpo ma~eklal. 

e) Hay que con~kolak el PH en la 6almueka paka que el pollme­

ko ~4abaje. 

6) Ea lndlapen6able el uao de un lnhlbldok de co44o6lón. 

VENTAJAS 

a) La capacidad de acak4eo de loa 6luldoa bentonl~lco6 y aua­
penalón de lo~ 6ólldo& ea al~o. 

b) Su coa~o ea bajo. 

c) Ea de 6ácll pkepa4aclón. 

d) Pe4mlte buen con~kol de 6ll~kado. 

V E S V E N T A J A S 

a) Baja denaldad ha6~a de 1.08 gk/cm3 , como máxlmo. 

b) Al kebajak cemen~o. ae con~amlna y ae ólocula óácllmen~e. 

e) Su empleo a ~empe4a~uka6 al~a6, aume~na au vlaco6ldad al -
hld4a~akae la akcllla, pok lo que ae debeká ~enek una bue­
na vlgllancla. 

d) Ob6tkuye la 60kmaclón debldo a que manejan aólldo6 d~apek-
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606 que hay que deatkuik con e6timutaaionea de leido que -
inc4ementan et coato de opekación. 

l.3.6. FLUlVO CROMOLlGNOSULFONATO EMULSZONAVO (CLSEI. 

VENTAJAS 

al Son 64ecuentemente utltizadaa como ~luldoA rl• ••r~~"º 1'~i 

do a au eatabitidad tl4mica y au capacidad de mantenek en 
el pozo buenaa p4opledadea de 6lujo pOk peklodoó p4olonga­
do6. 

bl Se t4ata de ai~temaa almpee6 y 61cilea de mantenek. 

el Eatoa alatemaa ae ca4acte4izan po4 au buena tolekancla a -
toa contaminantea. 

di Loa lodoa de lignoaul6onato p~oveen excelente contkol de -
p~4d¿da de 6li~~ado Pn PI ~cndo d~e ~c=a~ 

el Con atta concentkación, e6toa aiatemaa aon buenoa inhibid~ 
ke6. 

VES VENTAJAS 

al Se contaminan en pkeaencla de 6alea de calcio, Bióxido de 
cakbono (C0 2 1. y Acido Sut6h~dkico (H 2SI. En lkeaa cu~a6 

óokmacionea 60n pkoblemáticaa, toa 6luldoa tkatadoa con -
cae. aon aconaejablea. debido a que toa lodo& de llgnoaue-
6onatoa no oo4ecen el mlamo gkado de cualidadea hinhlblto-
4laa. 

bl Vebe4á tomak6e en cuenta que la bentonlta debe adlciona~ae 



ante6 que el ligno&ul6onato ya que de lo cont4a4io &e deb~ 
4á nece&ita4 má& bentonita. 

c) Su co&to e& elevado &l no 6e hacen t4atamiento6 pa~a inhl­
bi4 la acción negativa del calclo, po4 lo que ~eque~i~á m~ 
yo~ cont~ot en 6u t~atamiento. 

d) Et 6llt~ado e6 agua, dañando ~6ta a la 6o~mación. 

VENTAJAS 

a) Fácil manejo. 

b) Facilidad pa~a e6ectua~ ope~aclone6 de cable y ¿znea de a­
ce~o: 

VES VENTAJAS 

al Hld~a~a 6aclimen~e ia6 iu~i~a6 a4clllooao dañanáu a lü áü:'.!:. 
mación p~oducto~a. po~ to cual d~be~á tene~&e cuidado en -
6u u&o. 

I.4 IMPORTANCIA VE LA TEMPERATURA EN EL USO VE LAS SALMUERAS 

Hab~a que de6inl~ la tempe~atu~a. que debe~á toma~&e en cuen­
ta en el tipo de 6almue~a. 

E¿ g~adlente geot~~mlco del pozo e& úti¿, tomando en cuenta, 
que 6e pod~á hace~ u&o de g~d6ica6 que ~elacionan ¿a tempe~a­
tu~a y la den&idad de la 6almue~a. 
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CAPITULO Il 

FUNCIONES Y PROPlEVAVES VE LOS FLU1VOS VE CONTROL 

II.J FUNCIONES VE LOS FLUIVOS VE CONTROL. 

La di6cu6ión de e6te capZtulo, e6tá en6ocada al papel que ~e­

p~e6enta el 6luido dent~o del 6i6tema de ci~cueación, la6 6u~ 

cione6 que debe de6empeña~ y lo6 po6ible6 e6ecto6 colate~ale6 
inde6eable6 que conviene minimiza~. 

Lo6 6luido6 de cont~ol no de6empeñan 6imultáneamente toda6 la6 
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6unclone.a. Sln emba11.go ta lmpo11..tancia de una& u o.t11.aa, depe.~ 

de11.á del uao que exlja ta al.tuaclón, poi!. e.jemplo. en taa ope-
11.aclone6 de llmpleza y mollenda, la 6unc.i.ón má& .i.mpo11..tan.te a 
tog11.a11., ae11.á et aca11.11.eo de 11.eco11..te6 y en man.tene11.to& en &ua­
penalón una vez .te11.mlnado el bombeo. 

A con.t.i.nuacl6n ae de.talla11.án taa ocho 6unclone~ del 6lu.i.do de 
con.t11.ot. 

I 1. 1. 1. 
................ ....,_,.., 1n1 f j 

l.VI"' f'-Vt..nloO'r.. FllRMACTON 

El ace.l.te, et ga& y el agua con.tenidca en et medio po11.o&o del 
yac.lmlen.to eje11.cen una p11.ealón que e6 debida a la pl!.e6.l6n de 
la6 capaa aup11.ayacen.te6, lo que p11.ovoca que lo& 6lu.ldoa ap11.l­
aionado6 en taa 6011.maclone6 almacenado11.aa .t.i.endan a move11.ae -
cuando al ae11. pe.11.6011.ado un pozo ae. .tenga una di6e.11.e.nciat de. -
p11.ea.i.6n e.n 6avo11. de la 6011.mac.l6n. A ea.ta p11.ea.l6n ae te llama 
P11.e.ai6n de Fo11.mac.lón. 

Pal!.a 11.eat.lza11. con aegu11.ldad y 6ac.ltL.tal!. laa ope.11.aclone.a de. -
T~~minac¿6n de pozo~; ~~ nec~6a~¿o con~~a~~~6~a~ eou ~~'ol6n 

de. 6011.macl6n y lieva11.la a un pun.to de cquLtLb11.Lo eje11.clendo -
una p11.e.aL6n con.t11.a11.la me.d.lante. un 6tuLdo de. con.t11.ol. 

El con.t11.ol 6e togl!.a con et man.tenlmlen.to de una p11.e.alón /údl!.o~ 

.tá.tlca &u6.lclen.te e.n e.l e&paclo anuia11., denomLn4ndo6e p~eaión 
hLd11.oa.tá.tica a ta pl!.&6Lón que eje11.ce ta columna de. 6luldo de 
con.t11.ol, e.n aen.tldo ve.11..tlcal y aabe.moa, que ea d.l.11.e.c.tamen.te -
p11.opo11.c.lonal a la den6Ldad del 6luldo y a la al.tu11.a de. la co­
lumna que. lo con.tie.ne.. 

La F.i.g. II.I, muea.t11.a la 11.ep11.e.ae.n.taclón eaque.má.tLca de la pi!.~ 

ai6n de. 6011.maclón (P6011.m), y la pl!.&6Lón hid11.oa.tá.tLca (Phl. 
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II.1.2 EVITAR O MINIMIZAR EL OAÑO A LA FORJ.IACION. 

Vude. la uapa de. pVt601tac..ión de. ea zona pJtoductOJta. 6e. ha pue.6to ~nóM.i.6, 

en que 6C. de.be. de. no daña1t e.n óo1tn1a pe.1trr.ane.nte. la 601tn1auón, puu ble.n, - -

cuando e.l pozo 6e. tvun-i.na hnpü.c.a que. 6e. d.V..pa1ta e.e -i.n.te.1tvalo p1toducto1t 

c.on p1toye.c,tlle.6 que. pe.1t601ta1t ta .tubvú.a (T.R., de e.xpto.tac.-i.6n), el e.e.mento 

ea zona lnvad-lda polt 6óV.do-!> !J 6-<'.et1tado de eodo, paJ:a en c.~a fioltr.:a C.6-tabt!:_ 

c.e.lt e.e 6lujo de. 6lu-i.do6 hac.-i.a ea 6Upe.Jt6-lc.le. y que óue.1ton e.e motivo de. ea -

pe.1t.001tac..lón. 

Se ha c.omp'L()&cuio en <..a p!L<ic.-t.t.ca, qu.e palt.a .<.naucVt un pozo a p1t.octuC.()t, U -

p1te6Vt-i.bte. hac.Vt loó d.lópa1to6 en et 6e110 de un 6lu-Uio c.uya p1tu.lón húÍJto6- · 

.tá.t.lc.a 6ea l)l(>_nolt a la plte.6.lón de yacúr..len.to, y a6l no .ln.t!todu.c.út daño -
alguno a ea 601tmac.-lón. 

En el c.a6o que d!Lltan-te fo pe1téo1tación hubie.11.a Ü!dic.fo~ de. habe-".!o dai'.ado, -

6e evalualtá el da•io c.on lo cual dic.úli.Jr.á. el e6ec..tua1t una u-«nutac..ión al -

·pago c.on el6.ln de e.l.lmina1t lo6 6óUdo6 y/o liqu-ldo6 que deja1r.on loó ótul -
do6 de pe.1t601tac.ú'ín, y que 612 aleja1ton en 1'.06 polto6 pVtmeablu (de aqul que 

ólta nec.ua1t.lo pe.1t601ta1t c.011 ea den6ldad equlvalen-te o t-lge1taJt1en-te 6Upe.1t.lo1t­

a ea del pozo y c.on óluU06 c.uyo6 t.lqu.ldo6 y 6ól.ldo6 óe<ln óá.e.llmen-te. e.e.ún.f 
nado6J. 

Caó.l cualqu-le.1t 6luldo o lodo de pe.1tóo1Lac..ión aUvtaJtá la6 c.a1tac.-telt.l6tlca6 -

olt.lg.lnaf.e.6 de. ea ¡joJtmac.l6n con ea cual en.tita e11 co11-tac.-to, de e.6.to y de ea-

6011mac.lón depende el g1tado del daño. 

El daño en la 601tn1ac.lón pu.e.de apa1tece.1t, de11.tlto de al.guna6 60ltma6 como: 

1 • Re.duccl15n de. ea c.apac.-i.dad 61.u.j O de la óo1tmac.lón palta pltOCÍU.C.-ÍA h.úi.Jtoc.a1t-

bult.06. 

2. Re.duccA.6n de ea u-tab-U.ldad de ea pa1tedu de! pozo. 

Et daño a tlL6 601tmac.lonu p1todu.c.-to1ta6 pu.e.de 6e.1t el 1te6uUado del tapona 

miento 6-<.6.lco poll 6óUdo6 -i.ne.Jt-te&, 1teduc.c.-lón de la pe1tn1eab.é.Udad, o 6ea 

de ea 1teac.c.lón qu.imlca, en.tite loó compu.e.6to6 del. 6lu.é.do y lo6 de ea 601tm~ 
c.lón. 

La6 paJr.edU del pozo pueden 6 e1t -lnutablu como con6 ec.uenc.é.a de la6 1teac -

18 



c.lone6 qulmlca6 (como ee Ca6o de fuA:.l.ta6 6en6<-bee6 ae agua) O poJt Vto6,i_ón -

ów<-ca. La6 601tmac<-onu paJt.t<.cueaJtmen.te 6en6<-bee6 JtequlVt.en óeu..<.do6 upeeú!e 

men.te. .tlta.tado6 o 6f.u,ldo6 düe1iado6 upecló<-camen.te. 

rr. 1 .3 ACARREO VE RECORTES A LA SUPERFICIE. 

Ltamamo6 .teco1t.tu a ea a1tena, cernen.to y ólVt1to que como co11&ecuenc<-a ml&ma­

de.t .t1tabaj o de. 1tepa1tac¿ón y .t;:,tr." .. ü1aúú11 6 e p.wduce11. 

En co116ecue11c<.a 6¿ ee óeu.«fo u.t<-elzado 110 c.w11pee con e6.ta ounclón. e.e ma.te­

ltlat 6óUd.o den.tito de.e 6eu.ido .tende'tá a ca;:,~. y -'•P ncw.""-e".~á dc;;.t.-":.v de<. - -

agu1e ea 6ae<.da de loó óeu.<.do6. 

La 6-i..tuaclóll que 6e P·te-6e11.ta e; ea de awnen.talt ea !JUVt=a o p1te6lón dee -

6euldo cl!tcuean.te, ea que cume.n.ta'rá ea p-te6ló11 hld-to6.tá.t<.ca con pet¿g1to 

como ya 6e dJ..jo de daña'r ea 601tmacJ..ó11. 

Ademá6 6e 01tJ..gü1a1tán 6aeea.6 en ea hVt·tamü.11.ta de motlenda y .tube1t<.a a.tJtapa­

da, veloc..i.dad 1tedu.cJ..da de pe;1üJtacJ..ón y 1te..t-tJ...tu,tacJ..ón de Jteco1t.tU. 

Pa1ta e.vUaJt e6.to u 11ece-6a1tJ..o que e.e óeu¿do cumpla 1teaemen.te ea óunclón de­

aca1t1te.a1t a 6U p!BO C-6.t06 1teco1t.te-6, eo C!!.af. 6C logJta g1tad.a6 a ea 6uolcien.te. 

de.116ldad y V¿6C06¿dad que. 6C ee da en 6u P·tCpa.taC¿Óll. 

ll.1.4 SUSPENCION DF REC<:.1?.YES A V[TC:.[i\.SE LA C!Kt.:ULACION. 

Oóta ówzc.lón nece.6alU.a e lmpo1t.tan.te y que. ademá6 u.ta aunada a ea an.tvilolt­

e.6 aque.eea que e.e óet.Lldo debe. pJtopo1tcJ..ona1t ae de...te.1111.Jt;e ea ci1tcueacló11, y -

con;.W.te. e.11 601tma1t una e.6.t1tuc.tu'1.a ge.eauno;a y eeamado eóec.to de ge.,ta.tlno6:{,_ 

dad, e.6.ta cuae;.dad que .tlene.11 algu1ta6 6U6.tancla6 6''. f earl'a tlXO-t":.Op.i.a !f e6 -

la .tende.nc<-a que. .tJ..e.ne.11 aegu1106 ófuldo6 de óoJtmalt U.tJtUc.tWta6 ge.la.t.<.no6a6 -

ó 6em¿-6óei.dM cuando u.tán e.n 1tepo60 y que ae 6Vt 6ome,.tldo6 a un e66ue1tzo­

vuetven a 6u e.6.tado 01t¿g<-nae. 

Podemoó dec.<-Jt e.n.toncU que el óluldo Cilmpi'.e 6U 6uncJ..ón de. 6U6pe.mdón de - -

1te.co1t.te6. de.b¿do ae 6enómeno óüJ..c.t> denom.i.nado .tb:o.tJtop.l.a.. 

II.1 .5. SOPORTE OEL PESO VE LA SARTA. 

Al .<.11.t1toduc<-Jt e.a 6a1t.ta e.n et 6fu¿do con.ten.i.do den.tito del pozo, ú:ta Jz.e.c.lbe­

un empuje haq..j_a a1t1tJ..ba .<.guae ae puo del of.uJ..do duaeojado polt e.e voi.u.men -
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de acvio .¿n.Or.oducldo, ú1dudabte.mente que ef. empu.je 6e.J?.á manoJt, cuanto mayoJt 

6 ea ta. de.116-i.dad del 6 lu.ldo . 

E6te 6en6meno queda expU.cado con et pJt-<'.nclpio de Altqu.úr.lde6 y que dice -

a6.t; Un CUV!.po 6u.mC-~g.i.do p<V:.clat o to<talmente en un t.tqu..ido. M empujado 

ha.cla aJi.Jt-ÜJa po.t una 6uVtza mayoJt igual al pe.60 del t.[qu..ido de.6a.lojado. 

E6ta 6unción u paJt<t.lcutaJtmente lmp0Jt<ta11<1:e puei a tal pJto6u.ncüdade6 ha1ta -

ahCJJta dua1r.1r.ollada6, et PC'.60 de e.a -latt.ta que et equipo que 6opoJt.taJt 60>1 -

mayoJte6. 

ZZ.1 .6 ENFRIAMIENTO Y LUBRlCACION DE LA HERRN~IENTA DE MOLIENDA Y SARTA 

Vt 1 RA8AJú. 

En la6 opvr.ac<.one.6 de mol-lenda, e.e. c.on<tac<to e..nt .. 'te f.a hvr.Jtam-lenta mote.do.ta 

y et mate.-Uat que 6e eHá moliendo ge.tHUtail una gtcan cant-ldad de catoJt, 

6Ca deb-ldo a la éJticc-i.&11. to que Ita ce necc~a:·._{.o ·':.CC.U·'tft.L·'t al ólui.do pal!. a 

que al c{.1!.culaJtto po1< fo6 punto6 de_ 6"-ic.c-lón 6e logtr.e. tat enoJt.iam.ien.to. 

Aunque 6u bajo g-tado, et ¡ífo.ldo de con no e. po6 ee ptr.op-i.edade-1 tubJt-i.can.tu 

que pueden ú1cl!.eme11ta>t6e 6-l -ie ú1cfu:¡en en 6u p'tepa-tac-i.ón ii 6e i11ceuye11 

en 6u pJtepaJtac-lón ace-i.te-1 cornbú1ado1 con agentei emuei-i.6-lcantc.6. 

o -

E6<l:06 do6 a6pecto6 áe en¿Jt.tam-lento y lu.b1tü.ac-lón, noi -tepo1ttan u.na pJtoton -

gac-lón en e.a e6-lc<.encfo de ea ba1t'1.ena o motlno, d-l6mlnu.c-lón de ea pl!.u-lón -

d'!.. !!.'!~!!~-!"'.'!.~ ~(fmhl~n una ,nlte.~.iótt de. bornbe.o me.nalt.. u un menolt duga~.te poJt -

6Jt-<'.cc-lón en ea 6 aJtta y en ta <tubeJt[a de rnan.tenlmi.en<Co. 

11.I .1. FORMAC10N DE ENJARRE. 

Atguno6 filu.i.do6 gJtacfo6 a 111. vüco6.idad y a <'.06 6óf..ldo6 en 6U6pe116-i.ó11, 60m~ 

Udo6 a una p1t.e6 .ión , ót11t . .man e..n t.u.6 µtth.eJ;2.0 J¿ Za 6vtufü.1c.-i.án una pc.l.i..cu.e.a., -

qu.e 6-l'tve de paJted e11t1te. el 6<'.u.i.do de con.tJto<. y e.a 60Jtmac-ló11. 

Un 6fu.i.do de contl!.ot ba.6e agu.a, poit ejemplo, depo1Ua un bu.en e.jau.Me en ea 
zona de d.iApa'to6. 

E6te enja1r.1r.e. 6<'.1tve palla co1160UdaJt ta 6oJtmac.tón y '1.e.tMdatr. ef. pa6o de<. 6-ll­

.tlr.ado al .tl!.amo pl!.oduc<toJt, evl.tando a6.t et daño al yac{.m.¿e11to. 

Un e.11jaMe que co1t.tenga et m.tn.tmo e6pUoJt pMm.l.thr.á me.1106 6-lf..tJtado, c¡u.tVte 

dec{.1!. que cuando u.n enjaJtJte contenga mayoJt e-6pe6ol!. e6 debldo que hay mayoJt­

pvr.d-<'.da de Uqu..<.do6 del 6lu.ldo de e~n.tl!.oL 
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La 6oJtmac-i.ón de enja,.Jtu gJtU.Uo& &e debe. a agente& contamfoan:te.& como agua 

6atada, cemento, ga& y o:tlto6 que evUa11 ea h-i.dJta:tacUm de ea be.n:ton<.:ta. 

ll.1.8. PROVEER UN MEVlO AVECUAVO PARA EFECTUAR OPERACIONES VE CABLE 
V CON LINEA VE ACERO. 

No1unaemente ta& ope.Jtac<.one.6 pa1ta :tVtmú1a1:. o r..epalta'< un pozo &e e6ec.túa12 

con caJt9a& de .tube.Jt¡a ba6tante e.eevada. 

Ot.1r.o .tipo de opvz.ac..C:on~ oon: Req.i.&.t."la co•1 c.afJfp_. r(; ..,..,f"f ... ':"'~, '1.-:!. ::=.-::..."':.¿.;;;::..:.. 

de .tube.Jt~. ape1:..tu1¡a o chz;¡_.te de viilvui'.a& de c<.1teul'.ac<..511, toma de Jteg<.6- -

:tlto& de plte.&<'.ón de 6011do, e.te., que ·&e 1te.ae<2a11 co11 fte.1¡.tamü.n:ta& que 6"­

-i.n.ór.ocfucen ae pozo ut<.e<.zando cabee. y/o atamb-te. de ace.1to. 

Po!t ea tan.to, e& -i.mpoJt:tan:te mante.11"-lt ea vi6co&ldad y gei.a:túio&ldad de.e - -

6,i.tudo en cond¿clonc..; , Pª'"¡ que ta ú1~1toducc<.ó11 lJ 1r.e.eupe1tac{6n de ea& -

he1t1tamÚ!.tt:ta6 ope.Jtada& con cabee y/o a(amb1:.e de acMo, no encae.n:tlten -tu<.&­

:te.nc..la en ee .<.11:te1tfo'< de. ea& dl6Mente.& :tubvtúB. 



II. 2 PROPlEVAVES VEL LOS FL1IllXJS VE COWTROL 

Pa1ta óeJt u.-t-le.üado un 6luido de con.tJtol, ú.to6 de.ben Jtwn-i.Jt cúeA..tal. cuaf± 
dadv.. /l pJtopiedadu 6undamen.taev.. , den.tJto de laó opeJtacúonu que ó e 
Uevan a cabo, .tae u ea nece6idad de manejaJt IJ Jte-lac-lonaJt UM pllopieda­

du. como 60n. 
1. Ven6¿dad 

2. Vüco6¿dad 

3. Gela.tonü ldad 

ll.2.1 VENSIVAV 

La deMidad del 6fuldo u el. ".JUO poJt unidad de voeúmen 1J puede exp1tuaJt-

6e en: Lb/gae, Lb/p¿e3, pe&o e6pecZ6-lco, KgJt/m3, gJt/cc. 

En e.a p:các.t.i.ca de Campo úe u.:U.tizan .tabia6 en donde apa,~ecen loó pUoó 

upecZ6-lco6 de ma.telt-lale6 que 6e emplean en l'.06 6lu-i.do6 de con.tJtol. 

PaJta conoc~ ea del16-ldad Jteta.t-i.va de lo6 mateJt-i.ale6, no& debemo6 Jte6eJt-llt­

a el concep.to de pv..o e6pecl6-lco. 
Ven6ldad del'. nn.CM-iat: 

P.u." "-<>pec.-i:óicv• Venó -ldad del agua 

En ee cap.UUlo 6-lgt.úen.te veJtemo6 loó ma.teJt-i.alu denó-i.6-lcan.tu. 

Il.2.2. VISCOSlVAV 

La vücoó-ldad u una p1top-ledad Reotogica. En .t~o6 comunu ea v-lócoól­

dad !U la JtUÜtencia que 061tece11 loó 6luldoó al mov-ún-i.en.to, pello en .t~­
mlnoó c-lent-i.6.foo& • ea vi1>eoó&ad e& una co116.ta11.te de pJtopo1tc-lonalldad 

en.tJte el e66ueJtzo co1t.tante IJ ea velocidad de coJt.te, palla un 6etúdo newto­

nlano en 6luJ o lam-i.naJt. Pa1ta expticaJt e6.to, con&-i.deJtu e a un 6lu-ldo con.t~ 
nldo en.tJte doó gJtandu Cám-lnaó plana6 y paJtale.lM de. dJtea "A" y óe.pa1tada6 

en.tJte 6l poJt una d-ló.tancla rlUIJ pequeña y 6upongMe. que ee 6-ló.tema u.ta 

inlciai'.me.nte. en Jte.poóo y a un tiempo T=O, ea ldm-lna -i.n6eJt-i.oJt óe pone. en -

mov<.m¿ento en .ea <Ü.Jtecc¿/ln del e.je IJ con una velocidad con6.tan.te. V. a - -
medida qu.e .tltanóCWtJte el t-le.mpo e.e 6iu-ldo gana can.t¿dad de r~ov<.m<'.ento - -

haóta que 6e e6tabtece el p~6<'.e de ve.toc-ldadu en Jt~g<.me.n u.tac-lona1tio -
como óe r7UUt4a en ea 6-lgUlta lI.1. 

22 



Una vez alcanzado el.icho u.to.do u.taclonaJr.<.o de mov.ún<.en.to, u pJr.eci...60 -

apUcaJr. una 6ue.Jr.za F paJr.a conó eJr.V<Vt e.e. mov.únlen.to de e.a l.ámlna '-n6eJr.<.oJr.. 

La 6UeJr.za apU.cada poJr. u.ni.dad de áti.ea A u pJtopoJr.c<.onaf. a ta fum-lnuú6n -

de ea vuoc<.dad con e.a d.ú>.tanc.la y al. coM.tan.te de pJr.opoJr.úonaUdad óe - -

denom<.na " VISCOSIDAD ABSOLUTA" expJr.uada ma.te.má.tlcamen.te como: 

II.1 

La Jr.eeac<.6n F 6e denom.i.na e66UeJr.zo coJr..tante y ee cambio de ea ve.toe<. -

dad co11 ta cf&.tanc<.a (dv/dy) óe conoce como ea vel.oc..i.dad de coJr..te, óe - -

dad de coJr.te obteni.da. 

Loó 6euwo6 de c.on.tJr.ol. u..ti..lüado6 en la peJr.60Jr.ac.<.611, .te.Jr.m.i.nac..i.611 y Jr.epa -

Jr.ac..i.ón de pozo6 no &e c.ompoJr.tan de u.ta óoJr.ma, 6-i.endo que 6e adet9aza11 

con el. e66ue.Jr.zo coJr.tati.te </ ta vel.oc.i.dad de coJr..te düm.i.nuye con un lnCJr.e­

mento de e6ta úU.i.ma. En ea 6-i.guJr.a lI .3 óe han 9Jr.a6.[cado e.a veloc<.dad de­

coJr..te éon.t:Jr.a eó 6ueJr.zo cor..tan.te P""-ª al.guno6 6l.ui.do6. A u.toó 6l.tú.do6 que­

na óe compoJr.tan bajo la ecuac..i.6n II .1 6e e.e.6 denom.i.na 6fo.i.do6 no 11euto•Ú~ 

no6 o 6l.u.i.do pl.á.6.ti..c.o. PaJr.a eo.ó cuaeu encon.t:Jr.amo6 que habJr.á de apUc.aJr. -

6eee6 un U6ueJr.zo que haga .i.n.i.c.i.aJr. el. movlm.i.en.to del. 6l.u-úlo, a e&e pun.to­

don.de. e.i ocWtJtc. e.i mov<.mi.en-io óe. denomi.na PUNTO VE CEOCNCLA.. 

!I.2.2.!. VISCOSIDAD APARENTE. 

Ve un 6<'.u..ldo u <:a med.i.da de u.n 9Jr.ado de vúcoó<.da.d que u 61111c<..:i11 de 

.t:Jr.u componen.tu : 

- Vlócoó<.dad de ea 6aóe tlqu<.da 

- Tamaño, óo1tma y númvr.o de paJr..t.lcul.aó 

- Fue.Jr. za en.t:Jr.e d.i.cha¿, paJt..t.,lc.ul.a6 • 

La vücoóldad de la 6Me llqui.doó U.ta fo6l.uenc<.ada PO"- ea .tempe.Jr.a.tuJta. -

et poJr.c.en.taje en peóo de po.Jr..t.i.cul.a6 &ol.lda6 de .tamaño g1tande, .tendJr.á una­

vlóc.06.ld.ad má6 baja, e.a 6Mma de ea p<Vt.tlcufa& u <.mpoJr..tan.te ya que una -



pa•tlcuea peana tend•4 una d•ea de contacto mayo•, que una - -

e66!•ica. La due•za entte laa pa•tlculaa p•oviene de loa cam-­

po6 el~C~A06~d~lC06 QU~ ~Xi&~en at~cdcdo~ de ta~ pfaca6, e6~0-

da luga• a 6ue•za1 de •epulai6n o at•acción ent•e laa placa1 -

c.a•gadaa. 

II.2.3 GELATINOSIOAO 

La gelatinoaidad ea la p•opiedad que tienen cie•to6 6luldoa de 

'!.tz~~~;-:"I!''~" "''º""""ºt"i"o ..,H o~Tada ~luldo "ºJt a~..i...tac.i6n me..c.án.i.ca..­

Siendo e.ata una p4opiedad TIXOTROPICA. 

Getatinoaidad P•og•c1iva.- Et aquella que e1 baja al p4lnc~ 

plo y ae Lnc•ementa con et tiempo ea una gclatino1idad 6ue~ 

te que •equietc inc•ementa• ea p~eai6n de bomba pa•a •ompe• 

la citculación deapu!6 de un pa•o. Se p•etenta po• in6u6i -
ciente diape•aL6n o exce1iva c.oncenttaci6n de 16tidoa e.oto~ 

dale1. 

Gelatlno1idad Ftlgit.- Se pteaenla con altoa gelea inic.La -
lea e lnc.•ementoa llgeto1 con el tiempo. Se •ompen 64cltme~ 

te nece6itandote, meno• p•eaLón de bombeo pa•a •ompe• la 

cL•c.ulaci6n de1pul1 de un pa•o. Alguno6 6luldo6 ca•acte4la­
tlco6 de e1te tipo ion: loa 6luldoa cdeclc.01 con 1u•6actan­

te1, 6luldo6 1atu4ado6 de agua aatada. 

II.2.4. POTENCIAL H!OROGENO 

Cuando 6C p•epa•a un 6luldo de c.onttol ba6C agua, el c.onjunto­

de 6U6tancia6 que 6e mezclan pa•a log•a• la• p•opiedadea de 
den•idad, vl1c.01idad lnviaible y gelatinoaidad que 1e •equie -

•en, p•oducen teaccione6 qulmic.aa cuyo •e1uttado puede 6e4 un-

6luldo ACIVO O ALCALINO. 

Pa4a lo cual al g•ado de acldez o alcalinidad ae le conoce - -
como 6acto• pH o Potenciae Hid•ógeno. A e1te 6e le at•lbuye 

una ln6luenc.la dete•minante en la6 p•opiedadea de ólujo, la 
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Ae&iatencia al gel, en el contAol de coA~c6ión, en el ~endimie~ 
to de laa aAcLtlaa y en taa p~Adidaa de óLltAado entAe algunaa. 
ExLate una eacata aceptada mundialmente pa~a medi~ en et campo­
ta acldez o alcalinidad de un 6tuldo. ValoAea de pH meno~e6 a -
1 que ae conaide~a pH neutAo ae conaideAan acLdoa, mLent~a6 que 
al neutAo ae conaideAan atcalLnoa. 

I I . 3 RELACIONES ENTRE LAS FUNCIONES Y LAS PROP!EVAVES VE LOS FLUIVOS 
VE CONTROL. 

E6 de'6uma impo~tancla conoce~ ta Aelaci6n que guaAdan la6 -
p~opiedadea 6undamentatea y p~incipalea 6uncionea de toa 6luL-­
doa de contAol. 

Ya que laa ope~acionea ~utinaAiaa en la teAminacL6n de pozoa -­

AequieAen de la atención de laa 6uncionea del 6luldo de contAol 
que ae logAaAá cuando ae ap~ovechen bien laa pAopiedadea y ae -
apliquen de ta mejoA maneAa. 

AaL podemoa encontAaA con 6AecuencLa cf uao rle la aiguLentea 
~etacionea. 

I!.3.1 RELAC!ON VE LA VENSIVAV Y EL CONTROL VE LA PRESION VE FORMAC!ON. 

La pAeaL6n de 6o~macL6n ejeAcida poA loa 6tuldoa contenidoa en­
!a lQ~~nrL6n !aceite, agua, gaal deben equLtLbAaA6e con la -

pAe6L6n hidAóatatLca del 6luido de cont~ol. C6~a p~e6LDn e~ ~~a 

6uncL6n de la pAo6undidad y la denaLdad del ~luldo. 

plt # D x H 
----nr 

Aal ea que la pAeaL6n nOAmal de 6oAmacLón no ea máa que la den­
aLdad pAomedLo de toa 6luldo6 contenLdoa en loa po~06 de la - -
6oAmaci6n. 

ExLaten ademaa zonaa de pAe6ione6 anoAmal de 6oAmaci6n, e6ta6 -
6on o~LgLnadaa poA a6entamLentoa eatAuctuAatea que ocu~~en den­
tAo del aubaueto, incluyen, la compactación y cementación de 

;.·, 
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foa 9Jtanoa, áJtea6 muy 6Jtac.tur..ada-6, acumufac.<.011e.6 ceJt.~adaa y 
Vr.06.i.6n, 

Aal ea pJte.6.i.ón total de 60Jtmac.<.6n equ.<.valen al peao de una 
columna de agua aalada de pJtoximadamente l .8 gJt/cc, máa ee 
peao de eaa r..ocaa y de loa óluldoa contenldoa e11 elfaa. 

La6 p~e6¿one6 62 conocen y 6e dete~mlttatt po~ ~eg¿one6, y 6e 

obtlenen de datoa de pr..ealonea de 6oJtmacl6n Jteaee6 de pozoa de 
deaaJtJtollo, en deter..mlnadoa lugar..e.6. 

.,..,,,,,.....,.,..,, ~T"" ,...,.. .... ,....., ...... ,..., 

..,._ -'VrV~I'""'"'-

EL PESO DE LA SARTA ü TUBERIA, 

El eoecto de 6lotac.<.ón ayuda a optimar.. ef Jtendlmlento de.e equ~ 
po ae aopoJttaJt e.e peao de Ca aaJtta o ea tubeJtla cuando 6C -

me.Jtge en ee 6luldo y peJtmite JteallzaJt con menoJt dl6icultad la6 

I I. 3. 3. RELACION ENTRE VISCOSIDAD V ACARREO DE RECORTES. 

La pltopiedad de vlacoaidad o Jteaiatencia inteJtna al 6lujo, B6 -
ea cuae.<.dad diJtectamente Jtelacionada con la .i.mpoJttante 6unclón 

poJt 6e.Jt 66lidoa y poJt conal9u.<.ente máa peaadoa que e.e 6luldo -

de contJtol, tende.Jtdn a caeJt debido a ea 6ueJtza de gJtavedad, -­
e.ato ea ev.<.tado 9Jtaclaa a la vlacoaldad del éiuldo y la ve.toe{ 
dad de acaJtJte.o en et e6paclo anulaJt. 

Un 6luldo con au6iciente viacoa.<.dad peJtm.i.tiJtd que la 6ueJtza -­
centJtl6uga, pJtovocada poJt ea 6ueJtza de Jtotac.i.6n aplicada a la­
tube.Jtla empuje a lo6 JtecoJttea a ea paJtte centJtal del eapaclo -
anulaJt donde. ex.<.aten laa ve.eociáadea de acaJtJteo, máa alta6. 

Cuando e.e 6luldo no poaee una viacoa.i.dad au6.i.ciente exig.i.Jtá 
mayoJtea veloc.i.dadea anulaJte6, no alempJte Jtecomendablea, poJt el 
pel.i.gJto que JtepJteaenta de dañaJt ea 6oJtmac.i.ón. 
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II.3.4. RELACTON ENTRE GELATINOSIVAV Y SUSPENS10N VE RECTORES. 

El con~~ol del e.óecto de. 6o•maci6n de eót~uctu1Laó gelatLno6aa 
eatd en 1LelacL6n dL4ecta con la vL6coaLdad y la cone.ent1LacLdn 
de 66lLdo& e.n óuópe11&L611. 

El g•ado de gelL6LcacL611 debe aelL tal que pe4mLta la auapen-­
óL611 de 1Leco1Ltea y que ademda no 061Lezca un alto glLado de ~e­
óWóte11c.ia al .i11t1toduc.i1t nue\lame11te. la ,~al!.ta o la tube1t.Ca, polt 
e.t. Jt.te6.go que. e..6,to ..C.-t.ene ae.. C1cutttJt. .i..a t)uJt.ma.c.ión. 
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CAPITULO III 

COV.PORTA~1ENTO REOLOGIXO Y TIXOTROPZCO PARA LA 
INTERPRETACION VE LAS PROPIEVAVES VE LOS FLUZVOS VE 

CONTROL. 

Pa~a comp~ende~ e lnte4p~eta4 la6 p4opLedade6 que debe tene4 -
et 6lu¡do de cont~ot, e6 nece6a~lo conoce4 p~evLamente cual e6 
et compo~tamLento Reotog¡co y TLxot4ópLco de toa 6tu¡do6, pa4a 
ju6tl6lca~ ta utltLzacLón de lo6 mate4Lale6 quZmLco6 empteado6 
en lo6 6lu¡do6 de cont~ot que 4e6ultan nece6anLo6 pa4a et aco~ 
dLclonamLento de ~6te. Como 6e vLo en et CapZtulo II, la6 -

6uncLonea que de6empefta et áLuldo de cont4ol ae mejo4an o -
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cuando menoa cumplen 6u cometido, al 6e mantiene la6 p4opieda­
de6 del 6luldo de cont4ol en lo6 4ango6 6ptimo6, po4 lo cual.­
en e6te capltulo menciona4emo6 la6 p4opiedade6 4eologica6 como 
6acto4e6 que no6 o4ientan al tipo de t4atamiento y mate4iale6-
qulmico6 empleado• en el acondicionamiento de lo6 6luldo6. A6t 
como tambi~n 6e da4dn alguno6 aapecto6 del modelo Reologico 
md6 utilizado, como un medio de inte4p4etaci6n de la6 p4opieda 

de6 del 6luldo. mediante lo cual ae tend4dn la6 ba6e6 pa4a el­
t4atamiento del 6luldo de cont4ol. 

III. 1 CLASIFICACION VE ACUERVO AL COMPORTAMIENTO REOLOGICO. 

Reologla e6 el eatudi~ de la 4elaci6n ea6ue4zo co4tante-velocf 
dad de co4te ya que de e6ta dependen toda6 laa p4opiedade6 de-
6lujo, aal entoncea, llamamoa velocidad de co4te a la veloci -
dad 4elativa con la cual una capa individual ae mueve con 4e6-

pecto a la6 capaa vecinaa. El 6luldo tiende a 4e6l6tí4 el -
hecho de que laa di6e4ente6 capaa a velocidad di6e4ente6. La -
6ue4za· de 4e6iatencia que una capa in6ividual o64ece al de6li­
zamiento de laa capa6 vecinaa ea llamado ea6ue4zo co4tante. 

Cuando la velocidad de un 6luldo no ea muy elevada, la6 pa4tf 
cula6 del 6luldo tienden a move46e en llnea6 4ectaa pa4alela6-
a la di4ecci6n de 6lujo, a e6te tipo de 6lujo ae denomina ólu­
jo lamina4. 

A e6ta6 velocidade6 el 6luido no 6igue gene4almente un 6lujo -
lamina4, en cambio la6 pa4tlcula6 individuale6 tienden a 6al -
ta4, 4ebota4, y da4 vuetta6. A e6te tipo de 6luldo 6e denomina 
tu4bulento. 

El concepto de velocidad de co4te-e66ue4zo co4tante no 6e aplf 
ca di4ectamente al 6lujo tu~bulento; •in emba4go, la6 p4opied~ 
de6 de 6lujo lamina4 de un 6luido 6i4ven pa4a p4edeci4 la6 - -
p4opiedadea de 6lujo tu4bulento del mi6mo. 

Aho4a bi~n. de acue4do al compo4tamiento 4eolagico, y de la 



- FLUIDOS NEWTONIANOS 

Son lo6 6luldo6 pal!.a lo6 cuale6 el e66ue1tzo col!..tan.te e6 di1te~ 

.tamen.te p1topo1tcional a la velocidad de eol!..te, ejemplo de e6.te 

.tipo de 6luido e6 el agua, et die6et, e.te. la 6lguien.te Fig.­
I I I. l mue.~.t-'!.a e.a 1tetaci6>i pal!.a 6luido1 new.tonlano6. 

La vi6eoaidad de un 6luldo óe de6ine como el e66Uel!.zo col!..tan­
~e dLvld¿da po~ ea veloc~dad co~ian~~, cuafidc c~-ta ~etnci6n -
e6 con6Can~e 6e ~~a~a d~ u1l ~~~Zd~ ~e~!~~¿n~~ ~o~o oodemoh -.¡ 

ob6e1tva1t en la Fig. III.2 ea.te .tipo de 6luldo .tiene una na.tu-
1!.aleza l!.eologica aimpte. 

- FLUIDOS NO NEWTONIANOS. 

E1.toa 6luldo~ aon lo~ q<Le p1!.e6en.tan va1tiaeión en la 1telaei6n­
e66ue1tzo col!..tan.te-veloeidad de eo1t.te, como podemoó vel!. en la­
Fig. III.3 la 1?.elaeión ea.ta dada poi!. <Lna eul!.va y no poi!. una -
llned l!.ee.ta, ademda el 6luldo exhibe un e66ue1tzo de cedencia, 
eó decil!., que pal!.a que el 6luldo empiece a 6lui1t ae debe -
vence!?. un cien.to gl!.ado de 1te6l6.tencia in.tel!.na. En la Fig. III 
4 6e puede ve~ que La v~&co&~dad en riunci~rl d¿ ~a v~!ocfd~d -
de co1t.te val!.La aeg~n 6ea la.ta. Siendo ea.ta una ca1tae.te1tla.tica 
1?.eologiea de loa 6luldo6 de con.tl!.ol. 

A una de.tel!.minada velocidad de eo1t.te, el 6luido tiene una - -
viócoóidad apa1ten.te de~ 6luido a eóa velocidad de co1t.te. Ea.ta 
e6 la vi6eoaidad que el 6luLdo new.toniano y hubiel!.amoa in.ten­
.tado eneon.tl!.al!. au viaeoaidad poi!. medio de la de.te1tminaeión de 
6U .tenóión de eol!..te a Cóa velocidad de eo1t.te. 

11I.1 PARAMETROS OBTENIDOS A PARTIR DEL VISCOSIMETRO FANN VG. 

El viacoalme.tl!.o Fann VG Có un viacoóLme.tl!.o de lec.tul!.a di1tec.ta -
y eona.ti.tuye un in6.tl!.umen.to, 1?.eologieo,que a di6e1teneia de uti­
liza!?. un viacoaime.tl!.o de embudo Ma1t6h que e6 un 6imple ina.tl!.u -
mento de campo, uaado pal!.a dal!. uan ciel!..ta idea de laa pl!.opieda­
de6 de viacoaidad del 6luldo, y que ain embal!.go, pal!.a 6luldoa -
no-new.tonlano6, la in601tmaclón pl!.ovia.ta poi!. et embudo de Mal!.ah-
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VELOCIDAD DE CORTE 

Fig.11'-lEtfuerro cortonl• va. vek>ddod de corl• ponJ 
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VELOCIDAD DE CORTE 

Fig. I-2 Vl'$COSidod ·vs. velocidad de corle para flukioa 
newtoniono1 
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VELOCIDAD DE CORTE 

FiQ. Il-3 Esf1.9rzo cortarte vs. velocidad CS. cort• para un 
lodo de perforación típico 
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VELOCIDAD DE CORTE 

F"9.E.·4 V15cot.tdad va. wlocidod de corle poro un lodo 
de perforoctón típico 



u un c.u.a.dJLo .i.ncompte-to de ta 11.eotog.UZ del t)lLúdo. La ven:t.aja de u:t..i.Uzatr.­

un vl6co6.úne:t.Jto Fann VG. u que u:t.amo6 en la po6lb,u,(.dad de dUeJt/11.ÚUVt -

la6 p11.opledo.du de 6tuj o de to6 6tu.<.do6 • 

E6.te .i.116.tltumen.to tiene un 11.uo11..te de :t.otr.6l6n que ca11.ga un pbidu.t.o que da­

ta tec:t.uJr.a p11.opo11.clonae. ae. .to11.que del d.últ tJ análoga at e& 6uVtzo de c.oue. 
E6.te ,ñnduto u.ta 11.odeado de un c.i.U11d1to 11.0.ta.touo, que puede gl!taJr. a 

300 6 600 'tpm. La vee.oc.idad de Jto.tac.-lón "~ análoga a e.a vel'.ocJ.dad de -

colt.te. 

Z::t vloc.o&imc,.t..-¡,o Far..;¡ VG -!.C. u..!.=. .tc..~bté:! p~~!!. -dl.2.-!'2.."~tt!.ln!.1~ ~a~ p·"lOp.i,Q.da.d"/.. 

d.z ~'!.e~~¿~~~~~nr:/ ~ !Jºf' itt.if'inP '.! 2(>P_ a 10 mi.>L \ .Laó r:JJr.opl_rufadM de.i.. -

~tu.úio que 6e ob.tle11e11 del v.U.co&.l'.mc.t.,o Fann VG 6011: 

Vúco&.i.dad Apa11.en.te, u ta tec.twta a 600 Jtpm. d-lv<.dúút en.tite ?. • 

VÜC06ldad Plá6ÜCa, ta pendü.11.te de la tr11ea e6 f.a lec.tu/ta a 300 

11.pm. 11.u~ada a ta e.ec.twta a 600 ltpm. 

Pun.to de cedencla U la VÜC06ldad pf.á.6.t.i.ca ltU.tada de ta lec,.tu.lta 

a 11.pm. 

III.2 MODELOS REOLOGICOS 

Laa p1topledade6 an.te6 me11clo11adaa 6e ven l11votuc1tada6 den.tito-

de un made!c ~eo!~~lco. Se deno~~n~~ MorlPPoA R~ot6gLco6 a la6 

exp1tealonea ma.temá:t.lca6 que 6e ap1tox.i.man en cle1t.to gtr.ado a et 
compo1t.tam-len:t.o ve1tdade1to de la tr.ee.a.cl6n en:t.11.e el e6 6uv:.zo de­
c.011.:t.e tJ la velocldad de c.011..te. 

Exla:t.e.11 en e.a Li:t.eJta.tu1ta :t.Jte& .tlpoa de Modelo6 Reotóglcoa; 
el Modeeo Pláa:t.<.co B.i.ngham, et Modelo de la Ley Exponenc.i.al,­

IJ el Modelo de e.a Letj Exponenclal Modl6-lcada. (Flg. (III.2.J). 
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U11 bueu mode¿o 1teol69.i..c.o debe c.umµl.út lo4 .1.i..gu..i..en.te.1 pu11.to.1: 

Debe ap1toxViia1t.1e e.1.r:.'t.ec.ltar.:e11~e o. .ta :te.tac..i..li;; ve.1r.daáe.11.a­

e.n:t1te e.16ue1tzo de c.01t:te y veloc..i..dad de c.olt:te. 

Ve.be ba.1<Vt.1e en med.i..c..i..011e.1 que puedan 1r.eal-<.za1r..1e en e..t­
c.runpo en 601tma 1tu:t-<.11a1t.i..a. 

Ve.be .1e1t tr.e.l.a.t.i..vamen:te -'>i.mple, de. modo qu.e. lol> c.6.lc.ulo.1 
y la.1 út6e1te11c..<.a.1 que .1e baaan e11 el m·ode.lo pu.e.dan apl-!:_ 
c.a.Jt.4e en ei campo. 

Una mane.JI.a mdl> u6uaf. de e.ampo palla mane.jaJt e.1:to..1 c.onc.e.p:tol> -
de e.16ue1tzo c.otr..tan.tc. y veloc..i..dad de c.01t.te., e.1 1te.6.i..1t-<.endolol>­
a la ve.loc..i..dad 1to:ta.to1t.i..a del Fann y la Le.c..tutr.a del dlal de -
Fann tr.eapec.t.<.vamen.te. 

111.2.1 Modelo Pl6.4:t.i..c.o Blngham. 

Polt .ie.Jt el modelo md'.1 4.i..mple. pCVl.a ólct.Cdo.1 ~10-11ew.tu11.i..a110.1 e,.­
ef. que .ie u.t.i..l.i..za md6 c.omunmc.11.te en el e.ampo e.amo exc.e.le11.te.­

ba.1e. paJta el :tJta:tam.i..en.to del. ólu.Cdo de c.011.tJtol. 

E6.te modc..to .le apoya en da.:to6 oo.ten.ido.i de un v.<..1c.o.i.Cme.t11.o -
del que .ie ob:tendJtan lo.1 da.toa de la~ Lec.:tulta.I en el d.i..al 
del. $ann a 600 y a 300 !tpm. que c.011v.i..e.ne gJta6.i..c.u11., e.amo .1e -

mue.l:tlta en la 6.i..g. 111-2.2. Ve La e.u.al •e ob.te.11d~d11 la pe11-
d.i..ente de la .t.lnea Jtec.:ta que c.01tlte.1ponde e.amo ya. v.<.mol> a la­
v.i..a c.0.1.i..dad pldl>:t.i..c.a (VP), et. valolt de la 0Jtde11ada al olt.i..gen­
que c.0Jtlte.1µonde al pun.to de c.ede.nc..i..a (YP). 

La• exp11.e.1.io11e• .1.i..gu.<.e.n.te• dan .e.oa valolte4 de lo4 paJtrune.tltoa 
an.tea menc..ionadoa. 
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PLASTICO BINGHAM 

.....___R~~I 
Flo.ll'.· 2 ~ t Trea modtlos grofieodos en 

nodoa rectanooforn 
papel de C<>C>'de-1 

·~ 
R 300 600 



VP = F600 - F300 

YP = F300 - VP 

11.2.1-1 

11.2.1-2 

Vende: 

F6 00 

F 30 O • 

VP 

YP 

lec:tu11.a del d¿al en eL Fa.1111 a 600 11.pm. 
Lec.t:u11.a deL dLaL en eL Fa.1111 a 300 11.pm. 

VLacoaLdad pedatLca en ce11;t;Lpo.iaea. 
Pun:to de. cedencLa en Lb/100 pLea2, 

A pa11.:t.i11. de Loa doa pa.11.time:t11.oa ae11aladoa, 6e ob:t.iene. .la ecua 
c.i6n de La 11.ec;t;a, que no• de6.ine al Nade.Lo PLda:tLco de 
ELnglta:m. 

F VP 
yp • TIO 1< 111.2.1-3 

Donde.: 

F Lec:tu11.a deL vL.ocoaLme:t11.o Fann en Lb/100 p.iu2. 
R VeLocLdad 11.o:ta.t:o11.La del Fann en 11.pm. 

111.2.1.1 Aapec:toa que. a&ec.t:an La: VLacoaLdad Plda:tLca.. 

Como La. vLacoaLdad plda.t-<.ca e.o ge.ne.,~aLme.11;t;e. de.ac11..i;t;11 como 
pa11..t:e. de. la 11.e.aLa;t;e.nc.ia al 6lujo ca.uaa.da poli. 611..iccL6n mecdnL 
ca, ea a6e.c;t;ada poli. Loa a.igu.ie.n;t;ca 6a.c;t;o11.ea: 

1. Conce.n;t;11.a.c.¿6n de. a6lLdoa. 

2. Tama.110 y 6011.1na de. la.a pa11..ttcuLa6 a6L.ida6. 

3. Po11.cen:ta.j e.a de a.ceL.te. y agua. 

Loa 6 6L.idoa plleae.11:tea e.11 e.e. 6.luútg pueden avr. allcL.lLa..o ac:t.i. 

va• o a(ilLdo6 pe11.6011.adoa .itte;'t.t:ea y 61111.-i:ta.. 
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Ve aqu.l que .l'.a6 p-~op.ledade6 ,'teológ-<.ea6 (v-<.t.co.,.idad µCá6t.lcal 

eL azuL de metlleno y el eonte11ido de óólldob aon vaJt-<.abLea­

que .lndlean que tJtatam.le11to quLmlcc o t~cnlca de el.lm.lnacla11 

de. 66L.ldob uba't pa.Jta obte11e't laó p.'!.up.ledade,, .'teo<'.69.lca-1> de-­

-6 ea.da&. 

Un aume1t~o e11 la vlAc.o~¿dad µl4l~¿ca gr•tP~af~e11~e ~ig•ti~-lca­

un a.umen.to c.n e..t po1tc.c..n.ta.jc. votumét1t..tc.o de ó6.L.i..dot1, una ttc.-­

duc.c..i.6n en ei tam«.110 áe ia-6 pa·"t-t..lcu.la~ ~6.i...i..dao, un camb.io en 

TJte& mane'taó de eo11tJtota.'t e.ótob ó6f.<.do6. pa.'ta ev.ita.'t p'tob.Ce­

ma6 d<'- v.l!>coóldad, ,ion: 

1. DA.,f.ub-l6n con C..[lua. - Q.u~ c.~ uH 1 1t~tcde (':-C..OH6M.(c.o 1.i:t!:._ 
,i..{::ado c.ua.ndo el ~.f.u.t.do c.~ Óa!.C. a91uz 1 i[tU' ..sPan po­

co d<'-1tóOb y que con.te119an vaj0 ccnte11,{,do de ad.lt.l­

vo&. Ya que ta ad.i.e.<.6n de muclta agua a un 6.luLdo­

den-1>.ló.lcado, puede óe't ""'Y co., Co,io, pu<'-6.Co que e.l'.-

11uevo volttme11 de6c~á de~td~5~ca~~e y ~~a~a~~e. 

'• S~cl-Lmc..11..Lu.c..iúu. - Ccnt..).i.;>CC. r.n de.ja.Ji ,Jtepo6alt µole.. µe-­

Jr..{.odc~ ~!1.~-icic1:tc.r:cntc i\-:..-:.gc~ .::.!.. á.tu.Ldo p~-i-'ta que -

Lo& &6Lldo.6 óc ~epa'ten del ólu.Cdo po-'t p,'!.ec..lp.l.ta- -

c.l611. Adr_ma.t. de ta tt.t{[czac..lél! de ad.l.t.lvoó que. l!: 

ducell a La 6Locutac..l61t, to que Iza.ce qcie la& paJtt,(_­

cu¿~~ ~~ ~g~up~•t y at aun1~~i~<lk ~u µ~6u 6Utt p~ec¿pf 

tada.<1 máó .-..ap.ldamc11.te. 

3. Con.tJtoi- mec<'!n.lco o de a6t-<.do&.- Que c.01t&.l~.Ce en -

el empLeo de uno o 111á<1 de to& .1>.lgule11.te6 m~todo& • 

.te& tama.ITo6, depend.<.e1tdo de.C ea&o auuda.11 a JteóoLveJt eL­
p'tob.f.ema.. 
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VebaJLenadoJLeb y debaJLc¿ttadoJLeb.- Remueven ta aJLena p~ 
JLa ev¿.taJL que alcance concen.tJLac¿oneb exce.b¿vab y ev¿- -

.taJL bu e6ec.to abJLab¿vo, ademab de que oJLlglna enjaJLJLeb­
gJLue.bob y peJLmeabtea o puede aben.taJLae en et pozo cua11-
do ae ¿n.teJLJLumpe la c¿JLcuta.c¿6n. 

Cen.tJLl5uga.a.- Re.t¿e.ne la boJLl.ta y toa a6lldoa 6lnoa, lo 
que pJLovoca. que de6ca.JL.te a loa ma.te1r.la.r.eb qu.(mlcob que.­

ea.tan en .ta ;i'a.1e .C..lqu.ida. 

11. 2. t. 2 A-6 pec..to.6 que a.6ec.t:an e..i. Fu.n.i'.:u úe C ed~nc..la. .. 

Pun.to de Cedencla t VPI. - El pun.to de cedenc-<.a ea la paJL.te -

de la JLeala.tencla al 6.lujo cauaada. poJL L.a.6 óiieJLzab de a.tJLa.c­
cl6n en.tJLe la• paJL.tlcula.~. Ea.ta 6uc1r.:a de a.t1r.a.ccl611 ea con­

•ecuencla. de la.a canga• e.Llc.tn.icaa aobnc la aupen6Lcle de 
.l'.1t6 pa.-'t.t.tcula..1 d.¿!pe.!!61B en fa 6ttbe. ófu.lda. 

1. Et .tlpo de a6lldo• y .taa ca1r.ga6 el~c.tn¿ca6 abacladaa 
coí1 e.f...f.aa. 

3. La concen.tJLac.i6n l6n.ica de lab aale-0 con.tenlda4 en el -

6lu.(do. 

Un pu11.to de Cede11c..:.a. a.e.to puede p.'te<1e11.tan6e debldo a. vaJLLa.a. 
ca.u6a6: 

Cuando laa pa.'t.tlculaa de aJLc.(.lfa. ea.ta.u agf..omena.da.6 ju11-

.to a fa. baJL.<..ta. 

Pon .la pneaencla de co11.tamú1a11.te4 .taf;e• como la aal, el 
cemento, la anhldn.<..ta, yeao que pnovoca.11 la ~loculac.<.6n 

de la6 palr..t.Ccu.f..aó de aJLc.(.l.l'.a, lo que hace que ae a.ume.11~ 

.te la co11c.ca.tJLacl611 de 66.lldoa, a.ume11.tando e.e. 11ámeJLo de. 
caJLga,a ett la. 6upe.1r.6lcle. de la. paJL.t.tc.u.ta.. 
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P1111.a. 11.educ..U1. e.t. pu11.to de c.edenc..la &e pueden aliad.ur. d.<.6pell.6a.!!; 

.te<1 qu.<.m.lc.06 que tt11ute11 e.t. e6ec..to de. la6 c.a11.ga6 el<!:c..t11..lc.a<1 -

<1ob11.e Laa all.c..<..t.laa, hac..lendo que ae 11eu.t11.al.<..c.e et e6ec..to de-

6.t.uoc.ulac..lon de loa a6l.ldoa 11.eac.t.<..voa y almu.t..t«11eame11.te ayu­

dan a ap.tlm.<..za.'<. o.t11.a6 p11.ap.ledadea e.ame e!. c.01t.tll.ol de 6-l.t:.tll.tt­

da y gela.t.lnaa.ldad. 

La u..ti.t'..i.;!a.c.ióu d\!. tLi.bpc-"t...sa.nt.c.~ c:._5,fr:.lc.c~ ~e.qu1~e';_¡.?11 tut alc..a.R.f 

11.<.zan.te \6oaa c.aaa.tlc.a) palla rnc.jo11.a11. La avlubllldad, c.ua1tdo­

·~e útc.Jr.enen.ta el c.011.tcn.ldo de elec..t;.'!.6.t:.ltoa deben uaa.tae. e.orno 

Jtegta .lo~ i...i.gn..i-to~ y -tana.toJ., .6.ln emba<"tgo e.6...Co.6 no -::.on é.6-la-

ble...t> en p!!..e.¿, e.nc...ia de a(.{ e c.on..f.ett..itio ú\:'.. t..:.~"-..:..__..:.u, ... ..:.¿, ;~;.:.:,.¿.; ;,/ 

clo1tu1to de ~od~o como can~am~,1ai1t~!. 

El. a.9Jtega't a.gua .ta.mb.ien f.og"Lll 'tr.duc..(,'L et:. µuu.to de c.e.denc...ta -

cuando J:..có & 6i.<..do~ c~.tan mu..!,' c.lc.va.doó, ~.ln cmbaJtgo, 6e. ven -

a~ec~nJa4 o~4~~ p~Dµi~dadc~ e.eme (a dettóida<l, ~l C.Ott~~oL de-
6ll.tJ1.a.da, el e11ja.Jr.1Le, y la v.lac.aa.ida.d ptáa.Uc.a, pal!. Lo que -

ea.te p11.oc.c.dim.le11.to ea el menoa Lnd.lc.a.do. 
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lll.3. MATERIALES QUIMICOS EMPLE}VOS EN LOS 
FLUIVOS VE CONTROL. 

El e.rrpleo de ma.tvtlalu q<Úm.i.coó óe hi.zo necua«o pa11.a pJr.opoJr.cionaltle al-

6lu.i.do de corú:-tol la capacldad de ma•t..ter.elf. la6 pJr.opledadu den:tlto de la6 -

6unúonu que debe cumplllf., y pa1r.a que pelr.manucan lo 17.dó u.table po6lble­

a loó camb.<.o& que óU61r.e den..tlr.o del pozo. 

La u-tlllzaúón de ma.tv:laev.. quhnlco& debe &e1r. con.t1r.oi'.a.da de~":J'.o de loó 

1r.an906 de .t1r.abajo de loó d.l6(ll[en.te.~ -tlpo6 de ma-tvt-ialu, e.e mal empl.eo de­

u.to6 p1t.ovoc.a1r.éi dai!o~ a ta& 6o.";m~c{c•n.2! p.-:cdu.Uü·"LU.6 y compUca1t.á la6 -

.tJr.abaj 06 que óe u.tan llevando en eF. _.,,,7.., 

Lo6 mat:Vtlaleó empleado& en la p1tepa-~ac-i_ó11 de loó 6euA..doó de con.t1r.oe 6011 -

rruy va.!t<.ado6 lo que p!tovee .tmbü!.>t un ampl¿o ca.tálogo de pJtoductoó et.abo -

Jr.adc& po!t dü.t1t.<..toó compañta.6 d.ed.<.;:;ada& a v...te 1tamo. 

E&.toó p1toduc.to6 6on cada vez má6 d-i_velf.6.¿Ó¿cado6 y ademá6 de.6alt1Lof.f.a11 -

valÚ.aó 6unc-i_onu a ea vez, p1r.ovocan algunaó con6U6-lone6 deb-lda a la. can.ti.­

dad de 11omb1t.e6 comvr.c-laleó que du-i_gnan al mlómo pltoduc..to. 

A con.túwac.<.611 &e p1te&e11.ta11 to& 8 equ-lpo& en que &e pueden cla&l6-lcalf. lo6-

ma.tVtla.leó qu.úr..l l't>~ t;Ít¿ !!~~ ':.d~ a ~ µiLUp,(_edad que. p!l.OpOJt.c.iOne.n al óelt -

mezclado con e.e 61.utdo de co11.t1r.ol. 

MATERIALES VlSCOSlFlCANTES 

1. Vló C06.ld(/.d 

2. Ven6-ló-lcan.te& 

3. Vl6pe1r.6an.te6 

4. PJtec..lpUan.tu de.l -i.'11calclo 

5. Al.caUnlzan..te6 

6. Antieópuman-t<!.6 

1. lnh-lb-ldoJr.e& de CO!tlr.06-lón 

8. Emu.l6.l6lcan..t<!.6 

E6.to6 óot¡ aJr.úleaó colo-ldalu o poe.lmvto& -

que al 6e.Jt mezclado& con 6luÁ.do6 ba6e agua, 

pJr.opoJr.clonen a u.to& mayolr. gJr.ado de vlóco6l­

dad. Alguno6 de loó cuale6 60n lo6 6-i.gu-len..tu. 
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- Ben.toni..ta (Mon.ólfo,,,¿e.e.on.U:a S6cüca) • - i\unado a. e.a. v¿6 co;¿da.d que p!topoJ:.c.i~ 

Mela. ge.latinoM .. dad !/ coa.11.t1tol de 6iU1tado, 6oJuna e11jaff.1te !/ actúa e.amo -

agente de 6u6pen&.i.6n en 6lu<.do6 de peff.6off.ac.<.ón. T.i.ene un pe60 e6pec.l6.i.c.o 

de 2.5. 

Se pueden ob.te11e1t al meno; vüco; ¿dad de 15 cp. ó de 35 a 45 ;eg. Ma1r.;h. 

- Atapulgi.ta. (Mon.tmo1tillonl.ta. cálclca).- Se ape<.ca en óluido6 ;ala.do; paff.a.­

ci.a.Jr. v<.; co-><.aact !/ pode"- ae ;upei1-Hó•1 en ;af:'.nue1r.a; de concen.t1tac<.o11e6 mayo1tu 

a 35, 000 ppm. U.t<.e.üando 50 a 10 Kg /m3 p-~opo>.c.<.ona de 35 a 45 Maff.;h. 

- Keha.m-XC. - e; u11 polúne"o óácil de dieu<." en agua dulce o 6alada. Alcanza 

vüco;.i.da.d ele 32 a 42 ;eq. Ma-Bh ( 2 a. 4 Kg. de pol.i.me>.o). 

-M::::gco Pcey!.c.t. - pc.f?.{_,-r.~.-...:; .:;.-:_gj;¡.(..:.u, ¡.,u.;;.d¿ u..{.{,l_¿z~ll!~IZ. ¡¿,t agua duice o ~ai.ada 

u.ta.izando de 2. 86 a 5 .15 Kg/m3 pltopo-~c.i.ona vüc.o;idad Uge1r.a.. 

- Polúnvr.o-XC. - e; un pollme-rn que puede u.t<.ü.za1t.;e en a.gua dulce o 6alada.­

U.tie.<.zando de 1.5 a 3 Kgfm3, gene1ta. vüco;ida.d ha.;.ta. de 180 ;eg Maff.6h. 

- Vió.te>:.- igual que el antVtia"-, que u.tU..i.zandolo de 8 a 25 Kq/m3, pff.opolt­

c.<.ona vwc.06.ldad Ma,•.6/t de 80 a. 300 ;¿g. 

-Vlt.i.l.te>:.- pollmVto que impa.1t.te una vl;c.o;.i.dad u.tiliza.ndo6e de 5 a. 11 Kg;/ 

m3. 

Lo6 pollme1r.o; an.tu menc.iona.do6 ademá6 impo1t.te.11 podeff. de 6u6pen6l6n y -
actúan como 1teduc.to1te6 de 6il.t1ta.do. 

MATERIALES VENSZFICA.NTES. • Son ma.te1¡_ia.le6 <.11e1t.te; o p~oduc.to6 qulm<.co6 que­

al u.t<.e.i.za.Jr.6e en lo; 6luido6 de cont1tol ba6e agua., dulce o ;a.la.da, ;<.ff.ve11 -

paff.a a.umen.ta.1t 6u den6ida.d. 

Lo6 má; u.til.i.za.do; 6011: 

- Balt.Ua. - Sul6a..to de balt.i.o que ;e emplea. en la p1r.epa1tación de 6luldo; be11-

.ton<.co6 !/ emul;fonado;. Su pe6o e;pec.í.6ico u de 4. 25 ;e pueden ob.te11e1t 

den6idadu de 2.20 a 2.40 gff./cc. 

- Ca1tbona.to de Calcio.- utilizable en 6luido; de a.gua dulce o ;a.lada.. 
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Eó óoeuble. en ácido clo1t.lú.dJt.i.co. U.t.i.Uzivr. ?.00 Kg6/m3 palt.a llLUftVl.tlVt la de.n6:!:_ 

dad un dl!cimo de g1t.amo po.'t cm3. 

- Cl'.olt.UM de Sod.f.o. - sa.e. conún que. óe. p1t.e.6e.n.ta en gJt.amo o mol.ido 6/t.i.o, óe. -­

u.t.f.Uza e.n la pltepaJtac..f.6n de. 6alrruVta6 66d.f.ca6. Su. puo upe.c.t6.f.co u de. - -

?..16. La can.t.f.dad a u.t.f.(..f.zivr. dependVt~ del volúme.n y la den6.f.dad a log1tivr., -

palt.a to cual ex.f.6.ten .tablaó palt.a conóuUa1t.. P1t.opo1tdona denó.f..dadu de 1.0?. -

g1t./c.c. 

- CloJUVto de Cate.lo. - E6 una óal de calcio altan:en.te 6oluble e.n agua que. .r-e­
p1t.eóen.ta palt.a plt.epalt.lVt óaltrue1ta6 cálc.f.ca6. Su puo e6peclMco u de. 1 .96. 

Laó can.t.idade6 a u.t.i.Uza1t depe.11dei1 de ea de.i6.f.dad que. 6e de6een .t.ene.Jt., pa1t.a­

eo c.ual exú.t.en .tablaó de plt.opo>:.c.f.onu. P1t.opo1tc..io11a11 dcnó.f.dadu de 1 .01 a 

1 .40 g1t./cc. 

MATERlALES DlSPENSANTES. - Son óUó.tanc.iaó quWt<.Caó que. al comb.lnalt.óe. con -

algunoó 6lu.tdoó de. con.t1t.ol 1teduce11 la vú coó.f.da 

de u.to6. 

La v.f.6coó.f.dad. puede >:.educ..f.lt.óe .tambU.11 añad.f.endo agua al 6lu.f..do; pe1t.o en ea -

mayolt..ta de loó ca6oó ú.to 110 eó 1tecome.11dable., polt. ea 6ac.f.l.f..dad con que. l!ó.t.a­

puede 6.f.f..t1taltóe cau&ando dailoó a ea 601tmaci611. El óluldo adema& puede pe.ltde.Jt. 

Loó mdó Uó ado6 ó 011 : 

- SupVtcal.tex.- Son cltomoiÁ.gno óulóona.toó, 6e.1t1wc1t.omoli.gnoóul6ona.toó mod.f.6-l­

cado6 y (..f.gno6ul6ona.to6 mod.f.ó.f.cadoó, que óon 1teducA:o1t.eó de v.f.6co&.f..dad,- -

a9én.te.ó de contltol de 6.i..t.Ouufo, .f.;1/-....f.ó.f.do-tu di!. <Vtc.U<'.ao <1.n 6<'.uido bao e de 

agua, e.o.to e& poo.f.bee. cuando &e u&a una conce.11.t1tad611 mayolt. de 15 Kg/m3. 

Se. u.t.i.Uza en lodo& &6d-lcoó de bajo pfl, 1te.&.f.6.t.iendo g1t.andu p1t.U.f.onu y - -­

g1tandv.. .tempVta.t.wr.a6 • 

- Ugnex,- oon Cltomol.f.gn.f..toó y l!.lqu.f..doó caUó.t.i.zado&, e.o d.f.ópe.Jt.6an.te, 1teduc -

.t.olt. de v.lóco&.f.dad IJ em..i.l&.f.011a11.te.. Se u.f:il.f.za combinado con el 6upVtcal.tex 

palla co11.tltola1t. tao comb.f.nac.f.onu y >:.e.&.f.6.t.-llt., al.tao .t.e.mpVta.twr.aó y aUa& -

plt.lló.Í.On<!ó. 

La6 can.t-ldade~ u.t..f.Uzadaó oon de. 5 a 25 Kg/m3· 
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E6~o6 do& ~.a.tc~Lale.6 dlópelt6ante6 6on u.,t,ltizado6 en 6iu.ldo6 benton.i.t:icoó -
que 6e convl~e11 e11 6itúdo6 Cllom0Ug1106ut6011ato6 e.nv.l6ionado6 (CLSE) . 

MATERIALES PRESIPITANTES VEL ION CALCIO.- S.lltven pl!.a anutaJt e.a accl6n dee.­

catclo contenido en ee. 6lu.ldo. 

Son tlle6 to6 que pltlnclpatmente 6e Man y to6 t1tu 6e p1te6en~an come.1tuae.­
mente en polvo blanco. 

,.. ..... .,..,,,.."",.., """ ; .. -"' .......... ,..- ..... -- --·~--

fü, tamba,.. 6e conoce. como Soda Aó/1 o Ce.nüa llge1ta. Se utllüa de -

1 a 5 Kg/m3. 

- Bica1tbonato de Sodfo. - Se utU.lza palta <U'. mi.6mo 6ú1 en 6('.u..i.do6 de ae.~o -
pH. Se utiliza de 3 a 5 Kg/m3. 

- Pbtoóo6 óa-tv Ac.ldo de. Scdü:. - E !i te ::il'tec.1:,r:ii..(nr1.t". del .ion calc..io. po!L 6e.Jt -

rr46 ácldo que e.e. an.teJr.lo!t, 6 e utd'.üa pa1ta '7.e.ducút e.e. pH cuando 6 e 1tequ.f 

eJr.e. Tambl~n C6 1te.ducto1t de e.a vlóCOóldad y de ge.latlno6.ldad. 

MATERIALES ALCALINlZANTES. - Se emplean palla aí'.cal.inlza1t, e6 dec.llt palla a.u.­
men.ta-\ el pH de ae.guno6 6lu.ldo.6 ba6 e agua. 

- So6a Cau.6tlca.- (Hld'7.6x..:do de 60d..:o). E6 un p1toducto qu<Jnlco cuya p1te6e11-

tac.l6n e6 en e66eJr.a6 chlca6 de colo1t blanco o C6cama6. Se emplea en -
6!u.ldo6 ÓC16 e o gua p<tlta aume11taJt ee. pH. 

Tambl~n palla 6oiu.b.le.lza1t algu.no6 dl6peltóante6. Se emptean de 2 a 5 -
Kg/m3. 

MATERIALES ANTIESPUMANTES.- Son p1toducto6 qu.trnlco6 cuyo e6ec~o e6 abat.llt 
o ellml11a1, e.a e6puma que 6e pltoduce en e.a -
compo6lc.l611 "'- ope1taC..:6n y u6o de af.guno6 6f.u.l­
do6 de contllot.. 

Vo6 6on lo6 pltlnclpaleó de u6o común: 

- Ace.i.t:e Naclonae. Solu.btc N2 4.- Palla con~Jr.of.aJr. la e6puma que 6e gene.Ita en­

e.a p1tepaJtaci611 de Safnue1ta6 con P0Ume.1to6 • 

Se emplean de 3 a 6 L~/m3. 
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MATERIALES INllIBIVORES VE CORROSION.- Son 6U6.tanc..i.M que. al agJte.gaMe a .t'.06 

6t..u.úl.o6, 6.útven paJta con.t.lr.aJr.e.&.:talt., 

eLimlnaJt o aba.t.úr. .ta coJtJto6.l6n que. 

e6.to6 puclle.Jtan p1tovocaJt en .tube.JL.ta6 -

y/ o pait.tu de..!'. equ.lpo. 
L06 6.lgu.len.tu 60n lo6 má6 u.t.ll.lzado6: 

- P1toduc.to6 Magco-A-1O1 y Magco-A-303. - Son p1toduc.t:06 quhn.lco6 (.,ú¡u.ldo6 - -

e.labo.'tado6 e.6pec..i.almente. palr.a .lnhl_b-iJr. l'.a COlt't06.i.ón de ea& 6alrrll.e.Jta •• La 

canüdad U6 ada c.onunm<rn.te u 1 O L.t& / m3 . 

- Cal fl.i.d1ta:tada.- Se empi'.ea tamb.l<!n e11 la6 6ctt'.nue.Jta6 pa1ta neu.tJtal.lzaJt lo6 -

dc.i.do6 oJtgdn.lc.06 que p1tovoc.a11 coJtJr.06.lón. La can.t.i.dad u.t.i.U.zada e.6 de 5 a 

12 Kg/m3. 

- 1'1.onUe Sponge. - PJtoduc.to qu.<:m.i.c.o en polvo6, de cat'.01t neg1to. óx..ldo de - -

Me.1t1to 6ú1.tU.tc.c. Se uutiza como a9en.te"6e.cue11h'tante" del ga6 6ul.r,h.<:dJt.<.­

c.o p1toduc..to1t de coltlto6.lón. La e.anudad u.t.i.l.lzada e6 de 8 a 15 Kg/m3. 

- Qu.lmo-Sec.- E6 w1 ma.teJt.i.al 6e.me.jan.te. ai'. an.te.JúoJt pv:o 6e. Uóa en eoncen 

.t:Jtae.i.ón mayoJte.t. polr. .tene.Jt. 

MATERIALES EMU~f]CANTES. - Son ·6U6.tanc.fo6 qtum-<.C.116 cuya 6unc..i.ón e.6 pelt.n\.l -

.t.llt o 6ae.ll..i..ta1t la d.l6pelr.6.lón de un t.<qu.ldo en­

e.e o.t1r.o. Uno de ell.06 6 e conóo1tma en gf.óbuf.06 -

que 6e d.U.pe1t.6an y quedan 6u6pem:ü.do6 en e.l. -

o.t:Jto. 

Lo6 p1toduc..to6 emul.6.l6.lc.an.te.; de U60 conxm ;on: 

V1t.llex..- P1toduc..to lZqu.ldo y de c.of.01t 06cu1t.o, &otubte en ace.i..te. E6 ú-t.ll­

palta e.a p1<.epa1r.ac..l611 de 6lu.ldo6 de emul6.lón .i.nve.Jt6a. 

- V1r..ltox..- Polvo btanc.o 6.lno que 61!. u6a en combinación con e.t'. dlt.l.t'.ex. y - -
me.jo1r.a .t'.a6 p1r.op.ledade.6 de 6.ll.t1r.ac.lón y 6U6pen6.lór.. 

- Cana.6ol.- P1t.oduc..to qu.<:.m..:.co e..ú¡u.ldo, que ademá6 de emul.6.l6.lcan.te. 6.lJtve 

c.omo e6puman.te. Su empleo e6 en 6lufdo6 de baja den6.ldad. 

La6 c.an.t.ldadu U6ada6 de. u.to6 .t:Jte.6 p1toduc.to6 u de 20 a 25 U6/m3, 25 a 

30 Kg6/m3, y de 10. a 25 l.t6/m3 lteópec.t.lvamen.te. 
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III.4 PREPARACION Y MANTtNIMIENTO DE LUS FLU1VOS VE CONTKOL. 

Ve e.a.da. uno de .to6 6.f.u.ldo6, 6e. da.1t,!11 ~u.; c.ompo11c.n.te.6 !f .f.a.6 -

p1topo1tc..lo11e.6 a.p1toxima.da.a e11 que e.a.to6 de.ben mczc.La.1t6e; a.a.( -

e.orno eL pJtoc.e.d.únie.nto µa.ita. au pJtepa.11.ac..l611 !f ~a.6 co1td.lc..<.Otle6-

que d,z.úcH cmp.f.c.a..t.!. c. pa~a P-'t(l!JO·'IC"- ona.1ti.e.6 un buen man.ten.im.i.e~ 

.to• 

Loa pltútc..lpa.Lea 6Lu.ldo-6 de. c.on.t11.o.l. úe m«!fOlL u..:.o cor.::íi: en e.C­

e.ampo, ~en: 

Flu.[doa íle.n.ton.Ct.lcoa. 

Flu.ldo6 Benton.lt.lc.06 Uena.l6-<.c.a.do6 r.J .tJta.tadoa c.011 C11.omo­

..f.,i.!] 1: e!. :.t (. 5 en a to~ . 

SalmueJta.'!. c.011 C.f.o,'!.u.,..o ele Sod-io, c.loJtul!.o de Ca~c..io, Pol.C 

me1to6 r.J VcnaiJ.lc.a.n.tea. 

Flu.[doa ele tmulaLón 111ve11.aa. 

La.6 pJt.opoJt.c..t.one..& de ctl9ur:.o~ compcrtenteé, son µe1tmanen.te..& y 
o.tita.a depende1tdn ele la dena.ldad, uiaeoa.lda.d, ge.la..t.lnoa~dad !! 

pH que 6e. plte.tenda dan a.l. ~lulJv. 

La.6 p1topo1tc..lonea convenc.ionate.a de toa ma..tc.11..iale.a compoue11-­

.te6 lta.11 6.ldo a eiia.la.doa a.L de.a c.1t.lb.i1t <!.l.toa ma..te1t.la.le6 IJ e.6 

c.onven.le.n.te .te.neJttoa en cue.n.ta. 
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111.4.1 Flu~doa Ben.ton.(.t.lc.oa. 

Componen.tea 

- Agua dulce 

- Ben.ton.l.ta. 

PROCEVIM1ENTOS DE PREPARAC10N. 

P1r.opo1r.c..lonea 

1,000 l.:ta polr. m3. 

de 10 a. 100 kga polr. m3. 

aJ Pone~ en ~a pkeóa metdt~ea ~L 1Jotumen de agua. 

b J Ag1r.e9 a/f. .f.a b en.ton.i.ta c.011 et. emóudo ma.n.te11.le11do ag.i.ta- -

c..i.611 c.on .e.aa p.i~.tola& haata homoge11e.i.za.1r. e.e. 6lu¿do. 

NUTA: En oc.a.6.i.one6 no ae .e.og1r.a.1r.tf .e.a. dena.ldad de 1,U6 g1r.a/c.c.­
y .e.a v.i.ac.06.lda.d de 45 a SO aeg. Ma1r.ah, po't. la c.a.l.ldad­

Je<:. ma,te.'t.i.al emp-1'.eado. No ae debe agJt.ega.'t mtf6 c.an.:t.ida.d 

de .la c.a.e.c.ulad<t pall.<t ev.i..ta.11. a.aen.ta.m<'.en.to en la p1r.eaa. 

MANTE/JI MIENTO. 

<t} .A.e. c6z.c.ti..i..W .. L Ú~.óa.tt.enam-<.en.to o mo.Uenda~ de 6.iC.JU:.o, &e. -

1r.ec.om.le11da v.ig.i.e.a..-.. l.a. l.i.mp.ieza de ia mal..la en e.e. v.i.blr.~ 

dOJr., pa!r.a que lo& Jt.ec.01r..tea 110 vue.f.van a 1r.ec..lJt.c.ul.a.1r.ae. 

b J Patr.a mol.i.e><da. de c.eme11.to ea Jtec.ome1tdab.e.e .ttr.a.ta/f. e.e. 

6 e.!d:do a.11.te.1 de .ú1.i.c..<.a1t .ta. ope.tac..l61t. Loa ma.teJt..lal.ea­

potr. a.gtr.egatr. 60111 aupeJt.c.a..t:.tex, l.lg11ex y c.atr.bona..to de ao 

d.i.o e.11 .e.aa pJt.epa.1tac..lone<1 c.011ve1tc..lonale.s de e.a.da mct.te-­

tr..la.e.. 

c.} Cuctndo .ie .tenga e.e. 6.e.u.(do c.on.:tam.lna.do c.on ga.a y a.c.e.i..te, 

ea mejotr. pJt.epctJt.aJt. un Slu.(do de nuevo ya que el ga.a d.i.6 

petr.a o en e.e. 6.f.u¿do, a.e.' .l.lbeJcaJr.a e poJt. p.i.a.toneo, ma.11.ten:­

dJt.tf c.011<1.ta.n.te un µun.to de ex.p.e.oa .i.611 en e.e. a.la.tema. c..l1r.~ 

c.u.la..t 01¡..l o. 
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Tll.4.2 FluLdoa Be.n..ton.l..t.(coa Vena.l,.(cadoa. 

Se. u.t.ll.lza e.n laa opeJLac.lonea de. aCgunoa po=ca cte. .te.JLmtna- -
c.(6n, cuando de.apue.a de. peJL6oJLaJLae, qucd6 lle.no el pozo con­
e.a.t:e. .t.<.po de. 6lu.ldo. Laa de.na.ldade.a 6luc.tuan e.n..tJLe. l .15 a -
l .80 Ollb/cc.. 

Compone.n.t:ei> 

- A!JUª dutce. 

Ben.ton.Lta 

- Ba.'L.Lta 

PROCEVJMJENTO VE PREPARACJON. 

150 ~g4/m3 (palla aume.ntaJL 

ta dena.ldad l décimo de. -
gJLamo en een.t:lme..tJLoa c.abL 

c.oa (a.J !Ple.el. 

a) Pone.JL e.tt laa pJLe.aaa me..tá..t.lecH e.l volttmen cte agua 11ec.e­
<1a1t..lo. 

b J AgJLegaJt. i.a ben..to1tL.ta polL e.C. embudo man.t:en.{_e.ttdo ag.ita- < 

c.l6n c.011 laa p.ia.t:olaa aéJt.eaa !f de ,{ondo, !f c.u.<.dattdo 
que no ae. 60JLme11 91t.umoa. 

c.J AglLe.ga!:. .e.a. bcVt-i:ta a.ü1 quL.taJL la ag.(.t:ac.-<..611 ltaata ob.te.-­
ne.A e.L pe.ao !/ v.lac.oa.idad deae.ada, 

MANTENlMJ ENTO. 

al No ae Jt.ecom.le.ttda el uao del 6lu~do en pozoa pAo6undoa-
4.Üt att..te.a .tAa..tM.l'..oa, ya que. la ..tempe.JLa..tuAa de.ah.i.dAata­
Jt.4 <1u<1 compone.11..tea, 

bl Plllr.(l. opc..'!.ac..lone~ de l.lmp.leza o mol.<.e.nda, ae. Ae.c.om.le.1ida 

e.l.lmúiaJL lo:. 11.e.c.oA.te.a por.. la ma.lla cte.L v.LbJLado11. !/ a .cJL~ 

véa de.L c.ole.c..to11. magnét.(c.o. 
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el Pa.Aa. ev.i..ta.Jt La. gel.i.6.i.ca.c.i.6n de loa ma..teJt.i.a.!ea en aua-­
pena.i.611, en opeJta.c.lonea de Jteba.jaJt cernen.to, el 6lu¿do­

debelt4 pAe.tJta..taAae con aupeAca.~.tex, l.i.gnex, ca.Abona..to­

de aod.i.o y aoaa ca.úa.t.i.ca.. 

d) Al con.ta.m.i.naJtae con ga.a tJ a.ce.<..te, a.i. •to exia.te pel-i.gJto 

pa.Jta el equ.lpo, .tJta.ta.Jt el 6Luldo con ma.telt.i.a.lea d.i.ape~ 

aan.te.; !f a9Ltac.l61t con.tl•rna pa.Jta el.lm.lna.Jt el ga.a. 

III.4.J Fluldo Sen.tonl.t.lco C1tomol-i.9noauL6ona.to. 

Ve.hdt?. 7957 a. 1960 6e -<.r-i.l.1t.uU:ui(J ¿,¡. ,1.:~;:...[.:.: ~~ ~...,¡tfon rl9_ i.oJ.:. 

c1iomol.i.g1ioaul6011atoa IJ 6e,,'LJtocJtomol-<.gnoaul6011a..toa como d.lape~ 

aa.n.tea de loa lodoa b~n.tonL.t.i.coa que pe1tm.lt:la.n tJta.ba.joa en -
601Lma e~.le.(e.n.te ha.ata. 1 SO'C de .tempe1La.t:u1¡a., hecho que loa ¡)~ 

cut.ta. palla. pe1t60Jta.lt pozoa Ita.a.ta con 6000 me.tJtoa de p1to6und.i.­

dad o mda. 

Ma.11.i.6.lea.ta. una. glLa.n Aea.la.tenc.la. a. La.a cont:a.m-<.nae.lonea de aa.L 

ltaa.ta. 3 5 000 ppm. S<L pi/ 6p.t.lmo de .t1¡a.óaj o ea.ta. compltend.ldo­

en.tJte 8.5 tJ 9.~ m.lamoa que ae Jtegula.n con ao~a. ca.úa.tica.. 

Con L1t 1td-i.c.C.61¡ de lea mate'1 .. la.lea: .t:.lgnex y aup1C1LcaU<..: 
cJLemen.ta. a u Aea .ü.t ene.la a. R.a. .te.mpe./t.ittuJta e.a.ta.!i ll.l za.ndo 

p1top.i.e.da.de.a 1te.ol6g.lc1ta tJ de 6.lLt1t1tc.l6n. 

,_ 
~ .. 

aua -

Componen.tea 

- Agua. dulce 

- lien.ton.l.ta. 

- Soaa. Ca.i!a.t.lca. 
- L.lgnex 
- Supe1ica..t.tex 
- V.ie6el 
- Ba.Jt.i.t:a. 
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P1topo1tc-<.on ea 

La.a p1topoJLc.lonea a. ut:.U'..i.z.a.1t 

de ea.toa ma..teJL-i.a.Lea deben -

cona u.tt:a.1ta e en la. .ta.b.ta. 

I JI - l, ya. que la.a ca.n.t.i.da.- -
de.a va.Ala.n con6o1tme a. .ta. 

dena.ldad q v~acoa.lda.d que -

ae p1te..te.ncia. da.A a.L 6lu.rdo.­

En ~a .tafila. a.p1t1tec.en ~a.a 

ca.tt.t.lda.de4 pOIL m3 a. p1tepa.Jta.Jt. 



TABLA N• 111.1 

REACTIVOS NECESARIOS PARA PREPARAR UN .J DE FLUIDO BASE LIGNOSIJU't)N.CTO. 

DENSIOAD SOLIDOS ! AGUA ; BV<TONlll>.: SOSA LIGllE:X Sl.ffRCALTEX-j DIESEL BARITA 
fll/CC % Lh. Kgo. 1 CAUSTICA IC91. Ko•. Ltw. KQO. 

EN . : 1 K 
1.0 5 10 900' 81 5 10 1 20 100 

00oi 
- ' 

--- ¡_,_ 

l. 1 o 12 79 5 

~~~r--~~---1-. 
20 

... ¡10 º-· 170 
i-· 

1.2. o 14 860 i 77 5 20 .. ¡'.ºº .. 28 6 
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r --·-¡ -
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,·.6 o f; 
... --- 1--·- --- - • 

26 
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¡ - t 

:51 : 6_9_~ 6 2 ___ • 5 10 20 1 o o 9:58 
--- - - - t 

1.9 o ' :53 !STO 1 60 5 10 J_ . 20 ¡1 o o 1117 
~ 1 

2.00 1 :56 640 58 5 _1~~-¿- 11 ºº 1251 

2.1 o :59 610 55 I! 100 1!107 

2.20 42 5110 52 5 10 20 100 1491 



FLUIDOS DE CONTROL LIGNOSULFONADOS 

CANTIDADES NECESARIAS POR rJ OE FLUIDO PARA AUMENTAR O DISMINUIR PESO 
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PROCEVIM1ENTUS VE PREPARAClON. 

a.) Ponelt en ta.t. p1tet.a.& me:ttt.l.-lc.a.t. e.e vol.amen de agua. 11ec.e­
a a.Jt-la.. 

bl Ag1t.ega.1t. La m-l:ta.d del va.LoJt e.al.cala.do de l>06a. caúa:t-lca., 
.t'.-lg nex. !J a ape1t c.a.l.tex, ag-l.ta.ndo e.o n.i:ta.11:teme11:te. 

el Ad~ciona~ ia ben~ott~La po~ eL embudo, man~en¿endo ia -
- - •• .... - - ... #': •• 
"""!:J"'-'i..""-~""-VI•• 

d) Agnega.Jt el d-leac.L p-la:to.t'.ea.11dc co11a:ta.11.teme11te ha.a:ta. 

emuLa-lona.1tlo pe't.6ec..tamente. 

e) Vc•16~6¡ca~ et Slt1fri<1 ~0•1 ba~i~n y n9~Pgn~ el ~e6to de­

la. ~oaa. ea.úa:t-lca., ~-lgnex !J aapc.1tcal.tex con6onme ae va­
ya Jtt.qa-ln-<.endo, llaa.ta. .to91tat1. La dc.1ta.ldad lf v-lacoa-lda.d­
dc.a eada.. 

/.IANT ENHtT ENTO. 

a.) T'<Vt.:t LLH<t mcj O·'t cata.ú.U'..-lzac.-l6n J.e .<'..:t v..i.6c.oa-lJa.d lf de .ta. 
Jtea.la:tenc-la. de gel en pozo• c.on a.Lta :tempe1ta.:tu1ta. ae em 
p.tea.n a vece.a el c1t.oma.:to de-aod.lo [Na.2C1t.U4J o eL d.lcJto 
ma:to de aoa-lo (Na.2C1t07I como ad-l:t-lvoa de ea:to~ 6.1'.u.t­
do:.. 

b 1 Son Loa C.!1.omol-lgnoa uLó o na.toa d-la pena an:tea mu.y eó.lc.a.c.ea 
pa.Jta .ta. c.on:tam.lna.c.-l6n de c.Lonuno de aod.lo. PeJto en el 
c.a.&o de c.on:tam-lna.c..l611 pon a.gua aalada., bdjaae eL 6-lL-­
:tJtado c.011 be11:ton.l.ta, y en c.a.io de que e.e agua t.a.La.da. -
:tenga e.a.le.lo, a.g1tu.~gu.eae !J :t1ta:teae c.on c.a.1tbonato de ao 
d-lo. 

c.) Cuando l> e c.011:ttiinh1a. al. Jteba.jan cernen.to, eL.lm.<.nan<'I e e.e.­
e.ale.Lo c.on c.aJtbona:to de aodLo en .ea. p1t.opo1tc..l8n c.onven• 
c.-lona.L. 
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di s..¿ una JteduccL611 en la den•Ldad del lodo no ea admLaL­

ble, debe mezc.f.aJt6e baJt~ta mLentJta.; .;e añade el d~e.;e.e.. 

Sbt embaJtgo, e6to debe ha.ce,1.;e de.;pu.<!.; de ha.bVt añad.i.­

do la b ento1t.i.ta !f la• <1u6t<t11c..C:a.6 qu.lm.lc.a..t.. 

eJ El mante11Lm.ie11to de una concentJta.cL6n adecua.da de .t.6.e..;. 

dc-6 cc.f.o.lda.C.e& e• e• enc.<:a.r paJta e.r contJtol de la p<!Jtd:!:_ 

da de óLUJtado, 6 e .e.e.e va a. cabo con .e.a adLcL6n de ben 

.t: on-l.ta. 

En .e.a pJtepaJtac.i.611 de e6te 6lu~do •e emplea a.gua dulce y .t.a.f.­

en gJta1to fNaC l 2), !f la adLc..tó11 de u11 .<.11fz.<.bLdo1r. de coJtJtoa..t6n, 

e&-te 6.f.u.[do es bao-t.a.n-le ~.imple. y &e t..ienf'_n :f"abea.! c.c1: .la.3 

ca.ntLdade6 de loó compo11ente6 Jtequett.¿do.!> patta pJtepaJr.aJt una -

aalmuc.'r.a. de c.e.o.'r.utto de .5odLo. 

éomponen.cea 

- Agua dulce 
c¿o4u~o de 40d¿o 

PROCEVlUICNTO DE PREPARACION. 

LaJ. pJtopoJtc...i. on~ .. -\ 11n '!.-!!!n 

c.01160Jtme a La den.;Ldad 

qu.e .;e pJtetenda datt a.e 

6.f.u.t.do. Vett tabla 111-3 

1 u a 1 5 l:ta. po!t m-'. 

a) PoneJt en la ptteaa met~.f.Lca. e.e. volumen de agua neceaa-­
Jr.La. 

b) AgJtegaJt la aa.e. en 9Jtano poJt e.e. embudo, man.ten..tendo ag!:_ 

tac..t6n con C.a.4 pL:.tola.6 haata a.ec.anzatt .ra de11.;.;.dad 1te­

que.'r..<.da. 
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TABLA Nº 111.3 

CANTIDADES DE L.OS COMPONEfHES REQUERIDOS PARA PREPARAR l.m• 

CE SALMUERA !)f.'. CLQ~LtPO QE SC!:'!C { r:u ci.) 

DENSIDAD CLORURO DE SODIO AGUA DULCE PRESION HIDROSttr!CA 
(or/cc) 1 11.io c1,).IK9r) ( Lh.) CADA 100 t.!f:TRO!: 

j (Kg /cm•) 

'·ºº r IOOC 'ºº 

1. 1 4 2 1 ' 9 02 1 ' 4 

1. 1 ~ 2 3 1 0 93 J 1 1 5 

1. 1 6 2 4 3 967 1 1 1 6 

1. 1 7 26 3 6 79 1 1 7 

1 .1 B 277 6 7 1 ¡ 1 6 

1. 1 9 2 9 1 665 1 1 9 

1 .2 o 312 855 120 



el Agt:.egat:. po6.t:e1:..i.01:.men:te de 10 a 15 Lt.6/m3 de .i.nh.i.bidot:.­

ae co1:.1:.o.1;.i.t1n. s;_ "º 6e cuett:ta cott e.6.t:e pt:.odudo podt:.i! 

agt:.egaJt6e 1 ~g. de 6o6a caú6.t:.i.ca pot:. cada m3. 

MANTENIMIENTO. 

al Vet:..i.6.i.caJt que i.a dena.i.dad de.e. ól.u..ldo 6ea adecuada 6.C. -
«a:ta dLam.i.nu.ye, agt:.egalL 6al ett gt:.atto, ett La p1:.opo1:.c.i.61t 
qu.e 6e Jtequ.i.et:.e. 

ól' Cuando 6e p1:.epaJte11 aalmu.e1:.aa co11 dettaLdad de 1.19 glL/cc, 
no debet:.6 ag1Lcga.1:.ac ma.a c.lo1:.u1:.o de aod.<.o que eL caLcu.­
lado, pu.e-O el ex~cao ae p1Lec.i.pLca.1:.á al 6ondo de i.a-0 

plte6a6 po!L 6 e b1Lepa:1.ci:1. el'. máx cmo g.'!.ado de. ba.t:u.1:.ac.i.611. 

III.4.5 Sa.bnu.c.'!.a.6 co11 C.f.olLttlLO de Cai.c..i.o. 

La pt:.eaen.cac.<.ón del c.i.o-'!.ut:.o etc c<1ecco ca en ea:tado 66i.Ldo, 

peJto .t:amb.i.<!tt v.<.cne cu aoCttc.lón .f..<'.qu..t.da aa.tu.1:.ada. tn e.1;:ta a.L 

Címa, fn ran:tLdad de agu.a 1:.equc.1LLda palLa cada den6.i.dad 6C. 

ca.lc.u.Lan con u.na 661Lmula c6pcc:t6Lca, que damoa a con.C.i.nua- -
c.i.6n: 

Va = Va - 06 Va 
06 - Va 

vonde.: 

Va • Volumen de agua polL agt:.egat:. en l.i.:tJto6. 

Vo • Ven-0.<.dad 01:..i.gLtta.l en gt:./cc. 
06 • Ven6Ldad 6Lnai. en glL/c.c. 
Va• Ven6.t.dad del agua (1.QQ gt:./ccl. 
Vo • Voi.u.mett oJtLgLttal en L:t6. 
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Componen-t:e6 

Agua du.l.c.e 

Cl.o/f.ulf.o de c.al.c..._o 

Inh ... b.ldo/f. de c.olf.lf.o6.l6n 

PROCEV!MIENTO VE PREPARACION. 

P/f.opolf.c..lone6 

La6 plf.opolf.c..lone.6 va/f.~an 

c.on6olf.me a ~a den6"-dad 
que 6 e plf.e.-tenda dalf. a.f.. 
6.f..u.~do {vc./f. -t:abl.a ZZT-4) 

Se 6.i:guc. e.e. m.l6mo plf.oc.c.d.lm.i.en.t:o e.mp.l'.eado pa/f.a la p1Le.pMac..l6n 
de. .e.a aalmuc.lf.a an.t:elf..iolf., un.lc.amc.nt.e. cambiando c.l c.Lclf.u./f.o dc.-
6 odi.o po.\ el. c.Lclf.u.Jto de c.a.1'.c.-lc. Y c.l .<.nli.lb.tdoJt de c.011.11.06.l6n 
en .ta c.an.t-idad c.onve.nc-lotta..l. 

Po/f. l.o genelf.al. en el. aiea de v.<.R.Lalielf.mcaa, Tab, el 6um.in.l6-­
t.11.o de .~a.e.mue.ta& a.e po~o. plf.ov-<'.enen de pian.ta• de. e.l'.aoot:.a- -
c..i.6n de 6lu.ldos, polt med¿o de pi.pa~ tlf.an&po/f.t.ado1tas a.e. pozo. 

MANTENIMIENTO, 

al Velf.l6.i.ca1t a-<'.emplf.e la ctena.idad del 'luldo <J &-<'. ea.ta d-<'.~ 

m.<_nuy6, ad ... c.i.011a1t c.lo/f.tUr.o de e.ale.lo e11 .e.a p1tepa1tac.l611-
que 6 e 1tequ..ie11.e. 

b 1 A.t. p1tepa1ta/f. ó a.t.mue1ta& 6 6d.<.ca6 c.01t c.1!.i'.c.<.c.a.& c.ombútadati, 
6e p/f.epa.lf.a plf..imelf.o la &a.lmuelf.a •bd.i.ca. ha6t.a u11a dc.nti.i.­
da.d de 1.03 glf./cc y deapu!s &e ad.i.c.iona c..t.oJtu/f.o de c.a.f.. 
c.-lo 11a-">t.a. log/f.a..'f. .e.a de.n&.i.dad p1Log1t amada. Ve'?. en e.a .ta:­

bLa 111-5 la p/f.opo/f.c.i.611 de cant.¿dade& de loa mat.eJt-la-­
le.4 11ece.<1alf..io& palf.a au p1tepMac..i611. 

c.) No comb.lna/f. c.on aalmu.e1taó &6d.i.c.aa e.u.ya den&.<.dad 6ea. m~ 
yo/f. de 1. 16 gJtfc.c., ya que el. c.l'.o/f.ulf.o ck e.al.e-lo •e p/f.e.­
c..lp.it.alf.« polf. 6C/f. m!a aoLu&Le que .e.a aaL en glf.ano. 
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COMPONENTES REQUERIDOS PARA PREPARAR 1 • ..r DE SALMUERAS DE 

CLORURO DE CALCIO (Cl
2

Ca) A 15.8°'C (GOºFl 

USANDO CLORURO DE CALCIO 
94 .97 ~/º 

USANDO CLORURO DE CALCIO 
77-80°/o 

DENSIDAD' AGUA DULCE¡ ci.ca DENSIDAD ' AOUA DULCE : ci.ca 1 
4Jf'he 1 •• .-...,. y•/~~ Lt•. K¡. 

'·º 1 
997 8.6 1.o1 995 11.4 

1. o 3 992 3 7.1 t. C3 9 8 3 45.6 

1 .O!t 998 68.5 1. os 966 85.6 

1.o8 979 39.9 1 .06 9 5 o 122.7 

l .IC. 9 3 .!. 162.6 

1 . 1 3 ~; ·,- ~-----t-~~5A 
- ·-t~~~ l. 15 8 95 

__ ._ ----r--· --L 
1. 17 8 78 '2 85.3 

1 .2 o 931 \268.2 1 .20 B 5 5 331.0 

1 23 

1 25 lj 1 6 416.5 
l ;:~ 1 -;',;- ,;::::-: 

----·· 
7 9 5 ~ 456.5 1. z·r 

---+ - 1 

7 ; 900 j.370.9 
---¡----
9 89 3 405.1 •.29 _¡_ 7 7 8 499.3 

~~~~ __ L439.4 
1 

1.32 ¡ 755 ! 542.1 

í 587.7 
f -

1 • 3.. ! 8 6.. 1476.5 1. 34_ ~~-[~- 1 2 e 
ti33,4 : o 9 =---~-~ ---~-~-6 -~~ _ _:__37 

1.39 843 l:s47.8 1.39 
---· -- --1 ----· 

1 ¡-· .. 
l 6 B 8 676.2 

1 . 4 o 56 7.0 1 • 4 o 702.2 

TABLA Nº 111.4 



TABLA Nº 111. 5 

CONl'ONENTES REQUERIOOS PARA PREPARAR l.!n1 DE SALMUERA 

COWWIADA, CLORURO DE SODIO Y CLORURO DE CALCIO. 

DENSIOAD ! CLORURO DE SODIO J CLORURO DE CALCIO 1 AIJUA DULCE 
or/cc ' ( Ko•l · (Ko• l · ILl•l 

1. 2 1 2 5 o 

1. 2 2. 

1. 2 4 

1. 2 s 1 1 1 1 
---------- ... -------·-
___ '_: 26 -L- __ 9 , 

1. 2 7 1 7 1 

~~¡¡j ' ... 
1. 3 3 

4 G 

2 8 

1 7 

& 3 e 74 

1 4 e 872 

·!-

2 5 4 675 
~- ---------+-·-- -----

' 1 296 870 

~::a G tH:i!l ···--··- .. -·--·- ·--·f--- . ·-

::: •i ~~ 
45 3 8 60 



III. 4. 6 Sa.lmue-i.a..& cot1 P0Ume1Loó IJ Ca.1Lbona..to6 de Co.-i.c.-io. 

Son u.t.i.l-lzada..& e.&.to.6 aa.-lmue!La..& eomo 6.t:u.ldo de c.o~ILo-i. !f en -

ope.'la.c-ione.& de mol-iettda.6, e6 11ec.eao.1L-io el ag1Lega.1L pot..lme1Lo6-

pa1La. -lmpo.1L.t-i1L v-ió c.oa-ida.d y ge-ta.:t-<-1to.&.ldo.d, adema..& de un den.&.l 

6.ic.a.11.te palla. -i11c.1Leme11-ta.1L ea de116.i.do.d. 

Compo11e11cea 

/\ ..... ,.. rl .. p,..,.. 
··,:J-- .-----· 

- A11.t-ie6 puma.11-te 

- 111h.lb.ido"- de c.c11.11.oa.l611 

- cln!Lu"-O de aod-<-o 

- Kel.1a.11 - XC: 

- Ma.9c.o Po.t:y - Sal 

- ca.,,bona.-to de e.ale.lo 

- B.lc.a.1Lbo1ia-to 

PROCEVIMitNTU VE PREPARACIUN. 

1106 de ea-toa mo..telL-ia.lca -

va."-la.11 con601Lme a. la den­

alda.d que ae µ11.e-tende da.IL 

a.l 6luido y La.a de o-t1La.a­

pe~ma11ecen co•t~~a•i~e~. 

Ve!L tabla. I1l-6 do11de ae­

muea.t,,a.n ea.ta.a c.a.11-t-ida.dea. 

b J AglL ega.IL e.f a.1i-t.ie.& pttma.11.te IJ el -<.11h-<.b.ido1L de co1LlL06.llin -

a.g.l.ta11do Ita.a-ta. que a e .l11eo1tpo1Le11 a.e. a.gua.. 

e) Ad.ie.iona.Jt -La. aa.Z e11 g11.a.no fNaCTzl P<•lt .,_¡:_ e111buJv 111<tH-te­

n-<-e11do la a.g.l-tac..l611. 

di AgJtegalL .fo-6 doa po-í'..Cme1Loa Ke.l.&a.n - XC, Ma.gc.o Po.ly - So..l 

.fen.to.men-te po.!Lo. ev.l:ta.IL que ae 6011.men g1Lumoa. 

el Ad.le.lcrna.IL el eo.1Lbo11a.-to de c.a.<'.c..lo po!L el embudo. 

61 F.ina.lmen-te a.91Lega.1L el ~lea!Lbona.-to de aod.i.o y c.011a.ta.-ta.1L 

.Ca.ó ea.1La.e.te1L.Ca.t.i.c.M de.f 6.f.u.Cdo. 
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NAlt:.HIALt.~ 

KELZAN-XC, POLY-SAL 

DDICIDA 
v/cc 

AGUA IMP.AE.I! INHl!llOOft SAL KELZ.t.N-i<C POL"l'-SAL CAR901W'O CARBONATO 

1 
Ua. Lh. A-&lll, \ Kg. 

1 A-101 1 
' . ' 

Kg ¡' K11 1 DE CALCIO i DE SODIO 
Kg 1 l<g 

1 17 ;9031 4 10 \271 .. ~ 
--~---·-t·-

1_=~ -~~ - ~ 1 o . ~~-~ 7. ___:_:_<:_ __ ·--·--1·--~ + -- __ 9_º---+----5--...¡ 

: :tj1tlttt{:i:-: :· l : : l ::: -t-' --:--... 

1 60 6501 ~ 10 \166¡ e!(~ tf : 704 

• USE LA CANTIDAD NECESARIA SEGUN L.A \/\SCOSIDAD REQUERIDA 

lil SEGUN EL F \LTRAOO QUE REQUIERA USE EL NECESARIO. 

TABLA Nº 111.6 



TABLA Nº 111.7 

FLUIDOS DE CONTROL POLIMEROS 

CA."11't0fl.OES NECESARIAS POR m3 PARA AUMENTAR O DISMINUIR LA DENSIDAD 

DENSIDAD ACTUAL ( ~¡t:c) 

1.0'5 1.10 1.111 1.ZO 1.Z5 1.30 1.55 1.40 1.45 1.110 1.55 1.110 l.IUI 1.70 

1.10 

1.15 

l.ZO 

1 .Zll 

1.30 

1.35 

1.40 

1.45 

l. !I o 

1.:15 

1.150 

l.155 

l. TO 

500 667 750 800 833 857 875 869 9001 
1 i .800-

3_3_=~ e100¡ 6 ºº! 6s7¡ ,. t4 7so¡ n0L 
5Ao( 3~60%- t.sor 2l!IO\ 400\ 5--0oj 571 s25' ss7¡ Too\ 

1 2 ºº¡ -1 1 . 

1.69 909 9 1 7 923 

818 833 846 

727Í 750 76!l 

636¡ 667 692 7.451 5.59' 3.72¡ 1.0s
1
¡ 

1 
333\ 429 50o 556. soo\ 

..., 1 i • 
9..64' 7.71 5.79 3.86\ 1.93¡ -: 167; 286 375! 44411-500¡ 563 615 

12.00 10.00 ª·ºº 6.00 4,00¡12.00· r~ 1- .-3 250 ! 333 4 oo! 5 ºº; 538 

14;~-,12.46. t0.38 a3t: G.23 4.1'¡ Z..08:·_- t 25 222j, 300, 

17.28 1:-12 .12.96~'.-º~~º;_~64l 6.48¡~:l~~6. 111 200¡ =-7~i _3_33 

202sl1000:1s.7s113.sol 11.2s¡ 9.oo¡ 6.n¡ 4.!IO 225
1 

• 1 º°' 1 sü 250 306 

n~~i21:~<·ª,._~16-~l1~:º9)11.n. 9:3_9L_i:i4 4.70[ 235 • \ 9•\ 1671231 

21.00;2•.54¡22.09¡19_._s~1_1_7_.10!1•.7_3 12.21[_~.s2 7.36: 4.9_'!_245~¡ .:____¡~~º 154 

30.0s;23.29¡2s.7_ii23:'_4 20.s_7\.1s.o_ 1543 ·;·o.2J 771 s 14 2.571 • 77 

35.1 'ZAolz9.7027.0024.3021.6018.90 13.50'1080 8.10 !IAO 2.70 

SACOS DE CAR80NA10 DE CALCIO 50 K9 CON 

(0;2.791/cc} 

w 
o 
<t 
o 
<t 
-' 
<t .,., 
~ 
"' <t 
w 
o 
.,., 
o 
~ 
::; 



MANTENIMIENTO. 

a) Man.tene1t una v.iac.oa.ldad no me1101t ae 38 aeg. MaJtah • 

.s1: d.t.6m-<.nuye e6 nec.e./.a.t.lo ag:tegalt pol.Cme.Jto<> e;t .t.a p;,.o­

pc1tc..l611 nec.eaalt.la palla aumen.ttUr. haa.ta .t:.ogltaJt .i:.a v-<..6co­

a.<.dad dea cada. 

ól ve1t.i6.lc.a1t .i:.a dena-<.dad que ae .tenga. en ei. a.U.tema. de 

c.i1tcu.f.ac.ilin. A& egu1ta1t& e .1Lemp1te, an.i:e& de medút la. 

dena.ldad, que el 6Lu¿do ea.tf l.ib1te de eapuma. 

e) P1t.a.teg eJt lo4 ma.Ce.'L,:ate6 pa,~ a ev.i.ca.lt de6pe1td.lc.t.oa ya 

que e4.toa aon de elevada coa.to. 

di s.¿ 110 ea ut.l.f..¿;:a el embudo, ce1t.1tcut .la viffvula c.0Jt1tea--

p ond.len.te y man.tene1t bien 6 ume.'Lg.idaa la& p-la.tolaa a upe.:!: 

6.t.c.iaf.e6 pa1ta ev.l.talt la C.·'Lca.c.i.c:!n de eapuma.. 

Ill.4.i FluLdoa de Emul&L6n Inve1t4a. 

Ea.toa 6.f.uLdo4 pueden .tamó.i~n denaL6-lca1tae con ca.1tbona.to de -

cv...tc.i.v, jj4.lh.i4. t:.v..:.ta.h ÚLL1ivo a. ia óoJtmac.-ión poi(. .inva~~6n de ~6-
l.ldoa. Ei !tango de detta.idadea que ae a.t.ca.n::a11 C.6 de a.9Z a.-

2. 20 g1t/ec. 

Ccmpo11en.te4 

ll.t.eael 

Agua Vulee 

Clo1tulto de Sed.lo 

VJt.llex 

VltLlox 

Ba.1t.l.ta 

51 

P1topo1tc.-lanu 

La..1 p 0'Lop0Jtc.-lone6 a c.ombL­

na.1t de ea.toa ma.te1t.lalea -

va.Jt~an aegan el valoJt de­

la denaLdad que ae plte.te~ 

de da1t al 6lu.Cao. Ve/t .t~­

bla 111-s. 



TABLA Nº 111.8 

REACTIVOS NECESARIOS PARA PREPARAR 1..J DE EMU..SION l~NERSA 

1 ¡ ¡ ¡ 
Dt:NSmAO 1 SOLIDOS! RELACIOH J Olt.l>t:.L 

gr/ce : o/0 jACEITE/tGJA¡ RESIDUO 
1 EN VOL·] L.U. ! Lh. 

0.92 

1. 00 

I · tO 

3 

6 

i so-se 

5 l-49 

53- 47 

480 

4 76 

474 

1.20 9 i !>4-46 471 
--------1--·---

l. 30 12 1 :rn-44 4Ga 

500 25 20 30 
--------

4 76 24 :2 30 
-···4-----· 

446 22 23 30 
--··-.....-----

4 1 7 2 1 24 30 
! ¡ 

-t-·-·---~- ·--·---
38 7 1 9 25 30 

-r----. ----

1 07 

19 1 

32 3 

446 

354 •e 26 30 572 ,__._._4_º ___ •.:_ __ j_~-=-42 - ... ~-6_5_-l-- -----·-------~----!-. ___ _, 
18 1 60-40 462 '327 16' 27 30 ! 720 1.110 



PROCEVIMIENTO VE PREPARACION. 

al PonelL en .taa p1teaaa me.t:11.t.lc.~ e.t vo.f.umen de d-leae..t ne.­

e.e.a a1t.lo. 

b) Ag1te.ga1L e..f. VIL~.tex, ag.l.t:a.ndo v.lgo1Lo6a.me.n.t:e. ha.a.t:a. homog~ 

nc.L:a.IL la. ao.tuc.-<.611. 

c.) Ea.t.lma.IL una. .t:e.1tc.e.1r.a. pa1r..t:e. del. agua ca.i.c.ul.a.da y ag1te.ga:!_ 

.ta ma11.t:en.le.11do buena ag.l.t:ac..l6n. 

di Ad.lc..lo11a1L polr. e.l embudo el. V!r.-<.lox y e.e c.f.01r.u1to de ao-­

d-<.o. 

el Ag1tega1r. ef. volumen de agua. Jr.ea.t:an.te.. 

6) Ad.lc..lo11a.1r. la ba1t.l.t:a. polr. el. embudo, a.g.l.t:a.ndo la. p1tepa1r.E:_ 

c..l(J11 polL f.o mc.110• med.la lto1r.a ma:a, y cona.t:a..t:alL laa e.a.- -

~ac..t:Vt.Ca.t:.lc.aa de.t 6i.ul.do. 

MANTENIMIENTO. 

a.) Ve1t-<.6.lc.a.1L c.011a.ta11.t:eme11.t:e l.aa p1top.<.eda.dea de e6.te 6lu.C­

do c.011 el. 6.llt de ma.n.t:ene.JL l.a .ILe.ta.c..látt Ace.l<.e/Agua. e11 -
.ta. p1r.opo1r.c..l611 1tec¡uvr..lda., ya que e&.t:a. 1r.ef.a.c..l6tt ea el 
6a.c..tolL báa.lc.o pa.ILa i.a. ea.ta.b.l.t.lda.d de .t:odo el volumen -
p1r.epa.1ta.do. 

bJ S.l ae 1Lequ.le1te 1teduc..(Jt .ta v.l6c.oa.lda.d ae a.91tega.1tá d.le-­
ael. S.l ae 1tequ.<.e1ta. a.umen.t:a.JL.ta. ae a.91tega.1tá a.gua. 6a..ta.­

da.. En ambo• c.aaoa ae1tá 11ec.eaa1t.lo a.d.<.c..lonalL .ta.a c.a.tt.t.l 

dadea c.01t1teapo11d.le11.tea de d1t.lLox y dJL.l.te.x c.on el 6.<.tt -
de. ma.11.t:e11e1r. .ta. 1tela.c..l6~ Ac.e.l.te/Agua. ttec.eaa.IL.la.. 

c.) S.l ae 1r.equ.<.e1r.e a.ume11.ta.1t .e.a. dena.lda.d de e6.te .t.<.po de 
6.C.u.Cdo¡ ae a.g1tega.1tá ba.IL.l.t:a. c.0116011.me a. f.a. .t:a.ó.C.a.111-9. 

52 



En e&.te c<U>o .tamb-<.~n 6e.Jr.d: nece.i<Ur..io aumen.ta.Jr. .e.a 11.e.t.a-­

c-<.6n Ace.i.te/Agua, co>1601tme a la nueva dert4-<.dad. Y ad.l 

e.lona.Ir. d.ie.ie.e., agua óa.t.ada, d1t.iJ?.ex y d11..i.t.ox en .t.a.i p11.~ 

po11.c..lone& co11.11.e.&pond.ien.teó pa.Jr.a ev.l-ta11. va.t.011.e.i de v-<.4 -

C.06-<.dad dema.i-<.ado al~o.i. 

d) S.i 6e 11.equ..ie::.e d.i&m-<:nu.<:.t .ea dett6-<-dad, ca.t.c.u..t.a11.6e .ta6 -

c.an.C.idadeó de d.i.e.ie.i'., agua aalada, d}[.(lex ff dtr..cf.o>'. CO.':!_ 

¡ÍO'tme a .ta. .tabla. lIT-'l !f ag1tegu.€nóe a.t vo.lumetr. de i(J?.u:{_ 

~~ ~u~ ~~ ~~nga p~epa~ado. 

e) Eó.te 6.tu.f.do 1r.equ.ie11.e de un 6.i6.t.ema. c.e.Jr.Jr.ado, !fa que 6e­

deg11.ada al con.tac.to c.on e.t a.gua dulce. 

111.4.5 F.f.11.(dc~ de. Ba.1a. Ve.aó.~da.d. 

En .t.a p11.epa11.a.c.i61t !f c.onó e1r.va.c.i6n de. eó.t.0.1 ó.tu.[doó e6 nec.eóa-

11..i.o man.cenelt 11.elac..ione.i de Ac.eL.te!Agua de 90/10 e.orno max-<.mo­

y de 7a¡3a e.ano m.f.n.imo. 

Su ap.t.(cac..i6n ea rá c.ond.(c..io11ada. a pozo& o d11.ea& dep11.e.!..(:ona-­

da.6 e.amo la.6 zo1ta.6 dep1tea.ionada& de.e d'.11.ea c.Jr.e.tác..lc.a de V.i.J?.la 

he1r.mo6a, Taba.6c.o. A e6.t:o6 6lu.Cdo4 4e le6 c.on6.lde11.a. e6pec...:a­

!'.eó dc.ó.ldo a que 60n oc.a4.lona..t.men.te emp.t.ea.d()lt. 

Laa aena.idadea qu.e 6e ob.t.ic.nen óon de 0.1/ a 0.92 gJr./cc., O -

ma!Joll.e6 qu-<.za 11.edu.c.-<:da6 en el. pozcr pcrll. el e6ec.t:o de .e.a .t:emp~ 

11.a.tu11.a. 

Cornponen.te4 

~ Agua du..t.c.e 

- Canaóo.l 

- f}.le4 el 

- Ca.11.bona..to de Ca.t.c.io 
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P11.opo11.c..icrne6 

3ao .U4. potr. m3 

tQ l..c.s. potr. m3 

700 1?..td, poll. m3 

2 5 kg. potr. m3 
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TABLA Nº 111.9 

FLUIDOS DE CONTROL DE EMULSION INVERSA 

CANTIDADES NECESARIAS POR m3 PARA AUMENTAR O OISMINUIR LA OENSIOAO 

O.i6 

1.00 

1.10 

1.r.o 

l. 30 

1.40 

l. 50 

1.60 

1.70 

.80 

.90 

2.00 

2 -10 

2.20 

DENSIDAD ACTUAL (or/cc) 

:.oc 1. lt' 1.1!0 1.50 1.40 UIO 1.110 1.70 1.80 1.90 Z.00 2.10 z.20 

1.3 ¡___'.__JO 667,0.~- 8~7 .º 889[0.909:0.923¡<>.933 '.°.941 ~.ll47[0.D5~~115710.96 
4.1 l ~.7 j • ;º·4~0.1171 :o.s&Tlo:n7;<>-7H)o.llC>0~8Z4'o.84r.;o._n11_:rl~_1170~0.ae 
7.o' 5.e ~--:·8 • _· __ ~o.2~11'.o.444!0.~_45~~e\o.wr :0-7oe~n7 '.º·~~~=-\():ªº 
"·' ..,, ... u¡ .. º"'b~·r-"9'.º"'r·"•,..,1'·1" 
1 :1.11 12.1 i 9.0 1 B.O : 3.0 • ¡ü liiZIO=h-.oo,0.471 !0.!\211,0.571 r-
17.2 :~5 •f 1z.5:_9.41_ª·~-~..=_iJ_-_~T]o.5es.o.421~o.4Tao~szz, .5 

21.~ __ ,_19.5J 16.3 ¡ 13.o J 9.e ; 6.5 ¡ 3.31 • _¡cu3~235¡0.3111_;_0_.381 435 , ___ 4BO 

25.4 ]23.71203'11.0_[13.11 l1o:z ! 6.11: 3_:4\ :_,0.119~~11•0. __ 286 _ 8\o.4~ 
30.0 '28.3124.7 21.2¡17.7:14.1 110.11 ¡ 7.1 f3.5 . '0.105~.190 .~2 
"~~ ¡33.2 29.; 2s:~-- 22.1 l 1s.:i _l 1~~. \-;-1~1 - 7.4 • 3.7 ! . t~5 º~!~'~_4º 
40.5 !38.a 34.7 30.9 Z"ZO ¡z3._z_ 19.3 15.4 11.a j 7.71 ~-B +---" .087 15 

~~-~6 j44.5 40.5 3&.4 32.4 211.3 24.3 r.o.z 162 i l~J) 8.1 4.o 

53.2 5 LO 46.B 42.6 38.3 "34.0 29.8 25.5 2.3 17.0 12.8 8.5 4.3 

SACOS OE BARITA DE 501<0 ( 4.1~ gf/cc) 

o 
o 
'.3 
uJ 
o 
~E 



PROCEV1M1ENTO VE PREPARAC10N. 

a) Pone.Ir. en La p1r.e.1>a e.f. va.lumen de agua 11ec.e1>a1r..lo. 

b 1 Ad.lc.-<.onaJr. e..f. Canal> oL ag.l:ca.ndo v.!g 01r.01>amen.te ltal>:Ca 6 olr.­

maJr. bal>:Can:ce e1>puma. 

di Ag1r.e.ga1r. e.f. Ca1r.bo11ato de. CalcLo. agL.tando :codo eL uolu-

·men p1r.epa1r.ado du1r.an:ce do.!> ho1r.a6. 

e) Re.g.l1>.t1r.a1r. la. den6.ldad y v.l1>c.oa.ldad del 6LuLdo. 

HAllTENHt I ENTO. 

a) M.<.en:Clr.aa no 4e a.f..te.1r.e11 6u6 p1r.opú~.dade6 c.on 6lu.Cdo6 ex.­

.t1r.afto1> el man.ten.lmten.to que Jr.equ.i.eJr.e e.a mLn.i.mo. 

b) P~Jr.a aumen.ta1r. la v.lac.06-<-dad, ag1r.ega1r. agua dulce en .f.a­

c.an:C.ldad 1tece6a.Jr.-<-a man.ten.len do 6.lemp1te .f.a. Jr.elac..l6n 

ace.i:c.e.lagu.a dPtt.t'Jrft de ~!!~ e.c~.ct~!. 

e J Pa.Jr.a d.l6mhtu-<'.Jr. .ea. vüc.06.ldad,. a.91r.ega1r. d.i.e1>e.1'. 6-<.n o.f.v.i.­

da.-'t de ma11.te11e1r. la. 1r.e.tacA.611 ac.e.l:ce./agua den.t1r.o de 6ul>­

.f.Lm.l.t:ea. 

d) En .ea ac.pa1tac..i(J11 de 6a.!>e<1, a91r.egue Cana.10.l de 0.25 a -

0.50 .t.ta/m3 a .t1r.a.ta1t. 

P~ECAUCIONES ESPECIALES. 

Ante-O de bombea!<. e¿.te 6.1'.u.tdo. a.e pozo, 6eJtc! 11ec.e6a1t.i.o 1<.eg1<.e--

6cllr. R.0<1 6.1'.u.tdo¿ 01r..lg.l11a.te<1 a la 6oJr.mac.i.6n 1J 60.lo en:conc.e6, -
el> .table e.e.Ir. .la c..i.1r.c.ulac.l61t. 
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En ca&o de 110 hacl!.lt&e a&.C, bombcaJt a11t:e-l <111 colelró11 { oa.clle) o 

de a.gua dulce o de rtLc•cl, pa.Jta &epa~aJt Lo& 'l<1.ldo& del pozo­
duJta.nt:e la. cLJtcuLa.cL6n lo• voLQme11e& ca.lc<1la.doa. 

PoJt nLngan mo.C:.tvo ae emplea.Jr.4 &o&a ca.6&t:.tca o aa.L en 9Jta.110 e11 
e&.C:e .C:.ipo de 6L<1.ldo•. 

111. RtCOMENVAC1CNCS G[NE~ALES SuBRt LOS FLUlDOS DE COUTROL. 

1.- Vebek4 ~e~~~¿>1g~~Je el u40 de ma~e~~ate3 !Ol~dn~ q11e 

p4ovoquen u11 e6ec~o taµo11a>t~C e11 ¿o~ yacimiett~o~ p~odu~ 

.\. UILC.-ó • 

2.- VebeJta L11c/Lcmc11t:a/L&c la <1t:ilizac.i61I de la& aaLmue/La&, -
po~ ~u ccmrJat.tb/i~dad cc11 lo~ 6Ltt~doJ de ~a~ 5o4mac¿o-­

ite4 p~oducto~a~ y po~ tic co11Cc:te~ n1atc~~a¿e4 &6l~do& en 

&f{~ren6.t.6r:. 

3. - 1ncJtcme11.ta11. .ta.r.ibL~11 .Ca p.'!.epa.'!.ac.Léll de til<1.tdo& Ba1a. Ve.11-
&Ldad pa-'!.a. u.t . .:.e.iza,'!.lo• en po=ol dc.p-'!.e&.ionadoa q«e pe1¡_m~ 

t:a.11 <l« u•o. 

4. - c.i ·'!.ecome11dablc. ccntin«il.··· hac..ie.ido .ta. pltepcuac.ió'n de 
&a..tmueJta<\ <J S.é'.u.ldo& de Saja Ven&.<.dad e11 la. pla.nt:a que -
•e .c:.ie11e11 e11 lo& VL&.t/l..lt:o:i de E>:plo.cac.t611 <J &olo e6ec•­
.cua::. e.C. ma.JI.te11.tm.íe11.C:o e11 .to& pozo•, pa.'!.a .C.ogJta./L a.a.e ma.­

yoJt u.C:LL.izac.LOn de .1'.o• maLeJtLale& q¡¡e lo• compo11cn ya -
que &011 de eleva.de co&.C:o. 

5.- E• Jtecomenda.b.l'.e La. JtecupeJta.c.L611 de .Ca.• Sa.lm«eJta.4 u 6Lu~ 
do• de Ba.ja. Ve•~.tdad y 4u t:Jta4lado c0Jt~e&po11dlen~e de•­
pue4 de c.11.da .ll1.C:vcve11c.ló'1t. 
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CAPITULO IV 

IMPORTANCIA VE LA PRESJON VE FRACTURA 
PARA SELECCIONAR UN FLUIOO VE CONTROL 

VEL AREA, VTLLAl!ER!!OSA, TABASCO. 

La de.teccl6n y evaLuael6n de laa zona• aob1tep1tealonadaa ea -
de vl.taL lmpo1t.ta11ela pa1ta e<'. Cx.l.to de a.t:9u11aa ope1tac.<.onea 
de1t,t1to de la J ndua.t1tla Pe.t1tole11.a, ,ta.tea como laa l11v0Lue1t11-­

daa en expLonacl6n, peJr.6onacL6n y .tenmlnacl611 de pozoa. 

EL conoclmlen.to apnox.i.mado del gJr.ad,i.en.te áe p1tea,i.61t de ó1t11c­

.tu1ta en laa 601tmac.<.onea, 1u11.to a.t: de p1teal611 de 601tmacl61t, -
juega u.11 papel de g"-alt lmpo:t.t1rncla. en La.:. o¡n.~a.c.í.onea de pe:'!:. 
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601taeL6n y .te1tmLnae.l6n, ya que c.on6tL.tu.ye La ba6e 6undamentaL 
pa.1ta. la 6ptLma p1tog1tamae.l6n de lodo6 de pe1t60Jt.ac-i/1n y p1to6u.n­

d.laade6 adecuada• de a&en.tam.len.to de La6 .tu.óeJt..f.al> de tr.eve.i.t:.i.­
m.len.to. Con a.p1top.lado6 p1tog1tama.1 de denaLda.dea de Loa 6Lu.L-­
do.1>, .1e tr.ed1Lee el da.iio c.au.6ado pott el. 6Lu.Ldo ae c.ont1toL a Lcu 
6o~maCiúnC6 r~od{LC~ona~. 

En 41teaa de zona6 c.on pttea.lonea anotr.maLe.1 ea ae gltan Lmpotr..ta.~ 

cla ~a p~ed~cc~6n de Lo4 g~ad~~,L~¿~ de 6~~~~u~~. d~b.ldc a que 

en e.6.i.a.~ .:ouc~-0, .::.""- J.'-.1~.:.~...!.;..i d::.!.. J!.:..:..!.:!: ::~ ~:--~"1:1!~P rl"ó" Pi.Pg.1~~ 

6e c.u.lda.doaamen.te palta ma.n.tc.ne1t e¿ eont1toL del. pozo, ya que -
loa vaL01tea de p1te.1.l6n de 601tmac..l6n ea.tan muy eettc.a.no.I> a loa­

de 6·tae.t1L1ta.. 

PRES10N PE FRAC'TURA, 

E'-> la 6u.e."Lza. po11. u.n.laad ae á.11.ea neeeaa.11..la. patta ve11c.e1t La. p1t.e­
a.l611 de 601t.maeL6n y la 1t.ea.la.tenc..la. ae La. 1t.oc.a.. 

El. g1ta.ao de 1te6Latenc.La. que 061teee u.na 601tmac.Ldn a au. 61tac..tu.­
-'ta.m-ie•1t:o de.pende. de. la ~ot:-<.de!.z o coiie~.i.on de ia 1t.CJca ~ Lii2. .Lvo 

ea6u.e1tzoa áe c.omp1t.c.a.<'.ó1L a .t:.06 qtte c.s.t.! aomc..t.lda. 

Como .1abemo• La dena.ldad que ea una pltopLedad .lmpo1t.tante pa.1ta 
el 6lu.Ldo ae c.on.t1tol., debe aelecc.<'.ona1tae c.u..<'.dado6amen.te, pa.1ta 
lo e.u.al e.6 nec.e6a1t.io c.ona.lde11.a1t va1tLoa pa11.áme.t1t.06 e•t-tlte lo.> -
cualea ea.ta.: ta p.1.v6w1d.ido.d,g11.ad.ientc:. geo.tétt.m.lc.o y el g1t.aaLe11.te de 
61tae.tu.1ta (el c.ual ea .tema de aná.L.la.ia en ea.te c.ap~tu.lo) loa -
cu.al.ea aon cona.lde1taaoa pa11.a dete1tm.l11a11. u.na ptte.1>.l6n, h.ldtr.oa­
.tá..tLc.a que eje11.ce1t.d c.on.t1toL ao~tt.e la ptt.ea.l6n de 6ott.maci.On. 

Pa1ta. podett mi.n.lm.izatr. La po.t.A'.bi.i..ldad de 61t.a.c..tu1ta.mLen.to a la4 ~ 

6011.ma.c.i.onea p~odu.c..to~a.a, ac .ti.ene que .tomaJt en cu.en.ta. 6ac.to~-

1tea que pueden ae1t. co11.t1tolad~a a.n.tea de La c.oLoc.a.c.l6n ae La. ~ 
.tuóe1tl.a de 1tevea.t.lm.len.to. 
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¡. /.fa.n.t:e11e1t una. den6.laad ae.e. 6.tu.ldo de con.ctto.l .to md'¿, 

ba.10 po4.lo.te 4.ln expone.Jt. e.e. pozo a un tteven.con. 

:z. llan.te11e1t una. v.ú. c.o4.idad y ge.e. 6a.j 06 pa.tta. m.Ln.im.iza.Jt 

l~ p~1ta.lda4 de ptte4.l5n en e.e. e4pa.c.lo a.nuLa!t. 

3. Ev.i.tatt gtta.nde6 gaJ.t:o4 de c.lttc.ula.c..i6n, 

4. Leva.n.ta.tt .ta. ptte6.i(jn de .to. bombo. .f.en.to.men.t:e cuando-

4e 1tompe c..lttc.ulac..ii5n. E4.t:o e4 .impott.ta.n.te cuando el. 

geZ. deL Lodo e4 o.uo, óaJ o p1te6.i61t !f .tempe1ta..CU1ta. 

~. Co..tc.u.Catt utta. p1te4.ló1t m8-x.lma pttopottc.lonada po!t una­

c.o.l.umno. de l~do que Jea L9ua.l a. La m.Cnlma p!te4.l6n­

de óJta.c..tu!ta. 

6, En .6..i...Cu.ac.ion<?.~ c. 1tC.t.ic.a!, óa.ja./t c:.c,:,pa.c.i.a c.n via.jeA­

hac.la. e.t pozo. 

El. g1tad.¡'.e11.te de 61tac..tu1ta de4 c1t.i.be e.t. !tomp.lm.i.en.to de La óo1tma 

c.l6n en óu•tc.i.61t de un g1tad.<.en.tc. de 6.lu.Cdo, paJta cau4a!t utta -

61tac.t:u1ta de p1te6.i.611 deL ó.l.u.Cdo deóe1tá Jett mayo1t que la. p!te-­

t..i.ón ae 601tmac.i6n {P) !f lo6 e<16tte1tzo6 de la ma.t1t.C= de. Lo. !tO• 
co. (M} • 

En una. d.i1tcc.c.<.On ve1t.c.lca.L, eL e<16ue1tzo de la. ma..t1t.lz de La. Jt~ 

ca. u de•ctd . .to como .to. d.i6e1te1tc.<'.a en.tite eL pe4 o de .ta. 4oó1te• 

ca!tga (S) !f La ptr.C4L6n de 601tmacl611, o •ea. {S•Pl, el pe6o de 

•ob1te-c.a.Jtga e4 d.i.4.tJt.iáu.ldo .ca.mb.l~n como un e46ue1tzo ho1t.i.zo1t­

.CaL eL cuo.L e4 menolL que eL ve1t.CA'.caL, La 1telac.ili•t de e4 6ue1t­
zo6 lto1tlzo11.ta.f. y ve1t.t.lco.l e.1 .ta. 1te.l.o.c.i(j11 de e4 óue1tzo4 LKI, 

La. p1te6.l6n 4ob!te .to. 6011.mac.lón en un pozo co.u6a.1t8- una. 611.ac.t:u-
11.a en .ta d.l.tecc..l6n del. e4óue...tzci meno4 1te4.,;6.ten.t:e., 

En (011.ma.c.i.one.1 11.e.ta.c..ionado6 .tec..ton.<.ca.men.tc, el. meno/L e46ue1t­
zo de .ta ma..t1t.lz de La. !toca. ea hOJtLzon.ta.t y ae de4cJt.<.be po!L • 
La ecua.c..i.ói1: 
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M • (S-P}K .•.•• IL'. 1 

Fútalmett.te la ptr.et..úSn de 6tr.ac.tu.J:.ct o g1tadlen.te de una 6otr.ma -

ut511, de.-1.c.tr.l.to en .t€tr.mlnot. de la pne.1l611 de 601tmacl611 1J el. -

menotr. e.t.6u.e1r.zo de. la ma.c1t.Cz de lct Jtoc.<t .1e co1tvle1tte en la 

ec.u.aclt5n: 

P.F. = P + (S-P) •• IV. 2 

~~ ~~ P~ ~nh~~~J~tt ~tt ~#~~/ttnA d~ r~~A;~tt gftnd~~n~eh O den­

<!-<.dade-'> equ-<.val.en.te.1 .1,2emp::.e que .l«.I u.11ldadc.-1. .iean c.on.1-<.t..te!!_ 

.te&. 

E.1 evldentc, po!t tattto, ta u.til.i.dad de~ conocim.i.en.to del g1t~ 

d.i.en.t:e de 6-"Lac..tt""la. A co11.t.i.11u<tcló1t da.'temo.1 al:9u.11a-1> óo1tmat. -

paJta c.alc.u.latr. el g1tad.le1t.te de Ó·'tac.tu..ta, a p<t1t.tl1t ae da.to& de 

ptr.u.eóat. de campo y ael empleo de. m!.todo.1 p1top«e.1.to.1 polt üt-­

vc.t..tlgado1te.1 c.xp¿tr.zo.1 c.tt La maze1t-<.a, a4l pu!6, c.on.tamo• c.on­

dot. :t..i.po6 de mea.i.c.t611 c.mplc.ado.1 pa!ta la. evaluac..i611 ac.l g1ta- -

d.i.ente de 6tr.ac..tu1ta: 

1 • - V.l!tec.ta 

2. - 1nd-<'.-"lec..t:a 

tv. 1 M ed.i.c.-<'.O'n V.l1tec..ta, 

La medLc.l611 d.i.tr.ec..ta de ta ptr.e.1-<'.611 ae ó1tac..tu1ta en un pozo p<te 

de e6ec.t(LaJt..1 e det. pu.€t. de ltaóe1t.1 e c.omen.tado u.na .tube1t.Ca de Ir.!:_ 

vet..t.lm.le11.t:o, !f C.(Jnt.-<'.t..te en .lnt1r.oau.c..i.1t la baJt.tr.eJt.ct a.dec.u.aaa a­

.e.a ú.l..t:.lma zapa.ta, donde 6 e pJt.u.eóa la .t:ube1t.Ca de 1r.eve . .1.t:Lm.i.en­

.to de ac.u.e1r.ao c.on la& e.1pec..C6.lc.ac.Lone.1, pa.J:.a vell-<.6-<'.c.aJ:. que.· 

no hayan 6(Lga4, po.1.te1t-<'.01r.men.te .1 e pe1t6 o.'ta/t s o 1 o me.c1r.o& y -
6 e l.evan.t:ci la ÓaJt.J:.eJt.a a la zapa.ta t. e e4.ta6-<'.l-<'.zan i.a.1 c.otu.m- -

na4 de l.odo, <le c..le1r.1r.an lot. p1toven.t:o1te4 a11u.la1r.e.1 !f .1e ptr.oc.e• 

de a bombeaJt. Codo len.camente poi'!. .e.a .tltbe't.ta cte pe1tóo1tac..é6'11 -
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haa.ca al.c.anza!l la máx.lma p!tea.lon y c.omenzandoae a obae!tvan l.a 
6u9a de 6lu~do, el !t.l.Cmo de bomoeo ea de 0.5 - 1.5 ba!t!t.i.l.ea­
/m.lnu.to de ac.ue!tdo a la 6o!tmac.L6n de que ea.te en p!tueba.. 

Con ea.toa da.to• a e eo1ia.t!tu!fe una. 9!tá6.ica de vol.é1me11 i.nye~ado 

c.ont!ta p!te&.l611 áe úq¡ec.u6n F.lg. 1V. 1. 

E.e. c.ompo!t.tam.le11to de la p!tea.<.6n ea Une.al aac.enden..te c.on nea­

pec.to al vol.úmen de lodo i.nyec.cado ha.a.ta LlegClJt al. pun.to A en 
cL cua~ !e~ dato~ dive~~e~ ~ Ln dr~~~ha una cuftua: e~~~ pun~o 

A •A ""n"'"' Lr1 ~"""'"c..,_"" em1>.leza a acepta!! f,Lu.t.do. !te~iejado· 

po!t u11 meno!! útc.!r..ernett.to de p!tet.-i.tln c.ott Jteapec..to a.l. m-i.amo volú 
men de l.odo bombea.do. 

A la p!tea-i.611 c.0Jt!tC.6po11d¿e11.te al pun.to A ae Le dettom.lna p!te- -

6.lcfo de 6uga., la cual e6 c.o!t.tr.e9.i.da. po!t lo& eSec..toa de la. ne-­

a.<'.a.tettc..la. del. ge.e. de.l. lodo, ya. que u11 6lu.<!do de c.on.t11.ol., p11.e­

aenta. un c.ompo11.ta.m.len.to aerneja.n..te al de un 6lu~do pl.áa..t.lc.o 
de B.lng.ham. 

m.len..to. En el pun.to 8 de la. F.i.g. IV,J ae de6.lne el. pun..to de 

!tup.tu!ta. que e.a c.ua.nao ae auapeñde el bombeo y ae obae1t.va el -
!tL.tmo de dea c.c11a o de la. p11.e.1>.ltln, la c.ua.l e<I una. .ln6 01t.ma.c..l611 -
muy ú.t.ll. a.l eva.lua.!t l.a. c.a.lLda.a del 61t.a.c.tU11.a.m.len..to, 

Poi!. lo .tan.to la p!te.1>.lO'n de 6!ta.c.Cu!ta. ae oó.tLene, Sumando l.a. 
p11.ea.l6n de 6uga. mAa l.a. p!te4.l6n e1enc.~da. poi!. la. e.alumna del 
l.odo y nea..ta.ndo .e.a. p!te4.l611 c.011.neapond.<.en.te a. la nea.la.cene.la. -
de.l gel del loáo. 

P. F. . p 
69 

+ LfL 1 . Pe IV.3 

Vonde: Pf P1t.e4.t.6n de. ó !tac.tuna.. 

p6g Pile4.ló'n de 6uga. lpun.to Al. 

60 



tñ e; 
w 
ü 
¡¡ 
w 
a.. 
:J 
Y) 

<t 
....1 

z w 
z o 
¡¡; 
!!::! a: 

eoo 

700 ----t· ----~·--· --
P\.NTO DE FtlGA ... .._ 

~J"" 1 y 1 _.,,....., ::: ~--· -------;cr_-__ --~¿t-
4 00 ..... __ _ • T----_ ----
300 ---_ :,:- - 1-. - ---- .L---t--·-

200 ___ V~ --·~---

'º"tA-11--
o z 3 4 6 

BARRILES i30iw'ii3EADOS 

F19.1V.I COfllPOftTA .. ENTO TIPICO DE PllESION EN LA 

llUPERl'ICIE CONTRA BARRILES BOMBEADOS • 

j 
7 



fL P1te&~ón H.ld11.o.1..td.t:.lca. 

Pe P1te&~ón ne.ce&a11..la pa11.a .ln.lc~aJt l.a e~ 

culac.llln. 

PaJta el c~l.cul.o de Pe, deapu!a ae. e6eccua./t la p11.ueba. ae 61ta~ 

tu/ta &e eape/tan 10 mLnu.to• y ae ha.ce 6unc.lona11. l.a bomba con­

e.l. p11.eve11.to11. ab-Le11..to. mLd~e11aoae. l.a. plte-6-Lón nece.aa11.~a. pa.11.a -

.lit-<..c..i.W'L la. c..l..'tc.u.l.a.c...c.6"n .!..us:t.i..tu.ycndo po~-t:e.'t.lo.tmc.n:tc. c.n .la 

e.cuac..C.611 l V. ::s paJta e.i.tima11. .ta p11.e&~lln de 6Jtac.tu11.a.. 

IV. 2 Me.d~c.:011 Ind.ot.ecta. 

Pa.11.a l.a e..&.t-Lmac-<:ón del g11.ad.<.e11ce de 611.ac.tu11.a a paJt.t.L11. de da­

ca.& ae 11.e.g-L•.t11.o.1. de den.1.-lcJ.ad y conoc~e.ndo de ancemano el. glt!!_ 

a.Len.te de p11.e.1.~ó1t de. 6 01tmac.id'n. Se p11.e& e11.tct11 l.o.& .&.igu.ie.n.te.& 

ml.todo&: 

2.1. M~Codo de Hubbe11.c-~.il.l.i&. 

2. 2. "'€.todo de Ma.t.th.e.w.i-Ke.tl.y. 

'2.3. M!.todo de Ea.to11. 

IV. 2. 1 MC:.todo de HubbeJt.t-W.lllú. 

A paJt.t.llt ae ob.i e11.vac-lo11e& .te61t.lca..&· y eicpe11..<:men.t:a.te.1. de 6Jtac­

.tu11.a.m.ien.to en 11.oca.1. • r. ha e11con.t11.a.do que e.l. plano de 611.ac.tu-

11.a ae la /toca e.& 1101t.mal al p.ta110 de m.Cn.lmo e&6ue1t.zo. 

En aquell.a.& zona& donde e.L me.11011. e..&6ue.11.zo e& ho11..lzon.tal. .ta..1.-

61t.ac.tu1t.aa que. 6 e p1t.oducen .t-Le11den a .& e1t. ve.11..t.i:cal.e.& y .ta plt.e­

&Lón de 61t.ac.tu1t.a e.4 me11011. que. .ta. aob1t.e ca1t.ga, en .&en.tLdo co~ 

.tlt.aJt~o a l.a• zona.& donde e.t menolt e.•6uvr.zo que. &e p1t.e.&en.ta -

e.& v e1t.t.lca..t poi!. .to cual l.a.& 6 al.l.a..& .t.lenden a. .& e/t ft.01t..lzo n.ta- ~ 

.tea y l.aa p11.e.1.-Lone& de 611.ac.tult.a. a AVl mayo/te& que l.a plte.&~ón 

de .1.ob1t.e-ca.1t.ga., F.ig. IV.2, .&e p11.e&e1t.tan l.o.& upo.& de tíJta.c.t!:!_ 

lt.!14 c<tJtac.teJt.t.&.t.lca6 de cada u.na de l.a.& zona.& mene.lo nada..&, 

61 



Co11 ba6e en un d~ag~ama ae 6ue~:a~ ~e e>1cttet1t~a qtte la µ~e-­

.al611 tota.L de. &ob.\e.-ca-~ga. e.6 lglla.L '"' ma0¡;:.itlld 1f de 5en.t.cdc­

cont1ta.1tlo, a La auma. de. la p!te.~l6n det 6fuCdc u ef r16ue1tzo­

ue.1t~.lcaL e.6e.e.~Lvo aopa!t~ado po!t la noc.a. 

. • . . • 1 V. 4 

Y ~amblln qtle La. p1te.a~6" de 6nac.tu1ta. e.a igual a la Juma de. -
l.a p::.e6.t6n del :\ltl!'.do ~' r.t e.~ 5ue.,t=o ho.u:=on.taL a.l que ea~á -

.aome.~.lda la. !toe.a.. 

P.F. = PÓ.,. o'11 , •..• IV. 5 

Bajo c.ondlc~one.a de. 6a.llamle.nto no1tmaL .ae. ~le.ne que. eL mlnl­
mo e66ttc.tt:o pl:..lt1c .. l.µa.C. ('_~ ft(','t,.(zcuta.i. y -t-iC'.nc. u11 va.[o."t !{tre va­

Jtla. apJz.cxi.madanc.n.cc. en.t:u~. 1/3 y 1/2 úc.L l:~Ju..:.·i::o vc.'t.t.i.c~aC. 

aopoit~a.do poit la. !toe.a., 

1 1 / 3 a. 1 / 2 l "'v 1 V. 6 

Et e•!n•hzn vPntLc.a.L oue aopon.ta. la !toe.a puede. ae1t !te.p1teae11-

.ta.do e.amo La. aL6e.1tettc..<'.a. e.,~1te La flJl.e.a.l6n de. .:.obJte.c.a1tga. 1J La.­
de.601tma.c.l6n, po!t Lo que La. e.cuac.l6n ZV.6, la. pode.moa 1tep!te.-­

.aen.ta.1t como: 

<¡¡ ll/3 a l/2¡ (S-P¿l ..... 1V,1 

Su.a.t.<..tuljendo La. e.c.ua.c..<'.611 l V. 7, en zv. 5, lj d.<.v.<.d.lendo poit La. 
p1to6undlda.d .1>e. ob~.le.ne. que. eL g1tadle.11.te de. pne.a.i.611 de. 61ta.s,_ 

.tu1ta. ea : 

zv. 8 

tL g1ta.dLc.11~e de p1te.a.l611 ele 61ta.c..ru1ta, como puede ob.ae.1tva.1t.ae -

en La. e.xp1te..al6n a.n.te.1t.lo1t, e.a 'unc..len ae Lo.1> gna.d~e.nte.a de. 4~ 

é1tec.a1tga y de. pite.6.lO>t de 60-\ma.c..lo11, a..a.t e.amo ~a.rnb.<'.ln de. Loa­
e.a6ue.1tzo4 a. .t.06 que e..itá'. .aome..t-lda. la. e.o.:t1tuc..tu1ta. de la. 1toc.a.. 

62 



MENOR 

MAYOR 

Flg. IV.2 RELACION ENTRE LOS ESFUERZOS A LOS QUE ESTA SOMETIDA 

UNA ROCA Y EL TIPO OE FRACTURA CARACTERISTICO QUE 

PRESEN"mN. 



PaJta. .e.a. de.te.1tmú1a.c.<.611 de..t g1ta.a.le.11.te. ae 61ta.c.tu.Jta a .t:r.avc!..I de­

e..1.te m~.todo ..1e Jtecom.le.11da "e.gu.ur. e.e. pJtoced.i.m.le.n.to ..1.igu..le.n.te: 

l. Se. de.teJtm.l11a e.e. gJtad.le.n.te. ae pJtet..i.6n de óoJtmac-<.ón a -

.e.a p!to 6 u.na.ldad de .l11.te1t 1!..1 • 

2. Se de..teJtm.uia. e.e. 9Jta.d.le11.te de p11.e<1.l1J11 de liob:r.e.c.aft.ga a­

.e.a.. p1teti.l611 de .5ob1u'.ca1tga.. a. .e.a p:r.o6twd.i.dcrd e.f.eg.lda.. 

3. U~.i.Uzando .ta c.c.ua.c."-.6n TV~B &P- .tJu"d" i'tt,.,..,H~~~~ ~~~ !....f 
m-l.te..1 m.ln.i.mo y md'x.lmo de. l.0..1 gJta.d.le.n.te.ti de pJte...1-lDn de 

6Jta..c.tu.Jta, 

4. Rep.l.t-<.e11do l.oll pa.t.o.5 an.t:e.:r..<.o:r.e.i a. d.i.6eJte11.tu p:r.o6u.nd!:._ 

daaeti, ..1e ob.t.le.nc un pe1t6.i.l del gJtaalc~te. de 6Jta..c.tu.Jta 

con la P'LO 6 und.ldad. 

1$ajo c.ond.lc.lotteli 1101t.mcr.i'.e4 de. p1te..1.lon en lM 6011.mcrc..i.one.i 

(0.465.lb/pg2/p.le.) y con u.11 g1ta.d.len.te. de <1ob1te.c.crJtga de 1.0 -

Lb/pgZ/p.i.el (con..1.i.de:r.ado paltcr la zona. de la Co..1.tcr deL Go.l.6ol, 

l.o¿ Um.l:t.e.1. dP '-1)~ .:J'!!!d{~r:.-tc.!. d.::. ól~¡,¡c~u..;r..a. '°'un• 0.64 ¿ójpgZ ¡ 

p.i.e y 0.73 ~b/pgZ¡p.i.e. m~n.üno y m4x.lmo :r.e..1pe.c.t.lvame.n.te. 

Una.. :r.e.p:r.e;; en.t:ac..i.611 de. l.ot. g11.ad.i.en.t:~..1 de 611.ac.tu.!ta. mth:.<'.mo..1 y -

m~n.lmo;; t.e mu.e.t..t:r.cr en .e.a F.i.g. 1V,3 en la. e.u.al :toma. a.l gJta.- -

d.len.t:e. de p11.e..1.i.1Jn de a c>b1te.c.a..'tga. como con..1.ta.1t.te e .i.gu.al a.. 1, O 

.lb/pg2/p.le. 

Perita e.l u..10 de .e.a. g11.46.lccr, t.e de.t:e1tm.lna. de a.n.te.ma.no .e.a p11.e-~ 

lJ.lón ae. 6 o:r.mac.i.ón exp11.e.t.a.da e11 pe..i o de. .l.odo e.qu..lva..le.n.t:e. 

Vende: 

p (PPG) • Va. - [Ve. x. 0,535) o. O 5 2 x. Va. ...... rv.9 

Va E..1 .e.a. p1to6u.nd.lda.d de.e. med.lo t.ob11.e.p1te.<1.lonaao, 

Ve E..1 l.a. p1to6u.nd.i.aa.d e.qu..i.va..len.t:e c.01r.1te.1>pond.l.en.t:e. 

a lcr p!tofiu.nd.i.dad .ta.e. como ae. mu.elJ.t:Jta e.n ~a 
F.lg, 1V,4. 
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Co11 ea.'Ca de11a.ldad como 01tde.nada, ae e11.t:1ta. a .ca g1tc16-lc.a lta&.Ca. 

ú1.te.t& ec..t.'tlt lto1L.<.zon.talr.1en.t.e c.on .ea Une.a de.e 91tad.<.en.Cc. de 

p1tea<.61t de ~01tma.c.<.61t. Poate1t.!.01tme11.te, u~.<.elza.ndo como ob&c.i 

aa. <:.a deC. p«n.t:o de <.1I.te.taec.c.<.6n, ae .Cita.za. una ve'1..c-lc.a..e que -

c.01t~e a <:.a lútea. de g1tad.le1U::ea de 61tac..t«1ta., leyéndoa e en .e.a.­

e.se.ala. ve1t.c.¿c.al ,lo& peaoa de .toa .eoao& m.Cn.lmoa y md:x-lmoa 1te­

quc.1L<.doa palta 61ta.c.zu1ta.1t la S~1tma.cL6n. 

lV.2.2 Mé.toao de Ma..:t.thcwa <.! Ke.f.ty. 

g1La.a.¿e11.te& de pkea.<.611 y de 6·"-ªC.~Cl·"l.a que d.ló.le'1.e de,t mode.lo -

a11.te1t.lo1t e11 la .¿11.t1to~tc.c..¿ó11 acl coe6Lc.~enze de e•6ue1tzo de -
.ea ma.z1t.<.z K.l. La ec.ua.c..<.611 pitopuea.t:a polt ea.te mé.todo ea ,la -

a<.9u<.e11~e: 

GPF • !'.&- IV, 1 O 

El c.oeó.<.c..<.enze de ea 6UVt:co de la ma.CJt.lz ea una va'1..!.ab.le que-

1Lelac..lo11a loa e•6ue'1.zo& velt.t.<.c.al y lto1t.!.zonza.e., aopoltza.do polt 

ea ,'toe.a, y debe 4e.Jt e~.t.<.mada a la ph(t&!.!r!:!..ld.:d u. .ia que e..t va 

.iolt ae v a eJt.la cC. c.s 6«Cltzo 1101tma.t de C.a ma.tJt<.z. 

Lo& valo1tea de la va'1..la.ú.f.c ad.lmcnc.<.ona.e., K.l, puede ob.t:e11e1ta e 
palta. cada. á1tc.a. en e.i pec.-<'.al poll. aua.t.l.tuc..i.611 de da..t:oa ae. e.ampo 

de p1te.t..l6n de 61tac..tu1ta en la a-lgu.ie11~e ec.uac..lo;z: la c.ua..t ae­
áe.1t.lva. de C.a. cc.uac..(611 ( Tv .1O1. 

!GPF ;;ti ••••• IV. 11 

La.a p1te&.lo11ea de 61ta.c.zu1ta., a. 6a...lza. de med.lc..lone& dL'1.ec..ta.&, -

pueden eva.eua.1t.i e a. pa.1t.t:.l1t ae .ln 6 01tmac..i.ón ac.e1tc.a de pé1td-lda& -

de c.l1tc.ulac..<.611 de lodo du1tan:r:c la pe1t601ta.c.<.ót!, c.emen.ta.c..i.011ea 

601tzadaa, e.te.. En .e.a F-lg. TV.5, ae mue&.t:lta. ,ta 1te.lac..<.61t de,t­

c.oe6<.c.<'.e11.te de.e. ea 6uc.."l.;:o ae la ma.t:ll..iz c.on .ea p!to6una.<.da.d, P!!, 

Ita e~ á'1.ea. de.e. ~ult de Texa~. E.U.A. 
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FIQ.IV.4 REPRESENTACION GRAFICA DEL METODO DE 

PROFUNDIDADES EQUl\IALENn'.S 



Pa.Jta. a.pL-i.c.a.Jt l.a. -t;éc.n-i.c.a. de1Ja.1t:tol.la.da. potr. Ma..t.i::hewll y Ke.tly en 

el c.álc.uLo de loa gJtad-i.en.tea de p1te1J-i.6n de 6Jtac.tuJta, •e ll-i.gue 

e.(_ pJtoc.ed-i.m-<.en.to deac.Jt-i..to a. c.on..t.<.1tua.c.l5n1 

1. En p:t-lme1r. C.uga.1t., a e c.01tll.t1t.uye una. 91t.<16-i.c.a. ll-i.mi.LaJr. a.­

La. de l.a. F-<.g. IV, 5, tL:C.ll-<.za.ndo da.to• c.oJr.Jte•pond-i.enzu 

a.e 41t.e.a c.tt e3:tt1.di.o, po".. c..t. p."toc.~a.~m-Len~o de6c1t-<..:t.o ª!!. 
zc.1r..to:imeiu:e, c.c-11 .r.a. 6.<.na.t-i.dad de et1co11.i::Jta1t lo• c.oeó~ 

e.len.tu K.l a.p1t.op-<.a.da1J a .t'.a.ll d.lóeJr.en.tu p1r.06und.i.aa.de.1J 

2. Oe.teJtm.i.naJz. la. p:t.ea.i.5n ae 601t.mac.l6'n a. pa1tU1r. de d.l6e­

Jr.en.tell m~-t;odo.', depcnd.lendo de la -i.1160Jr.ma.c-i.d1t d.üpo­

n.ibl.e. 

3. Ca.l.c.ula.11. el "·~Sue'tzc vc.J:.:t.lca.l e¿ec..t..:vo •opotr..(:ado poi!. 

La Jtoca a paJtZ.lJt de llu 1t.elac-<.8n e.11 la p1te.1J-i.dn de ao-

bJr.e.c.aJtga y la de 60Jtmac.-i.61t, ecuac.-<.6n (IV.4). 

4, Cuando lle bt.a-t;a de liac.elt el cálc.uLo en zonall a1101tma­

le.a, ea nec.eaa1t.Lo de.i::e1t.m..:na1t la pJto6und¿aad v..:, paJta 

.ta c.ua.e. e.i: va.iolt de "'\; del. pun.to e.11 ea.tud.<'.o ll e1<..f.a. -

c.L va.loJt noJtmaL, med-<.an:ce La. exp1t.e&-i.61t: 

Oonde; 

IV. 12 

O\; coJtlLellponde a. lu. zona. anolt.maL y !:.¡§- a.e. 91t.ad-<.e.n­

.te de p~ell.<.6n de-<. d1t.ea, 

5. Con l.a p1toóu1td.i.dad equ-i.vaLen.te, V.i., ob.ten.i.da en el -

pallo 4, 4e en-t;lt.a. a. La 91t.á6-<.c.a c.0111J.t1t.u~da en el. pJt-<.me1t. 

pat>o deL pll.oced.~m-i.en.to, pa1r.a e11co11.tlt.a1t. e.e. va.Lo1t c.o--

1t.1t.e1Jpo1tdi.en:te de. KL. 
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6. A pa.11..t-i.Jt de .ea. ec.ua.c.-i.611 (lV.10), óe. ca.l.c.u..l.a. e.e 911.a.-­

d.i.ctt.te. de. p1t.e6.,_t111 de 61ta.c..tu1ta.. 

7. R ep.l.t"-ettd o e.ó.te pito c.ed.,_m.len.to a. d-<'.6 e.11.en.teó pltoó u.nd".t.­

da.de6, eó poó.lb.C.e. ob.tene1t .e.a. va.11..,_·a.c.t.6n det. g1ta.cU.e.11.te 

de p1te.6.l6n de 61ta.c..tu1ta. c.on 1te6pec..<:o a. .ea: p1t.06und-<.da.d 

del pozo en M.tud.<.o. 

La. F.lg. (TV.61 óe u.t.<.Llza. con 6úteó pl!.dc..c..lc.có, pa.1:.a &'.f. ct.:f.c.~ 

.to de.l. g1ta.d-i.en.te de p/f.et..l(Jn ae 61ta.c..tu1ta., En eó.t:a. q1td.l..lc.a. óe. 

enc.ue.n.t1?.a.11 .<.11c..tuZda..1 .ta.,; va.1t.la.c..lo11e,; dei:. 91r.a.d.len.te de pite.- -

6.i_611 de 61ta.c..tu1t.a. c.01t .f.o. p1t.06u11d.lda.d, pa.Jta. d.l6e.1t.en.teó va.l.01teó 

de p1r.e.a.lt111 de. 601?.ma.c.-i.fn. 

E11.t1ta.11do a. c~.ta. g-'tá6-<.c.a. a .e.a. p1to6u11d.lda.d de ú1.teJt.é6 <1e. a.le.a.!!_ 

za. ho1r.-i.zon.ta.lmc.11.te La. c.ultva c.01t1te.spo11d-i.e.11.te a.e pczo de..t Lodo 

equ.lva..ten.te a.l 911.a.d.le.nte de p1r.e..1-l6n de 601tma.c.-<.6n de..te.1tm.lna.do 

a.n.te.1t.lo1?.me11.te. en e.e pa..so Z Luego, ve.1t.t.lc.a..i'.me.n.ce. ha.e.la. a.ba:jo­

óe. Lee. .a.e. g1ta.d.le11.te de p!tM.l6n de 61ta.c..tu1ta.. 

á1tea. en c.ue.s.t.l611, 1tequ.le1te. de..f. c.onoc..i.m.,_e.n.co de.e coe6-<-c.len.te­
I(.(. c.ott .f.a. p1to6und.lda.d de.e e.ampo e.11 e.ó.tud.lo. 

lV,2,3 MI.todo de Ea.ton. 

E.1.ta. .téc.11.lc.a. .ie ba:.ia. e11 .eo.i .t1to.ba..jo.1 deóa.1t1?.o.t.ta.doli polt. llobbe.1t.t 

!f W.ll.i'.4. Tomando en cue11.ta. t.a..1 p1top.leda:deó e.tá6:t.<.c.a.ó de .(.a.6 

1toc.a.6, 6e ha. e11c.on.t1ta.do que, poi!. med.i..o de. .e.a. 11.e.tac.l6n de. 

Po.ló6on, l.06 eó6ue1tzo,; ve.11..t-<.c.a.l !f ho11..lzon.ta..e óopo11.:tadoó po11.­

.ea. .'toe.a. 6 e pueden 1te.tac..:01rn.1t polt. med.lo de .e.a. .i.tgu.len.te expll.!!:_ 

ó.l 611. 

• • • • • • J V. J 3 

Como óe útd.i.c.6 a.n.te1t.lo1tme11.te, la pll.eó.i.611 de 61t.a.c..tu1t.a puede. -
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de6¿ni1tae ap1toztmadamen.te po1t med¿o de La ecuacL6n {IV.5), y 

a.µoyd:ndoae en (IV.13) pu.ede exp4e6a46e como: 

P.F.=P6 + c(v .••.• IV. 14 

Ve .ca..t maneJt.a qu.e el 91tad.ie11..te de pJte6¿ón de 6Jt.ac.cuJLa de. La.-

60Jtmac¿611, eo poaiole e.~.t-<.ma.Jt.lo a pa.4.t¿Jt. de: 

1 - -V 
a'v 

-11~- ••••• IV. 15 

La ecu.ac.<'.611 (IV.IS} ae conoce como "La. ecu.ac¿6n ael 9Jta~en­

.te de 6Jtac.tu.Jta. de Ea..~·1n", y e11 La cu.aL .1e ob6eJtva que e.e. 9Jt.~ 

dLen.te de plt.eoLOn de 6Jt.ac.t:u.Jta. e6 6u.ncL6n de La 4eLac¿on C!e -
Po~4~on, de ¿a pnc~¿6t1 d~ la &c~mac~61t y de ea p~e~i6~ d~ -
óob-'1.ecaJt.ga, qu.e 6011 conóLC!eJtadot. a d¿6eJte11cút de Lo6 ml!;todoó 

anCe1t-<.OJte6 como va.Jt¿abLe6 eon Jteapeeco a La p4o6u.ndLdad. 

Se ooaeJt.va adem«a, qu.e la ecuac-<.6n p4e6en.tada polt. Ea.ton com­
plt.ende ·a La ecuac.L6n (IV.SI como caao pa.1t.t~c.u.Lalt. y ea aLmL-­

LaJt. a La de Ma.t.thewa y KeLty. 

El. coc.<'.en;te de La6 JteLac.Loneó de PoLaaon debe e6.CttbLece46e -
pa.Jt.a e.a.da. ·d:4ea en paJt.;cLc.u.LaJt, con La a.yitda de da.toa de e.ampo, 

a .t1tav!a de La aLgu..<'.en.te expJte6L6n; 

Vo11de: 

A 

GPF -
s 
11 

A 
+ A 

GPF -s 
TT 
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ra..'ta dc.te.J<.m.ú1a.Jt. e.e. gJ?.a.d.i.c.11-<:e de P·'tC.<1-<'.611 ac 6·'ta.c.tu1ta., u.t.d'.-<.za!.!_ 

do e6.te mf!..Codo, ..1e 1tec.om.le11da ..le.gu.¿., e.<: p.<.occd.lin.len.Co det.cJt.i­

.Co a con.C.l11uac.l611; 

1. E.i 11ece..1a..'L-<.o haceJt. una gJt.a.ó.(ca que JtepJte6e11.te la va.­

Jt.la.c.i.611 de .Ca Jtel.a.c-<'.611 de Po.i...1..1011 con la p1tof¡u11d-<.da.d, 

con datC'!i PCA-t~n.~.'." ..... ·,-:-;;.t.::_~ ::-:.~ .i~.::~ e;¡ c.4-luci.io, o b-<..en­

una. g1Utói.cct ac...e. c.oc..<..e.11.{'.;:i_ d" "'"''.""'':~;-~:::.:. .;,!;:. :-'v~..;;.,)v,, cv11 

la p.'1.of,u11d.i.da.d, En <::a F.<-g. tTV.71 .ic. pJ?.e..1e11.ta. el e.o!':_ 

p0Jt..tam.le11.to que ..1.i.9ue la. Jtecac-<.611 de Po.i.6..1011 con La. -

pJto6und.ida.d µa.Ita f¡o1tmae.iane..1 de .ca. zona. ae la Coa.ta. -

de.e Go.l.60 E.U.A. E..1.ta 9"-<~6.ica. coM.idC·"t<< a la p.'t.eó-<'.611-

&-<.m.i.t:aJte6 paJt.a o.t.'1.a..I liJt.ea...1 de. -<.H-CeJt.<!6, con .c:a ayuda. -

de da.to& de ca.mpo ~' la ecua.c.có'lf { rv. 1 ¡). a. pa!t.t.ilt de­

.la.a eua.le..1 e..1 po..1-<-óle e..1-<:-<'.ma.Jt e;: va.C:olt de la. ttelac-<.611 

de Po.i.a.io11 co1t.'te..1pond.ie11.te a .e.a pJt.o6und.i.dad JtequeJt.ida. 

2. Ve.te.Am.<.ncvr. l.n. p.>r.~~f..~n de. t)v:¡_,11a..~.<:6u a pct.1t~-<.1t de. d.i.6e--

1ten.te..1 m€-<:odo..I, depend-<.endo de ea. <.nf¡o'tmac.ión d-<.ópott:f:. 

ble. 

3. Cal.culatt el eó6ueJt.zo veJt..t.i.c.al aopolt..Caao poJt. la ttoea,­

a paJt.C.i.Jt de lo..1 da.to• ext'ta.!dc..1 de.e: Jt.eg.i.ó.cJt.o de den..1.<. 

dad!/ u..1a11do ca ecua.c.i611 (1V.4). 

4. Evalualt. el gJtad.i.en.ce de ptte.i.i.611 ae 6Jtac.tuJt.a u.C.il..iza.ndo 

la ecuac.<.611 (ZV.15) paJt.a La. pJtof¡uttd-<.dad eLeg.ida. 

5. Con La. Jtepe.t.lc.i.611 de l.0..1 pa..io.i an.teJt-<'.o4e..I a. d¿6e4en-­

.Ceó p,'to6u11d.ldade&, e& po&¿ble c.on<1.CJt.u.i1t un peJt.6.ll ae­

la. vaJt.i.ac.-<'.611 del gJtad.len:t:e de p4e..1.i.6H de 64ac.:t:u4a con 

la. p406u1td.i.dad. 

En la F.lg. (ZV.8) &e pJte<1en:t:a. una gJtd:6.ica. de g4an .ln:t:e4<!ó 

pJtd:c.C.lco paJta ca e.i.t.imac.¿(in de-t g4a.d.i.e¡¡.te de pJt.e.s.lón de 6Jt.ac -

.tu4a, .ea. c.ua.L 4epJte . ..1e1t.ta. ca va4.i.ac..i.ón ae.e gJt.aa.i.en.te de 6Jtac.t~ 
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11.a con La p11.06und.laad pa11.a d.l6c.Jten.tc.a vaLoJtc.a de. La pJtea.l6n­

de 60Jtmau:611. Ea.ta gJt.'16.lca. 6ue p.':.c.pa:uida co11 da..to6 de.f. áJt.c.a 

de. La Co.&.ta de.e Gol6o, E.U. A. pa.11.a lo cuaL cona.ldetr.a una va-

11..i.ac-i.6n pJtomc.d.lo de la de.n&ú:a.d cott ta ¡>Ji.o 6und.idad pa.11.a La -

c.6.t.imac.<:611 de.e. g11.ad.i.en.te de. aob.'t.ec.a.11.ga.. 
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CONCLUSIONES 

Ve. a.cue.Jz.do a..e. a.nál...:& .e& b.lb.t.logJz.d:ó.lco e.6 e.c,cuado y ptr.dc.ti.ca.f> -

Jz.ecome.ndada-!. en e.f. campo tr.e&pec.to a .e.a u.t.li-Lzaci.ón de l.o.f> 

6.tu.l'.do& de con.t:Jtol, no6 demueh.t1tan .ea .lmpoJz..tanc.la de conoceJz. 

y p1to6und.iza1t cada d.1'.a má• en La& p1tcp.le.dadea que debe cum-­

pl.lJz. el. 6l.u-l'.do ae con.t1tol, pa-'ta 6 ac.ll..l.ta11. •u empleo y mane1 o. 

Potr. lo que la .lmpo11..ta.nc.la deL 6lu.l'.do de con.tJz.ol. en el. ae&a--

11.11.0.tl.o de la e.tapa de TeJz.m-<.nac.ió'n de.f. Pozo de.be .f> e.Jz. .tomada en 

P~ rfnn,., Y'I,..,.,,..,,..,, -- --- - .~ ·-- -::. 

patr. que un maL d.l&e.ffo de.L 6lu.l'.do de con.tJz.ol Le. oca&-<.onaJz.d: un­

daiio a .e.a 6oJz.mac.i6tt p1todu.c.to1ta (d.i6m.lnu.ye.11do .i.u pe.Jtmeab.ii.ldad 

camb-<.ando 6U mo1abil.idad, .tapona.ttdo La. ::ona p1toduc.t0Jz.a, e.te.). 

A.i..t como, a.t I119e11-<.e.Jz.o P<!.t1tole.1to Le. de.be p1te.ocupa11. que Lo6 

.t1ta.bajo.i. de cemen.tac.i6n de la. T. R. de e.x.plo.tac.l6n, .tamb.l([n 

oc.a.&lona daño a .e.a 601tmac-<-6n polt me.d.lo de la. lechada de ceme!!_ 

.to. Po4 lo .tan.to 6.1'. &e .tle.111'. .e.a ca.pac.idad de pode.Jt evl.ta.tr. el 

daño en cu.a.lqu.le1ta de e..i.a& ope1ta.c.io11e& ae. debe L11.te11.tatr., .to-­

mando& e la6 me.dlda.a p1te.v en.t.iva.6, ya. que loó .tJz.abaj oa enca.m.l11!!_ 

do& a co1t1te.9..:Jt. el. daiio i.11ctr.e.men.tan el'.. coa.to de la. .teJz.mlnac.l6n. 

Aho."ta. b.len e.11 .te& .t.'ta.ba.10• ae. LLmp.Le.::a. y a.cond.i.c.ionam.<.ento 

del. pozo paJz.a ll.evaJz. a cabo Loa d.l&paJtoh en e.e. .in.tetr.va..e.o pJz.o­

duc.tctr., aon .e.Le.vado& a cabo poJz. e.e. Ve.paJz..ta.me.nto de. Repa.Jz.a.c.l6n 

y TeJz.m.lna.c.lón de. Pozo6, a.qu-l'. ae empl.ea.n 6l.u.1'.do& de con.tJt.ol., -

pJt-<.nc-<.pa..¿me.n.te a.gua y 6Luldo.i. de ba.1a de.na-<.da.d, que Jz.e.duce.n -

mucho .ta po6.ib.il-<-da.a de <laño a. la 601tmac.l6n. 

Po.'l lo que. a-l'. e.x.i.6.te d.i6e.1te.nc.ia. e11.tJte .ta.6 de.n6.ida.de6 que u.t-<.­
l..lzo.11 cada depaJL.ta.men.to. 

S.in e.mba1tgo cual.qu..le.Jz.a que 6e.a. e.t: ca.a o, .t:o.& compo11e.11.te.i. 66l..i­

do6 que pud.leJz.a.11 co11.te11e1t e.f. 6.Lu.l.do de cott.tJz.ol. debe .&e.Jt .i.en.&l 
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b.C.e a. un .t1La..ta.m.le11.ta con ác-i.do o a. la. ,.,_emoc<.6n con a.gua., pa.ILa. 

podelL loglLa.IL una ~-i.mp.leza. qu.e pe.tm.tt.1 ob.te11e1L la. p1Laducc.l611 -

C'.6pe1La.da. 
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