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INTRODUCCTION

En  toda institucidn, el correcto desarrollo de las
funciones administrativas haece necesario buscnr
herramientas que pevmitan controlar dgilmente todos los
procesos vy btrdmites, a 1a ver, que contar con informocidn
oportuna ¥y verdz, e aqul que, debido al gvan volumen de
informacidén que se mane,ja en los procesos administrativos
de 1a Universidad Nacional Autédnoma de Méxicoy se  ha
hecho de 1o computadora un  instrumento de gran
importanciay desarrollandose una  serie de sistemas

automatizados, entre @llos &l elaborado por esto tésis.

Este trabajo surge como una necesidad por parte de
olgunas  escuelos v facultades, que hon solicitado a 1o
Itireccidn  General de Servicios de  Computo  para 1
Administraocidny, 1o creacidn de un sistema gque permita

Llevar, un control riguroso de la  dnformacidn  del



parsonnl  docente por medio de wna microcomputadoray
congiderando ngignaturas, Grupons s horarios, dins,

categorias v coddigos programiticos.

Este Sistema permite crear un Bonco de Datos W)
refleja lao situacidn de cada wno de los profesores. Fara
@l personal que no es profesor de asignaturay se registra

Lo correspondiente o sus nombramientos.,

Entre Ins funciones que se contemplan para el
Sistemay, estdn lo emisidn de diversos reportes asi  como
In posibilidad de poder consultar el Bonco de Datos en el
momento en que se deses, de tol manera que el sistemn sen
N apoye sustancianl en las actividades administrativas,
para  llevar mis 4gil y eficax un  control, tanto del
personal  como del presupuesto, y contar con informacidn
completa vy actualizada para la tomo de decisiones vy la

planeacidn adecunda.

fAdemis &)l sistema contard con cada uno de los
elementos NRCESATILOS que  permitan gsoatisfacer los
requerimientos generales que implica llevar o cabo  un
control de Eanco de Horas en  escuelas y facultades, asi

como en dependencias de docencin e investigacidn,

.o presente obra esto  dividida en foses e
desarrolloy, que permiten llevar un control efectivo del
Sistemn durante todo el Procesn de disefo @
imp lementacidn, cada  upn de  estas  fases  abarca un

coapitulo vy eston divididas como sigue!



En el Copitulo 1 se da un panorams general sobre el
desarrallo v 1o probiemitica dentro de 1o informiticn,
mostrando el impacto que ha provocado esta tecnologlay 1o
forma  en que ho ddo evolucianundoldesda sus  origenes
hasta nuestros diasy  se muestran las coracteristicas de
Ias computodoras,. mismas gque se van haciendo cady ver mids
potentes vy  mis pequefias. Aparte s muestra  CoOmMo, no
obstante todos estos avances, existen problemas que
enturbian el futuro de lo compatacidn como es el costo de
la programaciony vy gue debido o esto, se hoce necesario

desarrollar programas en forma gsistemdtica.

En el Capitulo 2y se tiene ya lo que es la  fose
inicinl del Sistema de Banco de Horas, aqui se edstudian
los primeros pasos que son necesarios para el diseffo del
sishema, la identificocion del problema, el planteamiento
de los objetivos, asi como la propuesto vy evaluacidn de
las diversas alternativas que se presenten v que mediante
herramientas ¥ eistentes como el andlisis de
factibilidady  se toma la que se considera que cumpley de
mejor manera  con los objetivos propuestos, tomando en

consideracion factores econdmicosy téconicos vy legales.

Finalmente se planteardn los requerimientos, en base
0 log cunles el sistema deberd ser disefindo.  Una  vesz
terminado estos e dara poso o 1o giguiente  fose del
desarrollo del sistema que se  muestra en el siguiente

caplitulo.




En el Copitulo 3y se realizo el Diseflo del Sigtemo,
y este inicia con la identificacion de cada uno de los
procesns  que se  van a necesitar para poder cumplir  con
los  requerimientos del mismo, Esta fase permite el
disefo de las entradas v de las galidas, 1a forma con que
el sistemna va a interaccionar con el medio nmbientey, osi
comp 1o manera en que se relacionan los archivos que  se

wtitimardan.

Las  técnicas utilizadas se  basan en el Disefo
Estructurado v la Programacidn Esctructurada, asi como en
1a eloboracidn de FPseudocddigos que permite manejar los
procesos como mddulosy antes de ser codificodos en algdn

lengunje de alto nivel.

Al término del copitulo, se realiza una guia para la
Documentacidn general del Sistemo, de tal forma que nos
ayude posteriormente para los planes de Mantenimiento,
ndemds de permitir verificar congtantemente el Desarrollo

del Sistema.

En el Capitulo 4, 1ln fase de Desarrollo +tiene la
tinalidad de codificar los macdulosy ya que se traducen
lag especificaciones de proceso  para cada médulo
descritas en lo  fose anteriovr, @n instrucciones
gjecutables de un lenguaje de alto nivel, Tawbidn se
verifica el corvecto funcionamiento de cada uno de  los

mAdulosy asi como iao integracidn funcionnl de cada uno de



ellos,

Ya ol dltimor, quedaria 1o etapa de las pruebas del
Sistemay, los cuales se harlan pora encontrar errores de

andlisis, de especificacidn vy diseffo.

El Copitulo 5; presenta la altim fase del proceso
de programacidng v es en donde se reflejan los aciertos o
losg arrorves de loas  fases previas. Esta etapa se
garacteriza por Lo creacidn del Manuol del Usuarioy cue
as el documento que sivve paro instalar vy operar el
gistana, Otra parte dwportante es el concepto de
Mantenimientoy que consiste en proponer los combios
naecesarios en  la programacion, para gue el sistema
puedn  ser dmplementado con los requerimientos de otro
usuarioy, mismos que pueden ser diferentes en cuanto o las

definiciones de los mismos.

Fn el Capitulo 6y, se describe una evaluacidn en
cuanto al  funcionamiento del sistemo, tratando de
establecer 41 se cumplieron con los objetivos que se
plantearon desde un inicio, con los requerimientos que se
propusieron, v si el sistema es 1o bastante versdtil para
poder ser implementadao an ol ros equipos e

microcomputacidn.

Un vezr terminado con los capitulos referentes o 1o
metodologin para 1o elaboracidn del sistema, se presentan
dos apéndices. Uno gque describe @l equipo de cdmputo con

el que ué dimplementado el Sistemn de Bonco de Horas,



.

haciendo referencia a los caracterigticas de Hardware v
Software. EL otro, se dedico a describir las capoacidades
de  Estondarizocion del lenguaje uwtilizadoy poniendo  en
relieve, 1o posibilidad de ser transportado o oblro

GaUiIpo.

Finalmente, poara concluir este trabajoy, s muesbred
1a bibliografia wtilizada en la  elaboracidn de esta

tésis.,

é



DESARROLLDO nE LA INFORMATICSA

e todos los inventos desarrvollados por el hombre,
la computndora electrdnica destoca muy por encimo de  log
demds, Y &% que en solo unos affos ha  logreado avances
gigantescos que comparvados con las mejoras realizados o
los auntomoviles desde s greacidn o inicios de  este

sigloy estos resultan insignificantes.

Los  primeras computadoras eran mdgquinns que servion
pora  realizar  coleulos o gran velocidoad v o que con gu
aspecto imponente, estaban  reservadas solamente o los

centros industrioles v de investigocidn tas importantes.

Hoy en dia las computadoras forman parte de nuestren
gociedady pues se les puede encontrar en universidodes,

ampresas y oficinnsy  desempefan un impovtantisine papel




en  las telecomunicociones v la medicinoy asi como en la
robdtica que se emplen poara procesos de gran  dimportancia
dentro de lo dindustria v en general en todas los  romos

que forman parte de las actividodes del hombre.

Ee asi como nuestra sociedod estd cambiando, debido
0 los  avapces én 1o tecnologia  particularmente en 1o
microelectrionica, mismn que ha hecho posible un
incremento fenomennal en  los ndmeros v LGOS de
computadoras de  todos los  tamaffos, asi como en  su

capacidad de procesamiento de datos.

Varios eventos claves contribuyeron al surgimiento vy
dominio de lo compubtocion, Esto se muestra en Ia figura

1 que se encuentra en Lo pdging 13,

Esta figura enfatiza no solo la velocidad con que ha
aestado  coambiondo la tecnologiay sino también el avance
ocurrido en el desempefio del procesamiento de informacidn
por unidad de costo.

w

S& menciona previamente el modelo matemdtico pora la
computadors de programe interno de Von Newmany, misma gue
consiste bisicamente de un procesador centraly L
memoria Yy conexiones entre ambos, gue transmiten unidades
de informacion.  Esta mdquina asi como otras de su dépoon
fueron posibles gracias a Ia invencion del bulbo. Estas
mismas pudieron ejecutar calculos en miliseguncos,  en
Ve de los  segundos  requeridos por dispositivos

mecdnicos, A estos computadoras se les hoce referencia

&
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como  computadoras de la primera generacidn y el periodo

aproximado de su uso fue de 19850 a 19854,

Fero no solo fueron voluminosasy tombién eran  poco
confinbles; los miles de wvolwvulos de vaclo emitian
grandes cantidades de calor vy frecuentemente follaban, EL
trangistor un pequefio ¥y mds confiable sucesor del tubo de
vacio fue inventado en 1947,  Gin embavgo, computadoras
gue usaron transistores no fueron producidos en  cantidad

sino unn décodn después.

A estns computadoras se les llamd también como de la
segundn generacidny,  las cunles usaron grandes cantidades
de transistoresy, dominando de 1299 o 19464 el mercado de
procesamiento de dntos. Estos mdguinns estaban
hobilitadas  para reducir colouwleos de wmilisegundos o

microsegundos.

Un  evento clave fue 1o introduccidn de compubtadoras
dee propdésito general en 19464, Estas miquinas  fueron
disafndos para gotisfacer lag necasidodes de

procesamiento de datos para la ciencio y la industria,

El desarrollo de lo microelectronica hizo posible
reducir el  tamafo de los transistores e  dintegrar  gran
cantidad de elementos de circuitos en pequenos "chips" de

gilicadn, Las computadoras fueron diseffodos pora usar Lo

Lecnologin de los circuitos  dntegrados (CL) siendo
Llomadas  computadoras de  1a tercera generacidn vy el



tiempo aprorximado asociado con esas maquinas fue de 19546
0o 1979, Ellos  podian  ejecutar muchas operaciones de

procesamiento de datos en nanosegundos,

8o ho  progresado de circuitos de peguefn  escaln
(851)  los cuales contenian unos pocos transistoresy por
medio de 1o integracidn a  gran  escala (.81 en
integracion o muy larga escala (VBLI) mismos que tienen

nreriba de 10,000 transistores.

En la actunlidod se observa que los avances de  la
microminiaturizacidédn  podrdn hocer en un  futuro proéximo
alcanzar  en avance para que el conceplto de generaciones
de computndoras vuelva a aplicarse para maedir @1 progreso
en lo potencialidad de la computadora durante todo lo gue

resta del siglo.

L.a Tabla 1 de la pagina 14 muestra 1o reduccidn en
al costo que estan teniendo los  componentes de  las
computadoras. Fero no solamente ha disminuido su costoy
Hino que ha aumentado simaltaneamente su  capacidad
reduciendose ol mismo tiempo su tamafoy, de ahd  que la
industrin de la computacidn tenga un  crecimiento  tan

@spectacular,

Aungue todo esto hable maravillas de 1o computocion
existe un hecho que ensombrece su futuro, ya que a inicio
de la década pasada se detecto serios problemas que no
permitian gue EY:) ap rovecharan lag computadoras

debidamente! 1o carencia de recursos humanos,  los altos

10
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costos y constantes retrasos en el desarrollo de sistemas
Yy finalmente o construccidn de sistemas poco
confinbles. Todos estos conceptos se pueden resumir en la

figura 2 de La pdgina 14,

Asl  en  lo  que respecta al desarrollo de sistemas
los costos ge incrementaban considerablemente 3.1

{
producir mayores logros, pues 1o mayor parte de  los

recursos  era absorbido por los labores de mantenimiento
de sistemas. Es oasl que 1o comunidad informdticn se
esforzd por dar a 1o labor de desarrollo de sistemas de
procesamiento de datosy el cardcter de una disciplinag

ingenierily en contraste con el estado artesanal en que

pata actividod s encontrabo,

et discipling tiene 1o finolidod de investigar el
proceso  logico por el cual se consbtruye un sistema  para
gatisfacer cierto necesidad, llegando con ello a 1o
crencion de métodos que permiton  desarrollar en  formm
prédcticna sistemns. Los principoles objetivos gre

persiguen estos mébtodos son 3

Y produccidn de sistemas confiables con hajos
presupuestos Y tiempos de desarrollo planeados Y

controlados,

~la  reduccion de los costos de mantenimiento de
sistemas.

=1lo portabilidoad de los sistemas desarrollados con un

minimo de cambios,.



~la eficiencin del sistema,

ln metodologia que se sequird en esta obra es el

Llinmado "ENFOQUE DE STS8TEMAS®, la cunl prevé 1o divisidn
del proceso de desarrollo de programacion en varias fases
que siguen unn secuencin temporal como siquet

1o~ Analisia.

2¢= Niselo.

Je- lesarrollo.

44 Operacidon y Mantenimiento.

Sa= Evaluncidn del Sistema,.

12
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ANAL I SIS

Lo primera fase del desorrollo de un sistemay es la
de Andlisisy vy éata consiste en un planteamiento inicial
e los objetivos con los cunles deberd cumplic el sistemn
que se desarrvolle, pora despuds hacer un andlisis de los
posibles soluciones vy finalmente, se procederd a 1o

definicidn de los requerimientos para el Sistema,

FLANTEAMIENTO DE LOS ORJETIVOS , -~ Con esta  partey
a6 iniciao la elaboracidn de un sistema, esta formada por
el planteamiento oadecuado de los objetivos que deberd
cumplir el producto final, Efectivamente, los sistemas no
pueden  ser creados sin una documantacion gue  describa
cabolmente lIoas  funciones que deberd tener el sistema o

desarrollaor,

Dentro del Sistemo de Boanco de Horas que s v o0




realizar tenemos que los objetivos identificados son  los

que siguent

n)  Ihsefar  un Sistema gque permita llevar el control
tle personal docente,y que labore en escuelas Y

facultodes dentro de 1o universidad,

b)Y EL  sistema deberd tener Lo habdilidoad de  dar
informocidn vio  terminnl nal  como  lo emisidn cle
reporbes que reflejen ol estado de 1o informacidn

dentro del sistema,

¢ ElL sistema deberd tener la facilidoad pora poder
BET ochap oo 3 lag necesidades de diferantes

nesuarios dentro de La universidad.

d) Este sistema deberd tener 1o coracteristica de
poder ser Ficilmente transportoado o otro equipo de
computo e Hen considerado Estandard (de

preferencio Microcomputadoral,

ANALTIGSIS .

H

El propésito de désta  etapa
as el de 1o eloboracidn de alternativas que conlleven 0
o realizacion de los objetivos planteados en la  etapa
anterior vy quey, en funcidn de Ias mismas se decidirg el
rumbo que se seguird en la elaboracidon del sistemn (81 se

@gstimn que es conveniente) .

Entrees las alternativaos propuestos se pusden observar

1é



log siguientes?

n)  Elaborar el Sistemo Ranco de Horas en un Lenguaje

convencional estandarisado.

% Utilizar un  manejador de base de datos para

microcomputadara,
) Cancelar 1o elaboracidn del sistema.

Fara 1o evaluacidn de las alternativas se uatilizaron
hervaomientas como el andlisis de factibilidad asi como de
un dingrama  de flujo de datos, que nos  sirve  para
visualizar 1o forma en que el sistema  deberd controlar

todo 1o informacidn que entra y sale dentro del misno,

fnalizando  los  objetivos de los sistemas se puede
dor un bosque,jo general de como debe estar configurado el
sishemoy en bose a un diagrama de flujo de datos vy que se

muestra en la figura 3 de 1o pdgina 18.

ANALISIS DE FACTIRILIDAD 4~ £l propésito del
andlisis de  factibilidad, es  seleccionar  la  mejor
alternativo que cumpla con los objetivos plantendos en 1a

fase anterior.

Fete estudio de Facgbibilidad se concentra en  cuntro

arens generles descritaos o continuacidng
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~Factibilidad Econdmica o Andlisis de GCosto~
Beneficio .~ Este andlisis es complejo y depende mucho de
Ins  caracteristicas del sistemo, ademds  cunndo el
provecto tiene una obvia justificacidn econdmicay no es
recomendable aplicdrseley, como e el caso del Sistema de
Banco de Horas, pues se estd considerando que no existen
obtros paguetes gque cumplaon los con objetivos planteados,
en combio, este sistema debe ser implementodo a nivel de
dependeaencin, La cunl deberd contar con el equipo

necesario para podevse dnplementar,

~Factibilidad Teécnica +~ En cuanto a esta partey no
hoy ninguna restriccidn en cuanto ol equipo de computo,
pues existen tanto un equipo Cromemco System Three (256K
de  memorin y disco duro) como equipos PC (con memoria de
912K v disco durod)y, con su respectivo Softwares con los
cuales deberd gjecutarse el Sistema, Los recursos huminos
estan limitados o un Analista-Frogramador de Sistemas que
tendrd a0 su cargo todo el proceso desde el andlisis hoagtn

la liberacion del sistema .

~Foctibilidad Legal .- No existe ninguna restriccidn
en el mane,jo del Bistema Bonco de Horas, debido o que s

utilizacidn  sevd dentro de 1a universidad,

“~fAlternativas ) pata  parte se hard unn
evaluacidn  de coda ung de los alternativaos parna escoger

oo que mejor se adoapte o los objeltivos del sistemn,



Tomancdo 1o primevs alternativay, observamos que el
gigtemn o desarrollarse tendria que ser complejoy doado
gue 1o dwplementacidn  en un lenguagje de alto nivel

Llevorio determinodo tiempo de desorrollo.

En  cuanto a 1la segunda alternativa,  se tendreia 1o
posibilidod de desarrollaor gl sistemo en menor tiempo que
Ly primera alternotivey pero dinvolucraria  estudiar
algunos de los paguetes ya existentes en el mercado poara
s evaluacidn, vy una ves considerado un pogquete el
adecuado, tomar un curso para la utilizocidn correcta del

manejador de datos escogido.

Estudiando 1o olternativa uno respecto 0 1n

alternativa dosy tenemoss

a)  ba o alternativa 1 oes inmedinta, mientras que la
alternativa 2, se necesita realizor un estudio para 1o
correcta  evaluncidn de los administradores de bases de
datosy, para gque  esto sea compatible con el Sistema

Operativo Cromix v el M5-DOS,

D] Wy} alternativa 1 tiene 1o posibilidad de
modularizor el Sistemoy por 1o tanto, no geria
impedimento Lo limitacion de memorio, pues en el sistema
tras  de Cromemco con un procesador centeral 7280, cuenta
con solamente 44K de memorio para dsuarioy  mientros  que
en  MHE-DOS  permite  expandiriao hasta 8 veces 1o misma

cantidad de bytes, dependiendo de Lo configuracidn. En

20



cuanto o alternativa 2y esta restringiday  pues muchos
administradores de hoges de dntos Py
microcomputadora, necesitan cuando menos 128K de memorin

para poder ubtilizodos,

Existe DURASE TI1y, 1o cual se puede correr tanto en
una - Cromemco como éen una FOy,  dpicamente se tendrion que
trangferitr  los  programas de dana mdgquinga o gbra,  pero
existe una Limitante en cuanto o utilizar dste poquetey, v
@4 que es un intérprete, provocando con ello una lentitud
an el tiempo de respuesta del sistemn al monejar grandes
volumenes de dnformacidnd aparte de tener que monejar
siempre los  programas  Fuentes Y que  parta COrrer  una
aplicacidn, se tiene que entroar primero o DRASE  IT1,

procovando con ello confusion o los usuarios.

Ademis DRASE T1 no permite manejor mis de dos
archivos a 1a ver durante 1o ejecucidn de un proceso, 8Si
¢ toma en cuenta que el tercer objetivo del sistema que
indico que el sistema debe ser fdcilmente adoptodo o las
necesidades de cualquier usuarioy "o e cumpliria
cabalmente con asto opcidn,  Todo esto provocario que &)
mantenimiento a los programos se tornord tedioso, pues se
tendrin que corregir cada uno de los méddulos del sistemn

cadn vez que se tuviern que odaptar a uno dependencin.

En cuanto o la alternotiva 3y esta es dinfactible,
pues  las necesidodes en dependencias universitarios de
Llevar ur poguete de Banco de Datos es  taly, que  les
L lewv W nete de Honco de Datos ¢ il ue e

4
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permite llevor un mejor control de los gostos efectundos
por el personal académico, permitiendo con ello, un mejor
mane,jo Yy planeacidn de los recursos asignados al  area

neadémicn.

e todo lo dicho anteriormente, se puede concluir
que 1o alternativa 1, ed Lo mejor alternativa que cumple
con los objetivos plantendos para el sistema, ademds de

poder ser aplicoada de inmediato,

ESFECIFICACION DE 1.0S REQUERIMIENTOS v L
funcidn de estn seccidn es la de especificar de una
manera  formal vy objetiva los cunlidodes deseadas en el
producto Finaly, asi como el medio ambiente en el cual el

usuario Lo operard,

Ihado  que yo se conocen las funciones v los métodos
de solucidn que deberdn ser empleados para satisfocer laos

necesidades del usuarioy se generardn los requerimientos

con los que debe cumplirv el Sistemo que se Implementord.

Una wmanera eficiente de caracterizar esta parte, es
por medio de  un modelo conceptual, el cunl es una
representocidon de la especificacidn de requerimientos
dal usuario, asl tenemos que el sistems estaria definido

como se observa en la figura 4,

Asly  teniendo identificado cada procesoy podemos

definir los siguientes requerimientos?

ry ey
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FIGURA 4

~EJECUCTON-

El programa se podrd ejecutar por medio del comando

STSTHEH

Eate comando  producird @l desplegado del Mend

yo
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Frincipaly el cual tendrd los  toreas generales del

siatemn.

entro de las taress que se mostrdrdn en el Mend, se
tendrd 1o posibilidad de crear el bonco de dotoes, Lo
actualizacion del mismoy, el que se pueda  realizar Lo
consulto de  los dotos  en  Forma  interactiva oy 1o
contemplacion de 1la generacidn de reportes del banco de

dntos .

~CREACION-

En  este proceso, se deberd tener la ‘hmbilidud de
crear @l Hanco de Intos en dos formas. Lo primera  por
medio de un archivo conteniendo todos los datos
personales y de movimientos vy la otra de modo

converaacional.

El primer modo tendrd Lo forma de creacidn en lote
de dntos, que serdn leldos por el sistema realizando 1a
validocion de cado uno de los registros, v en caso de que
estd correctoy, serd dodo de alta en el banco de datos.
También se deberd genevar un archivo con el resultado de
I validacion de coda uno de los registros de dotos que
entren al sistema., Unao ver que se termine de procesar
toda La dinformacidn,  se habrdn creado dos archivos, uno
conteniendo los  registros  que  estuvieron correchtos
Tliowmado  "RHRUENAS,DAT" v otroy con los registros que

")
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tuvieron algun error Llamodo  “BHMALAS..OAT . Finalmente,
s deberd regresar ol Mend Principal una vez que  hoaya

terminado todo este proceso,

l.o segunda  forma  de creacidny consistird en  In
captura de lo informacién por medio de la pantalla, este
permitivd dirv  coapturando cada uno de los  dotos que el
sietema  vayn pidiendo. Esta captura se realizard en dog
pnft@ﬁ. En 1o primeray, se desplegarmd una  forma  gue
permitird  lo  coaptura de los datos personales del
profesory Junto a esta coptura se ird validondo cada uno
dee los campos que se intenten metery vy en coso de algdn
arrory &) sistemn desplegord de inmediato un mensaje

indicando 1o cousa de 1o anomalia.

Una  ver que se terminan de  capturar Los  doatos
personales correctamente, se desplegard la segunda forma
de captura poara los movimientos que tendrdn coda ung  de
los profesores, #stos se capburardn de dgual manera que
ln descrita en el pareafo anteriors Fara finalizaor Lo
entrodn de datos bostard con tecleor FINy en ver de

capbturar el lugar de adscripcidn,

Yo que se tevmind 1o coptura  de movimientos, se
volverd o desplegar lo primera forma, para asi volver o
teclear otro empleadoy repitiendose nuevamente el proceso
descrito anteriormente. En ooso de gque no e quiera
teclear mis empleadosy, se podrd solir por medio de FINy
capturandolo  en  lugar del RFC, regresancdo ol Mend

e
s,




Principnal .,

Otrn  coracteristica que deberdn tener cado uno de
los tipos de creocidn, serd 2] de poder dor de alta en
cualquier momento  un profesor  con 8Us respectivos
movimientosy sin necesidad de bener que volver o ejecutar

todo el proceso de creacidn del banco de datos,

=~ACTUALLTZACTION NEL BANCO DE HORAS~
Fara ésta toarea, s deberd dar el RFC del empleando
actualizar con nuevos movimientos, en caso de no existir
el RFC en el banco de datosy, el sistema desplegard wun
grear  indicdndelo e iniciando nuevamente la captura del

RFC+

Una wvez que el RFC es vdlido, se procede a la
captura  de los nuevos movimientos que serdn affadidos al
empleado, Cuando se termine de coapturary, deberd salirse
de esta taren por medio del comando FIN, tecleado en el
campe  del  lugar de  adscripgidny  regresande ol mend

principal para realizaor algin otro proceso.

~MOUIFICACTONES Al BANCO DE HORAS-

Bl Siastemy deberd tener Lo habilidad de hacer
cambios en el Baonco de Daotos,s Estos deberdn  realivarse

cada  ver que se reguieras Lo forma de entrada serd por
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medio del RFCy  en caso de no existiv en el Ranco, wge
emitird un mendsoje de errory Yy se deberd de intentar de

nueva cuenta.

Cuando el  gistemo hayn podido encontrar el RFC
requeridoy, e procederd o desplegar un mend, donde se
identificord, o qué se le va a hocer cambios. (Intos
Fersonales o Movimientos), [Despuds se escogerd la  formn
en que se modificard el Banco por medio de otro mend, el
cunl mostrard el tipo de modificacidnt Coancelacidn o

Corrvecocidn,.

Todas  las correcciones e realizordn en formo
interactivay mostrando cada uno de los campos v validando
los nuevos dotos que se intenten introduciry v en caso de
existir olgin errory, el sistema lo hard saber por medio

de un mensa,je.,

Gi se renliza una cancelacidn de un RFCy el sistema
deberd cancelor todos los movimientos que tuviera el

profesor que se le esta dando de bagjn.

~CONSULT A=

£ sistenn deherd permitir el acceso 0 in
informacién del banco de horas por medio de un mend, Este
deberd mostrar los tipos de consulia que poderd  realizar
el sistemo.

Py
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Deberd tener una consulta por dotos personales, que
muestre  Lodo Lo dnformacidn concerniente o los  dotos
personales del profesor. Ademds  deberd permitir  la

consulta de cada uno de los movimientos del mismo,

Faora dniciar  la consultay se deberd validor que
adstn el RFC,  én caso contrario se regresard ol mend de

Ia consultn,.

~GENERACTON DE INFORMES-

El sistemn deberd generar reportesy que muestren el
estodo de 1o informacion contenido en el banco de datos.
Featos  reportes  se podredn obtener a partir de un Mend,
mismo que indicard el Lipo de informe que e requiera

obtener en ese momento.

Gada uno de los reportes deberd tener la posibilidad
e  poderse  generar en forma global (que no tome en
cuenta &l nivel de adscripcidn) o por niveles (que

considere los niveles de adscripciodn),

Fora coda reporte se pedird o fecha con la cual se
emitird el informe, estn serd validado para que no ocurrna

algan problema durante 1o ejecucidn del reporte.

k0 primer informe que se  obtendri, Ge g un
Hrectorio que nos permita conocer los datos personales

de codo uno de los profesores) este reporte nos mostrard
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adends el ndmero total de horas gque imparte por todas sus
asignaturas,  Este informe estard sorteado por el RFC del
parsonaly, odemdsy si es por niveles, se afadirdn  log
dotos  referentes o Los niveles de oadscripcidny  en  Caso

contrario se omitirdn,

i el dinforme que se pide s por niveles, se
permitird que se repitan RFC’sy  pero deberd ser dnico

para  cada une de los niveles que se obbengan.

El segundo informe nos permitird conocer cada uno de
los movimientos vigentes por el profesor en  forme
detallada. El  listadeo obtenido estard ordenado por
registro federal de causantes en  ooso  de  que Hea
solicitado globalmente, o en base a los tres niveles de
1n astructura de  la dependencia  usuarin y RFC’ s

respectivameante.,

Eate informe nos deberd de dar adicionalmente
informacidon  del total de horas que imparte coda uno de

los distintos empleados académicos,

=UAL ITACTOMN-

La validacidn de 1o informacidn se dord todo ver que
a6 quiera  meter informacidn al Bonco de Intos v o estard
presente en  coada uno de los modulos que componen el

Hiatemn, gjecubdndose  cado ver que se  requiera,  Esto
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validacidn serd por medio de tablasy  las cunles estardn

Formacdos por los catdlogos que se deberdn definir

previamente, Esto serd definido por el usuario vy

utilizacidon serd de uso exclusivo,

~SALTIA DEL STSTEMA-

Fara galirse del sistema, se deberd estar en el
Frincipal vy  habrd una apcidn que permite 1a salida
gsistemi, retornando al ambiente del sistema operativo

equipo en que se encuentra el Sistemn.

Finalmentey, en base a las especificaciones que
describieron en ésta seccidn, podemos resumirlas en
giagrama  de  Fflujo de doatosy que e muestra  oen

siguiente hoja. .
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Lo foase central en el desarrollo de an sistema, e
1o etapa de disefflo. Esba parte es un proceso a traveés de
1o cual  los  requerimientos  son trasladados  de LN 0
reprasentacidn esguemdtica, o una serie de instrucciones
de algdn  lengunje que pudiera ser fdcilmente tevaducido

por 1o computadora.

Lina ves  gue se haya terminado de especificar los
requerimientos para @l sistema, 56 procede a ln
@laboracidn  de Iag actividades del provecto en  forma

putensa v detalladn.

Foara el modelo del Sistema RBonco de  Horos, e
wtiliszd 1o convencion del  Andlisis Estructuradoy, este
modelo  se  logea con el wso de un “diagrama de flujo  de

datos" v de un “diccionario de datosz®,
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Un  diagrama de £flujo de dotos es ung representacion
en  Forma de red de un sistema. Muestra al mismo  en
términos  de los componentes de los procesos vy declara

todas las interfaces entre Los portes que Lo integran.

For diccionario de dotosy, se entiende como  an
conjunto de definiciones de los interfaoces decloradas en
@l dingrama de flujo de dotos, Se define cada una de esas

interfaces en términos de sus componentes,

Con eataos  herramientns, @ procedid o 1a
@laboracion del diseffo del Sistema RBanco de Horas, mlismo
que  se  explica en  las siguientes seccionss de este

trabajo.

DISENO DE LAS ENTRADAS .~ En esta partey, se definen
los procesos gque permiten Lo comuanicacidn  entre el
siatem vooel  exterior, (generalmente dispositivos
mang,jodos por seres humanos).  He debe Lomar en cuenta el
elemento  humano  en ordens  poro aseguror unn rdpida v
exacta entrada de dotos de un documento fuente, 0 bien de
o misma  poantalla de 1o wmicvocomputadorn, Todo esto
permitird Lo prevencidn de errores y ung rapida entrada

de datos.,

Leto comunicacidny,  poro nuestro siastems e realizn
de dos modosg, @l primero por medio de Lo poantallay, Lo

cunl  myestra una serie de Formas  de  entorodoy @etos
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b

dependen de Lo ubilizocidn que en ese wmomento se le oste
dondo  al sistema, nos permiticdn introducir informacion
ol mismo.  En oedto entrodo se dardn los dotos que  serdn
ubilizados pora Lo craacidn del bonco de dotos, asl como

de los dotos que actuslizarvdn ol mismo,  yo seo  mediante

modificaciones o los registros o mediante nueves movimientos.

La  sequnda  entrada  que serd  reconocido por el
giatemy serd por medio de un  archivos, donde estardn
contenidos los dotos para 1o creacidn o actualizaocidn del
banco de datosy, este archivo serd identiticodo comno?

PRHDATOS . DAT ",

Resumiendo  las entrodas del sistema en un  diograma
der Flujo de dotos, obtendremos el esquems que se muestra

g o Figura 7 de la siguiente pdgina.

lefiniendo las entradas por pontolla medionte un

diceionario de datos, tendremos lo siguiente’
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= FORMA-1~C

FORMA-2--M =K Esta formo contisne  los
mismos compos que Lo Formo
FORMA-2-C X

u FORMA-2-0 o

El. segundo  Lipo de entroaday, es por medio de un
archivo de datosy, este archivo contiene la  informcion
necesoria  para dar de alta o un profeasor con 8sus
respectivos movimientos, Estos datos se definen como

slguel
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DISEND DE SALIDAS . Eeta etapa se inicin cuando
se estan especificando los requerimientos del sistama, v
@8  cuando se elaoboran las salidas gue tendrd el sistemn
an detalle, En este disefflo, se Liene que especificar los
giferentes presentaciones de Lo informmcidng 1o exocta
localizacion de  todoas  los  lineas de  coracteres, el
gapaciado  entre lineas, etc. PFara el Sistema Roanco de
Horosy, s Lienen dos formas de salidoy, ol igual gque en

las entrodas del sistema.

El primer modo de salida estard dodo por pantalla vy

esta s ubtiliza durante el proceso de consulta v el de

Fae]

modificociones, va que en el primero e muestra 1o
informcidn que se deseo consultaor, wmientras que para el
procesa  de modificacidn se utilizan para  verificor que
los datos desplegodos sean los que se tienen gque cancelar

0 correqir,
»

Bl segundo tipo se conforma por la dwpresion de los
informes que se desean obtenery estos  reportes estan
definidos primero pav  ntos Fersonoles v en  segundo
Lugory el  Detallado de los movimientos que  Lenga  cada

profesor,

Hociendo un Diagrama  de Flujo de  lotos que nos
muestre grdficamente  los  salidas que deberd  tener el

gigtema, obtendriaomos el esquemn que se ndesten  en da
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= [ DESFL-CONSULTA |
NESFL-MODIFICACIONES 1,

DNESPL-CONGULTA

i
*

Nespliegn tipo de informacidn
deseada ¥

= [ DESPL-DATOS-PERSONALES-C |
DESPL~MOVIMIENTOS-0 1.,

BESFL-DATOS -
FERSONALES-(

#
*®

Informacidn referente a los
datos personales X

SFL~-RFC 4

L-FOLTIO
ESPL-NOMBRE +
DESFL-TELEFOND 4+
DESPL-DOMICTILIO +
DESFL-COLONTA 4+
DESFL-CONEG0-FOSTAL +
DESPL~FE-INGRESD +
DESFL~ANTIG-UNAM 4+
DESFL-TP-FERSONAL 4+
DESPL-NACTONALIDAD +
DESPHL-GEXQ +
DESFL~ESTADO-CIVIL 4
NESFL~FE-ACTUALTZA .

NESFL-MOVIMIENTOS~C = X Despliegue de movimientos para
de los profesores X

m NESHFL-RFC 4+
DESFL-ADNSCRIFCTON +
NESPFL-CARKERA +
DESEL-TP-MOVEMTO +
NESEL~CAUSA +
NESFL-CATEGORTA +
DESFL-PLAZA +
DESFL-FE-INICTO +
MEGF L FE-~TERMING +

L -ASTENATURA +

AESFL - GRUFD 4

DESFL-SALON +

NESFL-TIAS +
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QESFL-~HRB~ENTRALA +
DESFL-HR-SALIDA
NESPL~HRS-TEORCAS +
NESFL-HRS-FPRACTOAS +
DESFL~HRS-AFOYD +

C DESPL-COR-FROGMTCO,

H
*®

NESPL~MODIFTCACTONES Daspliegue de informacidn  que

s va oo modificar X

= [ DESPL-DATOS-PERSONALES-M |
DESPL-MOVIMIENTOS-M 1.,

DESHL-TATOS-

FERSONALES-M = X Ep ovirtud de gque ests campo
tiene Lo misma estructura
gue el despliegue de datos
personales  de 1o consulta
GE towan log Wi smos
campos ¥,

e DESFL-DATOS-FERSONAES-C ,

NESFL-MOVIMITENTOS-M =K Agui ose aplico el mismno
criterio que en el caso  de
arribay s0lo gue los canpos
son de movimientos X

= DESPL~-MOVIMIENTOS~C,

Fara  la dnformocidn  obtenida pore  medio de  log

reportes, se define como sigue?l

LINEA-DE-TMFRESTON =% Salida de los informes generados
por el sistemy X

A - UNAM
A-FECHA~PAG

SO EH
A-TEFENDENCISA +
A-NTVELES +

£

[}
1

ENCA-TNFORME-~2 1,

ENCA-~NTVELES m o X Niveles que componen el lugar de
o odgeripeidn X

m ENCA-NIVELL +

4%



ENCA-TNFORME~1

33
i

ENCA-SURTITUL.O =

ENCA-REGISTRO =

ENCA-INFORME-2 ~ " =

X

ENMCA-SUR-TLTULOR

LENCA-MIVELR
ENCA-NIVELSZ
ESFACTOS 1.

Letraros pora el informe del

directorio de personal X

ENCA-SUB-TITULO +
ENCA-REGISTRO .

‘Re Fo G0 4
8L 73 +
‘NOMERE " 4
1607 71 +
‘HORAS . 4
1707 70 4
TMOMECTLI0” +
24070 70 4
‘COLONTAY +
200701 +

e P4
2r 70 +
TELEFONQY .

Imtos personales o imprimirse X
SAL-RFC 4+

R

?ﬁ%»ﬁOMBRE +

?ﬂLT%UTﬁLwHURﬂQ +

?ﬁLngMICILIU +

?ﬁchgLUNIﬁ +

?ﬁL7CEHIGUMPDSTﬁL +

SﬂL“TELEFDNU&

letallado de movimientos o

imprimiree ¥
ENCA~-SUR-TTTIN.QL

ENCA-SUR-TETULO3
ENCA-SUE-TTTUL04
ERCA=-SUR-TTTIN.0%
ENCA-REGISTRO +
ENGA-HRG-TEORCAS +
ENCA~HRG-FRACTCAS +
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ENCGA-HRE-AFOYO +
ENCA-TOTAL~HORASG .

ENCA-SUR-TITULOL = X fatos personales de RFC X

= 1200 70 4
NOMEBRE " +
AL -NOMBRE +
1802 21 +
TNIRECCTIONT +
SAL-DOMICTLIO +

{0 I Y

i
>

ENCA-SUR-TITULORZ Intos personales restantes %
= L NN I ¢
/l’\' * Fo [.:0: ! *
SAL~RFC +
Lo 77 4
‘TELEFONOS 7 4
SAL-TELEFOND +
1607 71 +
LOLONTAY ' 4
H0L.~COLONTA 4+
1o 21 +
CGAONTIGO-FOSTALLY 4 4
SAL-CONIGO~-FOSTaAlL +
4L 1,

ENCA-SUR-TITULO

it
ES

Impresion de movimientos X

il

SOL-UARRERA-TEXTO +
L7070 4
MATERIAY 7 +
SAL-ASTGNATURA +
k1A I &
TCATEGORIAY 7 +
SAL-CATEGORTA 4
L 01 +

‘FLAZAT 4
Sal-PLAZh +
071+
TCARRERAS 7+
HAL.-CARRERA

ENCA-SUR-TITULO4 = %  Letrero para coado grupo  de
movimientos (primero) X
= 1207 701 +

DTAS DE CLASE ‘4
"HORA HOR A .
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‘HORAS HORAS HORAS" +
e 4

TIFO +

LS00 00 4

LODTGO i

FECHA FECH& +

¢ ESTARO .,

ENCA-SUR-TITULOY = K Letrero parn cada grupo  de
movimientos (segundo) X

= ‘GRO SaL.0N i
‘MM VS 4t
TENTRA SaLDA .
‘TEORS  FRATS AFrOYD” +
C MOVIMIENTO -7 4+
CaUSAH M 2
"FROGRAMATICO T4
TINICTO TERMINGS +
! ACTUAL .

ENCA-REGTISTRO = Kk Campos impresos en el informe X

SAL-GRUFO +

el 70+
SAL-SALON 4+
20000 4
Sal-0TAS +
K3 VRN I
SAL-HR-ENTRAIA +
20070 4
GAL~HR-SALTNA +
20 71 4
EAl-HRE-TEQRCAS +
[+
HAL~HRS-FRACTCAS +
20000+
SAL-HRE-AFOYO +
A0 70 4
SAL-CAUS& +
SAL-~TH-MOVIMTO +
S IR I
HAL-CON-FROGMTCD +
K NN I ¢

v SAL-FE-TNTETO +
1 WA I ¢
SAL-~FE~-TERMINO +
K3 NS I §
SAL-EDO-ACTUAL .

ENCA-HORAG-TEORCAS s Gars o+
THORAS TEORICAS -+
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L

ENGA~HORAL

ENCA-HORAS

ENCA~TOTAL

~FRACTCAS

~AF0Y0

~HORAS

i

SAL-TOT~HRE~-TEORCAS +

sEre 0.

HAC T+
‘HORAS FRACTICAS ‘
SAL-TOT~HRE-FRACTCAS +

1] MR S

HIC 0 4
‘HORAS DIE AFOYO ’
SAL~TOTLHRS-AFOYQ +

Gats Tl

HIC T 4
£TOTAL DE HORAS ’
SAL-TOTAL-HORAS +

JRTEv] MR I

4%
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y

DISEND I'E LOS ARCHIVOS ) Log archivos de datog
son  logs elementos criticos dentro de los sistemos de
informacidn,  yo gque se requieren muchos pasos de proceso

para gque pusdan ser almacenados dentro de un fichero.

Los ponsos de proceso que se reguieren pora el uso de
los archivosy se establecen como parte del diseffo general
del sistema. Los archivos pueden ser en nuestro ooso de
Datos  Fersonoles v de Movimientos, que es como s ha

identificado en Lo especificacidn de los regquerimientos.

Tomando  esta informocidny  se procede o diseffar @l
nrchivo de Personaly  se btiene ogue Ltomar e cuento  que
dabe @atar relacionado este oarchivo con @l de
movimientos, de tal forma gue al momento de accesar @l
RFC gque se desesy inmediatamente despuds se pueda  Lener
neceso o cada uno de los  movimisntos gue  tenga el

profesor.

Fara el acceso del archivo de Fersonal, se podrd
obtener informacidn inmediatamente por medio del RFC, que
sarvierd de 1Llave de acceso, por lo gque @l archivo serd de
tipo indexadeo por RFC,  permitiendo controlar los RFC/s,
de tal  forma  que  este tiene gque  ser  Anicoy, como o

continuncidn se muestrot

o

W)

TRO-FERS = K Ihatos personales de los
profesores X

1Y



FEF

FER

A

VG-

FARTE-1 =

£

Frimeros dotos personales X

m FERS-FOLIO +
FERS-NOMBRE +
FERS~TELEFT

*

FARTE-2 . = Demas datos personales X
HH TOMICTLIO +
RE-COLONTA +
'4“ CORLGO-FOSTAL +
L INGRESO 4
i~UNAM +
ERSONAL
3 NhFlﬂNﬁllUﬁh +
RG-SEX0 +
SESTATNO-CIVIL +
~ACTUALTZA .

En cuanto ol archive de movimientos, e procede o su
disefioy, este deberd ser de acceso aleatorioy ya que con
@l archivo de datos se podred tener disponible el registro

desendo por madio de un apuntador,

Fora  llevar el correcto control del totnl de los
registros  se  Liene gque tomar en cuenta el Indice que
controla  coda  movimientos para ello se deberd guardor

@l apuntador v esto se hace en el primer regisbtro.

Otra caracteristican que e Liene gque hbomar  en
cuenta, @s  Llevar el control de cada uno de  los
movimientos  para determinado RFCy  poara ello  se  tendrd
otro  apuntador que nos indicard el lugar del archivo en

gue se encuentra el siguiente movimiento del profesor,

Vil



Ya pora finalizar se debe tener un control de coada
uno de los niveles de adscripeion, a fin de que cuando se
teseen obtener informes divididos por nivel de

adacripcion, estos se puecdan obtener de moanera rdpida,

e lo anterior podemos definir 1o estructura del

archivo de movimientos como sigue!l

REGISTRO~MOVE

&

¥ Movimientos de coda profesor X

s MOVS-REC +
MOYS-FARTE~3 +
MOVS-L T BA~A-MOY -+
MOUS-L T GA~A~NIVEL. ,

MOVS~FARTE-3 v = X% Tercera parte de los movimientos

= MOVS-ADSCRIFCTON +
HOVS-CARRERA +
MOVE-TE-MOVIMTO +
MOVE-CAlSA +
MOVE~CATEGORTA 4
MOVS~MLAZA +
MOVE-FE-TINICIO +
MOVE-FE-~TERMING +
MOVES~ASTONATLIRA +
MOVE-GRUFD
MOVE-SALON +
MOVE-DTAS +
MOVE-HR~ENTRADA 4
MOVS—HR-SALTIA +
MOVE-HRE-TEORCAS +
MOVE~HRG~FRACTCAS +
MOVE-HRS~AFOYD
MOVE-COD-FROGHTICO,

Resumiende 1o estructura de los archivos que ubiliza
@l sistemay, el alwacenamiento de Los datos introducidos

al mismo, se represento a continuacidn en la figura 9,

G
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FIGURA 9

Otro archivo gque utilizo el sistema de  Bonco de
Horas  serd el del generador del reporte, este g
utilizado por  los informes gque se quievan  obhbenery v
tendrd diferaente agtructura paro aada uno  de  los
reportes o obtenerss. Tendrd Lo coracteristica de que en
un  infome se puedao obteper dos Formas uno global v otro

subdividido por niveles de adscripeidn,

Yo que el archive deberd ser  dindmicos paro 1a
obtencidn  de  Io voriedod de informes 0 generarse, 1o
estructura que este archiveo biene es  dndexadxy  paro asl

tener Lo posibilidad de  manejar distintas llaves
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PECESEITLAE DOAri

la obtencidn de cada uno de log informes

0o la over que s& va sorteando el archivo,

I eatructura

continuaciond

REGISTRO-REFORTE

REGISTRO-REFT~DITR

REFT=1.L.AVE-D

REGISTRO-REFT-MOVS

X

de

pste archivo se muestren

Generador de informes X

REGISTRO-REFT-DIR |
REGISTRO-REFT~MOVS 1.

Intos
de personal X

del directorio

REFT-11LAVE-D +
REFT-HRG-TEORCAS +
REFT-HRS-FRACTCAS +
REFT~HRS-AF0Y0,

Llave del archiveo X

REFT-ANSCRIFCION +
REFT~RFC +
REFT-NUMERDS

lotos del reporte detallado de
movimientos X

REFT-LLAVE-M +

RE

T-CARRERA +

REFT-TF-MOVIMTO +
REFT-CAUSA +
REFT-CATEGORIA +

e F-

LaZa +

REPT-FE-INTCLO 4+

RE

r

FT-FE-TERMING +
T-SALON +
PT-DTAS +

e
oy

R-ENTRADA +

“HR-SAL TG +

e

RE-TEORLCAS +
ERACTCAS +

REPTwHHSwﬁPOYU +
REFT-CON-FROGHTCO,

4
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REFT-1.L.AVE~M

Un
refiere a 1o
el proceso
transfiere

resultado de

DATOS~DHE~ENTRALA

i sten
utili
tienen Ia

necesitan

unicamente

l.os

mestra o

AN TVEL

ragistro

aan oen forma audiliar por parte del
caracteristica
cdurante

eule

archivos

= % Llave del archiveo X
CRIFCTON 4

+
GNATURA +
hUiU +

IWMERCS »

o

ﬂlS
al
=3
&1

ZC?}

de  gran importancin, es el que se

comunicacidon de los madulos del sistema con

que  define 1o validacidn, este registro

los poardmetros o validor, asl  como el

cdichao evaluacidn,

i
*

del sistema con
de validncidn X

Comunicacidn
gl proceso

B FROACESO +
NUMERD-REGTSTR
NUMERO--CAMEO +
INFORMATION +
ENT-RFC 4+
L DATOG

DATOS
LATOG~

FARTE-3
lﬁhTLw?
FARTE~]

1.

upa serie de  pegquefios archivos que e

siathemay @stos

de tener los letreros que e

Lo obtencidn de un  reporte, siendo

&

(8 Ye Y

descritos estan  formados  como  se

continuncidn?

= K PFrimer nivel de adscripoidn X

# NEL L
NEL. 1~

CLAVE -+
DESCRIFCION,



ADNTIVELR

AINTVEL 3

COARRERAS

MATERIAS

i

Segundo nivel de adscripcidn
NEL2-CLAVE +
NEL2-TNESCRIFCTON,

Tercer nivel de adscripeidn
NEL 3~ CLAVE +
NELZ-TNESCRIFCION,

foarreras que  manejn el
gilistema X

CARR-CLAVE +
CARR-TIESCRIFCTON,

Materias que acepta el
sigstemn X

MATS-CLAVE -+
MATE-DESCRIFCION,

1)

X

X



DIAGRAMA DE  ESTRUCTURA o Eata  Fase Liene 1o
funcidn de mostrar los programas definidosy, describiendo
sus  funciones vy sus interfoces, pero sin moatrar U
estructura interna, Fora coda programo ddentificado en In
arguitecturns  del sistemny, se procgede o elaborar  un
dingrama de estructura, mismo que representn los mddulos

Jerorguizados de cada uno de los procesos.

fAsiy, podemos deducir due @l diagroma de estructurn
de  un programa 2% una representacion  grdficoa de 1o
relacidn  entre sus subrutinas,  ya gue muestra pora coda
gubruting . o médulo, cuoles son las subrutinas  que 1o

activan v cuales subrutinas son activadas por el mddulo,

Fara la elaboracion de los diagromas de  estructuros
del sistems, primero se Liene gque tener bien definido
cada  une de los mddulos que componen el  gisbemn, para
ello an primern instanciay, se debe tomar cada diagrama de
Flugo de dotos poara codo proceso de que esta compuesto el
sistema, o fin de adecuar el diagrama jerdrquicoe ol mismo

sistema.

Asl Lenemos que  los  Procescns O proguromns 0
desarrollar estan conformados como se mdestra o través de

Ing siguientes paginng.
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SISTEMA EANCO DE HORAS

REGISTB ENT

DATOS-IE-ENTRADA

LINEA
REGISTRO-DATS
REGISKRO-REFT
BHOATOS o DAT REFORTE

REGISTRO-FERS - REGISTRO-MOVS
FERSONAL . IIAT MOVIMTOS DIAT

FIGs 10



FROGESO DE ALTAS Y MODIFICACIONES

]
E
' \

st e e e o hus it bt sk v gt

REGISTRO-DATS

BHDATOS . IIAT

* REGISTRO-#ERS REGIXTRO-MOVS

FERGONAL +IIAT MOVIMTOS . DIAT

FIG, 11
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PROCESO [E ALTAS

P !
IR !
: \ . ’
E TR AL BN R \ :
EHEUENAS AT
REGIS THO-ENT
REGTSTRO-ENAS
REG ISTRO-DE-ENTRADA
BHMALAS ( IAT
ALTAS
EN FORMA
INTERACTIVA
REGTSTRO-MLAS
ALTAS
POR
LOTE
REGISTROCIIATS
BHIATOS . IAT
REGISTRO-PERS REGISTAD-HOVS
L4
PERSONAL (DT MOVIHTOS . IAT
FIG. 12
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FROCESO DE ACTUALIZACTON

£ ot sum omd vt g st 1e s vy

REGTSTRO-ENT

ENTYRFC

IE-ENTRADA

PROCESA

MOVIMIENTOS

[ATQS-MOVS

LEE Y EN
VALIDA

RFC

ASIGNA

MOVIMIENTO

REGISTROFFERS REGISTRO-HOVS

FERSONAL JDAT MOVIMTOS JDIAT

FIGy 13
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FROCESO DE MODIFICACIONES

i
'
' \

SoEmnogsesonos

DATOS™A-FARTRLLA

.

DESPLIEGA
PPCION MOVS

DATOS-MOVIMIENTOS
VALIDACION

ENT: HODIFI DATOS~FERSONALES
CACIONES -,

ENTHAFC

DESFLIEGA
OPCION PERS

REGISTRO-FPERS REGISTRO-MOVS

FERGONAL,IIAT MOVIMTOS . DAT

FIG. 14



FROCESD DE CONSULTA

mommgmommnss

MOVS-A-DESX L

DESPLIEGA
OPCION MOVE

RAERS-A-LESFL

DESPLIEGA

OPCIY OPCION PERS

PROCESA
INFORMACION

REGISTRP-FERS REGNSTRO-MOVS

PERSONAL «DAT HOVINTOSDAT

FIG. 15
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VALIDACION

DATOS-

REGTSTROSNELL

AUNIVELL . SBH

REGISTRO-NKL2

ADNIVELZ2, SEH

REGISTRO-NEL3

ADNIVEL3.SEH

REGJBTRO~-CARR

CARRERAS +GEH

REGIS

MATERIAS .SEH

D-MATS

PROCESD DE INFORMES

e ot ot o s

E-ENTRADA \

DESPLIEGA
HENU
INFORMES

o EA
DIRECTORID ‘

AN

\ 5

DETALLADO
DE LOS

\ /2

Moumsmns
' ‘ REGISTRO-REFT
\ REPORTE
REGISTRp-FERS REGISNRO-HOVS
FERSONAL \IIAT MOVIMTOS, DAT
FIG, 16
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FROCESD DE VALIDACION

DATOSSUE-ENTRADA

INICIA
VALIDACION

1900 2em ot st b i g biat 20 dan o 2aan
SRSnsnznioEes

VALIDA
INFORMACION

DATO-VRLIDACION

FIN
VALIDACION

DATOS-IIBENTRADA

FIG. 17
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DIAGRAMA DE ESTRUCTURA LEL SISTEMA BANCO DE HORAS

MENU
FRINCIFAL

GENERA

INFORMES

CONSULTA

MODIFICA:

1ACTUALTIZAN

- ——

1 IETALLADOD

DIREC
TORIO

1
1
1
1
[}
1

VALIDA

it s

FIG. 18
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DIAGRAMA DE ESTRUCTURA DEL PROCESO ALTASINT

(ALTAS INTERACTIVO)

|

|

|
|

FINALIZA
ALTAS

-—— -

1
]
1
1
1

ACEPTA
{ ALTAS

e o e e |

INICIA
ALTAS

- S E. - - - -—

FERSONAL

]
]
1
1
§
1
1
'
]
]
1
1
]
1

1
)
\
'
1
1
]
1
]
1
1
t

- e L - e

FROCESA |
DATO
FERS

[}
1
]
1
1
]
]
1
[]
]
1
i
1
1

1
]
1
[}
[}
)
]
1
1

MOVINTOS

HOVIMTOS!

—

VALIDA

1 o e o v

FIG. 19
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DIAGRAMA DE ESTRUCTURA DEL FROCESO ALTASEAT

(ALTAS FOR LOTE)

—————— Gt —————

FINALIZA
ALTAS

ACEFTAH
{REGISTROS!

IMFRIME

tREULTADDS |

-

t
]
1
)
1
[}
1
'
1
!
]
]
1
'

FROCESA
REGISTR

1
L]
1
[
[}
1

VERIFICA
CAMEIO |
RFC

i FREFARA |
| MOVIMTOS:

INICIA |
MOVIMTOS!

)
1
]
1
]
1
1
]
[}
1
]
]
'
t

[l
1
1
'
]
’
]
]
1
)
]
'
H
]

ACEFTA
FECHA
ENTRADA

- -

FIG. 20
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DIAGRAMA DE ESTRUCTURA DEL PROCESO AGTUALZA

EJECUTA
ACTUALZA

-

[

(PRSP G

e b pom—tos

FINALIZA
ACTUALZA

i ACTUALZAG

i REALIZA

INICTIA
ACTUALZAI

[}
I
]
i
[]
'
]
'
1
i
1
J
1
]

.

e e it e

FROCESA
INFORMA

E
VALIDA
RFC

- M - - e -

FREFARA
HOVIMTOS

oty S ettt 4

|
|

VALIDA

—— e e w— e —— e

FIG, 21
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DIAGRAMA DE ESTRUCTURA DEL PROCESO MODIFICA

EJECUTA
MODIFICA

—— -

FINALIZA
MODIFICA

1
1
]
]
1

1
'
1
1

REALIZA !
MODIFICA

— - o —— —— -

INICIA
MODIFICA!

——

FROCESA
INFORMA

1
[}
1
]
1
!
1
1
)

_— -

LEE Y
VALTDA
RFC

1
1
1
]
1
1
1
t

1
1
[}
i
1
1
1
)
]
1

— -

DESPL
HENU

ot s et 1 e o

VALITIA

. e pay = me —--— -

FI1G., 22
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DIAGRAMA DE ESTRUCTURA DEL FRDCESO CONSULTA

EJECUTA
CONSULTA

PR —

- - -—

i REALIZA !
! CONSULTA!

— - - -—— -

INICIA
CONSULTAS

INICIA
MOVIMTOS

- - - - —-—— - -

DESFL
IATOS
MOVIMTOS

DESPL
DATOS
FERS

FIG, 23
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DIAGRAMA DE ESTRUCTURA DEL DETALLADO DE MOVIMIENTOS

EJECUTA
REFORTE

e e

—— i - - - - —-

)
]
1
]

IMPRIME |
REFORTE

1
1

i REPORTE |

| BORTEA

— o - - —

ASIGNA
INFORMA

t
11
114
1
1
]
'
1
i

MATERS
OVIMTO

11
11
1
]
1
i
1
1

IMFRIME 1} IMPRIME

[ATOS

- - . - e -

LEE
NIVELES

IMPRIME 11
TOTAL
HORAS

11 REALIZA

— - - -
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SELECCTION DEL LENGUAJE DE FROGRAMACTON > lebido
o gque uno de los objetivos en Lo elaboracidn del sistems
gra gue el programs pudisra Phoillments  daplementorse  en
ohtro  equipo,  con oun mindmo de  cambios,  (si es gque
ningunody Lo seleccidn del lengunje e realizd desde Lo

fase de Andlisis.

e hiené que‘él factor mds importante o consideprar
@% 1o minimizdciﬁn del costo de vidao de 1o programacidn,
incluyendo tantﬁ el costo de desarrvollo, como el de
mantenimiento v de  acuerdo  con 1o aplicacidn  de  la
metadologla de  sistemas desarrolladan gdurante eshe

Lreabo,jo.

Faora 1o seleccidn del lenguoje de progromocidn se
Lomoron  wvorios pasas! primero el de hocere oo lista  de

lenguajes que puadieran Tactibles como!

Fosocal 7/ Forhrean 7/ Bosic 7 Oobol.

Elimindndose algunas languojes de esta listo, debido

oo gque no o cumplen con los necesidades  de dnformacian

previstas por el sistenoy, como son 21 moanajo avanzodo de
archivos, sstandarvizacidn de Loz lenguajes, vy Facidl

tronsportabd Lidad .,

Asl tenemos, que 1o posibilidad de usor @l lengua,je

poro el desarvrollo del sistema gsto enhre Bosic vy Cobol.
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fratudiondo algunos otros Foactores pare Lo evaluacidn

de los lenguajes, henemosd

Tranaportabilidod s dgud ge observay gue @l
compilador  de Dobol bLeaduce programis que son ‘qltammﬁt@
compotibles, &l combio de los programas fusntes no  es
necesario ( o al menos en Formo minima)d, mi@nfrnﬁ que &n
@l Bogic, de Cromemco, para gue sea compatible con el
Bosic de  una PB;V 8% hec@mﬁrim renlizar cambios
principolmente ol momento de iﬁprimir Y MAnEjor aadennm

de caracteres,

Otray  factor Lomodo en cuenta, @4 la @Ficiéncia 1Y
@spncim y que @5 muy dmportante para la dmplementacidn
del sigtema, yo gue se debe poder adaptar poara una
ﬂdpnmidmd minima  de 44 K de memoria. En este coso e
tiene que el Basic esta restringido, pues mientros gque en
una PG oocupae aproximadanente 40 K de  memorio,  a8n una
Cromemco con todos sus rabinoes avanzados ocupa 32 Ky v sl

tLomomos en cuenta 2l espoacio del

shoema operotivoy el

@apocio  en memoria es rogultdco.  Obeo pardmeteo es

Y

Basic es un interprete an dos ol mientros que

Cobol ez un compilador Lo gue posibilite el crear
EOQPamas que Ooupen un o menor @spocio vy con uann velooidad

mayor para la ejecacidn de programs.

Come conclusidny se tiene que el lenguaje o ubilizar
para  este sisblema es Cobol, pues permite 2l wmnejo de

archivos indemxodos, random vy o secuenciales, ademis  de
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poder  monipulor 1o pontalla Lo gque nos ayado en gran

maners o aloanzar los Fines del sistema.

NOCUMENTACTON i Lo documentacion del sistemn es
de suma dmportanciay  yo que nos permite un gran control
de  cado uno de Loz foses d@htrm de 1a vida del  sistem.
Fetn documentocion esta divididn an  varios  reporbes

mismos que se van obteniendo desde el mmmmnt@lmiQMQ"que
@@ %mlimitu el disefo de un gietema, hnﬁtm e mﬁtg  HBE
pone mn-mpmrnuibny 7& que se Lienen qﬁe ranlixar mﬁhﬁdims
pﬁru el usuarioy, para el mantenimiento de tol Foﬁmn gue

pre el o ndecuar fadcilmente el saistemd ) MILEBVAS

gapecificaciones.

fal  tenemos  gue durante o Fose  de fndlisisy el
documento  gque  se obtieneg es el Llomodo  Documento  de

Objetivos, mismo  que brog uno de

cripoidn detallada  de
cothn ung de los objetives oon gue debe cumpliv el sistem
gua se tavmine.  Obreo docuwento dentro del Andlisis es el
Llamado  rveporbe de Andlisis gue sirve para  nagociar ¥y
Justbificore los comprimisos v los priovidades adoptaodos,
Finolmente dentro de sste ebapn esta o)l documento de  Io
Fapecificaidn o quuarimi@nhmﬂy que. es @l md &
importante, puss nos dndicard  olaroamente 1o que el
sistemns debe ejecutar, obbener, procesar en base o log

nbjetivos planteados.

Tarante 1o fose de disefo, s genera otro  reporie
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que  es el de arguitectura el ool dndico como  esto
chividido el sistemny, o seo el diogroams dae estructura v el

detallodo de los mddolos del sistemo.

Yoo en la etapa de Operacidn se realiwa un f@pmrte ¥
gque  @s de los mas dmportantes,  dodo gue indico comn  se
puede utilizar @l sistems desorrollodo v es @l Manual del
Usunrio, este documento enfatiza aspectos que permiten nal
usuario obtener elfmmet prqyeﬁhh:de 1d$ Puncioh@ﬁ que el

sisbems realiza.
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DESARROLLDO

Pt tcn—

Esto etopa tiene como objetivos lo Codificacidn, de
los madulos, el verificor el correcto funcionamiento de
ellosy, 1o dntegracidny, o fin de darle forma o los
programas, ¥y Finalmente, lo dintegrocidn de los mdodulos

pora formar los sistemas de programacidn,

Lo fase de desarrollo queda terminado  cuando  losg
programas  generados han sido coditicados y verificados
para  gue Finalmente sean iwplementados, una ver que  se
estan  obteniendo los resultados esperados y planteados

durante 1o Fose de andlisis.

CORIFICACION y Lo parte de Codificacion de
P rogeamng tiene COmoO objetivo toradueine Lo
euspecificaciones de  proceso de codo mdduloy  descritos

anteriomente y manteniendo lo estructura jerafquico de la

114



fase de IHisefo en instrucciones e jecutables por  un
lenguaje de programocion especifico (en el caso de este

trabojo es COROL) .

Existen dos tipos de enfogue gue permiten trabojar
paro Lo codificacidn, uno el radical oy obro @l
conservador, £l primero especifico que se pueden
programar y probar cado uno de Los mddulos inmediotamente
despuds e diseffar al mismo, y este so  realiza
generalmente  cusndo hoy premura de  tiempo, El  sequndo
esfoque se obiliza cuando el diseffo  del sistem) se
terming  completomente vy acto seguido, se procede o la

programacidn de codo uno de los modulos.

Tarante 1o codificocidn se procurd que los  nombres
de  1lns  variables fueran  explicitaomente declaradas  en
concordancio con los dotos empleados durante la fase de
Diseffo.

También se siguid la técnica de codificacidn TOF
IOWNy, o sen desde el primer modulo ( @1 mddulo de
opciones del sistemns) hacia  cado uno  de  las  toreas
realizados por el Frograma, aungue tamblen se utilizd 1o
técnica  ROTTOM~UF con uno de los modulos, todo esto se

observoe o lo lorgo de 1o siquiente seccidn.

Iurante 1o elaboracidn de este sistema en  esto
elapay e encontraron  problemos poaro Lo correcthn
codificocidn de los mddulos, puaes mientras el  disefo

detallado estaba estructurado, algunas instrucciones de
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COROL ol wbtilizarse con  uana  estructura  TF-THEN-ELSE
provocaban  que  se  tuviera que  utilizar un 'perform”
extray debiéndose hacer olgunos cambios en el  disefio

origingd.,

Otra goracteristicn que no se percatdy, s que Cobol
no presentn Lo estructura REPEAT-UNTIL, y qug al
principio provecd gque se tuviera que  affadir  algunas

instrucciones al codificar los moédulos.

Uno ver gque se codificaron cado uno de los modulos,
inidcio con 1o Integracidn de los mismos, Esto se explica

detalle en 1o siguiente seccidn,.

Faora 1o demostracidn de  los progromos  fuentes
codificados vy compilados, s sugiere ir o los listiodos
codn uno  de los méddulos gque se encuentran en un  anexo

gste trabn,jo.

INTEGRACION - Bl objetivo principnl  de esta
etapn  es 1o integracidn funcional de los modulos de  un
PO ram de computadora, ajustandolos o) las

particularidodes del Sistema de Ranco de Horas,

Existen dos Lipos de integracion y volidaocidn de los
macdilos, uno el de ITntegracidn v Fruebos No Incremental vy

@l otro el de Integrocidn y Fruebas Tnoremental .,

E1 o proceso de dntegracidn y pruebas no  dncremental

1lé
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es donde 1o volidacidn de computadora se hoce o partir de
pruebos  modulares independientes, mientros en el otro
cosoy  se  reolize Lo ovalidacion de nuevos moddulos  (no

probodos) agregando los maddulos yo probados e integrados.

El proceso de dntegrocidn incremental requiere un
menor  esfuersoy  ya  que cuando se integra y  prueba un
modulo de un nivel jervdrequico bojo dentro del dingrama de
estructura, este no necesariamente requiere  llomar o
otros, En  cambio con la integracidn no incremental es
mayor el esfuerzoy yo que el probar el mddulo que 1loma o
otros o ejecucién,; se  tiene que disefar modulos que
gimilen las funciones de los  subordinados,  tarea que
resulta mis complicado para 1o generacion de este tipo de

moOdulos.

Faro 1o integracidne, se tomd como bose un  diagrama
jerdrguico  donde se observan los tareas del sistema y su
importancio, pues estan divididos en niveles como se

ilustrero en 1o fige 27 de la siguiente pdginn.

faly  en este trabojo se tuvo que 1o integracidn del
Sistema de Ranco de Horas se realizd bojo los dos  tipos
e integracidn, durante 1o primera  porbe e 1n
integracidn se realizd en base o lo No Incrementol, pues
g generaron los modulos de OFCTONES, que es el que se
encarga  de  1lomar o bodas Loas  btareas  generales  del

SGiatemn.
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FIGURA 27

En o 1o Integracidn de los siguientes madulos, se  usd
tanto 1o técnica Incremental como 1o No  Incrementaly, pues
por  ejemplo en lo elaboracidn del primer médulo dentro  del
mismo nivel jerdrquico, se tuvo gue reonlizar la codificacidn
e integracidn del mddulo de VYALTHACION, que es el madulo con
mags bojo nivel jerdrquico, v oque es de los mas dmportantes,
pues tiens comunicacidn con todos los mddulos  restantes,

Esto permitid que se tuviera seqguridad sobre 1o correcta
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comunicacian de este médulo v los demds,

FRUERAS DEL SISTEMA - Estn porte se ooracterizo
par  ancontrar los errores cometidos o 1o largo de  todos
lns procesos del Desarvollo del Sistemo. Esto involucrean
desde ol planteamiento de regquerimientos, el Andlisis, v
Tisefoy no fin de poder corregir cunlguier posible

conflicho entre lo disefaodo vy lo que se intento producir,

¢ btiene que el concephto de pruebo es el proceso de

ajecutor un progreoms con el fin de encontrar ervrores. Nentro
de Lo etops de proaebas  del  softwire G consideran
hdsicamente 4 poasos!

1) Inspecciones vy recorvidos  de los productos
generados .

2) Nisefo de cosos de prueba.

A2 Ejecucion de las pruebos.

4) Evaluncion de las pruabag.

El  objetivo de las inspecciones ¥y recorridos es el
de detector errores de  omisidng de  1dgica © e

consistencin.

Bl disefo de casos de prusba esta dividido es dos
téonicas  que permitan  detectar @l mayor ndmero e
posibles errvores, estas bécpicas sont la de cajn negra vy

la de cojo blanco,

Fraebas de Cojo Rlanca v Las pruebas de  cogja
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blanca o ldgicasy permiten disefor los casos de prueba de
acuerdo o la estructura  dnterna  del  programo. L.og
criterios para el disefo de cosos de prueba se describen

CONG Silgue’

sobertura  de  Instrucciones - Lo ddea de este
criterio es que todos las dinstrucciones del programa seon
gjecutadas  al  menos una ver. Este criterio es muy

tleficiente por lo gue se considers indtil.

Cobertura de Decisiones .~ Este criterio establece
que  cndn secuencia ldgica de instrucciones  (lazo) debe
gjecutorse una ver si vy obtra noy  esto puede traducirse o

que cada decisidn debe tener un falso vy un verdodero,

Cobertura  de Condiciones .~ Este criterio establece
gque  coada condicidn  en coado decisidn  tengo  todos los
regultados  posibles, Esto esy, que si una decisidn
contiene varias condiciones, estos deberan tener todos

log resultodos posibles.

Cobertura de Condicidn Multiple .- BEste coriterio
establece que, todas  los combinaciones posibles de
resultados de condicidn en cada decisidn vy todos los

puntos de entrada se invoquen por 1o MENOS UNo. Ve,
Téonica  de Cojn Negra 2 Lags pruebas producidas
por  entrado/salida permiten diseffar los cosos de  pruebna

an funcion de los especificaciones del programo sin tener
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1o necesidod de consultar su Ldgica internas  Se tiene 1o
ventajoy por lo tanto, de gque cuando se diseffan 1os cosos
de  prueba no es necesario conocer el cadigoy pudiendo
ademds  desarrollor el cddigo en Fformo poraleln. For 1o
tanto ol momento de revisar los requerimientos se pueden

detectar errores.

l.os criterios poara el disefo de casos de prueba  con

gata técnica se presentan a continuaciong

Farticiones de equivalencia « Agqul se yealizo  unag
particidn del conjunto de casos de pruebos que pueden ger

cubiertos con el minimo ndmero de cosos de pruebo,

Fate oriterio easta compuesto de  dos pasos? el
primero se ejecuta hociendo divisiones en las condiciones
the entrodn (usuolmente 140 especificacidn) en
asubconjuntos de vadlidos e invdlidas. El segundo consisle
@n  asignar un ndmnero dnico o codo clase de equivalencia,
escribir un caso  de  prueba gue cubra el mAximo  de
equivalencias vilidas que no  han gido cubiertos,
repitiendo el proceso hasta que no existan equivalencios
vilidosy, vy escribir un coso de prueba paro codo una de

las equivolencins invdlidos,

Ejecucidn de los Fruebos o Unn ver que se han
disefindo los cosos de prueba,  se procede o 1o ejecucidn
para  de  esta manera  detectar los  errores. Existen
bdsicamente cinco Lipos de pruebo que estban divididos en

los siguientes niveless
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Fruebas Modulares .- En esta porte se procede  en
primera  instancia o probar codo uno de los mddulos  del
gistema, £l objetivo de este tipo de prugbo es el de

deltaectar errores en la codificacidn.

Fruebas de Integracidn .~ Las pruebas de Integracidn
He realizan sobre los madulos Y probados
individunlmente, Esltas tienen el objetive de  localizar

los errores generados en 1o codificacidn v en el diseffo,

Fruebos  Funcionoles .- Estas pruebas se reoalizan o
programas fque tienen cierto grodo de complejidad
(aistema). Este tipo de programas contieng requarimientos
y abjetivos formales. El objetivo principal es encontrar
grrorves de especificacidn de  requerimientos, Yy son
creados por lIas discreponcias  existentes entre el

nndlisis v Ia especificacidn.

Fruebos al Sistemn «~ Esta es la mds dificil, ya que
@l objetivo es el identificar los discrepancias entre el
producto  original vy las funciones generales del sistema

que debe de realixar,

Fruebas de Aceplacidn .~ Estas consisten en comparap

@l producto finaly, con el planteamiento de los objetivos,

Unn  vez gue s& realizaron las prueboasy, e procedid o
corregir de mangra sistemdtico vy organizado ol Sistema. Asi,
6@  elaboraron pruébos  modulores que e basaron  en  1a
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experiencia  para encontrear situnciones, que s  pudieran
presentor en determinado momento, durante 1o ejecucion de
cado uno de los mddulosy  hosto que no ocurrieron  errores,
pard. despuds integror coda una de las entes que conformaon el

sistema general.
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OFPERALCTION Y MANTENIMIENTZO

Eato  faose tiene wu indcio cuwando 1l  sistens se
Lerming v o ose  hace uwna revisidn de  los  reguerimentos,
obsavrvando que ol wmismo cumple cobolmante con ellos,  Una

coractevistico de esta fase oo lo Craacidn del Mornual del

Usuario.

Manunl del Usuario > EL Monual del Usuario es
gl dnstractivo  que s2 oreoliza pors poder dmplawmentar,
ingtolar vy operar el Sistens Bance de Movras vy esto

formado como sigued

Tonbrodacoidn. - Bl Sistema  Bonco de Horas Lieng el
fim  de Focilitoar el control vy omanejo de 1o informacidn
e pErsonal docente  gque  labora en  las thiversas

dependencios universitaring,
il propdsito  de este Monual es  proporvcionnr Los

124




elementos  bdsicos pora lo Implementocidn vy Operacidn deal
S atemnn Baneo e Horas ) cereln LA 0 (e losw
microcomputadoras  gque ubilicen los siguientes sistemos
operativoss Coromi vy MG-N0S (eeto  es  en [ 10w e v

ingtancia)l,

Fara  poder tener alguna de los versiones se  deberd
consultor Io parte de  implementacidn presentado 0

continuacion,

f]Impl@méntaciQn.% Fara  que el Sistema Hanco de Horos

pu@dn’ ﬁe_ﬂjimpIQMQntudm‘ en  oualguier dependencia
universitorio, se requiere que se elaboren una serie de
catdlogos ouwiliores en los cunles se basn  en  sistemo

pora suodnplementoacidn,

+

by

£ caotdlogos corresponten o los e la
dapandancia wo o ghilizor,  los cunles estan relacionados
con  los niveles de oadscripoidn,  onrreras ¥y o asignoturasg

quUE se dmparten.

Catdlogo de Adscripoidn.- Agul  se  determina  1a
monara  en  gue se conbrolavd internamente el banco  de
dotos, estableciendo  tres niveles de  odsorvipoidn de
acuerdo o su o estrachuea organizacional v osus necesidodes,
For @jemplot

1y Mivel L ¢ Iivisidn
Nivel 2 t Frogromo
Nivel 3 ¢ Unidad Responsable

23 Niwvel
Nivel 2

Flortel
Turno

> +>

1

RRw




Nivel 3 1 Colegio Acodémico

A Nivel 1 ¢ Divisidn
Mivel 2 3 Secretorin
Niwvael % 1 Teporbamento

Elaborar una lista de los nombres correspondientes o
coda nivel, asocidndoles unorimero con las siguientes
posiciones? B f _ -

Nivel 1 1 Fosicidn
Nivel 2 2 Posiciones
Nivael 3 3 Posiciones
Gonsiderando los niveles del primer ejemplo?
CoNivel 1. Divisién : e
g 1 Estudios Frofesionales

-2 Fosgrado

Niwvel Frogramg
L1l Docencia

23 Investigocddn

Nival 3 Unidod Responsable
' 2146 Depto, de Mote
240 Tepto, de S
320 Depto. de O
LG Depto. de Ciencd

a2
Foliticas

Bagicoe

Cotdlogo de Correras,~ Eloborar uno Lista de Lodag
las carrveras que existon en 1o dependencio, asocidndoles
wnoondmero de dos digitos o bien en el obro coso  de QL
nel o se  gquiera asignor dos lebras o uno combinocidn de
anbag .

Ejemplod
11kLICENCIﬁHD EN IN#URM&TIC&IH
B LICENCTADD EN AUMINISTRACTON
23 LICENCIADO EN DFERECHO
Cotdlogo  de  asignaturas,- Elaborar  upe lista de

Lodos  los asignaturog que e dmporten en 1o dependencin,
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asocidndolas  un ndmero de 4 posiciones o codo ouno de
@llog v anteponidéndole @l mimero de Lo carreeea o lo gunl
corvespondean

Egemplot

10044 MATEMATICAS AFLICADAS
L0072 80CTOLOGIA DE MEXICO
BOo003Z ADMON, DE F
o003 AIMON, DE

23 0020 DERECHD CONSTITUCTONAL
23 0021 DERECHO AIMINISTRATIVD

SONAL PURLICO

"
R R

Ingtalacion del Sistema.~ Fara la jinthJJJCiéfr;‘dml

sistena en cualquiera de los equipos en los que

implementar, ‘se  deben Ltraspasar todos los archivos que
canformon el sistema  por medio de  las  ubilerios  que

forman parte del equipo o wbilizar,

For sjemplo si se desea instalar el sistema en  un
equipo Sistema Tres de Cormemecn, con Tisco Duros se Liens
primero gque oraenr un dilrectorio Dlamads BHY lusgo poner
el disco del sistema ern uno unddod de  discos  flesibles
ausi liary  Ahoreo  estondo en el directorio desde BH O se
coloonrdn los  médulos del Sistemn Banco de Horas  por
medio  del comands CROSCOPY - SFDA K.k (supondiendn  gue

o unddodg awsilior sea ALY .

Ahora bién, i 1la mdquina es una microcomputadors de
g Llamadas PO con configuracidn de Disco  Tureo )
seguirdn  Los posos similores o los del ejemplo anterior,
s010 gue para el poso de archivos se teclenrd COFY AKX

Ct  (suponiendo  gque el sistema se encuentra @n La unddod
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atyy v el Sistemn serd copiado al divectorio de Bonco de

Hoeoms,

Unn vez hecho lo anterior; el Sistema esbtard listo
paro. poder  ser ejecutodo.  En secciones posteriores e
explicard - cuales son los comandos requeridos para  poder

trubaJnr}amrréctmm@nte con el Sistema Fonco . de Horog.,

Cmdi#iﬁncidn de 1o Informacion.- Eﬁ @sta  parte se
&xplimmh  los criterios de codificncién ’tgntmkpmrm los
dn£0§ pérﬁmnnlmﬁ como de los moQiMiehtog que’tQHQQn goada
uno de los RFC/s, Fara allo %@kmueﬁtran Ins formas que se
dah@rdn Tlenor P poder dorle informacidn ol

siatem,

Fora 1o Formo de coptura del sistema de  banco  de
horas, (ver anexo "1") e Liene lo siguiente?

Regisatro Namero 1

COLUMMA  DE CaMP0 TIPO DE CAMPD DEGCRIFCTON

1 0 10 10 Alfonumérico  Anobtor el Begistro
Fadoral de Cousontes
del empleado,

T T e Numérioo Morcor ol mwamero de
shoroyen esha

siempre serd 01,

13 0 16 4 Numérico Fegistror &l ndmero
e Folio contenildn
en  los solic

e fre i

Alfanumédrico  Apuntar 21 nombre
conpleto de anpleodo
empezondo por el
apellido paterno,

17 o Sl

(]

WIS BT ] 7 Numérico Facilitar @l ndamero
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Registro Namero 27

COLUMMNA

1 n

11 0

HE
78 o

824 n

&6

a8

89

0 0

10

12

bR

val

77

83

85

@5

AMELITTUN
T CAMPO TIFD T CAMPO

1.0

r3

40

&

r3

telefdnico del wisno,

Al fanumérico
Numérico

Al Fanumérico

Al Fonuméricn

Numérico

Numérico

Numéricno

Numérico

Mumdrdon

Alfabdtico

Alfabeticao
Numédrico
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DESCRIFCION

Anotar el Registro
Fadoral de Causantes

del emnpleado,

Morcar el ndmero de
Registroyen este caso
giempre serd 02,

Facilitar @l
domicilio del
empleado anotando el

nombre de la ecalle vy

@l numero,
Seffnlar 1o colondia,

Froporcionar el
chdigo postal,

Registrar 1o fecha de
ingreso r In
depandencia siguisendo
gl formoto Cddmmon),

Indicar para el
gmplaado Lo
antigfedod an la
UaNafaM, en offos
e lidos,

fnotar el Lipo de
personal (k)

Saffalar 1o
nocionalidod del
empleods Ky,

Maroor el sedo  del
gmp lendo k),

Apuntaor el estado
ciovil derl  empleado
(k)

Fropovcionar fachn de
et lisacidn del




ampleodo siguiendo el
: formato Cddmmond

Registro Ndmero 3

AMFLTTUR
COLUMNA TE CAMPOD TIRO DE CHMPO DESCRIFPCTION

Lo o 10 ﬁlﬁanumérigd CAnotar el Registro
Faedaoral de Coausantes
derl empleado,

(R R W ) 2 Mumérico Moarcoar el ndmero de
' Raegistroyen eshe coso
gliempre sard mavor Jde

’
'
L

13 o 18 b C Numérico Anotar 1o clave de
' R adscripocion parn 1o

eunl debe ubilizaor
wra posicidn pora el
nivel 1y dos
posiciones para el
mivel 2y tres para
el nivel 3, ki,

19 o 20 2 Numérico Apuntar la ocluove gque
corrgspondse a 1o
coarrera (R,

21 1 Numd oo Frerepd neoel hipo de
movimiento (8.,

a8 1 Alfabetico Swffolor 1o clove de
Lo cawsa dael
provimienta ().,

23 1 Numérico Tecbicor 1o categoria
CFY solomentes
incluve profesores
de asignotara y
o urean e
profesar,

1 Numérico fpuntar el tipo  de
plozs (X,

2% o 30 é Numérico Facilitor o fecha
e dndcio de
contrato del
profesor siguiendo
@l Formoto Cddmman),
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31 oo 36

87 0 40

A1 n 44

49 a 54

wh o 08

G99 o 62

463 a bb

71 0 74

é

é

Numérico

Numérico

Numérico

Numérico

Numérico

Numérico

NuUmeTLeo

Numérico

e N T e 0

Numérico

131

Froporcionar Lo
facha de terminacddn
del nombramiento el
profesor siguiendo
@l formato Cddmmon s,

Arnotar Lo claove de
o asignoturns
eveluyendo @1 ndmero
de la cavrrera (Xk) .

Seffolor 1o olove
que corresponde ol
GUUpO

Dar el nldmero de
solon donde se
impartird 1o
moaherin.

Registrar la ¢lave
del dia que imparte
clages kY, Ej3 8i
impavrte close los
lunes,miercoles v
vierngs e morcorlo
sl 1L X B 1,

Indicar Lo hora de
entrada, B3 Hi
entra a lags 8130 s
codificard O8I0,

Registrar Lo horo e
solida, dgual gque Lo
de entrada,

Morcor ol mimero de
horas bedrio
uhtilizando dos
compos para los
horas v dos

manutos. B
S hra con 30 mine
codificaras 0430,

¥

Facilitaor ol nimerno
te horas prachicns
Lgunl oae con el
camnpo anterior,

ITndicor el ndmero de
horos de apoyo,
uhilimando el
Formato del coampo



anterior.

78 a 89 14 Numérico Marcayr ¢l cédigo
programdtico en bhose
ol ogue otorga 1o
Direccidn General de
Fresupussto por
Foogromas , it il ixando

digtribuwidos de 1o

siguiente Fformal
{3 06 T, 2
SUbpEog ramn
tependencioa 3
subdependencin 2
portide 3 posiciongs
digito de control 2 posiciones,

'

(k) Consultor tablo de cloves,
SOKR) Estas claves se estructuran ol elaborar los

coatdlogos ausiliares,

NOTA? i el profesor  dmporbe o mis de  una

153

ngignobura igunl oo diferente o 1o
ragistrada en el vegistro 3, se sequirdn
Tas mismos instruoccionss de esto vy se

nhtilizord el siguiente venglon,

peracidn desdl Sistewmn .- Eno esto seo el on GE
describen de manera ouy general los mddulos de los cunles

eato constitudido el sisteno,

Una - vez que se esta en el directorio BM.  se  pusde
pedir nl  sistema  operative gque  liste  los  archivos
contenidos  en el dirvectorio, Heoho esto se  deberd
obaervar 1o siguiente!

STETRH GO

OFGIONES COM
ALTAGINT COM

13



ALTASEAT  COM
ACTUALZA QUM
CONSULTA  COM
MODIFTCA  COM
NIRFERS £
MOVSFERS  COM

: GOM
G
GEH
GEH
GEH
GEH

Faro ung microcomputadora PC los archivos tendrdn la

misma  estructura, so0lo que 1o extensién serd pora . los

objetos de EXE,

Una wver que se corra el sistemi, este creard  tres

avrchivos los cuales serand

FERSONAL N
FERSONAL KEY
MOVTMTOS AT

ELl o aistema asto constituido por cinco mddulos v

M0

Qpcidn porn fimalizor, log oo dntedgran s mend

principal.

Fora  ejecutor el Sistemo de Banco  de Horas

deberd teclear el siguiente comandot

GIBTEM

mlsmo  que  dndciord lo presentocidn del sistema
mostrard  despues el Mend Frincipal, el ocual tendrd

siguiente formal

1383
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e e o 9.¢" ]

SLETEMA RANCO DE HORAS

Lee A LT A B

2 ACTUAL L ZACTON
Zo- MODIFICADTONES
Gy COMSBULTA

JGa INFORMES

bae FOI N

TECLEE OPCION DESEADA

El  sistema o su ver ﬁmlicitm'qu ﬁm e prmpmﬁqidnm
el nﬂﬁerm del mddulo que se quiere.ﬁmmlixnvy Pﬁrq‘ididuﬁl
deberd Lecleor el mimero del maddulo gue ﬁﬁlecciqne.; :

Ejemplod 86 selecciona . el wmddulo de | CO&$ULTﬁ9
tacleadl "4", En caso  de que va no, P@quiérd ajecutor
pangun mbdulo tecleel  "E5Y opcion que covrespontde al fin

del sistema.

A continuacidn se explicao Io Finalidod de coda uno
de los moddulos, osl como los dotos gue el ususrcio  debe

proporcionhoar,

MOTLILO DE ALTES o~ Lo Funcidn de este  mddulo es Lo
de  persitic 1o creocidn deld bonco de dotos del  sishemo,

para eshe  mddaloy @8 genera un
T ————e e

apeldn

—1n

submend, mlismo que pregunto Io formo en gque s vl

@l baonco de dotos. Su formato es como sigue?

AL T A S
Lo INTERACTIVO

Mo FOR LOTE
Fom REGRESS & MENL PEINCTFAL
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TECLEE MODO FARA DAR DE ALTA ¢

£
i

e teclea  lo opedidn 1%y el proceso  que  se
@jecuto  es  en el modo dnteractivo. Esto dndicard .
gsigbems que  los  dotos gue van g entrar van a  ser  via
terminnl. Los dotos regueridos serdn de Lo aeiguiente

marneral

AL T A8

RECS ' OFOLIOS
NOMERE & CTELEFOND?Y
DOMIGTILIOS | |

COLOMIA? ' COTTEO FOSTALS

......

............... essssnise

FECHA INGRESOD ANTIG UNAM:_ TIPD FERSONALS
NOCTONMLTIATS GEXOS  ESTADD CIVILY.
FECHA ACTUALIZACTIOND

TN
pevea b rminn T,

AL capturar 1o dnformacidn, ol sistemn ied wvalidando
adtordticaments coda wng de los conceptos. desplegoando el
tipo  de  evrrore en el momento en el que  este  aparecs.

Cuando

o ervor, el siletens  aubosdticomente i
regreso ol dndcio del ooampo para asil beclear dna ver mds
gl dotod este proceso se repite hosta gue el doto es

correcho.

Una vez que se btermina de registrar 1o forma  de
dutos  personales, automdticamente e desplegard 141
gegurida Forme,  mlsmo gos slevae para asignar los mote rhos
gue el profesor dmpoartirvd, Lo coptura de 1o informacidn

pourre de  dguol  manera gue  en o la o Forma  de  datos

1.3%




PrOCESD. G @ jecuta
indeftinidomente pora codo uoa de las  matevios  gue  se

dmpard irman .

A continuncidn e ameestro el Formato de 1o segunda

formal

MOVIMIENTOS

ANGCRIFCTIONS o CARRERA +_

] !
TIFO MOUIMTOT CALSAS CATEGORIAS pLAZAT
FECHA INICTO! FECHA TERMINDS

...................................

AGTENATURAS GRUFGE v SALONS Urags

HORS ENTRADAT . TTHore saLInAt
HORAS TEORTCASET HORAS FRACTICAS?  HORAS aROYD:

CONIGO FROGRAMATION:

TFINS
pora herminar.
Cunndo  yo no se desee capburar mds movimientos pora
@l profasory,  bhostard con poner FIN en el compo de  lugar
de adscripeidn, ragresandole o 1o formo de Altos, v asd
poday  dor de olto o obeo enplecdo con sus respechivos

movimientos.

Eate proceso  se  repebircd indefinidomente, pero
cuandn yo no se guieran dor omds altas,  boshord £on
teeleonr FIn  oen  dugoyr  del el efiey flesplegondo I

continuwacidn @l Mend Freincipal,

Al escoger 1o opodidn 2%y el sistewma ejecutard el
madulo de Altas por Lote, wnliemo que necasitbard gue existo

e disco el archivo RHDATOS,. ATy conteniendo los  dotbos




copturados HE AN ge especificd en 1a et de

GCodificoncidn.

Unn ver  que  se  encontrd el archiveo de  dotos

caphurados, @l sistems mostrord ern pantallod
"FROCESANDO BHOATOS, AT

el cunl dindicard gue se estan creando los  archives de

Farsonnl v Movimtos, Lo madulo validard lacinformacidn
vy &n taso de que exista algun error, el registro con Lo
anomalin serd escrito en el archivo BHMALAS.DAT, en caso

de gque  este  correchoy aparecerd  en el archivo

BHBUENAS (DAT «

Este maddulo producivd un Reporte con el  disgrdstico
general de  todos los dobos gque se levevran  del  archivo
primorio. Lo owver  gue bermindg de procesor  dotos, el

sietam vregresard aubomdticoments al Mand Principal.

Miedn Lo e Achaol o idn oo Bt

s

midulo permite
asignar nuevos mterios al ewpleodo de Lo dependencia que
se  le dndigue, para ello deberd estar dodo e altao el
profesory  en cosao contravio morcord  un ervor. Lo Forma

agque verifico es Lo siguiente?

TECLEE RFC & ACTUALTZAR

Unna ver que se verifico Lo exdstencio del profesor
en el bopco de dotos,  aparece 1o formo 2 (eguivalente o

Lo del méddulo Je Altosd, eque Ffonciono de Lo mismo Foro
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hosta que s bteclea 7FIN, finalizando el proceso de este

madulo desplegondn el Mend Freincipal.

Madulo de Modificociones .- En este proceso se

SeAdn como la concelacidn de datos

rezoliza borcho o corre
de profesores, osl como de movimiantos que se bLengon gque
raanlixar y que hubiesen ocurrido durante 1o captura de la

informacidn.

EL o Formato que presento 1o pantallo al correr este

modulo es @l siguiente?

MODTFTCACTONES

s ENCTATOS PERSONALES
e EN MOVIMIENTOS
o BT

O B3 =

TECLEE OPCION &% _

g ves  que 86 25C0ge unn  opcidny  aparecerd wn
nuevo  letrero pidiendo el wodo con gque se va o modificar

Ta dinformocidn

ELACTON
N
OGFCTONT.

Yo o bomado este dotoy, el sistema pedird el RFC del
arplendo ol gque se le debe realizor @)l proceso.  Unn vew
ancontrado el profesor,  desplegord los datos personales

grn coso de que 1o opoidn del primer mend haoyo sido de "L0

o de dotos personales en coso que dicha opocidn hayn  sido




Wy
h'.{ 4

En oaso de escoger Lo opcidn de lo correccidn en el
gegundo mend, codo unos de los compos gue Fforman porte de
los  formas,  oaparecerdn  pora ser  eecopturados, i se
teclas  "return® dnmediatamente al pedir los dotos, este
compeguednrd ﬁin_ mmdificnci&ny pero i se beclea
informocidn, esta se validard v en caso de que este

correcto, sustituird o La que hobio antes.

Bi ose tomd la opcidn de concelacidny, “en el momento
que‘%mﬂindmhtifique'@l“r@giﬁtﬁm‘aucnncelmry este se dord

de baja del banco de datos.

Una  ver gque se terminag, &1 sistemn nos regresos ol
primaer mend, 6l se deseo regresar a Mend Frincipal, se

tecleard la opeidn 3.

Mduldo  de Consulto o Lo funcidn de este wmaddulo es
permitir Lo copsulto de bhodos los afectocionas gque se  le
han hecho ol Bapco de Horese Despues de tecleor la opocidn
ha del  Mend  Principaly aparecerd  en poantballo el

silguienta mends

Lew P
Do POR MOVIMIENTOS
Zow BTN

TECLEE OFCION

s
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kL ﬁimtmﬁm solicito  que se e prmﬁmrcionm 1o
consulto  gque  se gquieve reolizorvd  pora loo oual  daberd
teclear el rdmero de consulitn gque selecciong.

Ejemplor

i selecciona pord DATOSE PERSONALES .
inmediotamente =l sistema pedird el RFC gque se gquiere

consultor?

TECL

we

EL RFC & CONSULTAR

una  ves tecleads 1o informacién se desglosordn los datos

personales del profesor.

‘ate madalo  Funciono de moanegra similoar cuando  se

tacles como opoion que se quiers consulitor MOVIMIENTOS.

Mhdulo de Informes .- Lo funcidn de este modulo es
emitic los diferentes reportes que se requieren, Una ves
gue s hoyo tecleado 1o opoidn ndmaro "5 gque es 2] que
corresponds 0 este mddulo,  aporecerd en Lo pantallo do

siguients lishol

ITNFORMES

Lo DIRECTORIO DL FERSONAL
2o TETALLADD DE MOYIMIENTOS
Jem REGRESA A HMENU FPRINCIFAL

TECLEE TMFORME & ORTEMERS

ﬁl siatens solicite gque se le peoporcione el reporbe
gue  se gquiere realizocd  poara lo cunl debeed Leclear el
pdmero  del reporte que seleccione,.  Inmedintoments el
sigtena preguntard Lo fecho corvrespondiente ol dia  en

e se easto realizando el proceso o lo fecho del  dltimo
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movimiento que  se registrd,  Acto seqguido se pedivd el

ES. Farag

Lipe de dinforme, pudiendo ser GLUB&L 0 por NIVE
el tipo de informe por Niveles, este se obbtendrd con los
dotos sortendos por los niveles de Adscripeidn gue  Lengo
@l Boanco de Dotos.  en combio en Formo Global el informe
qdm & "mbtehgm galdrd reFléJ@ﬂﬁ”f@n;‘Fmrmm generaly

despreciando el nivel de adscripcidn,

Ura ver que e ho terminado-e) Informe, el sistewno
antomdticamente  le regresa al Mend principaly, para  asi

podaer procesar alguna otea tarea, o bien otro reporte.

Sioyn no se quiere sequir trabojondo  con el Sistema
Bonco de Horasy  se hecleord estando en el Mend Principol

Lo opcidn "6" aopcidn que corvesponds al fin del sistemo.

141



TARLA UE CLAVES )

EL ndmero de Lo columno,  solo se tomard en  cuentn
cuando el proceso que e vaya a realizar,  sen por medio

de orchivos,  "creacidn por lote"),

s TIFO DE FPERSONAL

COLUMNA L AVE CONGEFTD

AIMINTSTRATIVO

THMVEST IGATDIR

CLAVE NOCENTE

B. NACTONALIDAD

bOCOLUMNA L CLAVE CONCEFTO :
: ! : !
VA 0 : MEXTCAND !
[} 1 | !
; ! |
= 1 b EXTRANJERD !
: ! :
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Fo TIFOD DE HOVIMIENTO

| COLUMNA | GLAVE | CONCEPTO
1 1 . . o ‘ .
boal o L ALTA
' | . 1
I
Yooom 1 RAJA
i )
E E
3 ! LICENGIA CON GOCE DE SUELIO
: :
{4 ! LICENGIA SIN GOCE DE SUELTIO.
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CALSA

—— e e e e e

COLUMNA

CLAVE

CONCERTO

&

NUEQD TNGRESD

&

RETMORESD

FRORRGGA

1

OTHRO NOMBRAMIEN

T0

BENIMERACTON Al

TCTOMAL

ALIMENTO BE HORA

8

PO TN

FREAMUDAGCTON NE

LARORES

ITNTERINATO

) VRECLAGTFICACTON
K b TRAMSEFEREMETA
L. v DESMIMUCTON DE HORAS

1 4%



ENFERMETIAD

FSRAVTIEZ

AND SABRATICO

COMISTON QFTCTAL

REWORACT N

SUSFEMNSTOM

R
b FEMUINE Y A

BEFUNCTON

ESTUDTOS EN EL PATE

¥

ESTURTOS EN EL EXTRANJERD

W

FARTT UL AR

RESCTSTOM

'\l/

FRORBROGA POR CAME.DE

MATERTA

144
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M

T

CATEGORTA

COLUMNA

CLAVE

CONCEFTO

.
Koo b

01

FROFESOR ASTGNATURA A

PLAZ A

FROFESDR ASTGNATLIRA R

032

AYLUDANTE DE

FROFESOR A

04

AYUDIANTE D

FROFESOR R

COLLIMMA

CLAVE

COMCERTO

24

TNTERTNA

DEFINTTIVA
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L& SEMANA

niaG DE

\J'l

8

CONCERTO
L UNE

~ CLAVE
1

1
1
[
1

OLUMNA.

vy
+

e

MARTES
MIERCOLES
WIEVES

~
3
4

-
]

WMEE

4

VTET

SARATN
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Mantenimiento - Al @l L rmdne te
moantenimiento, se wbhiliza pora describir todos  log
combios necesarios. ol programa para que este puedn  ser

implementado en escuelas vy facultades de La un iversddad .

Eét@ V.SiﬁtéﬁQ- tiénéf 1uv cqr&ﬁt@riﬁticm‘ de  ser
altamente mddific@ﬁieg  £r§tandm de guardar su Fisonomin
definida rén : 1@  -Fh$e' de gspecificacion de log
'Vﬁqu@?im@“tmﬁv -139-£n1 formay, gque con solo algunos pocos
cambiosg, él sistema se pueda adaptar o lug .difwr@ntwﬁ

dependancing que regquieran s wbilizacidn,

Aeiy o primers modificacidn que debe observorse en
1o contrucoidn  del  nusvo sistemi, o del  madolo  de

goddndog

validocidn, dodo  gue sste es dnico pora log ne

der coda usaario. Bl mddelo e localizoado en disco comos

PUALTUA, CORY,

Lusgeoy  habred goe modificar los archivos auxiliorves
que  contienern  los letrevos de los distintos niveles de

adscripoidn, localizados como?

TNIVELLSEH"y  "NIVELZLGEHM" v "NIVELILWERH"S  asl como el
archivo de moterios Llomodo? "MATERIAS.SBEH" v el catdlogo

de carrvaras gue ge encugntra bojo "CARRERAS.SEH",  Eastog

archivos  se  caracterizan por teper los nombres de  los
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cotilogos auxiliores eloborados por el wsunrio ol womento

de solicitor el wi

stemo poro su inplenentooidn.

Yoo que se bienen los archivos auxd linres que ubilizo
el sistema para la elaboracidn del reportes, s procede o
trabojar en el "diskette” o directovio, dependiendo del
'équipm donde se localize el sistema, dAnicamente con el

fin de dorle mantenimiento al sistemo.

pogul  estardn los programos fuentes, ¥ uno serie de
archivosy que serin compilodes para la generacion de 1o

versidn del Sistemn Rance de Horas que se solicita,

Exiate tombidn aagul un peguefo archivo que contiene
¢l nombre de 1o depsndencioy, que es  porte de  los
programas del sistemn concernientes o los reporbas. Este
archiveo e locolizo por el nombee ded “"UEFONMOTA, SEHY v eg
Llamado o) momento de compilarse cadn uno de los mddulos
de los reportes. Asl el arvchivo esto formodo pors
Ol ENCAH-DEF.,
03 FILLER FIC X54)
VALUE SFACES.

03 FILLER BIC KR4
VAl LE  "MOMBRE OF Lé DEFENIENCIA® .

0% FILLER BIC XOHa)
VALl SPanES .

El Viamodo durante 1o compilacidn, por medio de 1o
insteuooidn OEyY DEFTING TR S5, & el lugar (e

corresponds dentro del progreamn Fuaente,

Todos  estos  archivosy incluvendo el  wmddule de

validacidn podredn ser modificados por medio de un  editor

10



der bexbos.

Una wvex gque eston hechos taodos los modificaciones en
los archivos que utilizo #) sistemsy, s deberd Correr un
proceso  gque compila todos los mddolos del Sistems,  eote
process  tisne  la caracteristico gque  vn llmmﬁhdq‘ los
nrchivos e van  siendo ragueridos, durdnté'  1a
compilocidn  de  cado una de los partes dntegrantes del

si sten de bhoncoe de horos,

Tombidn  se cuenta con programas de ubilerio gque se

@laboravon  durante &1 desarrollo del  Sistemo, esbos
prermi hen ligtor archivos de dotos v en i COso
corragirlos, o Fin de observor cada registroy,  poara en

cosa de algon problems no detecminadoy, se pueda verificar

o corvecty estractura de los arohivos,

Fara Lo correccidn o recuperacidn de los archivos,

s pueden tambidn abilizar estos archives, solo bagtard

con hacerless peguetos modifdio

chones paro gue paadoan ser
aplicadog, al problemo gue se presento en &)l momento de

S Anvocacidn.
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EVAalLUACTON nE L 5 1 8T EMA

Unn  ves gue el sistema g poneg  en worchay, g
necesario suoevoeluncidn,  para verificar si s alcanzaron
o noy los o objetivos planteados originalmente en 1o

primera porte de Ia fase de 6ndlisis,

+

Ervalunndo coda uno de los objetivos tenemos:

) Bate  sistens  oconsigue  llevar  un contral of
profescores  en  cualguier escuslo gue perbenszoo o Lo
universidod,  ya que permite @l moneio banto de dolos

soveonales como de los movimientos aue estorn Formodos por
ul

asigratueag, o

posy horarios, dias, cotegorios vy cddigos

progrométicos. Todo  seshto paro cada wnn de las personas

que labiors en lo escuslo.
b El osistems permite 1o consulio divecta ol bonoo de

dubos wio berminal, asd como Io obtancidn de informes que

4
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radflegan o situocidn de onda ouno de los profesores,

nodards oe dnformor sobre sos doatos personales,

[ Coample con do Finalidad de poder ser  dmplampentods

en diferentes escuslog v foacultades,  wvo gue los combiosg
necasarios pora su adapbacidn,  se reoldizon dndcomente ena

el owmadulao de walidacidn v oen los cotdlogos  auxiliores

definidos en el moanwal del wsgaria,

i Respacto ol dltimo de los objetivoes, se oumple

con 1o posibilidad de poderse transportor fdcilments o

Cobro equipoy, v esto se debe bosicomente o gque el Sistema

Banco  de  Horos o porigramado sn Cobol,  gque  ms 0 un
Lenguo,je  Estondoard v ogue el sistemo  esto  desorrol lado

modularmanta, pernitisndo ser odoplaodo o egquipos  con

problemas de coparicad en memorio principal,

Lomo desarreollo de lo tasis, e pue

conclude gue

e gue  los  resulitndos son sobisfactorios, YU
f

aleanzoran los objetivos propuestos poavo s torabojo,

Actualmente ., e Bonco de Moras se encusnheo
en proceso de dmplaneantacidn haocio alguanas dependenciosg,

como o Escuslo Mocional Froporotorio, ogue Llavard @l

Ao cadta uno de sus respectivos ‘ﬁlﬁﬁﬁﬁlﬁﬁo Frel @b e
guto lo Facwltad de Clencing que requecird 1o creacidan de
puevos informes, v o ogue  grocias a0 Lo estructura de)
gigteno, estos reporbes podedsn ger obbenidos modifioando

o

i camen e modulos denteo de une de los programas  ogue

obtienen los reporbesy,  wyo que es muy gronde su focilidod



de adapbtocidn.

Finnlmente como  conclusion se puede considerar ol

sistema comy sigue!

n) UTit. pues sabisfoce ampliosmente los  espectobivas

de muchos usuorios con necesidades semejontes.

h BoID  CDSTH pues se oajustos o oun presupuesto v
establacido,  fen este caso el solario percibido durante

tao @laboracidn de sstn tesis),

o SEGURD 1o preoteccidn del sistemo contbra doffos  dae
terceras personasy  dependerd del control que se tenga al
accesa  del  equipo por porte del usuario en  donde  se

implemente @l sistoma.

o) MOTILIL. AR o seo que el sistemy se pueds  modificar

fhoilmente de acuerdo o nuevos requerinientos,

) FORTARLE e deciry, el sisbemo es compalible en
varing  weouipos de cdmputo, ¥ por 1o toanto se fdoilmente

intercambiable.

EL o Sistems e encuentrd a disgposicidn de aﬂalqui@r
depandanciag secueln o Ffacultad pgﬁqn_ﬁgﬂrfﬁﬁpmctivu
wdﬁiii#d;i&n;v Foarn mlimy ostord con dirigirse o lao
Tireccidn  fGeneral de Servicios de  Chwputo  pora L)
Administrocidn o Fin de seguir 1o posos necesarios parn

poderss dmplementor.



DESCRIFCION DEL EQUIFO UTILIZANO

gistems  utilizado poro Io elaboracidn de  este

programoe  Fud un equipo SIETEMA TR DE CROMEMCO 21 cuald
tiene Lo porticuloridod de trobajor boajo CROMIX quUe @8

uin sitenn operativo con muchas caoracteristicos, de Unix V

y ogue Fue disefado egpecificaoamente porvo 2quipons Deomemco .,

Apnrte  este  equipo tiene la posibilidod de  poder
gorgar el sistemy operativo CDOS gque  es oo program
wbhilizado por wmicrocompetadoras  Cromenco  gue  manejon

hasta A4K de memorio.

Cuondo el Sistemo Liene o CROMIX como  sistema
pparabivo  residente, este ocupa 44K de  memoriao.  Codda
PrOceso neremolmente regquiere A4N FBytes de WLE T 0,0
ndicional  de  los  cunles, solo LK es  ocupodo poro el

gigtemna v lo demnds queda disponible ol usuario pora poder



ranlixar cado una de sus aplicaciones,

Ademds,  tiene muchas  capacidodes, los cunles e

muestran o continuacidn?

s Soporeta taress v usuarios maltiples sobre disco

duro vy el almoacenamiento en discos flexibles de sistemas.
2 MAltiples directorios v subdirectorios jerdrguicos.

X, Tispositivos de E/S  compotibles, los cunles

soportan rediveccionamientos de entrado y solido,

4, Varsatilidod del ‘Prmgrumu Shell [

Flewibilidad v reconfiguracidn de Lo interfoce del usunrico,

e Sietenn de sequridod por ‘possword’, limitando el
accesso del sistems v o los archivos que esten protegidos

con reads writes appendy, v atributos de ejecucidn.

&a Boporte poara lo fecho v 1o hara.

P Nuamerosos bhuffers de archivo para unn ejecucidadn

may velow.

B Sistema  Operativo Cromix de  GCromemncoy @t
digefads  pora operar con dos de siete Tarjetaos  GCromemoo
AAKZ Bandom Acess Memory Boords, Uno barjeta $AKE reside
an el banco O de memorio vy oes reservodo pora el sishens
aperativo.  Esto  torvjeta tambidn  veside en  bodos  los

bancos no usados.

Un  sistems minimo requiere dos tarjetos  &4KZ Raom.,
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Una  de ellos es reservvada pora el sistemo opevativo y Lo

Ghra se dedico pora ejacutar progeamns de usuario,

fangue el sistemy con dos torjetos de memoria puede
goportar  difeventes usuarios,; no  pueds  procesar dos
procesos diferentes o la ves, pero esto se logra mediante

o dmplantoacidon de torjetaos éAKZfddicithIEﬁ{

Una caract@riﬁ#i¢q éuQ Li@h@ CRQMixrem que pPrograms
(e ‘cbrf@ntféhf S CNOS en otros computadoras  Cromemeo
pueddn er ,tdmhién e jecutodos bajo CROMIX, vy esto se
Lagra rpor medio de  un pegquefo P oG rome, 1lamado
"aim.bin'y el cual  es  buscaodo por  CROMIX  en  cuanto
detacta  gue un progream. gue se uiere ejecutor biensg el
Formato CHOS (compilaodo v ligodo) se puedo ejecutor, Este
gimulador ocupn aproximodomente 3K de memorio, dejondo al
aunrio el restante de los 64K gque se le asigna cuando

entro en sesidn.
HARIWARE

L SISTEMA  TRES con el que se  Lrabojd eato
compuasto  por  unidodes de disco gue  permiten  guardor
informocidn sobre Lo superficie de discos magneticos. Las

~

sheamy sond 2 unidodes

uridodes de disco que Liene el
porg disco flexible de 8 pulgodosy L ounddod de disco duro

con  capacidad  de 20 Megoabyltes v odos unidodes de  disco
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Flexible de % 174 de pulgodo con copacidod de 388 K,

Tiene  wun  procesador de 8 bits Z8BO0A  wds  obro
procesador 280 gque trabogo como escloavo del  primero v
mqnéJu cada uno de los procesns que encusntran  en  ese
memen 5o procesdndose Y que proviene de cadn uno de las

Lerminoles gque estan conectadng,

Otro modelo del SISTEM THREE es el que Lrae una
unidad  DFUy el cual  tieng un procesador de 32 bits
(Motarmln) Junto  con un Z80A, Este modelo acepta  como
ﬁistémnﬁ operativos a CROMIX o UNIX U dependiencdo de 1a
torjeta gue se monte, Fero bojo Unix no es posible que se
puedon e jecutor sisbemss en Formoto  Cromix, dando  con

@llo problemoas de compatibilidad,

EL o diagrame  general de blogues del  SYSTEM  THREER
ultilizado s wuestreo  en la Figura 28 ol final  deld

apéndice.

A continuocidn se describicdn en forma general coda
uno,  de las barjetos que componen 1o arguitectura de este

sisben.

2P0 Uniddad central de procesamiento con Z2-B0fh.~ S
utiliza un microprocesador Z-808, que &% una version del

Z-80y pero que @s copax de ubilizor oun reloj de AMMz.

It Liene  un civouito de Gl te obomatico
ingtalodo  en lo torjeto del ZFUy  permitiendo o esho ser

nasada en un sistema de Bus 5-100 sin controles en los
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ponelaes  externos  de Lo wicrocomputadoeo. Cunndeo el
Sistemo es encendido,el hordwire dal ZPU Fforzo un salbo
outbomatico o una de dos LA posibles  localidodes de
memorin  disponible, En  do direccidn seleccionado, se

ancuentra el sistens operativo residente en ROM (ROO0S)Y,

L& F DL o Est@ es un controlador de discos hecho
por . CroQOaoo Esta tarjetn esto provista de un  sistemn
cmmblétQ :ﬁoﬁnﬂlnfﬁpéfhciﬂn de los Floppies, que pusden
ﬁér'indiﬁtintum&ﬁﬁé de 8 pulgadas v 5 pulgodasy,  dncluye
N puertbifgéfie: E/S porea ang terminal  de  wvideo  con
interfoz RE-23Zy  uno memoria preprogromode ROM, en donde
g6 encuentra guardado uan progroama monitor  Llamado  RDOS
(Resident sk Operating Systemdy, por medio del cual se
inicin @l sistemn (bootdd asd wilsmo, poses comandos por
medio  de los cuales e realizo un dioagnostico basice  de
o memorio vy drives, EL LAFDC normolwmente mone jo hasto 4

drives.

d& 04 K Z 4~ Lo tarjeto Cromenco SARZ es una memorio
chi i cn [roa o LecturaZBEscrituro de HTy B bytes,

1,

compotibles con el bug S-100, Eeto tovjeto  incorporn

g menorio dindmico RAOM (Rondom & Memoryd,  Opero en

i

o biempo  de occeso moximo de 280 nseq que e permite
operar en  los sistemos Z8O con un reloj  de 4z, sin
whilizar  estodos de sspera en Lo absoluto. esta tarjets
manejo 1o seffol de seleccion de boncoy @4 posible el

oamean o Lagicaomente Lo memoriog (RENR:R:) GE [reaele




intercambior bancos de memorio por softwoare,  salo s uno

razan  wy dmportantey,  pues sa abilizoe grandemente  en

sietemos operativos paro multiosearios,

Le e N

Controlador de Dsco & T O 0 -
controlaodor de alto desempefo ¥y flexibilidogd para ‘diﬁﬂmﬁ
duros (Winchaester), Sobre Lo torjeto, @1 microprocesador
2806 reolixa las operacionaes dei controlador, incluvendo

. ;
Lo seleccion de  las  unidodes de  discos Como  es  un
controlador de disco inteligente, el STIC requiere de una
mdni abencidn por  parte  del ﬁigt@mu operativo
residente,. dAely el CPU residente, e olvida de  los
tdetolles del acceso  del thiseo, el e continuar
ajecutando  dnstrucciones mientros lo operacidn de E/S se

eata reolizando.

A ST00G babilita o g jecueidn de sistemnns

sofisticados o  traver del uso de 8 bhuffers de  doltos,

—

stor es reguerido por el sistema  operotivo,

Cuando an se

pue  sector oy todos los obtros sectores  son leldos  deld
Lrock v puestos ean los “hveack buffers’, el sechor deseado
pu troansferido o menorio principol, mientros los sectores
restantes  son retenidos dentvo del STOHC hasta gue  son
Llamodos  posterviormente por el sistemo opevativo.  Todos

patos  covracterdeticas hocen que el acceso o disco s

renlice o muy olto velocidod,

ITMTERFACE D L& TMPRESORA PRI+~ Lo barjeta  de

interfoce de Lo dmpresora en porolelo (parallel printer
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intecface) permite Lo operacidn simulbdnen de impresoras
cromemnco  A779 o X763 con la J3EE0. 0 Lo tarjela PRI, se

o —

diseno poro lo compotibilidod con el bus 100,

SOFTWARE

funndo se inicia una sesidn en CROMIX, el sistema le
pragunta al usuario su nombre ¥y passWword,  SUPONYANOS que

el usunrio se llamo Frad, entoncess

Logint fred RETURN

ansﬁmrd: seotoa RETURN

Despuss el sistem desplegaral

Logged in fred Jun-24-1984 17112015 on tivyl

A

Y aa este momenlto se esta en posibilidades de  poder

Lo cunly, el sistemo nos lo dindicord mediaonte un "4,

Lo estructara de los archivos esta  en  Forao  de
ARBOL, v esto s una estructuera que el sistema operativo
utilizn  poaro guardor archivos. Lo roiz es el direchorio
root gque sienpre esta presente. Foaro Llagar o un archivo,
a& tendrio de recorver una raba dodo por los directorios.
Asdy  s81 queremos Llegar al archivo DATOS gque esta en un
tercer nivel o wds bieny bojo tres directorios tendriomos

que o rubo estaria doda port
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DTRINTIRENOTR3NTIATOS

Yo dentro del directorio en donde se va o brabojor,
se  hienan  uno serie de comandos vy ubilervias  gue  nos

permniten realizor unn serie  de  bareas sObTe 1o

informacidn que se sste procesando,

A continuacidn e presentan  ejemplos de olgunos
comindos  que  se ubilizaon bojo Cromixy, dejondo para @l
final una descripcidn geperal de oalgunos de los  comandos

mds dmportontes que e ubilizon por lo regular,

EL comondo d (Dtirectory) nos permite dor el nombre
del divectorio bajo el cual nos encontroamos o bien  parn
caombinrnos o obra directorio. ejemnplod

nod aodheto
N %nod
“ Jete

7

En  la utilerio L despliego en ocden alfabébico los

arohivos  preesentes ozl como todos los subdirectorios que

gaton en el directoric. por ajemplo?l

40
Liin

e
ETOMLKNBYS
tl ey

e
leottors
e

B I
13 I
36,8464
32 I
7 ¢
Fa Il

& I

= = bl IR fed L

Bl primer poso poaro orear un directorio se use el
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comando MoKdir v tiene lo formy de!
A omakdir Zletters

Faoro wubilizor el editor de textos de cromemco ¥
teabajor con  un archive que se Llama ‘orchivo’y que e
gncuentra  bajo el directorio letters, bastard  con

tecleard

Bl comando Type puede ser ubilizado para  desplegar
los contenidos de un archive, Este comando puede ser

nhreviado por ty como se muestra a continuacidn?
oty Zletters/oarchive

El comondo Fename le combio el nombre o un arvchivo,
corn Lo obraviaobura reny, Y funciona dejando oun o espacio
antre &l @l nombre viejo ¥ el nuevo nombre con el que
guedard el orohivod

Zoren antiguo nuevo

o bien X% oren Jletters/obtro/viejo Zlebtercs/otro/nuevo

Lo whileria Uel permite Dborrar un arvchivo del
directorio,  Su  abreviocidn  es del. Tambidén s pueds
horrar un archivo que se encuentre en otro  directorio,
por ajemplo?

% odel archivo

o bien % del Zlethevs/otro/archivo

Fatieten  ademds  una serie de programas que no o son

163




intrinsicos del sistens operativo vy que  deben GET
Llhamodas o disco cuando se dnvocan,  EBEntre ellos se puede
citard

cdascopy pernite copiar archivos a/de  disckelbtes
en CIHS

copy copia un archivo bojo Cromix
cpbres copin un o directorio vy G5
descendientes a otro directorio

crente cren un archivo

delete. - remueve un archivo o dirvectorio desde un
archivo de sistemn

difécturv cambin o despliega el directorio presente
find escuentra archivos

help despliegn el monual del sistemi como
’nyudn

1 Listo lo informocion de un avchivo
mokdir craa un directorio

TEnOmEe cambin el nombre de un divectorio o un
archivo

GO TEET Tlama ol Screen Editor poro editor archivos
shell craa un proceso shell (de comandos)

sim permite correr progromas bajo  formato
CIos

aort sortea o junto archivos

typ@ mandn log conbtenidos da uan arvchivo de
terto o la consola u obvo dispositiveo de E/S

Who Ligtao o todos los usonrios  que  astan

ubilizandoe en ese momento @l sishema.
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TRANSFORTARILIDAD DEL. SISTEMA

lent.ro de los objetivos ﬁlmnt@mdm% al inicinrse @l
desarrollo del Sistemo Banco de Horag, s encuentra @l
Laner la focilidod de ser dimplementodo en obros egquiposs
giencdo  uno de log covacterdsticons mwds dmpovbantes de o un

slatema, Lo Lransportabilidod.

o bransportabilidod  as lo propiedod que tisne un
sistemna  de poder ser daplemsntado en obvo aguipo conoun

minimo de combioz dentro de s estructura (sofbwared,

dsd oes gque  =e tomoron  en  consideracidn wvarios

lengunjes  de progromacidng, vy ocomo se dijo anteviormente

COROL cfrecio  moayores vento jos en cuoanto oo 1o Facil

implementacidn en obrog equipos. Esto ae debe bdsicomente

nogque  existe un Estandored, el cual tiene el nombre de
CORODL. ANST  STANDARDy  miewo gue ssto  dividido en 172
MHaddulos los cunles sont

Lo NUCLEUS
2ae TABLE HAMDLING

1&6



Fa SBEQUENTIAL T/0
Ay RELATIVE T4

e THREXEL 170

Goa INTERPROGRAM COMMUMTCATION
2o LTREARY

g COMMUNTEATICON

P T K
1O REPORT-WRITE
LLha= SEGMENTATION
12 BORT/MERGE

R

fiodo mddulo tiene 2 niveles  de impleméntnmiény
mombrados  NIVEL T y NIVEL TI (el cunl s un -%ubtéﬁﬁun£0
del NIVEL I)., e acuerdq ol Egtmndmrdy los tras primeros
madulos en 1o listay deben ser implmmmntudm% pore lmym@no%
o Niwvel T pero los otﬁoévnumve médulos pueden o no ger

implenentados,

e esta formo codn uno de los compilodores disefodos
para  Cobol  se  rigen  poy e@stas  reglos  produciendose

vaersiones con bastbonte similitud v facild compotibilidod,

Tenemos que GCromemoo Cobol es

b lece oon

ANGT  Shondard de lo mds dmportante pora el Sistemo Bonoo
de  Horas, los  MNiveles MNMuclews v Toable Hondling se

tneluyern o Mivel TT,

“fn cuanto o los  médulos  sobre  los  moanejos de
orchivosy,  Gobol Cromemco los incloye o Lodos o Nivel LI
gxeepto que no pueds manejor Llaoves Multiples Indexados v

un o lenguaje especial para el manejo de cintas.

. Interprogram  Communication v  los médulos tle

Libreria estan dmplementados a Nivel I,
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M3 mécdulos  de  Debug v Report-Writer no eaton

implementodos del bodo,

=Ung exbeansidn gue tiene es el permitirc el cqntrol (e
1o pontalla por medio de  SCREEN  SECTION, udem&avvd@
opeiones  especiales para las  dnstrucciones  AGCERT v
UISFLAY, sl por ejemplot

AGCEFT (12, 3%) var WITH AUTO-GK TR
DLSFLAY (16, G7) var ERASE

~fe tiene pora los archivos secuencinless lo opcidn!

L INE SEQUENTIAL

En Lo gue respecta o COROL 1T del sistema operativo
RTOS de laos equipos B 20, cuenta con  las  siguientes

caracterfisticast

~.0% sigquientes médulos @ston comp letanante

implementados o Mivel 12

~Heguentoacion
~Librory
«Thebing

=Aparte los mddulos gque siguen gse dmplementon o Nivel 2

en s Lotalddod?

=M leus

=Table Hardling

~Sequerntial Inpol and ubpot
~Felotive Tnput and Cutput
“Indesced Tnput and Output
=Interv-—-Program Communication
=HGort/ Merge
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«En ocuantko o) Madulo de Nucleus se  bLiene  que st
dmplenentodo completomente., Ademds Liens unos exbensioney
raspacto ol ACCERT v DISPLAY dodo que su formoto  esta
dado port

ACCEFT war DAT Lvardl FROM CRT e

DISFLAY vor LAT Lvarddd UPON LORT/CRT-UNDERD .
~Referente o los wadulos Sequentinl, Relative e Indexed
1-0 tenemos que eston completamente implementados o nivel

Loy & con la extension del

LINE SERUENTIAL es un tipo de archive adicional

Todas las clausulas FII son opcionales. .

=51 Tebug tiene habilitodo el pdqu@te Run-Time-Tabug
En cuanto al ME-COROL de Mircrosoft este trabogjo bojo
&) sistema  operaobivo ME-DOE. Fote Yangunje esha
conformado  en  bose o log requerimientos  de  la ANST
STANDART Cobol 1974, odemds  de  contensr  obra gran

vordeda de sxtensiones, Enbre lo relevants benemoss

«Se  Lienen  exbensiones en lo UATA DIVIGION  (Screaen
Sectiony v el 1o PROCEQURE OIVISION (opcianes  Accept
Thisplay) ﬁmgﬂn.ﬁm woestra o continuncidnd

ACCERT 12, 25y wvaor WITH AUTO-SKIF
DIGPLAY (L&:57) war ERASE
«%e  permite Lo opcidn para archiveos  Indesados 1o
¢ langu o AL TERMATE RECORTL  KEY  nsi £ Ome archivos

secuencinles 1o opcidn LINE SEQUENTIAL.
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~atan  dmplementados  en su totalidad los mbdﬁlo% tl &
SORT y  MERGE  odewmds de  ftensev  los  extensiones  que
cominmente no  estan  an obras versiones de  CORO.  log
giguientes instrucciones:
~EXTST, RENHME, REMOUﬁQ‘vCOMMﬂNH, UFCAGE, LOCABE v
EXCODE, i |
~Fara finalizar ﬁ@_ﬁimn@ua,RM?COBOL-dé Unix el cudl con
raspecto nl ﬁNSi‘fﬁThNHhﬁUi{ﬂtiené :,ias - $iguiwnt@sv

caracteristicast.

Estan dmplementadas o Nivel 1 los médulost Table
Handlingy Segmentation, Librory Inter~Frogron

Communication

Con MNiwvel 2 tenemos los wmddulosd  Nucleus, Sequentiol

I/70, Relative 1700, Indewed 1/0, .
Mo se dnplensnton el Sort/Merge y Report Weiter

~Ga hocen modificacionss ol ACCERT v DISPLAY, ol affadir
eapecificociones  sobre 1o mismo instruccidn referentes o

l1a pantallao.
=No soportas el Compilodor Io clausula LINE SEQUENTIAL.

~Ga Fermite 1o 1lamada o comandos del sistema

operativo,
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