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INTRODUCCION 

-.. _ ,; ·:·' 

Unos de úos\ma teriiiie;;;/mas :c:6n1¡,iej'~~',~t'iúzados /eri J.~· i~genie ·• ·· · 

ría civil ·sori l~s··~kü~{&s':~fc1'~~'i~~·~~j~¿:~,'.s·~-v~~~~?\~~:',~~f:r():!~a'{D1~;·.-=-:-;. :.· ''. .~ 
variada.y 

; ·-~--· ;.'.:._;:-:::.,--_·:'<._.:.~::.:~::. -·~;,,~:;';_.,_;_:~; ;S~:-.~":'7~< -.~_,¿i;_~;_;¡~~ -.-~ - ~~;--;~;:-::--'.::::·;,~~:~· 'ª~~~:_,_-,:~:-~~::.;i-~·:;__:,~~.::.;c~:."-" ·' ··,· 

embargo, no. se,:ies' ~§~J~'.Já]i~.é>{:~&.r~}1_; i~~?:~J~~¿~.a,· ~&i~i:'~~~,~~~Jtli,n~i¿ :· 
p io s de 1 Siglo ;XX,; enJ1 91 3 ~cj.c~.ari,df '18:: Socieda.~jé~ér ~~.ari'a/ de !rige - -
ni eros ··ci viie~:,ir~ai}~6~"dric"c:6d.:t&b'·.:iól>ie:ha.-:prtat~M:~ri'~_iei'ai:i6n:·.··ª "' 

·~o--,"'.O.;-.--'.C=~---- • .!·:-:.;_;~=- -_;,.'~'....:~;-= ~--· .·_:·-"-¿_ ='~~·"- .;>_, ',-:._:;?~~:· _,;,_~~::;:: 

la capacidad de ~ar&a:~d:e i?.s' ~ueicís•; Y ·i3.c~iliis'i6ri:.Gec:;méhica de 
los FF. ce. sd~~~s i~fif¿:. ei.;estudio d.~i fi2iJ} .d;•seguridad de ta-
ludes. .,.,... '.·.'.:. ' < '( , ~>' ' _i· 

'·f,:·~·-,<'.--),·:·., .. ,·-· --~;~ .,.·,-~ .:~_;·e'/ ··• . ---_:·~-· ",,:. ' .. -, ,_- .·.-~ .... :._".\":· - ·):·\::~~~.>-.1 ..... :.-~--~-~: ,'.': 
- . - ~·:'.::::.·'· : -

Poco ti.¿~~¿ :.d~~~u!~'; ;~~:~~ofes'ci,tLi<~.f1~'f~r.~~~H~'~tiii~ ,iI1vestig~ 
e iones en un Úboratorio y• pub1ic6 eri 192ssli'ErdBati~eclÍánÜ: .. (Mecá 

_,,,,._,.. -"·<-~·:.··· :.~"-- --,7':~ .. , -

nica de Suelos)' en:Vienái: ···,, DEl;de''eñtori2e~ áfS:;f:et'iiá'hai'J;'a'!Jido una 
~-. ..;''" '~:·":: ~.:···: ·:·•:;;--.':;ó·O< •e-,·· ::,-y" ~~-~'.;'.·>~"-· 

evo 1 uci(ln_ el'l?_~.~~ ~~L~-SE!~.ei:f~~~.~:I: f~iii~<l.~¿·ct'~'i<l~.~I~fr;~~,~~~"~~~fJ.'!:aA ha -
• -,· - ··o·--'..-~••-.- •·:-..:•··-·-,--,-·--,e:•,-----·-,--,-"'-• • -· ·-,,- ~--;· .,.,-r--· - ¡.-~·~. = r·-:.-o--.- ;- -.-,~·;,~~ ····--·-

adquirido re revancÚ('muifdÜi:i~.y ie· .ha. có riso ÚaacÍ;; 'Co'mo •rai;na. cien tí -
,. - -_;·.· .-::· .. :.· --· ',~-~~>:~~!-~( ;,,:· .. ··; .·.>:;:;-,:-~~-_-;.')',~·:y~::;:_:·?:::-,_·_~:~ ,:_;"· ¿<,_: .. ;:..~~· '.~: ;-~ 

fica. 
,,• ·· .. ·' .. : }:,.·~ ·;:,1 .. :: '~i Lc,f\:: ,,,.", , , ........... ;. .;: .. ,::";\· ,, ·s 

Méxic~ ei:lirio d~ 1ps' p~tS-es ·•~.ii: ci~rid,~ ia 11.~c:!irii'éá de ¡uelos se 
ha desarroiiá~o ~1Íi]l1i'~~~p,i~}._:y=_¿i)~§~} :Í~ h~fÜr~:Í.~'z.~)/~~1.;X~tb•~uelo de 

·~¡~ '. - ·+:' ,: ; 

la ciu.da~ A~. ~~ki,~9xH:fj•s . .iJ,'8(;~~ti;•aj··d~,·.i~t.~1r~~? po~~·'?frte'c~ci~; '.J,os ing~ 
. ..:':· i ~*' (• ·._;: .. ) ;•,': ~.·· 

nieros, }' ••. }º.R~fjry~~·º;i.~e.·.·.s;, 1f~s~~~~t.'~ff~M~}~Jt~{. \ ;;:) .,t••·' f~:·· 
· ·;:-,;/i:;:·'· ''';-·::.:._ .. >·" ·.·:·:·:.c.::_~;·:· e··.:,.: ;>e_>· 

- ' ·EJ. 'h~j~ti~C>· funcÜúnent~l: \ié{;¡·~ iilig~.ñ:i~ri'.i·: d~s2i?ri{e'hi'ií:dihnes es 
pr~por~iona/ la ci~erit~ci6~ predsa: ~nfodndo,sli anÚ:isi.s a la S.9_ 
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guridad, economía, y funcicinalidad de cualquier obra civil. En e~ 

te t:rabajo nos dedicaremos, exclusivamente_ a:_ hacer un a.!1áiisis geo

técnico de la cimentación d~·;i•a chÍ~~~~-;i de uiui': caÍde·;:~ pax-a ,un 

Complejo Petroquímico. ;•.~ára:•1ogiar'esfec~~~~Üi ~in·~cii• apoya, remos 

en los da tos e i~forniaé;{Ó~.' pro~Ó-reiÓh~d~~~en;io~s: ;capit'uicís F y I I 

de esta Tesis. f¿_' :>> :::· .. '.:·::;};:·''. 
'.-e;· - - --, ~: .; -·-· '~- ·.~'-, 

Cada üno 'de \lcis 't~~niif·~i d~°'~~·i'~ • Úibajo;•;>as~í10-c'~fa9:.s,uc IJrganiza- -

ción, está .expuesto en\el ¿~~teriido ~·:ti~~\,~ril~~·t~- se ·tri:i.1t'iin a conti_ 
··o-.,·- -~-.:·~--~- -'·'-~. "'' ·~ - ':·:.:-._.;;~->-'~:-~ •" :.:·,-C: 

nuación: -- ··~·- ·::'ie ••e::-·•,, __ ,;, 

El .cápitúroii ~e -ib~:a\1l·~;s• c~}~ét-~ri~i-i;;¡}:i;~·¡)~if~cto y en 

un principio).hdi·c~ ia'.1?~ali~_a~i6~ .~~ii~f~i;)' paii'~c4J.¡¡.¿ del. Com- -

plej o Petroq~ímico ,J'.iÓielOs __ Y la chimeii'~h/r'espei;;ti.vamenh.. Después 
,,·,.:,:·'· 

se da la ~apografía,)re·ü·;.zono._ a51.:~tifüó'·s~XWoi~_&1~_/fi>'.or-lí1timo, 

se hace una a.e-s'Clri?~ióW;d.~5 1a.(e:~:r·~erié'a:;: t'ahta.•.est:r1:1c:.t1:1rit1 coma -ge2 
mét:riCa/ 1a fud~i~~ que. ~~1~iDJei\a y iii~ ~~i:~is'8;Jüi' fY:a'h~mite al t~ 

<<.-:./', '.-,:. ___ : ,'''"" '''!-.e:·:· ,.__/.·,, '• ,•,,""'- ·.· -

rre:io. 
.. __ . <~\-;~;:;>/.::".:- ::··.-: (';. - : ::< -·.:~,:- -,., . : ··.>::.¡F'. ·:: .· ~:·:;.:~,--: /:. 

---- ~-~~;- ~;_~-;-f:2J:.~~;~'°;~;._ ~,.; '~~~- :~-e.L~~~ ~é-·~-'°'~;_o.·~:-~:~~"~"'~ ~ _ -~~- '\,-~ ,~~~~:-~ ,_:.-~----
En el capÍtu!b)l}~e .. há.'(:é';ia;d~tefJllifiii:fii~n'd~rtÍJ.~ condiciones 

del subsU:eic; 'i:ión'd~<;~i'_d~sú~rit~;·¡¡,,].á :·~~nt&:tU.i~}} '~gl:l~;· .'ie· tratan -

brevemente; Tm~~J~~ Je:'{~t~()ii~~t;},'6k~~ \c,'.S ·~~~~;·¡;~:~. ~~i~i~~~ción y -

muestreo. ·en •·Xue165\}': las iPi'.üébas ~~.)~á~?i~;t?rioi:s'obi"e·'m~estras de 

sueio se' fh.di_·:~·ri. lÓ~ t:i:~b~J()s de ;,·¿a.n;~3si.~éi'~'Talid~~t:~;lo .-que se -

rea:liza~6i{ i para el a~á¡isfs )' se define~f ¡a /~5tf~fj_~1-,ri:fia :Y propi;:_ 
da~es ~~i·,~u~l~ en' ~s~u~i().· ;·•:?'? ;;., ';.: 

' .:,_~ ',\. - '''.., 

,-;-.e-·"-

En el caplt:ulo III se elabora el anál{sis d~ la cimentación, 
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empezando por la elecci6n de la misma y poste~iormente se revisa -
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CAPÍTULO 

CARACTERÍ.STICAS DE PROYECTO . 

. ;;· .·.· <;j~ : •. ;¡ :~ ' . 
c.oC'l\drzAC !O N •.. : .... ·. ... •· •' > ez.·. 

l. 1 >.:·:.:· ·.- - ' ··:_:,"···,.:·' .-_-: -~:_~'.~~-\·~--:··.-_·<·_:'.>' .. ·<! ~·:,-- ,-, 

El ComPiejo;Pe~~oqu.ími~bMoi-·e·······.·~ .. ··.º.~i s~ ~l1:rc:'i0i:D2:~;~·1f.~1~sJi del -
. ,_·_:( -~ • :_ _ _.,.,,,_:__, 'o~ •• -· -~··.-: •• -·· 

:::::

0 

l:e d:::~:::::ªªº:!rn:n~~¡~.:~0::1.f;:~:.J~~&i~!1t.f'I~~:{{ª~;:~:::· 
coa leos -Vil;aheflllº~<f,.· ;~riei~C~x:-;~j{J%'~¡,~j~;ft/~}.>:i~i~~f~~:; · ··~····· · 

"":::..·,~~-~:·,·,~; ': _., ~,:~~ ·>~-·-. ·.:.< .-:;< ~.;;·.: -~,,_~\<---·,;.;:_ 

La superficie•·que '1ba.r2a e~\fe 3BO h~;;ta.i~a:s/ p~i:-t:é°ileti~rites 
' . . . . "' . . . . . - . ', ' . . - '' ... -. ·, - • . -.. . . ' "' - ~ -' ·' . . ·, ' ·-· ., ·-· "' . . . ' ·«'" . 

al municipio de coa:t: zac6a:1dds ~· ei .clial. ~~Wnéia.,r. pÓ~ .•.. eL NC>;...t:'.e> con 
:",:·. 

el Golfo de México;'.po:r' é1>suf>é:an'et.'muriicipl.0Cd.e Mi:riatiúií.ri., 
con Ixhuatl.Íf~d~].i sui.'~s~e.·;'.; ~'L~~•ChÓapás;;;liaciae eL;Ei;'~~;;• ·~·~·~···•et.Es
tado de Taba;•~J{)' .á·:l{C>'este;I;: ¡¿¿{:~6'5f:mukiciI)i'cis••'<le'{C:b;!fa·1E!adéiÜ1t; y -
Pajapan. 

.:",.;:~; ... · .. ···: :·: :·.-:. ·.t;-~_.,_·./.·.~.J-: ,· <-·' . - .,,,_' .. - :·--~-;º 
:-:~~:~f._f'.~-.. '-./~> :<-:.>~:: ,- ,_ <'.::;,::: -:~ ··--~ .,_ ,._ ~·<··><,- >>.; 

.:,'.', .(:'~(:"; ·'\:_~.<-.~-- ·--:; - :·~</> .. ·::-·.·:·¡·, -, -~;{··:.\,·,:_ -}·.:.-:·<:· 
~Y·.·· ·. -· ::>· >-"" . ··-''·.>Ii: -~,{<',;_-o··.. ·'.:·--:·-->-':: ~-:---~:/::> 

l Tonigeni:teu~ud.rl_···-.·a~.·e¡;s···~t~.é .• et~.ll ... ~.·.·d~ce,7.'11.~~.º ... -.·.·.fl•~-e~l .. &r· .••... ·~i.(d~gi.(acán~.:o:~.·--d~ae,-·· ... •.'~-:e~'~.~;.!;9¿~~i~.~~~q~~N?,r,tiA)'~;sil.~.··.·· 
2 s • ,. Gr~~ii~i°cli'} · '"·' •, :; < 

---~--· .·.:---~;-~··.:-'-·- :.:j/';·.-:·:;' ·:·;_ · __ ;~_·:: .. ;_~:'., _, ·-::·-~:.r~,;:'.::~; ._-.·_.:.:,:, -~~.~~, .-~'::·' 
- ..,~·-:·.,...; ·>· ... ·--, - --.. -.. ,- - . - ' ·,, '! ... -"-º"-:.· ... -..,_,•;. .• ;:e_·¿; -

El C~mpl~/~ :i~¡cii:l~'ériiü Moi~ic;~ est' rá •. ·.te . el . . ·· 12 plan- -
de . P··r. o.e.e. 5 .•. 6.'r,:· • .. '.: . .-u. ·.~··ª···.r~~.J..·.s.·.:·e~t;i~~·~~'..dJ~~:i·f~~~~rY~;.('.i'.;~~~i~~D~·~~¿¡~~~~·· tas , . , . ....... . .. .. .. . .. •' .. ••:•\;":;'.; ..... :::•·.~;... n~ 

cesaria~• .. ·.P~~~.;'~d~ ·s~'z'9i,'~i.§~ ,a,d~:~~1#t~~tW~s'.;·i.l.~BRr~.~pf~¡)~·;; iiiJ.J.~- -
res, alma~e~~~>;.;:tfo<legasf:,iJc{IIlb'et!,')r. einbi!i'q'u~ ''cie'é¡}ioaU2to.S>···· 

';.-, ·;::.\:····!o.-.;;._,- , .,, "" .... , .. " .•.·.~·;·;·.:;:-t.>·=· l\'"' ·:,•,·;,-.~-.;:·':.': .:~> .·":.-.··.·.: ;·:·'; ..• '\,'. _ 
·,) > · "::. ·_ /· ,: .::<~:.~; "··::\,·>· :·-:· .. -;:<~·~·~:;.ir 

. Los;.sepií,dos auxiiiares>•del' co!Ilpfejo, {óJ.i~.·$~:f't~:ri\~X para 
las pJ.~n ¿~ de pr~ce.So:· si.ll estos se~vi'cios "'rí~' pociriilri:,-;;perar, 
pues no se tendrían ni la .fuerza motriz, ni fos niedi~s 'cl~;:'~nfr¡a- -
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miento, ni el aire para servicios t.an .importantes .como, lo.s instru-
mentes. de .. 'control. ''Los··servié'i'os auxiliares' que.· se ma,n.~ja:n: en 
complejo.i9~:i'a~u~; H~~~~);>e:Ü~¿fci~a.d'sii ~¡~~T..... > .· . 

,-:_,::~-~-·' ~;';-':;:~"~---"-~:.;:-- -<-.- ..,: -.-- -">~·~·:,,r·;: ·:-::y- -.;,- ,· -- ,. -.- ·-

Lá pl~';;i:i}..J'~:;~~~.;.{d.Í.o~ auxiliares está :~bic¡da·· en '{a. R~rte 

:~;;::lad:~itti~~f ~t>i:t&t~"~;:id~~~;~;~;~;~i~~~;¿~;.:) f · 1·~~ 5 

.. y. 

el 

:-7-;- -,:z~ ·, -.,1.;.c.- "'«-- ,., · :· ·- -_.. ., -. --.· · . _., -.· ;_·_: --~· •. ·: .r··.,,_- , ... -· 
'\~~~ :,}~;- :::( _-o:.:.,. -:.--<'~- :-.~~:.:.: ·:. ": ___ ;;.~- :.-:/: . ~---~ ,;.:;:~-<~ -~- -.- .-D~~-

Es .necesaí-ío/.'ác:iafai-c'que':·Píiirnx.;t:ieíie~~·,s~ .sJst~~niá,ii<lra, ubicar -
sus instalácfo~~·~ -~ /,~-~~'.~J&t'i~~j~.i~11~es':,:~.ff'iiCio~ .i~~niilll~~i~~· eri• con- -
junto, .con .J.os·.Col1Jp}~j6s Petro'quíÍri.icos 'de .!>a:j a'ritos 2y• cángrej era, 

.·. . .·-.'.- ' .,. ' ( ~' . ' ... ,¡. .• ··· - ' ·-,_ > .... - ; . _; ·· .. ' : ,· ·' ,.. . . «'" ••• ;:- ~· •• ' -·-" : ··: -. • -· 

de lo .que .·~·~·· .Jiii' cie}¡;~{~~.~~. ··.~ri()~á.i,r,iciüsfa:i'F·~á~ ~i~I1·~&:c1i:•I.ª ti-

:::m:::::J.·~~;d!.r!~:~;~.~~;ci~~Ii:~~J~ht,;¡~~·~1{r'€~·~~~t;~:,l¡~1t~~!tt:;:· ~ 
Petroquími¿6iiij~~i~tP~:~f ·!~~i es1;a'máil'era~ •• i~··~bn~/q~~cl~ ih:'Jidlda en 
4 cuadrantes ,)d~·i6~ •tSLl'.~ies I~•;idrf~1¡>6~c1~ ii:l'.6ori;!l:ít;!j º .·~1o'é'elci'1 e1 

··- -~ •. ,.•r ,- ::-:;:·:; ·, •'·,.::"· . ' ·,~:: 

cuarto cUadi,á1'te:x ~bZ.'./i~'}1i!1.~~úi1~-~Lt~s.1~~~t~i}~~;~;cfe.~·~~~·5~~·· ten e -

drán coordená'"<las•{''.i:E5\f'·'!~2.Iit./;r.te"~ •éomo •);e•' ¡:>uede '··•'ol>~Ei:ii:~r,.eri ··ei · 
plano ( 1 . 2) ~ ~sii~•.r1~••;2f'i~e~;~Jd.~ :.L\.~~aid~'~i,~~f X:1 _c¡J'~ ~;· l~,; e'.s- -
tructura que hay>4•¿~¡0¿j~eiit'ar; ·~i ·~~éJe~if~ ·~&~·~11Z'~;i;;., con 'il{ 

-· . -: .. - ; -~-" ~-.-·· ; ·:;.,:.; . 
coordenadas· E:~.;1·.f:~.;5 ~~~~:,~:'.N;~-.2·;~''.r~fi~r~:r:~;\i;_~·: ;s>·:-.·~' -- : ___ :~> .c ... , ... ,,.,, 

1.2 TOPO::.~r~rt:,~~¡:,~~,' . J. ~;;;',· • l ., ( 
En este. -¡)uri·~o~-~-:-~;~~'~fi1~:;;i)1L riec:5~~~f~ <l~ cbn~:~ ::n{!a~ 
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de diseño, ·planeación o construcción de Una obra civ,il pueden .v:i--
- -· , 

riar de una a Oti=~; pero .mi cualqufera. de e11a.s el trabaj,o empieza 
con las ní~<li<:{ri?lésk~'iie ~·~·····h~~·~~á.i;\~J:-fJnb'••t:~A\~¡::f'iri d~,.·p'~cpara1· 

.:.· __: . <·:· 

los plano~>Y l1h~.':1/~z .Cll1~. es;f~~._·§:lJ;'~ri· eÚibo~f~i~ ~~~:il}c)2~<l.f i a eje-
cutar ·los ·~ra'Zt>s:\i;"i:s'<ií{cir; .. 'sé é.S,ta:lúeé:én i:ódas. 'las ühéas; y ele
vaciones. neéésarías/én>ei sitio d~~i¡i;~b~a~ .'.~~~'.~~;'inu~~Q~\~á~ ta- -

reas por reai'iz:~.~·~e;~· ~·sJ=a~·:o?l las .rit~~~,~~~:~~l~~~is'~r;riJ,~f~~ilas -
depende l.~(~¿·º~~~~.f~:j'~~I~fpf~~a~i¿¡;~·~i-::ili:s :i~~~~·¡;~;a•·tini~P'i:Jféc to. 

'.·~~-~~~~;:::» ~~·"' --,~-. _.. -'Y· ~. - ---· ::~/.' .::;~~~ .. _,_", ~:·:.·.:~--; ;., -~:-~,:<:-;:~ 
.En é1 ·.5.iii!o ·ciO~h~e!t.s~·;,efi2l1f!ll..ii';i,ü~ rI:>1a,Iita•,4~ys~:l-,/i'cfos:·a:iixui~ 

res, se .··P;~:·~~·~~ un~r'configuraéi6nc~f~pbgrii:Éi~a.· é·s,cár]Ji'da'~{ql1.e para 

definir e1·igiv~;_,; ~~ ir~º .·t:e~fuirili~éi ~;Li~ e:6t:a;I_ ~·oC:l:aiicinai¿;_ cor

tes hastad': 2~.~~}h;1.r .re~1~riós:~~'é·;~~1:r~s;: ~omo·:•··~e'.. apre~~ª en 
el plano· (1:: 2). _e Dicho• ··J=:er,rei:lo;pri:i'se'nfados: lóina:sf iina 'ciiíH~i• 1ado 
Es te que sé?e1'e~~::~:::~iha. de'~ iii,:cota~~+·;·4ó; ~;;. :i.·..¡.~~{iL~i tsdi~~:~e que 

~-o'-_~-:: '~ -':'::";,;._,--.---.,_·-.¡ _,,-·:;.,·_'·.· 

alcanza ia ·. co,):ai + 0 4~·1.~,ts; t~~~ierid.cúii'e\Yíi :f¡¡.Waé'd~)'Eiila~ Jiilt~a: e1 
Noroeste a:• haj~i-:\éi•,:fe~reii(i ;il¡¡~eilieilt:~;;Ci~; ia. Cól:.a'•.+\rs••a :'ik r,;. 1 o -
mts. , . '.'.·:·~~··i: «· . . .:.-.«:.C-écc. .~.- .• •. ~:- ·····c."'·'· .'\; ...... ;;,\::,•.•°ó~€·.•';c',-•' 

••;:-'~'." ,, .. : :~_>~~: ·,-·--- ~":<ci-E'< ~;- : e;-.. ffh ): ' . .. ) 
,_, ,'. ,.,,,. ·-•• ·. . . -· ;• ·¡ .• ," - »' -. . .- - ·; :;, -'. :·.:··~ . -

:>. '. !;· : __ 'J:''.::-. '·<. :<:·., ~-; ·:·.,": \.:~: \~.:;~;:,,; <"· .·._.·¡_ ::·- F~-~ t.~~--;-·. -- -
):~>:~~~- :~..¡~-:·· •"' '-~~:;.,~~-:,;_·-·- ''.¿:- •. , ~.,o·.:;,; '.·' 

. 2-·:::--.'.-.-'.-/;!.->:::.)~·"':.:~ .:-~{·);. :· ,,~ ,.; -.. - ~·. •"/'·"" ,',. . ... ,·., <>. >' .:· ·' .;·.·.-.,,.;- ., 

~·~ '.;::~·~rr_::füí~~~~:.;:·:::1·~~,}~:,./t·· ,~ 0~~~~:,:·~ 1~Ls~ 
::ó:i :,;:'~~~tí~i~'t~~f y¡}~~jg~¡~1~i¡1;~~{!~f ~~l~~t~·~~:~=~:~:• ~s 
la geología··.·~;plicB:da á' i,:a':f{¡geJJ,i.biía~\.sÍi~eC.ác'ia'~m·e~jií'i'i¿.~·:aiics·ue- -

los para determinar el origen ~ ¡a· ~6~~tltu~:i.~~ rl)irieia16~.ica' de un 
- : e:c.,~ 
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suelo, que influyen directamente en el comportamiento meclnico del 

mismo. 

Para. ~l~~fx- a• .C:aé1lkff~~~ :.ex~·lo~r~~ió~~~,e~: ~Je,1k0\ e1•g~~i~kci. le - · 
ayuda muéhci'·il1 ill&~nieró.c:1,;ii .. Baia~;e.letétcil1il~ un l>u~~·'.pi-~i·rama· -

de exploradi6l1~~ ·p<lr<1frk~;~~~~~af f~~fiiip;o2<~:i& .~~{j.·<J.'úfI~;~I6ri ··del 
suelo .. -. :;~.:.<~';>~; . :=~ c.L '+· '· ?1 ·· ·· ;: c·é ____ ,~·~ : - ~~;-

. - .'.'~:,;;--; -~_7;·- ~-~~:::·'.,;,.,,.- <'. ._.,'. -

zan~)cl~ll~:\ q~-idii¡ 4esp1~'I1\:'kda .i~ chi;enea~~¡)'reseritá un• te

rreno de ~::i:foi~~,o_;~y~i~~1~1~if;.~~;~ .. ~~cl3; ;.os:c~;-de~~.901fo:de ·Méx~C:o 
la desembocadt;a\d~i ·~io'''.Coati~~áÍ~a's ;' :Eri ei-2e\tuÚt se· ténía 
una configu~a2Í6n'· ~~~: a~~u¡,i~ ,< ~'.óii. cl~sniv_e~~~- ~~s~a di 3 o ~·;t~o s. 

La 

y 

:' ·;-: '.'.' - ,,··~:-~-e :·"··:·-.;·- .. e,--'." - '.. :-::' - ',"e__ ·;: \:<;' ·.. ~~ -~· ¡,- ,.-,e·. : . . ·:·- - --~~,;;;' ~~~:; ~-~-~--<-:~---' .. :~: ~~~:~:,~ -'.·? s_:_ ,-.. _·, : 

Fisioir~i*·~C:¡~e~~~·~· ··~1 ir~~;d;i{ccimp{ejt);• \;,;· .1cidi{Jiz_a;,ep:ia 

cuenca S0ai{~~f~.h:I~I~§.~i~s:~i<l:~ie§~§ií~ sejé~iaét:effzí(p.or?~~p~si--
tos marinos. Ú Úas épo(:a.SCMioceno;• 01:.Ígbceno ~.Éo.ce.~b:···· 

Es un~; .~cij¡i\;i ~~1"¡~s: .'d~· .•. ~ci1?{~·:J~;2S.iJ, J¿{i~Zf J·o 7cifrlri~·empe-

:::::~::-:;1~~~~~~f ~~~~!~:~{i¡~¡f f }f l~~~i~~~[~Gj¡}"!f ~';:· -
cas sedimen.taX'.ia.S• def:Miócel'ici' ~tipericii; ~órrespo'íiciieiites ~ ... Üiiorm~ 
c i ón Ague 2.u~X,'.qlii.i.e,;{'..~:i~~~ ~~u~·~aJ,"inR~.~ '!l~r'{ e:· ~;~~~;{§/:~ar ~2-c:'il las 
de color azJi:·:grf~§..~~c5:;·· .. ~·~b:YiC:'iéÜC!() . .S~·. enc'uentran• á:rciüa.S \areno- -
sas que al tern,an 26n 'aren:i.SC:a.S •'bla'.ndás· $·Ja:~:~l"·:Í.~~~iOie~t:e• ~·re~~.Scas 

-' . ' :~;·;~ :·o· .. ·.~: .. ::·~:·_:·' <'' - : - '· ' -- -' : . ':' :· .- ... • 

compact~s:' \2 ;:cJ \.·.;.:.·.·. }> 
·. i~-'.<\.;J~-~::·:.,,-' :+·::: '.' -

El .gr~~<i~de\~~'ti:.i~'C:i6TiL.i1;~piiri~y~*i:c<M •. 1a. pro:túnafdád ;·· donO:e 
hor¿ontes delg~dCÍ~ fuérterrieTi1:~ c~m~n~a~os'ldenÚficados -existen 

como conglomerados arcillosos. 
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1.4 DESCR!PC!ON DE L~ ESTRUCTURA 

Se trata de_ l1ria 'chimenea que ;f:o~ma. parte; integrai: d~ ,úD:a·. cal-
~~l~~tá<i~~~d~ ~I:r~úpo dt: 

- . - -· -· ·~ _:,' 
regenerativo .. :· ··:= . .;,e .. ~ ... - ---· ' '· ,- - •• • .. 

La chime~~ª ~:~. Jri~fct~n~u¿á6~~ fol>Úar; .,e;}!~~.- ~uIÍ5i;áJ1C~.~~·rmi-
tirle a --Ta 'c~ld~fif1.J'.a'.:~ey3.~u~ci6'~·a~"hti¡J¡ósio~fg~s'~-;~¡;l'i{-~-~ff~"i:W~;\;·er--
t ica i. Tiene '\lis" ~ftu~~ C:~ri~i~~~a~fi~~ijf'~:·!lrlip_d,~:.,:Mi~:'.~s~o:}~ 
ayudará para. aj:i.yar,:ia:.aíreadonLa .. qu~;-, 11a sid.6:. -de;t'in~¡~:· - , 

~-·:·'.-o:~~\~::_;~:·.~,_ '•' _,' ~'_:_-· \•, ~ ·:_~>--'.'~é_-_ ·-:~-«l i:'.'i~·<;_/- ';)~:_, ,.::.,:.:: :i;{;~~ - •,""'; 

Está form~da .. pci-r e1e'i1ientos· -diúri<lriC:o:s }:il~1i1.:..d~s:'vúéi1~s. - Cque 

se irán super:!J,~~i~bd§ ');•sol.4ando -~~I1fo;~_E! av:a11ce i,a cbii,J¿;UdÚón -
la misma~.··, :~>:;,}\;' ·., -:.; /-' .- :· 

de 
'::'.-~ ;··(·.·,_::-; .:~:''./~,: ':.-:; ,:/~~··;·:~;'t\/::', ,·~:·:.' :> • -·r· '• ;. 

La -estn1c:t@~;;iI~~~{~;~ii~ l;i~Úra'·-~e~ íÁsL6tÓ (4s·:s1 -~fü·t;; I~ diám~ 
tro exterior de .1o;rcis••iJ3Ho8: +Jh;; :id.S:'.'.'i:rVÚ-.s<1:~~~éri.iúi .~~~·esor 
de 1. 25". Tie.!\e.ii;n;:Pe~~ a,Í>í:.oxi&~~~;· de.~ss i1:6Ji.~iildii!s•,.q1:Ie•;i3.u!lado al 
peso de la es~;;:Í~Ú"-(z •fo~~T1d~ij: y' ~~~~s·Ó~~,~~Üi~~~ d~rt\á'.s·~-a~ceso ~ - -

--.-.,-.----~--•~7"•-----"-.< ··"·"•." ··<· -- ....... ' . .,,.--_ .•• ' , .. 

rios (9 tone1~da~'J·¿ fr<Í.n·~~i 1:~i~·iiA.i :éa:rga- muert:¡0i\rertídi.':1-'de 66 ton~ 
:. -'" ·::: • •• ·:·.· •• _7 i{;,-: ·:...::.: /)',_-~, ,-.,-· '·, .- .. __ ,._ 'i:~ -.>: .·:.,·· ""iL: ·r:~.~':;·" 

~:·<··;·~~:?;.:~,r-: -. ·- ;:._:_- -t?.•.--·-~ . .-: .. =;~>:-: . " .... "-~ :st;;} :-.;·~::;: -.. ;\_~ -~., .• ·.· ... -... ::.,·--:.,. .:_;/_:--~· .. · .... _-.:.t '. > ·º _- .- ,_~'.,~ 7y':-
·-~":-~·:::: i·/, ~'~·,:,/:_::.;;' '"~·:\:: -:;~ ·«, ;,~;:>"" 

Según- la á~~-tdd<f~{¿:i{; d~· ;;11iiii'~rí~~s ~~·¡'; ~~~~Qi•.;<l~ i·Ú2~'~fio de -
/'>"'.·,. ~· ': l''.' '.":'.(--'<;.'._ ;.:_~·,_:,.:-.~ .,,.._:'';', :, . ._ . . , ,. ' ' ·.' ·--... ;-~;.·.·:.·;,(-,' ., -.-.·,~11:-:;; f ' 

obras civiles <le ;ri; e: :F: 1L~ ~.s? una dliim~riÉlá'''d~·;'t:í;Ci ri'i:ti.if~i pues 

consigue un.~ ·:-~}~~-'~J:~ci~·~~e:§.~~~i-~*e,· _J_~~·h~~6'.iJ~d'~·:-~~~lg1)'.~i-!1'u~ dife-

:::::~l ::;::füf~{~~'.~~Ñ4i~~~~~i~if¿~~~#~'~~~~¡1~~~~~~1~:.::·: 

ladas. 

dentro de una misma,enyoi'~ti'i'a/est,.r .• '.úC:t{irl!ti, es.uná éJiinÍ~Í"teade duc-
~ -¿__. -';« 

to simple. Por la níarier'a comO·:s'e;'ii:i'.!iúit:e'n las'soilc\i:aC'ii:més dcb_i 
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das a fuerzas hori~ontales, es una chimenea autópartante ya que no 

necesita de ima estructura auxiliar para sop'ortar las solicitacio-

nes globale.S;d~bta,ü·~ª>~ie~lº•ºisismo; •.ele propio fuste.···de>la chim~ 
·- ., .. •- ··. d .,. -····,.•- - . ' . ' - :•~. ~ a,c,.~,··,e_-_-_;·do.··.:,·_a"i'. mat~rial es-nea -~ª sido•>~-~:¿eña o,para ~e~i~ti:ria.s. 

tructura1, empleado, en: i~L¿drisEr~22i6rid.e1 fuste;. es_ ~na.chimenea -
• e -· ,.,.,,.,., -- •• -·· .•, ,_ • • ·-·-• • '.".·_::·'.·:·:,,:' -, 

de acero JJ\.'·s~.'1F~F ;3if)]~s:~~c;í:i~;'p~sb J¡j~IJÍnétrico de nss Ton/m'. 

En la_fÍ~1,ir~ (1_:1:) ·--··~~-· ~u·;~tra el_ ar regio -de la chimenea, don
de se -podrári'.d;i~ci~~{~i¿~~~~-t~~íst~cas.-geomÚricds• 

0

einstalaciE_ 

nes' las acofa~ioi~~ e;~irf-~n p'i~s pa;a conservar lás di'mensiones 
- ''·. : -~". ,. ',. ·:. '. 

originales d;.la•estruct'Ür'~. , ,·, --·-··-·· ;·< _,:;••-.•·-· 
los't:?fl:~s nJi.•;; ;···~ti,, de' la -figu-

( 1. 1) i ii;:-~6i.te- .. Á ... r:_~~'I"·~~~~ki-1a uni6n entre' la cºaldera y la -
,e'-',•--

ra 

chimen~a .• y 'éi c~r1:k'"s•,·~'.t1U's't"ra; ei°~<l~'t~úe dJs~~lockc'i6rt de,, la tol.. 

va de desc~rg"i/d.'~; cenii'ii, •i.r-·~¡;~;i~:!JJ~i acceso y.; .Sú~:· diiíierisiones. 
•'" ·,··,, 

;,-_'.·:-.~~>::·\\:;::·::.,_ ···--~/-/·:~:.·:~: /;;,' ~-~·\::.~:::· 'i-

En .-_la :fJ,güra: (·f;•3 )i';se~'_:'ené:üe,i):fraf.il 'sq.i;,t~~__cJ:;_c:;J!.i.#icl_c¡'¡}.<i~i}_e; -puede 

observar. uriii{eie,~k~ió~;;;;(e'1~;;t,1116p-~~í~[f°_f~ thi'm~Íl;e~\y'. i!\' cardera, 

también se o~'ser:fa_ni:i.ª~~~:~~i'~eti k.~.~talres/ tr \;~ ·-•·' 
En lo .M~~ jf~spe~f~;;~~·i~s .c.~;gi~;i;.:¿q~s¡;; e~~;u.¿ttr:. ~~knsmi tirá 

al terreno , Jc;;}t':i.ineÜti~i6ri';/ l~: cbJÍipiifi{¡i;;B~bcoc~:~~i·~if
1

c~~y, S.A. de 

:~:~.:::; :~~}¡~¡~~~t1~~t;¡1:1~K~~~i~1lrkt~f ~!'1~t,i~V~,,;: :, ::: 
siguief1tes.~~Ii~~t'li'f.i:ai~~~; :~!l~fe~ti~:S~~ra ~@~~É·~~{~~~- ~~&<!_ muerta 
vertical de '66 Tell:; ~~-ri;ciíll~·rifo 'd~ ~C>ifeo: ~(¡'i·\,.i~rig; ell l~ base de 

803 Ton-m y una··fuerza- cortante --de 31_ ·-Ton;; un- momento· en· la base 
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efecto !iÍ5micc de 220 To~-m y una fuerz~ cortnnte de 12 Ton. 

Las. acciones· provot":~·das•por.vl~rit(l')'"s,~smo f,_1:1erol1<l¿te:r~~;1~.:-;•· 
en ·fU·nc·i:-6~~-~-de-· .iás·:_i'es-pe·cifi_c·~·c_i_O.~e$.::.·ae1J.111_a_iit.li:lt~---.~-~-;_.~~~-~t:F~l! -Je·-

obras civiles .. ~cJ.~··· i~~·c~~f~'iJ~;F~~e;af el~ EÍec~rÍc'{d;~{ tomos e; 1; 3; 

y e. 1. 4. r~spé;~~i~~~e11teC ~
1

~.SihdosLen ~o. 'sigui~~te: 

-: ' - - . ... -.---- ~ -_-' - . . ' - . - . . ' - -

causarian.pérdici~.S. diie~tás,o indirei:cas excepcionilmente altás,: -, 
,.:.· _,. " - '. - ---.. ___ ;_: 

en comparación. c~rn é1•· costo necesario para aumentar su . segtffidacL 

De acuerd.()· .. ·a_ '1a naturaleza. de i·os principales ef.ectos ;qu·e e.l 

viento puede ~ci~{'o~i~ ~iiil.íi's est;uc't~ras,. listas se clasifican" e ~n · .. 
4 tipos ·de •.lo~\~:~aj~.S Te~c~r:re15p~nd; ·~.la .ch~mi~~·a~~1-J•.1,):i~~ -~.(_; ~ 
Pertenecen a•. este ti~~,''.1~~<.es~~~é:.~iir~/cJ,yk ;:;'t>;~ie; o·~f~ensiii~f.•·· .. 

· .. ··.:·'·. 

nes reducidas .fas ••hac,e 'i;sií.;;sial111eIÍ.):e S(?llSj,bleS a.,:lÍls'fa:fagÍl.S'·~e 

corta···duracr6Ii'}r!é:Uyos·~p~~io·Cf&:S~riatÜr~'ies'.: largd:s-,;fáv6r.ecén 7 lá"'a<:'u::: 
--:.-¡· ~ ~- ' -~ ,- - "-!,·. - :~· 

rrencia de oscÜacion~s; i'iiípo:t:t'an'tés :: . , >{ .;.~> 
-~-·: ','<:;\:_:·;.,¡~:.:.:_;~~;-:,;_. ..:<.-·~ .·.:-.· 

La zona. ¡~~~~ \eC~~.c~;~}~ra J~fa~Jc, el Com;i~16 i~'i:r64ti1Dlic6 -

Morelos, es lá;,~ino~1n,a.~i' i()'!í~;J~fr¿\~;rifi~~ri:.áÜ~tr6·;<· \t , 
Para detérmin'ar i2!i··:;icciones ·;pC>~- sÍ~~º 

1 
·s~' j·~~J$~·:·{~ .~i·<t~ifi~· •··.. \:;'.·.0¡ 

ca2i6n ci.~~ ia. ¿h~~¡;~·~a'J~~i~n ·~u e~úu_·• .• pt~i;~F;i1>11;Jii.eiafí~~s~ ·~ la .~a}i'' . '''.~; 
. ·: .. "> ··¡·,-, .----:' ... ;_•- .. {·: ·'< - .. , . .. ,. . -

el us i6rl.cie•·. ,qué ·~~~1:ei1~2e;.;¡~•. ;~~~éLI1'.ú; BEK1;; ~.~j::j;~~~l,~¿?~i~~t:.~~~F~~ .: 
·neas, 

->: ,,_·: _>' _:.· :; </>--,· ... '- :: __ :·:: <:>:·:.:·:;-~,,-::c'.;~>:'<·~i·:~:.;. ;:.";\ i.;·:·:_,. ~;-~:<:. -'.··::::''._" 
turas en que se tenga un ·solo elemento .resisténte;,en';:1a 'dirección 

.::-::')>'( 
:::~~~ 
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CAPITULO 11 

ESTRAT! GRAFÍA Y PROP l EDADES 
- ·. __ -

·e,-_· ... -,-:.- ,"··c.·.-

En la inge~f;.;~J.a:· de 't:imentad.ones; ·· conio 'para ~~~;4iii~r rama -
de la ingenieif~ •. ;~¿I"gei~:necesida~ de .C:onta~ tanto en 'l.aét:apa -

~·-_ - -:~ '-· -: . 

de proyecto c?~l>.~A1.1c-z:ªIt"t.~ }.ª ejec~ci6n _de. la; ob~.ª'.'!lºr hacer, .... con d~ 
-. :..:,·. -- ~ 

tos confia:blés.yab'i:incla~tes. Para: d:í.S~ñ.ar ia • é:i_meritaci6:ri: de una -
obra civil, el ¡ríginiéro necesita conocer•l.ae~trhigra~i~ ~ pro--

piedades del stlbS:~;i:~ <l6hcie s_eidespfariv~-rá ia e:st~iil:t:1.1~i'.• este co
nocimiento se ¿g~·i~~e a. ti~Ve~ ci~ la ·exp1oraé1ón•, ·ootenc:i6n de 
muestras (m~e~,~i~C>f; ~ de,pr~ébá; ~~· '1~h~r~t()i-¡() que s~ .• hacen del 

•uo>o on o;tU:iio;i; ~~:tJ.. \·X· .. } >\ ··• •••.> . ·<"? 
-· L-'.:. ~· i:.-_'./~'-'..:;~~~t:~'- :.:.:~,~·Oo--:;c-~<~.-O:~--:.'.{:¿::~· - - ·,:j.,·_-.'.~;.i_:< >':-0. 

2. 1 EXPL·o~Ac~:bN' ,y'.~lJt~W'Eg~:,é~}~Ú~Lós ';ty 
/,/ :.-~ ;'·; .·\\i.; ·:· '-'·:'_.: ·;·:, ·:y., . -.::_.-:;"·;-~,..~-·--·'· ,•,. ·' .:;· >' ::>-:.;~ 

La expio~;.ci,~~,¿~_;_~~~iif~~~,-~ei'}~i~&k~Iii~~---_e-~ _fosX~l~s.:_;L~ 
ploraci6n preii~~n~r¡f~ 1a ié~i)iorisf6ii ~~{a.iÚdi; iiici:iiyé.ridÓ ·e1> 

ex 

muestreo. ·~ ·":· -.,:,z:~· ·: ·\~·:', /XT.·\ : ··". :./· <.:• ,. - ,. _ .. 
<., r • - ; •• -, • •¡'" :,,!,:'.,•;,·,-:., -~ •- • ,,'- --. :; : --;:_ . ;-_,-, -.:t~,~'_\' :;.~.~~-,--~-~. . - .:·¡., : <t: ;· , -' 

La prim~ia é6~s{~-f~ e~·;}·ec~¡ii.1~f i~r~r~~i:il)~:i~-?~~C>.~rni~ /sobre 
topografía, . g~~1i,i:i~''i'~~~_P(,~1:~~i'~ii~6 'áe, ta.5;é51:rúe:t!Jia5:;.'2~ris~rui
das en la zonci--~~ra d~~;h~'sitl~¿~; 'un recoríoclmi~nfo d~,-¡~,~~~().<¡;;'e -
nos permita d~te~~¡~~~ ,el. nún\~;o_:o -~ii~:'.fll~icf<l.cit~l'.9i pr6ÍJridÍdad de 

los sondeo~ ••. q~~{~f~~~!)_.~~} ·rk:~~~iit~C:_!§f ',IÍ.¿~t~fi-~~~f ·····)11 :J1l~é
1

s-- -
treo se hace eii j:J~c'.i6rífcie<Í~ iin~ol:hn¿ia y ~ig'~itúdYd~ ia .·obra, 
de las é:ar~ci.ci~:Íit'icas geométri¿as-d:· Ta e~truct~ra-pC>; ciiricntar, 
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de la magnitud de las cargas que se van a tr~nsmitir y de las di--

mc::1-1s 101-~~.:; J.t:_l. -~ .r~a.:: en :-q~e es ~a~n;'. ~~s ~r-:.i:~ú:L~as ~ 

geneidad .de/las ,;x,-o~ied.~aes,, ,í'.J'idi¿;,); mecán.icas :del .suelo de' apoy?. • +A: 

Existen ,t.!,e.~ ~r't?~,i~~~~·;~,~~7~epi·.,<ll1~ son.,~p;tÚiz~df~ ·~;;a' Úflé~,··.,·· ',._, l'-· 

de mues treo f.c·d~:c>.f:i:D1Ke~i.c>·~g~1.~~~l>il1~!~:.,jj¿·o~.•)il~t:jdb~p:le ~eiciú1C>Eª"- . :;.~}. 
ción indire.ctós; '.úi;j~~]ii'id.i~e;'~t:6i.•; lo~ cili-~'i:~~~.·;· .. ,,,. 

Los m.é .. t '<~~~J,4·~;~~;c;~l'~~c~~n.·,~:~4~;~·;~cis •.. re~~1/;:n.· ·a ;.;~.·~e¿ ¡.~ion' , .. ·· ,•··~··••' 
de ª 1 g un; p~6il1·e~3.ei •::f i~ic:~· éí~J:~ío's ~?eiCi s't ;;n¿ ief.~iii~il :'1'¿ i"i, iiaa~~; e _;e • 

de t ransmi 5 fó~. ·;,:·~.e~:·: Qñ:«;i_a:'s":>s í_si;Il:i/~~~-.. :r· .;: ~fe.~ j·a'.":':r·e-s rs·~i:v-;.da~4. ;·~,~:~:~:_¡~-ii~J.: .- -· .. -:"'• 
de i s uc i ~:~-- '.-ó~~i-;-~á--~-~~:d~~- ~~~ ~~:;~~:~:ri#·-_:::~:tj·\l·¡;~~~'.~'·:.::·~.~·.~~~·~·~~~~~:~:·ir.i :·,:._,,;~~:i·~~~·y~.~~i6~~-s
s o n ap1i~~.b .. 1e.s·'.:~~::#; ~~i>1orációni.de; lii::eas' .. éxfl')ii·sa..s; ~<>y.;2C>rtWia.ci2 
nes d.e ... las i~.1§ .. c;ici~iés?~.-:r~~j.stf;vj,d,~d:et~J';'j.M~é:rE?)i:i,~~fipo: d ~- sue-

El 
sísmico. ú de .re Sis tenciá: éI:éct'rica, .. e1,'niagnÚicC> y grayimétrico . 

.... :·:_,''.·';;>~·-,'. .-·,.!:,:?<::. ·~ .. ,~-·- "' .;· • .. '> •,:':;-.·,:.· .. o;: 
.- • • .,'.-/. : :_ :_ .. ' ~ •. , ... : : :.. .: .. ~:- -~· ::.,:..•.· , ",..o·• -

Los %~i~~iit ~f~-#~fil?r'.a:~1c5~T~~€filli~~=tc;~~~O'~Ji"'~t~I,l{~;-'.r~a1i zar 

pruebas ·de' c~~P)''~P,~i~\eft~~af\1,ii-~;•_i:;,~f~.~dAd.~~ i~:}~é~~~~~~los ·ª• par-

:~r d::e.:::r~fI~~f :~~s~l-~pI~:j~¡~~~j'.t~~~ft;;J~~iD~it:~;~~~i~I,~~!::ep::ª -
ias mues.úa.L.i.~;:;u~l.~:;: •. ·.>:i.as .lllis(cóíriunE!5; són: ··¿d~;' :Poié/!i.(a · cie10 

··:'--. -. ' ._.,,,·'..¿_. ·-

abierto y ~i ~~\~a?:ci.;"r?~ri-~ii'.~-c:i~K'eHli.~~ii:'./kii'~~·i.a.s\i?rilDéros 
ofrecén iá .. ~üciiidB'd.'2d.k' ob'.s~Z:vagi6ri del suelo en:' estac:Í6 na tura! y 

· :·: ,,., '_::,u.,;··~-.. ':~ ~ '' -.._,.,:3·:. 

la segunda_· ~-f~d~efo1e}éfe~.-:_iei;~i'.tac1~·~.' e~.)~~!~'c:'i:~~~ .•. t~'"éi11.E?. la _in-
formación adqu.i.rÍC!a'••·.eri>eiiase·Jia/16¡{t.idOC-corre'Iac.ion~r •. en forma -
empirica ... C:of1 'aigun~~· carac~e'rist:icas .·.~e·.·los.··sue·l~s. e·. 
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Los met.odos de exploración direc.tos ·son aquellos qüe obtienen 
muestras inalteradas, es decir, .las. que. su acomodo ·est.r.uctu_ral no 
está afo.-.t.,,do_ ~n ~or,!!!i; sii;:~.ifica't;frá·pcr ~_l m~~G~~6:. ~?,s ~~~/m:;:.c 
j or aceptacÜiB)haii;tenido en.México ··~bn; los riili~Cíclo!i d~·ct~bb 'd.~ •pa-.· 
red aer&ada ~~~() ~11~11';/ c1 cua1 se l-iinca. ª·· ·pr~sf6~ en ~Lsli~1º p~ 
ra recuperar~nities tias.relaÜvamente . irial.terada_s; :-~t~~r~~~;;{i~~é:lor 
es el más difuncÍfdo ~~~: ést1erb"s finos'' bianclCJi ·¿i: 1;'eii~d¿i'ó~~ , ..... . 

: ..<,. ~>> ·;.; .2:;":·'-"::._ 

2.2 

"- ;:¡t "- , _e- , • -:-·, ~: •• ··-_·;::·:t> ··.:·.-.-::,:;'____ ·"--'- ,. 

f> RÜE~As CiE: tf.l\soR.iiroR'1 o ·sbakE r.1l1~sl:RAs of: s üEta;·. 

a los suelos' )r~P,Í:e~f~~;;sH colllpoi;tam~e.~.~()m:be1 ac.Já·~ºn;/c •. at.rs~\e·;···;.rs'. ee.P.· ...•... -.ptu~·es.d••••e~-n~r ....• ·o·~.b~.•.·t·~·-e< 
de cimentación;• las prdpiedades 1náiC:e'y} ~ . •. 
ner también.--. '1.os'.en~ayos7de me2ánica .<le' 5\ieieis ·c¡~~)co~ciei'.~~n<.a -

. ; ··)· __ :~· . ' - '" - . - - - ., . 

la ingeniería cie0cimentadiones sórt:, _;~_:Íi'~~iJ.ni~ri\r~·~:~~r;-'canienido -

:: ó:g:: ~al:i¡;J,~4}~~g;~~~~hi~{{~;~tftlt~d?t~ji~~~~~-;iéb~;~§j~fa.ecc -. 
..•. ·:• .. ·····' ' .... ·.·. .··· J: : .. / t:{;;' 

Las pruelii1 visfr~·{'l~ 0

son ;P~~:~; a~:;~ciar · ~1j>~~i¡;i; /· textura y 
consistencia J.~'. f~i/; m¿:es·~~1Js{ ei:.coh~~~{'.~~.;!lat:4rilr,t<le ~ifü~ ; la es 
tructura de ~·J;;; suelos 'fino"s ~·~~luye en rorma signi~i'.~-ativa en la 

d
roe syi slt :mn~. tiae·. • .. ·•_··.•p;_.·l ;.s~:_·t·_é_._·~ .•. -.~c.fo:_·.f,·.: ... rs•_-·.•_me·_t ..•• ·.'hfa\6c·.ne:·:n;·~~ • :é s.t o~-; ;tas ;;p tue oas!;~~ T:i¡;;j_ te .. 1 :iq u.!_ 

• ~ .,_ • . . . . . . en·Süft:o;s ;•c'oherentes"~~ii-~'].f;;.nes. de -

clasific~cion•y.; p~~cÚ.cé:~·~ri; de]jt ~A~~:~~~·~~e!'.:t~2fii¿~~'¡~"l~~.~.Prue- -
bas de· compresTóh"~~fi~x-fal;~frven •·para det'ermin~~;las. carkcteríst.!_ 

. . . ' ' 

cas de esfuerzo-defo_rm~ci6n y de resist~ncia de los suelos¡ son 
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pruebas en las que se pueden yariar las c6ndiciones de los ensayes 

di:' 

se 

dar. 

en 

no 
ani_ 
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Jo pueJe circular en su interior. E.l obj ctiVC? de l:? pru~ba es de-

·-::< .\.<_.,':' 

~á suj ~-to· ~: ·-:-~fi>i'.~~'.~:~~·~:~;\~~~-~--~.~--~-~~-~ú1)_c-~9:º·~-: <::· .. ;.~·i;/<'.., 
--._,, -- · :~::~; ... :~;~~:::~:'<:~r:._.,_ :_-~~e:_{;= :;~~ :'.·--~-~l:~ 

-- ' • ' ·'.-; ~-;.-"!. .. e; ,--.. ---- -- - : '. _:'. : . .-_ -::~ :'. ".' .. , :; . - . ; -~- ¡ 

2. 3 rnAa'AS~1·F~E~;cAMPo WiALÚfo~s~ f,;'. - > . <e·.~ , 
.:- ·':'·::·_.;;___'.,::::>:.- . '·· <'·,_<··: (_ .e·· ·- - ,:..:_·-, ~-;>>: 

Tomando ~:iit1¿~e~~{~)~~~/~~1~&i~-d~J.! ih~~;~fi~s::i~suLi:a'dos· que -
.-,, .. -• 

se obtuvieron d~· ~;;ncl~;;s ·~~,r~,~~º~'.~ .. 1~' e,s1:rucJ:i.irajpOI'. c.im~:itar., y -
con la Íinali'4ad;''d.e :c~n~¿:~i:,1'.Ü .. ~ai-11'c:tert{t~2~~.¡!q~;:~~;~rz~t~· el 
subsuelo• 'dcl,a;ca••,cn' ~s\Údio/ se:,_e'fcii:t7i

0

ar¿~-:~its ;gri~~Ó;s;2~1., tipo 
mixto; con rec¿p~ra¿6.11 a}·~G~sti~~ idait'er¡d~;s '~'Ú ~l ,'t~bo Shelby 

blari~b,sS dJ~~H~~\1V~~picn~a,trfa~., ;s'é;, ',ii~'~ri· ii :~~¡;() la 
~- ' ";,,.-_:: :-

p erietta c i6n '~s t&n'ciar).ex,}iayendo;H~ue:Str~'~ :r;'~re:Se'nta: ti vas 
en suelos 
prueba de 
del suelo 'en{la¡ proÍ'úÍldi4aci.;J.X¡:iiórada.< 'taCio¿~:t:iz:i~{6TI' de:c los. SO_!! 

\ ;, . -,-_, 'L ·-;~:; 

deos se indif~tE)n/el p~an(i (1,.2);,~.ªH.c:~¡:i}{~:l~, •prim,t?ro;:f' ,.,. 
,':< 

En la 1:abL~ ¿:¿'.:'di s~)[Ji.i~~~~;º:~Ú ~ci_l::ep Yc~~ i'a'~.d~~~d.enadas 
de ubicaci6n .<l·;·,'16~~~6;;'defc;'~";:"]].'¡/'C~l.1:~it¿f¡;h":;aeít:;¡;tb't~·t~ i'~· 1()ngi tud 

~;it~i 



17 

2.4 Ó~····nB·O'.RAT~RI'.Q~.E~Ec~'UAD.OS¿;_ .. 
.·_.;"-- ::<;;:}_,;· _--.,-.;.-,. -. ~-:·· -

Con el obj etd de ~·~~t-¿¡r:,¿o¡{~'¡;;l~,m~1:er"{:¡Jsi¿ffci~n~e". pa'ra pocler 
realizar el ,análi~is. el~··· ia'y~i~~~~~U6h'·:C¡J{}~~~~~~)¡'~¿~~¡'.·}iiK 2k'iJ~-~ 

. . . . .. -. ..-~:,.· -.; .. ).::"' - - -

::a ~u::t:::v::!:r:·d~'.¡~16~~~[·~~¡5i~-~~G~:2~i~~'{t.~~~;~~t~~~~~~i;J~~~~~¡_:.~ 
~- -.:~~;,--. -~.,_ ;·;.-i,-. ·:- !;·:,,,:.· .. _:;· ;.. . :-:.,·~· - :· ,.,.,::-·,.:;;~·:'-~~- :-:-~-~;(~;:.-.: ;~·- .::"~) ~-:f'. 

los sondeos, cuyós\i'esuftaa;Js ,¡¡f'rdjiii-~ri'iiciatci;;'';~'.iin'i?b?f.irit~s;' :2ci;n~ .. i;1 
-, ~ '.·.', -~; <-;;,;-.-~' ,.:;.:,·,: -::·>_,_::~c:i-:~ ;:. "'"'·~· ;;~-:-·;:-J-;::~ -· -:...:- ·· r ~ ;~-~--- . -'1/;t;-.:' .::/:-(rf:·.:C:_-_:.: . .-.:1 .\·: ·-·~-'-~-> .. ··.: ~ ,.-. , 

contenido na turá:l'·'defa:&ua:; 'iei üffiit:e~ 11quK~?:'.x·:e1 ,11mit~. plástico .. 

::.::~·:::~ ·;;~~~í·~t.i~!~~~~;~~~~~~i~f jf ~~~{~~~i~~~i:·i~*~~· ~:: 
:: :m::i::n:: ~~~:·~~-.~~·~· !~t{l~!:t!l:~~~~tf ~f:¡~:tt~i~t~~~:~'.!:1,~a%;1i~~t:1t~:c· 
correlacione~' is'e i:~~fbi;¿ i'~··•resisú/ndia.c'.'a ~f~':¡'~Ú,:mpresi6~fü;iinpi~ J_ -
"qu•• y compacia~~ ~·. tJ~~~J;~'~~~¡~'~f~l'a tl~a 'a·;1:;T~~¡_ig~,' ':~h¿ik{ ;figu~ 
ras (2.1) a la (~.6):.~.s~'fci{Je~t~~n~lóspe'r:fúesest~atlgrfrÚcos.cic 



los sondeos, incluyendo los valores de algunas 

en ias figuras (2.7) 

de 

sultados 

(2.13) y 

a Sur. 

te 

18 



HUMIJtO D~ 90l.."I• 

•All&NNT"U 

N-2320 
E-1740 

o CoHrlNIDO AGU• 

e LINITI l.IQUIOO 

N.T. 24.e1e 
~·f~; 

81 OIH91DAO •ot.tOO• 

T w "l•O VOL. alTIO 

I" TtM
3 

C.L. CONT .. ACCIO" LI"· 

r. 
268 18 

265 1.7 

2.60 1.7 

2.60 1.7 

2.60 1.8 

2.65 18 

2.60 1.7 

2.60 1.7 

2.65 1.7 

2..67 1 l.B 

266 1.85 

2.59 185 

262 1.85 

CLASIFICACION 

o/o 

AACI LLA CON ARENA FINA DE 

CONSISTENCIA MEDIA A SEHIDU 

NOARENOIOI. 

1 

1 i 

ARCILLA MUY DURA CON POCA 1 
ARENA FINA FOSILES, MARINOS 

CH 
GRIS. 

.t.AENA LIMOSA CON GRAVA 
COLOR GRIS VERDOSO' MUY 

COMPACTA. 

FACULTAD DE INGENIERIA 

1 1 

UNAM TESIS PROFESIONAL 

CORTE ESTRATIGRAFICO 
SONDEO 4167 

GERARDO VILLA RUIZ 

ACOT. EN M. JULIO OE 1986 FIGURA N'ó'2-I 



"' 
"' z 

"' .. 
o .. 

•u•a•o 011 •oLl'll8 
PA'1.\ P••RT•&• 

.aO CM. 

O CO•Tl:•I OG -.eu• •• Ol:••IOAD 90L-.09 

O LIMIT• LIGtNOO 'fw PI: 10 VOL. 1IT10 

A LIMITa PL.\8T1CG l:D T -~ CLASIF".ICACION 

o ~·F -.•' .. ··-11-i--t----i • --+--+--'-•--t---jl---t---1 ~:·: ARCILLA CON ARENA FINA 
r- o 2 .e~ 1.7~ ~~;:DE CONSISTENCIA MEDIA A 

H-'-+-+-+-+---t t--+--+--+-+-+-2_.7_.,._,_._oo-+---< ~~ SEMIDURA. 

~ ; ~ -1--1--t--! t-~'t--<---t--t-:_._:_:·-+-'-,':.·-=6-~7-t---t CH ~~ •.•. '. 
~~---·-- 2.72 ~~ 

1 ::. 
10 

--. 
~ . 

'" 
- _!._ ~ -·- --- - f-

'°'',. 

~·· 20 

..,,, 

,., . 
20 

..... . 
30 

TS-TUBO SHELSY 

N AF-NIVEL DE AGUAS FREAT ICAS 
NPT-NIVEL OE PLANTIL.LA· TERf_:tENO 
N -2455 
E-1000 N.T. 32.a11· 

2.72 1 .eo 
2.0B 1.80 ·----
2.155 1.80 

2.00 r .TO 

2.eo 1.70 

2.05 1.70 

2.00 ~-
Z.00 l ·80 -- . ---·-
2.00 1.70 

2.e& 

2.7:'.> 1 .70 
·-----
2. 7 o 
2.00 

1.80 

2.157 

207 

2.&7 

2.&7 

·. 

-

--
--

-

CH 

CH 

CH 

~Fi1·.· ARCILLA CON ARENA FINA · DE CONSISTENCIA MEDIA A 

· SEMIOURA. CON ESTRATOS DE 
~; SUELO LIMOAAENOSO 

~~ 

1i 
~% 
~r: 
-:.::::-;.~ 

~~
:/·.~: ARCILLA MUY DURA CON 
~-~; POCA ARENA FINA FOSI -
~;!' LES MARI NOS CAFE • 

~ ~i
~ ~~ 
~ ,,_;_~ 

~ ~;Í. ARCILLA MUY DURA CON 

1 
POCA ARENA FINA F05'LES 

. MARINOS: GRIS 
V 

-

FACULTAD DE IN•ElllERIA 

UNAll TESIS PROFESIONAL 

CORTE ESTRATIGRAFICO 
SONDEO 4168 

GERARDO VILLA RUIZ 

ACOT. EN 111. JULIO DE 1986 FllWRA N<l2.2 



E 

z 
UJ 

e 
< e 
e 
z 
:;;¡ 
u. 
e 
a: 
Q. 

NUMERO GOLPEl 
PARA PENETRAR 

1 

1 

1 

5 1 

1 

30 cm. 

~- . 
• o ¡. 

, _ . 
2·6Z 

2·6Z 

2 ·63 
2·65 

2· 6C 
2·62 

2·6!1 
2:s 1 

2·60 

2·~ 
2·ee 

2 G: 
2 a"s 
2 ·5 g 

2·6: 

2·60 
161-+--+--+-5,<i_/r+-, ~_.__,>--,......+--<-

61 /1 

2·61 
M!l3P 2·64 

201--+-+-+-4-+-~ l--+--<l--+-+-1--

--- -

CH 

CH 

CH 

CH 

CLASIFICACION. 

~ AR~LLA ARENOSA CAFE 
//: DE CONSIST~l'ICIA RIGIDA. 

~ 
ty:;:_/.: ARCILLA DURA CON ARENA. 
j(J{ FINA CAFE VERDOSA. 

l'ACULTAD O. INlll!:NIERIA 
UNAM TESIS PROFESIONAL 

CORTE ESTRATIGRAFICO 
SONDEO 4~61 

&ERARDO VILLA RUIZ 

ACOTEN M. JULIO CE lllllO FlllURA NV!.a 



N.P.T. 

z 

"' 
o .. 
o 

o 
z 
:::> ... 
o 
a: 
o.. 

NUMEAO DE BOL~• 
P.t.AA PENIHltAR 

O COfllTl:NIDO A9UA I• 0.N~ID&D ~ 
elUUTIE LIQUIDO fw ~&'.10 VOL. SITIO 

A LIMITE PLAST"ICC .. N T M
3 CLASIFICACION 

CL COttTJtACCION LIM&'.AL. 

eo g'w C.L. 
01--~~~~~~--1 ~-....~.-..,.--.---1~~..,-"----,~~+-~-r-r--::>-r.-=;;;-:~'.'-;-;=::-::-::::::-::===,......c:::-I 

~
~mas y_ limos con areno fina 

2.64 

2.60 

d o . 2.58 

2.60 

2-62 

" 1 2.65 

2.60 

2-58 

2.57 
2.55 

250 

2.58 

71/ 26 2.59 

52.i 30 2.60 

'" 
BI 27 2.60 

50, 3o 2.61 

.... 21 2.61 

85, 25 2.83 

20 

N 2310 NPT NIVEL DE PLANTILLA TERRENO 

E 1835 NAF NIVEL DE AGUAS FREATICAS 

NT 31.857 NT NIVEL DE TERRENO 

10 

13 

i<:H 

"H 

- ~lor cate rojizo de cone1st9":-
....-71c10 medio. 

»~!Mezclo de orcílloa con limos 
""./-.../y areno fino cote claro de 
~consistencia medio. 

0 

FACULTAD DE INGENIERIA 

UNAM TESIS PROFESIONAL 

CORTE ESTRATl&RAFICO 
SONDEO 4366 

GERAROO VILLA RUIZ 

ACOT.EN N. JULIO DE lg&6 FIGURA Nll Z.4 



E 

z 

o .. 
o 
o 
z 
::> .... 
o 

"' o.. 

NU•SltO OC eot.•l:a 
•aaA NNTJllA• 

"'"'· 

'º t-+--+--+-i-+-... 

o COHnrNIOO ••u• 
e LIMtT• LIQUIDO 

... L.INITC ~La•nco 

•• DCHelDAD llOLIOO• 

1. •••o VOL. 8 ITIO 
CM T'Ma 

CL COHTJll.l.CCU:W'I l.INCAL. 

t• 

14 

10 

· . 

··: ·:·· ·.: :e: .·:·:. ,, I····<. :• 
·~ .___..___.__._~__.__, .. ":' ·• :,:, :. ' ,·., '" ·,: 

CLASIFICACION 

N- 2310 

E-1865 

N.T.--NIVE1 OE TERRENO ·: ::· NAP·-NIVEL OE AGUAS FREATICAS 
NPT·-NIVEL OE PLANTILLA TERRESO 

FACUL TAO DE INGENIERIA 

UNAll TESIS PROFESIONAL 

CORTE ESTRATIGRAFICO 
SONDEO 4367 

GEAARDO VILLA RUIZ 

ACOT. EN M. JULIO DE 19-86 FIGURA NI> 2..5 



Q .. 

nUNl[AO Oll 80LPIE• 
PARA Pl(NIETA,t..lf 

•O CM. 

10 20 .o 40 80 

O CONTIENIOO .. u.a 
• LINITE LIQUIDO 
A LIMITll: PLASTICO 

ao "º •o .o 

•• OE:N.IOAD Sot..IOOS 
'r..,Pli•O VOL. •ITIO 

l:N T NS 

C:L COHTJl.Ac:CION Ll"IUL. 

•• Y'• C.L. 

1---1--+---l-~7-5-l--7-I ~---1:~~º--t--"+---+---l~2~-ª=..;__'-1--.:.+~-º::...i Oi 
78 '28 i1o 2.e1 1 o 
90, 29 

CLASIFJCACION 1 

. 

·.· 

Q -~ ' 

~ . ,··_,·. ' .·•.· - './.·.~) 
~ 2ef-+-----t--l---ll--I-~ 1--1---11--+--4--.+:--l-'---l---I .•. - ~ -~ ~- ·:·.· , \fr\ 
~ I• 

... 

·. '• . 

31>1--+---+----+-l---~----l~--1-+--4-4--1---·-··_.__¡·_;___-l-"~·-·__¡· 
.. ·· .. : 

N-2390 NT 12 241 

NT- NIVEL OE TERRENO •. 
NAF-NIVEL OE AGUAS FREATICAS. 
NPT- NIVEL DE PLANTILLA TERRENO. 

.. ·· 
E-16 30 

'¡; 

FACULTAD DE INGEWERIA 
UNAM TESIS PROFESIONAL 

CORTE ESTRATIGRAFICO 
SONDEO 4751 

GERARDO VILLA RUIZ 

ACOT. EN M. JULIO DE 1986 FIGURA NS1 2-6 
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nidos en los sondeos, se. c.ree· que posteriormente se tengan suelos 

J 
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En lo que He refiere a las condicioqes impuestas po~ el sub--
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suelo, podemos decir que es un suelo homogéneo y bastante resiste!! 

te. El área de desplante de la estructura tendrá cortes dé 4 me:--. 

t;os para·· d~~I,~~!;,~f,Ú#ir;?-~~i-~i,~.~~: ~~';}1>.~~~.e_§:t~I:'.·;~~1iz,~Í' i~f~a A~~ --
la rasan te va ia~ft~ríe':i;/C{üe,;queCÍar•!en}eúé~st~~"to;fB}_éfl.g:;'.} 2 .j4)f:q~:e L '/;' 

:::::::~:~:.·• t:?ti!~f 3;r~¡J?~~~~f_._:_•_P_:_,_:_:~~t~t~~it~:i~gtt~~i~!tJ~2·. 
· -' ~· ·,'._ •, _._:.: :::_ ,_:O' ,- ~-' '. . "' _'_- ·' r ·, .• -; - . '· ·f;;- _;_ :.;.::··_.'~:~ .. : ~"; ~ . ::.(~/ ·~··""-· .. -·:< ·; .>·"···'·' •'"··. :·:;;c. -

Las cónd¿~tb~;~,~ Jiid~i~í'i2~:s·· ~bA~ ~efifa-~~~~~l~~i~- 'piíe'~s-el_'.~riivei 
de aguas freáti~.ii~ ;~-~-,;{;¡~'~';i_fa;é~ ~~ 'k:t~i~a~~~~ÜüriÚd·~¿-_;~(-)r deba-

J·o del nive1'-'del't~~~~n~·!ri-a'i:~rail -:>; ' -----s ·· · -:>,-
. ·: .. >· .<;•• •• ·~ - • ~;;;( t . ,• . ·,· . " 

En lo refex'eli1:;e·: :1-i'a~ ·¿~~diciá~~;i· i~~~~;H~~ por •l~ '~~,t~uctura, 
se cuenta con u~:!.<:~{~~-~:~ª .~ü~:1:i-lin¡;;ni~e ~:('.F¡~*k_ ·n_---~-.·4:;¡~·-~~lria muel: 

'.;.,;'.j.;: - J , 

ta verticai. de 66 ~+6i1Ll.l'~ ~~i.erit~.J~·.-vci1't'e'b;'J;i6i-;~ii~~io~~~;Í! 03. Ton-
~:,.:º'·;: ·:· ).· 

m. y una -fuerz~: e:C>ri:S'nte·- de 31 Yon; un:in;:;n.'ento 'de,:¿.:~].t;'é~~·por sismo 

de 2 20 Ton-m; y ·~i~/:fue~-~~- cortante d{ l2 ,Ton\ . > '(} 
- -· ._'.: __ ·.·._· ___ · __ --_-_ .... ___ ·_-._._-_-._._._._-.-_·_·-.--~.:_':_.;._~.-·-_._-____ ::~-;:_._: .::-·;~·-·:_;~\- '·.'., :-.~-~- ~- ,,'·;·-:~::·:·:,/~~;;:< .. 

_:.,.~_,_,:_;__,.: ... ..;,;o;'_-c-->,·+~:'~"..; - - - · _ .-,,,_:,-·....',: "i:.·<°'"~_::-~-i~,'.~~--c.f-~-;_~-~;Z"s';=: -\=i-;;~ ~~--;,o~:_- ,;-;..oc-~,~-~-'-

En cuanto: aie.St:ruct_urás vecillás, iaf; má.5• c'erc·~~a ·-séi: encuentra 
-·~·_,/'~-' >~\.' 

a 5 m. de distl'lfi¿i.a,\~or. l.d; qua• no' h~~a;~~~6·i problern!i2 :~;:ir· otra 

parte, aun cua~d~c•1!~_ •. c1aa·--·-r···-_i~~0~ro~6~11~3.~_ •. •s'.re;,º_·.•·•·.'r~·eJ:d~.u~'.c'if'.r~.áir_-_.··_._--d~·e1·b~_ui·;d~•_ªo, .~g~ de -
cierta conside:~ci6_~; .d~~c~a~·~aJ ri~\~ ·>, ': . .. . ___ .: __ •_._·ª_:\la ex-
cavaci6n quese::na"ríi.':'·' •·:_•·¡•.--···· ---· •.. ,..;~.··<:·: ... 

-- -'.-:~}:_.:.·.'.·.·, ·::.·· ~ ;::{~~:! -._~:.\;:_--:.::.:·:>.: , _; <:.<:-:?:} '.,.0:(.,n:::< , ~, ·'}~f:.;'· ;-·.-¡ •• '.l:<\~: :'!_·y 

Existen ~i~~\t:J~"~ de {ifü~riia.d¡¿~: L,'~¡j·.i_üJ,•~f'#'~,C:~Wi~~f inter-

medias y las ;:df~~d~~'.', !/ ><y ) j '''./ ._,, ;' ;:;;<- · •' ··-·--~-··•_J_. '/ 
.:~ -~ : .. - :/-~·. o·7 "' • 'i._¿~·'.,:~!~~~·,;·:·- .. ~.'-~.:.~º ,L~,C j~iJ~~;';,_-?;:,.~-~: -.._.;,. ;;tJ -:·:~,~·}.o'.-_ -~· .-::: ·;,~~::~·~~~~O: 0 •' 

Las ciment~C:¡o~es superficiales so.n liis' za~~~a:~:· aj_;l:das o -

corridas, y las lósas de cimentaci6n. 
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Las cimentac:.iones interm~dias bás.icamente scrn los cajones de 
cimentacÍÓÍl.,.•.O sea,, cimentación compensada, ;5Ub-compens¿¡d¿¡ :y sobr~ 

'.· .. ::·;. . •' . . - ··-compensada; <· ·, •: «\j:· ........ ·:.:·: ,:::: «::\ ... : .,,, .. .:. 
:.·.,,,-·,;·.:: .. i::,.:~·J:~i :-- ·-. -.-.·-'_-. •.L.' _., ,._ '."-' -· ·, - - ' <:~:~< 

Las· cim~~t:éi¡Cs~~~ó fUndas so; los· ~Ú ot~~/~de .:fifc;ii6ri . ? a~ '~ :..\ 
herencia, ú':P~.ht~)~;i~t~~¡. ~speciaies; etc.); las pi'i~!;;y,los.ci~ J'.i<~J 

·:: ·-;_:::l;- ;_~\~ ~-- ---~--, ,, '. .!_"j - .. . -- - - - ------

lindros. e:~-- ' ~~·o . 

~ . "-'. ,¿._~( :;;;-~--~--' ·, _:•-.·.'"° - -~----~~-= ;_-,:.·-; -- ; :> :_:_<_~ ... - --~; 

Para sa'.l:ier·c\lái.es el tipo de cimentación áoecuado ¡:}aia d'da . 
'!..··--

problema parúéuiai' ii() hay: recetas que nos digan curi1 es ia; mejói. 

Sin embargÓ';.~i:~.k'~~~;i~:nci~~ y. s entidci c~~ún, del~d.~g~nier~\s'c{h ··de- -

~erminantes eÜ l~ ~{~ici~n, se recomienda empezar el aTlál.i~i~ •con 

na ti vas de .. C:Í.~~~~a'ci6Ji hasta dar. con, la·. mejo/ ... ·· 
~~-~-~~;7~;::-- - -------.;--.- . -- . . - --- .-· 

De las:¿~;J~'{¿i:o~~~ :i·~~~estas J5o1"<~~:~ sub~~~~'oj se' 'cf¡{~ita en -

forma pre1{1ni;~;.q~~.·~~Xha~rÍÍ'probl.~~ª;; en·cuahtoJ;a/~apác:i~~d de -
carga, ya· que~'e~ ni~?~ l"~~i~fe}lt~, ';;~g~~f l()s)da~Ó;;icle~ {¡¿ ~l"~~ba de -
penetració~.•· Ei~~a"ri<l~~;;.·•7.A:si/iiiisiño·;.~s'~~.~·J'gi:íl"a':.{i11"ctiti~ri~~~()J1l~o~t'~miento 

:: ::::::c!ri~~::!r~1ti~~~~fü¡~j;;f,~~!ft}ó!l:1~~{~;~1i;~j~r~j.~~2¡~n::~ 
; ,,: "' ... ".'(.'," ,,, ' ~,·,~- '.'; '-.,. ",• ~ ','.:::.· 

acepta ble pa#~?'sopór'fa:~·.~:io:s,' e.sl~frz'ó ú ~.rciyocad?s::por-.,·r..,s· ~cciones 
externas, e Orno'. ei' v:Í:ertto' o: ~J.'' sÍsfuC>~}'p:C>r;;.i,o .~ÜÚ ~'í'd.fii~b de la -
cimentación ~'.5,ii>~f~~h)' '~G :[~"/ ~ip'ii 1'#6T!lr;Óf~n·d~ ;~~~)~~1i~~Íón de 

:~:::f~:~:·~n::~.:::~:~~·~~i.;f !i!~;:l1!~l¡!tt:·!j!.2'f i;Jt{;;¿f~:::c·¡:~ 
nalidad- ·y ~-c~h~:~i~~---~~'--<-.-;_;;:_:_,_- .. :..:_·~·.: ~----
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3.2 REVISION POR ESFUERZOS PROVOCADOS. POR ACCIONES EXTERNAS 

Se nos presenta el. problema de buscar las dime'nsiories adecua-

das que 'deb~rii't~~~r · 1·a · '.zap~i~;~~r~ rksi.kÚi; ioil··~~f.~~:'z.os provee~ 
dos por . inonieht1:i}<iiv61 áoYí:>Br• ,J.;i"i'ntC>;i• ra ~ai-ga· tcÍtáT vertical 

·.'· ::··:,'.'_:: 
en 

< ' ;· ·. '.' .· 

: __ _, __ _:.. ; ~- ¡ .. '. - ._· la base de la .zap_aú. _'_.L :L 
En los casos ~or~riles,~ .iás c?im~nta~ci~:~;;~ sópor.tan;~C:argas con-

centradas;. que pr6~~~erf a;~~e~é~merite re~c~ioll~i unifbr~esdel sue 

lo de apoyo. ~i~ ~m~ati~. ~~~~as ·el~· clla~~~·h!;6n iésl~'t:ir no s6lo -
' _. - . : .· - - ·. . . . ' - . -~ ' - ' :- :', ' ' . . ' - . . . . . . '.: . : :, . --,_-: : ' _-, - ._. , .. · '. :: . ~; : ' --·'' - '_ 

cargas verticales,>s'inó también momerito··sobre .urio;o,~mbó~ ·ejes de 
su sección. .· •··· \ < <;" ;; ........ . 

El momento; '!M'' ~xist~ eri la base de•••Í~%h¡~~I1e¡;'~e •donde es 

transferido' a 1~z~¡m;~~f~~i6n,<optied~< se~j>rod~ci~o.p?r ~na, carga 

Vertical "J>" ~~~.·-~~nga U!la exc~nti-'fc'.idad-a{unii?di'.st-erid:a')'e" del -

centroide de :1a,J:lás,e de la, za~~t.ii ~~a~ii~s ~~;C>s) :J.~~ reacciones 

Los cálculo_s· c:l~',';esta revis:i.ón '•se;' fundamentan• sobre ies.tudios -

de la estátic.i. 'i•.pf~5C:'indi.ei~~ 'd€l!~ú~iq~"i.e1'. ~€1:d'ci'b :J~~:~~háLisis, la 

distribución de'.~·a. .p'ré~ión>;y~rt~cai(,~·11·.ei sueici, ci?hd..e·; se' desplant_!! 

rá la zapata depe: ~'at:Í.~:fa.'2~ei\01:o.s•recp.i'er.iJJ\ientos. el~ f~i~s,1:ática. Es 

decir' el tota1>dJii'.1'a'~.:2fJ€lfia's Ji·a:aa:>a'ttibÍ.Í cle'b~:?~'df\.iiu~i.~~ la .S!! 

ma de las carga_~; M'é'.;~~·#:f.E~;é~C:g~(,'a~~JE? ci~ iktia:i; fo'r-~.~·/f€l1' momen

to de la carg~ .ye,·1:'.~'.isiú ,:reK~t·t:il~~~ .s~i>·re- ~un. 1,i.iri~6{~~ii~~ie:-ra debe 
ser igual· qi.ie•>e'i\~~(Jniepto~~e":·i~fe~2i:'i.6ri ºto'ta'i' de{5u~i~ sobre' el -

mismo. 
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Suponiendo que la zapata se comporta co~o una estructura rig! 

da, podemos áceptar que la. re.acción .del sueio ·debajo de .. la base d~ 

berá tener ·•·una distrih\lC:ión-unifb~lne >ya ~trn/fa ;_;j_~ent:~C:i~n .. ~erma
nece rígida ~:l t~emp~,~~~· ~e ya: fs~ntll~ci~ ,'. ei;t~ ;~ ba.~~;;~11 una se

gunda suposidón de que •el· ra'dió .d.d p'y.~~lón. liacia. eL asentamiento 

se mantiene···~6!1st~n1:~·:J Ni).&Úna d'~ ···~~tasstip<Ss¡c{ok~s~~J estricta-

mente vál idié; ker'cic;ca'da uri~~"de ellas.-es~ C:onsici~rada{conl? •suficien

te para probie~3.S° citdiiiiir:Í.~s de' disefio. 
;.- -.. _.:::,,,_,_ .. - --' - .. :·_~ ,. .. -_ ~-··.-'.. -.-._~---~{~~:-:: \ 

En la ffguré (5: fJ se=.ii~,stra .el cas~) de !:1na-.zapat}l ~uálquie
ra sujeta·. a .,~:'~rii~n~.-~-~:_, ~-~1;-·2:0~·6::~-1-~S .·:·r,~~;i·z·a·s··:-q·ü~- ~~·tfi~;n~.:-'.·s6~~'e · el la, 

incluyendo ~upro~i~ipeso. ··Es \'isible;qll{:etmo1Tleht6 ¡;~M" actuan

do sobre el· é:él1t;~ .i~ irai.r¿<lá~ el~ la s~c ~~rl~) ~u~d~ ~e.r expresado 
·-~;~·. :.::"- _.. :2:-,.~~~;_t .. :>-~~:~-::~:~: 
• \i_'_····. ,. y· 

····v.· e }· 
::\.~ .'. • .. >'.-~··.·et··.··,-'/<:{:·~;)>' '.;;~:,;- ·-~- ~-·~ 

Despeji..Il.da'..ra éxc~ntr:Í.Ci.dad, ,se ~¡,iiell.~:CY 
º~~-: :';~~~ -------~~·. -=·-- ·-~ -~-~,. ~_:;.~~ ~~L~-~-~~~f-~i~~~~·· -· __ 

,. . • <;. :·.:;;_ .-: (3. 2.1.) 
-·::·-;::,;~:"~'; 

como: 

" . -,,_.. .~---:·;: .. >:. 
,:· 

Esta ecua¿fó~· ~l'.eJi~ .fÜi:{~~iii~~ú.l lmpciri~~f'j)a r;~;r.q~.e ;d~termina 
la posiciórt{de ia fe~·l1ÍtÍui1:ei, cle·}iis/f¡;erzastac:t¿~n_fe'i1 sollre .·la ba

se de la z~llªtª• ho/'f~c:fi.~úi~a· ~o\c<:>inB.~icef~a's:• qÚ~:.r>u_eclait:ser las -
condicion·~~:d~·~'a/;ii.~J }P3.r'a' (jl{e 16.s·:5esfder~bs'. ~ób're 'e1:L~'.üe10 sean 

siempre df!, .•cq'IIlP:resitfü,·· '.e{,~eC:esá.i-i'o qúe; i~·~arga·T~sliii:aiite quede 

dentro clel. nri§Úc)\~se'.Jiii"~i,':;~s,"i:Iec:iri:.;t J~~-'.-~l~i~h~la ~~J.:.· centro de ...... ' __ ' . .. . _·· .. ;.- : - ' 

la zapata no mayor qu'e L/6, .por lo·. que se deberá cumplir que: 
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cuanto a las dimensiones de la base, se propone que B.= L = 11. O m, 

(Wch). 

Ws 

de 

AM 
AM 803 
AM 
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En consecuencia, la excentricida.d será: 

qm1n. Q 0.20 Tim 2 
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En vista de que no resultaron esfuerzos negati~os, queda com
probado que efe_ctivamen:te no .se piesentarán esfuerzos ·de: tensi6n. 

Pero es indi:;~~~sá~{~ que el ~~fu~i~~ ;-Jil~X,info ·c~lli!ix.); ~ea, menor que 
la capacidad ~e';~C:~;g"; a7d'iitisib1.'e .. delrsÜ~io~ ·qüe•'.s e• obtendr!i en el -... . -' .. ·- - - -·--· - ·;;;~-- --~::"":,~--'.--'~,.-_,_ . . - ·-, _:;_; · ... ".,~;_:_,-_· 

sub-cap1_tu10-:ü3_/3).;;r"~~1,4~.s~ffi;~r,:;io.;Lr1~11J12:"C.~~~:~~2t;:.~;~Ei-,ql1Elis.er._ posi 
tivo, requis'itbqÜ:e51s'e:cUinp1¿·;/·-- •'·'}·''' ._ .• _ .•.•. •.'.-_·: '·-· 

;-~.~ .. - ,.,_ .. _ :, "· 

-··.J;;_ _ _:_ ---·-~'-~(>-_;;;',_:~.,~:_/"~e'.~::·._ , __ ;_:'·;: - . ., .·~-- '··~ :.:,-·.'-'.• :,;_:,:··' 

Adicion~iiíi~rité; a este 'aJi.á,lisis; se~ éfebe;'Y:~V;j~:ii' qtie la. fuerza 
.• '-::;~<.c._,·.'.::_'-;~- ~}~-~t· ~--; ·,-:· ;----·-e' - .,·,_:.,-"'__,::__":",~- -

cortante debidafa'viento/no propicf~"-~un' désli"Zamienio}de;ia. cimen-
tación. En ~~~e~'.<:~¿so,-'5:~,N~~~-~~~ culllprir q~e PF sea .llliyor que -
V= 31 Ton~ ni~hd d~ 'o\r~~f~~nrii;;.'es? ne~e~ario qi:ie;:eiisú:una. fuer

za tangericia(c;i1•jE..:fr~tci6nque se-'9'p'b.ri&8. ¡¡J;~ni@j'i ~¿e·iealiza la 
,-, . ' ., -: :~. • -,~ : '. ·.~::. '· ·. ·: ... ' - . ' ' ' . " ' . . ;-i. ,. 

fuerza cortantei-i .. ., .... ____ •;• <L¿i__ ~:; 

.• h_,_.F•,·-•._•_;_:=_·.•·.· •::; "' << ..... , ...... }~ / ... ,:.~·: 
.. Pri' µ •••• .. '., ::r .. ·_• .. •.·.'·.••·_··_: __ •••,•.•··-•.·-.·---.•~-·•_i'·.· ?.·_·_·._._.,_ ·_·.••::· • : .... ·-.,_-·_·._· ___ -_·· ..... · ··~: ··;.:<-;L·,~-'~"···· . ·-··-~ . " 

Donde~ -y~·~~~~'í:~t_~a2?ifi;si:~ii1;.J~~ii~a'i}~ji~tiiú~~~:%9 __ 9.,~.z ·~1.~~- •.y. µ 
~ .. :· .. \.'. -... -, '. 

es un coef:ié::1Eí~i:ei de"'· ff'ié::C:foil' 'qde ··pa'ri.l el'..tÍ.¡ío,;:,a~:;;}i'ue.l<l>;nestudio 

vale o •.. 35·.···cT~~:l~c~Ii1.~'éf?~c5~~¡¿i:~~{~~;'¿~; •i;-it!a~'-~¿~~~~~~6'~~uÚ6: Ma 
' ,''; ·~ . .;:\" '"-':(_''' 

nual de Disefib:ci·~·,,üi;~i~:icivii~~; C!F:~; ;T6mo'i•B ~2~4 ;:).· 
···>;/:~--~-> :_'_:_.;··,'· . ~~·.·<-.Y-_;_:::/~_-\;. .-,··.~-· ·'·-··>-· ·,-.-~ . :··::\'.;":·.--:~'.e-··: .. --·-··· .: ·.: .. , . ·:· .. 

49i};4z 4-:an/(~;3s') . _<:; '• ''! •. · < , . · .... , " t,' Z ' . 
> .. :· .. ::.: .. ~-<.~·:,, .' :::,:::_-~· --~-~~·.:.:.-·_._.•_:'._(!;". ',·,~·:>' :;·f;' :-.:~-i:-::;:·_-._;_J_~--;i'.'.~:. ·.;~, :;_·_~:\::;:.·,~: -

~J1'.;6~H:oi.\:· ' , ' ' .. 

::mo -~~ Oo "~;¿éqCi i~lü~f ~.'Jj~;; :: ~•'• ~Jjl M~ji~ •• po< -
'' . -·, ·-,:.,_;( :e'·¡', ..,-- ----:.--:= --;',-.'~; ~"'"~'~ --'.·-:-~=~~-,, ---_-o-r-,_,·oo'_-<-,-

de s 1 iza mi en to·'.,· 



ra 

su 

de 

so 

la 

la 

la 

del 

II. 



32 

qc és la c~pa¿idad tl~ carga Oltima que ~e Je ~uetle aplicar a 

la zapata por 'unidad ·de longitud,;. ,sin prpvqcar l;iAalla y se exprE_ 
sa en .uriid~de~·:J¿·~;:f~~i'óll'.: }.. . ··•·· :···• ·•· . ·.<.•.'.~.'.'..••.· .. ::·.:<•, 

-. ·~., ' .,,.. ~:· ,-,_ :::·:::<·\:/:·~ ,. ·.:-'~·-_ ." -

B:~; ~i .~·n2ho·c1~1~ ;;¿~.r·~ritéi,Cc ésJa ¿oli~§ÍónÚ~1\ su~lo, es 
el pésó ési;ec:iii~éi 'J~'1• lll~t.?~i~.l~·~~j ~i~I ~iJ~} 'de: Clé'spiati:t¿: y DF es 
la p;~i~rici:iciád.cie cle~~l;nt~; cleirci~·i~J{~()'.c·· / ki ·i'. • ~· 

'. -,.'.\:-~ ': :_~:; .·' .--'. ;_';·_ --~--~~/;: -·-< :"~ ~-~/~~y,. ·-~-~~{:,~~-----~t .. - -~ ·" - _e _\·:~~~--~::~~: __ -~'.:, 

Es: i~~~~~'~nf ei~~<:!t~;:e~llif ~1!Í~~Z;,l~á,;~i:fofia :g~e~T:f~fJf hi~(~ksa r ro -
lló :fué he.cha iúéclusivaíriente para\ cimientos::cargÜdos vertica.lmente 
y sin ninguna 

/ 
:~;;e~i·i-j{lúci;.; .. ;,~r6 eiisi: ~1 :J.iJ~;hintes· ·e:ª~~~· en que 

no ocurre.:est¡l'su·¡Jo.sü:~6n é:o~~·rio~· :~J.~1ri¡,16:s: cuan~~o·•~i~tÚa~~un momen
to o cuari<l6' 1·~···· ca;i~.~ve~tÚál.~~·:fá:;á.~1i'c~cÍá. ~~c¡rifiic;i~e:iÜ .. En -

estos ca~h i.D~~?f{~;ri,6¡~irx.e/.a'l16;.~~~· 4·~e;.~e,:i~ .1a:g~ll;·~{gunas -
modifié:aC:i(:,¿¡;i;·~tales,:C:omo re.dticir.'•ieit~~ior2.cie a;. h.ist~c:B; <l.:i: t:a1 -

·,'... ""· ,;,;-- .' :~_·:' •• ··-e_ .·.,L_ ,,-- --.; , . . ' 

forma que~ ¡·~.r;é:,á.r&~· verüc'áJ) ac ttíe~· ex;i2ta~f~te·· ~(lá.. ~.it<l~.·~ef 13 1 , c2 

mo se indi¿i)l"l•J.~;;fi&~*<l.·;.sf&ú'f€rit"e'? ·· :> .. Y' .. 
'·-,-~:---~,~t,:~~i:< . .:;· ;·~" ~' 

B 

[ s"/2 
P e 1 

t ~ 

,. 8' •I 
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Esta modificación fue elaborada por G.G. Meyerhof en su pub!.!_ 
cación Sorne Reccnt Resea.rch · On the. Bearing. Capaci,ty: of I'oundations. 
Canadian 'Ge'citechniciú Joür.~ai,'· cv~i~ :F; No. :'.1, i;196~: ?,'} 

De esta'.rna~~!~:~~g~aJÍ¡cis 4u~ ).~~ c~rga••~'••~; a~{h~ ~;fa{~~~~htrlcl_ 
dad, mas '.a:h6~~·.ténd:rem6~:(ün?fiü~vo'v~'i6Z. í3;< ;.;, l3'7 2·~;: ·~~~'}.i.~~~ que 

ser consider.;'dci, ~11 'el 'ciiiculó,de\~¡¡:p~c~d~d ~~~;~¡.r~¿'ª/.11.iEl~ª~Y~-in el 

cálculo del esfÜ~r~o Ilia:}n:o:,·~g=~;~6,§di~ ~~~~X~s1~~~i~<:f~~}:~cn~~ en 
el cimiento;':'· ./ ·>·•·-· /;,'' )'< 

-- ~:·,i',/ .·. ;,: ,- :·,/.\>· _,'.::·, .. ~'-'.·/e\·~'. 
. ., -·· ·. . <, -~"-. -~ 

L~· c'.'~c icyl)p :~c¡"~.;~·A l'1l:r ff~······' 
-~~--'°E~~~---.:~ -.. <, ·. ·-"· .,,,._. '" - -;-~~-=--· - ,.<:-~ .... -· . 

0 T .. ·······.··········· , ........•... /:)} .. :(~ . .3:3.) 

_, 
,•' ;_~::¿:_r .: 

:·:·\::·, •··. ,' ,, ' •, ·, •' •.,, .. ' .·". · .. " 

La pre;i6~, d.e ~~~f~~tb a~~Ís~bf~2.se ~b:t¡~~qii"i~'i2ncl~·~l~ ca

pacidad de carg~ ;~1.tilD~~~~ntre ;~11 ..... f .•. ª. ;;tiZ..~:. ~~iti~ij-ad'. ···- ... ·.·.·· ,) ' 
' •• ' •" ' -".-,r\' • • ,, 

qadm. ,9~;¡,;_~~: '., ··.; \ .. >': .. ;'>'..: c{~3.4.) 

El ru,guf~Jitt~f f~;,f ~.:.:21;C:;~o ci~{~tJi~f J¡,~ i la· pro· 
fundidad de a~~~1ii.rit:~,·~~.•i:e'i:o'5.(fif;!f'.72Jfo''yi2;~"1.1");:c ~¡,~;; íó tanto, -

se trata de ~~:'.s;~~{~\,'~~t1~e~t~',f2,~h'~i:~~~·':i.;,1;g~j;d'~tJ'2. N~ ·Y Ny son -

de s. 1. 1. º ~)d,.? :,f~~p,~:siiY;~~~i;{:I 'i>6r;ól~ci,,1~á6,.sii6en:os que el 
peso específic§ 4,e,1,,si'ii~~·;¡;"fi:5oj~'1; ~iv'ei./d~;~él,espÍante es de 1. 73 

Ton/m 3
, la coh~if6ri '.val~'~;O ;o 'Tóri'/fü~; .y; 'la, ~r;,~~~~ld~d de desplante 

de 1 •. 7 .. iit~;•• '<,''/.,,:,Ej' '' ,,,,{N'• 

Ut¡Úz:ndo ·~ac·~~pl:~sÚri. ~~;~.~\): /.·'. 

es 
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q~ = 1 • 3 e Ne + Y Dp Nq + O • 4 Y B' • Ny 

B' 

ad 

a 

las 

presión efectiva a la 
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mitad de éstos es el promedio de .las presiones actuantes' en dichos 

del 

peso 

tal 



Vm 

Vs 

Vv 

Vw 

Vg 

Wm 

Ws 

Ww 

Wg 

mo la 

so de 

36 

co-

pe-
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Ym 1.8 Ton/m 3 



39 

El estrato "B", de. 11.S a 16.0 m de. profundidad, formado por 

arcilla 

5 

a 

1. 8 

de 

y 

tiene 

ron 
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15.0 Ton/m2 
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Si analizamos un elemento de suelo a una profundidad "z". sa-

hemos que la presi6n efectiva_ a es_e- nivel e_s "P" y. si teriemos su 

curva de compres_ibilidad p()demos obtener la relaci6Íl de, i'.ac'fos ini 

cial "e0 ". Como s~ .;él. :a J~i~·C:t~a'I° Jriél.~exc~~áci6n; -el ~IJ~l.o;'~l1fri;á 
un decremento de es'fue~~()~~(que (aL rest~rselo: a. la ;p~edi6~-;~f'e~tiva 
"P" se obtiene; ~rÚ'~a cM~i, d~ cÓ~presibilidad. 1S: i:eiél.~i~~ de va-

~, .--,,o _:'._;.-¿_;_::.. ---
cíos final ''ef" )r,'E.!'.n>C:oíí~~~Uér1C:iá:, _eL oe~. :=:·ee>;k .~!;> •d¿-~este 
caso, el "ef" ie;~itll'ser'riiaio.l:"que e 0 , :provo,c~n~.º-'1~~--6~~ sea -

negativo a diferen_~l~ ;.d~~'.·~IJE.! se obtiene. en el 'cÜcÚ1~b~e /asen ta- -

mi en tos. donde es posltiV:o.~/ · ''• - _.: •' -

Como primer: se .Ú~n~ ~úe.re~'~aV"ar',;-lo ¡;;l;~:~~ú4K~ G\'p<lsará -
·. !¡~· ~ 

al suelo será la exp_ansi6~ Y''ciEi~i?ti'~5;~¡·a:J. ~~d~él.~~¡¡·~-°.i C:bF Xa_chime-

nea. se trad ucirli;;·.~n~\~!i-~J1,f'.~t"'~~~~i ;_Ii~fütÍe~-~i ,s~ii,~}l,~~~.c,1:~~/ üriii rec u

perac ión por r~i;e>lii~f~~i~il_f ·-~~_i(Pª:#_ei~_;¿é¡ue a. _C:~nj:i~~-~-cióil~~'~ _pre- -

senta primero e1 ca'.ic:i_1~ -'de\,iá é:Jepa.n:si6n' y a~5~~~~; e1 ':;&1: ásenta--

miento. -·-- -_,·-_ •:,•:•); '" -_---- -_._-_---_,_:_'·_--_•_-__ ·• ___ -._--~- -- _,- · - · - .-
-·.·-,t:.:~,:;_\;~/. ·"·~:-.·.·;,.. . . .,-. ... ~):_~-'. ··;,; ~;:--.· ;,·:'');'. 

-. _:._,¡;. ~._.._;·; '· :'2·- ~ ·~~ j' ~ : . ·-: ·~:~: ' .. ,~_~ ,.,.,.,,-

Del corte es{fa"t_i~~~1f¿~jT(.fi~~::J~TE "s~c"'d~~~;~·:c1~~-::~';fT<l~s es 

tratos suscept~b~E)~~y~fa;¡>,~e#C>~~b~~~;,;[~p'.. ~te •. t~\;~f.\ti/i~J~·;1;'.1¿,s m de 

profundidad y cit~c:i,~q~e;_vi~cl.'e' i:jf~~.i\:1~'-'f m _de ·:profundidad~-•-,. , 
. - : .. ;::::;'.:\;~.'.·\) .. ;\~i:,''/i"· ',·-· ·:·>:>~·: ::· ;- '~>;,: ,,,.;,:~, -·:· ~ ~-·. 

-~--.:-~;·~1.,"<'<·:-.;•--, - . -., ... , .. ,. " ::::j~~'.'.;_~ ... -- i:~:~h:'~ :"·\-:,:-;_:.~- - ··.".·:~<--

Las probables_, ;e~~~~~.~n~~·{~J·)~~.;·~;~t~~·¡~~ fa>- ~t •; f > __ pode-. -- - , , ., ' :z.,'.1:r;>,, a,,; ··ª~ 
mos dete~mi~a'~}~dri ;.~f s~&,Ui~l1~~:~;c~resi6n: { ,·• i ' ·<~;.; ( >-· ,-'-

_\:~·~: <" , .. \ ';'.<;.::!;".-:: ;,'. :,.:~;,· :-;~: -:;:_;~··: ~,';_; ·:· .',?. ~." ·~· . / , . ;:·::-: .. .':'~: '.:\r '.' ~~· : .. <·~~-,_,~) 

,, · <\XA~),D-·.~~-~·º:\.E·· ,:;;it-: '.Y\i:: fri.4.7.) 
•.' , .-· ~~~~-~ .. :~~: .. : 

donde: 



Ll.Hexp. 

Aeexp. 

Expansión del suelo en m. 

ea·-: _ef 

. e 0 , Relaci.611 de vacíos 

': ?k~1r:dt~~ ···~~· vací.os .:ef. "''·"' ... 

H Es~esor expansible 
·;·\~· -:_:~y~''.~~. 
j'::···· ; .. 

El va!cir ~de .Elo 

trando a ~a gi&;i~: 
de "H". 

la presi6n:e:feC::úva 

m, 

de 

2.8) 

con 

con 

"P ••• - Descarga 0.757 

P 13 • 75 - Descarga 1. 064 Kg/cm2 0.680 Kg/cm2 

43 

0.384 Kg/cm2 



De las i:ur.vas de compresibilidad: 

pues 

.. ivel de aguas· 

44 

la 

lo 

el 
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Para el cálculo de asentamientos, se tornarán los mismos valo-

Wo 0 .J 09 
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ll ll 

donde: 

lle 
-1-+-eo 

predecir un buti~. 

.\7 

11 
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CAPÍTULO IV 

CONCLUS 1 ONES y RECOMENDACIONES 

Se rea{:i.i6 ~·~ estÜÚó keot~¿~i~~·presenta~;i· ;rl~esta TésÍ~t; . :;:;: ;, ·.·. 
::: __ -:-C~-·~;c ~-- :-, ~-.-;;· ;- -~ __ -- _ -,,~ - -.,- __ "'' -:.-~"" -:· ... ;;:~O-;-·o' , ·:· -.', ,. . _ ·--~ 

con la ÚnaÚdad de orientar. Eil .. diséfi6•.cíe .ra. ciment'ac.ión de. una -.. •.,. <; 
chimenea: .. en ,el •.Compiéj 'olc'.~eYfbe¡uilll.icó More;tos i loca1:f zado~en:~·).~·súr.·. < 

del Estado ~cié J~i&d;,u_i}B.,0~Ü&i". •9.é~"1.a::;c:Iúciad·'cie;.caatzacoa\cosI: .• ,.· 

El área e:ri•estudfo.[f~>·.ma,/parte.~~·)a. pia~iSÚ :;o~~eraé~del; Gol 

fo de México y sci'r:re~pon(le'.'a. l'a~fofri!a~i,ón Agu~guexqgi~'ey0C¡tie está 
constituida en ~su{ca:pa,sÜpe'r:iorf~~~· iiiciiia; ;a•:i1'15 . tju~ ,subyacen ª.!: 

cillas areno si~ _:~ue .~J.1:e~ri~~. •coit áreiii'.Sc~'s; bÍarid.a5i ·}'.• ¡jost.eriormen

te con aren~.scá:s.coÍnp.ast~¡; .. · .• ·.~~ config¡jraci6n t~~~&Z:áfibi es muy -
abrupta y ~~ra defini!'é1~.~-ivé1écie'p1:só térlllinadÓ,; \~\~\Udc:Irán que 

hacer cortes Y A-'éú~Jo;~ J~¡'.hk'st~· z'd:•y•7 fu~ :ds'i~e~~'i.¡;~~erit'e¡ 

La c~i~~rik~~s:idn~~~o~ci±c:~i~~':1:~füt~r de;~C:~r~~ de 45.57 m de 
' ''''. ~ J.~~-.~ -·· .. :· ' 

a1 tura >: 3: os. m ·ci~· cii~fu~i:rb i~ii:~_i:i~r .L . ,.·. 1 L".~~ ~ 
'.-..:,~~~::'-~~-=;=~~~- ""-=-o.-='-C-~o;7=y:--~.-'0;;$::-•-;~"(i--~:o-,-~:--'-- ',-,;-';_-o¿:..~.-c.·_~_-. ;-.J-='.--~,c-~::-_.,-~ ... -.. ' . _. 

Mediaiite iii;~ru~b~J de' penetraci6n est1indar, '~~.;d~tect6 que 

hasta'. la,prbf~;f1~~,d~~;~·~·~ fo\1R;~~<neC:é.s,i~3;J,°~H1{1s;,g()1k~~ para introd~ 
cir el p~neiraJJi~,g6; ·y.'d.~spÍ.l~~··de ios}1im:;;1. s\i.~l.b p;eserita mayor 

consisten~ia;;·y~;qu~ ·····~;·~:e¿~i'ft~r6n 5¿:;61~~·~: ·p~~~in~ródtlcir. de 5 

a 3.0 cm ~1 pe;:i~t~óm~i:to; Ad;riiii~, u~Jii~~d~() ~~es·t~as represen ta ti 
· .. :, .. -· 

vas al-te:radas <obtenidas con ,el penetr6Ín~ti-o está.nda:r, se détermin!!_ 

' ;ron. el f()r{~~n{d() ~~ ag~a asf com~ Í.oi•:Ü~i'tes i{q~~cib )rp}!i~tico y 
-r•--• _•-<-:!-; ___ _o:,,,; 

~a densidad de s61idos, d~ donde. se déduc~ qtie en ios primeros 10 

, 
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m, el contenido de aguo resulta ser menqr.qu~ el limite liquido y 

después de esa profundidad sigue. sicndq menor: e inc.ll!sivc,:.es muy 

próximo allímite plástico, pár io qJ~ ~!?'Pllede ~ozic;1ü.l.l'~qúe el 

'"º'° u::n::·:.:·:::::;:;·;~;,,;,:;,;~ ff f ;; ;)L1 ~~Í:~~~¡' io do-
<-~;.: .,__','~--'::~~-,~;-~'-'. ;,.,,;;:__;:·-

terminaron.1·~5 .res.i.stenc:i.as :Yias~u~'vá's}é:Ie co'mpresibil{~:cf;{ .. dis
t in tas . pt_~f'~;;aL~~d~~·~· •..• Eli'peso• vaifii!i<itl2lco'F<l;;1·'.Jtei~{á1arprO:fund1_ 
dad de aes~~~l1te.res~1io}d~ 1:7J.ib.ri¿w•é. :~~}:q~~~Ú; .. ~~n·im~~ciete.!: 
minada mec!ÍiiÍ1te, p:ruelia~ tiia~Íales •:fue .déJQ Tán/ID2<i .••.. ··~ ,. 

El sblo·s: cla~ificó~eg~~· ét~r~fem~ 'ühlf¿~dJ d~ C~asific~ 
ción de Su~ios a. part de las.p}~~I·~~a;{&~.·i~di.~i;'. 

:.: .. : ~<r,·:'.. ': .- ,. 

El. an:ái1 ;is . d.~ . .1¡:¡ ~-cini~n~·;~.i.an. s ,; hi~'p)~~]i; l:>;~;~~ ;~¡; que \a}e s-' - ~ 
tructur~·.·}; .s~~\~hc:ifaé}: f_~~id11~A~.i~fi~.qc)~ .. ~á}a r~sGt1¡- .ii c;;iii1:>ina
ción .de éárgiÍ'. muerta; ~·~m~~~~tu;'.Í y'·~i~ritb(,9;,c¡ti(.; ~sta éómhin~--
ción domin6 .a ;i~ clll;t~m¡:i'éi-~tUi-a.;:y ··~:{sm~iji~~t:ihtr&il~os~ que éita d~ 

ser del tipo ~~perficial, _·¡¿~~~,d~~por- una-"zapata cuadrada de berá 

~ pÓr·.1;~.•.a':;~;:~p:r:,;g~ct~ij;;~~ .. cÍi;~pI.ant~·de · 1.;7, m; 

Apli~ª~-~~.;~r~ ti6ria;~~/f~ria&hi•'~e;c::~l1i6. la· iri1:1ghit~d Cie los 

11. o 

asentamiento•i:~\¡~.~~'cib~bi¡~~ht~.~~/;~fi~.~·ri't·eri'.pirfa.fe¿tÓ(del .peso -

propio· de ,.18.Jes.i:r~fi:ura·Y ;1~t~imerii:a'éión,·{e'.Su1tkndo': ~~~¿·~.·de 
·"•,·.~,., .-;:· •; _.->>'. 

o . os o m q ~:~.:?;_~~:-.>~:~·~:~1:~'¿_~_1'.f'~_~( d ·a:fib-~ :'.·a:i~:::e·q~-~f P'~,-~_:_._-_-~-<-· .,-· . ¡; .; · ~j- · 
"" •-' , ,•,.-, ~~,:::~:. :¡-· ';< ·, ..... ·._,:•/;; _,;, :,- • \ ,--.~: •• ~j; ~/~(:.<:·;~ , ·r'i 

-: ;.:;': :· ')~-· ~· : 'o:, i ~·;·~~:: \ ~) ._ :-: .- :s ;;-·; .. ;·:···. . , "' - . ¡ 
se obtilvieron':ias' p~si!Ji~~ '.'.¿)(:~~'risicihci;, :;+~s~ii~Ii'citi éstas de -

.. 

o. o 7 8 ni -~u~-- P'or.' '.s e·r;:,deí-·\ t-ip·O--: el?-~ftiCO-,":,--~·-·s'e---p·r~e'~ ~nt~ r-~í"n - in.media tame.!l 

te y no causarán problemas. 



so 

La capacid~~ de carga del suelo se calculó en base a la teo--

ría de Terzaghi:, .. · con la expresión para ·zapatas ,cuadradas, utiliza!!. 

do un factor de7~eguridad de 3, resultando é~ta .mayor qué el es--

fuerzo provoca.a? por Cia co~b~náci6n.~~ •C:ª:r~~' •• ~~G:i:(a:' Y. ::Yii:'¡ito. Por 

lo que se puede\ coilcluir: que• la cimentaci6n elegida: es,. la adecuada. 
- ' . .. - '·- - -· . -- - ·' " ' ". -- .. ;:··' ·'. ·:.: : : :·, :~--;~~-: . · .. "- : 

Se recC>ml.~~da.~que~~~~.~~~º-~¿l~'es~~~J~·itct1idadÓ en·ei diseño del 
' .::- -· --, --~'~· >~:" -'--:_. ~-~;. 

anclaje de la chiineriea en si.i'base~..: Eri chin;ciriii~·; cÚiridTÍ.jc~~. los 

pernos del an'c."."··;lj,e;•a:éberíln:.c::oíocarse '¡)f~~i!e~t~~erit._e ._en.pares, a -
. ~ . . - '., !' ,,-. . ' 

uno y otro úcicí ae;:úÍ.~p~r~d:~·/> t : )~. . .. 

Antes de ~Le; ·~·~ e~~~~ati~~' para ~~:s:~t1i~-~l: •ii~~zn-taci6n, 
'''\ '>, .;-·; 

se deberá ab'~ti.r,; éi·r'{i~ei'."f;~~ ti2o q:iara dfsniiriui.~·i~Ú f1t1j o de agua 

hacia e1 ·fonao;~de·1a ex2a:ya,2i6h> :~l.l~a..Y~z:;.ic~~Js,ffth~r-que pro

tegerla coni}i>"po'~i~i~·~~~~~~je·~:i~!e!'h~s~~,m~~i~!1~~··;1~n{~~.· que pu~ 
den ser tab~aé~·~lí.2a.~ .·;r~.~:.ci~·s~ü'6s.:,P,()h·~~: una. I>18;nt.i11a.¡~~ •. firme de 

~ . . . . 

concreto pa~a.'qii'e~:a.i\i,\oine~{~ d~.\:~i~~·,ei ,C:ó;;cy'.ei() de ¡~;cimenta- - -

ci6n, a.1 a&;lá.-~~~i~)'iif~~\;'c~()~~í{f;~~ti~~~~:<L;f~i~~~J~i-~j~y~~~~~.4J5~inuya la -

r elaci"o'n agua·. ·-."·c>.e•·m'e·--n·t·•o·• .... •·.•.('>·',"·,;,• ·._;.;.·•:;<.;·.• - · _·,_-:: · :··.::.·:;)· .... --:·•~· 
'~' ·~- ' ;; ; ~ _- ,; ·>' ; . -.. ' . -. 

-- -- ·:.-_.:--:·_, ~·~- ,.,;,,, ... ·;'~--~--U-;~¿-.~~-:-·-···'.:_-~;¿:.~-- ':.:r'.{.:~;)~~·.};·: ·-:_·!·t:~-;~ 

El d:is~.ñ~ ~J' 2'iffie~t~2iorie5 <l~'/¿~f;J;;;il'e~s ·ho dÚi~}e;~~ princi

pio del de ciii~riiafi~he}:~·~<~i'I":s~;·.i~~~u~ci~~<l~' \~~;f;~!Il~1~~go, se 

llama la ~¡~~gfg~(~ob;..;·~i·~~n6r\i>G~~'.6~(';irii~8i~~nt~;i: 

Debe constrfo.~~~:.~~f ~~~~fe'c;;~6~ ~~p,~ci~ii'p¡~r~: a~~~l{a .parte 

de la 

Si no 
- . ,. -. 

altas en la _superficie superior. de lacimentaci6n o del piso. Esto 
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es efectivo aun cuando_ la tempera tura de los _gases sea moderada; -

el calor radiante es sufici_eu,te p_ara. agrietar :e_l, piso o. _la cime_nt.!!_ 

ción de la chimenea;. i,unqt'i~.- lA~ei{trada de ii()~;d~¿~?~2;~it:'.~<~:.u~a, '··· -·-~• 
distancia apreci~-~i~' por-. enciriiiifd.eúa. ijimentaci()n: _,,. §e..;:.obii~~.e Úna. >·-~ 

::::·::::.:·;i:Z~:~~~t*,;~J;~fa_&~§~itt~~1~:,f wrih~~~~·~:~iiS~::t~. · \;, 
. _:;__¡,-:-~' - _--,-- " ."' ... . ~' 

o 1 adrillos. réfi-aci:'ar'i'C>s;"~-séglin?s'eá (1a\;-t'emp~':iiíttiJ:'éaic1e.·~{~sig¿¡_,Ses/ ·-- .·q 
Los orifici()S cle,,l~s.u~~\qu_es.~~::ificos•_· cie¡i_ei{ fü~&ffeRI~taú·-~·~hmerite' ~~-, 
a 1 a a tmósf er~'.-;~r ~~ili6c•de;.¿~~'i~~-J~·';i~~- ~'.i;n .. ·bí{':illi~ii-e'~: ~'S 'i·~~e~·· " ; 

. . . ' ~ --
tida' o por' ori:(ic,ºf()s ;~J ef°'cai5f~r'6n°'iil~truci:Úr

0

Ú c;;'i ia~{¿hi~¿;n~a'.\íÓ-1 _;; ;,· 

va re ves ti da;' ,· 

~e:/· : '.~<·: .~.;·~~~- .. 
Es muy i~;o'r,1:~~1:e;feªa1d~t que (el''~~-~·~~-~~··- d; ,YoÚ.~c? •¡io:r yien- .•J .. ~. 

to y la fuerzá~ e:'~ftarite•°'en·;1a tiá'.'#}~ •. ds'.e0
7

bb:r~de-•a'..'.·····e'.a1:.l.••-_-.d;._m1/s'se''~mn·~~o'.'~-·-····:d!se:º.-.-.~ .• _··_n
1

··a;sf•a_ .. '.cc;·~m~reen······ts_.a···-• .•. ·_· .. ·.··~ 
que inffoyen"eil •ii:Jrllit.tsiiliúicat:f:va . . -.. . .. · · -.· • - é 

cienes de •. ch{~~n~~1! )Para 'efa'iiiéfió c1e{clm'.~l1t;aciC>~E!~; s'up~rf:Í.é:ia.:'~ • x_; 
les (zapatas ¿~~,~~ad·a~/.ci;tur~·;es\c)• P,oligqílaTes;• ·.et~.)/ se>debe~~ ..... ·.~'.Tfa 
rán elegir -ciin{;l1s'.'{6ri~1·:;ti~~;.jiJ~'°iic;'.'~ce~cCpr"6<lÜ~C:i-·~ep~ra'cI6n~'ekt:je+?_;-"=.~~ 
la base. de la, C¿i_~•erit~~1;~·J1;.}/ ;~·.ls'~~~c)§e~,{cintacto con el la: ;ies de~-'.·; ?},~ 
cir, la res~-~t~Ji,t~FJf¿.1éi"as;¡;~.~~.i~~~s··~é :~ar~a .. muerta (incluido·~~ ~!:_< i .. ·· 
so propio de .~la,;'.~ime,i;i.taci?rl})" de1J;relleno. superficial ··que incide; .. ~-'. c•_;c 
directamenie'~obi~'·]'.·~:'.,i:'i~~rifa:liotif ;cd~ l~s .. acciones h~rdC>~~~J:~~· .. '.,! 
de viento 6 sf~mo;•deb~· ~¡~;e áé~iro clel riu~leo. ~enira{~{ ·¡~: 5·~;~r> e'-~· 

" ·;;;•¡'i '• ~· .. ..!_{, : ~ i ;:, "• . . 
fíe ie de ~on.ii¿'t.6·: " Y" ; -~. < . > ' ( ,-.,;t.·.< ,:2;-.:.">5· :.:-:' - - -- :-- '.:·; -· ···: --. ~:~-:-1-~ 

En toda Ciii~11·tif~•~6~ ; ~ipefrarlená ~~n ias ~~t1~~~i1~·iff~~~: s~2 !l, 

deben adoptar me_didas adecuadas para evitar el arrastre de los sue 
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los por tubificac.ión a causa del_ flujo de aguas superficlalt:s o 
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