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INTRODUCCION

La estimacién de funciones de demanda agregadas cobra impor
tancia para paises que, como México, han mantenido un ritmo més
o} menos_sostenido de crecimiento econfmico; el cual lleva consi
go tanto cambios en los métodos de produccidn, como cambios en

la estructura de la produccidn.

Estos cambios en la estructura de la produccibn se explica
por los cambios que se dan en la importancia relativa de los bie
nes que se producen; asi se ve que ciertos articulos muestran,
en el transcurso del crecimiento econfmico, un mayor dinamismo
gue otros; lo cual se puede explicar tanto por razones de tipo

productivo, como por cambios en la estructura de la demanda.

Entonces, para efectos de planificacién, tiene imnortancia
el poder decir que articulos se van a demandar relativamente més
© menos, cuando el ingreso aumenta. Si el Producto Interno Bruto
esta creciendo constantemente nos gustaria saber que repercusio
nes tiene este hecho sobre la estructura de la demanda agregada,
para asi poder planear el crecimiento de la capacidad productiva

de los bienes cuya demanda cambia més.

Se debe tener en cuenta que, ademds del ingreso, los pre-
cios de los bienes repercuten sobre la estructura de la demanda.
Este factor, los precios, ha sido generalmente despreciado en cuan
tos a su importancia sobre la estructura de la demanda, siendo
que, en algunos casos, sb6lo se le ha dado importancia al ingrc
so. Sin embargo, la experiencia actual de cambios con los precios
relativos, principalmente de petrfleo y sus derivados, v su «loc
to sobre la composicidn de la demanda (por ejemplo de automdvilosn
Y varias materias sintéticas), han venido a sefalar que las modi

caciones en los precios relativos no pueden considerarse como



despreciables, y que deben tomarse en cuenta, ademds del ingrc
so, para efectos de planeacibn (se puede ver la importancia de
los precios relativos sobre la composicidn de la demanda, en
las experiencias recientes que ha tenido México en devaluacio-
nes, las cuales han encarecido los articulos importados en re-
lacién a los nacionales, y ha provocado un cambio en la deman-
da bastante significativo, lo cual se puede apreciar claramen-
te en la zona fronteriza con Estados Unidos). En relacidn a la
importancia de los precios relativos para explicar la demanda
se tiene lo siguiente: "A un nivel empirico la importancia de
los precios depende tanto de las estimaciones numéricas de las
elasticidades como de los movimientos observados o probgbles
en los precios relativos. El movimiento sustancial en los pre-
cios relativos del consumo en los Gltimos afos, sugiere un
gran papel para los efectos de precios en los modelos de desa-
rrollo"i/

Entonces, dada la importancia que tiene los cambios en la
estructura de la demanda sobre la composicidn de la produccidn,
y dada la importancia que tienen las modificaciones en el in-
greso y los precios relativos sobre la estructura de la deman-
da, se planted la necesidad de estimar una funcidn de demanda

agregada.

Sin embargo, la estimacidén de funciones de demanda presen
ta muchos problemas, y muchos recaen, a mi modo de ver, en el
hecho de que se debe dar siempre una estructura apriori a las

funciones de demanda a estimar para obtener las ecuaciones.
S+ debe dé dar una especificacién a las funciones de do-
manda, de modo que sca consistente con cicrta teoria o cierta

informacidn; ya que scria poco correcto cl plantecar di-

L/
Lluch, C., Powell, A. y Williams, R. (1977), pag. 2



ferentes ecuaciones, por ejemplo lineales, multiplicativas, in
versas, semilogaritmicas o doble logaritmicas, luego estimar
estas ecuaciones y escoger la que de el mejor ajuste, y enton-
ces decir que la demanda se comporta de acuerdo a esta ecuacién.
Esto seria poco correcto puesto que siempre gueda abierta la
posibilidad de que alguna ecuacibén no ensayada de todavia un me
jor ajuste, lo que implicaria que esta ecuacidén nos de la rela-
cibén verdadera. De hecho el gue una cierta ecuacién de cl mejor
ajuste, no necesariamente implica el gue seala mejor relacidn,
ya que en este buen ajuste pueden estar ocultos algunos facto
res que no se tomaron en cuenta en la egpecificacién, los cua
les pudieron provocar que por casualidad, y daba la muestra que

se escogib6, esa ecuacibn diera el mejor ajuste.

En la presentacién de las ecuaciones o el modelo a estimar,
se puede también pensar en que deben de ser consistentes con
alguna teoria por ejemplo de la mayor uso la teoria tradicional
o neoclésica del consumidor. Sin embargo las especificaciones
de los sistemas de demanda derivados, o consistentes, con la
teoria del consumidor, siguen teniendo los mismo problemas:
se debe dar una especificacidén, y al darla se estd suponiendo
implicita o explicitamente una cierta estructura a las funcio-
nes de demanda, de modo gue los resultados obtenidos estardn

en funcidén de esos supuestos.

En este trabajo lo que se hace es una estimacién v coumwpara
racién de dos especificaciones del Sistemas de demanda, las
cuales son consistentes con la teoria traidicional del consu-
midor, con la idea de ver «qué tanto influve ¢l que se toenaa
un sistema concreto vy no otro en cuanto a los resultados de

las elasticidades.



Los sistemas de aemanda que se escogieron son el Sistema
de Gasto Lineal y el Sistema casi Ideal de Demanda. El primero
porque es, tal vez, el que mds se ha utilizado en la estima-
cibén, dada su sencillez. Y el otro porque es uno de los dlti-
mos sistemas de demanda propuestos, el cual, se plantea, es tan
flexible que casi no impone restricciones apriori sobre los

valores de las elasticidades.

El Sistema de Gasto Lineal impone ciertas restricciones ex-
ante sobre las elasticidades , por lo que se espera una cierta
proporcionalidad entre las elasticidades ingreso y las élasti-
cidades precio propio normales, lo cual se ha sefialado como un
problema que tienen los sistemas de demanda derivados de utili
dad aditiva (lo cual se verd mds ampliamente para el caso del
Sistema de Casto Lineal). Este sistema tiene otros problemas,
los cuales se explicardn de manera mds amplia en el primer capi
tulo, y consisten principalmente en que, en general, todo los
bienes resultan inelésticos (el valor de las elasticidades cal-
culadas resulta ser, en términos absolutos , menores a la uni-
dad), se tiene que los bienes son complementos brutos (efecto

total y sustitutos netos (efecto sustitucibén sblamente).

En cuanto al Sistema casi Ideal de Demanda se tiene quec,
aunque es derivado a partir de la teoria del consumidor, puc
de dar resultados contrarios a ésta (este fue el caso de la esti

1/

macién que hicieron Deaton y Muellbauer= para Inglaterra con
este Sistema de Demanda, la cual did que la elasticidad de pro
cio propia compensada del combustible fuera positiva, lo cual

estd en contradiccién con la tecoria del consumidor), situacidn

1/ Deaton, A y Muellbauer , J. (1980a)



que se puede deber a dque no se imponen las suficientes condi-
ciones (cosa que si sucede con el Sistema de Gasto Lineal) en
la especificacidén del Sistema, situacidén que es reconocida por
los mismos autores l‘/; sin embargo, dado el mayor niimero de pa
rémetros a estimar, en relacidn al anterior Sistema, se espera
ria una mayor flexibilidad en las elasticidades en comparacidn

con el otro.
* * *

Para la estimacidn se utilizd el procedimiento de los
minimos cuadrados ordinarios, lo que nos da estimadores gue,
aunque insesgados, no son de varianza minima (de ésto se habla

ré& mas tarde).

En esta estimacidn se utilizé la informacidén de las "Cuen
tas Nacionales de México", publicadas por la Secretaria de Pro-
gramacidn y Presupuestog/ y el Banco de México. De éstas fuen-
tes se tomd la informacidn que sobre consumo privado se repor-
ta. Asi la estimacidn se hizo con base en datos sobre consumo
agregado o nacional, y no con base en datos sobre consumo fami

liar.

Como se explica en el afexo, la estimacibn se llevd a ca-
bo para cinco sectores, delimitando cada uno de éstos de acuer
do al tipo de consumo que representan. Los sectores que se con
sideraron se definieron como: Sector Primario, Alimentos Proce
sados, Manufacturas Tradicionales (excluyendo alimentos), Manu

facturas Modernas y Servicios.

1/
Deaton, A. y Mucllbauer, J. (1980a).

2/

—

Véase el Anexo para una discucidn mds detallada de cdmo se

trabajdé la informacidn.



El presente trabajo se divide en cuatro partes. En la pri
mer parte, que es el capitulo I, se hace la presentacién y esti
macién del Sistema de Gasto lineal. En el capitulo II se hace
lo correspondiente para el Sistema casi ideal de Demanda. En el
capitulo III se hace una comparacién de los resultados de éstos
sistemas. Y, finalmente, en la iltima parte se presenta un resu-~
men y conclusiones del presente trabajo.



CAPITULO I

SISTEMA DE GASTO LINEAL

Los primeros Sistemas de Demanda que se estimaban consis
tian en una s6la ecuacibén en funcién de diferentes variables,
como el precio propio, el ingreso y los precios de bienes re-
lacionados, y la ecuacién a estimar era del tipo doble loga-
ritmica, esto es, tomar las variables en logaritmos en ambos
lados de la ecuacidn, para de este modo interpretar a los coe
ficientes de las variables como elasticidades (en este caso
de funciones de demanda se tendrian las elasticidades de la
demanda de cierto bien con respecto a su propio precic, o al
ingreso, etc.). El estimar las funciones de demanda para di-
ferentes bienes ecuacidn por ecuacidn creaba ciertos proble-
mas. Por un lado al no haber relacién entre una estimacidn y
la otra, se producian inconsistencias (en relacibén a la teo-
ria del consumidor) en cuanto a la simetria que deben tener
los efectos cruzados; esto es, el cambio en la cantidad de-
mandada para un bien i cuando cambia el precio del bien j,
considerando sbélamente el efecto sustitucidn (cuando se ic com
pensa al individuo) ,deberia ser igual al cambio en la cantidad
demandada del bien j cuando cambia el precio del bien i, y os-
te resultado no siempre se producia. Por otro lado, estas esti
maciones scparadas podrian dar lugar a que no sc cumplicra con

la o

la propicdad de suma o adicidn (adding-up), esto ¢s, que
ma del gasto hecha on todos los bicnes, precio por cantidad,
no fuera igual al ingreso o gasto tot.l; lo cual da lu:ar a og

timaciones incorrectas, por ejemplo Decaton dice "Si ningln



intento es hecho para'satisfacer‘la propiedad de suma, es po-
sible hacer una eleccifn més o menos pragmdtica de cual varia-

1/

ble explicativa da el mejor ajuste" =7,

Entonces, para evitar esta arbitrariedad en la eleccidn
de las variables explicativas (con tal de que den el mejor
ajuste), y para relacionar las estimaciones de una ecuacién
con otra, de modo que cumplan conciertas condiciones de sime-
tria y consistencia, se planted la necesidad de sustituir las
estimaciones ecuacidn por ecuacidn por un método que abarque
la totalidad de las funciones, es decir, que se realice una es

timacién conjunta que abarque el sistema de ecuaciones.

1.1 Presentacibn tebrica del Sistema de Gasto Lineal.

De los primeros Sistemas de Demanda propuestos con el an-
terior fin estd el Sistema de Gasto Lineal (SGL), gue es cono-
cido en la Literatura Inglesa como Linear Expenditure System,
y fué propuesto por Stone en 1954.

Este sistema ha sido, quiz&, el mds utilizado en la apli-
caci6n a sistemas de demanda, hecho que se puede deber a dos
causas principales. La primera esti en relacidn a ser el SGL
de los primeros en plantear una estimacién conjunta. Y la otra
‘(tal vez la més importante), a la facilidad con que se puede
estimar; si se tienen n sectores s6lo se requieren de 2n pari-
metros a estimar (esto a su vez trae consigo sus problemas, co

mo se verd después), aunque de éstos 2n pardmctros sélo (2n-1)

1/

Deaton, A. (1980), pag. 61.



son independientes, como se verd después.

El SGL se puede ver como el resultado de la maximizacibn
de la utilidad sujeta a la restriccidn habitual de que la su-
ma del gasto en todos los bienes sea igual al ingreso, siendo

que la utilidad a maximizar sea la conocida funcibén de utili-

dad Stone-Geary Y/
- - Br . _ Ba . . - B
U= (X1 bl) (x2 b2) (Xn bn) n (1.1)
donde U = utilidad en forma ordinal,
Xi = cantidad consumida del bien i,
b, = par@metro que desplaza el origen de esta funcidn de utili

i
dad (asi se puede ver a esta funcibn de utilidad Stone-Geary

como una funcién tipo Cobb-Douglas desplazada del origen), aun
que también se le pueden interpretar como el nivel de consumo
minimo mds abajo del cual no quedaria definida la funcién de
utilidad, o sea como un nivel de subsistencia,

B. = paré@metro que representa el efecto que tiene el bien i so

i
bre la utilidad o demanda.

Aqui no se requiere que las b's sean todas positivas para

gue la funcidén esté bien definida, pero si que para cada bien

bi < Xi 2/ ; también se requiere, para que se cumpla la pro-
piedad de suma, que n
: I B, =1 (1.2)
; i
i=1

y esta es la razbn por la cual se tienen sélo (2n-1) paréme-

1/
2/

véase Lavard, DP. vy Walters, A. (1978).

Véasc Deaton, A. y Mucllbaucr, J. (1980b).



10.

tros independientes, §a que s6lo se tienen que estimar n paré-
metros de subsistencia (b's) y (n~1l) betas (la Gltima se dedu-

ce por diferencia).

Entonces para que la funcifn de utilidad esté bien defini
da de modo que cumpla con la teoria del consumidoxr, esto es,
sea una funcibén cuasi-céncava y la matriz de Slutsky sea simé-

1/

trica y negativa semidefinida, sb6lo se requiere que =
b, & X; , BL7 o N iz, e M
N . . :
Z B(‘:l [
o

Como U es ordinal, cualquier transformacibén monétona cre-
ciente la seguird representando. Tomando logaritmos naturales
de ambos lados de (1.1) queda,

U’ = log(u) =4 B;log(xi - b,) - (1.3)
donde U' representa a U (representa a las mismas preferencias)

Las condiciones de primer orden para la maximizacidn de
(1.3) sujeta a la restriccidn habitual de que

aa)
P.X, =Y (1.4)
it i1 .
(donde Y = ingreso o gasto total), implican que,
/3 = AP, ¥ i=1,...,n (1.5)
(xi'-"bi)
" 1
Y = LZ P.X; (1.6)

Vease Deaton, A. y Muellbauer, J. (1980b).
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De (1.5) se tiene que X;P; = bi& + BQQK (1.7,

sustituyendo en (1.6)
n

Y = ﬁ_(bipi + fB/A) = ??;Pibi + %;/54
Y = f‘::_Plbl s 1 (1.8)
dado (1.2). Pero de (1.5) se tiene que
% = (Kijirhi)Pi y sustituyendo en (1.8)
Y = P2 ijj +_}£(i - bi)Pi de donde
Pixi = Pibi + ﬁL(Y - é ijj) (1.9)

Aqui tenemos la ecuacién clésica del SGL. En ella el gas-
to en el bien i, precio por cantidad, es igual al gasto que se
hace para el consumo de subsistencia, o sea, la cantidad de
subsistencia reflejada en el par&metro bi por su precio Pi'
mds una proporcidn siempre fija, reflejada en el pardmetro
/SL, del llamado ingreso supernumerario. Este ingreso supernu-
merario es el ingreso sobrante una vez satisfechos los requeri
mientos de subsistencia para los n bienes, o sea,

S=Y - i{;.Pibi (1.10)

el cual debe ser asignado al consumo de los n bienes, pero en
una proporcidn fija ( ,9; ).

- La linearidad de (1.9) implica una ruta de expansibn
{cuando aumenta el ingreso a precios constantes) que es una
linea recta, por ejemplo se tiene que la derivada parcial de
Xi con respecto al ingreso el igual a Gi/Pi que eos constante,
puesto que BL @s un parémetro y Pi permancce constante eon la

ruta de expansifn; sin embargo esta ruta no parte del origen



12.

como seria en cualquier funcibn homotética, sino del punto don

de Y Si P.b , es por esto que se dice que el SGL es una
i71

funcibn Cobb-Douglas desplazada del origen. Gr&aficamente esto

se puede ver para el caso de dos sectores como:

X T

< »
b ¥=ZFiol EELES X,

La ruta de expansidn AB es una linea recta que no parte
del origen O, sino del origen desplazado A. Las funcicnes de
utilidad son las mismas que en una Cobb-Douglas, pero s6lamen-
te estdn definidas para niveles de consumo de las mercancias
mayores o0 iguales que el nivel de subsistencia (Xi.) bi);

por ejemplo en el punto A la utilidad es cero.



13.

1.2 Problemas asotiados al SGL.

El Sistema de Gasto Lineal tiene asociados muchos proble-

mas tebricos, por lo cual ha sido muy criticado.

Por ejemplo, el hecho de que la funcién de utilidad sea
aditiva (cuando menos la transformacidén logaritmica que se hi-
zo de la funcibén de utilidad Stone-Geary) da lugar a que la
utilidad marginal de un bien sea independiente del nivel de
consumo de los otros bienes.

'

La aditividad de las funciones de demanda (que puede ser
el caso del SGL o cualquiera otra funcién de demanda aditiva)
produce dos efectos principales 1/ . Por un lado se tiene una
pobre estimacibén de los efectos cruzados, que se verd patente
para el caso del SGL. Y si este hecho pudiera despreciarse, da
da la poca importancia que se le da a los efectos cruzados, siI
en cambio presenta problemas de proporcionalidad entre las
elasticidades ingreso Y las elasticidades precio propias, lo
cual opina Deaton resulta ser algo muy restrictivo, pues pue-
den existir bienes con una alta elasticidad ingreso y una bhaja
elasticidad precio. Esta proporcionalidad se puede demostrar,
siguiendo a Deateon (1974), del siguiente modo:

se tiene la utilidad U(X) = %f Uk(xk) (2.1)

wey

donde U es utilidad, X es un vector de n mercancias, Uk es la
utilidad que s6lc esté& en funcidén del bien Xk

Las condiciones de primer orden para la maximizacién son,

1/

Para esto vy la demostracidbn se sigue a Deaton, A. (1974).
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2ﬁﬁg = A Py y tomando logaritmos naturales:
Xy .
logUi = logA + log Pi : (2.2)

donde Ui es la derivada de la utilidad Ui con respecto a su
Gnico argumento, xi. Diferenciando (2.2) con respecto a logY

(Y es el ingreso),

logU! 1
-blog i = “-bolOg/\ =% 'blogU;-. dlogX, _ 2d1log A w  (2.3)
Dlogy ogY p) logX, logy Ylogy

y con respecto a log Pj’

2logU; plogX, _ dlog A 8£<\' (2.4)

dlogX; '3long blong

donde %ﬁs es la delta de Kroeneker, igual a uno si i = j y ce-

ro en cualquier otro caso, yWw es un indice de flexibilidad de
la utilidad marginal del ingreso. De (2.3) se tiene que
D logU!

= CL>ei , v de (2.4) que
BlogXi
] B
dlogl; QlogA é)cé VS
DLogX ) LogP, 3s

con ei siendo la elasticidad ingreso del bien i, y eij
ticidad precio cruzada (no compensada) del bien i con respecto

la elas

al precio del bien j. TIgualé&ndolas se tiene gque,

we;; =e;. dlogd &;) (2.5)

blong

multiplicando por Wi = XiPi , Y sumando sobre las i's

" > R -

, g 1 -
W.e.. = ([ eW, ,0log/dy T K
U Z;. i7ij R blogpj + L e W, 8“3
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se llega a

-Www, = Qlogé + e.W. } (2.6)

utilizando las propiedades provenientes de [la restriccibén pre-

supuestal, consistentes en:

w W\
z;eiwi =1 vy Z;wieij + Wj = 0,
sustituyendo (2.6) en (2.5),
&5 = deib% - e W (1 + dej) (2.7)

con @ = 1/0 . Aqui se dice que Wj es del orden de 1/n (bas-
tante pequerio si se tienen modelos muy desagregados donde n es
muy grande), y teniendo en cuenta que g es negativo, lo que pro
duce que (1 +'¢€ﬁ) tiendan a eliminarse, entonces

W. (1 + ¢ e.) va a ser muy pequerno, por lo|gque aproximadamen-
te serd cierto que ey =¢ei , la elasticidad precio propia
serd proporcional a su elasticidad ingreso. Y por las mismas
razones eij serd, en términos absolutos, mu¥ pequena.

Este desarrollo es védlido para cualquier funcidn de uti-
lidad aditiva, pero para el caso especifico|/del SGL se tienen

otros problemas.

Para ver éstos problemas es conveniente escribir las £foér-

mulas de las elasticidades para el caso del |SGL:

e; = [Bi/w; ' | (2.8)
eii=i(1—.@;_)-l o (2.9)

X,
1
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ejy = Py pit-b.) S oo t2an
P.X. ‘ ' e
1l 1
e = & -5 (Bi - 1 e
3 T T
1
* 3 . — v
o1 _P_jﬁ't‘xj b.) . (2.12)
P, X;

donde el arsterisco significa elasticidades compensadas. Las
elasticidades no compensadas ( sin el arsterisco) se obtuvie-
ron al aplicar la definicifén de elasticidad a la ecuacidn del
SGL (1.9), y las elasticidades compensadas utilizando la pro-
piedad proveniente de la ecuacidén de Slutsky,

eij = eij + Wjei .

A partir de (2.8) se puede ver que no existen bienes infe
riores en el SGL; esto es, no es posible que ej Z_ 0, porque
/3( es positivo y menor a uno y Wi = Eifi. (proporcidn del gas

Y
to en el bien 1 en relacibn al gasto total) también lo es, por

lo tanto e; tendrd que ser positivo.

De (2.9) se puede ver qué la elasticidad precioc propia
(no compensada) es negativa y menor a uno en términos absolu-
tos (no existen en el SGL bienes eldsticos en relacidn al pre-
cio, aunque en relacidn al ingreso si pueden haber), esto por-
que como bi (\ Xi , entonces bi/Xi serd menorl? uno, {1 -,?{)
también es un n@mero menor a uno, porque O0< /> L 1, enion
ces (b;/¥%;) (1 —/%() serd todavia menor a uno, y al restar la

unidad se ticne que —l<,eii[,0.
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De (2.10) se ve que los bienes son complementos brutos
(efecto total) porque siempre eij es negativo; esto se ve en
que Pj’ BL ’ Pi ’ Xi y bj son todos positivos, y al estar mul-
tiplicados por un signo menos da el resultado anteriormente di
cho. Ademés como b. , el nivel de consumo de subsistencia, es
generalmente bastante menor a cualquier Xi' y estd multiplica-
do por un n@mero menor a la unidad ([%L), se tiene que
-1 <eij4 0.

De (2.11) se puede ver, por razones similares que la elas
ticidad precio propia compensada estd entre cero y menos uno.

Y de (2.12) se puede ver que los bienes son sustitutos ne
tos, esto es, la elasticidad precio cruzada pero compensada
(efecto sustitucibn exclusivamente) es positiva pero menor a

la unidad.

Estos efectos cruzados serian los esperados si uno exami-
nara la ecuacidn (1.9) "

P.X, = Pib, + 3L (Y - ;:‘_ Pjb.) (1.9)
donde el gasto en el bien i es una funcibén lineal del ingreso
supernumerario, si éste aumenta entonces se incrementa Pixi
por el coeficiente (gL. Entonces si aumenta el precio del bien
j, los gastos por consumo de subsistencia se incrementardn cn
A;ijj, lo cual reduce el ingreso supernumerario por esc mis-
mo monto, y reduce por lo tanto el gasto en el bien i en
/%Lfﬁpjbjr por lo que el efecto cruzado total es siempre ncga-

tivo.
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Al tomarse en cuenta exclusivamente al efecto sustiﬁucién
se tiene que el efecto total es siempre positivo para las rela
ciones cruzadas; pues al incrementarse el precio del bien j,
la compensacidn que se hace es del orden de A,ijj, mientras
que el incremento en los gastos que se hace en consumo de sub-
sistencia es del orden de A P_.b., por lo que el efecto neto
sobre el ingreso supernumerarig gs

AS = A Pj(xj - b)), y como Xj es mayor a bj’ entonces
AS es positivo por 10 que el gasto en el bien i aumenta, dado

que (‘BL es positivo.

1.3 Método de Estimacibn.

La ecuacién del SGL (1.9) es una ecuacién no lineal en
los parémetros betas y b's, por lo cual no se podria utilizar
minimos cuadrados ordinarios; sin embargo se puede hacer uso
del hecho de que (1.9) es lineal en las betas una vez dadas
las b's, y lineal en éstas Gltimas una vez dadas las betas; de
modo que se podria realizar una estimacidn por minimos cuadra-

1/

dos ordinariocs de una manera iterativa =.

Asi, dando unos valores iniciales para las b's (que en el
programa implementado los valores iniciales fueron de cero) se
estimarfan las betas a partir de

by
P X, - Pibi = Bi(y - ;; ijj), lo cual se haria ecuacidn
por ecuacidn, dado que S%L s6lo aparece en la ecuacibn 1,

1/

Vease por ejemplo Goldberger, A. y Camalctsos, T. (1970),
asi como Lluch, L., Powell, A., Williams, R. (1977), que plan

tean esta situaciOn.



19.

de este modo se obtendrian unas estimaciones para las n betas.
Y una vez obtenidas estas betas se procederia a estimar los ni
veles de subsistencia, o sea, las b's. Sin embargo aqui se pre
senta el hecho de que las b's aparecen en todas las ecuaciones
con lo que no es posible estimarlas ecuacibén por ecuacidn como
se hace con las betas, por lo que, para estimarlas, se requie-
re de hacer una estimacidn conjunta, esto es, que abarque to-

das las ecuaciones. En este caso se tendrian que agrupar a las
variables que contengan los mismos coeficientes, y utilizar la
informacién de todas las ecuaciones y hacer una estimacibn

como si fuera una s®6la ecuacibn.

Por ejeﬁplo para el sector 1 tenemos en el lado izquierdo
a las observaciones y paré@metros conocidos (las betas para es-
ta iteracidn son conocidas), y en la derecha estén las varia-
bles con los paré&metros a estimar. Por ejemplo,
P,Xy - (le'= (Py - 6‘Pl)bl - . . .- (ﬁan)bn . De esta pri-
mer ecuacidén tenemos m observaciones, si la unimos con la ecua
cidn 2,que también tiene los mismos parémetros a estimar bl’
b2, « o o
ajustadas por la beta del sector dos) y que también tiene m ob

bn (pero sblo que multiplicados por unas variables

servaciones, obtendriamos un total de (2m) observaciones para
estimar las b's; pero si unimos las n ecuaciones, se obten-

drian un total de mxn observaciones.

Una ve- hechas las estimaciones para las n b's, se toman
éstas como datos y se vuelven a estimar las betas; y con estas
nuevas betas se vuelve a hacer otra estimacibn para las b's, 7
asi sucesivamente hasta que la diferencia en la suma de crro-
res al cuadrado de la estimacién conjunta,entre una itcracidn

y otra, sca menor al 12 (algo similar al método de Cochranc-
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Orcutt para autocorrelacién).

De hecho esta estimaci6n implica escoger las betas y b's
gque minimicen la suma de errores al cuadrado a travéz de todas
las observaciones y a travéz de todas las ecuaciones, o sea se
trata de minimizar, 3% ji‘ait (t es el indice de tiempo).

=t L3

Como se sabe los estimadores de minimos cuadrados ordina-
rios son estimadores insesgados de los verdaderos parémetros,

ademé&s de ser de minima varianza ;/, si se cumple con
EW) =0 (3.1)
EWu) = ¢°I (3.2)

(de hecho también se requiere que las variables explicativas

estén dadas, o sea, no sean aleatorias).

La ecuacibn (3.2) plantea una doble hipdtesis, homocedés-
ticidad y no autocorrelacidn de errores. Suponiendo que se cum
ple el supuesto de homocedasticidad, y que no existe autocorre
lacién serial de errcr afn es posible, y de hecho en este ca-
so se da, que se de una autocorrelacidn contemporénea de erro-
res; es decir, los errores no estdn correlacionados entre un
periodo y otro, pero si entre una ecuacidn y otra para un pe-_
riodo u observacibén dada. Por ejemplo de (1.9) se tiene que
PieXip = Pypby *+ Bilyy - zi Pighy) + iy

sumando sobre las i's,

1/

véase Johnston, J. (1979).
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Yo b+ Y 3 i
i‘_Plt Xjp = L iy * z Ry, - E;‘ Piby) + 5 At
como 2 ﬁc = 1 (de hecho esta es la condicién necesaria para
que se cumpla la propiedad de adicibn),
4%

iplt it iplt i =Yy - fli Pygby *+ g;/ut't
esto implica que :é;/lct =0 n-li (3.3)
es decir, implicaria que una Axe = ";i-145f , con lo

=1

cual los errores, para una observacidn dada, no son indepen-
dientes, pues deben satisfacer la ecuacibén (3.3). De este modo

se tendria que '

E e M) = %_Q_ para t=s ©(3.4)
0 para t#s

donde L1 (matriz de varianzas y covarianzas de los errores pa
un mismo periodo) tiene la propiedad de que

SLi=o0 (3.5)
con i como un vector de n "uncs", y 0 como un vector de n "ce
ros. Esto es asf porque se debe cumplir con la condic¢idn
(3.3); esto implica que la matriz omega, de varianzas y cova-

rianzas de los errores, es singular.

En esta situacibén se tiene que los estimadores minimocua-
drdticos de las betas y b's siguen siendo insesgados, si se
cumple con (3.1), pero ya no son los estimadores de minima va-

1/

rianza =’ , es decir no son eficientes.

Bajo esta situacidn se podria pensar en que los estimado-
res por minimos cuadrados ordinarios son s6lo una aproxima-
cidén, pues aunque no son eficientes siguen siendo inscsgados,
por ejemplo Goldberger y Gamaletsos dicen "En cualquicr caso,
L/ Véase Johnston, J. (1979).
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nuestro estudio (refirié&ndose a una aplicacidén del SGL) no
aprovecha estas herramientas desarrolladas recientemente y usa
el criterio simple de los minimos cuadrados. Nosotros debemos
apelar al hecho de que el olvido de la matriz de covarianzas
de los errores reduce la eficiencia de nuestros estimadores,

1/

pero no distorsiona sus valores esperados" =

De hecho esta es la idea que se siguild en este trabajo al

utilizar minimos cuadrados ordinarios.

Para el caso del Sistema Casi Ideal de Demanda, que tiene
el mismo problema en la matriz de covarianzas de los errores
que el SGL, los autores de este Sistema casi Ideal de Demanda
suponen cierta estructura de los errores, y al hacerlo llegan
a que los estimadores de minimos cuadrados ordinarios son los

mismos que los de minimos cuadrados generalizados.

Por ejemplo Deaton y Muellbauer (1980a) suponen que
Var () = @I - ii'/n) = (*v (3.6)
donde I es la matriz identidad de dimensién n, y
i=4((, ..., 1.

La matriz V en (3.6) cumple con Vi = 0, como se requiere
en (3.5). Es simétrica, lo cual se puede ver transponiéndola;

Yy es una matriz idempotente, esto es VV = V.

En este caso que se conoce a V es posible utilizar ol md-
todo de minimos cuadrados generalizados, pero claro para ol .
s0 en que¢ la matriz de covarianzas de los crrores es sincular,

pues en ecste caso tenemos que se debe cumplir (3.5) lo gue im-
L/
Goldberger, A. y Gamaletsos, R. (19%70).
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plica dependencia lineal en las columnas o renglones de la ma-
triz V.

Las estimaciones por minimos cuadrados generalizados im-

plican que la suma de errores al cuadrado a minimizar sea

ti:g:vft ) g VeVe =§ etv'e, v (3.7)
donde v, es un vector de residuos del método de minimos cuadra
dos generalizados para el periodo t, e, es el vector de resi-
duos del método de minimos cuadrados ordinarios para el perio-

dot, y v' es la inversa generalizada de V. '

Ahora, en este caso en que la matriz V estd definida por
(3.6); sabemos que V es una matriz idempotente y simétrica, y
es, por lo tanto, igual a su inversa generalizada. O sea,

(3.7) implica que se trata de minimizar,

s 2 - 2
iﬂ'ef':(l - 1:!.'/n)et = % 2 (eit - ey (3.8)
T=1 ' " L=
donde e, = L. e /n: perc como ﬁg' @iy = 0, dado (3.3), en-

L=
tonces (3.8) queda como

fi‘ﬁi(eit)z que es el criterio de minimos cuadrados or
t=1 L:l '

dinarios.

Vease Theil, . (1971), pag. 268-277.
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Por Giltimo, ya md&s en relacibn a la estimacién que se hi-
zo, se tiene que en vez de considerar a los niveles de subsis-
tencia (b's) como constantes a lo largo de la muestra, de 1960
a 1981, se le ajustd para permitir que variasen con el nivel
de la poblacién, de modo que la ecuacibn del SGL a estimar que
dé como,

P, = p,b.poB + (3i(v - ﬁ p b POB) (3.9)

11 = J

donde bit = biPOBt ; Y POB es el indice de poblacibn para to-
da la muestra.

1.4 Resultados.

Después de utilizar el método de minimos cuadrados ordina
rios a (1.9) durante 30 iteraciones, que fué en el punto en
que la suma de errores al cuadrado de la estimacidn conijunta
(las b's) dejd de disminuir en menos de 1%, se llegaron a los
siguientes resultados.

En el cuadro 1.1 se reportan los coeficientes estimados,
asi como sus estadisticas t y Durbin-Watson (para los coefi-~
cientes b's no se reportd el estadistico Durbin-Watson ya que,
para la estimacidn de éstos coeficientes, se utilizaron series
de tiempo mezcladas con series de corte transversal, pues la
estimacidén se hizo de manera conjunta, y cuando existen scries
se corte transversal el estadistico Durbin-Watson pierde senti
do). Como se puede apreciar todos los coeficientes betas son
muy significativos(el punto critico seria un valor de t cerca-
no a 2}, y para todos sc tienen valores positivos de las be-
tas.
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En relacidn a los niveles de subsistencia se ve gque todos
son significativos, a excepcibn del coeficiente del sector cua
tro. Como se ve tanto el nivel absoluto del coeficiente de sub
sistencia del sector cuatro, como su estadistico t son los me-
nores de todos, y esto se podria explicar por el hecho de que
el sector cuatro es un sector de bienes de lujo o no muy nece-
sarios, pues incluye articulos como automébiles, aparatos eléc
tricos y electrdénicos, y por esta razén no cabria esperar un

nivel de consumo de subsistencia de éstos bienes.

Por Gltimo en los cuadros 1.2, 1.3 y 1.4 se presentan las
estimaciones de las elasticidades ingreso, precio y precio com
pensadas, de las cuales se hablari posteriormente.
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CUADRO 1.1

Parametros del SGL

Betas t D-W
.0855482 83.198 1.2389
.252752 100.553 . 4551
.164852 110.586 .9087
.192307 163.446 1.0177
.304541 126.855 ©.6917 S

b's ot

18 947.6 16.1086

38 201.8 11.7154

.7 279.41 3.17009

2 536.24 1.0025

36 211.1 8.41807
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CUADRO 1.2

Variables éjustadas y elasticidades para el SGL

66
174
86
111
180

50
124
62
69
140

1981

X's W's
408.931 .1086165
525.58 .2772812
158.514 .1418377
244.17 .1505527
983.73 .3217118

Promedio de la Muestra

- X's W's
175.223 .1130498
414.3 .22.3336
209.074 .1374534
381.654 .1439449
400.24 .3172161

Elasticidad

ingreso.

.7876169

.9115367
1.1622579
1.27734

.9466267

Elasticidad
ingreso.
.7567302
.8765884
1.1993301
1.3359765
.9600427

27.
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Elasticidades precio no compensadas para el SGL (1981).

.631237

.0399261
.0509079
.0559486
.0414631

Elasticidades precio compensadas para el SGL (1981).

-.5456888
. 0590818
.0753325
.0827916
.0613562

-.0675646
-.768821
-.0997026
-.1095748
-.081205

.1508268
-.516069
. 2225697
.2446076
.1812768

CUADRO 1.3

-.0133402
~-,0154391
-.9002713
-.0216349
-.0160335

.0983736
.1138512
~.7354193
.1595401
.1182339

-.003821

-.0044222
-.0056385
-.9739734
-.0045924

.1147569
.1328121

.1693426

-.7816664
.1379248

-.0716544
-.0829282
-.1057379
-.1162076
-.8033325

.1817313
.2103239
.2681742
.2947278
-.4987915

-8¢
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CUADRO 1.4

Elasticidades precio no compensadas para el SGL (Promedio)

-.5805158
-.0454591
-.0621961
-.0692825
~.0497869

.0813848
.7212799
.1289856
.1436816
-.1032507

-.0147853
-.0171271
~-.8812876
-.0261028
-.0187577

-.004837
-.0056031
-.007666
-.9641341
~-.0061365

5

.0752073
.0871194
.119195
.1327755
-.782111

Elasticidades precio compensadas para el SGL (Promedio)

-.4949676
.053639
.0733879
.0817494
. 0587457

.1368078
-.4685279
.2168244
.2415285
.1735642

.0892298
.103363
-.7164356
.1575317
.1132034

.1040905
.1205773
.1649715
-.7718271
.1320568

.1648397
.1909486
.2612518
.2910178
~-.47757

*62
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GRAFICA 1.2
BElasticidades ingreso y precio propi;s
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CAPITULO II

SISTEMA CASI IDEAL DE DEMANDA

Con la idea de hacer estimaciones de funciones de demanda
de manera conjunta, tal como se hace con el Sistema de Gasto
Lineal, pero con el propbsito de evitar las restricciones aue
los sistemas derivados de utilidad aditiva generan, se han ido
proponiendo diferentes especificaciones de modo que permitan
una mayor flexibilidad en las elasticidades; de acuerdo a esto
se han propuesto sistemas como el Modelo de Rotterdam, el mode-
lo translogaritmico, etc. Siguiendo esta idea uno de los Glti-
mos modelos que se han propuesto es el Sistema Casi Ideal de De

1/

manda = (en la Literatura inglesa Almost Ideal Demand Sys-

tem) .

2.1 Especificacidén tebrica.

El Sistema Casi Ideal de Demanda (SCID) es derivado, como
muchos otros sistemas, a partir de la funcidén de costo (el mi-
nimo costo para obtener un nivel de utilidad dado a unos pre-

.2 1/
cios dados). Dada una forma funcional para la funcidn costo -

1/

Vease Deaton, A. vy Muellbauer, J. (1980a).
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se llega a la ecuacién caracteristica del SCID,

w, = O+ ﬁYL logP, + B.'_loq(X/P) (1.1)
donde logP = ff dklogP + 1/2 %f 33 dk lch logP (1.2)

donde la demanda del bien i estd en forma de proporcidn del
gasto, o sea precio por cantidad sobre gasto total o ingreso
(=Wi) [
logPi = logaritmo natural del precio del bien i,

= gasto total,

a's, f3's Y Y's son parametros a estimar. Las restricdiones
que deben tener los pardmetros son:

i) i )

2hi=1, XNy =0, 2 Bi=o0 (1.3)
S & T

?:.Y =0 (1.4)

YI‘.;) =Y (1.5)

Dado que la suma del gasto en todas las mercancias debe
ser igual al ingreso (propiedad de suma o adicidn), las res-
tricciones representadas por (1.3) se satisfacen automitica-
mente; en este caso, en que las demaqﬂdas estén en forma de pro

porcidn del gasto, el hecho de que 'Z_ wi = 1 hace que se cum-

pla (1.3).

Para ver esto hay que sumar (1l.1) sobre las i's:

M n "
T o+ Zi“{g(‘\ logP + > @:log (x/P)
L L ‘:‘:\ Coe
n
como Z_w. =1 , y utilizando (1.3
GEY o
1=1 4 f logP, L-\rté + log(X/P) %/5 C(L.6)

J\l (=t
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porque logX y logP no cambian con las i's, entonces la ecua-
cibn (1.6)se cumple dado (1.3).

La restriccidn (1.4), o mds bien su imposicdn, producen
la homogeneidad; esto es, una de las propiedades de las funcio
nes de demanda ordinarias es que son funciones homogéneas de
grado cero en precios e ingreso, es decir, si aumentan los pre
cios y el ingerso en la misma proporcidn la cantidad demanda
no se verd afectada. Para ver esto hay que sequir dos pasos,
por un lado veremos cémo se afecta el logP, la ecuacidn (1.2),
para después, utilizando esta informacidn, ver cdmo se afecta
la ecuacidn global (1.1).

De (1.2) se tiene,

» oa)
logP = do + 2 K long + 1/22 {Vﬁm longlong
K=l

CELEE S

multiplicando todos los precios por el factor /k se tiene,

LN ’ ,
loge* = o + 3 O Log(P A) + 1/2 D Y Log (P A)log (P, A)
k=1 J:\ %1} <
__l )
logpP* = 0(0 + 2 O(klong + log()\)io(v. +
'EY) [ &1
N 2. - T
/1 +'t-_' log(PkA Y (7 Yy long+logA§: G )
= d2 -
> < o,
como ?Z A« = 1 dado (1.3) y JZL fdu_ = (0, se tiene que,
2 = A k

o
logp* = dlo + Z Oy logP, + log(A) +

[ 223}

" N .
+ 1/2 i logP. ( 'L\( X long + logkz y‘ V.o )
j;‘ J ka c) : 'R y
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. n }
y dado que .i:NG k. = 0 por (1.4) se llega a,
k=1 R
logP* = logP + log(A) = log(PA) (1.7

haciendo lo mismo para (1.1) y utilizando (1.7),

W¥
i

ZYLa log(P-A) + [3ilog (XA /PA)

*
wi

"
d\' + éYLd logPj + log(ﬂ)gYLa + @(log(x/P)
utilizando la condicidn (1.4),

"
dL + ?:NYLé long +-f%(log(X/P) que es (1.1), por lo tan
b= }

to W; ='Wi; entonces (1.3) y (1.4) bastan para que se tenga
1/

una funcidn homogénea de grado cero en precios e ingreso =

Por Gltimo la ecuacidn (1.5) lo que impone es simetria en
los efectos cruzados compensados, entonces se tiene que la ma-
triz de Slutsky es simétrica.

2.2 Problemas asociados al SCID.

El SCID definido por (1.1) y (1.2) es tan flexible que
sasi no impone restricciones en las elasticidades precio o
ingreso, o sea permite una gran flexibilidad a estas. De algu-

na manera esto se refleja en el mayor nlmero de parametros a

Aunque (1.3) sc satisface automaticamente.
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estimar, sobre todo en comparacidén con el anterior Sistema de
Gsato Lineal; por ejemplo en el SGL se tenian que estimar
(2n-1) par@metros, mientras que en el SCID se tienen que esti-
mar para el caso sin simetria pero homogéneo, del que después
se hablara, (n-1) (n+l) = n2 - 1 pard@metros ( n-1 alfas, n-1 be
tas y n-1 por n-1 gamas), y para el caso con simetria

2(n-1) + n(n-1)/2 para&metros, donde 2(n-1) son de las alfas y
betas y n(n-1)/2 de las gamas.

Este mayor nfimero de parémetros a estimar puede lograr
una mayor flexibilidad en los efectos, tanto cruzados como pro
pios, sin embargo tiene el problema de presentar serias difi-
cultades de estimacidn cuando se hacen estudios muy desagrega-
dos, puesto que el nfimero de parémetros a estimar crece de ma-
nera considerable al aumentar el nfimero de sectores, y si no
se puede conseguir més informacidn se va ha tener problemas
con los grados de libertad.

A pesar de la mayor flexibilidad que tiene el SCID, pre-
senta -ademé@s el problema de que puede dar resultados (en rela-
cidn a las elasticidades precio propias compensadas, que segn
la teoria del consumidor siempre deben ser negativas) contra-
rios a lo que marca la teoria del consumidor; y esto porque
los parametros no tienen las restricciones necesarias como pa-
ra que no arrojen tales resultados, por ejemplo, Deaton y
Muellbauer dicen, "Como es cierto para otras formas funciona-
les flexibles, negatividad no puede ser asequrada por ninguna
1/ '

restriccidén sobre sdlo los parametros"

1/
Deaton, A. y Muellbauer, J. (1980a), pag. 316.
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Esta mayor flexibilidad que tiene el SCID se puede ver

con las siguientes formulas para elasticidades:
Ma)

= [YLL - Pg(‘zdi + 1/2Z;Y1L logp, +

+ 1/2 T_YLh logP}\}-l/Wi -1
N

s _ L . : . _
e —[YLL &L% (XL +Z;.XV-L long}] l/Wi 1
donde la s denota que se trata del caso con simetria,

e - e -

_§ ¢y Pﬂ(dh + 1/22Yak logP, +

-
+ 1/2 Z\(K&- long)}-l/Wi

k2
ei] =§YCS - Bi(dé + ‘ii.\{J\‘ lOng)' l/Wi

4
=;\(£L - BL(OI; + 1/2 Z:.\(x,'_ logP, +
+ 1/2 ?‘.\\(ﬁ) long) - Wi} 1/wi + @( + W,

e* g\(u. -G;(d{ ZY\LL logP ) - wkl/w + /9L+ W

k2

W
ety = /W, iYLQ -(gi(aé +1/2 '.‘7___.‘\(31 logp, +

+ 1/ZZ /Ka long) + Wj( ﬁ\L + Wi)}

\
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1]

ets = Ty - Bl da 2 e 10a7 + W e

2.3 Método de estimacidn.

Al igual como lo hicieron Deaton y Muellbauer en su arti-
culo(1980a), se hicieron las estimaciones de los paré@metros y
las elasticidades para tres casos del SCID: primeramente para
el caso no homogéneo y sin simetria (sblo se cumple la restric
cidn 1.3); segundo, cuando hay homogeneidad pero no simetria,
es decir, sdlamente no se cumple la restriccidn (1.5); y terce-
ro, cuando se tiene homogeneidad y simetria, es decir cuando se
cumplen (1.3), (1.4) y (1.5).

Para estimar los dos primeros casos tenemos, de las ecua-
ciones (1.1) y (1.2):

Wi ﬁ o{o) + E\( long + )?)L (logX -
zh'_ 0" logp, - 1/2 Z Z Y&“ longlong (3.1)
[ XY A =1 P 3]

Esta ecuacidén es no lineal en los parédmetros, sin embargo para
los dos primeros casos, o sea el no homogénec y el homogéneo,

se hace lo siguiente. El Giltimo término de (3.1), es decir,

% d\(logp + 1/2.L (.K logP_ logP (3.2)

\‘_4 '3“ Y—' j k

se puede interpretar como el logaritmo de un indice gencral de
precios; siguiendo la misma idea de los autores sc puede susti-

tuir la anterior cxpresién por cl logaritmo de algln
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indice general de precics. Para este trabajo se utilizd el mis-
mo criterio de los autores de definir el indice general de pre-
cios como el indice de precios de Stone (propuesto por este
autor en 1953), el cual es un promedio ponderado de todos los
precios, siendo los ponderadores las proporciones de gasto, es

decir,

W
logpP* = ) W, logP, . (3.3)

(=

Utilizando (3.3) como una aproximacidn de (3.2) en (3.1),

se llega a la siguiente expresidn,

1

"

W, = (ﬂd( - BLlOng). + Y’:‘YLB long + (SL- log(X/P*)., (3.4)
‘:

donde el coeficiente (§ viene de que P = {§ P*.

De este modo la ecuacidn a estimar (3.4) es una ecuacidn
lineal en los parametros, y que, cuando no se impone la condi-
cibdn de simetria, no envuelve restricciones en los prémetros a
travéz de las ecuaciones, de modo que la estimacidn se puede

hacer ecuacidn por ecuacidn.

Para el caso no homogéneo y sin simetria se tiene que,
utilizando (3.4), se tienen que estimar (n + 2) par@metros;
n gamas, una beta y una constante. Esta constante en (3.4) se
interpreta como Q. - (3Llog¢ y que le podemos llamar como a;.
Como se dijo antes, para este caso se hace una estimacidén ccua-
cibn por ecuacibn, pues no se tienen restricciones cn los pari-

metros a travéz de las ecuaciones.

La aplicacién de minimos cuadrados ordinarios a (3.4) da
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por resultado la estimacién de los coeficientes A's, Vsy
a's; sin embargo, para poder calcular las elasticidades hace
falta calcular primeramente las alfas, y no se tienen éstas si-
no las a's, pero es posible obtener las alfas a partir de é&stas

estimaciones de las a's, pues Eéstas se definieron como,
a; = O(i - B(ilog ¢ = (Xi - ﬁi(logP - logP*), lo que im-
plica que,

ol ;= a; ¢ (gi(logP - logP*) . (3.5)

. :
Como logP = do + 2: C(klogP +-1/2 3? §%~\/kjlongﬁong,

k>t k=1

sustituyendo (3.5) da,

04 )
logP = 0{0 + Z ay logP, + logP:L:_: ﬁklong -

N wn
- 1ng*z (g , logP, + 1/2 E_? ijlogpklogp.,

K3 J

y despejando LogP,

logP = ‘hl O( 0 i logP - logP* Z‘ ]@ long

K=
ﬁ%klong
+ 1/27_”2\( logP logP. -} (3.6)

n :\-l

Aqui tenemos a logP como una funcidn de variables (logarit-
mos de precios) y paré@metros conocidos o ya estimados por el
procedimiento de minimos cuadrados ordinarios, a excepcidn del
parametro C(O' Si se puede estimar logP entonces se puedcen cal-
cular los valores para las alfas a partir de la ccuacidn (3.5)

y esto es suficiente para poder calcular los valores de las
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elasticidades (las cuales se presentardn mis tarde).

Como se ve lo @inico que falta para poder estimar logP y
con éste los par@metros alfas necesarios para calcular las elas
ticidades, es el paréametro d(r Este coeficiente de alguna ma-
nera est&@ incluido en la estimacidn de las constantes a's, a

travéz del término log(ﬁ ).

Para la estimacidén de este coeficiente se siguid el proce-
dimiento empleado por Deaton y Muellbauer, el cual consistid en

l/.

dar un valor apriori a (xo en vez de estimarlo por programa =

Utilizando las ecuaciones (1.1) y (1.2), pero considerando
al periodo base (en este trabajo el ano base es 1970); en el
cual los precios de todos los bienes son uno, y por lo tanto el
logaritmo de los precios es cero, se tendra,

A
X

. donde al igual que en el caso del SGL, se puede pensar en &
como el logaritmo de un nivel de subsistencia del ingreso, pero
en el afio base, arriba del cual la proporcidn del gasto aumenta

en el coeficiente (31; si logXO = C{O, la proporcidn de gasto

1/

Se intentd hacer la estimacidén de este coeficiente por nro
grama, lo cual sélo es posible cuando se hace la estimacidn con
junta, pero no fué posible dado que ¢l programa no iteraba, por

lo cual se optd por dar un valor apriori para todos los casos.
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es constante e igual a (Xi.

Para estimar a 0{0, consideré&ndolo como un nivel de sub-
sistencia para el afo de 1970, se utilizd los resultados que,
sobre estudios para México, obtuvieron Lluch y otros l'/; se uti
lizaron estos resultados porque los autores aplicaron El Siste-
ma de Gasto Lineal Extendido, el cual da por resultados niveles
de subsistencia para diferentes bienes y para diferentes estra-
tos de la poblacidn (El Sistema de Gasto Lineal Extendido sélo
se diferencia del SGL en que permite el consumo futuro). En ba-
se e estos resultados se llegd a una estimacidén del nivel de
subsistencia para el nivel de precios de 1970, para el nivel de
poblacidn de ese mismo afno, pero no considerando ingreso per-
cépita, sino el ingreso de subsistencia para el total de pobla-
cidn de aquel entonces, el es de 12.446072 (es el logaritmo del
nivel de subsistencia, el cual se utilizd en la estimacién de
los tres casos'del SCID).

Para el segundo caso en la estimacidn, en el cual se tiene
homogeneidad de grado cero en precios e ingreso, se sigue un
procedimiento similar al anterior. Al igual que el caso no homo
géneo, al todavia no imponerse restricciones de simetria entre
los coeficientes gama, la estimacidn puede hacerse ecuacidn por
ecuacidn, puesto que los pardmetros que aparecen en una ecua-
cibén ya no se repiten en otra (siempre y cuando se siga utili-
zando la aproximacidén logP*, pues de otra manera en cada una de
las n ecuaciones se tendrian todos los parametros gana, Yy

éstos estdn incluidos en el logP, el cual estd incluido cen

1/
Lluch, L., Powell, A., Williams, R. (1977).
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todas las ecuaciones). De modo que se estimaria una ecuacidn
del tipo (3.4).

La diferencia entre el caso homogéneo y el que no lo es,
es, como ya se di;}o, la introduccidén de la restriccidn (1.4),
?: \{ij = 0 ; esta restriccidn se puede intro-
<t

ducir de la siguiente manera. A partir de (3.4) se tiene,

ned
= *
Wi a; + g; \fijlong + “(inloan + /3ilog(X/P ),
donde a; = d i Bilog(_¢ ); como se tiene que, a partir de

=)
(1.4), \{in =-§;'\pij , y sustituyendo se llega a,

3]
¥ SpPppp—
Wi = ai+'y\ Yij(long - loan) + Bilog(X/P ), v si se define

logPﬁ = long - loan , para toda k # n, se tiene que,

Nn-\
W, = oa, + Y YijlogPa? + @ilog(X/pﬂ. | (3.8)

&.‘l

Aplicando minimos cuadrados a esta ecuacidn, se llega e es
timaciones para una constante (al.), una beta y (n - 1) gamas,
siendo que ahora sdlo se tienen n variables explicativas v no
(n + 1) como en el caso no homogéneo; esto porque se introdujo
la restriccidn (1.4), y es a travéz de esta restriccidn como se

obtiene la "enésima" gama.

Al igual que en el caso anterior, para calcular las elas-
ticidades se requicren, ademds de los parametros ya estimados,

los coeficientes alfas, no las a's que aparccen en (3.8). Para
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calcular los valores de las alfas se utiliza el mismo procedi
miento gque en el caso anterior, o sea, primeramente calculan-
do el logP, y a nartir de esto, los valores de los coeficien-

tes alfas.

‘Por filtimo, para el tercer caso, dado que se tienen que
satisfacer todas las restricciones, pero especialmente la res
triccidén (1.5), que indica \(;j = \{Si , se requiere de una
estimacidn conjunta; pues, por ejemplo, al haber simetria, el
parémetro Y, = Y ,; , con lo cual "Y,, aparece tanto en
la ecuacidn uno como en la ecuacidn dos, y lo mismo se 'puede

decir del paréamtero \(ln , etc.

En este caso se tiene que utilizar la expresidn de logP
y no su aproximacidn como antes (el indice de precios de Sto-
ne), de modo que la ecuacidn a estimar es,

n
W= 0hy 4 ?T Yijlogpj + Bi(x - oA, -

n "
- Z; dklOng - 1/2 Ag z. ijlOnglOng : (3.9)

donde se tiene un Sistema no lineal en los parémetros.

Al igual que en el SGL, esta nolinearidad en los parame-
tros se puede solucionar al hacer estimaciones por minimos
cuadrados de manera iterativa; pues (3.9) es lineal en las
N/'s y ('s dadas las fg's, y lineal en las (%’s dadas las
Y'sy o's . |

1/

[
Vease Deaton, A. y Muellbauer, J. (1980a), pag. 316.
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De este modo se tiene una estimacidn conjunta, la cual
se va a hacer de un modo iterativo, asignando valores ini-
ciales para las R)'s se nueden estimar las Y”s Yy las(X 's
y una vez estimadas éstas se vuelven a estimar lasfg 's. El
Gnico problema aqui seria el parametro q{o, sin embargo se
sustituyd el mismo valor estimado para los casos homogé&neo y
no homogéneo.

Por ejemplo, si tenemos como dadas las betas, la estima-

cién de (3.9), de acuerdo con las restricciones (1.3), (1.4)

y (1.5), se debe hacer del sigquiente modo,

w, }:Y locP + YlnlogP + B -
% &

- dklogP - & ,logP, - 1/2""2:l long(l‘l ijlogpj N

+'\fknloan)
n-b '
Wi:di+3z YJ(lquJ—logP)+/} - Xy -
n-3 h-d %ii
2 Xy (logP, - logP ) - logP - 1/22-; ) \{k (logP, -

- logP ) (logP, - loan),

apllcando las restricciones anterlormente dichas ( por ahora

no se ha aplicado la condicidn Z; ﬁ% 0). Si se define

logpﬁ = 1ogPk - loan, para k # n , se tendria,
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o -3
— L] * - - - -
w; = O(i * JZ-—\- YijIOng + B i (X o 0 Z.: O(klOgP,*é logPn
o womy
- * *
1/21“ 2“ ijlonglong) (3.10)

Y para estimar los coeficientes betas, dado que en este
caso se hace una estimacidn ecuacidn nor ecuacidn, se estima-
rian sdlamente (n - 1) ecuaciones, y la "enésima" beta se ob-

tendria de la condicidn ﬂ. = 0.
i bt

Ahora bien, la estimacidn por minimos cuadrados ordina-
rios del SCID presenta los mismos problemas que el SGL,' en lo
que a la especificacidn de los errores se refiere, pues dado

que se tiene Wi = 1, la suma de los errores aleatorios de
St

be ser cero, con lo cual las covarianzas de los errores no de
ben ser todas cero; ademis se tiene que la matriz de varian-
zas y covarianzas de los errores es singular (esto no sdlo im
plicaria la estimacidn por minimos cuadrados generalizados,
sino que se debe incluir el caso en que la matriz de varian-
zas y covarianzas de los errores en singular, con lo cual se

debe de incorporar el criterio de la inversa generalizada).

En una situacién como &sta los estimadores minimocuadré-
ticos son ineficientes; siguen siendo insesgados, pero ya no

son de minima varianza.

En lugar de considerar a los estimadores minimocuadrati-
cos como ineficientes, se puede suponer una estructura a la
matriz de covarianzas de los errores, de modo quce los cstima
dores por minimos cuadrados generalizados sean los mismos quae
los ordinarios. Este caso sc vid en la especificuacidn de los

errores para el SGL. Aqui sc planted el mismo supuesto hecho
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por Deaton y Muellbauer, el cual consiste en,
2 -, 2
vi) = G2 - 1ivm = (3.11)

donde A es una matriz simétrica e idempotente, y por lo tanto
igual a su inversa generalizada. Entonces suponer la estructu
ra de errores como en (3.11), equivale a que los estimadores
minimocuadrdticos sean los mismos que los que se obtienen por
el método de minimos cuadrados generalizados (esto se vid en

el Capitulo I, Seccidn 1.3).

Por Gltimo, y para tomar en cuenta el crecimiento de la
poblacidn como en el caso del SGL, se definid el ingreso como
ingreso per cépita, dividiendo las series de ingreso por el

indice de poblacidn.

2.4 Resultados.

Las estimaciones de los coeficientes alfa, beta y gama
se presentan en los cuadros 2.1, 2.2, 2.3, 2.4 y 2.5. Siendo
que en los dos primeros se reportan los coeficientes para el
caso sin simetria y sin homogeneidad, en los segundos para el
caso sin simetria pero con homogeneidad, y en el Gltimo cua-

dro se reportan los resultados para el caso con simetria.

En el cuadro 2.1 se pueden ver las estimaciones dec los

parametros gama para el caso nohomogéneo (entre paréntesis se

Véase Deaton, A. y Muellbauer, J. (1980a), pag. 31R.
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reportan las estadisticas t correspondientes). En este cuadro
- se puede ver que generalmente los par@metros gama que son sig
nificativos son los de la diagonal principal, aungue con cier
excepciones como se dan para el sector cuatro y cinco. En el
cuadro 2.2 se reportan los resultados para los coeficientes
a's y beta, asi como otros estadisticos, para el mismo caso
no homogéneo; aqui se puede ver que sblo los sectores 3, 4 y
5 tienen a éstos coeficientes como significativos (los coefi-
cientes betas son importantes puesto que miden cOmo se afecta
el gasto en cada uno de los bienes cunado cambia el ingreso

real).

En el Cuadro 2.3 se presentan los coeficientes gama para
el caso homogéneo. Se puede ver que no se reportan los valo-
res para los coeficientes \(in’ los cuales se obtienen al
usar la restriccidn (1.4), la cual apenas se introdujo al es-
timar este caso. Al igual que en el caso anterior, los coefi-
cientes gama que son significativos son los que pertenecen a
la diagonal principal, y del mismo modo con excepcidn de los
sectores cuatro y cinco. En el Cuadro 2.4 se reportan los coe
ficientes a's y betas, ademids de otros estadisticos, para es-
te caso homogéneo; aqul se ve que sdlo los sectores cuatro v
cinco tienen a estos coeficientes como significativos. Al
igual que para el caso no homogéneo, se reportan también los
valores de la Suma de Errores al Cuadrado de cada ecuacibn,
asi como la R2 vy el estadistico Durbin-Watson. Utilizahdo la
suma de errores al cuadrado para estos dos casos (la suma de
_errores al cuadrado se rcporta para cada una do las cinco
ecuacioncs de los dos casos), se pueden hacer las pruebas de
hipétesis de si la imposicidn de la homowencidad, o sea la

utilizacidn de la restriccidn (1.4), da lugar a upa estimacion
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significativamente diferente, o sea, si importa o no la impo-
sicidn de la restriccidén de homogeneidad de grado cero en la
funcidn de demanda propia del SCID; estos ensayos se hacen pa
ra cada una de las cinco ecuaciones estimadas, y da por resul
tado, que sbdlo en el sector cinco es donde se rechaza la homo
geneidad (o que su imposicidn da lugar a resultados diferen-
tes). Observando los estadisticos Durbin-Watson para los dos
casos, se ve que es en el sector cinco donde este estadistico
sufre el cambio mas considerable, y es justamente en el sec-
tor en el cual se rechaza la homogeneidad; esto se puede ex-
plicar diciendo que la imposicidn de la homogeneidad produce
correlacidén serial en los errores, por ejemplo Deaton y Muell
bauer dicen, "... la introduccidn de correlacidn serial a tra
véz de la imposicidn de homogeneidad es un resultado el cual
no ha sido previamente sefialado, aunque podria haber estado
implicito en trabajos anteriores. Existen un nlmero de expli-
caciones plausibles para este fendmeno. Por ejemplo, el gasto
en diferentes cosas podria ser relativamente inflexible en el
corto plazo; la habitacidn es el caso obvio aqui. La explica-
cidén de tales cosas podria requerir otras variables tales co-
mo stocks, variables dependientes rezagadas, o ten encias en
el tiempo, las cuales pueden ser,quizd , indexadas por el ni-
vel de precios absolutos. La omisién de tales variables nos
llevara al rechazo de la homogeneidad asociada con la intro-
duccidn de correlacidn serial en los residuales de las ecua-

1/

ciones restringidas" ='.

Deaton, A. y Muellbauer, J. (1980a), pag. 320.
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Por Giltimo, en el cuadro 2.5 se reportan los coeficien-

tes del caso con Simetria, en el cual se pueden observar que

casi sdlo los coeficientes del sector cuatro son significati-

vos (en lo que a los coeficientes gama se refiere). Y a
rencia de los casos anteriores, todas las alfas y betas
significativas. La introduccidn de la simetria produjo,
se verd mds claro cuando se calculen las elasticidades,

estimacidn bastante diferente, lo cual no sdlo se puede

dife-
son
como
una
deber

a la introduccidn de la simetria sino también a la elimina-

cidn de la aproximacidn a través del indice de precios

Stone.

de



CUADRO 2.1

PARAMETROS GAMA DEL SCID. CASO NO HOMOGENEO.
i 1 2 3 4 5
1 _ 0.123852 -0.0159687 -0.0682234 -0.025287 -0.0180627
(3.49) (-.86) (-1.58) (-.74) (-.60)
2 ~-0.0856838 0.189449 ~0.487006 0.027019 -0.0909989
3 0.0122409 ~-0.0465923 0.070265 . 0.005801 -0.0523982
(.29) (-2.10) (1.35) : (.14) (-1.44)
4 -0,.0336507 -0.0424467 0.0484852 0.0972032 -0.0682805
(-1.31) ’ (-3.15) (1.54) (3.9) (-3.11)
5 -0.0167587 ~-0.0844415 -0.00182608 -0.104736 0.22974
(-.68) - (=6.57) (-.06) (-4.42) (10.95)

Entre paréntesis las cstadisticas t's.

"TS



CUADRO ‘2.2

PARAMETROS Y ESDADISTICOS DEL SCID. CASO NO HOMOGENEOQ.

i } ' a; i Suma de errores

al cuadrado

1 © 0.43589 -0.0252062 0.000143226
' (1.32) (-0.97)
2 0.1421 0.0115346 0.000288658
' (.30) (.31) ‘
3 -0.999159 0.08970066 0.000207468
(-2.52) (2.87)
4 . -1.36129 0.118367 0.0000757412
(-5.68) (6.26)
5 2.78246 -0.194402 0.0000689984
(12.15) (~10.77)

Entre paréntesis las estadisticas t. ; -

R2

0.929

0.9371

0.8663

0.9692

0.9583

Durbin~-

Watson

2.141

1.1362

1.4716

2.0702

2.1908

*Zs
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CUADRO 2.3

PARAMETROS GAMA

0.0990161
(3.49)

-0.145698
(=3.37)

~-0.0596804
(-1.49)

-0.0248291
(-1.24)

0.131191
(2.55)

-0.00871187

(=.50)

0.206985
(7.72)

-0.0255778

(-1.03)

-0.0450243
(~3.64)

-0.127671
(-4.00)

Entre paréntesis las estadisticas t.

3

-0.0516214

(-1.26)

-0.00858373

(-.14)

0.118341
(2.03)

0.0425882
(1.47)

-0.100724
(-=1.35)

DEL SCID. CASO HOMOGENEO

-0.0174108
(-.52)

0.046051
(.89)

0.0286089
(.60)

0.0944056
(3.97)

-0.151655
(=2.47)

“€S



CUADRO 2.4

PARAMETROS Y ESTADISTICOS DEL SCID. CASO HOMOGENEQ.

i . a, . Suma de errores
al cuadrado

1 0.561502 -0.0351702 0.000155774
‘ (1.79) (-1.42)
2 0.445628 ~-0.012542 0.000361927
‘ (.93) (-.33)
3 ~0.63541 0.608527 0.000312695
(-1.43) (1.74)
4 _ ~1.40591 0.121906 0.0000773243
(~6.35) (6.99)
5 2.03419 -0.135046 0.000514287
' ' (3.56) (-3.00)

Entre paréntesis las estadisticas t.

0.9228

0.9211

0.7985

0.9685

0.6894

Durbin-

Watson

1.7404

1.1612

1,2146

1.9631

0.786

“bS
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Entre

CUADRO 2.5

PARAMETRO GAMA DEL SCID. CASO SIMETRICO.

1 2 3 4
0.120318 ~0.0460815 ~0.00558029 ~0.144923
(1.23) (=.77) (-.06) (-3.69)
0.174943 -0.0659553 0.052334

(2. 70) (-1.05) (1.62)
-0.0943062 0.299893

(-.62) (7.05)
0.520886
(16.12)

PARAMETROS ALFA Y BETA DEL SCID. CASO SIMETRICO

1 2 3 4
-0.155142 0.0196549 0.296314 0.651783
(-40.99) (5.07) (46.54) (45.04)
0.154561 0.280554 0.0668585 ~-0.0215955
(36.49) (62.15) (15.08) (-6.22)

paréntesis las estadisticas t.

‘cg



CAPITULO III

COMPARACION

En lo que al SGL se refiere, los ca@lculos de las elasti-
cidades, tanto ingreso como precio, se presentan en los cua-
dros (1.2), (1.3) y (1.4). En estos cuadros se puede ver las
restricciones que imponia el SGL de manera ex-ante a los valo
res de las elasticidades. Por ejemplo, como se dijo en la sec
cidn 1.2, en este sistema no se tienen bienes eldsticos con
respecto a los precios, lo cual se puede ver en los cuadros
(1.3) y (1.4), donde ninguna elasticidad precio, tanto ordina
ria como compensada, y tanto correspondiente al Gltimo ano

1/

muestral (1981) como al promedio =’, es mayor en té&rminos ab-
solutos a la unidad. Sin embargo las elasticidades ingreso si
resultan mayores a la unidad, aunque no se tiene ningtn bien
inferior (elasticidad ingreso negativa), lo cual ya se habia

hecho notar como otra de las restricciones que impone el SGL.

En relacién a las elasticidades precio no compensadas, O

normales, , sus valores cruzados son todos negativos, tanto

1/

Estas elasticidades del promedio seo calcularon utilizan-
do los mismos paramctros estimados, nero dando valores a los
precios, ol ingreso y ¢l indice de poblacidn, correspondicn-=

tes al promedio de la muestra.
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para 1981 como para el promedio. El que una elasticidad pre-
cio cruzada sea negativa, implica que los bienes en cuestidn
son complementos, lo cual era una restriccidn del SGL serala-
da anteriormente. Por otro lado se tienen que las elasticida-
des precio propias no compensadas son todas negativas, lo

cual se podria considerar como un resultado normal.

Para las elasticidades precio compensadas, se ve, tanto
para 1981 como para el promedio, que las elasticidades precio
propias son siempre negativas, 1o que es consistente con la
teoria del consumidor. En cuanto a las elasticidades precio
cruzadas, se ve que todas son positivas, lo que indica que to
dos los bienes son sustitos netos. Entonces tenemos que, nara
el SGL, los bienes son complementos cuando se toma en cuenta
el efecto ingreso que producen las modificaciones en los pre-
cios (o0 sea se compensa al individuo), y son sustitutos si se

elimina esta compensacidn.

Examinando los cuadros (1.3) y (1.4) se ve que las elas-
ticidades para 1981 son generalmente mayores, en té&rminos ab-
solutos, que las correspondientes al promedio, lo cual se ve
mas claro para las elasticidades nrecio propias, tanto norma-
les como compensadas. Este seria un resultado normal si se
tiene en cuenta que la funcidn de utilidad, de la cual se de-
riva el SGL, es una Cobb-Douglas desplazada del origen; enton
ces, si los niveles de consumo para las diferentes mercancias
estan muy préximos a los niveles de subsistencia, las elasti-
cidades son muy bajas, o las demandas muy rigidas, pues casi
se estd consumiendo en las proporciones fijas dadas por loso
niveles de subsistencia (las L's); en cambio si los niveles

de consumo real son muy superiores a los corresnondioentoes al
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nivel de subsistencié, se estd practicamente eliminando el he
cho de que el consumoc responda a patrones fijos, y entonces
se presenta cierta flexibilidad en las demandas; de este modo
si la economia estd@ creciendo, el consumo para los diferentes
bienes serada mayor para el Gltimo afioc que para el promedio de
la muestra. ‘

El otro problema que se habia sefialado, y el cual Deaton
consideraba como el m&s restrictivo de estos sistemas basados
en utilidad aditiva, es el de la proporcionalidad entre las
elasticidades ingreso y las elasticidades precio propias no
compensadas. Este problema se puede ver en las Gré@ficas 1.1 y
1.2, en las cuales se dibujan las elasticidades ingreso con-
tra las elésticidades precio propias no compensadas, para
1981 y para el promedio. En éstas graficas se observa la casi
perfecta relacidn lineal que guardan dichos valores (la recta
dibujada es la que se obtuvo del ajuste por minimos cuadrados
ordinarios de los datos sobre estas elasticidades).

En el cuadro (1.2) se presentan, ademds de otras estima-
ciones, las elasticidades ingreso para 1981 y nara el prome-
dio muestral. En estas estimaciones ce ve que el sector mas
eldstico es el correspondiente a las manufacturas modernas
(sector cuatro), y el sector mas ineldstico resultd ser cl
sector primario (nUmero uno). Este resultado podria conside-
rarse como normal, dado que al aumentar el ingreso en un pails
la demanda de bienes de consumo cambia dc los sectores tradi-
cionales a los sectores modernos, con lo que el crecimicnto
del sector primario es menos que proporcional al crecimiento
del ingreso, y el crecimiento de éste eos, a su vez, menos

que proporcional al crecimiento del sector de manufacturas
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modernas.

En.relacién a las elasticidades precio no compensadas,
se puede ver, ademas del problema de proporcionalidad ante-
riormente dicho, que el sector md@s sensitivo a los movimien-
tos en precios es, aproximadamente, el sector de manufacturas
modernas (el nlmero cuatro), pues presenta los valores de las
elasticidades, en términos absolutos, mds grandes (esto se ve
a travéz del rengldn cuatro de los cuadros sobre elasticida-
des); sin-embargo, el precio de este sector es el que menos
afecta a las demandas por los otros bienes (y esto se ve atra
véz de la columna cuatro). Tambié&n resulta ser el sector pri-
mario el que se comporta de una manera rigida ante modifica-
ciones, no ya en el ingreso, sino en los precios (rengldn ni-
mero uno), lo cual se consideraria como normal por tratarse
de un sector tradicional.

Los célculos de las elasticidades para el SCID se presen
tan en los cuadros (3.1), (3.2), (3.3), (3.4), (3.5), (3.6) y
(3.7), donde se presentan los tres tipos de elasticidades co-
rrespondientes a los tres casos considerados, el caso no homo
géneo, el caso homogéneo y el caso con simetria, vy también
para el ano de 1981 y para el promedio muestral.

En el cuadro (3.1) se presenta una comparacidn de las
elasticidades ingreso con las elasticidades precio propias or
dinarias, para todos los bienes y para los tres casos conside
rados (aunque sdlo nara el afio de 1981). A diferencia del SGL
en el SCI" sec puedr ver que, de manera aproximada, no oxistoe
una relacién lincal entre dichas eclasticidades, lo que sc man

tiene para los tres casos. En cuanto a los valorcs de las
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elasticidades ingreso, se‘puede ver que é&stas tienen un com-
portamiento similar al que tuvieron en el SGL, ya que el sec-
tor mas elastico, con respecto al ingreso, fué el sector cua-
tro o de manufacturas modernas (lo que se mantuvo para los

tres casos del SCID), mientras que los sectores mds ineldsti-
cos fueron los de servicios (ntmero cinco) y el primario (n-
mero uno), aunque en el SCID se invirtid el orden de éstos,

pues fué el de Servicios el que se comportd de una manera mas

rigida, y no el primario como sucedid en el SGL.

Los demas célculos para las elasticidades precio se pre-
sentan en los otros cuadros. En &stos se puede ver la mayor
flexibilidad que tienen las elasticidades precio con respecto
de las calculadas para el SGL, ya que ahora no se tiene que
los bienes deban ser necesariamente sustitutos netos o comple
mentos brutos, sino que los signos de las elasticidades cruza
das pueden ser tanto positivos como negativos. Ademads se pue-
de ver que, para el caso con Simetria, se tienen diferentes
bienes que son elasticos con respecto a:los precios (valores
mayor a la unidad en términos absolutos), siendo que para los
otros dos casos los bienes siempre resultaban ineldsticos en

relacidn a los precios.

Esta mayor flexibilidad para los valores de las elastici
dades que tiene el SCID, en comparacidn con el SGL (incluso
para el caso simétrico del SCID, se tiene el hecho de que ana
recen bienes inferiores, los sectores uno y cinco, situacidn
que no cs posible en el SGL) podria ser una basc para plan-
tear la superioridad en la especificacidn del SCID con respeo
to al SGL. Sin embargo esta mayor Fflexibilidad que tienc ol

SCID c¢s tal que, puede dar lugar a situacineg contrarias a



61.

la teoria del consumidor (como les sucedid a Deaton y Muell-
baver en su aplicacidén del SCID para Inglaterra), vy justamen
te es lo que sucedid en esta estimacidn; este hecho se ve en
los signos de las elasticidades precio propias compensadas,
los cuales, seglin la teoria del consumidor, deben ser siempre
negativos, y sin embargo en los cdlculos de este trabajo re-
sultaron positivos para algunos sectores (para el SGL éstas

elasticidades siempre resultaron negativas).

Estos resultados del SCID . resultan sorprendentes,
pues este sistema es derivado a partir de los postulados de
la teoria del consumidor, y se supone es consistente con di-
cha teoria, sin embargo da resultados que la contradicen, co-
sa que no sucede con el SGL. Entonces esta mayor flexibilidad
tiene el coste de dar resultados contrarios a la teoria de la
cual parte. Entonces se podria pensar en que el SCID deberia
ser un poco menos flexible, lo suficiente como para ser con-

sistente con la teoria de la cual parte.



CUADRO 3.1

Elasticidades para el SCID. Los tres casos.

Elasticidad Precio Elasticidad ingreso
(normal).

Caso no homogéneo.

0.205544 0.760686
-0.276592 1.04477
-0.573817 1.62702
-0.443161 1.76109
~-0.0816624 0.425972

Caso homogéneo

-0.0237975 0.668985
-0.189944 0.951716
-0.234129 : 1.41755
-0.459317 1.78553
~0.0923191 | 0.594543

Caso con Simetria

0.278688 ~0.324797
-0.358139 1.07424 .
-1.67999 3.24072

4.1339 6.24072

3.22096 ' -1.28892
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CUADRO 3.2
Elasticidades precio no compensadas para el SCID,.
Caso no homogéneo (1981).

1 2 3 4 5
0.205544 ~-0.0878921 -0.622942 -0.218645 -0.0715702
~-0.338123 -0.276592 -0.193664 0.1008610 -0.371897.
0.00783766 -0.49261 -0.573817 -0.0156166 -0.628045
-0.310713 ~-0.475574 0.232926 -0.443161 -0.75682
0.0216755 -0.0965303 0.0540803 -0.257928 ~0.0816624

Elasticidades precio compensadas para el SCID.
Caso homogéneo (1981).

1 2 3 4 5
0.285665 0.10809 -0.514111 -0.100341 0.185965
-0.228081 -0.00741871 -0.0441897 0.263347 -0.018183
0.179207 ~0.0734275 -0.341041 0.237421 -0.0772074
-0.125222 -0.0218489 0.484884 -0.169272 -0.160591
0.0665229 0.0131701 0.114998 -0.191708 -0.0624921

TE9
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CUADRO 3.3
Elasticidades precio no compensadas para el SCID.

Caso no homogéneo (Promedio).

1 2 3 4 5
0.0738337 -0.0721376 -0.553201 -0.190099 -0.0764815
-0.294652 -0.370622 -0.169127 0.0870473 -0.321811
0.00923605 -0.546393 -.549815 -0.0315158 -0.631863
-0.349274 -0.561105 0.255317 -0.391049 -0.802224
0.0225467 -0.0860143 0.0634935 -0.263986 -0.0483632

Elasticidades precio compensadas para el SCID.
Caso no homogéneo (Promedio).

1 2 3 4 5
0.166844 0.160434 ~0.447978 -0.0815849 0.170983
~0.171823 -0.0634875 -0.03017 0.230351 0.00499082
0.206747 -0.0525165 -0.32637 0.198919 -0.106361
-0.129603 -0.0118167 0.503832 -0.1347s1 ~-0.217762
0.0676964 0.0268827 0.114572 -0.21131 0.0717633

°¥9
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CUADRO 3.4
Elasticidades precio no compensadas para el SCID.

Caso homogéneo (1981).

1 2 3 4
-0.0237975 0.00861325 -~-0.449273 -0.135364
-0.554441 -0.189944 ~-0.0277098 0.181442
-0.465363 -0.289799 -0.234129 0.160349
-0.,265081 -0.505145 0.187627 -0.406317

0.448125 -0.27233  -0.257607 -0.42041

Elasticidades precio compensadas para el SCID.
Caso homogéneo (1981).

1 2 3 4
0.047282 0.182387 ~0.351776 -0.0315439
-0.453321 0.0572716 0.110992 0.329139
-0.314749 0.0784194 -0.027538 0.380337
-0.0753681 -0.0413407 0.447847 -0.182222
0.511295 -0.117893 -0.17096 ~-0.328143

-0.0691623
~-0.361064
~0.588607
-0.743617
-0.0923191

%

0.153657
-0.0440747
~0.116463
-0.148909

0.105706

“G9



CUADRO 3.5
Elasticidades precio no compensadas para el SCID.

Caso homogéneo (Promedio).

[, BN - ¥ B S

(G2 B SR VS B S I

0.536794

1 2 3 4 5
-0.126217 0.0158308 -0.400979 ~0.113975 ~0.07715
~0.487726 -0.287013 ~0.0239482 0.160538 -0.319421
-0.50161 -0.328175 -0.169715 0.162982 ~-0.618498
-0.287576 ~0.592445 0.202758 ~-0.414435 -0.792218

0.469335 -0.276704 -0.268724 -0.434093 -0.0604587
Elasticidades precio compensadas para el SCID.
Caso homogéneo (Promedio).

1 2 3 4 5
~0.0431712 0.223488 ~0.307029 -0.01709 0.143808
. ~0.374526 -0.00395475 0.104116 0.292603 -0.0182314
~-0.329604 0.101928 0.0248756  0.363652 ~0.160846
-0.064867 ~-0.0355607 0.454709 ~0.154613 ~0.199662

-0.10802 -0.192407 -0.355391 0.119030

‘99
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CUADRO 3.6
Elasticidades precio no compensadas para el SCID.
Caso con Simetria (1981).

1 2 3 4 5
.2786880 -0.0549643 -0.0477887 -1.47659 1.62505
.18815 -0.358139 -0.249156 0.211085 -0.489884
.44518 ~1.0209 ~1.67999 2.54631 ~2.53546
.15922 ~0.918412 2.41028 4.1339 ~9.70726
.648942 0.260305 -0.377134 -2.46416 3.22096

Elasticidades precio compensadas para el SCID.
Caso con Simetria (1981).

1 2 3 4 5
. 240652 -0.140948 -0.0924622 -1.51698 1.50974
.0623497 - -0.0737535 ~0.100078 0.344688 -0.108506
.0780253 -0.190913 -1.2449 2.93623 -1.42239
.4284 0.733699 3.27633 4.91005 -7.49168
.498002 ~-0.080911 ~-0.556002 -2.62446 - 2.76337

“L9
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CUADRO 3.7
- Elasticidades precio no compensadas para el SCID.
Caso con Simetria (Promedio).

1 2 3 4 5
'0.233050 -0.00784099 0.0379651 -1.25772 1.32024
-0.166018 -0.428059 -0.227211 0.177851 ~0.422995
-0.376892 -1.11642 -1.8321 2.23129 -2.07918
-1.71575 -0.959621 1.80028 2.70417 ~7.38094

0.656393 0.394454 -0.265148  -2,40615 3.26251

Elasticidades precio compensadas para el SCID.

Caso con Simetria (Promedio).

1 2 3 4 5
0.194936 -0.104203 -0.00644002 -1.30436 1.22007
-0.0412158 -0.112532 -0.0818107 0.330554 -0.094995
-0.00552769 -0.177534 -1.39944 2.68568 -1.10317
-1.06603 0.683016 2.55723 3.49915 -5.67336
0.464227 -0.0913825 -0.489029 -2.64128 2.75746

“89



CONCLUSIONES

En el capitulo I se presentl y estimbé el Sistema de Gasto
Lineal. En dicho capitulo se vi6 como este sistema se deriva a
partir de las funciones de utilidad Stone-Geary (que son funcio
nes de utilidad tipo Cobh-Nouglas desplazadas del origen). Se
vié que la demanda de cualquier bien es una funcidn lineal del
ingreso supernumerario, el cual es el ingreso que queda una vez

que se satisfacen los consumos minimos de subsistencia.

Como se dijo, primeramente analizando las ecuaciones, el
Sistema de Gasto Lineal presenta ciertos problemas, como la pro-
porcionalidad entre las elasticidades ingreso y las elasticida
des precio-propias, el hecho de que ningfin bien puede resultar
‘eléstico con respecto a los precios (ya sean los propios o los
precios de los otros bienes), aunque con respecto al ingreso si
es posible; también se tiene que los bienes son complementos bru
tos y sustitutos netos

Para la estimacibn se utilizd el criterio de minimos cua
drados ordinarios, el cual da unos estimadores que aunque son
insesgados, no son de minima varianza, ya que se presenta una
autocorrelacidn contempordnea de los errores, o sea los errores
- estén correlacionados entre las ecuaciones para un perfodo dado.
A pesar que la ecuacién del SGL es no lineal en los pardmetros,
.se puede utilizar los minimos cuadrados de una manera iterativa,
dando un valor a unos coeficientes se estiman los otros, y con
el valor estimado de éstos se calculan los primeros. Tambidén
se dijo que para el SGL no se iban a considerar como constantes
los niveles de susbsistencia, sino que se iba a permitir que

éstos variacen de acuerdo con ¢l nivel de poblacidn.
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La estimacibn del SGL dié como resultado un cdlculo para
las elasticidades, el cual fue consistente con lo que se esperaba
tebricamente. Primeramente se vié que las elasticidades ingreso
y las elasticidades precio propias tuvieron una relacién lineal
casli perfecta, situacién senalada por Deatonif como uno de los
problemas de los sistemas de demanda basados en utilidad aditiva
y que consideraba como un hecho muy restrictivo de estos Sistemas.
En cuanto al valor de las elasticidades ingreso se vid gque, para
algunos sectores fue mayor a la unidad (sectores dindmicos como
lo fueron manufacturas, con excepcién de los alimentos proce
sados) y para otro menor. En cuanto a las elasticidades precio
se vié cuan restrictiva es la especificacién del SGL, ya que
ninglin bien resulté ser eldstico con respecto a los precios. Ade
mds se tuvo como resultado a todos los bienes como complementos
brutos y como sustitutos netos.

En relacién al SCID, este se presentd en el capitulo II.
En este capitulo se vié la ecuacidn caracteristica del SCID, y
se vid las restricciones que deben cumplir los pardmetros para
satisfacer la propiedad de adicién, de homogeneidad de grado cero
en precios e ingreso y de simetria en los efectos cruzados compen

sados.
En cuanto al método de estimacidn se vid tres casos. El pri
mero, el cual no trae incorporadas las restricciones de homogcnei

dad ni de simetria, y se estimd aproximado al Log P por el loga-

1/ Deaton, A. (1974).



71.

ritmo de un indice general de precios, siendo que se utiliz6 el
indice de precios de Stone. El segundo, el cual trae incorpora-
da la restriccién de homogeneidad pero no de simetria, el cual
se estimd, al igual que el primero, utilizando la aproximacidn
del indice de precios de Stone. En el tercer caso, se utilizaron
todas las restricciones, incluyendo ahora la de simetrfa, y fue
necesario hacer una estimacién conjunta, de modo que abarcara
todas las ecuaciones; en este caso se tenia que la ecuacidn a
estimar, era no lineal en los pardmetros, lo cual se solucion§,
al igual que para el caso del SGL, haciendo una estimacién por
minimos cuadrados ordinarios, de manera iterativa; también en
este caso, al igual que en el SGL, se tuvo el problema de que los
estimadores minimo cyadréticos no son de minima varianza, aun-
que siguen siendo insegados, y por la misma razdn de que se da
una autocorrelacién contempordnea de los errores. Para estos ca
sos se debe pensar en que los estimadores minimo cuadriticos, son
estimadores ineficientes pero insesgados de los verdaderos coefi
cientes; ya que a mi manera de ver no tiene sentido el suponer
una cierta estructura tedrica (¢basada qué informacibén?) a la
matriz de varianzas y covarianzas de los erroresl/, de modo que
la estimacidén resultante sea equivalente a la dada por minimos

cuadrados ordinarios.

Al igual que en el SGL, en el SCID se estimd un nivel de
ingreso de susbsistencia (aunque en el SGL el nivel de sushsis
tencia era por bien, y no global como en el SCID), el cual no se
consideré como constante, sino que se le permitié que variace
con el nivel de poblacién.

1/ Procedimiento utilizado por Deaton, A. y Mucllbauer,»J. (1980a).
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Los resultados obtenidos, en cuanto a los valores de las
elasticidades, reflejan lo que de ellos se habia esperado. Por
un lado se tiene una mayor flexibilidad; ya no se da, como en
el SGL, que las elasticidades precio cruzadas sean siempre posi
tivas cuando existe compensacién,y siempre negativas cuando no
se da la compensacién, pues los signos de éstas elasticidades
‘pueden ser positivos o negativos en cualquiera de los casos. Se
tiene que para el SCID no se da la proporcionalidad entre elasti
cidad ingreso y elasticidad precio propia no compensada. Y resul
ta que, siendo el SCID tan flexible, se dieron resultados contra
rios a la teoria del consumidor puesto que la elasticidad precio
propia compensada result6 positiva para algunos sectores (&stos
variaron segfin del caso que se tratara, pero siempre el sector
uno reportd una elasticidad positiva), lo que no va de acuerdo
a la teorifia del consumidor que plantea que estas elasticidades

deben ser siempre positivas.

Con los resultados obtenidos se puede pensar que el SGL es
mejor al SCID por el hecho que da resultados que son consistentes
con la teoria del consumidor, de donde justamente parten ambos
sistemas. No me parece correcto del SICD que, dado que surje de
la teoria tradicional del consumidor, de resultados que la contra
digan, en cuyo caso no seria consistente con tal teoria; y si es
te es el caso, la especificacién del SCID podria partir de otros
planteamientos, no necesariamente de los que daria la teoria del

consumidor.

Sin embargo el SGL tiene serios problemas en cuanto a las
restricciones que impone ex-ante, y de las cuales ya se habld.

El resultado ¢s que, a pesar que los Sistemas de demanda propues
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tos sean consistentes con la teorifa del consumidor, o surgan

a partir de é&sta, la especificacidn de la ecuaciones a estimar
tiene un gran papel en los resultados que se van a obtener, pues
esta especificacién da siempre una estructura de la demanda de
manera implicita o explicita. Y entonces resulta paradéjico que,
justamente lo que se desea estimar, que es una estructura de

la demanda, tenga que ser supuesta de manera ex-ante en la espe
‘cificacién, Aunque claro,esta estructura es todavia algo muy ge
neral, y existe ciertamente un margen de accién todavia conside
rable en la estimacidn, pues el que se tenga que suvoner una cier
ta estructura, no implica el suponer los valores numéricos a esti

mar.



ANEXO

Para la estimacidn de las funciones de demanda se utilizd
la informacidn agregada que sobre consumo privado aparece en
Las Cuentas Nacionales de México (Secretaria de Programacidn y
Presupuesto, 1981, 1982 y 1983, en lo referente a la Oferta y
Utilizacidén de Bienes y Servicios). En éstas Cuentas aparece el
consumo privado desagragado en ciertos conceptos. Primeramen-
te en nueve Grandes Divisiones. De éstas nueve Grandes Divisio-
nes, aparece, a su vez, la Gran Divisidén 3 (que es Manufactu-
ras) dividida en nueve Divisiones. Teniendo en cuenta que en la
Gran Divisidn 4 (Construccidn) el consumo es cero, se tienen
en total 16 agregados de consumo privado: 7 Grandes Divisiones
(se elimina la 3 y la 4), y 9 Divisiones del sector Manufactu-

rero.

Dado los problemas que implica la Estimacidén del Sistema
Casi Ideal de Demanda en cuanto al nlmero de parémetros a esti-
mar se refiere, se tuvo que hacer una agregacidn de los 16 sec-
tores anteriores, a 5, de modo de facilitar (de hecho permitir)
la estimacidn. Esto porque la estimacidn del Sistema Casi Ideal
de Demanda para 16 Sectores implicaria un esfuerzo computacio-
nal muy grande, e incluso ya no se podria utilizar el paquete
T.S.P. (Procesador de Series de Tiempo)}, siendo que con este pa

guete es como se hizo la estimacidn.

Se escogid el nlmero de sectores a estimar como cinco, ©n
lugar de, por cjemplo 6, 7 o 4, porque con este nimero se toni
an los agregados de consumo privade suficientes como para haccer
una separacidn bien definida en cuanto a las caractoristicas

cualitativas del tipo de consumo. ‘Lo que se vera en seguida.



75.

Las cinco agrupaciones de Bienes de Consumo que se hicie-
ron son las siguientes (juntos con las Divisiones O Grandes

Divisiones que los componen):

1l.- Sector Primario,

Gran Divisidn 1: Agricultura, Ganaderia, Silvicultura y Pesca.

Gran Divisidn 2: Mineria.

2.- Alimentos Manufacturados,

Divisidén I: Productos alimenticios, Bebidas y Tabaco.

3.- Manufacturas tradicionales (excluye alimentos),

Divisidén II: Textiles, Ropa e Industrias del Cuero.
Divisidn III: Industria de la Madera y productos de Madera.

Divisidn IV: Papel, Productos de Papel, Editoriales e Imprentas.

4.- Manufacturas Modernas,

Divisidn V: Substancias quimicas, derivados del petrdleo y Pro-
ductos de Hule y Pléastico.

Divisidn VI: Productos de Minerales no metdlicos, excepto Car-
bdn y Derivados del Petrdleo.

Divisidn VII: Industria Met&licas Béasicas.

Divisibén VIII: Productos Metdlicos, Maquinaria y Equipo.

Divisidén IX: Otras Industria Manufactureras.

5.~ Servicios,

Gran Divisidn 5: Electricidad.
Gran Divisidén 6: Comercio, Restaurantes y Hoteles.

Gran Divisidn 7: Transporte, Almacenamiento y Comunicaciones.
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Gran Divisidn 8: Servicios Financieros, Seguros y Bienes Inmue-
bles.

Gran Divisidn 9: Servicios Comunales, Sociales y Personales.

Como se ve, se tratd de hacer una separacidn entre los ti-
pos de consumo que consisten en los Bienes Primarios, Alimentos
Procesados, Manufacturas Tradicionales, Manufacturas Modernas
(que seria el sector de punta o m&s dindmico) y Servicios.

De la informacidn disponible en Las Cuentas Nacionales de
México, el consumo privado se reporta a precios corrientes y
a pesos de 1970. De esta manera al agregar y conformar los cin
co sectores, se tuvo informacidn para &stos tanto a precios co
rrientes como a precios de 1970.

Sin embargo la informacidn contenida en é&stas Cuentas Na-
cionales, sBlo se presenta desde 1970 hasta la Gltima informa-
cidn disponible que es 1981, y dado que la informacidn es
anual, sdlo se tienen 12 observaciones, lo cual representa una
muestra muy pequena en relacidn a la estimacidn que se preten-—
de realizar. Por esta razdn, se utilizd la informacidn proce-

dente de las Antiguas Cuentas Nacionales: "Estadisticas de la

Oficina de Cuentas de Produccidn 1960-1976" del Banco de Méxi-

< (1977). De ésta fuente se obtuvo informacidén adicional para
el periodo 1960-1970, cque, junto con la informacidn anterior,

did una muestra de 22 observaciones, de 1960 a 1981.

De esta manera se obtuvieron las series estadisticas pro-
sentadas en los Cuadros A.l, A.2 y A.3. Para cada uno dec los
secteores se presenta la informacidn, como ya se dijo, tanto a

precios corrientes como a precios de 1970, de modo que,
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dividiendo la serie dél'Cuadro A.1l entre la serie del Cuadro
A.2, se obtiene un indice de precios implicito para cada uno de
los cinco sectores (base 1970) y para las 22 observaciones,
siendo que dicho indice de precios fué el que se utilizd para

la estimacidn de las funciones de Demanda.

En el Cuadro A.3 se presentan dos Series Estadisticas. La
primera, X, es la suma del gasto en todos los bienes, es decir
precio por cantidad para los cinco sectores, lo que implica que
es la suma del consumo a precios corrientes (dade que los pre-
cios se tomaron como unindice de precios) a travéz de los cin-
co sectores; por lo tanto X es el ingreso o Gasto Total. La
otra serie, POB, es el indice de poblacién (Poblacidn total de
la Replblica Mexicana) para toda la muestra, tomando como base
el afio de 1970; esta serie se obtuvo de dividir toda la infor-
macidén sobre poblacidn para 1960-1981, entre la poblacidn de
1970.



CUADRO A.1

- Gasto en bienes de consumo por sectores .
' (millones de pesos corrientes)

Ano Sectores
1 2 3 4 5
1960 16923.9 38285.3 16123.2 14983.0 37180.2
1961 17901.4 41792.7 16056.7 16405.5 41340.4
1962 18798.3 43639.5 17113.5 17021.8 46202.6
1963 20837.8 48015.3 17927.9 19388.0 50086.3
1964 23989.5 56369.2 23246.0 23198.6 55822.5
1965 24799.5 61374.2 25392.7 25560.8 61919.5
1966 26173.2 66795.4 27659.3 29705.5 68113.0
1967 28577.8 70874.1 31520.0 31570.4 75225.8
1968 30215.4 77761.7 34196.2 37206.9 83519.9
1969 32135.3 85811.5 40013.4 41211.2 91651.4
1970 35541.3 94908. 3 45906.9 46610.7 102052.0
1971 43316.9 107756.0 50921.1 50179.7 114859.0
A‘1972 47761.7 118400.0 59981.9 57207.4 132811.0
1973 58817.6 145000.0 72669.4 72630.7 153676.0

‘8L



1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980

1981

FUENTE:

76418.1

90529.1
103990.0
137688.0
168309.0
217000.0
295893.0

386721.0

Secretaria de Programacién y Presupuesto (1981,1982 y 1983)."Sistenma

196216.0 .

233316.0
285240.0
384218.0
464562.0
553749.0
706324.0

933000.0

Sectores

3

89873.3
103687.0
128829.0
166481.0
213484.0
285476.0
392237.0

522228.0

Cuentas Nacionales de México". México.

94143.6
107550.0
132231.0
177732.0
231188.0
313222.0
424253.0

557719.0

191120.0
237101.0
-303351.0
394206.0
503341.0
651057.0
877221.0

1215980.0

YA



1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971

1972

21736.
22221.
22847.
24898,
27748.
28480.
29886.
31709.
33648.
34367.
35541.
42574,

43250.

0

Gasto en bienes de consumo por sectores.

CUADRO A.2

(millones de pesos de 1970)

49189.4

52734.4

53892.7
57869.7
65016.6
69653.0
74615.2
77076.5
83053.0
89959.3
94908.3
96945.3

102965.0

Sectores.

3

22924.
22564.

23105,

23492.

29237,
30951.
32803.
35596.
37787.
40934.
45906.
49530.

54400.

3

0

1

7

9

6

0

18485.
19722.
20016.
22163.
25506.
277174.
31496.
33454,
39113.
42691,
46610.
48695.

53438.

7
6
8
2
6
1
4

8

62194.6
64842.3
67561.8
70863.3
74821.7
79049.2
82400.4
86737.1
92962.4
97623.5
102052.0
106454.0

114732.0

*08:



Ano Sectores -
1 2 3 4 5

1973 45780.8 110206.0 57403.6 61427.0' 1120832.0
1974 47182.0 115489.0 58068.8 65195.8 127705.0
1975 50177.9 120740.0 60273.9 68301.3 134312.0
1976 50339.9 125442.0 62010.4 71943.7 141543.0
1977 52252.8 129815.0 66406.6 73798.5 146966.0
1978 55827.5 135938.0 70428.7 84179.2 157153.0
1979 58193.4 145188.0 78456.3 96268.4 169348.0
1980 62125.9 154845.0 82079.5 104853.0 179353.0
1981 65394.7 162418.0 87736.5 113977.0 189196.0

FUENTE: Secretaria de Programacidn y Presupuesto (1981, 1982 y 1983). "Sis-

tema de Cuentas Nacionales de México". México.

I8
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S euApRo AL

Gasto Total en blenes de consumo (mlllones de pesos corrlentes)
e Indlce de Poblacidn (1970 = 1).

Afio S X ' : POB
1960 123496.0 - 0.7141
1961 133497.0 0.7386
1962 142776.0 0.7639
1963 156255.0 , 0.79
1964 ' 182626.0 0.8171
1965 199047.0 0.8451
1966 218446.0 : 0.874
1967 237768.0 0.9039
1968 262900.0 . 0.9335
1969 290823.0 0.9669
1970 325019.0 1.0
1971 367033.0 1.03266
1972 416162.0 1.06639
1973 502794.0 1.10121

. 1974 647771.0 - 1.13717

. 1975 772183.0 1.18743
1976 953642.0 1.21267
1977 1260320.0 1.25229
1978 1580880.0 - 1.29319
1979 2020500.0 1.33542
1980 2695930.0 1.37903
1981 . . 3615650.0 1.41338
FUENTE:

~ Secretaria de Programacidn y Presupuesto (1981 1982 24

1983). "Sistema de Cuentas Nacionalwus de Mex1co' MOYlCO

- Nacional Financicra (1981). "México en Cifras". México.
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