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INTRODUCCION

Uno de Tos problemas que venfr_enta continuamente el economis
ta gs estimar el comportamiento futuro de la actividad econdmica. -
Para tal efecto, se han desarrollado distintos métodos de prediccion
que difieren entre sV de acuerdo a los supuestos y a su campo de -

4a'p'H cacién especifico.

La presente investigacidn se centr§ en la prediccién de-la
"at_:tiv’idad econdmica g cort’q’pvlazo utiliz;léd; él ‘método de lo%"lndvicg
dores .1 7&;&5 del cjclo econdmico. .l.a base ﬁmﬁeptual de este méto
do se fundame'nta“ en el reéonocimiento de que‘ las ftuctuaciones de -
las diférentes variables econﬁuﬁ%cas no ocurre s1multéneamepte. e‘xi#-
ten varfab'lles»que’ tienen un -ovimient;o anticipﬁdo.: coinciydenlfe Q0 con
rﬁtfﬁso[respecﬁ al indicuhr'qu; mide e nivel generai de actividad

productiva.

V'-Cand 1as fluctuaciones cfclicas en 1a economia no hpl_ﬁ:an
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amplitud y periodos fijos, es necesario i‘dentificér con anticipacion
los puntos de inflexfén que indiquen cambios a una fase expansiva 0 -
contractiva del ciclo econdmico. Los fndicadores 1ideres facilitan
lé estjmaéién de estos cambios y su funcionamiento, como método‘de -
prondstico, es de corto plazo debido a que el periodo promedio de pre

diccidn es de algunos meses.

E1 método de prondstico. con base en un sistema de indicado -
res 1ideres ha tenido gran aceptacion en los {1timos.afios. Su apli-
cacién, como instrumento auxjliar del proceso de prediccién, es de -

uso comin en los Estados Unidos, Alemania, el Reino Unido y Japébn.

En México este métado no ha sido muy utilizado; por ello, se
cuenta con pocos antecedentes tedricos y pr&c’ticos_que pudteran ser -

aprovechados como experfehcfas para el caso concreto del pafs.

. Un aspecto tmportante en la predtccidn es la necesidad de -

centrarse en los sectores que marcan la pauta del comportamiento 9en_¢_



ral de la actividad econ6m1‘qa, ya que al con.ocer éstos se tiene una
byena referencia de 1o que ocﬁrr-iré en el resto de ios sectores. -
Por lo anterior, se considerd conveniente utilizar en la investiga -
cidon las series de produccidon, en virtud de que muestran una notable

abroximaciﬁn del proceso econdmico en su conjunto.

| E1 estadistico ideal que mide 1a situacidn general de la -

. economfa es el agrégado cont;cido como Pr_oduc'tok Interno Bruto, el 'v'-v
cual representa el valor monetario de los bieﬁes y sev'-vi;:ios prodﬁci

dos dentro de un pafs, en un afio »deteminado.‘ sin eubargro.veste- -

agregado t;iene 1a vd,es-ventva;’ia' de ser complicado y costoso estimarlo -

mensuﬂmente. En algmos.paises como Tos Estados Unidos y el Rejnq

Unido se calcula con periodicidad trimestral.

De esta manera el indicador que sirye de referencia para la
investigacidn, es el correspondiente al Indice de volumen de produc-
‘cién fndustrial, que incluye Ta minerfa, las manufacturas, la cons -

tmcci‘ﬁn y 1a electricidad.. E1 conjunto dc_vostos" sectores partici-



p§ en el afio de 1970 con el 32.7 porciento del tatal del Producto In
ternc Bruto g’enerado'er; el ‘_pa'Ts.‘ Esa participacidn en 1983 fue de
40.5 porciento, lo que demuestra el dinamismo de este sector con res
pecto al comportamiénto del producto total, a su vez, por la conside
rable cantidad de mercancias que genera, motw‘va" el ritmo de activi -
"d.ad de otros sectores como gl comercio y los transportes dé carga. -
Ft.:r.su parte, la agriculfura tiene movimientos muy irrégulares por -
| depender bisicanente‘ d.e faci?ores‘él'imatolﬁg;lcbs y ‘Ios’ senicios en -
-ge'_nera'l‘ presentan un comportamiento m&sb.estaf’ﬂe, como éoﬁseéuencia de
l_ab inteﬁéncién del go}bie‘rno en los ;en_ictbs nll_!dicos,‘d'e educaciéﬁ
y administractén pdblica. .
"La investigactdn es fundamentalmente empfrica al tener como '

base del andlists el seguimiento mensual de ciertas series, con las

cuales, se puede integrar un sistema de indicadores que permita cono

cer 1a eyoluci6n del ciclo econbmico .

E1 primer capftulo tiene como finalidad tdentfﬂi:nr con ba -



se en la Matriz de Insumo-Producto, las ramas ae actividad que tie-
nen mayor interdependencia .en la economia y con ello conocer en una
primera aproximacidn las posibles séries 1ideres de la actividad -
econdmica. La utilizacidn de la Matriz de Insumo-Producto se ju;-
tifica en la medfda que proﬁorciona informacién sobre las relacio -
nes existentes entre los sectores prqductivos y por endé constituye
un instrumento de gran utiljdad para la elaboracion de e;tudids,so-‘

. bre 1a proyeccifn de la actividad econdmica.

» En el‘segyndo capftulo se hace una revisién y critica de Ihs
. priﬁcipales fuentes.de infonmécién que publican indicadores_dé brop
duccibn ?oh periodicid}d mensual.  Con base en diversos criterios
de eva1uac16n se seleccionarpn 45 series gue incluyen subgfupos y -
ramas dezécttvidad ;ﬁdustrial.'asf como, algunos agregados espécia -

" Tes qbe’se consideraron {itiles para 1a 1nve§tigac16n.

- En @1 sTgufente capitulo se presenta una breve descripcidn.

de los prianpales métodos de prediccién a corto plazo, en donde se



" destacan las caracteristicas del mét.:odo de los indicadores lideres

del ciclo econémico. La siguiente etapa consistif en desestaciona
lizar ' las 46 series de tiempo seleccionadas, ya que para obtener -
las series Jideres es necesario eliminar sus componentes estaciona-
les e irregulares, con el fin de mostrar con claridad las ffuctua -

ciones de naturaleza. cfclica y de tendencia.

La desestacionalizacién de las series. de tiempo se 11e§a al
’éab'o ;on el procedimiento X11-Arima, que. ademis de ser utilizado en
~.l‘a ﬁiy‘or.{‘{:vde Tos pafses dondn"se 'usa. este método de prédicc;iﬁn. -
pgrmfte reducir las nvisioﬁes en ei Mnté de tncorporar nueves -
d‘atosAal extrapojar 1a serfe original un afio hacia ad‘eTAante yun -
afio hicia atrés antes de realizar‘ 1a estimacién de los componentes
de 1a serie de t‘iempo‘. Esta caracterfstica da mayor segur;idad al

procedimiento cﬁando se presentan puntos de inflexién,

En el cap!tﬁl‘o‘ cuatro se ﬁeﬁa ai cabo Ta -§el.¢cc16n y clasi- ’
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ficacidn de los indicadores Tideres, el anilisis parte de la compara
cién grafica de la tendencia - ciclo de 1a.§ 46 se’riés elegidas con -
respecto al indice de produccién industrial yen dénde se identifi 4-‘
can las crestas y 195 valles. Asimismo, se presentan cuadros con -
variaciones porcentuales ﬁensuales con el fin de confirmar la presen
cia de cambios de siéno o puntos de inﬂexi‘ﬁn. De esta ﬁanerg se -
conocen 1asbvariables cuyas -fluctuaciones propias o ciclos gspeciﬁ- :
cds oc;n-ren en forma parecida a las del nivel general ge‘actividad y
de acuerdo a su sincronizacidn se clasifican en indicaflons adelaﬁtg; )

-dos, coincidentes o de retraso.

Por ﬁ!tim,'eh el capitulo cinco se presev‘rtan 'la; conclu;ig__
- » nes y. recomendaciones derivadas de la 1n§estig&c16n con la fjni!idid

de kwe puedan seryir de base para f.utur;s tnvestigaciones y con ‘el lo
cqntr'lbuir al ﬁnjofn;guto da‘vl diagnﬁstico .de' ﬁorto p‘lazo‘ de 1a actj_ -

vidad econfmica-del pafs,



1. » Prihcipa]es'Re1aciOﬁes Intersectoriales della'Actividad Eéo-

nomica de México.

1.1 Matrices de Insumo-Producto de México,

Con base'en 1a informacién presentada en las matrices de insu
mo-producté de México,fpara los afios 1970, i975‘y 1978, se identifica
rén las principales relacjoﬁes intersectoriales existeqte§ en 15 eco- .
nomfa, coﬁ el fin de obtener unarprimera aproximacién de los posibles

- indicadores lvtderes de 1a actividad econdmica. . EI c§pitulo no tiene
como’ffﬁalidad principal elabbrar un anili;is_exhausfi;o de todos‘los
aspecfbquue se pueden‘defivar de dn estudio de insumo-producto, sino
ﬁniéamgnte como un primer Cagino pq;a 1dent1ficar‘las ramas de abtimi

_ dad que‘tienen mayor in;grdependeﬁcié en la econumfé;‘o sea, conocer

- qué tanfo’depeﬁde.un Qector, para su producciﬁn; del nivel de activi-
bdad de otros sectores y, ppr ﬁtra parte, qué tanto influye su partici

.pici&n ;h‘ia geniricisﬁLﬂé‘biiﬁis‘y,set&iéios’40 119;§6ndn1a ;n\;;n;-

ral,
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4 La u)ej:odologfa de insumo-producto pennite'si’stema_tizar en. -
una matriz las transacciones totales de bienes y servicios que gene-
: ra‘n,]os procesos productivos de las diversas actividades, ademas in-
dica los insumos de cada actividad y éu procedencia, ya sea de ’la.s -
otras actividades o del exterior; incluye. también las ventas de bie-
nes y servicios intennédios que cada rama de act.,'lvidad‘ hace a las d_e_‘
mis, indica las ventavs a la demanda final ‘(cons’uno, inversifn y ex -
portaciones) y el vﬁlor agregado generado en cada acﬁvidad. La in
.fomacién corresponde a un periodo de‘qperacw_n determinado y es de
gran utilidad para el ;nilisis de 1a oferta y la demanda d§ pienes Y
"servicios. las reiaciones tecnola.gii;:as entre las distintas activfda-

des y en general de la estructura econdmica del pafs.

En el cuadro No. 1 se presenta la matriz de ins‘md_—pfodﬁg:td
de 1978, integrada por 9 grandes divisiones de actividad.  Se dis -

tinguen in‘inciiﬁale;_lrus de informacidn: ‘. la parte superior iz -
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. q‘ui'erda que presenta 1a informacibn correspondiente a las transaccio
nes de los nueve grandes sectores de actividad, generalmente nos re-
' ferimos a esta seccifn como demanda intermedia; la parte superior de
.recha, donde se registran Tas ventas a los consumidores, la inver -
sidn y las exportaciones o sea, los elementos de la demanda final pa
. ra el prﬁducto de cada sector de actividad; y por Gltimo, la parte -
inferior izquierda, en donde se consigna el valor agregado.brut_:o pa-
ra ;ada uno .de- los sectores,-‘desgl_osa&o en la partg corresponqiente_

a lav remuneracién dé as'ahriadc;s,"el consumo -de capital fijo, el -
éxcedente de explotacion y el mdnto de impuestos indirectos netos de

subsidios.

Para fings; de comparabilidad y presentaciﬁn, las 72 ramas de
actividad sé resumen en grandes inisidnes y ﬁuev corresponden ar la -
clasificacién presenfada en la matriz de ins_nnnof-producté de 1978 y -
en e! ;is‘éeua de cﬁéﬁtas nac‘lonaies de México. LQ 1ntegrac16|i de -

las ramas es la sigufente:
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DES ECONOMICAS -~ - RAMAS QUE INCLUYE

ACTIVI

Agropecuario, Silvicultura y Pesca ‘ Ta 4
Mineria 5al0
Manufacturas n é'59 ‘
Construccion 60 '
Electricidad , 61
Comercio, Restaurantes y Hoteles s | . 62 a 63
‘Transporte, Almacenamiento y Comunicaciones ~ 64:a 65
Servicios Fin ncferos, Seguros y Bienes Inmuebles 66 a 67
Séﬁicios C ales, Sociales y Personales 68 a 72

La descr: ﬁcian por renglones de la matriz de insumo-producto -
penniie obtener infomacid‘n' acerca del destino de ,1; produccibn o la
estructura de |1a demanda, ;dﬁn&s de que. broporciona 1a magnitud ‘tan.
to de 1a demanda ingemdia cuuo de la demanda final. Pq'r ejemplo,
el cuadro de ;-ansacciones muestra el destino de las ventas por‘sec- :

tor, é_n 1978 el sector mnuflctunfoy vendi6 al sector aarapecuaria

1/ -Los -datos se-refieren a la 1ndustrh manufacturera, que por su -
: wortaaci dentro del total de 1a actividad econdmica y a 1a fa
cilidad de disponer con astadfsticas oportunas que mstnn su -
evolucibn, servirf posteriormente como uno de los componentes -
principale dt'l ‘estudio de los indicadores )tderes, o
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un valor de produccidn de 45 236 mill_onés de pesos, al sector minerd.
9 369 millones, al mismo sector manufacturero 330 187 millones de pe
sos, etc. La suma de las ventas del sector manufacturero, 558 451

millones de pesos, corresponde a la parte de la demanda intermedia.

. bLa parte cormspon@iente- a la demanda final se refiere a la
can_tidqd de produccion manufécturera que se consuné en los hogar;es -
: 559 7{92>mﬂlones de pesos; por el gobierno, 11 228 millones de pe- -
s0S;. ia destinada a for;gc'_lén bruta de éépital tijo, 91 98} mﬂ]one‘s.
de pes::-é; ja parte de ﬁ pv'foduccién que se mantuvo er;-almaéenes o -
llanlnada. también variaci&n de existeﬁéias. 44 569; y por Gitimo la -

parte destinada a las exportaciqnes? 68 207 millones de pesos. La

suma total de vgntgs fina‘l‘es que réaliza ei ‘sector. manuf;actureré en

1978 asciende a 305 78] millones de pesos.

La suma de Ta demanda interwedia yla d.ll'ldl final, 1 364232
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millones de pesos, representa el total del valor bruto de la produc-

cifn dé] sector manufacturero en 1978,

Por otra parte la descripcidn por columnas nos proporciona -
informacibn de as compras que hace cada sector o sea -Ia'par‘te co- -
rreépondiente a lTos insumos y el valor agregado ’bruto.‘ La actﬁn‘ -
'da.d manufacturera comprb ‘i'nsumos nacionales por 72 1 229 millones de
pesos y del exterior adqujri& bienes y servicios por valor de 92 039_
‘Vmilldnesv. de pevsos.’. VEI total de 1nsmo; adquir1§o$ por esta"ra'ctivi-

dad en 1978 ascendid a 813 268 millones de pesos.

Los sectores requieren, :adaﬁs de los insﬁo#, de los facto-
res prodnctivﬁs qu? cdmplementen 1a elaboracién Final de lo'_sv‘ prédui:-
tos. . El monto pagadb a estos factores cornsMe a lo que se deno
mina como w;alor agregado bruto y es »el valov.- que la actividad produc
‘tiva i;\;feﬁenta a ’losv insumos y Jan_cano resultado ﬂ-producto .f'lllllﬂ.

La suma pagada por el sector manufacturero en remuneracibn de lsﬂl; ‘
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riados fue de 194 927 millones de pesos en 1978; por concepto de in-
tereses sobre créditos y depreciacidn o sea e} superavit bruto de ex
plotacidn 303 085 millones de pesos; y por 'la'difelrencia de lo paga-
do por impuestos indirectos y lo recibido por subsidios 52 952 millo
nes de pesos. £stos tres conceptos nos dan un total de 550 964 mi-
anes de pesos que generd como va!or_' agregado bruto la actividad ma

nufacturera -y due es uno de los mis elevados de la actividad general.

~ Los insumos, tanto nacionales como importados, _.'/lelr valor -
agm§a® bruto répksenta,nv ‘ljos cMntes del valor bruto de la pro
ducci&n.v | Este valor a:scendiﬁ » para la industria manufagt;nfra. a-
1 364 232 millones de p?sos en 1978 y corresponde también al valor -
~ obtenido éor destino de la produccidn; ésto significa que 1a suma de
las ventas qug cadi sector realiza es igyal a los pagos o las com -~
pras que se llevan al cabo, evsta particularidad constituye el princi

pio bdsico en 1a elaboracién de 1a matriz de insumo-producto.
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Después de hacer esta breve descripcifn de la infonna.cic‘)‘n -
7 que proporciona la matriz de insumo-producto, se pr;esenta un estudio
- sobre la estructura de la econbnﬂa mexj'cana; para ésto se utilizé -
Ta matriz de insmno-pr;oducto de 1978, que es la {ltima disponible, -
complementada con el sistema de cuentas nacionales de México del pe-

riodo 1970-1983.

E1 total del valor bruto ‘de Ta produccidn en' 1978 fue de -
3 649 mﬂe; de mﬂlqpeg de pésés, ‘descdntando la parte correspondien
te al total de ﬁsmos, 1 393 miles de ﬁi-ﬁones de pesos, se qptien‘e
el valor agméado'o Pfoducto !nteﬁio Bruto (P‘IB). que ascendiS a | -
2 256 mi‘lgs de mi11one; de>pgsos; esta cantidad representa una medi-
da de la magnftud de la oferta nacioﬁal.» Es conveniente mencionar
que en la matriz de 1nsmo-broducto no ’se' incluye el Valor Bruto de
b"la Produccibn del Gobierno Genéral debidc; a que constituye un secior
con caracter{sticas especiales por ‘lols servicios q;:e presta. La

informacidn de este sector ée.inédmn en el sfstuq de cuentas na-
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cionales, asi se tiene para este sector en 1978, un Valor Bruto de -
Produccidon de 112 miles de millones de pesaos repartido en 81 miles -
de millones de pesos para el valor agregado y 31 miles de millones -

de pesos por consumo intermedio.

«a matriz de insumo-producto, 2si como el sistema de cuentas
nacionales, permite conocer la estructura de la oferta nacional.

Considerando 1a agregacion a 9 sectores, se tiene que en 1983 la in-

dustria manufacturera cuenta con la mayor participacidn (22.6 por

ciento), seguida del sector comercio, restaurantes y hoteles con

22.3 porciento. ~ Al obseryar la dindmica de esta estructura en el

periodo 1970-1983 destaca la creciente participacién dé la mineriq
y los servici‘os‘ commﬂes, sociales y personales. E1 aumento en la
. minerfa se debe principalmente al gran avance qué tiene la fndu;tria
petroiera, esta Giitima tuvo una participacion de ) porciento en 1970
y actualmente representa cast un 10 porclento del bfodqc;o total. -

- Asimtsmo, los seryictos comunales, soctales y personales deben su -
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tendencia ascendente a la creciente participacién del sector piiblico
-en servicios como educacidn, servicios médicos y administracién pi -
blica. Fuera de estos dos sectores, s6lo el transporte mejora lige

ramente su participacidn. (cuadro No. 2)

Por otra. parte, la participacidn del sector agropecuario - - '
: tiende a disminuir debido,. en parte, al deterioro en su estructura -
préductiva'y a los adversos factores climatolégicé_s_ que se han pre. -~

,.‘sént‘ado en los dltimos afos. -

I.a_estrﬁctﬁra 4de 'la. 6f§rta. si se. analiza alesde una p.ei."svpec-

“tiva real o ;.:recfos de un afio base, refleja el dinamismo del Qeétor
secundario o industrial (que 1n¢':luye_minerfa. manufacturas, cpnstr.'ug
cién y electriciﬁad) ’adel_lis de su importante participac‘ldn dentro
del total de la actividad econﬁ;wlca. Considerando la serie 1970 -
1983 del Sistema de Cuentas Nacionales (cvadro No. 3) se obseﬁa -

que Ta tasa media anual de crecimiento para"es't"e peri'odb es de 5.2 -
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porciento, para el conjunto de Tas aq:ti'vidades, correspondiendo al
sector industrial una tasa de 5.5 destacando el sector minero con.un
8.8 de crecimiento promedio, debido principalmente al aumento en la

produccion de la rama de extraccion de petrSieo crudo y gas natural.

Por su parte, el sector servicios tiene una tasa media de cre
cimiento de 5.4, en donde destaca el sector transporte, almacenarhieg_
toy conllunicaciones con .crechniento promedio ‘de 8.8 porciento, y jun -
to con la industria minera comprenden las tasas de crecimiento mis -

altas para los nueve sectores de actividad.

" Esta estructura muestra tambtén 1a amplia participacion del -
sector servicios y el detertoro de las condiciones del sector Agrfcfg
la. La gran partfctbacwh del comercio refleja asimismo el cc;n-
pjeJo st;tma de fntemdiacfin cemerc.fﬂ existente en nuestro pafs

Y los problemas de encarecﬁtentq y' especulactdn de bfenes y servi -
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cios derivados de esa situacibn.

Por el lado de 1a demanda, los bienes y servicios son vendi-
dos ya sea como insumos o como un bien final. La estructura de la
demanda para los productbs de cada uno de los sectores es diferente
y para observar sus particularidades es necesario analizar los ren -
glones de la matriz de insumo-producto ( cuadro No. 4). Dentro de -
los bienes destinados en su mayor parte al consumo intermedio desta-

- can la agricultura, 1a minerfa y el sector eléctrico, Las manufac-
~ turas, la coﬁstrucci'ﬁn. el cmﬁ:io y los sérvicios en general! cana-
_lixan su produccifin a ja demanda ffna'i-, una‘descripciﬁn por componen
tes de la danan;ia final muestra que la minerfa destina su produccidn
ala exportaci&n; nientras que las manufacturas, la electricidad, el
comercio y los servicios tienen como fin principﬂ el abasteéimiento
del cons@ pri‘vado', por Gltimo, 1a construccién destina la totali -

dad de su produccifn a la formacibn bruta de capital fijo.
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Es importante destacar que el consumo privado es determinan
te en la expansidn de la produccidn .‘de las manufacturas, el comer -
cio y los servicios en general, por lo que el crecimiento de estos
sectores se encuenfra en funcidn a los niveles ¥ distribucidn del

ingreso de l1a poblacibn.

Por su parte, la mingri’a y 1a electricidad, aba;tecedoras -
de las aemSS unidades productivas, dependen para su crécjmiento del
hi’vel general de la actividad econémica. La minerfa ha tenido un
notable incremento en su participaci&i;\ con respecto a las exbo&a -
c{qnes. sobre to@o de petréleo cru&o Yy gas natuﬁl, pér 1o que tam-
bién es afectada por el nive‘l de la actividad econdmica de los éai’-

ses que demandan estos productos.

Como se menciona anteriormente, en la e‘!abora;i&n de los -
bienes y servicios se incurr-e €n distintos tipos de gnstos que van

desde la. compra de insumos: hasta e'l pago a la mano de obra y los im,
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puestos. En relacién con el valor de los bienes .y servicios pro -
ducidos, la importancia de estos gastos se puede 1lamar como estrlug. '
tura de costos, la cual permite determinar los costos por unidad de
producto o servicio, En la matriz de insumo-producto esta estruc-

tura se presenta en los 1lamados coeficientes técnicos.(cuadro No.5)

As1 yemos que para 1978, el sector manufacturero y el de la
construccidn tienen mis del 50 porciento'en costos originados por -
la compra de insumos, mientras que los sef:tores agropecuario, mine-
i'o, eléctrico. comérdo y ‘los serv%c‘ios en general ti;hen cosfos ‘ma

yoritarios por pagos a los factores productivos.

Para el caso de la 1ndus‘tr'la manufacturera, tenemos que el
60 porciehto de ‘los costos incurrides se originan por la compfa de
1risuos_. eﬁ donde el 24 porciento es producido por el propio secfor;
él 12 porciento de éroductos agropecuarios, el 3 porciento de ori -

“gen _-inqro y el 7 porciento son importados. El valor agrdgado s&«



22.

“lo representa el 40 porciento, dentro del cual, {nicamente el 14 -

porciento se paga en forma de sueldos

1.2 Identificacion de los Sectores Clave de 1a Econani'a Mexica-

‘na.

‘La interrelacidn existente en la economia determina que un
.cambio en la demanda final de 165 productos de algin sect;)r modifi-
ca, de manera directa o indirecta, el nivel de actividad de‘ Jos -
otros sectores. - El estudio de estos cambios n#lsé puede realizar
sélo cbon‘la estructura de costos (coeffcientes técnicos), puesto -
cjue éstos muestran solamente los efectos directos o de primer orden

de los cambios en 1a demanda final.

Por ejemplo, un aumento en el consumo privado de manufactu-
ras provocard un incremento igual en la produccidn del sector. Fa

ra. producir esta nueya cantidaq necesttari insunir bienes y servi -
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- cios por un valor distribuido de acuerdo a Ja estructura de los cog
ficientes t@cnicos respectivos. Para conacer el efecto total que
tendrd el aumento en el consumo privado se requiere conocer, ademds

del efecto directo, el efecto sobre Ta produccidn de los demds sece

tores o v efecto indirecto.

La tptal_idad de estos cambios puede determinarse con el uso
de fa matriz de requerimientos di’rgctos e indirectos, la cual se ob
tieﬁe invirtiendo la matriz de coeficientes técnicos, en el cuadro
6 Se presventavesta‘:»natriz’ integrada ’p_ara los nueve sectores en los -

que se agregd la matriz original de 72 ramas prbductivas.y

Se observa que, para el caso de la industria manufacturera,
en el tercer renglSn aparece 1a cifra de 1.3743; esta cifra indi -

ca, por ejemplo, que parﬁ un incremento en el consumo privado de -

2/ Esta matriz se obtuvo con base en la Matriz de lnsut;-ﬁroddcto .
. de: l:lxico.' (1978)—y al pagquete estadfstico Time Series Procassor
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190 unh_iadgs, el sector‘tgndré que aumentér su produccidon en for-
ma directa en 100 unidadg; y 'capprar igsumos de ofros sectores, los
que a §U'vez demandaran del sector ménufacturero un aumento en su -
'produécién. La suma de efectos directos e indirectos expresa -
que, para-satisfacer la demand_a adicional, el sector manufacturero )
debe aumentar su elaboracidn de bienes en 137,43 unidades. La ci-
fra de 0.183667 de la tercera columna, primer renglon; representa -
1a cantidad que deberd aumentar el sector agropecuario para _satisfg
cer el aumento de una qni&ad en_la demanda final de las man’uchtu -
'rfas. "~ En éenenl. lvas cifras consi»gnada:s por cada'colmmlu niu'estran
ta expansifn del nivel de actividad que cada sector n_ecesita_par;a -

aumentar 1a demanda fina) del sector que To requiera.

Si se suman los coeficientes por columa, se tiene una idea
- del efecto que provocarf una expansidn de una unidad en la demanda
"final de cada sector, Uniunantb de un hill&n de pesos en el con-

Sumo brivado del sector manufacturero provocard un aumento total en
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la produccifn de 1 mil16n 829 mil pesos, si el aumento en la deman-
da final es de los productos mineros, el impacto sobre la produc: -

cibn serd de 1 milldn 386 mil pesos, y as¥ sucesivamente,

AsT como cualquier sector depende, para realizar su produc-
cidn del abastecimiento de insumos que le hacen los demé:f.' sectores;
la produccidn de cualquier sector permite que se 1leve al cabo la -
produccifn de los otros sgctones que demamian los bienes y servi -

cios que genéral el primero.

.En la interdependencia de los sectorés 'productivos se dice
que un sector productivo provoca un efecto "hacia atrs" cuando su
producciﬁnv influye en la generacifn de sus 1vnsunos necesarios y un
efeclto *hacia ade]ante" al ser requerida co:;tno abastecedora de insu-
"mos para el proceso pr;oductivo én su conjunto. Mediante el aﬁili-‘

sis ‘de esa interdependencia pueden identificarse los sectores clave

de 1a economfa, es decir, los que provocan un mayor impacto’en la -
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acﬁvidad econdmica general y por lo mismo, a los que se les debe -

prestar mayor atencidn como posib]és- indicadores lideres,

Agregado a los 9 sectores de actividad, se identifica clara-

mente ‘que las manufacturas tienen major efecto "hacia adelantef‘ caomo

"hacia atras”.

A su vez, para obtener el impacto a nivel de ramas

" se analiza el cuadro presentads directamente en la matriz de requeri

: mientds directos e indirectos de 1978. Del anjlisis de interdepen-'

' _ dencia se deriva que' las ramas con mayor capacidad de respuesta en -

1a economfa son las sigutentes:

Rams 46,
Rama 31:
Rama 24:
Rama 37:
Rama .33:
Rama 50:
Rama 47:;
-Rama 40:

Rama 57:

Industrias Bisicas de Hierro y Acero.

Pipel y Cartén

Hilados y Tejidos de Fibras Blandas

Resinas Sintéticas y Fibras Artificiales
PetrGigo y Derivados '

Otros Productos Metflicos, Excepto Maquinaria
Industrias Bisicas de Metales No Ferrosos
Otros Productos Quimicos - '

" Petroguimica Blsica

Carrocerfas, Motores, Partes y Accesorics para -
Automby1les.
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Otra manera de identificar las ramas mis importantes, en es-

te caso del sector industrial, es con base en su participacién den
tro del PIB; por lo tanto aquellas que tienen mayor aportacidn son

posibles indfcadores 1ideres en la medida que su comportamiento in

1

1

fluye significativamente en el nivel de actividad productiva.

Para 1983 las ramas con mayor peso en el PIB Industrial ,:'a

precios de 1970,

Rama 60:
Rama 06:
Rama 61:
"Rama 46:

Rema 33:

Rama“27:
Rama 24:
Rema 37:
Rama 38:

1

son las siguientes:

Construccidn :
Extraccibn de Petrdleo Crudo y Gas Natura] '
Electricidad

Industrias Bisicas de Hierro.y Acero
Refinaciln de Petrdleo

Prendas de Yestir

Hilado y Tejido de Fibras Blandas

Resinas Sintéticas y Fibras Artificiales

Productos Medicinales

Estas dos formas de identificacitn de los sectores clave de

la actividad industrial reoresentan el inicio de la eﬁpa de seiec-

_cfén de los indicadores Ifderes y sirven, por lo tanto, como wna -
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primera aproximacidn a ellos.

Sin embargo, debe tomarse en cuenta que existen limitacio-
nes en la utilizacién de la matriz de insumo-producto, ya que a de.
terminados aumentos en la produccion de alguna rama, se requeriran
insumos de los otros sectores en una forma proporcional a como se
expresan en la esfructura de sus costos, pero sin tomar en cuenta
el fendmeno 1amado como "economfas de escala® en las que para
‘grandes volimenes de produccisn pdfci‘onales dan lugar a m;uﬂ 1i
lk'z»aciﬁn de ﬁmnos menos proporcional que el mntqqesﬁera&‘o en - '

Ta producctén.

Por otra parte, se considera que la estructura de costos
se modifica cdn eli trunscvl.ni-so‘ dei ttempo, de manera que l; inter-
dependencia sectorial de un afio determinado es diffctl que refle-
Je 1a situacian real después de cuatfo o ctnco aflos, por lo que -

"'pasado este periodo noes conyentente confiar en-esta estructura,
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j La informacién proﬁorcionadaén ,'la‘ -matri; de insumo-pro -
:duct-o forma parte de'lk ststema de cuentas nacionalle;, que como es
con;)cido. cuantifica las principales variables macroecondmicas de
1a economia mexicana. .Proporci*ona los elementos nece_sarios‘ para
Ta toma de decisiones y la p‘laneaéi&n 'de Jos distintos agentes "-

productivos.

E1 ststema de cuentas nacionales a »niv.el de grandes agre-
- gados _‘econ&ntco‘s? se msent; s610 con 1a pe;-iodicfﬁ;d anual y -
vcd‘n cierto retrasé en su p\ﬁlfcvacwn»; 1o éue inph;ca l;na serie -
limitante para estudios de corto plazo. Sin embargo, es posible
sequir con cierta precisifn el caupqrtuniento mensual de la acti
vidad ecpn&ntca con indicadores que presenten v;riaciones sfnila-
res a 'l.a de Tos 9r;ndes agregados pero. que se capten en forma -
oportu;a y confiable; es por tanto ;rl‘lido {ntegrar un si‘sten‘l de

{indfeadores 11deres con pertodtcidad mensual que permita facil -



tar un diagndstico oportuno con fines de planeacién a corta

£1 andlisis y la elaboracion de este sistema de indicado-

30.

res se desarrolla en los siguientes capitulos de la investiga ~.

cidn.




CUADRO TO. 1 b
MATREZ DE TNSUMO.  PRODICTO DE MEXICO afio 197: ;
Millones de pesos a precios de productor

DEM AN DA INTERMEDIA i DEMANDA FINAL
PRODUCTO TERVITIUS TTLeuR0 FURS OO B
1o 1 2 3 4 5 3 7 8 9 BANCRIOS  TOTAL canstno | BRUTA DE T XPORTACIORES TOTAL v szl;fro
DMPUTADOS PRIVADO GOBIERNO CAPIT 'L FIJO EXISTERCI 8 PRODUCCION
Silvicultura 7 Pesca 28 907 1 166 485 23 196 9% w217 ¢ 227 5 367 13 376 1
&3 16 U o0s o Tk 22 120 335 - 2% B2
ufacturera 15 2% 9369 330187 558 LSL  SB9 792, 11 228 91 984 805 781 1 36% 232
1én ¢ Instalacicaes = . - - - 281 032 or 281 032
£ FEE Y 5% S8 B L 2 3E
Cenercio, 163 6% 23 26 2 6
Transporte, iz - o 3 %= 057 - 56959 19 896 633 588
¥ Cemunicaciones 2 1 31 730 — 74 829 120 1 b b - 5¢
2. Servicios Financieros, Seguros y } R B 8 S W EB 23656
e ble: 1un 509 15 6uL 25 & Wo 198 i 6076 . -
e Servicios Cozunales, Sociales y 56 7 39 5 o ) e 6 274 233 665
Personslea 918 384 27 371 169 697 W5 779

106 494 317 769 ko2 263
1 269 333 2379471 3 648 Bob
123 179 7l 121

D

TG brue oa Eagosacidne 180 B3 3 9TL 303 83 28 N ] 2 T T
:1t Bruto do Kxplotacidn® 0 nz s - 25 5t 1313 20
eatos Indiractos fetos de - 33 203 2% 1313 50
ios - 7 22 515 52 952 1155 -2 19 55,511 - 22 8 2 C == 138 ©56 ma= ey -
e e o PRSI 62039 38 o 281 2 . W gy
a Finmal 335 905 123035 136k 232 261 032 31 ka8 £53 588 213 656 233 665 42 263 -.- 364880k 1543833 255 197 g ka5 59 235 . 184 006 2 53: 697 6 183 501

el fifo ¥ wxcelente de explozaciin
> al redondeo en las cifras parciales.

uxtriz i Ba 1073, México 1983.




Cuadro No. 2
ESTRUCTURA PORCENTUAL DEL PRODUCTO INTERNO BRUTO

1970, 1975 1978 . 1983

TOTAL - 100.0 . 100.0 ~100.0 100.0
Agropecuario, Silvicultura y Pesca 12,2 11.2 . 10.2 7.9
Minerfa . 2.5 2.9 ' 3.4 -11.9
Industria Manufacturera 23,7 23,3 23.6 22.6
' Construccién . o 5.3 © 640 : €.0 I |
Electricidad 1,2 0.9 1.0 | 0.9
Comercio, Restaurantes y uoteles 25.9 25,2 24.0 22.3
Transporte, Almacenamiento y - ‘ . t
Comunicaciones 4.8 5.7 6.5 6.6
Servicios Financieros, Seguros y + ' 3 : ‘
Bienes Inmuebles - 11,3 9.5 8.9 ' 7.0
Servicios Comunales, Sociales y N '
" . Persgonales¥* 14,5 16.4 17,5 16.5

Servicios Bancarios Imputados (=) 1.2 (=) 1.1 (=) 1.1 . (~) 0.8

* INCLUYE- GOBIERNO FEDERAL
Fuente: -Secretarfa de: Progrunactﬁn Yy Prelupnesto, Matriz de InsumOQr:oducto.-
*  ARos 197a, 1975 y 1978, GSistema de Cuentas Nactonales de México, 1983,

T



Cuadro No. 3

PRODUCTO INTERNO BRUTO POR ACTIVIDADES ECONOMICAS
millones de pesos a precios de 1970

ACTIVIDADES ECONOMICAS 1970 - 19758 1978 1983 Tasa media. de crecimiento
: 1970-1983° .
TOTAL 444 271.4 609 975.8 .711 982.3 856 173.6 ) T 5.2
- Agropecuario, Silvicultura y Pesca 54 123.2 62 725.6 72 199.7 82 131.1 3.3

Minerfa - - 211 190.3 14 972.3 19 524.8 33 557.8 ) . 8.8
Industria manufacturera ) 105 203.0 148 057.7 176 816.5 202 026.3 5.1
Construccidn 23 530.2 32 792.2 36 531.8 40 392.5 4.2
Electricidad . 5 146.7 8 235.1 10 723.7 14 655.0 : 8.4
Comercio, Restaurantes y Hoteles 115 162.9 157 978.3 179 045.2 207 034.4 4.6
Transporte, Almacenamiento y Comu- ) :

nicaciones 21 357.4 37 904.0 47 780.2 63 859.6 8.8
Servicios Financieros, Seguros y - )

Bienes Inmuebles 50 209.7 66 196.5 74 623.0 90 481.2 4.6
Servicios Comunales, Sociales y - - )

Personales 63 743.5 88 209.2 103 256.9 135 095.1 5.9

Servicios Bancarios Imputados (-) 5395.5 (-) 7095.1 (-) 8519.5 .(-)13 059.4

Fuente: Secretarfa de Programacién y Presupuesto, Sistema de Cuentas Nacionales de Hé_xico. 1970-1983

“EE



Cuadro No. 4
Matriz de Insumo - Producto
ESTRUCTURA PORCENTUAL DE LA DEMANDA POR SECTORES ECONOMICOS
1970 - 1975 - 1978

ACTIVIDADES "ECONOMICAS DEMANDA INTERMEDIA DEMANDA FINAL
TOTAL : 3.9 36.4 3.8 63.1 63.6 65.2

Agropecuario, Silvicultura y Pesca = 59.0 57.1 58.6 41.0 42.9 41.4
Minerta 81.2 73.3 - 83.7 188 26.7 46.3"
Industria Manufacturera i - 42,5 44,1 40.9 §7.5 55.9 59.1
Construccién - - - 100.0 100.0 100.0
Electricidad 69.1 68.9 72.5 30.9 - 3AAa 27.%
Comercio, Restaurantes y Hoteles 27.2 25.0 25.0 72.8 75.0 75.0
Transporte, Mmcenmiento y Comuni : '

caciones 32.9 34.0 35.0 67.1 66,0 65.0
Servicios Financieros, Seguros y - ; ‘

Bienes Inmuebles 31.2 - 37.6 37.4 68.8 62.4 . 62,6
Servicios Comuniles, Sociales y Per '

sonales 27.17 24.8 24.7 72.3 ' 75.2 75.3

FUENTE: Secretarfa de Programacifn y Presupuesto. MNatriz de Insumo-Producto. Afios 1970, 1975 y 1978,



© Cuadro No.5

MATRIZ DE INSUMO - PRODUCTO.

! Afio 1978 . .
Coeficientes Técaicos
Agropecuario, Construccidn Comercio, Trensporte, Al Servicios Finan- Servicios Comunales,
Silviculture Miner{a Industrie e Electricidad tes ento y cieros ¥ Soclales y Personales
¥ Pesca Manufocturera  Instalaciones y Hoteles Comunicaciones  Biemes Immucbles
Agropecuario, Silviculturs y Pesca 0.086056 0.122038 “em 0.000401 —.- —- 0.003619
Miner{a 0.032406 0.,01276k 0,024691 0.000552 0.000109 0.000482
Industria Manufacturera 0.2i:2031. 0.298821 0. 1 0.024579 0,011193 91872
Construceidn e Instalaciones - - - .- .= o .
Electricidad 0.003755 0.008664 0,003110 0. 0.00745k 0.002180 0.004829
Comsrcio, Restaurantes y Hoteles 0.036795 0,06374Y 0.071067 0.013386 0.009653 0,0065L4 0.032958
Transporte, Almacenanmiento y Co -
municaciones 0006245 0.01419% 0.023259 0.047276 0.005165 0.020702 0.026056 0.006907 0.012475
Servicios Financilero, Seguros ¥
Bienes Inmuebles 0.004380 0.00450kL 0.011k65 0,005663 0.002822 0.03646h 04020070 0.011460 0.027909
Servicios Comunales, Sociales y oy
Personales ©0.002731 0,02006! 0.018273 0.00ul29 0.062903 0i038272 0.067632 0.039133
Insumos Nacdonales 0.27648; 0,528670 0.456975 0.130816 0.142647 0.280030 010595k
Insumos Importados 0,01030% 0.067466 0.0k6gk2 0.090368 - 0,015903 0,000721
Total de Insumos 0,286789 0.596136 0503917 0.221184 OLLRE4T 0.295932 0.106715
Valor Agregado Bruto 0.71321% 0403864 0.496083 0.778816 0,857353 0.89385
a. Remmeracién de Asalariados 0.1TTHTS 0.142884 5783 077476 75402 0.250999
b.-Superdvit Bruto de Explotacién® 0.537007 0.222165 146190 0.37. 597018 0.703786
c,. Impuestos Indirectos Netos de ~ .
Substdios 0.002271 0.198303 0,038815 0.00k110 0,065819 0.084933 0.038499
Total.- Valor Bruto de la Produc -
cién'y Demanda Final 1.,000000 1..000000 1.000000 1.000000 1.000000 1.000000 1.000000

* Incluye consuno Ge cepital fijo ¥ excedente de explotacién.

FUENTE: io. de

¥y

Matriz de' Insumo-Producto; Afio 1978.

*sg




Cuadfo No. &

Matriz de Insumo - Producto,

o Afio L

978
Coeficientes de Requisitos Directos e Indirectos

igr ) Comerels, Transp AL Servicios Finen- ervicios Comunales,

Actividades Econémicas Silvicultura  Miner{a Industria Construceién  Electricided  Restaurantes  macenamiento ¥ ' ciercs, Seguros y Sociales y Perscnales  TOTALES

¥ Pesca Manufacturere ¥ Hoteles Codmmicadtines:  Bienes -Enmuebles

Agropecuario, 3ilvicultura y Pesca 1,121860 0.018160 0.183667 0.057359 0,01593L 0.006377 0.027629 0.003896 0.022566 1.457445
Minerfs 0.009957 1.109010 0.050068 0.029917 0.031525 0.003046 0.007893 0.001230 0.005782 1.248428
Industria Manufacturera 0,207059 0.134999 1.378300 0.k28k21 0.115730 0.046236 0.205384 0.027003 0.137868 2.677000
Construceidn - - - 1.000000 - —- - - .- 1.000000
Electricided 0.006629 0.009554 0.,0114101 0.008466 1.002390 0.008429 0.005754 0,002937 0.006865 1.065125
Comercio, Reataurantes y Hoteles 0.05769%5 0.052233 0.107664 0.109545 0.024109 1.016630 0.073204 0.011692 0.046820 1.49959%
Transporte, Almacenamiento

Comunicacicnes . 0.013759 0.021123 0,037729 0.0625Uk 0,008288 0.023762 | 1.034380 0.009078 0.018220 1,226883
Servicios Financieros, Seguros y - ’

Bienes Inmuebles ©0,010172 0.009961 0,022840 0.017480 0.005746 0.040004 0.027697 1.014610 0.033458 1.181968
Servicios Commales, Sociales y ’

Personales ©0.011601 0.031133 0.038301 0.037435 0.009585 0.05024h 0.050985 0.072914 1..045000 1.351198
TOTALES 1.438732 1.386173 1.828670 1.751167 1.213304 1.194728 1.432926 1.143360 1.320579

FUENTE: * Elaboraciones proplas con datos de la Matriz de Insumo-Producto de 1978.

9



:2. : Revisidn y Critica de Algunas Fuentes de Informacidn.

2.1 El Sistema de Cuentas Nacionales de México. 1970-1983.

La informacidn estadistica de la que dispone el pais se puede
clasificar en dos grandes grupos., La integrada en el sistema de -

_cuentas econdmicas nacionales, cuya periodicidad es anual y cubre los

. grandes agregados macroecondmicos; y la presentada como indicadores

econdmicos con periodicidad mensual, pero gue sélo cubren'detennina

dos sectores pruddctivos. En el primer témino, se describen las

principales caracterfsticas que engloba el sistema de cuentas nacio

nales de México.

E1 Banco de México y la Secretarfa de Programacién y Presu
puesto, con la asistencia t&cnica del Programa de 1as Naciones Unidas
_ para el Cesarrollo, han estructurade un siﬁtema de cuentas econbmicas

nacionales. Como se mencion§ en e} capftulo“antirior. este sistema ‘
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cuantifica y organiza la informacion estadetica de las principa-
‘Tes variables economicas; por lo que muestra, en una primeré ins-
tancia, la situacidn y evolucidn histérica de 1a economia del -

pais.

La construccién de un sistema de cuentas redniere de un con
, juhto de reglas y definicfones que permitan el registro de i?s -
frans@cciones entre los distintos agéntes productivos. La basg
conceptual sobre‘ja que descansa su elaboracidn la constftuyeiel
vbrincipio de 1;'pgrtfda doble, en donde a cadavcargo corresponde

uno o varios abonos.

E1 sistema que se ha construtdo para México tiene como mar-
co de referencia el propuesto ﬁor Naciones Unidas, con algunas «
qdaptapiones barq adecuarlo a la informaciin estadfstica dispont.

ble en el pafs.
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La: nu.e\'rarser'ie oficial de las cuentas naciona]gﬁ comprende aé
tualmente el periodo 1970-1983, Ios--resu'ltados se encuentran valua-
dos tanto a precios corrientes de cada afio como a precies constan -
tes de 1970; las cifras se refieren a la produccidén, consumo, aho -
rro, invers_ién, transacciones con el exterior y entre los distintos
| s;ectorés productivos. La .periodicidad de 1a informacién es'anua"l,
..lés resul tados se desagregan en 72 ramas de actividad, como se pre-‘
senj:an en la matriz de insmo-pfoductl:o; adictondndose ]é rama 73 re

‘lafi_vafa los servicios de administracién piblica y defensa.

El »Qistm de cuentas ééonémicas nacionales se encueﬁtra inte
grado por: |
a).‘ La #erie de cqcntas consolidadas de la na_cién, ‘que asu -
v'ez.“se integra 'por ',éuafro fuentes vp_ri’néipales.,
-  Frodﬁcto y Ga;t§ Interno ‘Bru‘to
| - lngreso lhciona‘l Disponibh y sy Asigmci&n | ;

- Amlaci&n y ﬂmci-'unto det - Capital



- 'Trahsaccfones con el Exterior
'b)- ‘La cuenta de produccién, acumulacién y consumo por ramé de

actividad.

¢} Matriz de Insumo-Producto, que a la fecha se encuentra ac-

tualizada para 1978.

Las cuentas consolidadas muestran, en vﬁilores monetarios co -
rri_enfes, Tos princiﬁales agregados macroecondmicos y sus relagio -
nes. En e'ly caso de 1a cuenta del product_o y gQStP fnterno bruto -
se j;b;'esenﬁ; por Vel lado del gl#to, la forma en qﬁe ‘se utilizan Iﬁos '
‘I.rleﬁ-es ‘y senicios para satisfacer las necesridad?s derivadas de'lb -
consumo final de las fﬁﬂias y las administraciones pﬁblicas; la - |
,_-prl"lac'ldbi.h y npc.:sicidn‘de construcciones e instalaciones, maquina-
'r'l'a.‘ry equipo de trabajo; la ;ariiciﬁh de cxistench; y por ﬁltfm -
ias uﬁoruciongs aehos ‘las importaciones de b}i’enc-s y" servicios. -

,"_I?qi_-“q‘l‘ ‘lado del ingmo se miestra la forma en que se‘distﬂ‘buye'cl -
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prbductolnacionah 11amado también producto interno bruto, entre el

trabajo, el capital, la propiedad, el _empresa_rio y el gobierno.

ta cuenta del ingreso nacional disponible y su asignacidn, ex
pone la forma en que se inte‘g‘ra dicho ingreso, a partir de los pa -
'Qbs_a"los fa’ctoi'es product‘ivos y de los flujos netos provenientes -
'dél' resto del mundo como son las remuneraciones a los asalariados,
'i’nt-:ere‘s‘es, regalfas, rentas y dividendos. Incluye también la dis-

- tribucién de este ingreso en consumo finaly ahorro.

4 La cuenta de acumulacién y financiamiento del capit'a'l. regis -
'tra'lg ca.t.;fidqd de existencias en materias priﬁs y bienes t'emina-"
dos, asf como Ta inversidn efectuaéafpara ampliar y reponer el capi
.‘ta.,l ffjb ;i'ndispensabie_ en el proceso Aprodu‘cﬁvo. La cuenta se com
?)l*l_lﬁ 'cdn "la forma en que.. se financia la acmullac'laln de ca'bit'al",’
que puede ser mediante el qhorro. '-lasi reservas para depnciacidn'de

- activos fijos 'y pristamos mt_’di dt‘IVi-estb'dcT mundo.
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l_.os ‘resu'ltados de las operaciones corrientes del pas con
el resto del mundo se resunen'en ls'menta de traﬁsacciones con el
exterior. Muestra pof' una parte, los ingresos derivados de las -
exportaciones de bienes y servicios, la remuneracidn de asalaria -
dds procedentes del restc; del mundo, los hagos a 1a propiedad y -
‘tra.nsfere‘ncfas. Por el lado de los egresos incluye ios pdgos que
se hicigron para importar Hienes y seriricios, pagos a t’rabajadorés

del exterior, pagos a la propiedad v transferencias.

| Las cmntgs‘de‘pro@ccfdn. acumulacién yfconsu‘no:.j nuestran
pafa cada uno de losvsect.ovres de actividad, el va'lqr de los vbiep;s
-y servicios productdos en un Va'ﬁq. Se incluye la.'produccién uéa&a
 para comﬁb.prﬁpio y .h de bfenés semdqéios.,. Contiene el valor
de losAbienes:y servyiclos que} se ui:i‘lizaron en su’ pv'-oducc‘iﬁn (1Vpsiaf ‘
mos)y Tos pagos hechos 3. Tos factores de Vla'prouuccidn. que invc-h':-

ye T 'r‘mu‘ur'ac‘i‘dn-d.' isyulari'_ados_..uc‘odmtc de oxplotacidi, 7 CONSU= -
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mo de c.;apifal frijo y Td# impug__‘stos indire'lc.tos meﬁos Tos subsidios;
Est;as cuentas se encuentran aeségregadas a m‘yef de 352.sub§fupos
de actividad, a partir de é@stos se integraron 195 grupos y final-
mente las 72 ramas que se identifican en la ma#riz de- iriswno—prjo -

ducto.

‘La.matriz de insmp-proqﬁctp"es una extensién -de las cuen
tas de produccf&nl.',acwiulacién y consumo.  Su ‘descripciﬁn;]é_fe*ideti
16 'ehfe'l' apartado anterior y fue de gran utilidad para glleccio_ -

. ‘nar los seciov’se"s’ clave de 1a actividad industrial. .

tos ;wesult@os complétos de_las c@tas ﬁacion.a]es'_ Qf,"”",
cen &fﬁsas pov.fn‘lbﬂjf‘dades de. tn&l.ists, sinuenba'rgp.,.;.aa'r-a_‘los:fi-
nes de T 1Mstiga'§18n.. su bp.er'lodicid_ad anual resu“lta "ell‘}'m‘ayo,- im
p?fl_innto-. para ‘us;:rla‘s. por 10 que se procede aminr estadf.éﬁ-’

cas que I;MIan 'o'],‘r'uqui's\“to de ser oportunas ycw rperiodi;éid_ad";
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mensual, o sea, informaci6n de Ta que pueda disponerse cuando mucho
con tres meses de retraso con respecto al mes en curso; ademds de -
que reflejen el comportamiento anual que se presenta en el sistema

de cuentas nacionales.

2.2 Indicadores Econdmicos Oportunos

En 1a actualidad, se acentia la rllece'sbi‘da.d_de» contaf con in-
. dicadores oportunos que muestren, a grandes rgsgqs. la evolucion cq.-' '
'yuntural de‘la ac_tivi_dad econdmica. Con el fin de evaluar las difg
~ rentes ’posilbﬂidadg‘s‘ de tenev; un seguimiento mensual dglli.‘.‘n;ive‘l de ac
.t-‘llvida‘db s; pn.;oce;ﬂé en pﬁmei- luéar, a realizar unabr'evi‘é'iér'l de al- -
.gunas fuentes de informaciSn con el fin de conocer qué tipo de varia

bles se encuentran Jisponibles- para su estudio.

Al res_poctb existen estadfsticaquue,pnsentvan cifras de di
versosr lspectos del proceso econdmico, la mayor parte de ellas son -

- publicadas por-e] Banco de Mixico y por yia'»acntnr!_a.do;l'rbgr_‘u't -
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cién y Presupuesto. - Estas estadfsticas. se pueden clasificar en 8
grandes gruposf

- ‘Produccidn

-+ " Monetarias y Financieras -

<= . Empleo
- Precios y SalariosA-'
- Finanzas PGblicas

- Coﬁefcio,ﬁxterior -

= Inventarios

- Inversin

La evolucion mensual de 1a actividad econfmica se presenta
‘como wn fendmeno compiejo que. hace diffcil su analisis y prediccidn.
‘Los ciclos econbmicos no presentan uniformidad ni de su duracién ni

‘de su amplitud, derivado de esta situacisn surge 1a necesidad de . -
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realizar una seleccidn y clasificacion de indicadores econdmicos de
cdrto plazo que nos proporcfonen una idea general del nivel de acti -

vidad-

Existen varios criterios para la sé]eccian del tipo de in-
'dfcadores a utflizar y de los cuales se presentan a.continuacién -

los pfinciﬁalgs:'

e hpomncfa E‘con&m;ga'-ae usm. -
vxEste crfterfo puéde considerarse cond e1.prin§ipal eﬁ‘1§j5
;gleccién de un indiﬁadof. ya qﬁe por‘miskcbnsistenfe y oportuno - -
fqug.;ea,lsi no muestra una significancia econdmica no seria de uti-
ii&ad*qua Ibs'fiﬁés de an‘lisis'y prédicciﬁn. En la-presentﬁ in--
’ ;ésti§a§i6n. el calificador que sirve qe réf?vnnéia‘para evaluar .1a

_]inpértancig.epon&uica de 1a serie ]o~cohst1;uye:cl valor agregado o - .
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Prodijcto intefno'Bruto.‘, k

. Metodologfa de Captacidn de la Serie

Un adecuado método estadistico de compilacidn, es una con-
--.c'ji‘t.:iéfn.necesaria para un buen ind%cador, en la medida de ello dlepeg ‘
de ié precisidon con que el indicador nos présente la realidad. Un

reqdisito importante es que la serie sea cbtenida con baée aun -

buen sistema de encuestas y con una signi‘ﬂcativa cobértura.

- Evolucion de la Serie con respécto al proceso econdmi

'

co.

Una de las caract'erfsticis de los ciclos e'cqnﬁicos es que
las series individuales mstran‘_cferto desfase. con mSpécto ala-

M._é'\‘r‘dl"nciév’vv' del agngado Considerando dicha caracterfstica las se-
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‘ries ;se clasificarfan en:

'i) Series adelantadas
i’} Series coincidentes

i} Series atrasadas

En este caso el indicador adelantado es el que cumpliria -
la funcion de pronosticador, para ésto es necesario que la serie se

' inuestrfe en general consistente durante el periodo de _eétu‘d'io. »

- Regularidad de la serie

Una serie que se manifieste por tener cambios bruscos en -
L su conporfuli‘ento no es de utilidad para analizar y predecir.el pro
cesd'econ&uh_:o. ~ Se requiere entonces que los. indi_cado'nes muestren .

‘cierto grado de regularidad.
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- . Oportunidad de 1a Informacibn

Resulta obvyio que entre mds oportuno sea el indicador ma -
yor utilidad tendrd. Para el caso de México, se pueden considerar

oportunas aguellas series que se pueden conocer con un retraso no -

mayor a tres meses con respecto al mes en curso.

Como se observa, los criterios de seleccidn requieren del
- ani'h‘sis de series de tiempo que cubran un periodo relativamente -
largo con el fin de tener una base de datos confiables que ‘pérmita

comprobar su validez en el pasado.

Con base a To anterior, se considerd porn)eniente utilizar
las series de produccibn en virtud de que éstas .m'lkden el‘ nivel de -
_activida?l productiva y por éllo muestraﬁ una buena aproximacidn del
" ‘proceso econduﬁoo en su conjunto. Se analizan sélo este tfpo de -

" series debido a que es muy pretencloso abarcar otros sectores, en -



tre otras cosas, por 1a dificultad de homegeneizar las series tanto
en su intervalo de estudio como de su periodicidad, ademids del tra-~
tamiento especffico de desestacionalizacién que requeriria cada una
de ellas y qué nc es posible desarrollar en un trabajo de esta natu

raleza,

Bajo gstas limftaciones, se concentrd la revisidn en fuen
tes de infwciﬁn que propor.c'ionaran este tipo de series. El Ban
‘co de foco.' publica un indice de produccion industrial base - -
1970=100 con periodicidad mensual, parte del afio de 1975 y lo des
- agrega a nivel de subgmpo§ de actividad segin la C‘lasificaciéﬁ -
Xndugtrial Internacional Uniforme (C.I.I.U.). ~ Como no es posi
;ﬂe tener un' seguimiento mensual -de todos los subgrupos industria
les se asumird este ndice como représenfativo del total 'del seﬁ-

tor.
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Esta situacion se refuerza por el hecho de que en Tos pai=
ses donde se hace este seguimiento, se utiliza en primer término es
te indice como repreﬁentativo de la actividad econdmica total. De
esta manera, él indicador que servjré de referencia para medir e‘l -
nivel de la actividad e‘s el correspondiente al indice de volumen de
produc;ién industrial, que como se menciond anteriormente 'inc'luye la
mineria, las manufacturas, Ta cpnstrucciﬁn y la electricidad. El
conjunto qu_ estos sectores comprenden el 32.7 porciento del PIB gene
rado en el pafs; para 1983 esta participacién 1lega hast; un 40.5 -

. porci:_en;:o, .1"0 (iue ‘demuestra g-‘. d'lnalisnp de este sector con respecto
al conbortgﬁehto del producto total, a su vez, por; Ta consi.derqbl‘e
cantidad de mercancias que genera, mtivg el ritmo de actividad de -

otros sectores como el comercio y los transporteSde carga.

2.3 Critica y Seleccidn de las Series de Tiempo a Utilizar.

La presentacifn de las series publicadas por el Banco de -

Hlxiéo, se conforma. de 1a siguiente menera: - Ta industria mufa"cvtgl’ -
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rera se desagrega en las nueye divigiones de la C.I.I.U.,‘y se des-
gloséﬁ k‘lbs datos correspondi‘entesl a .lqs subgrupos que compohen cada
divisidén industrial, asi también, se hace una clasificacidén de las
manufacturas por tipo de bien distinguiendo las de bienes de consu-
mo, las de utilizacidn intermedia y las de formacidn de ;apita‘l. A ’
su vez, los bienes de consumo se distinguen en duraderos y no dura-

deros, y éstos dltimos en alimentos y no alimentos.

Para la minerfa se presenta tanto el total como los 13 -
subgrupos que la integran. ia construccin y la electricidad no
tienen de‘sagregaciones por lo que se consideran como series tota -

les.

Por d1timo, se presentan Tndices de volumen de la jlndus‘ -
tria petrolera en México. Este sector ha adquirido 1mportan@:'l,a‘ -
en los ﬁltiups afos, debido al dinamismo que han mostrado sus com-

‘ponentes: 1a extraccidn y refinacibn de petrSleo asf “como 1a pe -
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troquimica basica.

La seleccibn de las series tuvg como referencia a los crite
rios mencionados anterionmente y se incluyen series desde el nivel -
menor de deﬁagregacidn como son los subgrupos de activi’dad hasta 11e
: ga_r a ramas o divisiones de actividad, completando con algunos agre
- gados qbe se consideraron itiles para la investigacion y que fue po-
sible obténeﬂos al ponderar con su rgspectiyo valor agregado de -

1970 cada uno de sus componenetes.

Series Seleccionadas:

‘Subgru *E‘de'Actma.d,.

- Aceites y grasas vegetales
- Ccerveza

- Rafrescos y aguss gaseosas . . ... ...,




<. .. Productos medicinales
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Cigarros '
‘Hilado y tej'id.o de algoddn
Hilado y ;:ejido, mezcla de fibras blandas
Calzado
Pastas de celulosa y papel
. Refinacién de petréleo
| y Petfoﬁufmi;:a bisica

o Fibras vceluldsi‘cas y sintéticas.

‘Llantas y cémaras

- Matariales y artfculos de p_l'istﬁ:o o
Comento |
_ Lamtnactén prfﬁria de ,ll’i’eﬁo y ;coro :
Lﬁﬁqci& sccﬁdlria de ﬁ‘lev:-v_'o y abccr.q '

- Tubos y postes de hierro y acaro . . i

" Aparatos lo.lqctranicos _
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‘ -' . Autombviles

‘Ramas “de 'Actiyidad -

. Rama 24:

Rama. 31:

‘ -Rama 32:

Rama 37:
Rama 40:
Rama 46:

Rama 47:

Rama 50:

Rama 57:

Rama 60: -

‘Rama 61: .

Fibras blandas

Papel '-V, cartdn

Imprénta 'y editofiales ‘

Fibras y resiﬁas si'ntétfc’as'k

Otras fibras qﬁfmicas

Industrias bisicas del hierro y acero
Industrias bdsicas de metales no f;errosos

Otros producto§ metdlicos

Carrocerfas, refacciones 'y bartég ‘aut,omotr‘-iég's, -

Construccién

Electricidad . -
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Es conveniente aclarar que aceités y grasas vegetales, re-
frescos y aguas gaseosas, pétroqufmi‘ca basica, productos medit;,ina -
les, materiales y articulos de plastico, cemento y autombviles son
;on;iderados como subgrupos y ramas a la vez, razén por la cual no
se mencionan en este caso. Ev1 criterio principal en esta selec -
‘_ciél;l fue con base en la matriz de insumo-pfoducto y cuyo desérrolvlo

se presentd en el primer capitulo.

 Divisiones de Actividad

'r_‘ E .m»imentos,'sebidas ¥ Tabaco

IT Preﬁdas de vestir
v _ » Quimica, caucho y pla;isticés..

VI - >l‘4‘lv-u=;r'ales no m’eti'licosy

y‘n- . mets1icas bisicas

vint Productos iietllicos-; maquinjrﬁ\"y":eqéﬂ‘p‘o{‘ " o -

lx Otrai industrias mnufacturergs
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" . Agregados Especiales

Bienes de Consumo

- _ Bienes de: consumo duradero

-~ Bienes de consumo no dufadero

- Bienes de uti'l'izat‘:’ién intermedia’

-. Bienes -para 1a formacidn de cabité'l
2 Produccién industrial sin energétit_:és '

- Industria petrolera

- HManufacturas

" En total se consideran 46 series que conforman ia base. de
dafgs éobn Ve cual se iniciarf el proceso de an&lisis y obte‘n-_;-“ :

cién de los indicadores 1ideres.




3., ‘Metodologia de la PrediceiSn’a Corto Plazo.

3.1 Algunos M8todos de Prediccibn

Uno de los problemas a los que se enfr-enia fretuentemenfe el
.economista, es el de predecir con cierto grado de certeza el comporta
miento de la actividad econmica. Para tal efecto, se han desarro -
1lado distintos mét;)dqs de ‘proncstico con supuestos y campo de aplica

‘¢ién espectifico.

, En una primera 1nstanci_a; se pueden clgsifiéaf és\;.os n‘uéfddos‘
cqvi base a} periodo que se quieré ‘pronosticar-., si el ‘Ytérmino de pre -
diccién es menor de un aMo se considera gener;lmte como de corto ‘-
piazo, cuando se refiere a un plazo mayor comspohde a,m:nv‘predic_ -

cibn de mediano o largo plazo.
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La presente investigacidn comprende al primer tipo de predic
¢i6n por 1o que se explicard brevemente sus caracteristicas, asi como

algunos de Yos principales métodos usados en la actualidad.

Las predicciones economicas presentan el comportamiento prfo- )
‘bable en el futuro y parten de reiac‘ione_s o tendencias empi’_ricas, -
tienen Ve’l fin princi'pail de redu;:ir Ta incertidumbre y actugr en deter
rﬁinadommnto como inﬁr'unento eﬁ la toma de decisiones. £n gene -
ral, la evaluacién futura de Tos aconte.cimientos econGmicos ‘ten’dri' ma

yoi- probabﬂidgd de éxito, cuénto menor sea el plazo que abargue.

Es evidente que muchos de los acontecimientos de ‘largd plazo
se eitcuientf@ predetenhiv;ados por Ja situacibn presen‘te, vsto trae -
c@ consecuencia ma)"or vulnerabilidad de las proyecciones con mayor
alcance en el tiempo. Ademss, el comportamieﬁt@ no;m_i de"h.s‘ prin-

* cipales variables econtmicas diffcilmente cambiars de modo radical en.
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el transcurso del afio; esto no quiere decir .qug 1a prediccién a pla-
Zzos menores sea siempre exacté, exisj:en siempre fenGmenos imprevis -
tos que pueden modificar lo planeado. Asi en la produccin indus -
trial pueden influir factores que escapan al control de la predic -

éién, como huelgas, c@eva'luaciones, control de cambios, etc.

“En la. prictica, 1a utilidad de Ta prediccién a corto plazo )
radi ca‘ en la necesidad de actuar con rapidez frente a las situacjones
a surgrii- y no'esber;ar hasta qué ocurran los acbntgcimientos, ya qu'e'k-zb
ello se vé traducido en mi elevacibn considerable de los coétos', - .
tanto sociales c§m ecqnﬁmicos, so‘bre todo si las medidas adoptadas

necesitan de cierto tiempo para empezar a tener el efecto deseado.

En la 'mayorfa de los pafses existe el problema del atraso -
en 1a publicacidn de sus estidistjcas pero éste se agudiza en pafses

" que no cuentan con un adecuado mEtodo de captacibn y sistematizacién’
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de los datos; ademds de que se encuentra en funcién al tipo de in -
‘formacidon a captar. En Estados Unidos se tiene una insignificante
demora en la publicacidn dé indicadores de produccidn, mientras que
en Méiica se presenta la informaci6n hasta con tres o cuatro meses
de retraso; EI.I el caso de los Indices de precios ocurre el fendmeno
inverso, ya que México cugnta con un adecuado método de captacidn y
procesamiento d; 1a 1nfonn§c16n que permite obtener resultados una
semana después de conclufdo el n:es,':l‘o c'ual constituye una ventaja

comparativa. -

La ventaja de la prediccién surge p&éiiﬁeﬁte de prever -
cambios antkes‘ de que k‘éstos se produzcan. La estimciﬁn antjcfpada
del movimiento general de 1a econamfa factlita Ta toma de decisio - |
.nes de los. 1nyersfonistas privados y'ddl sector piblico ya que les
.ﬁroﬁorciona una idea de Ta fase en que se enéuentra el ciclo econa-;.‘

mico.

" En Tos 1ttmos s Tas pracicetonss Ban sido desarroiladss
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para expresarse cuantitativamente, &sto se debe a que en la actuali
dad se cuenta con un buen sistema de cueni:as nac"ionaAles que sirve‘ -
como herramienta fundamental para el ani:lisis de interdependencia -
de los principales sectores e.conémicos. La publicacion de las -
cuentas nacionales es de enorme utilidad para‘organizar y compatibi
Tizar las estimaciones, pero no informa sobre los cambios que pudie

ran ocurrir en el futuro.

Asimismo, debe tenerse mucho cuidado en el manejo de 1a in
..1’omac16“n ya qﬁe es reccngndable conocer la forma de cgé'tgc_ién ‘de' -
: l;s difenntes esta'd!s'ti_ca;; p;r;n detéminar sus aica;lces e'f‘n’t'er -
_‘ pntrai.:iov;es; un problema de las estadfsticas radica en que no indi-
can el miréen_- de error que pueda exist;lr. péra Ta pndic;idn'!sfo -
.tiene gran: tmportancia en Ta medida que de esta informacién se ha -
rén lgg-vmsp-ect‘lnsvh"lpdtc:sis que servirin de;base para construir -

el -!todo_de pudtccidn que se considin nls adecuado.
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Otro aspecto imporfante» en 1a prediccion es' 1a necesidad de
. concentrarse en los sectores que marcan 1a pauta del canportahi’ento
general de la actividad econfmica; ya que al conocer éstosv se tiene

una buena referencia de 1o que ocurre en los otros sectores.

Los distintos métodos de pfedicci6n se clasifican, segin -

F.J. Herschel, en tres tipos principales:

1. Extrapolacién mecénica -
: Z. Infdﬁnacian 'anticfpadi
2.1 P(;r medio. de consyl_tas . co‘mcer la si tuavciAé.n ge
neral de 1a Ecomf; o de 'algt‘;n sector espécffi
. co.
211 Consultas a economistas o expertos geng
| .ra'les. |

:2.1.2 - Comsultas a especialistas o respons psables
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de cada sect‘c‘or
2.2 Encuestas
2.2.1 Ce expectativas
2.2.2 Le planes
3 Métodos analiticos
31 Indicadores del ciclo
3.2 Procedimientos econométricdg
3.2.1  Determinacisn de funcione's 1ndi;fdua1es
3.2.2 (:qn;tr‘-ucc'lén de md_e'lds_econﬂékicos
. 3;3 Uso.d.e lo# cuadros de !nsmo-_Provduct‘o» :

3.4 Técnicas de simu) acidn“ )

La extrapolacién mecénica consiste bisicamente en observar
‘lu‘_pavrte histdrica de 1a serie para determinar en forma gréfica o -
'iltﬁ‘ﬂct('l posible nivel qué tendrd 1a serie en el futuro.. - Se

apl‘lcah pfog:edi;_uicntos que _van desqe_sqponer ‘que el cqﬂq espe -.
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r:ado para el siguienteﬂ aﬁo,“ sera el mismo que para.el afio anterior;
hasta métodos de‘ regresin con técnicas &e minimos cuadrados. De es
ta manera en lugar de analizar los factqres que determinan el nivel
de la serie se reali;a una extrapolacion con base a los datos histd-

ricos.

"Dentro de la‘parté de informacién anticipada existen dos -.
: pr;oce&imi'entds -p;:ra, obfenér'la. una con base en consultis a éspecia -
listas. de dgtémf;tado’ sector de 1a eco;som_fa y otra . por medio de ken’-'.
cuestig ‘en. tas que se hacen ‘glehera'lmente pregunvtas cz:lalifativas 0 de
opinién. El enfoque consv‘iste‘ en plantear expectativas so‘brek la evo -
luclién que se espera para la economfa en su totalidad o de algin sec
tor especifico. - A pesar d'e»la deéventaja que t1‘.ene esta forma ae
.prediccidn', por tener bastante signih;g:anc'la Tos factores psicoldgi-

cos, es un método ideal pqra.to-p‘leﬁentarlo “con otrns ﬁ!todos.
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-Los indicadores del ciclo se fundamentan en la hipdtesis de :
que ciertos sectores tienen un comportalnier;to .anficipado con respec-
to a la actividad econfmica fota1. Su base conceptual parte del -°
ani]isis de los ciclos econémicos, en donde 1‘0 que se trata de prede
cir son los cambios de 1a pendiente, pues representan el cambio de -
una etapa de expansibn a una contraccién o viceversa. = Este método'
de indicadores 1ideres de'l ciclo econbmico es el qpé 'se.adopta en »'1ba
investigacién por lo que s? ampltard su base conceptugl en el punto '

3.2 de este capftulo.

'Los procedimfentos ‘econométricos son una "abstncéién de Tos
fmﬁneno# econdmicos qué se descril;en en fémfnos.matmiticos y eété_
dtstico;. ET objetivo de 1a econometria consiste en ofrecer un con
tenido empfrico a la teorfa econdmica y con ello hacer posible una -
medicibn cuanf‘ltativa. predecir situaéiun?s y canprobar' hipﬁtésis_'rg

lacionadas con los fendmenos investigados. -
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Un anilisis econométrico con_éiste basicamente de Tos siguien

tes pasos:
- Formular matematicamente algun fendmeno econbmico
- Establecer hipdtesis de trabajo

- Construccion de modelos con posibilidades de medicidn.
y comprobacidn estadfstica
- Recoleccifn de datos

- Estimacibfn estadfstica

e Inferencia estadfstica al ‘kelacionir_’a. la 'téog{af,é'cqn_d_'i

pende de

grado de

mica con el anflisis enlpir'lco;

E1 nimero de relaciones inclufdas en un modelo econdmico de-
los objétivos para los que se ha construfdo e) uode‘lo,ywdq‘l )

explicacibn.que se prjeteﬁde.

la tﬁcn*lca do:fnsuo-phudﬁvcto pmdefmcionar tﬂiln como
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méto_do predictivo, ya que como se -record;ri, Ta matriz de insumo-pro
du@:to s‘i'stfemat'lza,las transacciones totales' de bienes y ser\;icios -
que §eneran Jos procesos productivos de las diversas actividades, y

con ello, permite conocer la interdependencia entre los distintos -
sectores. Los coeficientes de reguerimientos directos e indirectos
dan 1a pauta para conocer los efectos que tendr¥a un cambio en Ta dg_
m'aridé final de alglin sector y esperir con ello el futuro comporta -
miento de ios' otros sectores. #in ‘avbargo. el empleo de la técnﬁ:a
de insuno-productovrc:ao ,Etodo de pred‘icciﬁn a corto plazo requeri . -
rfa cﬁnta‘f con datos recientes, o que.vné ocurre normalmente )a que

su atraso‘r'puede variar entre cinco y diez afios, aproximadamente.

Por G1timo, 1a técnica ‘dt'simlu»:'iﬁn‘ se basa en construir -
un modelo para encontrar |m-lm‘t:v-os,j o m&‘lf!cmo: y en donde se tra

ta de reproducir 1a parte fundamental de un sistema pero sin hacer -
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un experiménto real, constituye un caso especial de los modelos econo-

métricos.

3.2 Llos Indicadores Lideres =

Al observar el crecimiento a laf-éo Elazo del nivel de activi
dad econémica, Vmedjtdo generalmente a t.favés ‘deI producto interno bru-
to, se observ,a‘ que. tiene un movimiento ;uwe, pero ascendente con épo._--
cas de contr#ccidﬁ y recupera,cisn (ver figura 1). La identif'icacw;\
.de estos ‘cmﬁios en la pendiel;pte de ig curva se puede realizar facil-
mente si contamos con datos _gnteriores y posteriores, con Tos cuales
se asegura si ocurrié o no un g':blﬁio;‘pero es particulénﬁepté dif\'cil,ﬁ‘
decidir si exj;te algun cui:ﬁ: Euahdo no se fiene un dato poster‘lof -

que asf lo certifique.
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En la actualidad, ha adquirido gran importancia contar con
indicadores que pronostiquen un cambio de péndiente (turning point)
en los niveles de actividad. = Una forma razonable de hacerlo con -
siste en tratar de encontrar sectores en la economia que liderean
Al resto, ya que un cambio de pendiente en estos sectores sbgeriria
una variacién en la totalidad de la economfa. Aﬁ. aléunos inve;-
tigadores se ha-n inclinado pof determinadas series, que por sus ca-
‘racterfsticas propias parecen cunpl'iv'- con este cometido; alguvjas 'deA

‘el1as son las siguientes:

- Ven'tnas de 'papﬂ espectal vpara. elaboractén &e :p'rOye'c‘tosv de ;
‘ invefsi&n. '

- Yentas al menudeo de las prjncipales cadena; de autoger’yi

- clo. |

- Vgn't,a,s"&e T2’ industria automotriz

- inf-_isos de construccidn
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- Créditos Oto'r'gados
-~ Pedidos de bienes durables

-~ Cotizaciones bursatiles

En genera],b las series consideradas ‘comtva 11déms"pafeéér.i'aﬁ-
, Justifiéafse con l;ase en argumentaciones tedricas o por la natﬁr;a-’
' liezar de 1a informacién recopilada. El uso' de estos indicadores -
que ap.are.ntmnte se édelantan a la evolucidn de las seriés repre-
sentativas de la economfa gloﬁ;l. permiteﬁ as! usarlos como método
de prediccidn. én una primera instancia, este método_ s6lo nos -
indica el sentido de 1a evolucién esperada pero no una apreciacion

c_u'antifativa de 1a misma, ya' que ello implicarfa un trabajo de ma-

yores alcances al desarrollado en esta ocasién.

: A p»o_;gr;dxlf.}o._lntqribr;',,qpi,glr' un 'pr»o‘cldi'sion_to» cuo il;r e
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descrito, ‘como instrumento auxiliar del broceso de prediccion, re -
sulta de gran interés para nuestro pais, sobre todo en periodos de
crisis como el actual, en el que se requiere conocer si el ciclo se
encuentra en un valle o si se inici6 ya la etapa de recuperacién -

econémica.

ET gstadtético ideal que refieja el estado de 1a economfa -
gsré'l agnga& conoctdo. como prddﬁcto interno bruto, el cual repre- |
senta ;1 valor iﬁnetario.dg los b‘te’n‘es yv.ser‘\;ic‘ips ‘prqducvidos den - |
tro de un-pafs en un afio dete.minado. Sin embargﬁ. este agregado
tiene 1a desyentaja‘'de que es canplicadé y cos'toso estimario men -
ﬁuil-rlnhte, en algunos pafses como éstados Unidos y Reino Unjdo se -
;:a‘lcula poro- con pertodicidad tr11pestra1.’ Con es'ta Hn‘lt‘alc'lén se

ba usado preferentemente el fndice de produccidn fndustrial cuya pu
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‘Blicacién es mensual, - Estudtos empiricos han demostrado que el.in
dice de produccién tndustrtal y el producto 1ntefno bruto gienen un
comportamiento similar, particularmente en las partes de cambio en
T8 pendiente, a pesar de que el primero tenore 1a tmportancia de la

agricultura y los servicios,

_ Para el caso de México, se observa en la fjgura 2 que en -
el lapso 1975 - 1983 -periodo. de refer-ent‘:'la.ﬁe la investigacién-
e'l indi‘cektrie. produccién industrial y el I‘ndice del producto interno-
" bruto total ti;nen v@riaciones similares, sobre fodo ev; los afos '_
1977, 1982 y 1983 en donde se encuentr#n.cmbiog -'lmp_ortantes en elr
ritmo de actividad. ‘Lo anterior demuestra que eﬁ téﬁuinos genera-

les es v8lido hacer el supuesto de que la actividad industrial re}

f1eja en gﬂr_i parte la situacifn de 1a economta -total.
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Al realizarse un an&lisis de esta naturaleza se observa -
que, alrededor de un cambio en la pendiente de la serie de referen

cia, pueden presentarse cuatro posibilidades:

tl Sertes que tengan el cambio de pendiente al mismo -

tiempo que la de referencia.

. it)  Sertes que presenten el cambio con anti,cipici6m que

puede ser de uno a tres mses.‘
111]  Sertes que cambian cen cterto periodo de retraso, y
S i) siries que mantfiestan un comportamtento’ tndependten

teala ser*lé de referencta.

De Ta sttuacidn anterior se deriva la propuesta becha por
‘Ia Offcina Nactonal de Mvesttgacién Econdmica de Estados Untdos -

(MBER) de clasificar las &res primeras situactones cowo tndicadores



77.

(2)

coincidentes, 1fderes y de retraso respectivamente.

- E1 indicador 1fder es aquel que tiene un movimiento
anticipado con respecto a la serie de referencia, por lo que sir-

ve para predécir un cambio en 1a economia total.

- E1 indicador coincidente tiene un movimiento simi -

lar al del agregado de referencia.  Nos permite {dentificar el.

punto en que se encuentra la actividad ecnnfimica

- El indicador retrasado tiene un comportamiento que
. N ‘ . ‘V_ A n" N '
;é‘ caracteriza por reaccionar después que el indicador coinciden-
te. Su captacién ba permitido verificar la existencia de un cam

bio en el basado re;:fente.

ET1 enfoque de ‘los tndtcadores 1tderes surge de la obsery-va-‘

ci‘dnv de’ que Tas fluctuaciones de las sertes ecmﬁicas no ocurren
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al misme tiempe. Los cambios en la tendencia-ctclo de las series’
implican variﬁciones ascendentes y descendentes pero en forma asl;mé-
trica ya que Tos intervalos de duracibn de cualesquiera de ellas no
tienen amplitud y.pertodos ftjos; cada fase de un ciclo tiene carac-

teristicas distintivas a las anterioeres.

Este método de prediccidn se utiliza en aleunos pafses desa
‘rrollados come Estades Unidos y Alemania, la metodologfa para reali-
zarlo se encuentra bistcamente en funcién de 1a disponibilidad esta- |

dfstica y a una adecuada técnica de anfltsts delrlas, series de tiempo.

E1 NBER clasifica a sus indicadores ltderes en 7 tipos de -
procesos econfmicos, as?! como de acuerdo a su sincrontzacién cfcli -

cn Los primeros se desglosan de 1a siguiente manera:

1. Empleo y desempleo
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2. Produccibn e ingreso
3. Consumo y cqne;éio
4. Inyersidn de capital fijo : Lo

5. Inventarios

6. Precios, costos y utilidades

7. Moneda y crédito

En 1a presente investigacién se _1nciuy§n.']ja's"”';‘eries':é!e”‘:ﬂg“»
duccién, en particular el sector industrial, por la importancia -
que tienen dentro del total de la actividad econdmica, asf como’a

1a disponibilidad de informacisn mensual.
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-3.3 Desestacionalizacibn de las Series de Tie‘rhpo.

En 1os primeros capftulos se hizo una‘!seleccién de Tos po-
sibles indicadores 1ideres del sector industrial, como se menciond
anterioﬁente, esta seleccibn se Hevﬁ‘ al cabo con base en la infor
macidon de 1a Matriz de lnsuno-Prodycto, del Sistema de Cuentas Na -
- cionales y ; una r.evis'l&n y crftica de indicadores econémicos de -

corto plazo.

" La siguiente etapa de la iﬁvestfgacwn consiste en descom-
porier las series de tieﬁvpo. ya que para obtener las series 1{deres
es .necesar'lo que &stas muestren con claridad 'Ia§ fluctuaciones de -
naturaleza cf;lica y de tendencia, elimnandg otras fuentes de va -

riaci6n como pueden ser 1a estacionalidad y la irregularidad.

-Como sabemos, una serie de 'tie-po se caracteriza por el -
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uso del ﬁ'erhpo com§ _vah‘ab'leq invdepen_diente y a.:lgunra; otra vari ab]é
(en este caso el indice de voﬁnen de 1a produccion) como depen-
diente. El desarrrollo histdrico de una serie de tiempo nos pue
de seﬁalar algunas pautas del comportamiento futuro que 'sirvvan de

referencia para estudios de prediccidn a corto plazo.

Bl andlisis de las series de tiempo, u;uglﬁénte éqnieﬁza
" por separar sus componentes brincipaies;: la tendencig’. el ciélo.
"i':la estici;n;lida‘d y 1a componente ‘ifr;egular.: " Una vei b_bienidos
lri‘a‘stos‘ cﬁatro componentes, la serie de tiempo se constru# pé;‘ la
suma de ellos (en el caso de un 1.no‘delov .aditivo) o por su multipli
cacién (modelo mltiﬁjutiv’o). A continpaci&ﬁ; se explica bfg.

vemente las caracteristicas de cada uno de ellos.

La tendencia muestra la dinccidn a llrgo plazo de 1a serie

.Y se puodtn obumr de. datcs anuales o amsualcs, rcpnnata ﬂ pa-



trbn general que trazan los datos a trayés de) tiempo. Se yisuali-
za como una itnea recta o una curya muy suave y sus cambios se pue -

den medir con base a la variacifn de su pendiente,

E1 ciclo representa las vyariaciones quasi-periodicas carac-
terizadas por periodos alternantes de expansidn y contraccidn, gene-

ralmente el periodo de un ciclo debe tener mis de un -afio de duracidn.

La estacidn'alidad se rgfiere a las fl_uctua(:iones periodicas
que qcu'i"kr,en cada afio y casi siempre en las mf;ius fechas y con la -
mspa int,ensidad pero que pu?den medirse y eliminarse de la serie de
tiempo en estudio, As? pues se considera que el ‘fengneno es causa-
_do principaimente por fuerzas no econémicas Yy qQue no p'uedeﬁ cont_‘ro. -

Jarse o modificarse por los captadores de 1a informacién.
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La componente. irreguiar es el resultado de movimientos im -
" previsibles relacionados con eventos que tienen apariencia aleatoria
estable y se pueden distinguir de otros tipos de irregulari‘dades, co
mo las observaciones aberrantes, porgque estas Gltimas tienen a'llguna
causa justificada, cqmv las huelgas, c#t&strofés naturales, cambi;as

de polftiéa econbmica, etc.

La Li!!'ejér forma da aprecfar; el qanport’mrlentd de cada u;ja'de
las componenteses mﬁdicntg_;sil. obseﬁgcidﬁi_visual. con este objétiv_o 7
en lasﬂguras3. 4 y,,s's"e\‘ pnsentuh flavs ;‘g'rlftcas obtenidaﬁ de la sé ‘
.rié de produccidn i.ndustrﬁ'l ﬁara caﬁé ur;ﬁ de sus mbonmtes; debi-
do a que no hay interés especifico en ‘el ciclo, por lo“generalno se
trata de sepafar alas c@onenies fﬁqtvtdda'les de terf&ncia yci -
clo, asf p\“:es.“:se mbejar-in en forma conjunta en la vinve;tigacibn.' -

‘De esta mncu las gréficas presentadas son:



84,

'1) Tendencia - ciclo'
i1) Estacional idad

iit) Irregularidad

Con este tipo de visualizaci6n de Yas componentes se puede
: 6bteﬁefu’na mejor idea de su definicidn, ya qué se reaHza de - -

acuerdo con 1a naturaleza esencialmente empirica de las seri\esi,

La desestacionanzacjoru de series de t-lempo{es en re_a'l'i'dad
uno: de l>qs v‘ar'los‘ cnf;ques esiadistiqos que exisf:en ﬁara analizar
~una série de t'lqulpo Yy esti';o;\stitu*&a por é'l ;studiq de ‘sus " Compo

nentes. La razdén mis importante para llevar al cabo ei ajuste
estacional de una serie es precisamente que cada ﬁdmponente se de-
‘ rivba de fcn&penés distit‘n_tos.‘ Por gJempTo.;eﬁ 1o que @ciem

ala componente estacional se encuentra que existen al menos -°

cuatro postbles causas de fluctuaciones estacionales; dichas causas
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~ pueden ser completamente distintas entre sf.

La primera de tales causas es el calendario, ya que en fun-
cion al nimero de dfas en el .mes, los dfas hibiles, la frecuencia de
’ detem*inados das en el mes y las festividades implican un cambio en

el ritmo de actividad de la industria y el comercio.

La segunda causa se deriva de que las instituciones plbli .

:c:‘a's tien'd-en-av fijar fbééhyls dgntn dél- aho para realizar detohpin'adasf

.ai:tiv;ldades como las vacaciones escolargs.

La tercer causa es el clima que determina las dist‘igt‘a‘f‘s. es- .
tacidms del afio y se considera cdnd la caus_a’-;';'or.z excelgnéii;"dq‘ la -

estaconalidad.

. La GTttme causa son las expectativas dtﬂuctulclmutg_ :
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cionales queé se encuentran en funci6n a detemminada época festiva, -

como el caso de las ventas navidefias.

Con base en lo anterior, es importante resaltar que dichas -
causas pueden derivarse de situaciones de naturaleza no econdmica, -
- que influyen en el comportamiento de la variable en estudio y que bmt_x_
chas veces imposibilita observar las caracteri'sticgs de la serie re-
lacionadas con aspectos econimtcos y que es, gn 01tima jnstanéia;' la

esencia del andlisis de una serte de tiempo econdmica.

La_uﬂlidad que puede prestar la reaIiizacién de unA;juévte — 
estacional para 1a tama de decistones en el corto plazo es evidente,
ya que con frecuencia una catda o sudida en el nivel de actividad -
productiva no sfalpn es b‘fvducto de un cambio en ja situ;cién e?:o..'.
n&niéa en sT, sino que se phede deber a cuestiones estrictamente '-ei

tacibm‘lls._ Ast pues, la d&smician de las serfes se reaHza‘pg_
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ra permitir la identificacifn de patrones estacionales y relaciones
causales con el fin de evitar la posibilidad de ser engafiados por -
correlaciones espﬁrias y tener un mejor panorama de la tendencia-ci

clo de la serie.

A continuaciSn se hace una brévg presentacidn de la nlétodd;
logfa en que se fundamenta la ’desestacfona‘lﬁizabcfén de series de - -
tienpo econbmicas y en donde se detalian algunos _aséeétos que se to
"'."m" en consideracisn para el tratamiento especfi’_ico de las 'series
o de produccibn 1nd'ustr1a1:‘ fqr ‘Gitimo se luoe refercnc‘ligiﬂ m&tqdo:-
ﬁsi_do en 1a imsfigaéiBn. as? como Iés ésulta‘dos' de.rilvadd’s&e 'svu

- aplicacibn,

En Yo que respecta a la desestacionalizactdn de series de -
. tiempo, existen nr{qs metodol ogfas que. pueden utilizarse, por lo -
que es necesario conocer sus ventajas y desventajas a fin de elegir

_ una de c_l_l.‘qs._ _Dentro de estas: utodoiogf_-s "sq’oncom‘triﬁtdds' au—
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gorfas fundamentales: 1) Andlisis en el dominio del tiempo y 2) -
An&lisis en el dominio de las frecuencias, o andlisis espectral. -
Esta G7tima requiere un mayor conocimiento de las matemiticas, por

1o que su utilizacibn en la prictica no es muy frecuente.

De esta manera el ajuste estacional utiligado cornunmnté es
e1 realizado en elvdaninio del tiéﬁpo. por 1o que se har§ mencién - .
. espec!fllca gl tratamiento deriygdo de este 'an&lis'ls. Las técni_g:as
“.desarrolladas con el propdsito de realizar el ajuste estic"!o_pal_ se

© agrupan en:

1) MEtodos de regresidn
2) - MBtodos derivados de modelos
3)  Mitodos de promedios méviles (3)‘

Los métodos de regresisn se usan en el supuesto de que 1; -

i . 7



- 92.

eSt_acion"a.'l'idéd y en ocasiones la teHQeﬁcia’ se prl'esen:‘tan dé maﬁera*dg
terminista mediante fﬁnciones del tiémpﬁ. \E’l gv"’upo‘ de métodos que

hacen referencia a modelos no implica que los otrosi dos grupos npr -
utilicen mode]os‘ para representar a la serieb, ‘To que ‘sucede es 'qyg -
este método &soci; para cada serie su cqr;-espoﬁdiente modelo de com-

- portamiento estocastica.

Por su pirte, losrméto'dos. qﬁé utilizan promedios méviles par‘.»‘
‘ ten del ;uwesto de que tanto: la tendencia como la estacionahdad -
“'_¢>‘bse‘rvan cmrtam.ntos dininieos en el trlnscurrso d;l tiempo., !

""po“r eHo, 1a estiuciGn de los cowponentcs se realizi de forma tal

@e Ta tendencia en determinado. -punto‘ del .ti_app.o- se ql;tierj"e ‘como re

) sql_t_ado .de ‘'un promedio de vqbéqrvaqionés gigyia;_ y fgtﬁr{a’_s al per‘ié:‘l-;’,‘

do en éﬁnside_fgci'ﬁn'.

>‘,Lds;_uodc'los bdsicos nue_;auestran.e‘;plri.citnﬁte' la 'rela‘b
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cibn de las cloméonentes de una serig (0], 02,.‘163,.:.0") son: el
mu1_t1p;l’1'¢at1vo:

06Ty Cp B¢ 1y (t=1,2,3, ....N)
0 el aditiyo:

0¢=T . CrErh (1.2, 3 v..‘..N,)
en dondéé -

o 0y~ La se.ri'e:driijg‘fl:ia'l’.l"‘

Te=  La tendencia de la serie |
Cp=  Elciclk SR
E,~ La estacionalidad
‘ ft-~ La irregularidad

te Los distintos beriodbs de obseryacidn

ET problema radica en decidir cull m!todo es el mis tndicm.-

. do para la serie en estudfo. = Si ’sev requiere .deustac‘lohﬂfzar para
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realizar algln estudio econométrico en donde aparezca la serie ajus~

tada, lo mis apropiadc es utilizar algiin método de reqresién.

Si se quiere hacer prondsticos o analizar con detalle el com
pqrt;miento de cada uno de los componentes, entonces es conveniente
uti]izﬁr algﬁh método basado en modelos. Si el objetivo es conocer
a grandes rasgos la tendencia de la serie, eliminando sélo los efec
tos estacionajes o desestacionalizdr_masivamente una gran cantidad -
‘de‘sgries, el procedimiénto mas adecuado posible seria g] Qe los pro

medios méviles, en virtud de su relativa sencillez para el célculo.'

Una yez elegido el método de ajuste a utilizar, el siguiente
paso es elegir eﬁtre el modelo aditivo o'mult1p1icat1yo. Esta -
eleccibn, enrla practica, se ?ncuentra en funciép a la naturaleza de
los datos; por ejemplo, un modelo multiplicativo no puede emplgqrse

- con - una serie que contenga ceros o datos negattvos; en estos casos
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el modelo apjicabIe es el aditivo. Las series de produccidon indus -
trial utilizadas en la investigacidn, no contienen algunas de las res
tricciones antes mencionadas por 1o que se aplicarid en fodos los ca -
sos el proceso multiplicativo, va que es el mias utilizado en estos ca

S0s.

Los métodos mis conocidos para desestacionalizar series son

el X1, X11-Arima, Sabl, Baysea y Winters' {#) ~ De estos méto
‘ dos, se encuentran disponib‘les en México el X11, XT1-Arima y Win. ‘-

ters', por To que la eleccifn se concrets en alguno de los tres.

rrimero, €T método Winters' es un procedimiento matematico
estadistico para obtener cada una de las componentes ciclo - tenden -
cla, que recoge el comportamiento subyacente de la serie; el componen

te ciclo muestra la tendencia de cambio de una observacidn con respec

"to a la siguiente, y un tercer cunporiehte que identif';li,:a‘ su estaciona -
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1idad o sea el patf‘&n de yariaciones periodicas de la serie. E1 -
método tiene la ventaja de permitir que las nuevas observaciones in

fluyan significativamente sobre Ta estimacidn actual de sus compo -

nentes.

En 1a practica, se ha encontrado q:;e el métodﬁ Hinter;s' rea
Tiza-un desfasg en"tre la serie original y la ajustada por est%ciona_
Hda_d, y debtdo a que no es uniforme a lo 1argo‘ de toda 1a-seri»er.‘no
pﬁede pensarse en corregirlo.  Su magnitud varfa con 'Ié perj'odicj_
dad de los cit‘:‘los‘ estacionales que registra la serie. Por 19 an-
‘teriar. se considera adecuado utilizar otro método que elimine este
Qesfase ¥ proporcione mayor efectividad en la eliminacidn de las'va
rfi‘acfones : alg.af.or'l:as.:(sl |
EI‘méto&’jxil To desarrolla 1la Oﬁctng‘ &e.]qs C?nso; c__kive"E’s-*,

R A
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tédos Unidqs. y‘ es ‘conocido como "Census Method 11", en su variante
experiment.a'l X11. Sus principales autores son J. Shiskin, A.H.
Young y J.C. Musgrave, su aplicacién comienza en 1967 y se caracte-
riza por aplicar procedimientos del tipo de promedios méviles de?mg‘
nera iterativa y fue programado para utilizarse en computadoras(e).i l
» Este método junto con elr XH-Aritﬁa son de los mds conocidos en ei -

" mundo. Sin embargo, el mEtodo tiene una sensibilidad extrema a -
- cambios _repeﬁtinos o discoﬁtin_uidades en 1a tendencia, To que.condg
. ce _a,vobtener _datos. 'lnesperaqbs ] f!uctuacipnés. sobre- todo en '195 -

meses finales.

Ast, fsteh Bee Dagm.' ‘presenta un -andltsis de las propie-
_d;des que poseén ﬁ)s p;-abedios miviles utilizados en el -método XN '
‘,y‘a .grafldes rakgos concluﬁ que los supuestos Disticos del método -
‘s';m apropiado; para estimar Ia pnrte\ histSrica de las series de. -
t1empo econbmicas, ‘pero no 1o §6n é", Ta ﬁe&fctan de 'la est':a"‘tv:.ivonal‘j: .

: dad y tendencia de la parte més reciente de 1a serte nt para efec -
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(71

‘tuar extrapolaciones.

Las limitantes anteriores dieron origen al procedimiento

‘X11-Artma, desarrollado por Estela B. Cagum, en la Oficina de Esta

distica de Canadi. [ste método consiste bdsicamente en el ajuste

de un modelo Arima (Auto-Regressive Iniegréted Moving Average) del '

tirpo de Box and Jenkins a Ta serie origina],‘ést.:o' ¢on Ta finalid;d
de extrapoiaf Ta serte un afo hacia adelante y un affo hac‘ia atrds de
_mquvnera‘ade_t’:uad_a; CQ?.I 1a ‘serie' aumentada se aplica el 'vmétodo‘ X11 con

Tigeras mdifidaciﬁﬁ’es y opéfdnés. St se lcohsf‘dera‘rcmr.: favc‘tor‘réf
levante e.l émbiolen la componente estiéional o de tgndeﬁcia, al afla.
dir nuevos datos a Ta serie, resu'lta_ qﬂebe'l método X11-Arima propor-
cionq mejores resultados, dado que redﬁce'hs révfs,fones en el nmeg

to de 1n:corpora'r nueyos datés.(B)

- Con base a To expuesto antertqujente,. se _opl':a por uti'liizar"
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el paquete X11-Arima para desestacionalizar las series de produccién
industrial. A continuacion se hace referencia a las opciones utili
zadas en el paquete computacional y la interpretacidn general de sus

resultados.

- » Caracterfisticas y opciones generales usédas en la desesta -
cionalizaci6n de las series de p?roducci'én‘industri'al' con el paque -

te X11-Arima.

1) ~ Periodo de.estudio: enero de 1975 a qj‘cienbré 1983
it) Tipo de corr.ida: ajuste estacional multiplicativo.
ifi)- Tipo de salida: ér§51i,sis

iy') Opcidn de modelo ar;i‘ma:‘ prfoyeccién de un afio hvac‘ia’

| adelante 'y un afio hacta atrds con el modelo aut‘un’ét"i- :

co, seleccionado por el paquete. .



100.

v) - Ajuste previo a la desestacionalizaci6n por variacion -

de dias h@biles,

- " Interpretacién de resultados. =
E1 tipo de resultados que se obtienencon la salida de anali-
sis eonsta de 7 a 13 taﬁl&s, en funcidn de qué-opciones se hayah,50115

citado.

. Los'resu]tﬁdosAapareténiagrupédqs;'éﬁféIfjisfaddﬁde~ébﬁpqtaf;f:‘Vj‘
dora, con siete categorfas principales y que se eénumeran con las le -

tras A a 1a G, y son las sfguienfes:

CATEGORIAS : " " DESCRIPCION
A“'f ' © Ajustes previos a Ta desestaciona1izac16n'
B . Estimacidn preliminar de las ponderaciones para

' ,:'15 Compoﬁentg irreqular de los efectos por- dfas .
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“habiles:

c ' Estimacin definitiva de los valores presentados
en B,
D Estimacidn de los componentes de tendencia, esta

cionalidad e irregularidad.
',“E» S - Cuadros para anilisis,

' F - . Indtcadores resumen de Ta desestacion‘a'liza’t:ic‘knhf.‘f _

~ Para los fines de indicadores ltderes se revisaron las cate
" gorfas-D y F para observar en téminos generales si el aJuste'_esta'{-
cional de 1a's§rie es aceptable y por 1o tanto no fue rechazado el -.

modelo.

Es importante hacer vrjéfei'encvia a 1a manera como se calcula
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Ta componente de tendencia-ciclo, que es en ultima instancia la que

nos fnteresa para los fihes de la investigacidn.

La componente de tgndencia—ciclo se obtiene a través de un
promedio mdvil del tipo Henderson de la serie éjustgda por estacio-
nalidad. - | La TongTtud del pramedio mévil se determina de la si -
gm‘mfe manera: ‘en primer Tugar se aplica una curva de Henderson -
de 13 témil;os ﬁalra'hacer una estimacidn preliminar de la tendencia
ciclo; de aqut, se calcula el promedio de las variacifn porcentual
mscon mes silfl Eonstdcrir ios'_s:fmos. -Posterfomlvu"te. 12 ser,ie.-‘-

| aJ;stada por éstncfonal{did se divide entre el dat§ pmlininir de -
Ta (tendencia-cflclo para estimar Ta trregularidad, de esta éltima se
caleula ambién el promedio de ia variacién mr&ntua] rp-es ames -
slin.covns'l’den'r los signos. : La 1mportu;chv relativa de las varia -
cionii ‘irregnlar'u réspacto de Jos movimfentos de tendencia-ciclo -

se miden por med{c del coclente respectivo de 1;: variaciones por -
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‘centuales (I/TCI,

‘51 los moytmtentos trregulares son pequefios en relacién a -
los mqvhntentos de tendencta (coctente < 1] un promedio méytl Qe po-
cos meses pondri de maniftesto los movimientos subyacentes de 1'a seé‘
rie, de ésta manera el pﬁgmd elige un promedio mSvil de 9 meses;
pero si la varfacién irre#uhr es grande comparada con los ndvAimién-;.
| ‘tos.dev téndéﬁci.a;ciclol {cociente > 3.49), el promedio n;ﬁvﬁ eleaido
para determinar 1a tendencta es de 23 meses.  Para cocfentes cuyo -
valor ‘sey‘enbct-nntn entre 1 .<_ 1[‘11: < 3.49 éj pmdio ‘-ﬁ_&ﬂ a"u_,‘sa.r -

es e} de 13‘t!m1nbs.

Eara‘ las sertes de produccibn industrial se consideraron en
Ta mayorfa de los casos é:tos Gittmos.  Por otra parte, el paquete
presenta un -Cuadro resumen de 108 primeros datos del ajuste estacio-

nal y en donde se evalda e] &xito del ajuste, para €llo se pre
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'sentén once estadfs.:ti'cos (fﬂ a M11) cuyos valores fluctian entre -
0 y 3. Para tener una evaluacién positiva, Tas once medidas deben
ser menores a uno; st alguna o alygunas de ellas son mayores a la -
unidad se determina el promedio de los once esta&isticos para medir
1a calidad del ajuste, st su valgr es mayor que Ta unidad, el vajus- ‘,

te de la serie no es aceptable,

Por razones de espacto no es posible presentar una_descfig' o

' c16n dveta‘ll‘ddd de l‘b;l cuadros para 'cida wna de las 56 series deses-
'gcion,a‘lizadﬁs'. idﬁis. ﬁara los objetivos de este trabajo no es ng
c‘esario conocer'los, ;e.utﬂizan ﬁn;'camente como herrmientak para la
t;f)fencién de las tendencias de las sertes._ ;nignas que.funcionah 'co-;
mo el elemento prihcipa'l pari 1a dgfemiﬁaéién de los 1ndicad§r_es -

Hderés.
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3.4 - Obtencién del Agregade de Referencta,

La determinacifn del acregado de referencia para los indica
dores 1fderes, en este caso el fndicé de volumen de la produccién -
industrial, ttene una metodologfa espec.ial de c&lculo en la medida -
que es resultado de la integractfn de sus princiﬁales igngggioﬁes. |

y que son:

- Pinerts

| ‘7’  Mamufacturss
- Construccibn

- " Electricidad

Ene'l caso de las mnufaétur&,s. se constituye en su 'clasifg

B cacién vpor‘tibo de bien (enfoque de la deinanda).
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- - Bienes de consumo no duradero .
- Bienes de consumo duradero
- Bienes. de utilizacidon intermedia

- Bienes para la formacién de capital

‘0 en FS_u clasificacion por.divisién de actividad (enfoque de la. -

oferta):

T ﬁiimh_tciﬁ,.beﬁida:sf‘y”tabaéo,' R
S i Teitﬂes Yy prendas de vestir
III Madera e industrias de la madera

- IV Papel, imprenta y editoriales

‘ y Qlj\‘mica, .caucho y plasticos

VI Minerales no métalicos '

‘VII ~ Metflicas bisicas -~

v Maquinaria y equipo
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IX - Otras Industrias Manufactureras

Cua.ndo se manejan sertes agregadas, surge un.problema en lo
qﬁe f§5pecta al ‘ajuste estacional, ya que tales sérigs pueden ajué - 
“tarse dle dos maneras vdtferentes; (1) De forma directa, o sea, con
'sidefando a'l agregado en sT como 1a serie a desestacionalizar y di ‘-
) rectamente aplicarle el pa'quéte de a;juste;, o (71) por un ajuste in-
‘bf:!"lrecto, el cual con#i-ste en desest'aciqnalji'zar a cads. una de las se-
r1es que cuﬁponén al agregado. ¥, hbstefiomnte,' §uﬁar-dichas se -
ries para obtenér el agregad(; aju;tado estacionalmente. - Cuando va-
,rias se'ries; de tiempo ‘se combinan para prodycir ptra, esta dltima _sg_’

- rie se le conoce como agregado de series 0 serie agregada.

. Como se menciond ‘con anterfortdad, el proceso de desesta -
cibnqlizacfﬁn al que se someten las series en consideracién es el -' 

'kﬂ—AHm el cual incluye, a diferencia de otros métodos, ia dpcién
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que permite considerar el ajuste de ja serie de una manera indirec
t;. | La ventaja relativa que resulta de esta opctén radica en que
al dar a cada serie componente su ponderaciSn correspondiente, es

posible obtener una serie agregada cuye component‘e estacionaltse -
encuentra mas suavizado de acuerdo cén Tos éstadfsttcos de aspere-
za (Roughness Measures), por haber 1dentificad§ una parte édicio -

nal de la irregularidad subyacente:

" En el caso del ajuste indirecto de hsk mqnyfactu}as;,exi;_
, .ten dos ’a‘ltgrnatvivas'. !;rhnero'.'e) gnfoque pbr el lado dé"lé 6&1
ta o pr.e.sentacvfén por' dtvisidn de actividad; se compone de 9 agfu—
paciones que no obstante su apafente conststencfa a lo largo del -
tiempo coﬁ respecto al total industrial, mue;tnn.de manera inme -
.d'iata serios prgblena; en la caltdad de 1a tnformacidn que lo 1nt_'e_‘
gra‘n; asl por ejemplo las Divisiones 111 Madera y productos dem-

- dera y IV Papel, Imprenta y Ed!torfaAlles.' presantan 'frr:e'sulvariﬁi&s"g:
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de tal 'ma‘gni'tud que hace necesarta su exc1dsidn;' con To cual se re-.
duce la cbbertura del total maﬁufacturero. Cabe mencionar que las’
Divisiones ¥I Minerales no metdlicos y IX Otras industrias manufac-
tureras acusan problemas similares, aunque sin la agudeza de 'las» aﬁ

teriores.

Al eliminar estas divisiones, quedarfa Ia,bdudos’a solucién
de trabada}' est;'mtédoldgia. cbn‘ '!as‘DWisiones I A'anentos, bebi -"
‘ d,sy ’tabi,cé;.vtl Textiles y prendas de vestir; v 'Qu!mfca,‘-ﬁa;:chp_'y.
‘pl‘.a's‘t.:ic&s‘ y Yl;f Haqu'lnaﬂa y Equip’o’;l las cuales -prés"entan ;las j"'li_:_g '
| f.uacione; dominantes de la Gran Divisién 3. Dicha metodologia s61o

podria Hevai-sé_ al ggbo en el taso de que, no cbstante la reducg;lén
' muéstral. ée f:engan caracterlst‘lcavs indispensables e 1nsﬁstit§1b1es

por cualquier otro método de _agfeg_acian.

' Constderando los'bfo'blmis:'anter'tores‘.'_s'e.opt_d_ por 12 ‘agre-
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'.;gaciGQ porftipo de bien, en 1a»cuaj’interv1enen'1as siguientes se - -

fiés:
| - Bienes de consumo
- Bienes de utilizacién-intenmedia
- Biengg para la formacidn de capital

kDeﬁtro de la primera se pueden distfnguirblos debconshﬁéﬁ-}; 
“dur&‘d.ier‘o‘ y Tos de consumo no dufadéfpf 3] agrupami'eéuto por fipd.- |
f&erbien p;esehta un mayor grado . &é un;fonnidéd gh ia iq%oﬁnatiﬁn y_
'Vpﬁrlelﬂhgcho dé consjderar‘serigs é#n,esta;jbnalfdaq's{milgripennifd_
- fehsukﬁfiariel combdﬁeﬁte de teﬁd?p?ig;fasi éqmo*fdéntifiéqr ;ﬁfoif
ma ﬁis hanoéénea.Ias periurbaciones de origen notécbhamicd;éuelafqg
» tan a las series.

De acuerdo éﬁn 1o antgfior.ISe’adoptarla sigujentelﬁlasifi‘
cééién en 1a obtencién det agfeg;dé &é:referencia (produécf&g iﬁdgé

trial) con su respectiva ponderacién.
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= Minerfa () S 7.7)

- Manufacturas. Integrada a su vez por:

Bienes de consumo no duradero (BCND) 25.77

.Bienes de consumo duradero ‘(BCD)‘ 5.20

Biehes dé Utilizacidn IntemediaA (BUI) 37.29

Bienes para la fomuicidn de capital (BFC) 4.25

. Construccidn (C) B 622
- Electricidad () - o ass

En téminos de ecuacién, si la prqdi;ciGn industrial se v‘t_d_
macomo PI entonces:

PX=H+BCND‘+BCD+8UI+BFC+C+E,

© Sin embargo, cada una de estas series requiere su respectiva .
ponderacién (*) para poder sumarlas; las ponderaciones se defemina -
' ron de acuerdo con la participacién de cada una de ellﬁs en. el PIB. -

: b'uné'é”t"""‘""!- 'la“écua#wn totalizadora serfa: =~ -
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PI = *M + *BCND + *BCD + *BUI + *BFC + *C + *E

" De acuerdo con Dagﬁn, dado que el propdsito eséncia‘l del -
ajuste estacional es el de brindar informacién acerca de las condi-
ciones prevalecientes de la serie sin considerar los fendmenos -per-
turbadores, determinando asi la etapa cfclica en 1a que se encuen -
tra la serlie; se debe buscar un.abserie aJus‘izada por 'agregaciGn éoni .
(lva Finalidad de que muaﬁ:ra una mejor apmxmacién a 1a cu‘rvvab de *:"-i :

* tendencia y ciclo. (9"

[N

'_,E'l 'listido de resultados del 'progravna" i‘nc'lbuyev un ¢uad‘:'r6 :

]

que indica Tos coeficientes de suavidad tinto pabra el ajuste indi

recto cqmo directo, para el caso de la serie de produccién indus
. trial se obtuvo que el ajuste estacional indirecto elimina una. par-.
" te significativa de 1a irreguralidad, mejorando as{ la estimaci6n -:

que se realizd con'_ base en el ajuste directo. -
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ETvtratmntento espectfico de 1a_sérfe de producctdn indus-
trial radtca prectsamente en 1a utilidad que tiene para la investi-
gaéf6n. en la medtds que constituye la serie de referencia para - -
tdentificar los tndicaderes 1%deres, por ser ei estadistico mis - -
aproximade para medtr el n.he'l( de acttyidad econémica en estudios -

. de gstaﬁnatﬁfaleza.




4, - Selecctdn y Clastficacidn de-los Indicadores L{deres
4.1 . Selecci6n de los Indicadores Lideres.

Como se menciond anteriommente, la caracterfstica ‘pr'i_ncilpa'l‘
'-d‘e_il_a" prediccibn c_on‘ indicadores 11deres ‘consiste enr identificar con -
anft&ipacidn camfﬁos en el knivel de la actividad econémica, médido -
en e;te caso por la teﬁdencia y‘c‘lc‘lq de ia serie de prodqtciﬁn in -
dustrial‘. Al.respectq, §e presentan dos momentos tfpicos; el prime
ro se ’réfi'ere al cﬂ’fo de un per';Odo de e)kpa'nsiﬁﬁ' a uno de coﬁ'tr;cﬁ'
cién; '_v’éﬁ el sequndo se consi&era el fenfmeno inverso. As{ pues,
las ser;ies econdmicas que presenten una sincrynizacién con el compor
tamiento del Tndice de referencia se utilizaron eﬁ 1a obtencidn. del :
_{ndicador 1ider en sus tres modalidades; ' adelan(tado., coinéid_ente y‘.

atrasadc

1 La seleccidn de Jas serfes se realiza con “bas'e.gn dos crite-

rios empfricos.  El primero consfste en una evaluactsn grifica de 1a.
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tendencia h1s1;6rica de la 'série, donde se observan oS camvros «
pendiente significativos; el segundo se refiere a la obtencion de -
las variaciones porcentuales mensuﬂes de Ja tendencia y ciclo, -

identificando los meses en que cambian de signo dichas variaciones.

El indice de volumen de la produccidn industrial, que fu.n -
cion_a como serie de referencig, se ﬁresenta a continuacidn bijo es -
tos criterios. En la figura 6 sé muestra 1a tendencia y ciclo con
un periédd que abarca de enero de 1975 a dicieﬁbn-de‘ 1983, con :’m o
'.fotal‘de 108 obs;naciones; ‘des’tacah'do bisicamente dos cafbios impor
| tantes; el primero se fdentifica eri Junio de 19]4;‘, en donde cambia -
de una fase expansiva a una calda, situacién que' persiste hasta ene-
ro de 1977, I paffir de este iltimo mes Ta serie tiene una fase -
'érec1ent'e relatiyamente prolongada con un {gero cambio de la pen -
Qiente en 1980, pero que fio 1lega a mostrar signos negattyos, La

_cresta de este periodc se presenta en dictembre de 1981, mamento en
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el cuél se tiene un cartbjp,a-'una fase descendente y que : aparentemen

te toca su valle a ﬁhes'de' 1983,

En la figura 7 se enfoca el criterio de las variaciones -
mensuates, con el fin de confirmar con mayor exactitud los camb'ip's

dé tendencia de Tas series.

La ’situaCién anterior se puede resuhir'en el siguiente cua
dro: '

INDICE DE VOLUMEN DE LA PRODUCCION rumTRIAL ,

'-ca‘nﬁi_qs"dersignb en las iari'acidueﬁs-

T MES ‘ SITUACION
JUNIO 1976 Cresta -
ENERO 1977 ~ . valle

DICIEMBRE 1981 - . . Cresta

CDICIEMBRE 1983 valle .




iy ~VOLUMEN DE LA PRODUCCION INDUSTRIAL VARIACIONES %- MENSUALES
-t.

.1975 1976

e TENOKIA ¥ X0

1977

1978

1979

vvvvvvvvvvv

vvvvvvvvvvv
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Partiendb'de esta situacién se seleccionan las series que
. se anticipan, coinciden o se retrasan respecto al indice de refe -

rencia, que como se ha mencionado es la produccién industrial.

La seleccion grafica sirve de primer filtro en la medida
que, por sus mismas caracterfsticas, permite seleccionar las se -
‘ries 1ideres observando su comportamiento histérico y compararlo -

con el de la serie de referencia.

- Es éonve_niente mgncfongr que en allg"uvn_ars ocasionésja_s. se-
ries tier;én'w‘ﬁfos' de 'cmﬁio‘ ';fa_ISos"; con respectd al comporta; :
.miento dg'l agrégado 'dbe‘ re?erencia. es decir, que con frecuencia su
cede gue determinados sectores de; actividad reaccionan con ‘m‘u'c'ha‘ -
sep;ib;llidad a det_ennirgadas situaciones e‘canémicas pero quef no sg |

alcanzan a captar en 1a serie total. -

Como en este estudio, no se cpnrs"lvde(ryg __“lia',fmagnjl,tu&.vdél,. cam.
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téio en la pendiente, sino ;610 la variacién mensual .‘con respecto e'xl'
,lsigno, las series que muestren sincmnizécién en los dos periodos -
criticos que se presentan, son seleccionadas para su inclusidon en -
el sistema de indica'dores 1ideres. Para los indices elegidos que
tienen cambios inclusive en otros periodos, su comportamiento no se
refleja eri' el total debido a que generalmente se suavizan los cam -
- bios que pudiera tgner alguna serfe en particular; como consecuen -
c;ia dé ‘1a conbinacjén ponderada qye se hace ;on las series para te-

ner la posibilidad de eliminar los puntos de cambio "falsos".

A continuacién .se incluyen las figuras de ‘las" series que ~
se seleccionaron con este criterio gr&ficé_ y que por lo tanto se.'ig_;

cluyen en el sistema a proponer en esta jn\qe_stigacién.
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*En resumen, las series seleccionadas son las siguientes:

- -’ ProduccTon industrial sin energétices
‘ - Construccidn
- -.Kanufacturas
- Minerales no metdlicos -
- Otrrgsb Tndustrias m_apbfacturerés
- Bfenes derconsﬁno duradero.
'(._",“"_i ‘Bi_enes‘f de consumo nd duradefo

' - 5 vBi.en’es de uti H.zatr:'.i‘én inten‘ﬁed’i’a.
 — "Blien_es. p;ra la férmaciﬁn de capfta1
- Uafei-ia'les y arti‘culc;s de 'plésti.co
- : Ogﬁiento |
A -_.‘Autémsmes

.= carrocerfas, refacciones y partes autoinotri;fé;’_, R
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Como se observa, algunas series presentan»cambibs de pen-
‘diente significativos en pertodos diferentes a los estudiados, par
ticularmente en 1980 donde existen cambios tmportantes para algu -

nas de ellas, pero que en el tndice de referencia sSlo se tiene un

ligero cambio en la pendiente,

4.2 Clasificactdn de los Indicadores Lideres,

“ _Las"ls A‘series'elegidyas‘ ‘se- ‘chsjiﬂcarovn en dos tipos dein-
dtccdores deres, 1] F‘La_s que uéccio@ap en el mntode un cam
b.io: ;scendentg 5 uno deérestvo, en c\ialesquféra de sus Vtres formes

(adelantado, coincidente y de retrasol y 2] Las que lo hacen - -
cuando‘pasa de .|_ma fase depre'siva a una expansiva, Esto se debe a
que l;s series por naturalez; poseen'.caracteﬂ;ticas diétfntivas -
que Tas hacen reaccionar diferente en cada uﬁa' de las si»iv:uac'iones -

basicas que pueden ocurrir en la te_ndqn;i}a-ciclo.
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' La agrupacién siguiente tiene como base las variaciones -
mensuales de las series, tenien;:!o como referencia el volumen de 1a °
produccidn industrial, Como en €ste se identifican 4 cambios de -
pendiente o signo importantes se presenta a continuacidon un formato
que permite distinguir esta situacidn, seleccionando los periodos -
alrededor de los cuales se pres‘en-tan las crestas y vaﬁes del 'agre-

gado general,

Los sigu‘lent_es‘ cuadros :‘presénfzgﬁ gl‘counpdréamient(‘a de Tas.
series qué rwes;:ran sincroﬁ*lzac%fén -con ei indicador‘ de vwéféfe:ncia.
Sé distinguen'dcs‘ periodos b&sicbs, el brimero se 'presenta en los -
aﬁo; 1976 y 1977 cuya duracién en s.u fase negativa es de 6 meses -~
y e]vsegundo cuyo cambio se observa a fines de 1981, se caracteriza
por sér mis extenso 1.:anto en duracién como en amplitud y aparente -

mente tiene su nivel mis bajo en los Gltimos meses de 1983.
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* PRODUCCION INDUSTRIAL ‘
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Bienes de utilizacidn intermedia
Bienes para 1a formacibn de caplttﬁ
Manufacturas

" Produccidn industrial sin energéﬁcos
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Los limites que se adoptaron para la presentacién de los —

cambios de‘signd es el siguiente:

si tt= =5
entoncgs:~' :

TS <0< 8t <0, Y B
st &t <00 o

~ Con informacién cbtenida de.Io§'cuhdros‘anteriores”Sé-tignéf

Ta siguiente propuesta de 1@5'series{lideres:v




CAMBIO DE

SINCRONIZACION

Adelantado:

Coinci dg'nvt‘,'é':‘j_,“,“ o

Retrasado:. .

140.

UNA FASE EXPANSIVA A UNA DEPRESIVA (+ -)

SERIES

Autombviles, Construccidn, Bienes de -

- Consumo. Duradero, Eienes para la Forma

cion de Capital, y Carrocerfas, Refac-

‘ciones y Partes Automotrices.

_ Bienes de Utilizacin Intermedia, In -
dustria Manufacturera, Produccién In -
dustrial sin Energéticos y Minerales -

" "No Metilicos.

Ha"t‘e"i'f'_lavlves y Artfculos de Plastico, Ce

: mentoy Otfas Industrias Manufacture -

ras.
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'CAMBIO DE UNA-FASE DEPRESIVA A UNA EXPANSIVA (- +) -
SINCRONIZACION SERIES
Adelantado: ' o N Cennénto’;hut_anﬁvi'les. Minerales No Me-

" tklicos, Bienes de Consumo No Durade -
‘re, Comstruccibn, y Carrocerfas, Refac
.Ciones y Partes Au_tanotriceé.

* Coincidente: . Blenes de Utilizacién Intermedia, In -

dustria Manufacturera y Produccién In-

dﬁstria'l sin energéticos.

_Retrasadd,: R , ‘Materiales y Artfculos de Plistico, y

Blenes de Consumo Duradero.
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c _Lb‘s siguientes cuadros presentan el comportamiento de los

indicadores ya integrados para cada cambio de pend;lente.

Como se observa, alounas series funcionan en dos de las -
tres modalidades de sincronizacién. En este caso se encuentran -
Ta mducci&n de céunto que envel cambio de una fase expansiva a
una depresiva se identifica como retrasado pero con el cambio con-
trario vv'lo hace como adelantado;“casos .siﬁilares I.orconstituyen log

bienes de consumo duradero y los mmri'les no met&licos.

En fiv‘jn‘os gem‘ralesv. el comportamiento dek las s§ries en
cada una de la; facetas es 'cbnsisien.te en los perio.dos de' cinbio.
sin ﬁargo..col_no el primero s6lo abarca un lapso relativamente -
corto, muchas de las se..ries se'leccijonadas no a'lc{anzaron a captir -
élgﬁﬁa adecuacién. Esta situ?cién se agudiza en la medida qbe’el‘

her'lodo de estudio no es ;nuy extense, 1o que dificults la eleccién

_de Tos camponentes de cada modalidad.
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Con las acotaciones an&rio&ﬁ, se decidid toma.r con mayor |
peso el comportamiento de las series en el segundo periodo, ya que
por ser de mayor amplitud tanto en duracidn como en nivel, constitu
ye el lapso representativo para la Vse‘lecci‘én de 10; indicadores 11‘7

" deres.
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‘ - PERIODO

, SINCRONIZACION . PRIMERO . SEGUNDO

Cresta + -2

Produccibn Industrial | Junio 1976 Diciembre 1981

Adelantado ‘ Marzo 1976 ~ Septiembre 1981

Coincidente - o Mayo 1576, v Noviembre 19314

Retrasado Julio 1976 | Febrero 1982
e s

-5rodu§c16n Inc'llls:tri-'ﬂ S " Enero _1977 Dictembre 1983
: A@lapt'ado e th§$‘1s77 . Septiubn 1983
. Coincidente . Enero 1977 Diciesbre 1983

Retrasado . Enero 1977 v No detemina&oy

... 1/ Esta situacion se debe a que el periodo de estudio termina en di
.ciembre de 1983. y por tanto, las series retrasadas no alcanzanyé -

mostrar su cambio de signo.



S1i se quiere utilizar un 'in:dicador 1ider para cada una

de las distintas fases que se presentan en la tendencia-ciclo, -

el sistema integrado en este apartado es el conveniente, ya que

parte de experiencias especificas y por tanto puede ser mis exac

- to. in promedio los desfases con respecto al agreqado de refe--

_rencia son:
- Adelantado
‘Cotncidente

Reiras ado

' Adelantado -

. CRESTA

“YALLE

“Coincidente

_Retrasado

3 meses .

1 mes ant_e'sf _ '

Z‘meses HR

2 meses. .

.

" "No deteymi nado :

147.
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43 Ihtegrati&n Final

Comp la sftuaci6n ideal, para 1ntegrar el sistema de in-
dicadores lideres, es que fmcivonen tanto para las crestas como ‘pg_‘
ra los valles. Se pro;ede ahora a combinar las series _sele?:ciong
~¢as con e fin de dbtgﬁer un solo 1ndf'cadqr para c;da una de las .‘-,-

" modalidades de sincronizacisn.

- La combinacton espectficada en el pmto_‘mt?r‘lor‘sir_ve -
de refemcia para- 171 integractlbn:f‘tﬁi‘l.,en 1a medida que 1a ma;v;o-
;r‘la‘de jﬁs_ibdiéadcms seieccioﬂados cmp!eh su ‘fmcié‘n en sblo -
una deAhs rl;odaliqades._ | De esta nngfa. Y de?pu!s de trabajgr con
varfiaé cai)_finicfones s 1a s series que MCionan en esvta etapa son— |

Tas sigi:ieptes:

| SERIES ADELANTADAS [

v-“lcoﬁstrucciabn.,' :
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) '.'._Autmﬁe;
- Bi?nes de Coﬁsum buraderp
% Bienes de Consumo No mv;adero
B - Bienes para""la‘quaci&n de Capita]
: - Minerales no ﬁ?t&‘licos

- Carr‘ocerf'as,' ﬂefaccibﬁes y Partes Automotrices. -

- SERIES COINCIDENTES
S 'f-‘Prod‘l‘jg‘:c'lén- !ndds,t_ria'l sip "ep.,.‘g“fco;‘.::_,’ L
. - Blenes delyu:o Intermedio

‘ "= Manufacturas

" SERIES RETRASADAS
"'~ Cemento

- - Hater{ales y Artfcu]os‘d‘e f]istico o

, - Otras” Industrias :’Hiihpficft'"uﬁfas'_” Sy
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En géhemI, las series g:hsificadas"tiepen afglﬁnentacio -
'ne; teSricas importantes que Justificanbsu 1nclﬁsiéq. -~ Para el -
caso de los indicadores ade]antados(. a nivel de rama de actividad,
15 Construccién, 1a Produccién de Autombviles, y las Carrocerfas,
Reﬁcciones y Partes Automotrices constitu}en sectores producti -
vés que provocan un efeéf;d "hacia atrés" en la medida que su rit- '
- mo de acfividad_influyg en la generavc‘idn de sus mterjas primas ne

- cesarias.

’ Ldi':aiefnes de Consulo Dur-ad‘euf_.y'los' de Forncibnde(!apj_ :
' t,:é"lv se car;cterizan por anticié&sej ; "lla’ cafda del nivel genera'l
' de actividad en virtud a que Tos primﬁs 1n§;‘luyen productos que -
tienen una vida Gt11 mayor a un aﬂo'y por tanto no son considera -

. daas como indispensables ;n‘s.ituicibnés -de cambio‘ de ‘una f;se expan '
;iva a Iu‘na_ de crisis, poi- sbu r.;arte ‘Io‘s bienes de fomacidnl de vcabi
“’tal. se encue.ntra‘n‘ en funcidn de las expgétatiyas de los empresa: -

: "_:r.ipsv' para invertir. Los Bfenes de Consumo no Duradero al consti
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tuirse por Alimentos, Prendas de Yestir, Calzado y en general por ar
ticulos de primera necesidad tardan en reaccionar en fases de auge,

pero en la situacidn contraria lo hacen anticipadamente.

Las series coincidentes se Justifican con base a su impor -
“tante participacidn en el valor agregado del total del sector indus-
trial,; bor 1o que sus movimientos se réﬂején casi ivinediatament»e‘ en’

el ‘i’ndi.c;doi- de referencia.

Por dltimo, las rs'erie»s que sé_idgntiﬂc#h cauo rgtrasada'sv‘é
‘_;ﬁgr'ent'qier;te no fienen‘-un‘aAa‘l'rgl.ﬁent'.aCién; tedrica c;:il‘irl'que las jus-
tif'tque ‘_Para el :;.aso de Ta ;erie de Cémeﬁto sy_;retra.svo se debé-a
que su prpducéién se canaﬁza, en sifuacione‘s de contra_ccién, a :la -
exportacifn; esta circuh;tanﬁia pﬁedg ser ap'licy:avble a flras.,.b‘tra‘s &os

series seleccionadas en esta modalidad.

£ compori:amiento de las serfes ya integradas se muestra eh_

eI sjjguier‘l‘tve cuadro;
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Considerando los meses de cambio en la tendencia-ciclb, -

la integracién final de los indicadores proporciona los siguientes

resultados:
|  PERIODO

' smcaqmzn\cmﬂ - PRIMERO SEGUNDO

rchESTVA+ - |

Produccién Industria‘l’ Junic 1976  Diciembre 1981
.7“-.Ade1anta&o o Marzo 1976 - _Octu'bré 1981

_ coi'ngi‘d‘edte N ’nay'&i_v 1976 niaqs'm_mi
| -Rg:trras:addf" - '.;Agb‘sﬁb'lsnﬁbﬁro 19#2
CVALLE -+

Prpduégisn xndés_tria1 - tge@nﬁ Dictembre 1983 -
 Adelantado | "en;r'o»?fgnv  Octubre 1993: :

“Coincidente © Enero 1977 niéte;riré 1983

. Retrasado . . .. ... .Dley- 1976 . -No-determinado, - - i
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En pfomedio ios desfasés con respécto al agrgéadﬁ de refe -
rencia son: |
_CRESTA
Adélgnpado '7 ":[ 2»~ ﬁyﬂgggs‘4u ;

ltqincidéhte o >‘  o 0

Retrasado 2 Meses .

VYALLE

Adelantado ' 2Meses

© Coincidente . . - @

Retrasado -« No determinado

E1 comportamiento gratYco w 105 niveles y vari 9éioﬁes de
“1as distintas modalidades de indicadores 1ideres se. presentana -

.‘.célntr-‘inua‘qiﬁn en las siguientes figuras, '
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Figura 25

JNQICES 1078 ~ 189
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INDICADORES LIDERES DE LA ACTIVIDAD ECONOMICA
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Figura 29

VARIACIONEY PQRCENTUALES MENSUALES
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Ei cunpor;amiento de 1§s sce:ries 1ideres, en general, es -
écéptab'le ‘a pesar de la situacidon del imﬁ cador retrasado, en donde
no se puede apreciar su periodo de desfase en toda su magnitud. -
Sin embargo, como el objetivo princi‘pa'l de este tipo de indicadores
es el de predecir con anticipacifn cambios en el ritmo de activi -
dad, se puede decir que si cumple con el ﬁrop&sitd, va que el 'ﬁlldi-

ce adelantado obtenido en 1a inyestigacidn es de 2 a 3. meses.

Las tres‘modalidades' de indtcé_dbres que se proponen en Ta -
in‘vestig‘ﬁcfﬁn tienen una adecuacibn aceﬁtab'le alo 1ar§o del perio-
do observado e inclusive captan el sensible movimiento registrado -

en 1980.

For'ﬁ‘lt'imp, como el periodo de estudio termina enkdicviem .
bre de 1983, no se conoce con precisién st 1a serie de referencia -

tiene un‘égmbio para;loﬂsﬁpyf‘i_mrq_sjgs\eg_- de 1984, Para deteyminare
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1o, ‘una vez seleccionadas las series 1ideres, se llevd al cabo una
prljeba de consistencia del indicador adelantado y que consisti6 en
calcular 1a tendencia-ciclo del nivel de produccién industrial pa-

ra los primeros meses de 1984.

| Como 1a informacién de que se dispone al morﬁénto de con - ‘
. 'clu:ir 1a .investigacién es mayo de 1984, se proc'ede a obtener las -
, Q_ariacibnes para estos meses. La ilnfonﬁai:_ién oﬁténida muestra -
c&éimer;fos. de esta manera 1a s'ef1e>tjene para 1?83 y 1984 el si-

guiente comportamiento.

1983 i 1988

f------‘---OOO- S "-='4-i+v++'+
- - Esta 'fS'ituac':"ién se puede visualizar en la figura 30. .

.- Como:se-cbserva, los primeros cinco ,mevl.r'.es'-"de;r-lsuv:»pﬁ:gsen,tiin,
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_1; co;!f:rﬁnacidn del cambio de pendiente qﬁe,- a ;u vez, el indicador
adélantado_ habla pronosticado. Ast pues, el objetivo de obtener -
indivcadores 1tderes, en este caso s6lo constderando series de pro -
_ducci_én’. fue cumpltda cabalmente en la medtda que’permiten predecir
con 263 'mése; de anticipacion cambios significatiyos en él rihnﬁ

’ de actividad econdmica.
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5. Conclusiones y Recomendaci ones

La integracién de un sistema de indicadores Hderg‘s facili
ta la toma de decisiones coyunturales con base en-las condiciones -
presentes y previsibles de 1a economfa. El sistema parte del sequi
*miento mensual de la‘_serie que mide el nivel general de la activi -
dadrpmiducti;a, en este éaso definido como el indice de vo‘limen de
1a produccién industrial, identifica los meses donde se n;g;istra'n
cambios de signo en las tasis de crecimiento, lo qug sig;vificy el
jrnicio de una fase expansiva o contractiva del ciclo ecovnémic'o.k -
De é#ta 'maner& ely sistema contribuye .a'l méJorﬁ_niento del digénﬁsﬁ-

co de la ecbnaui‘a del pafs.

Las series que se identificaron, con base en su qompbr:ta -
.miento empirico. como componentes del indicador adelantado fuerdng»
- Construccidn

- hutombviles
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- éienes de consumo duradero

- Bienes de consumo no duradero

'~ Bienes para la formaci6n de capital
~ ‘Minerales no metdlicos

.~ Carrocerias, refacciones y partes automotrices

La caﬁingciﬁn de estas series dio ‘como resuftado un 'fh(ﬁ‘é
dor_que pronostica., con dos o. tres nésesA de intigipaciﬁh » cambios en
_.Ja tendenc-ia-cic‘lo‘del' \‘_ndtce derlprodqcciﬁn industrial. ‘ Esta ;itug_
‘ciién- puede co‘nsi,derarse‘vilfda pira 1a predicciﬁn a "corto'plazo -y -
myestra ser consisten_.te tanto para‘pAeriodos. de'expaﬁsiﬁn como 'de con

traccion.

En ‘'general, las series componentes del indicador adelantado
tienen argumentaciones teSricas signiff_catha# que justifican.su in-

..clusibn.. " La construccién, la producciin de automSviles y l‘av‘vd‘e ca~
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rrocerias, refacciones y partes automotrices constituyen ramas de ac
tividad que proyocan un efecto hacia atrds en la medida qde su ritmo

de produccién posibilita la generacidn de sus materias primas necesa

rias.

Lo§ bienes de consﬁmo duradero y los.de formacidn §é éapi -
~ tal séhcarécteri;aron‘por anticiparse a la caTﬁa de!AniveI geﬁera} -
rde actiyidad,.en_Virgud de que constituyen productbs con una vida -
I ﬁtjljmgyorbde un afio, y por lo tant§ sh dgmaﬁda sg reduce en fqrﬁa -
iypoftanie en periodos de‘cris5§ como consecuencia,de 1a reducciﬁh‘-
de]'ﬁoder adquisitivo de la pobia¢16n Y de‘1as e*pécfativas denlos -
empresarios para,invert%rl Por su pa;te, los bienes de consumo no
,durédérq al estar consti;uidos por aliﬁentos, p;eﬁdas de vestir, cal
zado y'en.general por artfculos'de primgra 6ecesidad,ltard§ron en -
Eeaccionar en periodos de coqtracgidn de la economia pero en la st -

tuacibn contraria lo hicieron anticipadamente.
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. A su yez, 1a§ sefies. 11deres corresponden a niveles de agru
p'a?:fbﬁ deteyminados como son  las ramas y dfvi‘sibnes de actividad, —‘
asi como la clastficacién por el lado de 1la démanda o tipo de bien.
Los ndices présentados con niveles de a'gregaéi'dn menor no mostrja}on
céhsiétenci‘a péra considerarlos en a]guﬁa modalidgd de sincroniza f" \
7c16n; ’lo que.indi(:a‘ que debe concgntrafse 1a atgncidn en ipdicaéot;esi‘~."

con un nivel de parttcipacidn signitficativa.

Centro de) pertodo de referencta de la imvestigacidn, se ob

‘tuvieron 2 cambsios de pendtente sfgm‘ficat'ivqs‘eh '1a‘tendemv:via-é"icio'v :

del fndice de produccidn industrial.

" ET primer cambto se tdentificS en los afios de 1976 y 1977, .

periodo que muésf:ra una fase decreciente breve, tanto en magnitud co

mo en duracion. Esta situactén se explica por las dificultades ,écg

ndmicas que -vivil‘é el- pafs, como cbnsecuencta dg‘l’:_avbahdono del 'r‘égi N
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men de tipo de cambio fijo en septiembre de 1976 y por la redu.ccién
Ver'\ el h'tmo de colocacidnt de pgsivqs. Ambos factores actuaron en
forma simultanea para generar una fuerte contraccién de la demanda
agregada. La nueva administracién logr6é superar, por el momento,
las contradicciones del modelo de de‘sa;'roﬂo"de'l pais y posibilitd
de 1978 a 198] un ritmo de crecimiento del ‘P‘IB real de 8.4 por"c._ien-‘

to.

k A ﬁnales_;dc.a-m_sl se preser;té el segundo 'ca:jnbip, el cual -
‘se. caﬁcéte_r_iza por ser‘,vlais aoengyido, en su fasé de 'fecesic}n, camo
consecuencia de los .dh.rersOS prob'le'!nivas;ae origen 1‘ntern§vy externo
que prdvocaron un desplome en el ritmo de aéﬁyidad econdmica, una
notable aceleracidn en la tasa de inflaciﬁny serias dificultades -
en la operacion de los mercados ﬁriancierﬁ y cambiar"io.. . Las ‘cri -
sis -de Este periodo es 1a mis grave que ha experimentado el paisv en’

las Glttmas décadas.  Los 1ndicadores'"dere_.€ muest}an un cam
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bio positivo en diciembre de 1983, lo que indica que la economia to

¢S su punto mis' bajo y se espera un repunté significativo para 1984.

En ambos periodos de cambio, las series propuestas en el -
sistema de indicadores 1fderes captaron las variaciones de.signo, -

1o que demuestra la consistencia de este método de prediccidn.

Para el caso del indicador retrasado, no fue pos'ivb'le veri-v
ficar su lapso de desfase del Gitimo cambio en el ritmo de activi - ‘
dad, en virtud de que el valle se presents en diciembre de 1983, fe

'chavcjue cierra el periodo de estudio de la investvigaciﬁn.

Para el caso-de/‘los indicadores adelantados se hizo una

prueba de calidad, que consistid en obtener la tendencia-ciclo de

la serie de produccidn industrial hasta mayo de 1984, Gltimo mes

disponible, y en donde se comprobd el cambio de signo en el nivel

de actiyidad que habla identificado Ja técnica de prediccidn desa

rrollada en e) bpésénte trabajo.
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_ Como las serfés de tfenpo econ&ﬁfcés se encuent‘r"an en cons-
| t‘ami:-e:canﬁo.‘ ‘con respeg:to. a su mportancta en el 'conporfmfento to-
tal‘vde'l PIB, es necesarto realizar una reytstdn pertédica de las se-
ries prbpuestas con el fin de actualizar el ststema 1nfegrado. a su
vez, en el momento en que se cuente con una matriz de 1nsﬁno - pro -.
- ductoi para 1980 es necesaﬁo c@iaf las ponderaciones de las ;efiés
' con el fin de adéquarlas a um.base mis rectente que p‘eﬁtti -’reﬂe' -

Jir’ con uyor cgrﬁzi la estructura sectorial de Ta economfa.

 Enum WM» tnstancta, este método indica e_l‘se';u,t'iqdfde 2
la varia‘cién' e;perada ‘eé el r';uo.de actividad, Unai hpnéiici&n -
cuantitativa es ﬁosibla consideraria en una segunda etapa de t;raba -
Jo; t.a.nbién serta comenienté‘ “l.nclu'lr en dsta, sertes de otros prﬁ-’

cesds’econémicos_' con el fin de tntegrar un sistema de tndicadores'1f

‘deres m&s amplto, como el que se ttene en otros pa!ses. »'_En este -

sentido tamdisn es recomendable que las hstfti;t‘fbné;'éhcq‘rg"ldié‘vae' SRR
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' publié&? 'lnfomacién.ovﬂ‘c'l‘aj de las pr"lnc'lpale;-vvariables_v econ@ni_'-‘
cas, procuﬁn incorporar séries mnsuaﬁs ﬂl;ciﬁpadaé. Icon otros;'ai
pectos del proceso .econﬁntco. como son el crédito tnterno, gastos -
Je consmo‘privado, sueldos y sal arrios, pem'lsos de cnqstmcciﬁn. -
' ut.i11d§d§s y ventas;‘en‘tre otros; 1o ‘anterior. con el fin de que - -
pemvitanvcalcu’larve‘l Producto Int.erﬁo Bruto por el la;ld de laI deman

da o del ingreso disponible.

Asju*lsuo‘{ es hgces;rtofg;tfucturar un: gmpo de ,_‘trgbc‘j_i ‘e.s-_‘
#cﬁ!ﬁado qu? se db a l-a tarea de amp] tar 1a h;"f.r;a.es‘i:n‘lciulra'ﬂbl’si -
bca. tanto tedrica tano'prq'ﬁt-.:ica,‘ de e;'.te tipo lde proceso de predic- .
cién y'que cuente‘ con los. recursosi‘nec‘esarios para el AdeSarrollo‘de

esta investigacifn, _
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