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RESUMEN
En este trabajo se estudiaron los efectos de 1a'secc16n unila-
teral de los troncos del nervxo vago. €n ratas henbras adultas,. 50~

bre 1a tasa ovulator1a el nimerc de ovocitos liberados, el peso de

' los ovar1os y las g1andu1as adrenales, cuando la 1ntervenc1on quis

e rurg1ca serealizd en cada uno de los dias del ciclo estral vy los

1fan1males tuv1eron per1odos de evuluc1on postoperatorxos de 4.6 20
"'fd1as. s ; ; :
, Q‘fCuando 1os an1ma!es fueron operados en el dia del estro y se de':*
' 'Jaron‘evo1ucionar 4 dias mantuvxeron su c1c1o nonnal £} numerc dei

'0voc1tos 11berados por anwmal ovu1ante d1sminuyo en aquellos que tu“ g

vieron ecc1on de] vago 12qu1erdo 0 derecho La disminucién fue mas" a

stﬁca en 10 an1ma1es con KY: cxon de1 vago 1zqu1erdo.ﬁen este




~ Nuestros: resultados indican que la integridad de la via vagal
paréce’serifundamental en las primeras etapas del ciclo estral. E}
ovarie izquierda parece ser mas sensible a la falta de ésta inerva-

ciﬁn;,sbbre todo en el periodo crénico. Ademds, apocyan la idea de

la existencia de lateralizacidn a nivel avérico y sugieren que la

informacion que transcurre por el nervio vago derecho’'es diferente
~ a-1a.del vago izquierdo.



INTRODUCCION

E1 ovaric de 1os mamiferos es una glandula par, cuya funcién
principal es la produccion de gametos y la secrecidn de horuonas

necesarias en la requlacion y mantenimiento del ciclo sexual.

v

. En ) ovario se distinguen tres compartimientos: el foliculer,
el luteal y el intersticial:

1) Cowpartimiento fo]icular: Esta formado bor el conjunto de.

fo]lcu]os en distints etapas de crec1m1ento y nadura61on- el fo-~'

: licu1o esta compuefLo por. el gancto femenino {ovocito 1 6 I las

‘;celu\as fol1cu1ares que le rudeun 1a membrana basal quc tos.aisla
Tde] resto del 0rguno y 1a teca 1nLerna la cual estd irrigada’e1*

j1nervada.; =

“la evoluc1on do lus f011cu1u' pasa por d\ver 508 esLadios:VLaS'

41mple< (fol1ru1o pr1mar10) quc al prnl1ferar fnrnnn un U':"j

1fxcado co1umnur (otavn dL fo!xnulo Jcrunuurln) Las :



A partir de la etapa antral, é} foliculo secreta estrdgenos
Tos cuales son sintetizados por el complejo formado por las células
de la teca interna, que sintetizan andrégenos a partir de colesterol
~sanguineo o de acetato de la propia célula, y células de la granulo
sakﬁué’afomatizan dichos androgencs a estrigenos por medio de la
enziﬁa aronatasa { 20,26,27),

2) Compartlmxento Tuteal : En cuerpo liteo es una est\uctura

g\andular que se forma a partir de las celulas de la granulosa y de-

SRR TE teca’;nterna, después de que sc ha produc1do 1a ovulacion, £}

,;;6uérpd'1ﬁteb-secreta progesterona y estragenos 10s que participan

- 'en 1a regulac1on del ciclo eera1 y la pIenc, V2ol

3) Conpart1m1enta 1nterst1c1al Este cnmpart1m1ento se forma a

"part1r de celuIas de la tcca interna de ]os f011cu1os con antro no

: preuvulatnriof que sufren atrnswa Segun su or1gcn y morfo]og1a..

Tos aspcctos func1onales de el tej1do 1nterst1c1a1 son rontravorsxu.’

‘ 1e s pero se sabe que swntet\za una hovnona de naturuleza progeﬁta-,-
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La secrecion de las hormonas de la adenchipdfisis estd regula-
da bor hormonas hipotalamicas que estimulan o inhiben su secrecién,
1as‘que son transportadas a la hipofisis a través de los capilares
y vénulas que forman el sistema porta-hipotalémico-hipofisiario,

La secrecidon de gonadotropinas es regulada por medio de la hormona
'11beradora,de las gonadotropinas {(GnRH), decapéptido sintetizado por
: neurqnas loca1iiada§ en el hipotélamo anterier y medio y en otras

regiones del sistema nervioso central (45 ).

En Tos vertebrados,la actividad del ovario es ¢iclicay regqlaffv

Hfotras activ1dades periddicas v1ncu1adas al cicle reproductivo.
E] termino ciclo-estral es ut]]\zado para desc*ib rla per10d1f’~
"7:‘c1dad natural de los camb1os en e\ comportaﬂxento sexual y la c1to-':~‘

i]ogwa vag1na1 105 cuales son 1nd1cadores b1o]og1ces de las fluctua

en la 11berac1on de 1a5 hormcqas hipota)aw1cas, hlpof1s1ar1a<ﬂ_”“i,f'

OVarlcas (45;) -"},‘14- .

'5; dias, ge



de AMP ciclico que aCtﬁa como segundo mensajero { 26).

En muchas especies, se ha mostrado que la ovulacidon es prece
dida  sor 1a rapida liberacidn de LH y en algunas también de FSH.
La LK estimulala dltima etapa de crecimiento folicular, el inicio
de la primera division meidtica del ovocito y el’debilitamiento de
la—pared'dellfo1iculo en un punto} proceso que junto con la ruptura
del fo]icu]o y 1a liberacidn del ovocito 11 se denomina ovulacidn
( 3 20 28 IR

. En 1a manana del dia del proestro existe un incremento brusco
‘*“fy de corta durac1on de- 105 niveles c1rcu1¢ntes de estrdgenos, Tos

 1que a su vez est1mulan la secrecion de GnRH en el h1pota1ar0, esti-

rﬂ;muIando asi la 11beracwon de LH por la adenuh1pof151s, Ta cual

fﬂ&ctua»sobre 105 f011culos preovu]ator1os y desencadena el proceso .

d  ovL acion (2,20 ) ‘En Ta figura 2 se:resumen los- evenuos que

ocurren durante e] c1cla estral de ]a rata

Y partwcipac1on de la 1nervac1on en 1a regulacxon de \cf orga

nos endéerinos ha” ido ocohestud1ada.‘En 1a. 11teratura eaisten’
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Las fibras nerviosas que Tlegan al ovario provienen del plexo
ovéf1co, el cuai deriva de fibras provenientes de los plexos adrti-
‘co, hipogistrico y renal, a través de fibras postganglionares de
yllos nervios -esplacnicos superior, medio e inferior, junto con fibras
preglanglionares del vago. E1 plexo ovarico sigue el trayecto de la
Aarteria ovarica y penetra junto con ella por el hilio deI‘dvarjo
REESE

Distribufdas a lo targo de los vasos sanguineos y en el estro-

ma. ovarxco, existen f1bras nerviosas catecolaminerg\cas ( 1, 4 ).

',Esta 1nervac1on es de tipo noradrcnerg1co es per\fol1cu1ar y ter-

fﬁm1na a nive] de las tecas sin tener contacto ‘con Ias células de Ia

V; fgranu1osa n1 con Ios cuerpcs luteos pero 'sT con las celulas de 1e'
'-glanduia 1nterst1c1a1 (41 ) ' -
Estud1os de dlversos autores senalan que eT nervxo vaga partx-Jv

‘) nostro'

cx as en Ia re”ulacion de la func1on del ovarlo H111 (




E1 75% de todas las fibras nerviosas parasimpiticas que iner-
van la reqidn tordcico-abdominal transcurren en los nervios vago,
Estos envian fibras colinérgicas gl corazon, los pulmones, el es-
tomago, el intestﬁno delgado, el higado, el pancreas, la vesicula
biliar y la parte alta de los uréteres { 25).

E1 nervio vago se origina en tres nicleos situados en el bul-
bo‘raqufdeo; 1) el nicleo del fasciculoe solitario, 2) el nicieo mo-
l'tor dorsal del nervio vago y 3) el nicleo salival inferior {fig. 3).
'uEﬁefge‘éhfforma:de raicillas por el surco posterolateral en el mérhf

Lo genvsuperior de 1a oliva bulbar; las raices rostrales se unen y jun -

”ij'ito con los nerv1os glosofarxngeo y accesorxo salen a tTdVes del agu

.jero yugular 137,80 .
Estudxos anatom1cos mas detallados rea 1zndos por Powley y ccl
senalan que en la rata,]a dustr1buc1on de los troncos vaga—

ubdiafragmat1cos es compleaa y en e1lcs describen varlas ra




lante ésta rama se divide en dos paquetes que contienen 1712 + 172
fibras.
c)Rama gdstrica anterior., Posee 5840 + 477 fibras; a nivel de

iniciacion del estémago se divide.en 2 a 4 ramas ( 39).

Tronco posterior o derecho:
Es de forma ¢ircular a ovoide, estd poco adherido al ‘esofago
,fdel que esta separado por tejido ad1poso. Es ligeramente mas largo‘i

que el tronco anter1or A n1ve1 de diafragma se bifurca y da or1gen k

: d:

a)RamaVEEIiaca. Contiene 42 30 + 365 Fibras y-se ramifica al

'::jf1nal del esofago, emerge Junto ‘& la arter1a gastrica y.se ramifica

;j'en paquetes separados.’

b)Rama gastrlca poster1or Contxene aprox1madamente 8784 + 842‘

‘“»f1bras ¥ por debajo de 1a rama ce11aca se ramwfica en b paquetes
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que puede éer incluido como un componente del sistema de control de
la secrecion de las gonadotropinas. En el animal hemicastrado, la
seccion bilateral de los nervies vagoe provocd disminucion del grado
fie hipertrofia compensadora (6 ),

Ojeda y col. ( 38) mostraren que en animales prepiberes la va-
gotomia bilateral provoca retraso de la apertura vagipal, sin que
se modifiquen los niveles de la hormona tirotrdpica (TSH), la pro-

lactina (PRL), la de crecimiento {GH), Ya FSH y 1a LH. Sin embargo,

: en esos-animales se.observd. incremento en la secrecidn de andrdge-

. nos ovaricos, hechos que sugieren que en esos animales, Ta vagoto-

‘ rmia mod1f1cé la actividad del compartimiento tecal e intersticia]

de1 ‘ovario y que la act1v1dad aromatasica estaria d1sm1nu3da._

Burden y col, {8 ) realizaron vagotemiz bilatera] en el dia

de1 proestro a-ratas adu]ta; y.-no encontraron diferenc1a s1gn151- R

cat1vas en 105 n1ve1e= seracos de PRL entrc 105 an?na1°s cen opera—

'cion s1mu1ada y vagofomxu b11aLLral Los va]ur*s de prcgesterona nov,., .

fueron diferentes a 10 1algo de] d1a y no. hubo d1ferenc1as his»01o* :
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tro por la supresion de la liberacidn de LH.

La vagotomia en el octavo dia de prefiez, provocd disminucion
de] nimero de fetos vivos presentes en el dia dieciseisavo de la
misma, Esto se acompaiid del aumento del nimero de reabsorc1ones fe-
tales y disminucidn de la actividad de la 3p -HSD en los cuerpos
]ﬁteps y 15 glandula intersticial, asi como de niveles bajos de
progesterona circulante { 7,30 ). Estos resultados sugiren que tam
»bien durante la prefiez, el nervio vago participa en la regulacién

‘ de 1a secrecion de LH,

Sanchez y-col. (43 ) mostraron que la seccidn cronica bitate-

fal o unilateral (izquierda o derecha) del nervio vago no.modifica

la prenez, el nunEto de fetos vivos, ni‘el nimero de reabsorc1ones.

Burden y col { 9 } senalan que Tos nervios cvéricos pueden
;tener un papel dua] los nerv1os,vago serTan ﬁe tipo sensitivo.y

'mod'1ar1an la secrec1on gonadotrop1ca a traves del 51stema hlpota1afz~"

mo 1p0f151s m1entras que los nervios adrenergicos tendr1an una

( 10) y Chévez ¥y col (1);)



de la secrecidn gonadotropica, aunque tal vez sea predominantementé
sensitivo. Sus afirmaciones se basan en el hecho de que el nervio

vago tiene terminaciones en los nicleos del fasciculo solitario, el
cual posee conexiones con centros hipotalémico§ que regulan la se-

crecidn de GnRH.

Estudios de inmunohistoquimica han mostrado que en el nervio
vago .corren a?gunas fibras que producen moléculas peptidicas entre’
las qbe se - incluyen: la somatostatina, 1a sustancia P,rla gastrina; i
el péﬁtfdo intestinal vasoactivo (VIP), la co]ecisfoquinina y>1a
::met1on1na encnfal1na Aunque peco se sabe acerca de su papel func1o
nal; Ta presancxa de estos péptidos suo1e»e 1a pos1b11xdad de que
: i'alguno de e?]os este involucrado en- la regulacion vagal de Ta fun-' 

 ‘c1on del” ovarwo (34, 38) ; ‘
‘ Cruz % col e 10) han postulado que el nervio vago 1zquierdo
1le'a 1nformac10n de .190 1rh1b1tor1o ai 0Vur10, mxentr’s que e.‘pV ﬁ'

erechorlievarla prlncxpaumente 1nfovnac1on de twpo estirulatorio,_’:
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Los diferentes efectos producides por 1a seccidn unilateral
(izquierda o derecha) del.nervio vago sobre la avulacidn y la hiper
trofia compensadora del ovario ( 11,12}, sugieren‘que la informa-
cién enviada por los troncos vagales desde el ovario hacia el hipo-

,.télamo es diferente; la informacién que llevarian el nervio vago
izquierdo y derecho a cada ovario también seria distinta . Sé su-

~giere ademds, que ta informacidn neural.enviada por el vago izquier ..

- do,estaria mas relacionada con el proceso ovulatorio, que Ta que

“envia el vago derecho.

La mayor1a de Tos estud1os sobre Tas rcd1f1cac10n 5 de la fun‘f

: .c10n ovarica posteriores a 1& vagotonwa, no- toman en cuenta e1 dla‘;~,‘
-del cic]o estral.en-que»serreallza la 1ntervenc1on qu1rurgica La
:'ayorwa de los autores consideran que la part1c1pac1on ce anbos a

ne vfos vago en Ia regulac1on de la funcwon de] ovar1o debe ser
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EUHIPOTESIS

Dado que el nerv1o vage es una de Tas v1as aferentes al ovar1o,

~’1a secc1on unllateral de este prnvocara alteraciones de la ovula-

-c1on,,(tasa ovu]atar1a, numero de ovpc:.cs’\xteraQOS) que d¢znenden

‘de las condic1cnes neurcendeerinas qJE raracterizai a co ”a uno de

los d1as de] c1c10 estral y ‘del nerv1o vago SGCC10ﬂLdC.

Estudiar los efectos de 1a seccion unilateral de los troncos |

del’ nervio vago en aninales enteros en cada uno de los dies del cis




METODOLOGIA

Se utilizaron ratas hembras adultas de la cepa CI1Z-V de 90 a

120 dias de edad, mantenidas en condiciones controladas d¢e ilumina~
~cion (14h luz y 10h obscuridad, luces encendidas de 95:00 a 19:00h)
con libre acceso al agua y al alimento,

- El ciclo estral se estudid por medio de 1la citologia vaginal,
Se: tomaron frotis vaginales diarios entre las 08:00 y 09:OOH que
fueron tefiidos mediente la técnice de Hematoxilina-Eosina y s0lo se
,utilfza%on aguellos animales que presentaron tres ciclos consecuti-
vos'¢e'4 dfas de duracién: diestro 1 (D1), diestro 2 (02),,brqestro x
- (P) y estro (E).
Los an1ma1es fueron a51gnadcs al azar en alguno de los s1vu1en

?tes grupos ehperirenta1es. Para los:tratamientos qui rurgxcos, Yos

‘-\Qan-ma‘es fueron anestesiados con éter y las intervenciones se h1c1e :

'H‘entre tas 09: 00y E oon

1' Grupo Test1go Abso)uto (TA)
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ticd a nivel subdiafragmdiico segin metocdologia descrita por Burden
y Lawrence ( 6 ). Se realizd una incisidn ventral de Zem que abarcé
piel y miisculo, thravés de ella se exteriorizd estomago, el higado
fue.cuidadosamente reflejado y el esdfago expuesto, Con la ayuda de

pinzas finas se secciond el tronco anterior del nervio vago.

4, Seccion del tronco derecho del nervio vago (SNYD):
Se realizd de la misma manera que la SNVI, pero seccionando el

- tronco posterior.

£n.tos animales a Jos cuales se les practicd alguna interven- B i

* " cién quirirgica, la toma de frotis vaginaies se réinicié un dia des =

hués. Los animales intervenidos en D1, N2 & P fueron dejados evolu-

'.,;, cionar 20 d1as y.se les autops1o en el pr]mer dia del estro ngwnal-”

‘1(fque s1gu1o a dicha evolucion. A los an1ma(es cperados en ‘estro va-

rif91na] se- les as1gno ‘en-dos- pe 11odos de evolucidn d1ferentes ‘antes ; ‘-~
dg~la_autops1a:. e
n c1c1o 0 aguda (4 d1as)

Cinco cic]os 0 subcronica (20 dxas), Siml]ar a 1os operados"e



todo habitual del laboratorio.

En los animales con vagotomia, ésta se verifico por la presen-
cia de estomago distendido y se observaron los troncos vagales bajo
microscopio estereoscopico { 12,33 ). Los -animales que presentaron
éontacto entre ambas terminales seccignadas o que no tuvieron estd-

mago distendido, fueron eliminades del estudio.

Ana11sis Estadwst1co.
, Los datos obtenidos del peso de ‘los drganos.y el nimero de ovo
“citos liberados, se analizaron utwlizando 1a: prueba "t" de Student

f‘Ta'prueba de;anaIisis'de varianza y la prueba de probabxlidad exac-

:' ‘ta de Fisher,. Se aceptaron cono diferencias estad1st1camente signi-

’ficativas aque!!as en 1as que la probab111dad fue 1gua] 0 menor a]
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RESULTADOS

Después de realizadas las intervenciones (0S, SNVI y SNVD)}, no
se observaron diferencias en el peso de los animales, ni en el com-

portaniento alimentario,

EFECTOS DE LA VAGOTOMIA EH £ DIA DEL ESTRO VAGIMAL LUEGD DE 4
DIAS DE EVOLUCION.
1. CICLO ESTRAL

Ninguna de las intervenciones quirircicas realizadas modificd

: ,‘ﬁl patrdn normal de ciclo estral de 4 dias.

2, TASA DE;AHIMALES OVULANTES Y NUIERD DE GVOCITGS LIBERA \DOS
En ninguno de 105 grupos exper1menna1ef se modificd de manera

“:,s1gn1f1cat1va la: tasa ge animales ovulantes.

’ En el grupo test1go el numero “de ovoc1los 11berados por e]‘

ovario 1zqu1erdo (OI) fuﬂ nayor que el ce] derecrc (GD) b 0.+ 0. 52)

vs 4 44 * 0‘56 Pep, 05) La OS no NOdif?CO }a dxferenc1a de ovcc1-]j’;>

tos T'berados Dor el OI y OD (tab]a Ay nid e!»nunero'tota] ue'ovo-
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cambio, tanto ¥a SNVI como la SHVD provocaron disminucion signifi-
cativa de la masa ovéarica respecto al testigo absoluto. Cuando se
secciond el nervio vago derecho la diferencia fue estadisticemante
significativa tanto respecto'al TA como a la 0S,

‘La disminucion de la masa ovdrica fue mds drastica en los ari-
males con SHVD que en los de SHVI (19.21 + 0.95 vs 23.7 + 0.6,
P<0.01}, {tabla-2).

"4, PESC DE ADRENALES

o se observaron diferencias significativas entre el TA y Ta

V'OS,{mientr§5'qu Ta SKYI.y la SHVD provocarcnvdisminucién signifi—.‘y

cativa de 1a masa adreﬁallen”gomparaéiéh con'la,CS'(tabla‘B);, ‘



“TABLA 1. MEDIA + e.e.m, DEL NUMERO DE OVOCITOS LIBERADOS EN ANIMALES SOMETIDOS A VAGOTOMIA UNILATERAL

LUEGO DE 4 DIAS DE EVOLUCION.

_ TRATAMIENTO NO. DE RATAS OVULANTES OVARIO OVARIO oI + OD
“NO. TOTAL 1ZQUIERDO DERECHO
- TESTIGO : 18/18 6.0 + 0.52 4,44 + 0,56 10.39 + 0.58 -
. OPERACION. ' o , , S

CB/B 8.0 +.0.45 10,60 + 0.60 4.60 4 0.75 -

3434084 357+ 1.7 . 7.00% 1.18

S e Pe0,05 f»’.'r'especytqa] 0l
by P40.0) respecto al TA'y 05
'd- P<0.01 ‘respecto al TA '




TAéLA 2. MEDIA + e.e.m. DEL PESO DE LOS QOVARIOS (mg/100g p.c.) EN ANIMALES OPERADOS Y AUTOPSIADOS EN V
ESTRO VAGINAL LUEGO DE 4 DIAS DE EVOLUCTON.

TRATAMIENTO n OVARIO OVARIO MASA

YZQUIERDD DERECHO OVARICA
TESTIGO 18 13.52 + 0.01 14.00 + 0,01 27.54 + 0.54 :
, . 15
OPLRACION
SO 8 1257 1 0.78 1230 £ 0.59 24,92 + 1.2
" VAGOTOMIA R o 4
: 8§ 1118+ 0.9 12,51 + 0.65 23.70 + 0.66

 IZQUIERDA

b,¢c e

VAGOTOMIA S “a ; .
e 80 9374053 0 9.83 % 0.5 19.21 # 0,95

 DERECHA.

a,b P<0.01 respecto a 0s
c. P20.01 respecto al TA
d P<0,05 respecte al-TA
@™ F£0.01 raspecto al TA y 08




TABLA 3. MEDIA + e.e.m DEL PESO DE LAS ADRENALES (mg/100g p.c.) EN ANIMALES OPERADOS Y AUTOPSIADQS EN
ESTRO VAGINAL LUEGO DE 4 DIAS DE EVOLUCION.

TRATAMIENTO n ADRENAL ADRENAL MASA
1ZQUIERGA DERECHA - ADRENAL
- TESTIGO 18 13.18 + 0.55 112,03 4 0.28 24.92 + 0.6
OPERACTON : ’ :
STHULADA. 8 1312 3 0.92 1306 + 0.9 26,29 + 1.87
. VAGOTOMIA o o ¥y c e
-~ rzquiceon B 1705 1064 + 0.61 22.10 + 1,08

COVAGOTOMIA . o b R f
e B ITAT 0:63 11.03 + 053 22.43 +1.14

o DRREGHA

“a,b,e P4 0.05 respecto al TA
“¢ P ¢0.025 respecto-al TA
- d,f P<0.05 respecto a 0S
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EFECTOS DE LA VAGOTOMIA REALIZADA EN EL DIA DEL ESTRO Y AUTOPSIADAS
‘EN.EL PRIMER DfA DEL ESTRO VAGIMAL LUEGO DE 20 DIAS Dt EVOLUCION.

1. CICLO ESTRAL

- Tanto Ta 0S .como 1a SNV1 no modificaron de manera significati¥
~ vg{E1 ciclo estral ya que en el 87.5% y el 72,5% de los animales, :'

ﬁ} éste”fue normal, £n cahbio Ta vagotomfa derecha alterd drastiéamenF

‘ifte la c1c11c1dad de \os an1males, donde sGlq el 253 presenro c1c]os

;.reguIares (graf1ca 1)

‘.2.4TAS{ DE AN MALES OVU'ANTES Y. NUMERQ DL DVDCITOS LIBERADOS

La tasa dc 1os an1males nvu\antes en e] grupo con 0S fue 51m,,

11ar al'TA. La S VD-dxsm1nuyo sxgnwf1cat1vamenter(94 0.0’) la tasa

derani a]es ovulantes resnecto al grupo con 0 m1entras quc no se

observaron d1ferenc1as en 105 anxmales con SNVI (tab\a 4)
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disminucion de ambas adrenales. Los resultados obtenidos por la SNYD
o SNVI no difieren significativamente del grupo TA ni del 0S

L (tabla 6),

e

S




_GRAFICA 1 . PORCENTAJE DE CICLICIDAD ER ANIMALES SOUETINOS A VAGOTOMIA
' UNTLATERAL Y AUTOPSIADOS EH ¢L. PRIMER DIA DEL ESTRO VAGINAL

- LUEGO DE 20 DIAS DE EVOLUCION.

QPERACION
SIMULADA




TI\BLA 4. MEDIA + e,e.m. DEL NUMERO DE QVOCITOS LIBERADOS EN ANIMALES SOMETIDOS A VAGDTOMIA UNILATERJ‘\L

¥ AUTOPSIADOS EN EL PRIMER DIA DEL ESTRO VAGINAL LUEGO DE 20 DIAS DE EVOLUCION

TRATAMIENTO

NO. DE RATAS OVULANTES

OVARIO DVARIO

01 + 0D
NO. TOTAL 1ZQUIERDO DERECHO
TESTIGO -18/18 6.0 + 0.52 6,44+ 0,56 10.39 + 0,58
Lo OPERACION. | b d
: ~51MULADA e 348 £ 0.7 R A S NEN
__w‘;.VAGDTOMIAﬂ; : R P T o . - e
'hﬂmMWMi 009 431050 A.67 + 0.99 8.50 +1.27
: *qud}gmiA' S oy i - | ,
DERECHA e 3.8+ 1.06 48413 B.6 4 1.1

@ P¢0.05 respecto a0s

©b P&0.05 respects al TA-
c,d P00 respecto al TA'



TABLA 5. MEDIA + e.e.m. DEL PESO DE LOS OVARIOS (mg/100g p.c.) EN ANIMALES OPERADOS EN ESTRD Y AUTOP-
' SIADOS EN EL PRIMER DIA DEL ESTRO VAGINAL LUEGO DE 20 DIAS DE EVOLUCION.

TRATAMIENTO n OVARIO OVARIO “MASA
o IZQUIERDO DERECHO ' OVARICA

| TESTIGO 18 13.52 +0.4) 14.01 + 0.41 127.54 + 0.54

~ OPERACION .

e 0 252 00 26,42+ 0,71

) a’b‘. .

e o o o
H M.06 50,79 - 10,0840.43 2104+ 002

13,52 4085 - 13354088 . 26,87+ 148 ]

a,b P00 respectoal A
't P<0.,01 respectoa 0S




)

’ “‘TABLA.'G'.: MEDIA + e.e.m. DEL PESO DE LAS ADRENALES (mg/100g p.c.) EN ANIMALES OPERADOS EN ESTRO Y AuTOP-

) SIADOS EN-EL PRIMER DIA DEL ESTRO VAGINAL LUEGO DE 20 DIAS DE EVOLUCION.

" TRATAMIENTO n ADRENAL - ADREMAL " MASA
R ' 1ZQUIERDA DERECHA ADRENAL
TESTIGO 18 13,38 + 0.55 12.03 +0.28 24.92 + 0.61
"OPERACION : , a b e
i il © 11,29 + 0,43 ©10.33 £ 0.45 21.53 + 0.82

VAGOTOMIA

1ZQUIERDA Sl Mo 10,86+ 0.62 2701 1.25

2o :_,0;67” S NaB 0.4 23.28%1.03

a,b,c P2 0.0} respecto -al TA
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EFECTOS DE LA SHVI o SHVD REALIZADAS EN LA PRIMERA (E Y D1) O SEGUH
DA (D2 Y-P) MITAD DEL CICLO ESTRAL.

Cuando Tos resultados se analizaron en funcidn del momento del
.- ciclo estral en que se realizd la seccidon unilateral del nervio vago
(gUNV), Tas conclusiones fueron diferestes (tabla 7 y 8).
La 05 no modificd la tasa de anima]es'ovulantes en ninguna cir-

cunstancia,'ni el nimero de ovocitos liberados {18/20 vé 18/18, NS

_y 9. 72 +0.76 vs 10,39+ 0,58},

-Sin embargo, el nimero. de ovoc1tos 1iberados por animal ovu]an

feifue‘mayor en aguellos intervenidos en 1a segunda mitad del c1clp.

"7ést%a1f(12“83 +0.79 vs 8.17 + 0.74, P< 0.01); en cambio, 1a masa

'lf‘ovarica mostro un comportamxento 1nverso sxendo mayor en los anina-‘"

‘ 1es 1nterven1dos en la prxmera matad del c1c]o (26 27 + 1 23.vs

1980 i,0.99,1P4 0.01);‘no'se pbservaron diferencias en la masa;adfgj:“f}“'
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En la gréfica 2 se muestra la distribucidn del nimero de oveci
tos liberados bor el G0 y el 01 en Yos distintos grupos experimen-
tales. E1 hecho destacable es que Ta SKVD o 1a SNVIi en la primera
mitad del ciclo estral provocaron disminucidn del nimero de ovoci-
tos. Tiberados por el 01 en relacidn al TA, sin que se modificara el
nimero de ovocitos que 1iberd el 0D.

El peso de 1os ovarios en Jos animales con SHYI results menor
que el de los .animales TA. En cambio, los resultados de la SNVI y

‘SNVD fueron opuestos respecto al grupa con 05: ern la primera mitad
del c1clo estral la SNVD no modificé la masa ovarica mientras que
A)a,SNYI indujo su d1sm1nuc1on (tab?g 7). En la segunda mitad del

: - bibfo; 1a'ma5d ovafica dei grupe. coh SNVI fue mayor que-la 8ei,gru-“
t~i'po con OS m1entras que Ta SNVD no la modificd. {tabla 8). ' '

La masa adrena1 de los anina1e< 1nterven1dns en-la prinera fa-

;se de1 c1clo estral dwsmmnuyo en Tos grupos con 0%y SHVI, mientras.,

que todas 1as 1ntervenc1ones realwzadas ‘en la’s gunda fase de? cic1off




GRAFICA 2. MEDIA + e.e.m. DEL KUMERO DE OVOCITOS LIBERADOS POR EL
OVARIO IZQUIERDO (O1) Y OVARIO DERECHD (OD) EN LA PRIME

RA (E,D1} Y SEGUNDA (D2.P) MITAD GEL CICLO ESTRAL.




TABLA 7. MODIF ICACIONES EN EL NUMERO DE OVOCITOS LIBERADOS, MASA OVARICA Y ADRENAL (NEDIA + e.e.m,) EN
ANIMALES OPERADOS EN LA PRIMERA MITAD DEL CICLO ESTRAL (E Y D1) Y AUTOPSIADOS EN EL ESTRO VAGI -
'NAL LUEGO DE 20 DIAS DE EVOLUCIOH. '

TRATAIENTO KO, DE RATAS OVULANTES OVOC 1705 EASA HASA
: NO. TOTAL TOTALES OVARICA ADRERAL
CTESTIGO 18/18 . 10.39 + 0.58 27,54 + 0,54 24.92 + 0.61
OPERACION . - b ,
: 12/14 BT+ 074 26,27 +1.23 22,45 + 0,89

© SIMULADA -

16/20 . 8.75:0.85 2163+ 072° 2250+ 0.86
6/16  BB3+0.95 26,3613 23,035 0.95

P20.01 respecto al TAy 05
P <0,01 ‘respecto al TA e
P20.01 r(;_spe'i:t'o al-TA-y 0s

P <0.05 respecto al TA

A el o



’ “ .TABLA 8. MODIFICACIONES EN EL NUMERO DE OVOCITOS LIBERADOS, MASA OVARICA Y ADRENAL (MEDIA + e.e.m.} EN

ANIMALES -OPERADOS EN LA SEGUNDA MITAD DEL CICLO ESTRAL {D2 Y P) Y AUTOPSIADOS ER EL ESTRO VAGI:

NAL LUEGO DE 20 DIAS DE EVOLUCTON.

 TRATAMIENTO NO. DE_RATAS OVULANTES ovocITos HASA MASA
' NO. TOTAL TOTALES OVARICA ADREMAL
TESTIGO. 18/18 10.39 + 0.58 27.54 + 0,54 24,52 + 0.6
-~ OPERACION , : a e
 STHULADA 6/6 , 12,83 £ 0.79 19.80 + 0.99 2105+ 1.42
. VAGOTOMIA O U T : 4 ' f
- TzquiERDA onna 10,55 + 055 25.20 + 1,54 22.06 + 0,63
CVAGOTOMIA T e e s e 9
SEREEH ST e 0 #0087 21.28 +0.99

2118+ 1.17

© b,d Pe0.05 respecto a 03

a 'P€0.05 “respectoal TA

.;': r?’c;f,g P< 0,01 “vespecto al Th-
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* DISCUSION

’Los‘resu1tados obtenidos en el presente estudio muestran que 
a iheryacién vagal del ovario es necesaria para el mantenimiento
delypkoceso de ovulacién, del crecimiento del organo (peso del ova-
rio) y de-la funciéﬁ ciclica del mismo.
. Asiimismo, lés informaciones que trenscurren por el nervio va-
'go derecho Y e! 1zqu1erdo tanto desde-e) ovario hacia el 51stewa
: nerv1oso central como vasceversa, parecen SEr d1ferentes. Los resul
jj;tados de 1a interaccion de la 1nformacxcn vagal, el ovar1o y.el 515~ “'
5 v;tema nerv1oso ‘cent ral dependexlan taubier del roren~o dei c1c10 es»i
'tral qu° se cons1dere Ademas. la react1v dad del 00 'y, ‘el-0f a la .

1;fa1ta de la: 1nervac1cn vagal serwa caracuer1st1ca, tc cual ref1e3a~7V
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rados por animal ovulanté fue significativamente menor en aquellos
en 105 que el estrés se realizd en la primera mitad del ciclo estral,
que en la segunda. Estos resultados sen semejantes a los observados
por otros éutores, quienes han mostrado que los dias del estro y el
diestro 1 son mas sensibles a las manipulaciones neuroenddcrinas

(‘ 14,15,16,17 ) y al estrés {32 ) que los dies del diestro 2 y el
proestro.

Los resultades obten1dos después ce la seccion unilaterdl del
',fhéfvio‘Vago, son similares en conjunto a los de Cruz y col. (10 ).
”5f51n enbargo “nuestros resultados indican que’ la respuesta ovulatcria

A‘fa Ia secc1on de] nervio vago 1zqu1erdo o d“recho difiere a medida:
\.el an1na] txene nayor evu1uc1on poatCWerauorla. As1, n1entras
Aue 1a tasa ovulatcrla en ]os an1ma1es con seccion del nervxo vago

iZQUierdo se'hantﬂene sin me d1f1cau10nes s1gn1f1cat*vas, en e] gru-

on’ seccwon del nerv1o vago derecho d1sn1nuyo 51un1f1cat1vanente
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entre los animales con seccidn del vago izquierdo {disminucion de
la masa ovarica con la evolucién) y aquellos con seccidn del vago
derecho (aumento de la masa ovarica). Este resultado apoya la idea
de que los nervios vago de%echo e izquierdo modulan de manera dife
rente al ovario a los efectos de las gonadotropinas, tanto en el
fendmeno ovulatorio, como en el desarrollo del érgano como tal,
Existen diversos estudios que muestran que la reactividad de
- 1os mecanismos que regulan el ciclo estral y la ovulacién varia a

‘-‘10'1argq de) ciclo estral {  .16,17,41 ). Ademas, se ha mostrado

S qﬁe las caracteristicas bioquimicas de las gonadotropinas varian a

l]bkiargo del ciclo estral y que éste fendmeno depende en parte de
nla,interécciéﬁ de los estrégenos y Ta GnRH (45”5

: En nuestro casoe, tos efectos cronicos provocados por la sec-
~;cion unllateral del nerv1o vago fueron diferentes cuando se’ reall-:f

fvzaron a1 com1enzo del c1c1o (E y o1y que al final del m13m0 (DZ y o
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Vairios cutores han seialado laexistencia de lateralizacidn en
ilos mecénismos neuroenddcrinos que regulan la hipertrofia compensa~
~dora qe] ovario a nivel central o la capacidad’ovulatoria posthemi-

castracion a nivel ovarico { o,21). ¢n nuestro caso, el ovario iz-
quierdo parece ser el mis sensible a la falts de inervacidn vagal,
tanto derecha como izquierda, sobre tcdo en el periodo cidnice. Este’
. hechd apoya 1a ides.de la existercia de.laterélizacién‘a nivel ova-
k 7fr1co (10},
Los carb1os observados en 1a masa adrenal per 1a seccjénvde,
irlos nervics vagc, apeyan 1o exp resado por algunos autores dz2 que 157‘

l'1nervac1ow de' éste drganc part1c1pa en 1a regulacxon de su func1on

‘:En~suma. uastvcs rcsultados apoyan 1a xdea de la esttencia

de?‘ateralizaé' on en Irs recan*smos de regulac1on neuroerqccr1na d"

vav1o que en oS ovarxns rec1ben 1nervac1on de IQSEv’

dos nerv1ns vago y que la 1nforma6\on"ue transcurre psr e\ nervxo




CONCLUSIONES

Nuestros resultados sugieren que la informacidn que transcurre
por el nervio vago derecho y el nervio vago izquierdo es diferente,
Dicha inforinacién es en ambos sentidos, es decir aferente desde el
sisfema nervioso central (zhipotdlamo?) hacia los ovarias, como efe

“rente del ovario hacia el sistema central y apoya la idea de la

\ existencia_de'una via directa entre ambos.

Se sugiere 1a existencia de lateralizacidn en la regulacion de
Tos mecanismos‘neuroendécrinos y que el nervio vago seria la via de
11nformac1on (aferente y eferente) entre el ovario y el swstema ner= -

- vioso central

Ya que=diversos ‘autores han demostrado que 1os niveles. plasmi-

t1cos de las d1ferentes hormonas (FSH LH ‘GH"etc Y no-se mbdi%i-

can‘al rea]izar vagotomia, es’ precwso senalar que 1a reactwvxdad
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