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RESUNEN

MENDEZ TORRES, PEDRO. Evaluacién del Fumarato ferroso y Hierro dextrhn
en la prevencién de la anemia ferropriva enm lechones. (bajo la direc--

cibn de: Roberto Gustavo Martinez Gamba y Maris Luisa Ordofiez Badillo).

Este trabajo se llevb a cabo en la Granja Experimental Porcina Zapoti-
tlén de la Fac. de Med. Vet. y Zoot. de la U.N.A.M., situada en el po-
blado de Zapotitlén D.F.

El objetivo de este trabajo fué el de comparar los niveles de hemoglo-
bina, hematocrito y la ganancia de peso entre los lechones que recibie
ron Fumarato ferroso por via oral y Hierro dextr&n por via parenteral.
Ademés si los valores obtenidos son mejores con la administracibn de -

Fe por via oral.

Para el desarrollo del experimento se utilizaron 24 camadas, en cada -
una de ellas se formaron 2 grupos cada uno con un 50 % de los animales.
El lote "A" constd de un total de 109 lechones y el lote "B" con un --
total de 114 lechones, de 10s cuales s0lo se tomaron 48 animales de --
cada lote para obtener las muestras sangufneas. El total de animales -
fueron mantenidos en experimentacifén desde el nacimiento hasta los 42

dfas de edad; en el primer lote se evalub la efectividad antianémica -
del Fumarato ferroso, comparandolo con el lote "B" al cual se le pro--

porciond Hierro dextrén.

El Fumarato ferroso fué proporcionado a las 12 horas de edad por via -



oral en el 50 % de cada una de las camadas; en el segundo lote se inyec-
t8 Fe dextrin a los lechones al tercer dia de edad en los mfisculos de la

plerna.

Para comparar la efectividad de ambos tratamientos se tomaron muestras -
sanguineas de los lechones para evaluar los niveles de hemoglobina y he-
matocrito, a los 7, 14, 21 y 28 dias de edad, de unicamente 2 animales -
por cada tratamiento en cada una de las camadas. Ademfs se tombd el peso

individual de todos los lechones al nacimiento, a los 21 y a los 42 dias
de edad, obteniendo asi tres diferentes valores para cada uno de los ani

males.

El anflisis estadi{stico para las constantes hemfticas y el peso corporal
de los lechones, indica una diferencia significativa favorabdle al lote -
"B", concluyendo asf{ que para prevenir la anemia de los lechones el hie-
rro dextrén intramuscular fué mejor que el Fumarato ferroso por via oral,

el cual no fud capaz de evitar la anemia ferropriva de los lechones.



INTRODUCCION

Desde que el cerdo se empezb a explotar en confinamiento, la porcicultu
ra ha venido mejorando constantemente con el propbsito de lograr cada -
vez més una mayor productividad en la que se conjugan varios factores -
como la administracifn, programas de mejoramiento gen&tico, medio ambi-
ente, reproduccidn, edificios y equipo, nutricibn y alimentacibn, asi -
como la prevencién y el control de las enfermedades. Sin embargo, esta

forma de explotacibn ha ocasionado que en la actualidad a este animal -
s6 le prive de algunos nutrimentos y minerales esenciales como el Hie--
rro, Zinc y Magnesio. En sintesis, los minerales contribuyen estructu--
ralmente para el crecimiento y tienen muchas funciones metabblicas regu
ladoras (23). Las funciones metabblicas del hierro (Fe) son de suma im-
portancia para el organismo por 1o que le es necesario contar con canti
dades suficientes de Fe que le permitan llevar a cabo algunas de sus --
funciones vitales. Dicho elemento actfia en la respiracién celular pues-
to que forma parte de la hemoglobina, mioglobina y enzimas de las oxida
ciones biolbgicas como la citocromooxidasa, citocromoperoxidasa y cata-

lasas (20).

Cuando se desintegran los glbbulos rojos se libera hemoglobina en las -
c8lulas retfculoendoteliales y el Fe liberado va a almacenarse en forma
de ferritina, principalmente en el higado y el bazo, ademls de que otra
parte es transportado a la médula 6sea para utilizarlo de nuevo en la -
formacidén de hemoglobina y solamente una cantidad muy pequefia de Fe se

pierde normalmente del cuerpo. Por otra parte, el Fe contenido en los -



alimeatos es absorbido principalmente en duodeno en su forma ferrosa --
més que férrica, por lo que se creec que el mecanismo de absorcibn es el
sigulente: El hierro ferroso entra en las células de la mucosa y se oxi
da a la forma férrica, &sta se combina con la proteina apoferritina pa-
ra formar apoferritina. En el otro extremo de la célula se reduce el Fe
al estado ferroso separfindose de la ferritina para pasar a la sangre y

despuds de una autooxidacién y en presencia de CO2 se une a la transfe-
rrina para transportarse como hierro férrico. Esto tiene una importan--
cia préctica porque indica que los compuestos ferrosos son mls eficaces
para tratar la deficiencia de Fe que los compuestos férricos por via --

oral (7, 16).

El Fe en la hembra gestante no cruza la barrera placentaria en cantidad
suficiente y el lechdn nace unicamente con una reserva de 45 a 50 mg. -
la cual se agota en tres dias; ademfs en la leche de la cerda se excre-
ta solameate de 1.5 a 2.0 mg. por litro por lo que estas cantidades no

llenan los requerimientos del lechbn ya que se ha demostrado que sus ne
cesidades diarias son de 7 a 11 mg. por 1o que este mineral se tiene --
que suministrar en los primeros dias de vida ya sea en forma natural o

artificial (10).

El tipo de anemia que se presenta en estas circunstancias es hipocrémi-

ca microcitica (21).

Los lechones que han recibido calostro presentan una anemia fisiolbgica
debida a la hermodilucibn por incremento en el volumen plasmbtico (12).

Esto acarrea un aumento en la actividad eritropoyética en el neonato y



en consecuencia el Fe plasmitico parece ser liberado del higado por la
elevacifn repentina de la transferrina plasmltica, con la actividad de
la ferroxidasa y la xantina oxidasa hepltica (27). Sin embargo, alrede-
dor de los tres dias de edad se empiezan a agotar las reservas de Fe y
los niveles de las enzimas a disminuir, presentfndose con frecuencia la
anemia ferropriva si el lechdn no recibe aportes extras de este mineral.
Es por esto que se necesita administrar de 150 a 200 mg. de Fe para man
tener elevados los niveles de hemoglobina por toda la lactancia y obte-
ner buenos promedios de pesos al destete cuando &ste se realiza a edad

temprana (6, 10).

VALORES SANGUINEOS DEL CERDO.

Los - niveles normales de hemoglobina en cerdos recién nacidos son de 8--
12 g/100 ml. de sangre (8). En cerdos adultos el valor de hemozlobina -
es de 10-16 g/100 ml. de sangre y el hematocrito es de 32-50 % (21).

ANTECEDENTES.

En cuanto a los métodos que se han utilizado para prevenir la anemia de
los lechones Brady (3) en un estudio realizado en cerdas alimentadas --
con aminofcidos quelatados durante el ltimo tercio de gestacidén y tres
gemanas después del parto, observd que el nivel de hemoglobina de sus -
lechones en las tres primeras semanas de vida fueron de 8.6 g/100 ml. -
contra 5.9 g/100 ml. de los lechones de su grupo coatrol. Sin embargo,

Flores y col. (9), mencionan que los minerales quelatados no incremen--

tan aignificativamente valores sanguineos tales como la hemoglobina, --



hematocrito y protefnas plasm&ticas.

En otras investigaciones Soares y col. (26), determinaron valores de Fe
eliminados a través de las heces de cerdas que recibieron aminohcidos -
quelatados y observando la transferencia de Fe a los lechones antes y -
después del macimiento a través de la placenta, leche y heces, demostra
ron que hay un aumento de Fe en las heces, pero que es ineficaz para --

prevenir la anemia ferropriva.

En cuanto a la aplicaci6n de hierro por via intramuscular Oldham (22) -
indica que las inyecciones de Fe deben ofrecer una seguridad en cuanto

a su toxicidad, y que una cantidad de Fe se queda depositada en el teji
do los primeros ¢inco dfas de vida y &ste no es aprovechado por el cer-
do, llegando a manchar el mfisculo en el sitio de inyeccibn. Sin embargo,
cuando se aplica una inyeccibn de Fe dextrén, el depbsito de Fe en los

6rganos de almacen se incrementa rfpidamente lo cual quiere decir que -
los 6rganos de los cerdos fueron capaces de metabolizar el contenido de
Fe del compuesto en la vida postnatal temprana con incremento de hemo--
siderina (11), es por esto que siempre que se suministra el Fe, se hace
con el propdsito de establecer la retencibén de 21 mg. de este producto

mineral por Kg. de aumento de peso previniendo asf la anemia ferrorriva

().

En otras invesiigaciones Ramirez y Aluja (24), indican que el prohlema
de sindrome de las "patas largas" es de origen postinfeccioso debido a

que existen errores en el manejo, ya que ce eancontraron evidencias de -



que animales inyectados con hierro dextrosa y hierro citrato, as{ como -
el uso de hierro en frascos de dosis mfiltiples, la utilizacibn de agujas
gruesas (nfim. 18) y la falta de esterilizacién en el equipo utilizado --

para las inyecciones, provoca el desencadenamiento del sindrome.

Avram y col. (2) mencionan que una sola dosis de 200 mg. de Fe dextrfn -
por via oral es capaz de prevenir la anemia en los lechones y que los --
niveles de hemoglobina fueron ligeramente menores que el de los lechones

inyectados con la misma dosis de Fe dextrén.

Cuaron y Shimada (5), mencionan que se obtienen mejores pesos al destete
utilizando la administracifén oral a las 12 horas de edad y con 6sto un -
método mls sencillo e higiénico para la suplementacibn de Fe a los lecho
nes lactantes, obteniendo as{ la ventaja de eliminar los problemas ocaw-
sionados por deficiencias en las priActicas higibnicas al aplicar la in--
yeccibn, as{ como el 5as£o de jeringas hipodérmicas y el riesgo de una -

sobredosis.

Furugouri y col. (14), mencionan que en el periodo postnatal, previo al
cierre de la luz intestinal, la administracidén de grandes moléculas com-
plejas de Fe tales comc el Fe dextrén y las sales de Fe son efectivas en
la prevencién de la anemia ferropriva. Por otra parte, debido a que los
lechones recién nacidos pueden absorber grandes moléculas de compuestos
no seleccionados presentes en el calostro a travds de la pinocitosis, --
también son capaces de absorber moléculas de compuestos de Fe, aunque --

existe la posibilidad de que la actividad de absorcibn en el neonatc no



se deba a la capacidad pinocitica del intestino. Esta fase de absorcién
finaliza normalmente a las treinta horas después de la ingestibén de ca-
lostro debido a que las c&lulas del intestino cambian sus caracteristi-
cas estructurales, existiendo diferentes cambios intraluminales como --
son el ripido aumento de la actividad de las enzimas digestivas y la --
disminucibén de la actividad de la antitripsina del calostro (14). As{ -
en pocos dias despubs del nacimiento el Fe a través de los sistemas de
transferencia del plasma atravieza la mucosa, pero ésta ya tiene una --
mayor capacidad para regular el transporte de Fe del lumen intestinal -

hacia el organismo (15).

Debido a que el Fumarato ferroso se utiliza como trataniento de la ane-
mia ferropriva en humanos, se pretendi evaluar la efectividad de la --
administracién oral de este producto en lechones, ya que no se encontra
ron reportes del Fumarato ferroso para prevenir la anemia ferropriva em

estos animales.

Por otra parte, ce traté de reducir el manejo del lechén y los proble--
mas de infeccidn y traumatismos posteriores a la administracifn por via
intramuscular como formacibén de abscesos, manchar el jambén correspondi-
ente, administracibn de productos férricos en malas condiciones, lesio-
nes musculares, etc. Problemas posibles de présentarse en el manejo ---
hasta ahora utilizado en la prevencién de la anemia ferropriva en lecho
nes.

E Ferrotemp‘ es un producto de uso humano que tiene una presentacién -

1 Productos MEDIX S.A.



en chpsulas y que cuenta con un sistema de microesferes de difusién por
diflisis que asegura el suministro de 330 mg. de Fumarato ferroso (equi
valente a 108 mg. de Fe). Esta presentacibn es la mhs conveniente para

su absorcibn evitando trastornos ghstricos y que adem&s asegura la con-
centracidn terapelitica de Fe en sangre y gran tolerabilidad que permite

administrarlo afin con el est8mago vacio.

HIPOTESIS.

Los lechones que reciben Fe por via oral ganarén més pesoc y tendrén va-
lores mAs altos de hemoglobina y hematocrito que los lechones que reci-

ben Fe dextrfn por via parenteral.

OBJETIVOS.

- Comparar los valores de hemoglobina, hematocrito y ganancia de peso -
en lechones que recibieron Fumarato ferroso por via oral y Fe dextrén
por via parenteral.

- Determinar si los valores obtenidos son mejores con la administraciém

de Fe por via oral.

MATERIAL Y METODOS.

Este trabajo se llevd a cabo en la Granja Experimental Porcina Zapoti--

tlén dependiente de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de

la Universidad Nacional Auténoma de México, que se encuentra ubicada en
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la parte sureste de la Cuenca del Valle de Mbxico a la altura del kilé-
metro 21.5 de la carretera México-Tulyehualco en la calle Manuel M. L6-
pez 5/n dentro del perfmetro del pueblo de Zapotitlén, Delegacibén T1lh--
huac D.F. Su localizacidn geogréfica es a los l9°18' latitud Norte y a

los 99°02'30" de longitud Oeste del Meridiano de Greenwich, a una altu-
ra sobre el nivel del mar de 2242 m. y a una presibn de 558 mm. de Hg.

(25). Segln la clasificacién de climas de Koepen esta regibn pertenece

al tipo CW templado con lluvias en Verano(1).

Las muestras sanguineas fueron trabajadas en el Laboratorio de Patolo-
gfa Clinica del Departamento de Patologia de la Facultad de Medicina -

Veterinaria y Zootecnia.

Para el desarrollo del experimento se utilizaron 24 camadas de las ---
cuales se obtuvieron 223 lechones, los cuales tuvieron un manejo ruti-
nario normal como atencidén del parto, se 1ligh, cortd y desinfectb el -
cordbn umbilical, ademfs se tomb el pesaje individual, se identificd a
los lechones y se les proporcioné una fuente de calor durante toda la
lactancia, ademfs de ofrecerles alimento de.iniciacién (20-22 % PC) a
partir de los 10 dfas de vida. Destetando a los lechones a los 28 dias

de edad promedio.

El trabajo se planteb en base a dos tratamientos en un disefic experimen
tal completamente al azar y se aplicd primero en 12 camadas, cada uno -
en un 50 % de cada camada, haciendose una repeticibn con lae otras 12 -

camadas.
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A la mitad de los lechones de cada camada se les administrd el hierro -
oral dentro de las primeras 12 horas despuds del nacimieanto, a una do--
sis de 660 mg. de Fumarato ferroso’ (equivalente a 216 mg. de Fe), con-
tenido en dos chpsulas (tratamiento A), el cual constd de 109 lechones.
Alos demés lechones, 114 en total (tratamiento B) se les administrd el
hierro intramuscular a los tres dias de edad, a una dosis de 2 ml. de -

Fe dextrén'* (equivalente a 200 mg. de Fe).

Para comparar la efectividad de los tratamientos se tomaron muestras --
sanguineas de un total de 96 lechones, obteniendo 48 animales para cada
tratamiento y obteniendo las muestras a los 7, 14, 21 y 28 dias de edad,
tomando 2 animales al azar por cada tratamiento en cada una de las cama

das.

Los valores hemfticos evaluados fueron los niveles de hemoglobina (HD),
determinando la Cianometahemoglohina y el hematocrito (Ht) por el méto-~

do del Microhematocrito (21).

Para realizar dicha evaluacidn fu® necesarioc sangrar a los lechones en
los dfas antes mencionados, utilizando para este fin agujas del nfimero
21 X 32 mm. de largo, tomando las muestras de la vena cava anterior. -
Utilizando frascos de vidrio para el tramnsporte de la sangre usando --

como anticoagulante el &cido Etilendiamino tetraacbtico (EDTA).

+ Ferrotemp Productos MEDIX S.A.

++ Hemofeé 200 Laboratorios PFIZER S.A. de C.V.
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Ademds se tom6 el peso individual de todos los lechones al nacimiento,

a los 21 y a los 42 dias de edad obteniendo asl tres diferentes valores
para cada uno de los animales. Es importante evaluar el peso de los le-
chones, puesto que asl se demiestra cual de los dos tratamientos emplea
dos favorece el crecimiento de los mismos y cual de ellos obtuvo el ma-

yor peso y una ganancia diaria de peso.

Una vez obtenidos los datos necesarios se procedio a efectuar el ankli-
sis estadistico de los valores hématicos y de los pesos de ambos trata-

mientos.

Para determinar la diferencia estadistica entre los promedios de las va
riables estimadas en ambos grupos se utilizb el Anflisis de Varianza --
(28).

También se hizb una comparacién de los costos de los productos utiliza-
dos para determinar la diferencia entre los precios de &stos y as{ eva-

luar el costo de los tratamientos.
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RESULTADOS.

Como se muestra en el cuadro nfimero 1, en el tratamiento "B" se obser--
van niveles més altos de hemoglobina a los 7, 14, 21 y 28 dias. Los ni-
veles en el tratamiento "A" muestran una curva descendente en los mis--
mos dfas, como se muestra en la gr&fica nfimero 1, teniendo una diferen-
cia significativa (P<0.05) a los 14, 21 y 28 dfas, mhs no asi a los 7 -
dias.

En cuanto al hematocrito los niveles de los lechones del tratamiento "A"™
de igual forma muestran una cﬂrva descendente, como se indica en la gri
fica nfimero 2. En el tratamiento "B" estos niveles aumentan estadistica
mente de los 7 a los 14 dias manteniendose asi hasta el dia 28. Se ob--
servan diferencias significativas (P<0.05) a favor del tratamiento ™R"
los dias 14, 21 y 28, no asi a la semana de vida como se muestra en el
cuadro nfimero 2.

En cuanto a los promedios de peso, de acuerdo al cuadro nfimero 3 no hay
diferencia significativa en el peso a los 21 dias aunque es ligeramente
mayor en el grupo "A", 8sto a difereincia del peso a los 42 dias que mu-
estra una significancia estadfstica (P<0.05) a favor del grupo "B" como
se observa en la grhfica nfimero 3. Adem&s la ganancia diaria de peso del
nacimiento a los 42 dias para el grupo "B" fué de 0.142 Kg. mayor que -
la del grupo "A" que fué de 0.128 Kg. y que se muestra en los cuadros -

5y 6.

En lo que se refiere al costo por tratamieanto &ste fud menor para el --
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tratamiento "A" en el cual el costo por cada chpsula fub de § S5.15, al
utilizar 2 cipsulas para cada dosis, 8sta tuvo un costo de § 10.30, por
lo que el gasto total del tratamiento fubé de § 1,122.70. En cuanto al -
costo por tratamiento del grupo "B" fué mayor ya que el precio por ml.
fué de § 38.70 y el costo total de la dosis tuvo un precio de §$ 77.40,
dando un costo total de § 8,823.60, siendo la diferencia por dosis de -
$ 67.10 a favor del tratamiento "A", como se muestra en el cuadro nfime-

ro 4.

DISCUSION.

Analizando los resultados obtenidos en este experimento y compar&ndolos
con los estudios que reportan que con la administracién de kierro por -
via oral se obtienen buenos niveles de hemoglobina, hematocrito y ganan
cia de peso, Harmon (17), reporta que en la administracién de hierro --
por via oral los valores de hemoglobina obtenidos fuerom de 12.9 g/ 100
ml., el promedio del hematocrito fué de 41.5 %; ademfs en la ganancia -
de peso y en el % de mortalidad no hubo una diferencia significativa al
comparar esta via de administracifn con el hierro dextrfén por via intra

muscular.

En otros estudios Furugouri (13), encontré que los niveles de Fe plasm§
tico fueron ligerameate bajos cuando se administré Fe por via oral, de

la misma manera fueron disminuyendo los niveles de hemoglobina aunque -
en una forma muy lenta, para tener un promedio a los 60 dfas de 7.18 g/

100 ml.; en la ganancia de peso no reporta una diferencia significativa,
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por lo que indica que la ganancia diaria de peso tuvo un proriedio de =--
0.191 Kg. al compararlos con la administracién por via intramuscular. -
Por su parte, Cuaron y Shimada (5), mencionan que hubo una mayor ganan-
cia diaria de peso con un promedio de 0.175 Kg. en lechones que se les

administr§ hierro por via oral.

En este trabajo se observd que los niveles obtenidos tuvieron un prome-
dio general de hemoglobina de 8.56 g/100 ml. y un hematocrito de 28.57%
para todo el periodo de lactancia y una ganancia diaria de peso de =-
0.128 Kg. hasta los 42 dias para el grupo "A". Por otra parte, para el
grupo "B" ge obtuvo un promedio de 11.67 g/100 ml. para la hemoglobina,
de 37.09% para el hematocrito y una ganancia diaria de peso de 0.142 Kg.
Esto nos muestra que los resultados son ligeramente menores para el --
grupo "A" a pesar de que con el tratamiento aplicado no se logrb preve-

nir la anemia ferropriva de los lechones.

Debido a que el equilibrio del hierro de larga duracifn esta determinado
por la capacidad de absorcidn en comparacibn con los requerimientos del
crecimieanto y las perdidas de excrecibn, la acumulacifn de un exceso de
hierro en las células de la mucosa intestinal, deprime la absorcibén ac-
tiva del metal desde la luz del intestino y al mismo tiempo se estimula
la excrecibn por la mucosa. Ademhs cuando las células epiteliales de la
mucosa se forman primeramente en las criptas de la mucosa intestinal, -
su capacidad para absorber hierro parece estar predeterminada, ya que -
si hay un exceso de hierro en la sangre y los tejidos, estas c8lulas --

eplteliales de nueva formacibn presentan pequefias vesfculas llenas de -



16

ferritina, llamadas cuerpos de ferritina. Las c8lulas epiteliales emi--
gran en tres o cuatro dfas desde las criptas hacia afuera sobre las ve-
llosvdades y al final son descazadas cajyecdo a la luz iatestinal, por -
lo que durante todo este tiempo su capacidad para absorber hierro esta

muy disuinuida. Ademéds cuando pricticamentc toda la apoferritina del --
cuerpo ha quedado saturada de hierro, resulta diffcil que la transferri
na libere el hierro para los tejidos. Por otra parte, la hemosiderina -
es una forma insoluble de almacenamiento de hierro, la cual ya no se --

puede difundir una vez ya formada (6, 18).

Es por &sto, que las exigencias aumentadas de hierro son concomitantes
con un crecimiento rfpido y una rfpida expansién del volumen sangufneo.
Por esta razbn los animales lactantes, j6venes y en r&pido crecimiento
que cuenten con bajos aportes de hierro pueden desarrollar estados defi
citarios de este mineral, especialmente cuando se trata de especies co-

mo el cerdo que presentan anemia fisiolégica neonatal (19).

CONCLUSIONES.

Una vez analizados y discutidos los resultados de este trabajo, se con-
cluye:
- El Fumarato ferroso por via oral no fué capaz de prevenir la anemia -

ferropriva de los lechones ea la forma en que se administr§.

- Por el momento se recomienda utilizar los compuestos antiantmicos que

hasta la fecha han dado resultado como el Fe dextrfn, entre tanto no
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se cuente con productos o métodos de mayor efectividad en la prevencibn

de la aneria ferropriva de los lechones.

- Se sugiere repetir la dosis dos semanas despubs, ya que a esta edad -

tendrian una nueva capacidad para absorber hierro.
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CUADRO 1.

Promedios de los niveles de Hb (g/100 ml) en ambos grupos.

EDAD ? 14 21 28 b3
GRUPO "A" 10,142 9.0% 7.86% 7.25% 8.56%
GRUPO "B®  10.21%  11.85°  12.40°  12.23° 11.67°
DIFERENCIA  0.007 2.85 b.54 4.98

a,b Letras en la misma columna con diferente literal son significativas

(P¢0.005).
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CUADROC 2.

Promedio del Hematocrito (%) en ambos grupos.

EDAD 7 14 21 28 X

GRUPO ™A 33,402 30.002 26.702 24,202 28.572
GRUPO "B 33132 38.11°  38.95°  38.15° 37,09
DIFERENCIA 0.27 8.11 12.25 13.95

a,b Letras en la misma columna con diferente literal son significativas

(P 0.05).
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CUADRO 3

Promedios de peso (P) y Ganancia diaria promedic (GDP), en amboe grupos(Kg.)

EDAD NACIMIENTO 21 DIAS 42 DIAS
GRUPO "a" (P) 1.550 5.060 6.918%
(GDP) 0.167 0.128
GRUPO "B" (P) 1.360 14.960 7.326°
(GDP) 0.17 0.142
DIFERENCIA 0.190 0.100 0.408

a,b Letras en la misma columna con diferente literal son significativas

(P<0.05).



CUADRO 4.

Diferencia entre los costos de los productos (3.

COSTO POR DOSIS No. ANIMALES COSTO TOTAL
PRODUCTO "A" 10.30 109 1,122.70
PRODUCTO "B“ 77.40 114 8,823.70
DIFERENCIA 67.10 ?7,700.90




a5
PESO_PROMEDIO EX Kg. DE LOS LECHONES GRUPO "A". _ CUADRO S

CAMADA NACIMIENTO 21 DIAS L2 DIAS GANANCIA DIARIA X

01 1.550 5.066 7.450 0.140
02 1.850 5.075 6.050 0.100
03 1.450 5.350 5.950 0.107
Oy 1.600 6.062 7.300 0.135
05 1.600 5.100 7.333 0.136
06 1.200 5.233 6.100 0.116
07 1.250 4.500 7.133 0.140
08 1.250 4.950 6.883 0.134
09 1,300 4,940 7.000 0.135
10 1.370 L. 440 5.225 0.091
1" 1.800 5.366 6.766 0.118
12 1.570 2.866 4.700 0.074
13 1.700 5.600 7.483 0.138
1 1.425 4.175 6.525 0.121
15 1.770 5.275 7.400 0.174
16 1.460 4.280 5.080 0.086
17 2.100 5.900 7.500 0.128
18 1.825 6.050 8.100 0.149
19 . 1.450 4.516 6.466 . 0.119
20 1.720 6.360 7.660 0.141
21 1.500 6.100 8.566 0.168
22 1.370 4.450 ?7.480 0.145
23 1.475 4.075 6.825 0.127
EIN 1.616 5.666 8.743 0.170

X TOTAL 1.550 5.060 6.918 0.128
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PESO PROMEDIO EN Kg DE LOS LECHONES GRUPO "B". _CUADRO 6.

CAMADA NACIMIENTO 21 DIAS 42 DIAS GANANCIA DIARIA X
b

01 1.400 5.150 8.271 0.155
02 2.100 5.680 7.620 0.133
03 1.350 4.200 6.400 0.120
oy 1.250 6.700 ?.600 0.151
05 1.250 5.200 8.950 0.182
06 1.230 5.400 6.700 0.130
07 1.100 4.830 7.133 0.143
08 1.170 5.430 6.900 0,136
09 1.100 4.400 6.800 0.135
10 1.140 4.670 6.425 0.125
n 1.450 5.000 7.500 0. 144
12 1.550 4.700 6.500 0.117
13 1.540 5.500 8,060 0.155
14 1.100 5.500 7.100 0.142
15 1.500 5.130 8.266 0.161
16 1.140 3.530 5.666 0.10?
17 1.750 5.100 8.775 0.167
18 1.420 5.800 8.775 0.175
19 1.400 5.000 6.566 0.123
20 1.420 4 .600 6.740 0.126
21 1.400 4,200 6.400 0.119
22 1.400 5.600 9.800 0.200
23 1.250 3.250 5.950 0.111
24 1.230 4.400 6.933 0.135

¥ TOTAL 1.360 4.960 7.326 0.142
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GRAFICA 1.

VALORES DE HEMCGLOBINA DE LOS GRUPOS "A" Y "B".
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GRAFICA 2

VALORES DE HEMATOCRITC DE LOS GRUPOS "A" Y "3B",
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3.

PESO DE LOS LECHONES DE LOS GRUPOS "A" Y "B".

PESO PROMEDIO

(Kg.)

-

L A

------ GRUPO "aM

GRUPO "B"
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