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RESU~!EN 

MEliDEZ TORRES, PEDRO. Evaluaci6n del Fllaarato terroso y Hierro de:x:trb 

en la prevenci6n de la anemia terropriva en lechones. (bajo la d1rec-

ci6n de: Roberto Gustavo Hartinez Gaaba y Maria Luisa Ordoaez Badillo). 

Este trabajo se llev6 a cabo en la Granja Ezperimental Porcina Zapot1-

tlb de la Fac. de Med. Vet. y zoot. de la U.N.A.M., situada en el po

blado de Zapotitlin D.F. 

El objetivo de este trabajo tul el de comparar loa niveles de hemoglo

bina, hematocrito y la ganancia de peso entre loa lechones que recibi! 

ron Fllmarato terroso por Tia oral y Hierro deztrin por Tia parenteral. 

Adftla si los valores obtenidos son aejorea con la adain1atraci6n de -

Fe por via oral. 

Para el desarrollo del experimento se utilizaron 24 camadas, en cada -

una de ellas ae tonaron 2 grupos cada uno con un .50 % de loa aniaalea. 

El lote "A" coRat6 de un total de 109 lechones y el lote "B" coR un -

total de 114 lechones, de loa cuales solo se toaaron 48 animales de -

cada lote para obtener las muestras sanguíneas. El total de aniaalea -

fueron mantenidos en exper1mentaci6n desde el· nacimiento hasta los 42 

d!aa de edad; en el primer lote se evalu6 la etectiTidad antianhica -

del Fumarato terroso, comparándolo con el lote 11B11 al cual se le pro-

porcion6 Hierro dextrln. 

El Fumarato terroso tu& proporcionado a las 12 horas de edad por via -
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oral en el 50 % de cada una de las camadas; en el segundo lote se inyec

t6 Fe dextrb a los lechonee al tercer clia de edad en los·mdeculos de la 

pierna. 

Para comparar la efectividad de ambos tratamientos se tomaron muestras -

sanguineas de loe lechones para eTaluar los niveles de hemoglobina y he

matocrito, a loe?, 14, 21 y 28 clias de edad, de unicamente Z animales -

por cada tratamiento en cada una de las camadas. Ademla se tom6 el peso 

individual de todos los lechones al nacimiento, a los 21 y a los 42 cliae 

de edad, obteniendo asi tres diferentes valores para cada uno de loe an1 
malee. 

El •llisis estadistico para las constantes hemlticas y el peso corporal 

de los lechones, indica una diferencia s1gniticat1Ta faTorable al lote -

"B", concluyendo asi que para prevenir la anemia de los lechones el hie

rro dextrb intramuscular tu6 mejor que el Fumarato terroso por via oral, 

el cual no tu6 capaz de evitar la anemia ferropriva de los lechones. 
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INTRODUCCION 

Desde que el cerdo se empez6 a explotar en confinamiento, la porcicult~ 

ra ha venido mejorando constantemente con el prop6sito de lograr cada -

vez mis una mayor productividad en la que se conjugan varios factores -

como la administraci6n, programas de mejoramiento gen6tico, medio ambi

ente, reproducc16n, edificios y equipo, nutr1c16n y al1mentaci6n, asi -

como la prevenc16n y el control de las enfermedades. Sin embargo, esta 

forma de e:xplotaci6n ha ocasionado que en la actualidad a este animal -

se le prive de algunoa nutrimentos y minerales esenciales como el Hie-

rro, Zinc y Magnesio. En sintesis, loa minerales contribuyen eatructu-

ralmente para el crecimiento y tienen muchas funciones metab611cas reg~ 

ladoras (2}). Las funciones metab611cas del hierro (Fe) son de suma im

portancia para el organismo por lo que le es necesario contar con cantl 

dades suficientes de Fe que le permitan llevar a cabo algunas de sus -

funciones vitales. Dicho elemento act6a en la reapiraci6n celular pues

to que forma parte de la hemoglobina, mioglobina y enzimas de las oz:id! 

ciones biol6g1cas como la citocromooz::Ldasa, citocromoperoxidasa y cata

lasas (20). 

Cuando se desintegran loa gl6buloa rojos se libera hemoglobina en las -

c6lulas ret!culoendotelialea y el Fe liberado va a almacenarse en forma 

de ferritina, principalmente en el h!gado y el bazo, adeals de que otra 

parte es transportado a la m6dula 6sea para utilizarlo de nuevo en la -

tormaci6n de hemoglobina y solamente una cantidad muy pequefta de Fe se 

pierde normalmente del cuerpo, Por otra parte, el Fe contenido en loa -
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alimentos es absorbido principalmente en duodeno en su forma terrosa -

más que r,rrica, por lo que se cree que el mecanismo de absorci6n es el 

siguiente: El hierro ferroso entra en las c•lulas de la aucosa y se oza:, 

da a la forma tlrrica, •ata se combina con la proteina apoterritina pa

ra formar apoterritina. En el otro extremo de la c•lula se reduce el Fe 

al estado terroso separindose de la territina para pasar a la sangre y 

deapu6a de una autoorldaci6n y en presencia de co2 se une a la tranafe

rrina para transportarse como hierro t6rrico, Esto tiene una importan-

cia prlctica porque indica que los compuestos terrosos son mla eficaces 

para tratar la deficiencia de Fe que los compuestos tlrricoa por Via -

oral(?, 16), 

n Fe en la hembra gestante no cruza la barrera placentaria en cantidad 

suficiente y el lech6n nace unicamente con una reserva de 45 a ;o mg. -

la cual se agota en tres dias¡ ademle en la leche de la cerda se excre

ta solamente de 1.5 a 2,0 mg. por litro por lo que estas cantidades no 

llenan los requerimientos del lech6n ya que se ha demostrado que sua n! 

cesidades diarias son de? a 11 mg. por lo que este llineral se tiene -

que suministrar en loa primeros dias de Vida ya sea en forma natural o 

artificial (10), 

El tipo de anemia que se presenta en estas circunstancias es hipocr6mi~ 

ca microcitica (21). 

Los lechones que ~an recibido calostro presentan una anemia fisiol6gica 

debida a la he~odiluci6n por incremento en el volumen plasmltico (12), 

Esto acarrea un aumento en la actividad eritropoy&tica en el naonato y 
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en consecuencia el Fe plasmático pareco ser liberado del hi&ado por la 

elevaci6n repentina de la transferrina plasmltica. con la actividad de 

la ferroxidasa y la xantina oxidasa hep6tica (2?). Sin embargo, alrede

dor de los tres dias de edad se empiezan a a60tar las reservae de Fe y 

los niveles de las enzimas a disminuir, presentlndose con frecuencia la 

anemia ferropriva si el lech6n no recibe aportes extras de este mineral. 

Es por esto que se necesita administrar de 150 a 200 mg. de Fe para•&!!. 

tener elevados los niveles de hemoglobina por toda la lactancia y obte

ner buenos promedios de pesos al destete cuando 6ste se realiza a edad 

temprana (6 9 10). 

VALORES SANGUINEOS DEL CERDO. 

Los-niveles normales de hemoglobina en cerdos reci6n nacidos son de 8--

12 g/100 ml. de sangre (8). En cerdos adultos el valor de hemoblobina -

es de 10-16 g/100 ml. de sangre y el hematocrito es de 32-50 % (21). 

A N T E C E D E N T E S . 

En cuanto a los m6todos que se han utilizado para prevenir la anemia de 

los lechones Brady (3) en un estudio realizado en cerdas alimentadas -

con aminolcidos quelatados durante el 6ltimo tercio de gestac16n y tres 

semanas despu6s del parto. observ6 que el nivel de hemoglobina de sus -

lechones en las tres primeras semanas de vida fueron de 8,6 g/100 ml. -

contra 5.9 g/100 ml. de los lechones de au grupo control. Sin embargo, 

nores y col. (9), mencionan que los llineralea quelatados no incremen-

tan significativamente valores sanguineos tales como la heaoglob1na, --
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hematocrito y proteínas plaamiticas. 

En otras investigaciones Soares y col. (26). determinaron valores de re 

elillliaados a trav6s de las heces de cerdas que recibieron aminoicidos -

quelatadoe y observando la tranaterencia de re a loa lechones antes y -

deapu6a del aacimiento a trav6a de la placenta. leche y heces, demostr! 

ron que hay un aumento de Fe en las heces. pero que es ineficaz para -

prevenir la anemia terropriva. 

En cuanto a la aplicaci6n de hierro por via intramuscular Oldham (22) -

indica que las inyecciones de Fe deben otrecer una seguridad en cuanto 

a su toxicidad, y que una cantidad de Fe se queda depositada en el teJ! 

do los primeros cinco dias de vida y 6ste no es aprovechado por el cer

do, llegando a manchar el a6sculo en el sitio de inyecci6n. Sin embargo, 

cuando se aplica una 1nyecci6n de Fe dextrln, el dep6sito de Fe en los 

6rganos de almacen se incrementa rlpidamente lo cual quiere decir que -

los 6rganos de los cerdos fueron capacea de metabolizar el contenido de 

Fe del compuesto en la vida postnatal temprana con incremento de hemo-

siderina (11), es por esto que siempre que se su~inistra el Fe, se nace 

con el prop6sito de establecer la retenci6n de 21 mg. de este producto 

mineral por Kg. de aumeuto de peso previniendo as! la aner.lia t'errorriva 

(4). 

En otras investigaciones Ramirez y Aluja (24), indican que el problema 

de sindrome de las "patas largas" es de origen postinfeccioso debido a 

que existen errores en el manejo, ya que se encontraron evidencias de -
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que animales inyectados con hierro dextrosa y hierro citrato, as! como -

el uso de hierro en frascos de dosis mdltiples, la utilizaci6n de agujas 

gruesas (ndm. 18) y la falta de esterilizaci6n en el equipo utilizado 

para las inyecciones, provoca el desencadenamiento del sindrome. 

Avram y col. (2) mencionan que una sola dosis de 200 mg. de Fe dextrln -

por via oral es capaz de prevenir la anemia en los lechones y que los -

Di.veles de hemoglobina fueron ligeramente menores que el de los lechones 

in,ectados con la misma dosis de Fe dextrb, 

CUaron y Sh1mada (5), mencionan que se obtienen mejores pesos al destete 

utilizando la adm1Distraci6n oral a las 12 horas de edad y con lato un -

altodo mis sencillo e higi61l1.co para la suplementaci6n de Fe a los lech2 

nea lactantes, obteniendo as! la ventaja de eliminar los problemas oca.

sionados por deficiencias en las prlcticas higilnicas al aplicar la in-

yecci6n, as1 como el gasto de jeringas hipodlrmicas y el riesgo de una -

sobredosis. 

Furugouri y col. (14), mencionan que en el periodo postnatal, previo al 

cierre de la luz intestinal, la administrac16n de grandes mollculas com

plejas de Fe tales come el Fe dextrln y las sales de Fe son efectivas en 

la prevenc16n de la anemia ferropriva. Por otra parte, debido a que los 

lechones reciln nacidos pueden absorber grandes mollculas de compuestos 

no seleccionados presentes en el calostro a travls de la pinocitosis, -

tambi6n son capaces de absorber mollculas de compuestos de Fe, aunque -

existe la posibilidad de que la actividad de absorci6n en el neonatc no 
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se deba a la capacidad pinoc!tica del intestino. Esta tase de absorci6n 

finaliza normalmente a las treinta horas despu,s de la ingest16n de ca

lostro debido a que las c,lulas del intestino cambian sus caracter!sti

cas estructurales, existiendo diferentes cambios intraluminales como -

son el rlpido aumento de la actividad de las enzimas digestivas y la -

disminuci6n de la actividad de la antitripsina del calostro (14). Ad. -

en pocos dias despu,s del nacimiento el Fe a trav,s de los sistemas de 

transferencia del plasma atravieza la mucosa, pero ,ata ya tiene una -

mayor capacidad para regular el transporte de Fe del lumen intestinal -

hacia el organismo (15). 

Debido a que el Fumarato terroso se utiliza como trata~iento de la ane

mia terropriva en humanos, se pretend16 evaluar la efectividad de la -

adm1nistraci6n oral de este producto en lechones, ya que no se encontr! 

ron reportes del Fumarato terroso para prevenir la anemia ferropriva en 

estos animales. 

Por otra parte, ee trat6 de reducir el manejo del lech6n y los proble-

mas de infecci6n y traumatismos posteriores a la administraci6n por via 

intramuscular como formaci6n de abscesos, manchar el jam6n correspondi

ente, administraci6n de productos f6rricos en malas condiciones, lesio

nes musculares, etc. Problemas posibles de presentarse en el manejo --

hasta ahora utilizado en la prevenci6n de la anemia ferropriva en lech~ 

nes. 

El Ferrotemp1 es un producto de uso humano que tiene una presentaci6n -

1 Productos MEDIX S.A. 
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en c!psulas y que cuenta con un sistema de microesteres de d1tusi6n por 

dillisis que asegura el suministro de 330 mg. de Fumarato terroso (equ! 

valente a 108 mg. de Fe), Esta presentaci6n ea la mla conveniente para 

su absorci6n evitando trastornos glatricos y que ademls asegura la con

centraci6n terapedtica de Fe en sangre y gran tolerabilidad que permite 

administrarlo adn con el eat&mago vacio. 

H I P O T E S I S , 

Los lechones que reciben le por via oral ganarin mb peso y tendrin va

lores mla altos de hemoglobina y hematocrito que los lechones que reci

ben Fe dextrin por via parenteral. 

OBJETIVOS, 

- Comparar loe valorea de hemoglobina, hematocrito y ganancia d~ peso -

en lechones que recibieron Fumarato terroso por via oral y re dextrb 

por Tia parenteral, 

- Deterainar si los valorea obtenidos son mejores coa la administraci6n 

de Fe por via oral. 

MATERIAL Y METODOS, 

Este trabajo se llev6 a cabo en la Granja Experimental Porcina Zapoti-

tlb dependiente de la Facultad de Medicina Veterinaria y zootecnia de 

la Universidad Nacional Aut6noma de Hinco, que se encuentra ubicada en 
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la parte sureste de la Cuenca del Valle de M6:lico a la altura del kil6-

metro 21. 5 de la carretera M6:1ico-Tul.7ehualco en la calle Muuel M. L6-

pez 8/n dentro del perimetro del pueblo de Zapotitlln, Dele5aci6n Tll--
o ' huac D.F. Su local1zaci6n geogrifica ea a los 19 18 latitud Norte 1 a 

los 99°021 30" de longitud Oeste del Meridiano ele Greenwich, a una al tu

ra sobre el nivel del mar de 2242 m. y a una presi6n de 558 mm. de Hg. 

(25). Segdn la claaif1cac10n de climas de Koepen esta reg16n pertenece 

al tipo CW templado con lluvias en Verano(1). 

Las muestras sanguineas fueron trabajadas en el Laboratorio de Patolo

gia Cl!nica del Departamento de Patologia de la Facultad de Mediciaa -

Veterinaria y Zootecnia, 

Para el desarrollo del experimento se utilizaron 24 camadas de las --

cuales se· obtuvieron 223 lechones, los cuales tuvieron un manejo ruti

nario normal como atenc16n del parto, se lig6, cort6 y desinfect6 el -

cord6n umbilical, ademls se tom6 el pesaje individual, se identific6 a 

los lechones y se les proporc1on6 una fuente de calor durante toda la 

lactancia, ademls de ofrecerles alimento de ... 1nic1ac10n (20-22 % PC) a 

partir de los 10 dias de vida, Destetando a los lechones a los 28 d!as 

de edad promedio, 

El trabajo se plante6 en base a dos tratamientos en un diseño e:xperime~ 

tal completamente al azar y se aplic6 primero en 12 camadas, cada uno -

en un .50 % de cada camada, haciendose una repetic16n con las otras 12 -

camadas, 
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A la mitad de los lechones de cada camada se les admillistr6 el hierro -. 
oral dentro de las primeras 12 horas despu6s del nacir,1iento, a una do-

sis de 660 mg. de Fumarato ferroso+ (equivalente a 216 mg. de Fe), con

tenido en dos clpsulas (tratamiento A), el cual const6 de 109 lechones. 

Aloa demls lechones, 114 en total (tratamiento B) se les admillistr6 al 

hierro intramuscular a los tres dias de edad, a una dosis de 2 ml. de -
++ Fe dextrln (equivalente a 200 mg. de Fe). 

Para comparar la efectividad de los tratamientos se tomaron muestras -

sangu!neas de un total de 96 lechones, obteniendo 48 animales para cada 

tratamiento y obteniendo las muestras a los?, 14, 21 y 28 diaa de edad, 

tomando 2 animales al azar por cada tratami_ento en cada una de las cam! 

das~ 

Los valores hemlticos evaluados fueron loa niveles de hemoglobina (Bb), 

determinando la Cianometahemoglobina y el hematocrito (Ht) por el m6to

do del Microhematocrito (21). 

Para realizar dicha evaluaci6n tu6 necesario sangrar a los lechones en 

los d!as antes mencionados, utilizando para este r!n agujas del n~mero 

21 X 32 mm. de largo, tomando las muestras de la vena cava anterior. -

Utilizando frascos de vidrio para el transporte de la sangre usando 

como anticoagulante el leido Etilendiamino tetraac6tico (EL"l'A). 

+ Ferrotemp Productos MEDIX S.A. 

++ Hemofer 200 Laboratorios PFIZER S.A. de c.v. 
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Adem!s se tom6 el peso individual de todos los lechones al nacimiento, 

a los 21 y a los 42 días de edad obteniendo as! tres diferentes valores 

para cada uno de los animales. Es importante evaluar el peso de los le

chones, puesto que así se demiestra cual de los dos tratamientos emple! 

dos favorece el crecimiento de los mismos y cual de ellos obtuvo el ma

yor peso y una ganancia diaria de peso. 

Una vez obtenidos los datos necesarios se procedio a efectuar el anlli

sis estadístico de los valores h6maticos y de los pesos de ambos trata

mientos. 

Para determinar la diferencia estadística entre los promedios de las V! 

riables estimadas en ambos grupos se utiliz6 el .Anllisis de Varianza -

(28). 

Tambi6n se hiz6 una comparaci6n de los costos de los productos utiliza

dos para determinar la diferencia entre los precios de 6stoa y as! eva

luar el costo de los tratamientos. 
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RESULTADOS. 

Como se muestra en el cuadro ndmero 1, en el tratamiento "B" ee obaer-

van niveles mls altos de hemoglobina a los ?, 14, 21 y 28 dias. Los ni

veles en el tratamiento "A" muestran una cuna descendente en los mi•-

mos dias, como se muestra en la grifica n6mero 1, teniendo una diferen

cia significativa (P<0.05) a los 14, 21 y 28 dias, mls no asi a los 7 -

dias. 

En cuanto al hematocrito los niveles de los lechones del tratamiento "A" 

de igual forma muestran una curva descendente, como se indica en la gr! 
fica dmero 2. En el tratamiento "B" estos niveles aumentan estadistic! 

mente de los 7 a los 14 dias manteniendose as! hasta el dia 28. Se ob-

aervan diferencias significativas (P<0.05) a favor del tratamiento "B" 

los dias 14, 21 y 28, no as! a la semana de Vida como se muestra en el 

cuadro n6mero 2. 

En cuanto a los promedios de peso, de acuerdo al cuadro n6mero 3 no hay 

diferencia significativa en el peso a los 21 dias aunque es ligeramente 

mayor en el grupo "A", 6sto a ditereucia del peso a los 42 dias que mu

estra una significancia estad!stica (P<0.05) a f'avor del grupo "B" como 

se observa en la grlfica n6mero 3. Ademls la ganancia diaria de peso del 

nacimiento a los 42 dias para el grupo "B" tul de 0.142 ltg. mayor que -

la del grupo "A" que tul de 0.128 Kg. y que se muestra en los cuadros -

5 1 6. 

En lo que se refiere al costo por tratamiento 6ste ru~ menor para el --
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tratamie.11 to II A" en el cual el costo por cada clpsula f'u6 de S 5.15, al 

utilizar 2 clpeulas para cada dosis, 6sta tuvo un costo de S 10.30, por 

lo que el gasto total del tratamiento fu6 de S 1,122.70. Ea. cuanto al -

costo por tratamiento del grupo "B" tufl mayor ya que el precio por ml. 

fu6 de S 38.70 y el costo total de la dosis tuvo un precio de 1 77.40, 

dando un costo total de S 8,823.60, siendo la diferencia por dosis de -

1 67.10 a favor del tratamiento "A", como se muestra en el cuadro ndme

ro 4. 

DISCUSION. 

Analizando loa resultados obtenidos en este experi~ento y coaparlndoloa 

con loa estudios que reportan que con la adainiatraci6n de hierro por -

via oral se obtienen buenos niveles de helllOglobi.na, hematocrito y ganq 

cia de peso, Harmon (17), reporta que en la administraci6n de hierro -

por via oral los valores de hemoglobina obtenidos fueroa de 12.9 g/ 100 

al., el promedio del hematocrito fu& de 41.5 J; ademla en la ganancia -

de pea, y en el J de mortalidad no hubo una diferencia significativa al 

comparar esta via de adminiatraci&n con el hierro dextrh por via intr! 

muscular. 

Ea. otros estudios Purugouri (13), encontr6 que los niveles de re plan! 

tico fueron ligeramente bajos cuando se administr6 Fe por via oral, de 

la misma manera fueron disminuyendo los niveles de hemoglobina aunque -

en una forma muy lenta, para tener un promedio a los 60 d!as de 7,18 g/ 

100 ml.; en la ganancia de peso no reporta una diferencia significativa, 



15 

por lo que indica que la ganancia diaria de peso tuvo un pro~edio de --

0.191 Kg. al compararlos con la adminiatraci6n por via intramuscular. -

Por su parte, Cuaron y Shimada (5), mencionan que hubo una mayor sanan

cia diaria de peso con un promedio de 0.175 Kg. en lechones que se lea 

adminiatr6 hierro por via oral. 

En este trabajo se observ6 que los niveles obtenidos tuvieron un prome

dio general de hemoglobina de 8.56 g/100 ml. y un hematocrito de 28.5?,, 

para todo el periodo de lactancia y una ganancia diaria de peso de --

0.128 Kg. hasta loa 42 dias para el grupo "A". Por otra parte, para el 

grupo "B" se obtuvo un promedio de 11.67 g/100 ml. para la hemoglobina, 

de 37.09% para el hematocrito 1 una ganancia diaria de peso de 0.142 Kg. 

Eatp nos muestra que los resultados son ligeramente menores para el -

grupo "A" a pesar de que con el tratamiento aplicado no se logr6 preve

nir la anemia terropriva de loa lechones. 

Debido a que el equilibrio del hierro de larga duraci6n esta determinado 

por la capacidad de absorci6n en comparaci6n con los requerimientos del 

crecimiento y las perdidas de excreci6n, la acumulaci6n de un exceso de 

hierro en las c6lulas de la mucosa intestinal, deprime la absorci6n ac

tiva del metal desde la luz del intestino y al mismo tiem~o se estimula 

la excreci6n por la mucosa. Ademis cuando las c6lulas epiteliales de la 

mucosa se forman primerai9ente en las criptas de la mucosa intestinal, -

su capacidad para absorber hierro parece estar predeterminada, ya que -

si hay un exceso de hierro en la sangre y los tejidos, estas c&lulas -

epiteliales de nueva rormaci6n presentan peq~eftas vesículas llenas de -
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ferritina, llamadas cuerpos de territina, Las c6lulas epitelial.es emi-

gran en tres o cuatro dias desde las criptas hacia atuera sobre las ve

llosodades y al final son desca::iadas ca;:·er.do a la luz i:1testinal, por -

lo que durante todo este tiempo su capacidad para absorber hierro esta 

muy disuinuida. Además cuando prlct1camente toda la apoferr1tina del -

cuerpo ha quedado saturada de hierro, resulta dificil que la trusterr! 

na libere el hierro para los tejidos. Por otra parte, la hemosiderina -

es una forma insoluble de almacenamiento de hierro, la cual ya no se -

puede difundir una vez ya formada (6, 18). 

Es por 6sto 1 que las exigencias aumentadas de hierro son concomitantes 

con un crecimiento rlpido y una rlpida expansi6n del voluen sangu!neo. 

Por esta raz6n los animales lactantes, j6venes y en rlpido crecimiento 

que cuenten con bajos aportes de hierro pueden desarrollar estados def! 

citarios de este mineral, especialmente cuando se trata de especies co

mo el cerdo que presentan anemia fisiol6gica neonatal (19). 

CONCLUSIONES. 

Una vez analizados y discutidos los resultados de este trabajo, se con

cluye: 

- El Fumarato ferroso por Tiá oral no fu& capaz de prevenir la anemia -

ferropriva de los lechones en la forma en que se admin1etr6. 

- Por el momento se recomienda utilizar los compuestos antian6micos que 

hasta la fecha han dado resultado como el Fe dextrln, entre tanto no 
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se cuente con productos o mltodoa de mayor efectividad en la prevenci6n 

de la anemia ferropriva de los lechones. 

- Se sugiere repetir la dosis dos semanas despu6s, ya q~e a esta edad -

tendrian una nueva capacidad para absor\er hierro. 
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CUADRO 1. 

Promedios de los niveles de Hb (¡/100 ml) en ambos grupos. 

EDAD 7 14 21 28 i 

GRUPO "A" 10.14ª 9.0ª 7.86ª 7.25ª 8.56ª 

GRUPO "B" 10.21ª 11.85b 12.40b 12.23b 11.67b 

DIFERENCIA 0.007 2.85 4.54 4.98 

a,b Letras en la misma columna con diferente literal son significativas 

(P<0.005). 
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C U A D R O 2. 

Promedio del lematocrito (%) en abos grupos. 

EDAD 

GRUP.() "A" 

GRUPO 11B11 

DIFERE:lC!A 

7 

33.40ª 

33.13ª 

0.27 

14 

30.00ª 

38.11b 

8.11 

21 

26.?0ª 

38°95b 

12.25 

28 i 

a,b Letras en la misma columna con diferente literal son significativas 

(P 0.05), 
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CUADRO 3 

Promedios de peso (P) y Ganancia diaria promedio (GDP)·. en ubos grupos(K:g.) 

EDAD NACIMIEifTO 21 DIAS 42 DIAS 

GRUPO "J." (P) 1.550 5.060 ~ .• 918ª 
(GDP) 0.167 0.128 

GRUPO "B" (P) 1.360 4.960 7.326b 

(GDP) 0.171 0.1,2 

DIFERENCIA 0.190 0.100 0.4()8 

a,b Letras en la misma columna con diferente literal son aignificativaa 

(P<0.05). 



C U A D B O 4, 

Diferencia entre los costos de loa productos (S). 

PROOOCTO "A" 

PROOOCTO "B" 

DIFERENCIA 

COSTO POR DOSIS 

10.30 

77,40 

67, 10 

No. ANIMALES 

109 

114 

COSTO TOTAL 

1,122.70 

8,823,70 

7,700.90 
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PESO PROMEDIO E~ Ke¡, DE LOS LECHONES GRUPO "A", "11.amm .2 

CAMADA NACIMIENTO 21 DIAS 1+2 DIAS GANANCIA DIARIA i 

01 1.5.50 5,066 7.4.50 0.140 

oz 1.8.50 5.075 6,0.50 0.100 

03 1.4.50 5.3.50 5.9.50 0.107 

04 1.600 6.062 7.300 0.135 

05 1.600 5.100 7.333 0.136 

06 1.200 5.233 6. 100 0.116 

07 1,2.50 4 • .500 7.133 0.140 

08 1.2.50 4.950 6.883 0.134 

09 1.300 4.940 7.000 0.135 

10 1 .370 4.440 5.225 0.0,1 

11 1.800 5,366 6.766 0.118 

12 1.570 2.866 4.700 0.074 

13 1 .700 5.600 7,483 o. 138 

14 1,425 4.175 6,525 O .121 

15 1.770 5.27.5 7,400 0.174 

16 1,460 4.280 5.080 0.086 

17 2,100 .5.900 7,.500 0.128 

18 1.825 6.0,50 8,100 0.149 

19 . 1.450 4,516 6,466. 0.119 

20 1.720 6,360 7,660 0.141 

21 1. ,500 6,100 8,.566 0.168 

22 1.370 4,4.50 7.480 0.145 

23 1.475 4.075 6.825 0.127 

24 1.616 .5,666 8,743 0.170 

'f TOTAL 1,550 5,060 6,918 o. 128 
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PESO PROMEDIO EN KS DE LOS LECHONES GRUPO "B". ~IIAlmQ 61 

CAMADA NACIMIENTO 21 DIAS 42 DIAS GANANCIA DIARIA X 
~ 

01 1.400 5. 150 8.271 0.155 

02 2. 100 5.680 7.620 0.133 

03 1.350 4.200 6.400 0.120 

04 1.250 6.700 7.600 0.151 

05 1.250 5.200 8.950 o. 182 

06 1.230 5.400 6.700 0.1.30 

07 1.100 4.8,3() 7.133 0.143 

08 1.170 5.4.30 6.900 0.136 

09 1 .100 4.400 6.800 0.135 

10 1 .140 4.670 6.425 0.125 

11 1.450 5.000 7. 500 0.144 

12 1 • .550 4.700 6.500 0.117 

13 1 • .540 .5.500 8.060 O. 1.5.5 

14 1.100 .5. 500 7.100 0.142 

15 1. 500 5.1.30 8.266 0.161 

16 1.140 3. 530 5.666 0.107 

17 1 .750 5.100 8.775 0.167 

18 1 .420 5.800 8.775 0.17.5 

19 1.400 5.000 6.566 0.123 

20 1.420 4,600 6,?40 0.126 

21 1.400 4.200 6.400 o. u9 
22 1.400 5,600 9,800 0.200 

23 1 • 250 3.250 5,950 o. 111 

24 1.230 4,400 6.933 0.135 

1'°TO'l'AL 1.360 4.960 7.326 0.142 
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GRAFICA 1. 

VALORES DE HEMOGLOBINA DE LOS GRUPOS "A" Y "B". 
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GR A F I CA 3. 

PESO DE LOS LECHONES DE LOS GRUPOS "A" Y "B". 

PESO PROMEDIO 

(Kg.) 
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