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I.

INTRODUCCION

INPORTANCIA DE LAS INSTATACIONES DENTRO DE LA EDIFICA

CION,

Los sorprendéntés:bru,x‘_”

falla el sumlnistro de avua, o cuando las tuber1as de

desagﬂe estan obstruidas.



Haciendo un brgve'rpgumen.de-laa insta1ac1Qhesjqu§ZeQ,1

son absolutgméhtéfnécésafiasvyﬁotﬁés;qué'séﬁﬁréﬁéﬁfgn

hay - que con81dera las instalaclones de tino aanita--

rio para el esalojo y tratamlento de aguas re31dua--

les y‘laslins‘avac ones de equipo contra incendlo.‘

Otro tipo de 1nsta1aciones son las de la utillzacldn-
y aprovechamlento de gas. En fébrlcas v hospltales -

se usan 1nsta1aclones de aire comprimldo o aire a ba-

ja presién, conducclones d géno,.éxmdo nitroso u

le vapor en edificios -

"céiéféc¢iéh.'

En el asnecto eléctr 0 1nsta1ac;ones para alumbrado

¥ para: fuerza,'redes teléfénlcas, sistemas de pararra



yos, instalaciones para recepcién de televisidn, soni
do, sefiales, calefaccidén eléctrica, alarma contra in-

cendiésg

muchas'derlas

tria para nue

‘ggi°refﬁisﬁ6ner

e'muy diverses

Se define‘éompvinstaiaciénide agua;céliéhteva1 éohjun

9



to de dispositivos aue tomando el agua fria de la tu=-

berin general_de alimenta016n_de un’ edmficlo, la con-

duce a'los calentadores: y desde aqui n lstrlbu016n-

que se:requiera.el agu ‘cada’servici

Ias instalaciones de agua caliente las podemos clasi-

ficar eh'dbéfgfuppgg et

10



a)

5>4 '

Instalaciones de Produccién Local de agua -

caliente para v1viendas 0 grunos 1ocales en

‘un edificio.

Instalaciones de'Produccién'central de agua

. caliente para todos 1os serv 0105 de un. edi

flclo.

11



by

I1.a

INSTALACIONES DE AGUA CALIENTE EN ILOS EDIFICIOS.

INSTALACIONES DE PRODUCCION LOCAL DE AGUA CALIENTE.

Se define como 1nsta1acién 100&1 de agua caliente al

conaunto de disnositivos que actuando de manera - efi

ransportan vy permiten ut;lizar
Eéliaad'*cantidad y temperatura adécuada
de un requerlmiento de tipo indiV1dua1, como puede -
ser eﬁruna casa unifamiliar, un comercio aislado o en
general cualquier edificacidn que requ;gra agua Qa— -

liente para un solo conjunto de muebles sahitarioé:

Las 1nstalaciones de anua caliente en general podemos

decir que constan de tres elementos fundamentales gque

sons los de conduccidn ormados porvlas tuberlas, 1os

o ‘muebles en los cuales se -

entrega el suminlstro de’ agua callente y los equipos

de almacenaae y calentémiento de agua.

12



Il.a.t TIPOS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA AL SISTEMA

En los sistemas de produccidn local, se utilizan por-
lo general dos tipos de abastecimiento de agua 8l sis
tema; el primero se denomina "Por Presidén Directa" ¥y
supone que la red municipal de abastecimiento tiene -
la capacidad y presién suficientes para abastecer un-
edificio de manera continua. El segundo se conoce co
mo abastecimiento "Por Gravedad" y toma en cuenta 1a§
fluctuaciones que no permiten alimentar entformé'éon—k

tinua al sistema.

En los sistemas de abaste01m1ento’de agua calxente no

son usadOS«lo s as 8 ‘resién, pues en 1a mayor{ia

de los casos en temas de pro-—

duceidn’ 1oca1 no se justlflca e1<gasto ocasionado de

contar con un equipo h;droneumétlco-O'uq*siatemg_de‘-

bombeo programado.

ABASTECIMIENTO A PRESION DIRECTA.  Este método = -
de sabastecimiento .para el sistema ,deAagg§1'¢a4rg
liente pueaéjsef:posible en el caso de que la ﬁréSién

13



y capacidad sea suficiente para alimentarlo adecuada-
mente. Se recomienda que las casas unifdmiliares o -
edificios, sean de un méximo de cuatro niveles y la -
presién de la toma sea suficiente para dar una pre- -
8ién minima de 0.6 Kg (6 metros) en el mueble mis des
favorales en términos generales, ya sea de agua fria-
¢ agua caliente.

LAVADERO

]

LAV.

CALENTADOR 3 B/
FREG '3}(

TOMA Y usp'moa,{'

ABASTECINIENTO A PRESION DIRECTA DE LA RED MUNICIPAL.

14



Dado que este sistema de abastecimiento presente cier
tas inconvenientes sobre'todo en niveles superiores—
debido a las pérdidas de presidn, aunado a la altura~
del edificio, las normas recomiendan para determinar-
la demanda mdxime orobable de abastecimiento al siste

ma del edificio la siguiénte tabla:

UNIDADES
TYIP0 DE MUEBLE MUEBLE
1 { Excusado de tangye 3
1 | Lavabo _ 1
1{ Tina de bafio con o sin regadera 2
1 | Regadera v 2
1l | Pregadero de cocina 2
1| Lavadero 3.
1 | Lavadora o3

Como se muestra en el esquema anterior, el abasteci--

miento de ague al sistema de agua calié#?e estd iﬁti-
mamente relacionado con el abastecimiéﬁfo al sistema~
de agua fria, por lo que, aunque el mééoﬁo devcélculo
es el mismo tento para agua fria como parﬁ agﬁav¢é¥‘—
liente, se debe considerar pera efeetos;delcqéiﬁﬁib -

del gasto la demanda midxima probable para éé&ﬁ;sisﬁe—

15



ma.

ABASTECIMIENTO POR PRAVEDAD. Cuando 1a red municipal

no tiene 1ns caracterlsticas suf101entes en cuanto a

gasto y ?resién se refiere, se opta or el sistqma=de

haciaf@hgtgpqu
de est§;m0dd

En e1 esquem

produccién loca

vedad,;
Cabe seﬂalar que: como ‘en el caso anterior, el consu-

mo de agua friaay;elfde agua .caliente estdn intimamen

te relacionados, por 1o que en la préctica al calcu-—

16



" uARRos oeangd . 10

LINEA DE LLENADD . -
CALENTADOR N
REGADERA -
MEDIDOR .
TUERCA _UNION {\// .

e 5K
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)
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LAVAIERD
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DE LA RED MUNCIPAL ~

ABASTECIMIENTO POR GRAVEDAD CON TINACO
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lar el volumen de cisternas y tanaues elevados, basa-
dos envdotaciones diarias por habitante, o por otro -
tipo dé‘espécificaciones, por lo general: se toman en-
cuenfé'iaé demandas de ambos sistemas (;ed de agua --
fr{a y red de agua caliente), y no hay que afiadir nin
guna céntidad extra al considerar la demanda del "8is=-

tema de produccién de agua caliente.

Para el célculo de la capacidad de cisternas y tan- -

ques elevados,: en tabla se recomiendan -

algunaSTdo¥_§i 15n de su nimero de

habitantes,

‘}150 L/persona-dia
200 I/persona-dfa
Residencias y departamentos 250 - 500 LI~persona-dia

Habitacién tipo.popula

Habitacién de interds socia

Para el cdlculo de nimero de habitantes en casas habi
tacién, se considera por reglamento dos personas por-

cada recdmara, més una extra.

Nm.Hab, = (Nimero de Recdmaras)(2) + 1

18



La capacidad de la cisterna calculade en base a la do
tacién por habitante y por dfa, puede variar desde —-
2/3 del consumo diario total a 6nm veces el consumo -
por dfa, dependiendo de las necesidades especificas -

del lugar.

%cd ¢ Vol. Cisterna ¢ 204

Cd = consumo diario.

E1 volumen de lleﬁﬁﬁo'también depende de la -

dotacién diaria total Séffecomienda como en el caso

del cdlculo de cis ,sfdue el tinaco o tanque §1§y§_

do tenga una -cap d nfnime de un cuarto de la dota

total y este volumen varf{a hasta una Vez=
ﬁal?pOr'dia, dependiendo de las necesi-

dades eépééificéé'de'cada sistema en particular.

04 < Vol. minaco < ca

19



IX.a.2  EQUIPOS DE CALENTAMIENTO,

En los sitemas de produccién local de agua caliente,-
se utilizan frecuenteménte calentadores de agua de va
rios,tipos: de gas, de lefla, de electricidad y algu--
nos a base de energia solar, asimismo varian conforme
al modo de calentar el agua, clasificdndolos como ca-

lentadores de almaeenamiento ¥y calentadores de paso.-~

Ya sean de uno o de otro tipo, podemos definir al f‘_

iﬁg;dispositi

vos comerciales con que se cuenta se describen amplia

mente en élfCapiEﬁiéliII;gﬂ ;

20



Ia produc§i§n degéggégcéliente.qpn calentadores domés

ticos,esyreléfi?gmente pequefia; es comin, que al ha--

llos se sobreentienda que pertenecen a un =-

sisteﬁafi&éhlfde produccién de agua caliente.

II.a.3 ~ RED DE DISTRIBUCION

no sea exces ame T 1're.nde pues se enfrlarza el agua

en la tuberia y habrla nue aguardar un tiempo deSpues

21



e abrir una llave para obtener el agua caliente, ade

més-dé_ﬁn constante desperdicio de agua.ﬁk“,;-,

Las tubérias usadas en las insfélééiahé; aigﬁribu_

yectoria dé’éstas. En el capitulo correspondiente 8=

métodos de dieeﬁo se describe el método de célculo de

la red de distribucién.

22



IT.b INSTALACIONES DE PRODUCCION CENTRAL DE. AGUA CALIENTE,

en donde es necesario abastecer un:gran- ﬁmero?de mue

bles como envindustrlas, I ofioinas, ed1f1c1os

de departamentoa,“gi as c;,,la importancia de~-

contar con @hQSOI quipo chtral de calentamiento y=-

a su vez con ¢l conveniente almacenamiento de agua ca

liente, nos;liew iéfé&opcién de un sistema de pro-

ducciébn centfél,;;,,j

.23
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II.b.l TIPOS DE ABASTECIMIENTO,.

Igualmente Qué*paré él caso dé lbs*éiéﬁémhé‘dé?abaste

cimienxo de redes de agua frla, los sistemas de pro—-

duccidn central'de agua caliente‘utllizan los m todos
requerldos en grandes edificaciones, estos son, . l -
abastecimiento por grevedad y. el abastecimlento a pre

sién.

El abastecimiento .por. grav ad utllizado generalmente

en grandes dificacio in;camente con rese—

pecto al usado en instalaciones pequefiss individuales
por el taﬁéﬁqid{fé stern y‘téhqugs elevados,as{ co

':ﬁiﬁdéidé'bombeo que son —-

mo en la potencia d

considerablementefﬁayores' fﬁljééicuiO‘de cisternas, -

tanques elevados y'bombas, es enteramente 31m11ar, to

mando en cuentgﬁlgs | t”clones por habitante o] por -

drea para cada caso’di

El equipo:de éléuladogdéigcﬁérﬁogé‘la»ca??
y rapidez con que se requiera el agua. -

,, ’25



De la misma manera cabe aclarar que las dotaciones da
das en la tabla siguiente asi como los resultados ob-
tenidos basados en estos datos, conaideran tanto la -~

demanda de agua friacomo la de agua calients,

DOTACIONES
Oficinas (edificios de) 70 L/empleado-dia
Hoteles 500 L/huésped-dia
Cines. . 2 IL/espectador=funcién
O 3 turnos 6 L
Pébricas 70 L/obrero
" (8in consumo indus
" “$rial) Hay que su-
mar los obreros de
los tres turnos
Baflos miblicos 500 L/vafi{sta-dfa
Escuelas 100 I/alumao-dfa
Clubes 500 L/bvadista-dia

En el caso de clubes hay que adicionar les dotacio-
nes por cada concepto diferente, es decir: bafiistas
restaurante, riego de jardines, auditorios, salanes
de reunién, etc.

Restaurantes 16 a 30 L/comensal

Lavender{ia 40 L/kg.de ropa seca 60%
agua caliente

Hospitales 500 a 1000 L/cama-dia

Riego jardines -~~~ - 5 I/m2 sup.sembrada de
: T e cesped cada vez
que se riegue

Riego de pétiéB"-" SR 2 L/m2

26



Il.b.2 " EQUIPOS DE CALENTAMI NTO DE PRODUCCION CEN%"

'I‘RAL., i

Como ya se mencioné’anterlormente, dentro de losrsis-“

temas de yroducci6n de agua caliente es part

.mental el enu;po de calentamiento.

que de almacenamiento del agua, y éste puedeueétar‘1n'
tegrado a la caldera o ser independiente; y por dlti-
mo los elementos como los intercambiadores de calor y
suavisadoras de agua que pueden o no utilizarse y cu=

ya funcidén se describird mds adelante.

SISTEMA CENTRAL CON CALDERA Y TANQUE DE ALMACENAMIEN-
TO., Este sistema productor de ague caliente es el co
munmente usado en grandes edificios. ILa relacién de-
1a produccién o recuperacién de la caldera en combine

0ién con el tanque de almacenamiento es tal que a ma-

27



yor recuperacidn, menor tanque de almacenamiento, hes
ta el limite de usar la caldera sin tanque de almace-

namiento-*

En ‘el esquema'siguiente, se muestra este -

slstema, en e1 que presenta la caldera que es el ele-

1a1 llquldo, el cual sale

mento aue 1e transmite cal

49 almacenamiento de-

CAPRIAC

cALoEmA Mt e o =

CALDERA DE AGUA CALIENTE CON TANQUE DE ALMACENAMIENTO

28



SISTEMA CVNTRﬁL CON CALDERA, TANNUE DE ALMACENAMIENTO

E I’\ITERCAMBIADOR DE CALOR. En el sistema ae's‘crito an

terlormente&él agua fria sumlnistrada pasa directamen

te a la, ':y ahi es calentada 1 ‘que Te p 'senta

donde 10 nlveles de dureza --

del agua ueda zproquar,inc;ustgg;onqs;enrlas,ca;de—

Iras.

iza en el equipo un intercam

cirecule por ééfé.‘;ﬁ.

Cabe sedalar que la circulacién de agus caliente del-

circuito cerrado puede ser forzada pbr}laﬁdifépénoia—

29



JWCN!CK. R
B~ o —— '—"-AOUA PMA :

CALDERAS 'DE AGUA ‘:CALIENTE; INTERCAMBIADOR .T,DE‘ CALOR,

pliamentéf,fen’,ell siguient cap tulo.

30



I1I,b.3 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA CALIENTE EN LOS

SISTEMAS DE PRODUCCION CENTRAL,

El sencillo sistema de distribucidén descrito para los
sistemas locales de prodﬁccién de agua caliente 68 ~-
adaptable sélo pare instalaciones de poca imporvancia
que tengan las llaves de consumo préximas al calenta-

dor o bién, para’iﬁtéiaciones més importantes que ten

gan un usofcontinuo garantizado como lo es en el caso

de baﬁos pﬁb: e

En edifi i ' sump;vgriatconsideiable-

mente en;el‘trghéquréb del dfa este sistema nos lleva
ria a uﬁ~dééperdiéinéqgagugmqu,_gé:enfria dentro de-
las tuberias, asi d6m‘ uétible utilizado en -

el calentador.’af

Como se mencioné anterlormente'para evitar. 1os incon— i

venlentes de este slstema,

red de distribucién un eleme,L*fiigﬁédd}réd“ﬂefrépbfga

no, que garantiza la utiliigéién}ihﬁtaﬁﬁénga*dél'aéua

3l
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caeliente, esto es, se establece un circuito ocerrado -
del tanque de almacenamiento a los muebles de consumo

como se muestra en el esquema siguiente,

A [« X.)

coeficiente
: de e
. eficiencia,

L dexin nys

=

T saxi0ll gm0
LR

CALDPRA | _],.._.—_} v

|"m;u'm.

LY. 1

B ke

DISTRIBUCTON CON RETCRNO.

La circﬁiaciSnreﬁfei circuito es producid&;pdr?la'di—

ferencia de‘tempéréﬁuraveptrégla ébiumdafdé{Suminie;-

33



tro y la columna de retorno en la que el agua estd —-
mds fria y por lo tanto de meyor peso eSpecifico_Que-

la del tubo de suministro.

La fuerza de esta’ circulacién es,feléfiﬁ@@qﬁﬁé‘débil_

por 1o que Se aconseja nue.

accidentado posible',el'us

interna muy lisa y de sec

as{ como el uso de vélvul

8ién de a1re, elimlnando los posibles obstéculos en -

1la clrculacién

Cuando pdr servdemasiado largo y accidentado el reco-
rrido de estaa tuberias y la fuerza generada por la -
diferencia de temperaturas no es suficiente. la circu
lacién se produce mecénicamente mediante una bomba'--
centri{fuga instalada en el circuito, llamada recircula

dor.

DISTRIBUCION SUPERIOR. Se llama por este nombre. cuan

do se decide por una trayectoria de la tuberia tal —

34



que el agua caliente sube hasts el nivel superior por

una sola columna, v desde ah1 se hace unajred de d1s—

tribucidn baaando vor: dlferentes punto .para conectar

se en la parte 1nfer10r ern una tuberla que regresa a

la caldera.

SR O Y I
e b = ,-J—- - o o A g
~ rr~rrr i et e o e e
- - - 44 44 4 4
_}-}-.——’—"‘ o - ey
- -

-k

EQUIPO

DISTRIBUCION SUPERIOR. (SISTEMA DE DISTRIBUCION Y RE
TORNO DE AGUA CALIENTE). Fl
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DISTRIBUCICN INFERIOR. La red ge ejecuta en.el nivel

inferior, abasteciendo a las columnas alimentadoras -

las cuales setcon,ctan,
neas'defretornéry;éStQSfbajhh7a un colector comin que

completea el circuito.

TEEET hWhh R
- r- - | » o] - | -~
- - = = e - - - - =

I 1 e

MULTIPLE

EQUIPO

DISTRIBUCION INPERIOR

La eleccidn de. uno u otro trazo, o la comblnacién de-

ambos en determinados casos, dependeré de lasﬁlimitan

tes del tipo‘de;edificaci_n y‘el;valor»delv oeficien—
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te de eficiencia.

EXPULSION DE AIRE.. El sgua sl calentarse libera el —

aire queiiié@ d :lﬁd; acumulédndose en los puntos -
més alfééydelgdir¢uif6, impidiendo la circulacién del
agua. 'Lé:éiiﬁipaéiGh de este probléma puede hacerse-
por mediﬁ,dés;éiﬁulas automdticas eliminadoras de ai-

re, instaladas en los puntos criticos de acumulacién,

o bién, por me&iq de llaves apéionadas a;mgno, En --

los BiéﬁémgsvabaSteCidqé;ébJ ' or gravedad-

puedeh'utilizarse 1os‘llgﬁé

VALVULAS DE DESCARGA -
AUTOMATICA DE AIRE.



rencia de densidad.

El”flujo de agua caliente por las tube

rias, trae onsecuentemente una pérdida 'e calor ANmw

tes,de,sututllizaci6n. Para evitar 1a nérdida de ca-
lor aé;fiiquiad de las tuberfas, éstas se cubren con-

un. aislamiento térmico.

ARILLOS DE ALAMBRE
¢

2. .-\ ARILLOS DE  ALAMBRE
"Ye)CUBIERTA  INTERIOR

}

TUBG DESNUDO

ATSLAMIENTO TIPICO EN TUBERIAS.

El material de aislamiento puede ser asbe to-cemento,

fibra.deiyiafib":otros materiales aislantesjqueanov-

provoquen ni aceleren la corrocidn, ni proporcionen -
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la propagacién de insectos o roedores, que tengan po-

ca absorcién de agua Y con una‘cubierta a prueba de -

brica para'diametros comerciales y en*d;fergntesféépe

sores.

SOPORTERIA. En?los'SistemaS'dé distribucién de las -

grandes edlficacione9~es frecuente utilizar soportes—

poca importancia ondeigenéralmente ée ahogan n?muéA

11t srpor 1os recubrlm' nt

8. y el man—

tenimiento debid a las cortas trayectorias‘es ocasio

nal. i
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4A Manufacturers Standarization Society de E.U.A., re

comienda en su edicic’m de 1963 especificacion SP-58,~

las siguientes ’,nbr‘;ri:as':,{‘ Fee

1.~ lLos ,skppo"rfgs‘_j‘d’ét\_:é_z'éri{s”o“s'téngr' adecuadamente al --

sistema,
- Se localizaran en los cambios de direccién y -
cargas concentradas,

- Deberdn ser capaces de poder ajustar la’pen- -

2.- Los .soportes.deberén estar fijos a la estructura-

.- Pal.iié{“ei sentido horizontal (tﬁﬁei‘ia'de cobre).
DIAMETRO DIST.AN’CIA‘.ENTRE SOPORTES

. Haste 25 mm 1.80m
38 mm : 2.50 m
ms & 64 mm 3,00 m

4,- Para el sentido vertical se sowrtaié la tuberia-
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en cada piso.

DILATACION TERMICA DE LAS TUBERIAS" 0tro aspecto re-

ferente a 1a red. distribuclén de gud"caiiehxé, es

neas, o bién, recorrerse de su luger o?ﬂgihﬁl

El largo de 1lo8 tubos varla proporcionalmente a 1os —_

cambios de temperatura. La variacién de la longmtud-

ceusada, por un cambio de temperaxura de 100°C es de~
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1.7 cm en el cobre y de 1.0 cm en el fierro galvaniza
do,
Para calcular la dilatacién dé la tuberfa se emplea -

la siguiente tabla; 

AUMENTQ DE DILATACIO LINEAL, EN CM. POR METRO,
TEMPERATURA 1o DE.LOS TUBOS DE
(GRADOS) X

10

tlcidad de las mzsmas' L
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las juntas de dilatacién han de instalarse a interva.

los no mayoreéJdé 15 m. en los tramos rectos de tubo.

BUCLE EN CuRlva
PARA TLBO FLEXELE
WORES DE /*
TAMANO
40 DA O TR
5
%
n
1Y
i)
MLCﬂm; PFORCUE TRATA

N
[OE Uk PETA ESTANDAR NDRTE -
AMERICANA € R

N 1080 .0€
N D POR

LATON, AUMENTESE
N0

—~
Tt = %
= SO T A s s S vt

Y38 UDNMARPORL W10 ik A A /g

] FXYeTd
& .

PELESCOPICA
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JUNTAS DE DILATACION,

CON TUBERIA GON CONEXIONES
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I1.b.4 ACONDICIONAMIENTO DEL AGUA.

El problemal@éiwé¢dhaicidngmi§ﬁto‘delﬁag@adénkléa;sis

general, se -

tempérétur ‘del agua;

por ei‘agua;durg

cibn, mentenimiento.y reduciendo la seguridad en el -

equipo. Gt
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Conviene siempre que se proyecte instalar un sistema-

de produccién de. agua callente, practicar un analisis

del agua suministrada, coso que es muchas?vecesfpro—-‘

porcionado gratuitamente;por:la: asa. en lg;cual~se ad

guirird el equipo. El andlisi

do de dureza, 1é alcéi

se expresa en p p.m'

nato de calclo.,;

DUREZA RELATIVA DEL'AGUAgt

' Galcio Descripclén
| (pipems)
15 | Extremadamente blanda b
30 Muy blands
45 | Blanda
‘90 - Moderadamente blanda
~110 Moderadamente dura
130 Dura
- 170 Muy Dura
230 Excesivamente dura
250 Demasiado dura para su uso
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Bl ML Ards Comede 919005 Yoh $40.00.%0 313 94.9) Avvinde Posl 10
COHGARAY D0, DY MEX

\ AQUA-.CHEMIC DE MEXICO, S, A.
.&% CONTROL DE ACUAS INDUSTRIALES

EXCELSIOR, 8.C.L, At‘nt Sr; Buigdio Lopes
Buoareli 2 17 Sre Raul Tatrella
México D,P. Sv, Cayeteno Miranda
Abr 20 02

RESUVLTADO DE 1A FRUEDA DE AGUA POTADLE DE "EXGELSIOR®

« Dureza Total ppm, 68 .- :
~ Carbonato de Caloio ppm. %5
~ 8611dos dinneltos por con

duotivided ppm, 93
~ Hatericles Incrnotantses

Totalen ppm. 119
=~ Silice Total ppm, 51
~ Sulfatoo ppite A
~ Qloruros ppm, I RO
- Fil Total S 1Y) I

OBSERVACIONESS

Es my buena agun 1a me nek,‘x"ooibé‘yén‘é‘l. lote,

Atentamente

-
Ings Jose L. Valdovinos T.
Reprosentante Téonico

ANALISIS QUIMICO DEL AGUA, REALIZADO EN EL PRIMER CUA
DRO DE LA GIUDAD DE MEXIGO. '
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. CONTROL DE ACUAS INDUSTRIALLS
Sed M Acds Cammde 995080 Toh $00:09.% 1109950 Avwady el 9
SOH0ARAY EDO. DE MO

[ @ AQUA.CHEMIC DE MEXICO, S. A,

__J

EXCELSIOR, S.C.L. REPORTE DE BERVICIO
Bucaxeli # 17 -
Nexdso, D.F. Swtemb  Catdera’
At'n: Sa, Emigdio Lépez
( PN e 13w ) $h, Radl Estrella
Sa, Cayetano Miranda
(nnenumwlon:a MUEBTRAS fristbrRadavliives )
i )
Durere Totel pow.  CeCO,
Durera Cokcio ppm.  CoCO,
Durezs Magnesio ppm. CeCO4
Alcalinided F. pom. CeCO', 500 800
Alcalinided M, ppas. CiCO
Cloturos ppm. Cl
Ortolesfatos pom. PO 30 80
Sulfitos ppm, SO » 20 4
e 50
ice . s - <
54 - 10.8 1.8
Conductividad (coeregids) -
Micromhos
OH Libees
Clclos por Cloruros
Ciclos por Conductivided )

OBSERVACIONES: 2 agua de alimentacidn t4 de excelente ealidad dya que o nos presenta

dineza en solucifn, se Les sugiere seguln regenerando el equipo de suavizaclén como Lo
ulenen efectuando hasta La fecha,

la catdera se encontrd Ligeramente alla en comcentracidn desales, .-
&ln embarngo se Les recomiendn seguin purgando con el mismo Algimen y veriflear ex pré-
ximos chequeos sl €5 necesanio efectuas un ajuste en Las purgas.

Los nesiduntfes de foafatos y sulfi{fos e encontraron en cantidad sufl-

sam para evitar problemas de Incamusfacldn y corosdon. Nosdflcan Las mismas
{73}

PROTUCTO KG/DIA
Treatchemle 100 AS 1.000
Aten me [}

Ing.' Emnique Af JimEner
Repres 0

ANALISIS OUIMICO DEL AGUA DE UNA CALDERA CON EQUIPO

ABLANDADOR. . :
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TII, DISPOSTTIVOS COMERCIALES PARA CALENTAR AGUA.

Este capitulo esté basado en la recopilaoi6n de datos
en cuanto a capacmdades y caracterlsticas generales,

de los d19p081tivosrparabcalentar ague -oue senpqeden—

encontrar y diqun@?‘édtgﬁimgnte en elzmercgdb"

Dicha recopllaclén esté realizada en base'a V1s1tas a

las d1ferentes mpresas fabricantes que se mencionan—

a lo 1argo del capltulo. Ser1a muy dif1cil 1nclu1r -

absolutaiente todas las mercas exlstentes P

das, tratando de abarcar 1o més completamente pos1ble

la varledad de equipos tanto para 1 P _ducdlén de ——_

Agua Calixnte en forma Local, c mo para,la Producclén

Central.g

No se profundlza mucho en el funclonamiento interno —;f

de los equlpo

Ingenieria Mecénlv‘

49.



racteristicas necesarias de disefio en cuanto a produc
cién y capacidades, indispensables para que el Inge--
niero Proyectista tenga en cuenta con que dispositi-—-
vos puede contar para el problema de suministro de —--

agua caliente a resolver.,

El capltulo esté ividid 'hfﬁds partes, la primera -

referente a 1 s»eoulpos'de Produccién de Agua Oallen—
te dg ﬁaﬁér‘ u v la segunda dedicada a los equi_

pos de Produccion Central de ésta y algunos acceso- -

rios hldraullcos de los mismos 51stema

DISPOSITIVOS COMERGIALES PARA'L PRODUGCION LOCAL DE
AGUA CALIENTE. :

tivovpﬁragelfcaleptgmléhfpjdeijagud;yllamadq;calénta;

dor.
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Los equipos de calentamiento en general, pueden clasi

ficarse como Indirectos o Directos, o bién, relacio--

El calentador\doméstlco es. un equ1po de oalentamlento

Dlrecto, sxendo comun'en las 1nsta1ac10nes de agua ca

llente, pudléndose encontrar actualmente en el merca-

51



do para ser alimentado por gas, electricidad, lefia o-

carbéﬁ; petréleo;yamenésqu@gpmenté célentanres sola

res,

Para la seleccién del tlpo de féientéddrimés~n

nlente,‘hay;qug;tener;' cuenta las 31guientes consi~

gétiSfagaulas'necéSidades.v Que de
nte cuanta agua callente pue
un 1nstante o por numero de _descar

,sucesxén.v;ﬁ'

b)

zadba;ﬁy‘ﬁtiligeh un 4nodo’ de magnesio en los —-
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que cuenten con tanque calentador.

El coétd:ﬁ fﬁﬁéibhémigﬁtb;;,Lbélqélgnfadbrés de

leé‘b‘ldi sb1af ,y el costo de

estos.combustl- -

bles varla'de‘un 1ugar a otro{»nor 10 que es re~

comendable nara un unclonamiento econ6mico veri

ficar los nreci s respectlvos antes de seleccio~.

nar. un calentador, en 1a mayorla de 105 1ugares—

la elecc16n 8 hace‘entre a’electrlcldad y el -
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en donde:

R = cgﬁé@idé&
T = sument
La cap&cidéql

presa como:

en donde:

B
E;

tamentg_ppr}el combustible, : Este tipo:de caleﬁtador-

puede ser automftico o semiautomdtico; en los prime--
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ros se regmstra el flugo del 1iquido y autométicamen—

te se prende la llama,sobre el serpentln por el cual—

manualmente el quemador.

«La ventaJQ dezeste
calentador es que se obt1ene»aéua caliéht 'r@a -
1nstantanea Y en cantidad caai illmitadé, pero éxxste
por otro 1ado la desventaja de que no; permite la si--

multaneldad en.-su. uso, pues pi a varlas salldas de -

mentefla'tempé?ﬁﬁuﬁa'aei,agQQ;cohfﬁna?efiéiehéié’del—
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50 # al 60 # solamente.

Los calentadores‘de almacenamiento permiten tener -

01erta, / de'agua callente en un momento determ1

manualment

En la Repd

tiposrdetgf Stiblg?ééf&&eiigédﬁﬁpméétiéb},dﬁe“-

son:

~Gas L.P. cuado ds 3é£r81g¢)

' Gas Natural

El gas ﬁ}P na mezcle proximadamenteﬂdef30 % de

gas butano y,70 %;gas,propano. Elzga natural'sélo -

es utlllfado en,alnunos 1ugares de la Repﬁbllca.,
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GRAVEDAD
TIFO PODER CALORIFICO. | ESPEGIFIGA

KCAL /KG | BTU /PIE3 | AIRE = 1
GAS L.F. 11 853 21 337 0.89
GAS NATURAL 4 887 8 897 1.067
GAS BUTANO - | 1 : ‘ |

. 8.3q(n -m)
Hg E

en dondes

¢as requerido en pies cuibicos.

cantidad de ague en galones.

temperatura final del agua en "F

temperatura inicial del agua en ‘P . )
calor entregado por la combustidn de. un p1e
cibico de gas en BTU ,

E = eficiencia de absorcidn de calor““'a

[~]

pro
{1 VI i B |

o

H

Resumiendo 1o anterior, 105 calentadores

e gas ‘se fa
brican de la siguiente manera-'ﬁf°

o "Aumom'ncos
1.~ DE ALMACENAMIENTO <

SEMIAUTOMATICOS
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AUTOMATICOS
2.- INSTANTANEOS |
e SEMIAUTOMATICOS

Algunas marcas y caracteristicas encontradas se pre--

CAPACIDAD DEL

MODKLdZV TANQUE DB Dlﬂ?g:iONES Uso CARACTERISTICAS
" ALMACENAMIENTO GENERALES
v (LTS) DIAMBTRO | ALTURA
71 RSL 2 . 20 24 85 viviendas [semiautomdtico
L econémicas |sistema combinado
instantdneo-alme-
::: ;1::;22 cenamlento
) o dera
71 PAL 2/68 . 75 : 35 90 uso simultalautomftico

neo 3 0o 4 |(sistema combinado
regaderas |instentdneo-nima-
cenamiento
colocacién prote~
gida de 1a intem=-
peris

R e . .| FRENTE| PONDO | ALTURA
71 PAL 2/69 | i o 75 ... 50 42 90 |uso eimulta|automitico

SRR S (RS neo 3 o 4 |oistema combinudo
; regaderas |instantdneo-alma
cenamiento
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CALOREX

Automdticos
TIEMPO DE
yopEro  |CALORLS ﬁ‘l";;';g ALTORA | DIANETRO | PESO | RECUFERACION | GAPAGIDAD
POR HORA | NIPLES 3 20TAL | "y, | Kgs. | BN MINUTCS DE{ BN LITROS
. . 25°C n 50°C
6 10 Auto 6,800 | o060 | m7 | 374 21 16 38
6 15 Ancho 7.0 | 870 | 1025 | 436 36.5 17 16
0 15 Popular | 7,300 | 1338 | 1495 | 350 39 25 62
g2 N 7300 | 1378 | 1533 | 374 3 24 72
c N 7,30 | 1375 | 1529 | 436 55 1 98
040 N 8,900 | 115 | 1875 | 436 66 40 132
% 60 10,600 | 1790 | 1975 | s34 |100 55 220
TIEWFO DR
CALORIAS ALTURA | ALTURA | PONDO r04 PESO | RECUTERACION CAFACIDAD
wovsto | CRLoaN | Nartes fromn | avowo | g0 | BROURATEOT o, avcu
EN mm. | BN om. | EN mm. 355 u 5q o] B LITROS
Premier 15 | 68,900 | 975 | 1040 |523Xx440] 43 19 56
Premier 20 | 10,600 | 1173 | 1230 |523x 440/ 54 19 7
Premter 30 | 10,600 | 1402 | 1452 |523x440] 64 26 100
Premter 40 | 11,200 | 1720 | 1186 |523X440] 75.5 30 133
Semiautomdtico
ALTURA | ALTURA TIEMFO DE |0y crpap

HODELD CALORIAS NIPLES | TOTAL DIAMETRO | PESO | RECUPERACION

DEL TANOUE
POR HORA BN mm. {Kgs. {BN MINUTOS DE
EN mm. | EN mm. 25°C a 50°C BN LITROS

2000 6 10 6,890 960 117 4 26.5 16 38

Caracteristicas Generales.

Tanques de almecenamiento con recubrimiento inte- -
rior esmalte-vitreo.
Presidén méxime 13 Kg/cm?

Utilizables con gas natural o gga'IJ.P;'
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CALENTADOR AUTOMATICO

-DIFUIOR
mntsT 3 mi’('!tl;') ~
CHAPETON| -, SOLDADUR,
COPLESDE19mm \ ; A DE ARCO
TAPA Y BASE CUERPO EXT,
. : A Porc’
meapeLane— [N /

/V[NA MEZCLADORA

CUERPO EXTERIOR > H
E—— __——TuBO DEL TANOUE
FIBRA DE_VIDRIO —\\ —I

e e

TERMGSTATO PARA CONTROL

o SERPENTIN

TKAMOPAR
QUEMADOR_TURDO ATMOSFERICO Blore_
TANQUE CON RECIBAIMIENTO lecugraong s a0 ey,
INTERIOR DURAGLAS RSN CR0REX.
PRUEBA HDROSTATICA (5 Kg./omt o ot

A%e- WLl i ovan
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CALENTADOR SEMIAUTOMATICO SIN FORRO

Moo cE wESD,

TAPA DEL TANQUE

— YERA MEZCLADORA
2 NIPLES OF 19mmg (3/4°}

.- 3.COPLES D€ [9mm g (3/4")

SOLDADURA OE ARCO
SUMERGID0

o

— CINTA

/" SUMERG1DO
/
VALVULA DE GONTROL —_ //
SEMIAUTOMATIOO —
~ . ONTAA EQGON
______ W A
QUEMADOR TURBO 3
ATMOSFERCD e i —] Ve
o)
TANQUE CON RECUBRIMIENTO \ \,‘ ~EQGON |
AMICRIOR OURA GRS "-TEgeAR
SPILOTQ.

PRUEBA HOROSTATICA I5Kg Zem®

JOEAL STANDARD,S A.OE CV.

Soun-uyy g an gewn
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CORONA

Calentadores Semiautomdticos

{Sin forro)

MODELO

CAPACIDAD
(17S)

DIMENSIONES

(cx)

DIAMETRO

ALTURA

Econdmico No.l
Econémico No.2

Beondémico No.3

27
47
67

30
30
30

90
124

Caléhtéd§#ésfﬂﬁfdiﬁ¥igéa,'

(Gon:forro) .

| 356

CAPACIDAD

(1S

DINENSIONES

(cm)

DIAMETRO

ALTURA

Linea Azul |

N°o3-‘

38

38

107

134

167
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CINSA

Automdticos
TIEWPO DE
ALTURA | ALTURA CAPACIDAD
wobgro | GALORIAS | yypyps | gorar, |PEAMETRO | REGUPERAGION | \p'syyoyg
ror Hora | RIFLES | ROTAL ) py'um,” | Y wruros pe | PEv TANAOS
- . 25'0 & 50°C
15 AGP-AG 1600 960 | 1070 410 3 57
20 AGP-AO 2200 140 | 1240 410 25 16
30 AGP-AG 2800 1220 | 1330 460 60 105
40 AOP-AC 3400 1510 | 1620 460 85 151
10 ASG . 1300 g9%0 | 1080 350 30 10
15 AEG 1600 1220 | 1320 350 38 5T
Semiautomdticos:
lrlo B0P-0 4[ w00 | 980 | 1080 300 30

Caracteristicas Generales

g0

-Tanque de almacenamiento con recubrimiento exterlor
porcelanizado vitreo.

=Disefiados para consumir gas L.P. o gas- natural.

CALENTADORES INSTANTANEOS (De Gas)

ASCOT

DIMENSIONZS (c") TOMA GASTO BNTRECADO Lm;ﬁ-
Al
HODELO [~ pprnre | PoNDo | ALTURa | DE AOUA P TEe T A 500 | A5
UNICO 7 | e 70 | 13 mm, 780 120 450
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KELLER

DIMENSIONES . h S
KODELO {cu) USO CARACTERISTIOAS
DIAMETRO ALTURA B
71 ASL 20 85 .vlhilendna"eco seminautomdtico
. | némicas (simultaneidad s 1
: bafo)
71 RSL 3 » 20 L 62 troflers, semiautomitico

pequeiias vi

(uso simultaneo = 1

viendas musble)
n PAL 68 g 1] viviendas eco | automatico
= némicas (uso simultédneo w 1

bario)}

L AL /68

viendas

60 pequefine vi

automdtico
(uso simultdneo = 1
mueble )

.27} FRBNTB} ' PONDO; ALTURA
‘f1-PAL 69 - i 85 . | viviendas me automdtico
AR i dias con aislnmiento
(uso simultdneo = 1
R A e . baflo)
T1 PAL 3/69] .44 27 60 ugos menorest | sutometico
. R SRS R TI oficinae con aislomjento
pequeflos co (uso simultdneo = L
. o mercios mueble)
71 DUPLEX 31 - 96 residencias doble automatice
P . albercas con aislamiento
(uso simultdneo = 3
o 4 mueblea)
HESA i
~Calorific 109
RN R tE - DINENSIONES mm, CAPACIDAD
‘OA'MLOQO: -'DIAMBTRO | ALTURA TONA CAL/HR, Lte/HR.a 50°C
‘ AT o TOTAL DE AGUA
109-42 450 1610 32 | 42,000 1410
- 109-68 580 1650 51 60,000 2220
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Calorific 110

DIMENSIONES mm. DEFOSITO CAPACEDAD

ALTURA TOMA INTEARAL ‘CAL/HR. | Lts./HR.a 50°C

CATALOGO -
DIAMETRO' | won™ | D2 acur | Lts.

110-42 660 1612 32 120 42,000 1530
110-66 T50 1650 51 180 66,000 2400

DIMENSIONES mm. TOMA CAPACIDAD
NODELO DE AGUA PE3Q

FRENTE | PONDO | ALTURA CAL/HR. | LTS/HR.a 50°C

DUPLEX 660 360 885 25 32,400 1080 86.8

IfI.a.2  CALENTADORES ELECTRICOS

Los calentadores'eléctriébs también pueden ser ins--—

tantaneos, si:caliéﬁfan 1. agua a oméhﬁ9f§§1 Sumi=-—

nistro, o bien, . ;létéh’ﬁrdviatdé de-~

un recipiente en el cu

ne asi una reserva:disponible para su usc.

Los calentédbréévgléétr, instantdneos "Lﬁtiii¢éﬁ-

solamente}pafé7 equefios’ Suministros colocﬁndbééﬁﬁirgé

Loa cal¢h$§ddkys Lco acumu‘ c1§§§ s9n7§ti1i

zados parésiQ*produ¢c16n;1ogg;;de,aguaicéiienté, y es
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tdn constitufdos por un depésito generalmente recu— -
bierto por un material aislante, en el cudl se intro-

duce una resistencia eléetrica que calienta el agua.

La cantided de corriente consumida por un calentador-
eléctrico puede calcularse con la siguiente expresién.

Q(Tl-‘r.yL

C=K B

en donde:

corriente requerida en KW/Hr.

volimen de agua calentada en galones
temperatura inicial del agua en °F
temperatura final del agua en ‘P
eficlencia termica del calentador

(de 80 a 90 %)

0.00275 (para las unidades antes menciona-
das), y K=0,001163 para Q en Lts. y T en *C

H
Q
T,
T,
E

K

HESA

| oamavoco | xw, | vorrs. | masss
[207a 727 [0 (177
2072 |2 |T110-226 | 1872
20137 |3 Juo i
207-4 |4 [ 110220 {162

207-5 4.5 220

Dimensiones: 170 mm. Didmetro,

635 mm. Altura
Presién de trabajo hasta 7 Kg./om®
Tomas de ngua 25 mnm,
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cxrazoco | be pesostro | v, | vorss. Pasps [PIMENSIONES =a.) z0MAS ;‘
EN LIZROS ) H
202-25 25 2 | 110-220 | 1 8 2 | 3002300 | 1000 19
202-60 60 2 | 110220 | 182 450 1250 19
202-90 % 2 | 110220 | 162 550 1150 19
202-120 120 2 | 10-220 | 16 2] 550 1250 19
2022150 150 2 | 110-220 | 1 62| 580 1250 19
202-160 180 z | 110-220 | 162 550 1660 19
202-240 240 2 | 10220 | 182 550 2100 25
202A-240 240 2 | n0-220] 2162 750 1200 25
202-375 375 2 | 110-220 { 1 62| 150 1650 25
202-500 500 2 | m0-220] 162 750 2100 3
203-150 150 13.5 220 ] 3 580 1250 19
203-180 180 13.5 220 3 550 1880 19
203-240 240 13.5 220 | 3 550 2100 25
203A-240 240 13.5 220 | 3 750 1250 25
203-375 375 13.5 220 | 3 750 1650 25
203-500 500 13.5 220 | 3 750 2100 n

ROTAt Tipo intemperie, con didmetro 10 cm. mayor ques el didmetro
en 1a tabla, Exterior de ldmina galvanirada y aislamiento

térmico adecuado.

Presién de trabajo 3.5 Kg./ca?, eurtimos para presiones

mpayores sobre pedido.

CAlentador Eléctr:.co Instantaneo Automdtico

GATALOGD, | EW. PRESION DE | DINENSIONES ma.| TONAG DF
e TRABAJO Kefen? {pprure[ancio ALt ACUA ¥
Py ) 2 390 | 210 |670| 13
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III.a.3 CALENTADORES DE LENA Y CARBON.

En los lugares donde hace falta la electricidad o el-

gas pueden resultar dtiles los calentadores de leﬁa y

carbdén, o donde por ser los més econémxcos en el mer—

en dondé:vj;:“f‘,‘
P = cantldad de carbén o 1eﬁa en Kg.
Q = cantidad de apua a calentar en 1ts/Hr,
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T, = temperatura inicial del agua en 'C

Ty = temperatura final del agua en 'C

c = potencia calorifica del combustible en
Cal/Kg

E = eficiencia.

En cuanto a estos calentadores se refiere, ‘solo se:fa

brican del tipo de almacenamiento..

Algunos mq@glds;que se fabrioan son:

MAGAMEX
MODELO| CAPAGIDAD| DIAMETRO| ALTURA| DISTANCIA ENTRE PRESION PESO DEL
{LTS) |EXTERIOR| HASTA |CERTROS DE NIPLES|HIDROSTATICA CALENTADOR
(cM) |[NIPLES (cM) KG/CM2 COMPLETO (VACIO)
KG@S,.
R-2 36.2 29 114.0 15.5 9 19.0
R-3 5342 29 145,0 155 9 22.9

CORONA-

: CAPACIDAD DEL TANQUE DB DIMENSIONES GM.
MODELO ALMAGENAMIENTO (LTS)

DIAMETRO | ALTURA
CORONA 1 18 10 90
CORONA 2 30 3o 120
CORONA 3 47 30 150
GICANTE 150 40 210
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I1I.a.4 . CALENTADORES DE PETROLEO

Los caléntadareS‘ efiéléo‘son semejantes'y funéio-

alentadores de gas, excepto -

expresién some ja

res de: gass’

en donde:

0 = cantidad de combustible requerido en gale
‘ nes

Ho = calor entregado por la combustién de un =
' galén de petréleo en BTU

T, = temperatura final del agua en ‘P

T» = temperatura inicial del agua en ‘P

E = eficiencia

Los calentadores de petréleo son menos eficientes que
los de gas; variando esta eficiencia entre el 10 al -

55 %

Tambiéngcabe mencionar que es comin que este tipo de~

calentadores se encuentre acbndicionadd'para funcio--
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nar con diesel, Comercialmente tenemos:

MAGAMEX
MODELO} CAPACIDAD DIR;‘E’!RO ALTURA| DISTANCIA ENTRE PRESION PESO DEL
BN LETROS| EN OM. | HASTA |CENTROS DE NIPLES|[HIDROSTATICA(|CALENTADOR
NIFLES EN CM. Ko/cM2 SIN AGUA
EN CM. EN KGS,
DH-2 36.2 29 (114.0 15.5 9 24,0
DH-3 53,2 29 |145.0 15.5 9 29.4

ITI.a.5 CALENTADORES SOLARES.

o agua en base al - -

ral en ﬂﬁégtro,raié;“"

EL funcionamlento es simple, con81ste ‘en pédneles lla-

mados colectores, que recibe

la luz solar, y éste esct

ﬂm%fiib»al agua por medio

de una superficie de con act '§§ﬁefiqrménté el .- -

agua calentada de esta;forma  es almacenada en un tan

que térmico que permiféiguwuﬁiii?ééi65{6h ¢iftrénécur‘
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so del dfa, incluso de noche.

Uno de 1os inconvenientes en este 31stema, ea que el—

“so:dpgéético

en donde: .
Q = cantidad de calor transmitida al. agua por
“la superficie de contacto en calorias.
K = Coeficiente de conductividad: =~
cobre k = 0.92 )
lamina de fierro galvanizado k 0.14
vidrio k = 0.002 : ’
( calorias )
cm2/ ‘G /seg
cm S
s = superficie de contacto (cm?)
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- '
G = gradiente de temperatura = -1 para el

que T es la temperatura en la cara
exterior de la placa de contacto, T' .la -
temperatura en la cara interior.y- de el esp
espesor de dicha placa ( ‘C ) R
<m
t = tiempo en el cual exista el mencionado -
gradiente de temperatura (seg.) -

El poco desarrollo de estos equipos ha deficultado la
recopilacién de informacién méds amplia de la variedad
comercial, y sus caracteristicas, por 1o que & conti-
nuacién se menciona una sola marca.

SOLARMEX
COLECTOR SOLAR PLANO
DIMBNSIONES
BXTERTORES 0,92 x 1,83 x 0,11 m
CUBIERTA = Materials vidrio
TRANSPARENTR ~ Bspesor: 0,004 m (4 mm)
- Material: cobre
~ Tubos longitudinales de 3/8"19
- Tubos Transversales de 3/4"12 :
ABSORBEDOR | _ jletas: 1dmina calibre 30
- Pinturas oxidadn por inmersidn '
~ Superficie: 1.60 m?
BEG RN . ;= Materinl: fibra de vidrio
B AISLMIBNTO S Beapesort 0,051 m.
= Materinl: perfiles en ldmina
. S . negra calibre 18
QZAB;“HE, - Tratamientot: galvanizado en
caliente por inmersidn
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COLECTORES:

El gasto aproximado que entrega un co--

lector es de 125 ILis./dfa, ajustando el mimero de es-
tos al gasto que se necesite en la instalacién.

COLEOTOR SOLAR PLANO SIN VIDRIO

ABSORBEDOR

DIMBNSIONES
EXTRRICRES - 210x 1200
- Materialt cobre
—~ Tubos longitudinales de 3/8%320
- Tubos transversales de 1"12
~ Aletasy Lémina cslibre 30

Separacién entre tubos 0,10 m
- Pinturai oxidado por inmersién
Suparfioler 2.50 m?

TANQUES DB ALMACENAMIENTO

TERMOTANOUES.,

250 Lts.

'~‘., 5(>6-!~§6-,'

nimenqlbhcu

Exteriores .

didmetro.= 0,71 m

longitud = 1,06 m

i di&m‘t"réi ‘-:,Q.‘lzf,;-i’,
longitud = 1,90°m

Tarique 'inierior

d1émetro = 0,65 m
longitud » 0,88 m
Material: ldmina negra -
calibre 14 .
Tratamientos galvanisado
en caliente por inmersién

* didmetro = 0,66'm

longitud = 1,66 m
Material: ldnina’ne
'oaubre ¢ U

gra -

.Tratamientotv galyahizado

en caliente por‘ir‘\kx’hé;r,awn

Aiai@nlphtﬁ i

Materinls fibra de vidrio
Bapesor: 0,051 m

Materinli fibra de vidrio
Bapesors 0,051 m

exterior’

Recubrimiento -

Materialt ldmina galva-~
nizada calibre 26

Materinlt i:n.(mlun galva~
nigada oalibre 26.

Oonqx'ion‘oq 7

Entrada: 2 ocoples de 1"
Salidas 2 coples de 1"

Entrodat 2 éoplen de 1"
Salidas 2 ooples de 1"
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Complementario al sistems son los tanques térmicos --
que para requerimientos mayores, también se pueden ——

acoplar varios de ellos en conjunto.

SOLARMEX,SA.) T

Ire €9 QW R
: 19w anaioms 4ol ivel
. vepwier 46

Mneniocidn 49

A7 e e

Ages tobeate
0 pervien

Agse frig e
nttordd

OIAGRAMA DE INSTALACION
i s OF UN SISTEMA SOLAR DUAL
i redurdi DE CALENTAMIENTS O ASUA
1.3884.240

-

ESQUEMA ISOMETRICO
DE INSTALACION
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.III.a.S RECOMENDACIONES PARA LA INSTALACION DE CA--
' LENTADORES . DOMESTICOS oo :

1.~ Inétalacién de vdlvulafde‘réténbiéhﬂéhriéialimen_

tac16n &e agua fria.:

Presién Méxlma de trabajo. 3,5 Kg/cne

éségfdgf¢§mbu§§idn.

- Preveer la descarga de los
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COMPLEMENTARIO

DIAGRAMA DE INSTALACION DEL CALENTADOR

TINACO

RO AIR0X TN L Tl A\ IJJ_‘.!I:._'_‘.'#‘ V
CHIMENEA OEL MlSMO :

MOIAMETRO DEL APARATO!
HASTA EL EXTERIOR

~CHECK
ENTRADA

AGUA FRIA

D

>,

L
DESFOGUE VALVULA }
DE_ALIVIO

*OFCIGNAL JARRO DE AIRE O VALVULA DE ALIVIO

SALIDA AGUA
CALIENTE A
Los o
SERVICIOS
Ft o DRENAJE
Au:zeuémscnou\hroms 2 APROXIMADANENTE mt,

[ ]
DEPOSLTO OE GAS
11

IIT.b DISPOSITIVOS. COWRCIALES PARA LA PRODUCCION GENTRAL
DE AGUA GAI:IENTA

Como se mencion6 en“elzcapltulo anterior, los siste-—

mas Centrales de'Producclén de Agua Caliente resue1-7

ven el problema de suministro de ésta en las grandes-

edifi°a°i°n95 atisfaciendo las grandes demandas.iﬂ?
En eeta seccién se describirén ¥ presentardn los equi

pos de calgntamiento utlllzados actualmente en dichos
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sistemas, en cuanto a caracteristicas y especificacio

nes se rgfierq}'qu‘dgnﬁé esto como antecedente comple

lculo y disefio de los equipos des-
eritos eﬁ;él’Si uient baﬁft@lo. Asimismo, se aclara

que seriéimuy ifieil vbércar todas las marcas que --

févén'el mercado, pero se han selec

cio@édﬁh;asimESfimpdrténtes;

Como partekprincipal de ios equipos de calentamiento-
utilizados para la produccién central tenemos la Cal-
dere, considerada como un calentador de gran tamafio y
se complementa con algunos accesorios hidrdulicos que
se pueden o no utilizar como lo son, el Tanque de Al-
macenamiento, Intercambiadores de Calor, Equipos de =
Acondicionamiento de Agua. Termémetros, Acuastatos, -
Valvulas, Manémetros, etc., y se clasifica sl sistema
dependiendo del arreglo que tenga la caldera con res-
pecto a sus accesorios hidréﬁlicos (sistemas de calen
temiento directo,.direotdfcon tanque de almacenamien-

to, indirectovcon,ihtgrcambiador de calor a base de &u-
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agus 0 vapor, combinado con tenque de almacenamiento,

etec.)

Las calderas sgiéiaéifican bdsicamente dentro del mer
cado en tres tiposs .
- Calderas de Tubos de Puego
- Calderas de Tubos de Humo

- Calderas de Tubos de Agua

En los dos primeros tipos, el princlpio de funciona -

mlento ‘es nracticamente el mismoj el cuerp' de 1a cai

dera es el,tanque donde 89 calentada e1 gue. po! me—-

mir, ya sea gas,
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a base de carbén, estédn actualmente fuera de uso, al-
menos en lo que al mercado actual se fefigré,;por‘lo-

gue no se mencionardn.

Otra caraeterlstiea de la caldera es que puede Ber -=

productora:de agua caliente o de vanor _:Tamblén en -

esto,nno difiéren unas considerablemente;de 1as otras,

ducc16n ‘de’ vapo:

el cuerpo rabaga conpletamente 11eno.
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IIT.b.1 CALDERAS DE TUBOS DE FUEGO Y CALDERAS DE TU
BOS DE HUMO. '

Este tipo de calderas, 88£61 :

éé s,,ééfdébii;;é;;éer -
dela flama y los gases a tra

Lfluies5féét§§fpué

rrer.lb‘l rg

por 1o que

recorriddﬁhérl;6st1uké§,Zéiendbflg?dpéréoiﬁn mucho -
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més eencilla y con pocos problemas por ‘la sedimenta--
2i6n dehllin en éstos, si bien tienen el inconvenien
te de desperdiciar el calor de los gases;producto de-

la combustién,

En lae calderas de tubo d'”humoT son aprovechados 1osr

geses debiendo tener mayor cuidado en cuanto a su,manl
tenimiento, pues elrhollin‘acumulado en los fluxes --
suele ocasionaf uné‘maié circulacién y riesgos poco -

deseablea,

A continuacién sbiﬁfésentan algunos modelos Qomeréia-'

less -

CALDERAS DE TUBOS DE FUEGO

LUKAUT

[
f "'___ R |
Diftesny .[
S - L
I
e € '
' A Y\
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MODELO TURBO-2.20 | TURBO-2-30 | TURBO-240 | TURBO-2-50 | TURBO-260 | TURBO-2-30 | TURBO-2-100
Capacidad en Caballos Vapor por hora 20 k') 40 50 60
Supetficie de Calefaccitn, M? 990 149 19.4 243 . 28.43
Capacidad en 1000 BtufHr. 669 1004 1338 1673
Capacidad en Kpp. de vaporfHr. Dy A 1009 C. 312 468 624 80
Motor del quemador HP 3 3 3 3
Comumo de Diesel 2 toda su capacldad Bty fHr. {10500 Keal/Hr) 22 30 40 50
Comumo de Gas a toda su capacidad Mtr_{Hr. {8400 KcalfHr. 2% 36 48 60
insumo de Combustoleo a toda su capacidad Lts. Hr. {10500 KealfHr.) 20 30 40 3
DIMENSIONES (EN MM}
A_Longitud Total 30 3750 3958 4050
B _Ancho Totl 1440 1630 1700 1800
€ Altura Total 1510 1700 1763 1870
D Dimewo Toul 1033 1230 1310 1390
E_Longitud de la Base 1650 1500 2130 2130 -
F_Ancho de la Base 913 1118 1170 1220
G Altura de [a Bae 152 152 152 152
H_Cantidad de Tubos FLUX de 3~ 17 22 27 S 36
! Longitud de Tubos FLUX 1700 21989 2130 2180
) Distanclalibreatrds 2500 2500 3000 3000
K Dhtancia libre adelanis 1500 1300, 2000 2000
L _Didmeuo de 12 Chimenea 304 304 304 406 -
M_Alira de la Chimenea. 4000 4000 4000 : 4000 -
N Locall, de la Chimenea 2460 2760 30C0 3000 °
O Locallzacién de [a salida de vapor 1550 13570 10 1740
: P _Diimetro de la salida de vapor {alta presién) 508 508 508 50.8
Q Didmetro de [a conexibn de agua ** 254 25.4 - 254 25.3 -
R Diimetro de la de Diesel & 635 633 635 638
S Didmetro de la conexibn de gas 254 kL8] 381 508 .
T Entrada de agua 2 [a caldera {baja presién) 508 76.2 76.2 762 - 2.7101.6*
U Salida de vapor (baja presion) 762 101.6% 101.6° 101.6* g . 1524% -
V_Entrada de agua 2 la caldens {eomo cal dor) 08¢ 762° 76.2* 16.2¢ A o 1., 15240
W Sallds de apua {somo ] S08~ 76.2* 76.2* -76.2* 101.6* 101.6% . . | -- 152.4°
Poo aproximado yaciakgs. 1400 200( 2400 2600 3500 . € 4000 i 3000
Peso aproximado 2 nivel normal de agua kgs. 1950 2300 3300 .3600 -4500 -5, $200 . 6600
Peso aptoximado totalmente llena de agua kgs. 2550 3600 4200 - 4600 < 3700 > 6400 .~ |.... 7800
Mator de la Bomba de Agua, HP.*** 3 3 3 -5 S S 5 3

° ﬂnmhuhdlncmnlb»bvlda&Tudnlawmm
** Para ol unque da almacenamiento
® ¢ % No utlliza cuando trabaja como calentador de agua

93UsTITEO BNFB O JOdBA 9p JOPEBRISUSY
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8

€M-2010 | €M-2015 | €M-2020 | CN-2030\

10 20 30 |
84570 1687150 233,070
L 3367500 - 863,5000 0042500}
565 3130 €690
2 07 6894 10341
506 1072 1486 |
6823 11535 159.%
DIMENSIONES GEMWERALES
OIAMETRO DBE LR CALDERA HRLL) 838 1016.0 1219
JOIAL DE LA CALDERA 2159.1 2881 31 2403,
FETTA 1949.45 FICTW
OEL_CUERPO_DE LA CALDERA 1608 225025 2521,
TOTAL DE LA CALDERA 126365 1336.67 16150
X 9398 L3I0
TOTAL DE_CALDERA 137, 1620.83 18589
A_SAUIDA _OF VAPOR 1257, 1557.31 1758.9
A _LA_SAUIOA OF GASES 1208 1:98.6 17018
CALDERA
OE_SALIDA OE VAPCR L) ELA) 381
ENTRADA OFE_AGUA & 5.4 25.4
DE _SALIDA DE GASES 2540 3048 3556
PURGA DE_FONDO X3 381 381
DE _SALICA 0f VAPOR 120015 182082 19748
ENTRADA DE _AGUA 35052 390,52 350.52
OF SALIDA_ DE GASES $5245 $1753 920.75
1563 313.0
GAS _WATURAL 12.63 25.27
GAS__BUTAND St 19.09
12.24 2B
. CARGA ELECTRICA
DEL_ QUEMADOR 0.25 025 | 2.25 |
DE LA BOMBA DE AGUA B 1.00 100 | 1.00 |
- DE_MAQUINAS
AL_FRENTE &2 10184
BACIA_ATRAS 3000 1100.0
AL_LADD DERECHO 1000 1000.0
AL_LADO 1ZQUIERDO 1500 1500.0
DE_EMBARQUE %200 1 1560.0 11200
LLENA Dt AGUA 12350 T 200 32800

ODUXR

*T90 wnde o aodra op Jopeasued (soewd g) 0Z-HO OTEPOR



SAN PRANCISCO

Modelo 600 (un paso) Generador Verticel de Agua Cal,

G\;
o—
o—
@
™ ]
i — 0 .
® my T
AV Y/ A
1. Varils detectors.
2. Termoattimens.
3. Control de balo nivel de sgue.
4.- Control de temperaturs.
5.. 8omba de combustible.
§.> Columna de nivel.
7. Registro de Hombre con Mirilia de flema.
0. Quemaedor.
9. Control de falls se Nome,
ESPECIFICACIONES M 0 0O E LO
401 603 408 807 s09 81
Aguo/hors o 37°C (A 20°C) 1730 2,700 3,250 4,800 6,100 8,930
BT U en(000's 122 2086 268 336 475 105
c”‘c"“ﬂca!orhuﬂ 1000's [ 3 52 Y 30 | 120 | I8
Superficie de calefoccin en m.2 2.13 33 43 8.0 60 1%
Superfich de colefocckis en pies 2 228 37 40 [X) [1] 127
Oidmalro de ko colders A €50 739 823 a28 940 1020
Alturg de b coldera 8 1283 1393 1893 1893 1893 2190
Didmeiro de o _chimenea 203 234 234 284 304 388
Alturo de lo chimenec  en m. 3.40 5.40 6.30 8.30 1.20 810
Enirada agua fria Ll L) L]} 63 1] 168
Sollda oguo coliente 3| L1 3 63 76 18
Peso oprosimods en operockin 518 568 [11) 982 1,182 1,748
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Modelo 700 (2 pssos) Generador Horizontael de Agua C.

CALDERAS DE TUBOS DE HUMO.

LUKAUT

Fod_|




Lg

MODELO Vorbo-3-150 | Turbo3-200 | Twte3-250 | Tube3-300 | Tubo-3.350 | Tube-3-400 | Tube3 500 | Twbe3-6m0
Capacidad en cabalics vapor por bera 150 0 30 30 30 400 S00 600
Superficie de calefaccion M 28.24 103.6 1314 155.6 171.83 201 24566 299
Capacidad en 1000 BTU.w. 5017 6690 8362 10,035 1707 13380 16,725 20,070
Capacidad en X de vaporiw, Dy A 100°C, 2147 3130 3912 4,698 54an 6260 7828 9350
Motor del quemador H.P. 75 7.5 10 10 s 20 20 20
Comwmo de diered a Toda 3u <apacidad Lisftv. {10300 Keal, /iw) 130 200 250 300 130 400 500 600
Comumo de GAS & 10da s Capacidad Mi 3/, (8400 Keal ) 150 240 300 360 420 480 600 720
< de 2todasu Lu/he. {10500 Kcal i) 150 200 250 300 350 400 300 0
DIME LENMM )
A Longtud total 6040 €330 6200 6500 7500 6300 7300 1300
B Ancho toud 2050 2030 2540 2540 540 3100 3100 3100
C Al total 2120 120 2550 2550 2550 3100 3100 3100
D Diimetro totat 1650 1550 2050 2050 2050 2600 2600 - 2600
£ Longitwd def cuetpo 4410 5160 4572 5250 5900 464D 5640 6640
F_ Diimetro cimars de combuntin €15 €38 138 13 [} a7 17 ny
G FASOS cimara de combutiba 3 3 . 3 3 ) 3- 3. 2 3
H  Longitud de ls base 1500 4270 1600 4300 4730 000 4500 3500
1 Anchodelabae 1520 1520 1520 1520 1520 1630 1630 1630
) Altra de la base 203 201 203 203 203 254 254 ;- 254
K Cantidid de tubos flux de 63.5 mm (2 1727) 110 10 167 167 167 263 263 - 268
L Longitud de tubos flux total 1540 4300 3630 4300 4150 3750 4790 $290
M Distancia libre atrds 4000 4500 4000 4500 5000 4000 4300 5300
N Distancla lre adclante 2000 2000 3000 3000 3000 3000 3000 - 3000
O Olimetto de fa chimenea 308 o8 508 760 760 760 760 T
P Altuea oc la chimenca 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4C00 4000
Q  Localizacion de la chimenes 630 €30 £30 140 740 740 740 240
R Locatizacitn de ta wiida de vaper 2830 3030 2130 3100 3300 2830 3375 Qs |
S Diimetro de la s2lida de vapor (alts previdn) 1016 1524 1524 1524 1524 1524 0.2 203.2
T Didmetre de fa conenion de agus s0.8 50.3 303 503 50.8 50.8 303 _ 508
U Dumetro de la conexidn de dicsef 0 combuatoleo 234 84 254 254 254 254 3.4 34
V_ Didmetro de La conexién de GAS 331 381 $0.3 308 508 €1.5 6.3 K]
W Entrada oc 2ps 2 a caldera (baja presien) 08 a8 ) o8 508 o8 S04 4?!"4
X__ Salica de vapor [baia presion) 2032 234 25¢ 34 154 254 3043 3048
¥ Entrada de agua 2 L caldera (como calentador) 203.2 254 254~ 254 254 ° 254 304.8 304.3
2 Salida de agua [como calentador) 032 254 54 254 54 234 . Jo4s 304 8
Peso aproximado vacia K. 3000 12500 12500 14000 16,000 19.000 24,000 28000
Prso apronimado a nivel normal de agua Rp. 10500 15500 13500 17500 20000 23500 29500 © 34500
Feso s proximada 1otaiments ena Oe agua Kgs. 13000 18300 18300 71000 24000 23006 35000 42000
Motor de (3 bomba de agua HP. {150 pai) 1s pX] 14 13 10 10 13 15

94USTTB) BNBY 0 x0dBp 3ap JIOpPBIBUSD
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MYRGO

Modelo CM=30 (3 pasos)
Generador de Vapor o Agua Caliente

O

L o i
BFERE ORI TN R,
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MODELO F |_CM-3040 | CM-3050 | CH-3060 |:CM-3080 | CK 3100 | CM-3125 | CM-3150 | CH-3200 | CM-3250 | CH-3300 | CN-3400 | tM-3500 | CH-3600 | CH-3700
CABALLOS CALDERA [ .50 | cx 0. | .80 k|- !IZJO 1T s T 150 | 200 250 300 400 |- so0 | g00 | 700,
- ) .
- DATOS TljcNicDsS
X LIL1>7T ETIY]) $20785 S0sTeT §74858 R 3 T054cs1 1245355 1687180 7108915 2530110 3374280 4117850 508120 904990,
. f o S081820 - |
POTENCIA DE SALIDA !K';'m_g 1339000 1673150 2008300 2610800 - ) ,7589 100375 5021250 6695000 8368750 10042500 13390000 167375060 20085000 23432500
D 'ﬁﬂ 818 7615 1251.0 T 19562 2307 31300 LS 4950 67600 L) 93900, 109555
EVAPORACION DE ¥ A 100 € q_g 1171 11215 20584 1t 303 60 516k 6886 86015 10325 BNz 11215 20653 24101
HIS§! 2004 2857 3919 VT €189 69,7 50,61 11848 51 3¢ 19530 74990 2828 32817
SUPERFICIE DE CALEFACCION PIEST 2%.70 260 AF L1627 TV §76.92 7508 T061.39 [FRED 1628.96 210105 2889 87 3041.77 o]
DIMENSIONES GENERALES
DIAMETRO DE LA CALDERA HH. 134620 134620 [TYSR] 1651-00 WS o 778 0; 118 195500 19858 22352 256540 756540 260160 2641260
TOTAL DE LA CALDERA HK, FITEN) [SII%] [YHIR] 039102 [SAR 2051 5627 921,37 b651-6 70199 $600.41 T840 710.02
LONGITUD DE LA BASE [Ty 31980 ELED 3480.7) 3663.9' s 4862 YIS $073.85. §783. 6089 3943, $040. 5040.
DEL_CUERPD_ D LA _CALDERA R, 15113 305t 78311 EIIN} TN 7607, [NITY 123545 i 183, 1603, 5721, $721,
ANCHO TOTAL D¢ LA CALOIRA W T 7537 1068 9 19891 T 129 xR 131 7562 2945 1277 .80 398 .
DE LA BASE HH 1270 121000 1114 15494 e 616 676 % 1854 20 TS 2133 213 03 216 21338
“TOTAL D€ LA CALDERA H, 1567 196215 20008 231042 Tt 297 971 778631 FEIT 2997 3524 3524 ETTY TIPS TTT
ALTURA A LA SALIDA Of VAPOR . 1739 1739 90 18343 2089 4 3 1721835 311 4 250000 1552 1887 334 3)97 ETY TG
A _LA_SALIDA OE_GASES A, 1865 188650 193010 2203 41 ] 21623 23622 259009 5808 0701 3388 3359 EHE TR
CONEXIONES UNE LA CALDERA
DE SALDA O VAPOR WA 500 1 7 e 76 101.6 101 8 [ 152.¢ 2032 AN I
DIAMETRO ENTRADA O€ AGUA ' WK 254 ry 3 0 ETE [X) 508 50.8 500 50.8 H N
DE_SALIDA Dt GASES v A [iE] 4572 50, a8 501 08 6036 6096 §09.6 162 382
PURGA O FONDO HH 34 %) 50 it 50. 0.0 50 508, s0.4 50 Rl I
OF SALIDA DE_VAPOR [T 08373 g 210185 2222.50 14030 152730 252130 25745 248745 248285 04080 80460
LOCALIZACION ENTRADA DE_AGUA LY FEIy) [ Wnn 7711 A5 241085 312281 330952 38LEAT 349845 400885 0830 PRGN
DE_SALIDA OE GASES HH 321545 32270 i 340085 FIGED B 1677.60 501941 528637 £96512 633095 707390 79900 )
REQUERIMIENTOS
AGUA S/ur 816.0 1825 939.0 1252 ¢S, 1956 2347.5 3130 3912 4695.0 0 §390.0
CONSUMOS GAS_WATURAL 1000 B105,;3 Wi Hig 4.3 BED 7130 [T] 3 168.0 177.10 2364 981 385,01 ] 7oA
"MAXIMOS DIESEL 138000 BT! (L4 YT 4590 $1.39 $8.85 TN T R 1834 172,15 129 5 1869 364.30 . ] L 88862 L 803.39
COMBUSTOLED 150000, Al TS N 1% 5% 01y FITE] 1609 316377 E] GIED E R
. CARGA ELECTRICA
DEL_VENTILADOR Hp 10 140 K : FX 00 -0 ET) 10.00 10.00 0%,
MOTOR DE_LA BONBA DE ACEITE (13 05| 050 ) (X 50, 5 S0 130 00 00
CAUENTADOR DE ACEITE (7] . ™ X 2.00 2.0 1200 12.00 12,90 1)
OF_LA BOMBA DE AGUA P 700 700 240 - A s 1008 100 2000 2000 2000 60
; CUARTOS DE MAQUINAS
FRENTE 1120, 18MAS 1390 4 I8 2238.37 246160 24044 3422 13848 ELILEY 3375, ML
ESPACIO CIA_ATRAS ) 1295 191.00 1600 K2 1121.20 11212 1905 1983 . 124060 24638 1540,
MINIMO LADD_OERECHD 1000- 1000.12 100012 - [P 106012 10001 [OTE 1498 103830 11906 1838
LADD_1ZQUIERDD, 1422 I3TEY) 62t Wit 101740 T4 2032 2032 1037.00 2032.01 1031
~ _PESOS
OE_ENBAROUE XGS.__ [ 4162 1 4150 T 10 1 IO | W50 T 4500 I 9500 1 1215 I 12500 13800 1 12500 I 28000 T o 30000 - - ] 32500
Pgsgsl A EN_OPERACION 1 ¥GS. | 5800 T 6268 7087 1 YT ) 1 12062 { 13848 15050 I 17914 19000 1 s 1 mie L 1 16087
APROXINADOS MPLETAMENT ENA D€ _AGUA 1S [15Y | $967 1 (111} 1 TAT5 1 8990 1 11300 1 13083 ] 14503 11500 1 19914 21200 1 18200 ) 40400 1 ERCSH INRNEN T Y1)

89




06

"o, CONCEFTS - {CONCRPIos) -r3@ae: | oo~ =f 3.7 ~ B TW o cihited M. O D. E 2% SHWES
Boller,Horse Power (Coballg VépdrCaldaral]* 20 - |30 [-4 0 |-5 0 80 | 8o&|sloo”]512
ciﬁic'r‘?‘,ﬁ BEUIn 1000835507, | 670 | 1005 |51340. 16355[:2000: 3350312418 loost +
icigdeldod) ¥ calerlantiANO00 SER: slres3: | 888 | 42073802 FE48% 7 ‘.55 37
ST 552 .- }, R [ i
Ko/bci steard 1o a?ﬁs— 828> 7523'[5 - BBELIF 108, 3
Bollohdlumouﬂol metr et Diderd A ‘ms* 0SB (21005 2] Al 4303186 8 8
Boiler I v Aby B ‘2440 1 2690:ir 30680 =X 400:. +82 (3
BolléF totol he m(ummom:omkc/ 1300 [-1203:].1628_.1-17003]:'1700 | 18405]510002 P00 265 LR 123
Woter inlét < |[Entradd de3oqun) < ik - i B AR AN IEAR &3-"-'(. 73 s 73 2
Steam. out et (Sallda ™ OMﬁﬂ sl B3] O3 %l 637 | T8 LETORIHIO0 10131518 0
Bossment: width(Anch 73 ~]71000;{_ 100054 1000 . 13403 1B 188 8BC1zI86 200-
- 12190°]-2300.1 25600 .1 2600::f 27]05}=201 0354020 4X4 11038126
[.3100 | 3420%]°38C0 |- 4130:}"4380-{E4d O37ALBOTTSTIN0E
254> ‘304*’1(304(- S385 2 3 BB EA0 4 45 0%
3 - 84026 ] 3 - 303X O
Hnﬂ nn el ;
e ﬁ;‘ : Sib
- ﬁm?r .
3758, ieoi‘-‘;§ ol 3
- B vi. Rémg o bl RO, B

ODSIDNVHd NVS

aodwp ap Jopedeued (soswd €) J-XE OTOPON



SELMEC

CALDERA MONITOR MODELO . R=20 ¥=40 n-60
Capacidad en Caballos Caldera CC L 20 40 60
Capacidad (desde y-a 100°C) kg/hr vapor 34 627 941
Miles de KCal/hr (en calderas de agua cauente) 169 338 507
Superficie calefaccién (m2) 9.29) 18.58 27.87
CONSUM0S

Agua (1litros/hr) 314 627 941
Diesol (a plena cargn), (!.te/hr; 20.6 41.3 62.0
Cas natural (a plena carga), (m>/hr) 23.8 47.5 1.3
Cas L.P. (o plena carga), (Kg/hr) 18.6 37.2 55.8
Potencia motor eléotrico ventilador  (HP) 4 111/2 3
Corriente eléctricm ocircuito control (KW) 0.5 +1%.1 0.5
Pot. motor eléctrico, bomba agua aliment.(') (HP) 2.0 2.0 3.0

(') Para calderas de vapor de
méx. 9.5 Kg/ca? (135 Lbs/pulg?)

PESO3

Caldera vacia (Kg) o 1400 2000 2970
Caldera a su nivel normal de agua (xg) L 1940 2960 4185
Caldera ahogeda (Xg) o B 2050 3190 4580

CALDERAS DE

IIX.b,2

por esta contenid

dores o serpentines y el fuego en el exterior de és—-
tos.
_as en comparaci6n con las cal

Presentan algﬁnﬁ ent

deras de tubos de humo,~pueaken términos generales f—

ocupen menos espacio, son més‘eficientes, tlenen me—-
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nor riesgo en el aspecto de seguridad, pero comparan-

do dos”QQﬁipbﬁfdéfprbdﬁcdiénZéfmilarfsoh éstas mis --

fs"fdrméVGQJEaléﬁﬁafhél agua

na fuerte incrustacién de minera--

or 1o-que hay que cuidar s

1 tratamiento de ague que circulard por ella.
Estoldﬁésibﬁgﬁqﬁe:muy frecuentéﬁggtétéeén=u£iliéada5~
en conbinacién con un intercambiador de calor y un —

tenque de ‘almacenamiento..

CALDERAS DE TUBOS DE AGUA.

TELEDYNE LAARS

Modelo L.C

Generador de Agua Cal.
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Modelo IE

Generador de Agua Caliente
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EQUIPOS Y ACCESORIOS HIDRAULICOS

Calderas Generadoras de Agua

Hydrotherm y Multitemp

piado en cade calentador LAARS Tipo LOC.
4% por cada 300m de altura sobre el nivel del mar,

(3)Dimensiones nominales

entrada y salida en 9%.
(v)Altura - Disminuye las Kcal de entrada y salida en-

(2)Deve instalarse bomba de ciculacién del tamafio apro
(a)Para gas licuado de petrSleo disminuyen las Kecal de

(1)Especificaciones del. fabricante

CORRECCIONES EN CAPACIDAD

NOTAS
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TABLA DE GARACTERISTICAS PARA LA CIUDAD DE

MEXICO.
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‘TABLA DE:ESPECIFICACIONES Y CARACTERiS.T-ICAS'DEVCA.LEERAS HYDROTHERM

4 REEFSE REEN C 1 A R-250 8-300
Diiutro de la chhenn s 8" : g"
Mtura de) deflector de vhntos o 5 68 cs. -. ‘ 78 cus,
--.;Altun totll con deflector de ]vientos o : ‘f.ﬁu.a c-.: 153 ony _Alsl cu.“" ":"_“171"":;{.'?77’;
:_.}Pm total sin agua. D " kg, | 26 ke | 2 ke, | 22 kg
_._'HCOntagido total de agul 18 1ts, |18 lt;. . 23 lts.'. ; ' :
"j_Superficie expuuta nl fuego c 3.03 02 | 3.03m2. 3.19 n2,k .55 M2
'_-:'Suparhcie en, conhcto con agua 2.60 »2 2.60 »2 3. 25 |2’, .z
f Cupacidad de salida gn BTU's por hora - . ‘144,000 wa’ood- '2oo ooo.
. 'xixmlorm por hora 36,208 | - 42,3 50, 400
L : aba]los Caldera lo.3 5 1
Caeifgadenfitros r horn con : t dn 40°c v,f. 9;01-1[ :
1.13‘: o
SRR R

Las c'aldera;,H'YkDROTHE‘R-H‘itVr'abLa'jaﬁ;Va una ﬁfi'ciéﬁcia d‘e‘l.ﬂox al nivel delrlar.'driuindybendé 1% cada 100 n.
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UNIDADES UNIDADES

INGLESAS METRICAS
GENERADOR DE AGUA CALIENTE T-700 iz
CAPACIDAD DE SALIDA |usada en yna descarga Je 2,800 litros por i . o
hora {739.8 GAL/hr con unaulevacionde 45°C (BI1°F.) ... .ovviuiveves 500,000 BTU/ht 126,000 Kcul/ht

CONSUMO DE COMBUSTIBLE a plena capacided, basado en aceite : :
combustible No. 2 de 30 a 40 grados de gravedad APL Lo oo es Creeneaaes . 45 Gallhr Y I

CONSUMO DE GAS, txsido :n gas con un contenido de 9,788, 1 Keal/m?3
{1,100 BTU/pie3) a 152 mm, de columna de agua (6" CA) ........ e SEPPE 5(38,2 Pie3/hr 16.1 m?/h

EFICIENCIA TERMICA, ininima a capacidad normal, segiin pruebas

veanota 1 L i e e e e
ABASTECIMIENTODE AGUA ...................... R Y e c,an/m :
CONTENIDO DE AGUA o operaiuns tormal . 528 Glﬂ o2
SUPERFICIE DE CALENTAMIENTO ... ............. DI g 3 o 58 1 P|952 . s 54m?
MOTORES Bomba de Alimentacion de Agua ..........:.. . i 3/4 HP ST alACE
Ventilador da tiro forzado ............... .. ' I/2 HP , 2 CF
PRESION DE AGUA. Pued(' alimentarse con presiones di g " Ll
varisblesentre .......0........ ..., F S N RN I SO lOnlOOpsl T 07a70Kg/cm
PESO DEEMBARQUE ... ...............i..... TSP 807 Lbs, 367 Kg
DIMENSIONES:  Largo ... ouvvvsieeseeetinenes oeineeneennreens 47 pulg. 1.20m
YT 1o O P 31 pulg. . 080m
Altura lconpatas) ...........ooviih L ciii e 61 pulg. © 155 m

NOTA 1 La eficiencia térmica esté basada en el Poder Caluritico Supoll(n dt los Comhusﬂblu Usando el Poder Calorifico lnlnior o nato,
la eficiencia seria del 85%para unidades a diesel y 887 paia unidades-a gas.”

NOLAVID
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GENERADOR DE AGUA CALIENTE T-1400

CAPAC!DAQ DE SAL|DA basada en una descarga de 6,600 litros por
" hora (1479.8 GAL/hr con una elevacién de 45°C (B1°F.) ..... Chereens eene

gconsumo DE' COMBUSTIBLE a plena capacidad, basado en aceite
"; pombustible No. 2 de 30 a 40 grados de gravedad AP ., .

Cpetieserserraas

CDNSUMO DE GAS basadd en gas con un contenldo de . 821 Keal/m?
+{1,00 BTU/pie3) a 162 mm, de columna de agua (6" CA) I TE TR RTPR P

EFICIENCIA TERMICA mfnlmaawp&cldad normal, segin pruebas
O T 17 I

[ABASTECIMIENTO GE AGUA —-..o....
 CONTENI0O DE AGUA o operacion normal .. .. e 1
sumncn: DE CALENTAMIENTO ©..-.o . e

MOTOMS Bomba de Alimentacién de Aqua T
Pl ‘Ventilador de tiro forzado ,.ivvueseisses

cerr e vraraeee

IREEXXY

l’t'.

1 verisbles entre
PESO DE EMIAIOU!

nmmsmu:s urgo,,..,.. .
Ancho ,.
 Altura {con patas} -

e

la oficiencla seria dsl 852 para unidades & diess) y 8872 para unidades a gus.

S § f
P N )
DT
T

Letsrasects et enn

R N R T R NI N WP

‘NOTAY, - 3 ofictencls themica stk basada o Podwr Clarifica Superior do fos Combustibles. Ussndo el Podsr Calorlfico Infetlor o nsto,

UNIDADES
METRICAS

UNIDADES
INGLESAS

1000000 BTUMr 262,000 Kcalhr

90 Galmr 34 A
13364 pie3ir 3Ze3 m3h
80 % 80 X

1479.6 Galmr 5600 ih

10.66Gal 40 1
143  pjes? 133 m?
2 WP 2 CF

2 Hp 2 CF

102100 psi. 70270  Kglem?

1660 Lbs, 760 Kp
52 pulg. 132 m
20 pulg. 074 m

88 pulg.. 223 m



Caldera de Tubos de Agua

con Serpentin.

e v : ")
emier {11 rary AW (Y v
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o= =
o)
CAMARA DE COMBUSTION
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ESPECIFICACIONES CALDERA DE VAPOR CLAY'EI'OBN

CABALLOS CALDERA Suministrados a Unided lngleu Unu. Métrica  Unidad Ingield  ~ Unided  "Mdtrica
7 kg/em® Man. (100 psig) incluyendo el
calor del sgua de alimentacion

100°C (212°F) . .o vvvvr e v ... 1186 BHP 11.86CC 190 BHP' Y fg.0'cé:
SUMINISTRO DECALOR ..., ....... ... .334750 84357 536600 134971
BTU/Hr Keal/Hr BTUMr . Keal/Hr

EVAPORACION EQUIVALENTE con agua .

de alimentacion a 100°C (212°F) ... .... 345 Lbs/Hr 156.5 kg/Hr 652 Lbs/Hr i’ 260.9 kg/Hr .
PRESION DE DISERO . APURRRIR [: 1.7 11.2kg/em? 160psl . . 11.2 kg/em?.
PRESION MAXIMA DE OPERACION DEL
VAPOR ... tivvivvrnveanns - 66-150 i 45108 65160 45-105
CONSUMO DE ACEITE COMBUSTIBLE Lb/pulg? kg/em? Lb/pulg? ;| kg/em?

con suministro méximo de vapor. Basado

on aceite combustible No. 2de 30 a 40 T

grados APl de Graveded . ............. 3gph 11.4 L 48 goh-, 18.2 L/he
CONSUMO DE GAS {Ver Nota 2) ’

Con suministro maximo de vapor.

GAS NATURAL de 1100 BTU/pie®, auna
pmlbn de 6" de columna de agua 6 8788.1
Keal/m® a162mm. ........... « v+ .380.4 Pie®/Hr 10.77 m¥/H, - 608.6 Ple3/Hr. = 17.22m>/Hr.
GAS LICUADO DE PETROLEO de 11,900 . S
Kcal/Kg (6 21,465 BTU/ib) s una quvndud : R
especificade 0556 .......... eeve. 195 1b/Hr 8.86 kg/Hr 312 1b/Hr 14,18 kg/r -

EFICIENCIA TERMICA, m(nima a Capacidad
Normal, segin pruebas {VeaNota2) ., .....80% 80% 80% 80%
ABASTECIMIENTODEAGUA .......... 48 gph 186 L/Hr 78 gph 298 L/Hr
CONTENIDO DE AGUA en operacién . B
normal ........ Ceaiaaes veieeen 224Gl 8 litros 2.4 Gal 9litros * .
MOTOR ELEC’I’RICO 1/2 HP 3/4 CFCd.de México 1/2 HP 3/4 CF Cd.de Méx.
SUPERFICIE DE CALENTAMIENTO . . . .. .49 Pie? 455 m? 49 Pie? 4,65m?
DIAMETRO DE SALIDA VAPOR . ........1" 26 tnm 1" ‘26mm -
DIAMETRO ENTRADA DE AGUA 1" 25 mm 1 26 mm .
DIAMETRO SALIDA CHIMENEA - 8" 203mm- 8" 203 mm.
DIMENSIONES APROXIMADAS o
Largo ........ 1.30m 61" 1.30m
Ancho—Generador solo 29 J4m 29" J4m
Altura~Incluysndo adaptador de Chlmanan 50" 1.27m 607 1.27m
PESO DE EMBARQUE 6615 Ib 300 kg 68161 300 kg
VOLUMEN DE EMBARQUE 43,07 pie® 1.22m? 43.07ple® 122 m?
Note 1 Se surten con quemsdores para gss natursl, a licusdo. poder <BTUO {ns, ouvo'dnq

¥ Presldn disponible.
TembHn se pueden surtir ¢an quemadores combinados para gas vy sceite combustible.
Nota 2 La eficlencls tirmics Indicads esté bssada en el Poder Calorifico Supsrior de los combustibles. Usendo et Poder Calorifice Inferior o neto, ls
sficlencis serla del 85% pars unidadss & diese! y B8% para unidedss s gde.
Iéiay Modelos Je Gunond(&m dz Vapor Clayton desde 10 hma 200 caball Idara de capacidad
y pueden

1 cc (caballo caldera) equivale a la evaporacién de
15.649 Kg (34.5 Lbs.) de agua desde y & 100 'C por
hora, o sea, 8436 Keal/Hr. (33475 BTU/Hr)



III.b.3 TANQUES DE ALMACENAMIENTO E INTERCAMBIADO-~
RES DE CALOR.

El intercambjador de calor, consiste en un serpentin-

o fluxes de cobre, cuya gran superficie de contacto -

puede transmitir¥e1 ca1Qr al 1fquido circundante,

Existen &dsJtippa_@eyinfgrggmq;adores, en el primero,

sus fluxes esténﬂépyﬁé; fbéx:un cilindro de pequeflo

didmetro qggriéf&: la ‘car ﬁéiiética de funcionar co-
mo un calghféasr hétéhténeo?yfios'segundos mfs bién-
realizaﬁ'lé?fuﬁcldﬁ'dg;un ’aiéﬁtador,de almacenamien-
to de gréndesl&iménéiéﬁeg;fﬁagg.ehkeate‘tipo los flu-
xes se encuentran en iﬁéé;éiénfaéﬁf§.;déljiéduido de

un gran tengue.

En le actualidgé?éé t

tercambiadores de calor con tanque de almacenamiento-

el “sé?a@i*interééﬁblﬁ¢9r
equipos de produccién de agun caliente -

recta,
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En cuanto al tanque de almacenamiento, solamente se -

fabrica. en capacldades,de‘lineaj cuando sq»instala en
combinacién-dgl
de almacené¢£

cuanto & sus di

que determina el tamafio’y éste es hecho prééticéﬁénfe

A continuacién se presenta alguna informacién con res

pecto a i@tef@ﬁmbiadores de calor y taﬁquégydefaiﬁace

namiento::
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MODELO

cAPAcon €8 LITAOS. 3
CAPAfIDAD DE: GALENTAMIENTO-KcAun 40000 [ 60000 |120 000 [ is0 00O

{TEMP. INICIAL —TEMP. FINAL) °C - | 20«60 | R0-80 | 20-60 { 20~00 . lo-lﬂ&
T . 't"&
: 07

SUPERFIGIE DEL ELEMENYO CALEFAGTOA 0.435/0.504 |.bu 1.430 | i

2RESION DE ‘OPERACION-TANQUE Ke/ewt |~ 9 9 |Ye. | %ﬁ
SRESION OF VAPOR. wesewt |17 7 | 7 7.

AGGESORIOS: e : :
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TERMOMETRO ANGULAR 0% 100°C{0%~190°C [0®-100%C [0+ 100*C [0*-K00°C o‘-loo':' 0°4400%¢C [0*00%0

JIMENSIONES:

A~LARGO{TANQUE Y CABEZAL} 2.53 | 2.5 | 3.02 [ 415 | 386 [ 4.80.7-

B.=DIAMETRO DEL TANQUE, . 0.77 { 087 [-1.06 | 116 | 138 | 1447) 1647 L3 | 903"
.- ESPAGIO MINIMO A LA PARED, ost { 122 | o9 | nz2. | is2 | 243} 1s2 §eis:| 12
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denl T {010 | 015 |-045 | 0.20] 0.20 | 0.207] 0.20 ¢ 20’
Kol 0.8 | o9 [ 0.23 | 0.28| 0.7 {'0.26)["0.30
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ENTRADA DE AGUA FRIA, :
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ESPESOR DE PLACA. : ’ e mne* II"., 174° ohe | snet ; . u.“

REGISTRO:{HIHOMBRE ,(M)MANO, (M16xa Janraxa [tm1exa {tunexn |tniexn wnpxu: Ty iR ([
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. [ 10817 ETETN] 519793 088 08 101 01614230195
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DA e € ) X 118, 238, 10, Y 53,0 |
TOTAL DEL YANGUL ] 103234 1 1 152558 ? KEXEN ] 1140 3 2988 ]
ANCHO - BE LA 8aA3V ] [} SI1S) 381 137 ]
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I1X.b,4 EQUIPOS SUAVIZADORES DE AGUA DURA.

Como se ha.mencionado en los capitulos anteriores, es

necesarioiyroteger a los eguipos defcaldeoidéﬁids}q_-

& las que son sometidos tanto los fluxes en calderas-

qt;ﬁés;é}infercambiado—

que conéigté?ep;un sistema ablandador de agua llamado

de Zeolite. EL costo 1po resulta compensa

y composturas, tanto en qliequ;poicbmo en las tuberias

s incrustaciones.

sbsorbiendo los compuestos dévdaiéio;x1qagheeio y des

prendiendo sodio. Al cabo de un‘péfide'éswnecesario
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regenerar esta capa con un bafio de agua de sal (sale-
muera), despojando a esta dg;1§§f99mpdestoa de calcio

y magnesio, y.restableéiendéféiféﬁéio eliminado.

Algunos equiﬁba’éﬁ'vi édbre§”défagua que se manejan -

comeréiéi@énf on losysigﬁiéhfeaz

CULLIGAN

Numero [Capacidad]Sal por | Plujo {Plujo de| cafda de jAltura|Espacioc [pesc al
ds on granos, regenera fretrola-| preaién. |Total.| en el { embar
nodelos oién vado piso onr

3629,75! 28,600 |4.5 Kga. |17 Ipmy 6.6 Ipm]0.5 kg km? 1.92 m|23X23 cm{24 kge.

3622,75f %1,900 {9 kgs. |30 Ipm{13.2 Ipnmj0.8 kg km?{1.52 m] 30X30 om 40‘kgn.
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80T

Peso al

a I capacidad de servicio especificada,
+ Los flujos miximos no'son recomendados para perfodos prolongados.

[ ot oooro e | B [P s | o tom | i | s | 5 | ompca
R Es Bl e 8 | B | 3 [owmal g |8
ESPECIFICAClONES PARA LOS MODELOS HM.
Cnpuxdld ‘en* granoy® | catda| Flujo |Mixima]Tamafo Dimensiones del Dimensiones totales
yeadorificacidn de # | Flujode| de |Miximolcalda de| dela | TANOUC ST aproximadas ms.

FUR en’ (kgs) ¢ Resina|servicio |presién| en presién | Tuberfa | Sua- E Lon |Profun Longitud
Modelo' | ¥ Minima ] . Méxima - | Litros | L-P.M. [ke/em?| LPM. | kg/cm? | en mm, | vizador [$31d00 gitud | didag | Altura) p del
HM-150 . 80.000/9° 159,000/35 141.6 | 132 0.4 227 1.0 38 51x137 | 51x122 } 1,27 | 0.94 | 1.73 1.93
HM-20Q {116,000/14 | 200,000/45 } 191.2 }* 170 0.3 265 0.8 38 61x137 | 61x122 | 1,87 | 1.02 | 1.73 213
HM-250 | 152,000/18 | 250,000/55 | 240.7 | 208 0.5 303 1.0 38 61x137 | 61x122 | 1.37 § 1.02 | 1.73 2.13
HM.-300 |184,000/23 [ 300,000/68 | 283.2| 303 0.5 397 0.8 51 76x152 | 76x122 | 1.68 | 1.22 | 1.96 2.59
HM-450 | 240,000/27 [450,000/102] 424.8 |- 341 0.7 435 1.2 51 76x152 | 76x122 | 1.68 | 1.22 { 1.96 2,59
HM-600 | 320,000/36 [600,000/136| 566.4 | 416 0.5 568 0.9 63 91x183 | 91x122 | 1.98 | 1.40 | 2,34 3,05
HM-750 | 400,000/46 | 750,000/170] 708 | 454 0.6 606 1.1 63 91x183 | 91x122 | 2,13 | 140 | 2.34 8.20
HM-900 | 480,000/54 |900.000/200| 849.6 | 568 0.5 157 0.9 76 107x183 | 107x122) 2.29 | 1,52 | 244 3.51

*La capacidad de intercambio est4 basada en agua a tratar conteniendo 171 ppm de dureza total, libre de color, aceite, turbidez, y

DATOS DE OPERACION

Rango de temperatura: 4.4°C — 60°C. Rango de presién: 2.1 Kg/cm’ 7 Kg/em?,
longitud de la linea de drenaje; méxima 7.6 mts (consiltenor si necesita alargar esta linea),




MYRGO

x|
=| 3
= —5%e &
Vvl
n _MODELO ” JsM-3]sH-5 | SH-6 [SH-10]sH-12]sH-15[SH-20[sH-30\
“CAPACIDAD [lu.osnnos]moouo lisao00.0 f1eapoo.0 Jroaoo.o  fuasoo.0 lisanoo.0 koopoo.o froamo.o |

DATOS TECNICOS

; . LTS, 892 | VA1S4 | 169.85 | 283.09 | 339.01 | eze.6s | See.19 | ai93e
CANTIDAD DE RESINA PIEST X : X 10 12, i3, 20. 30.0
- 3 XGS, 2043 .08 0.86 68, B172 | 10218 } 134 FIT
. CANTIDAD DE SAL® . Les [IX . 0. 150, 1800 | 225, 300 450.0
PR D LIS/HIR FERT] .85 5z 7. 90.8¢ | 113.55 | 151 273
~FLUJD MAXIMO -plivtee ol GPH. X 0 17 20 78] 30.0 10 600
DIMENSIONES GENERALES
- SUMZADOR WH_|_508.0 508. 5568 609, €806 [¥X [TEN 10668
SBIANETRO TANOUE_DE_SALMUCRA L1} X 508 558.8 609, €604 63, 863.6_ | 1016.0
EQUIPD_SHPLEX WH_J 1996.65 | 1236.25 ] 1339.85 | 144t.45 | 1543.05 | 1746.25 | 194%.45 | 2305.05
LONGITUD TOTAL EOWPO_OUPLEX WA | T8LY.85 [ 1949.45 [ 2101.85 | 7250.7¢ | 2406.45 | 2711.45 | 016,25 | 351508
ANCHO TOTAL EDUPD_ SHPLEX Y DURLEX € | nn 3 8163 939.8 9906 1 111875 | 1276.35 | 137795 | 1470.02
ALTURA_TOTAL EDUPO_SMPLEX Y DUPLEX F ] we | vemiae ) 203674 § 203835 | 2303718 | 23emss | 23ea55 | 2309 [ 243208
L.ESPACIO_ENTRE YANQUES | touro Srwwex v oveuex 6 | s | 2032 103.2 203.2 2032 03.2 2032 203.2 203.2
CONEXIONES DE SUAVIZADORES
VALVUUA_DF_ PUERTOS MATILS [T} 0% .65 - : ITX [TX 38 s0.8 |
ENTRADA O AGUA_DURA [T 08 .05 . . 38. 38 38, X
SALIOA_DE_AGIA_SUAMZADA HH .08 .05 . . 38, X 38. S0,
DESCARGA A_ORENAX [ .08 .08 . ! 38, . 38, so.8 |
REGISTRO_ PARA_LLERADO_DE_GRAVAS L_["HN. K 301, 101, 1016 N K . T01,
ENTRADA DE_AGUA (URA EOUWO SHPLEX @ | LL | WM | 1352.85 | 151,15 | 158632 | 158432 | 1697.02 | 1597.07 | 1597.02 | 1604.55
VALVILA_[E_PUERTDS MULTIALES W MR | 3 1473 473, (IS EXI ITSE I IS EN Te7y.2 | 1ani.e
SALIOA DE_AGWA_SURAZADA (I BTN ST | 1227.12 | 122555 | 1225.58 } vuet.t | vien. 11810 | 197318
PESOS
T E00P0_SHPLEX [ TANGUES Y_CONDOONES | XGS. 201.0 0 340. 518, ]
£0PO_DUPLEX { TANGUES_Y_CONEXIONES | X6S. 339.0 .0 X 570, [ITX 1040.
GRAMS Y ZEOLTA ( EQUPO_ SWPLEX | XGS. 140,67 .85 19| 3evan 565, 48,
GRAMS Y ZEOUTA ( EDUPO_DUPLEX ) XES. 307.01 32 ST | 0805 Te21.60
PO SMPLEX K65, 5850 .0 [TTX 1223, X 3421,
EOPO_DUPLEX XES 9990 | 1210.0 | te40. (1 3097 i
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IV. METODOS DE DISERNO.

Bl presente cap{tulo sobre el diseflo de los sisfgﬁas-

de produccién de agua caliente para las edificaéi'hea

se desarrollard en dos partes: la primera;ﬁfefef tew-

El problema siempre,presenté”eh'eStés dbé aépectoa, -
es la determinacién del gasto méximo p#ébﬁble; asi co
mo la duracién de éste dursnte éiﬁtrénéénrso del dfa.,

Son muchos los factores que‘determihéﬁ‘ééte parémetro

y muchas veces dependerd np¥§§;of
sefio expuestas en ests obra, délﬁ‘fitérib.acérfa
do pare describir;elﬁéagq‘que;ae'ppgié?yf u@ﬁiéﬁtéa—éf

miento correcto, =~

IV.a DISENO DE TAS TUBERIAS DE DISTRIBUCION.

Uno de'lqé;éiémehfdé:que coﬁfOrman>él sistema de pro-
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duccién de agua caliente, es el conjunto de tuberiasy
de distribucidn, piezag y accesorios que sirven para -
conducir el agua desde el luger de calentamiento a —-
los diferentes puntos dentro de la edificacién, donde
serd utilizada. Un primer enfoque en cuanto a la red
de distribucién seria diferenciarlas entre cuales son
usadas en los- sistemas de produccién 1oca1 y cuales -

en los de produccién central. En los 31stemas més —-

senclllos de produccl6n local cOmo lo son 1as ‘casas =

unlfamiliares econémlcas y medias, 1a red es entera—-
mente similar a la red de agua fria, suministrando el

agua directamente desde el equipo'de calénfahiéntg;Q_

Para 1los sistemas de produeclén oentral,:la red'eéfa;

ria complementada con otra. naralela a s a,;quﬁ forma

base alzyguippjﬁv”calehtaMiéntb€usado;ninalzvdlumén_
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de agua por suministrar, o al nimero de salidas den—

tro de 1a edificacién, sino e todo'el problema en con

junto.’ u uy mportante es la distancla en--
tre el eq al ntamiento y el lugar de utiliza—

ciéﬁ,

:o la: imultaneidad del uso en 105 muebles de sa

ré m0r. cierta tubaria y que es 1ligasto. util1zado pa-~

ra el diseno de ésta.

IV.a.1 = CALCULO DEL GASTO' MAXIMO -PROBABLE - -

Es posibiélééfidér, 8 cantidad méxima de ﬁggé’due pue

sto nos con-

las salidas del sistema a resolver, y no tomar en - -
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cuente la simultaneid Hey que preveer aue es poco

poss EMPIﬁiéOS

utilizados co:
tos teéricoé?
me en cuenta el uso 81mu1taneo, repercu r notable--

mente en val r del gasto:méXLmo dxsminu ndolo, a-

éste ultmmo lo: 11amaremos GASTO MAXIMO PROBABLE. :

METODOS EMPIRICOS

(Nﬁmerbﬂhe_muebles miniﬁo)};"

Los métodos emp{ricos son utilizados ératéspiﬁérfgéé

tos en cons

dimientos son los mismos utilizados
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de gastos de: agua fria, por 1o que se. tomaré siempre_
el 70. % del resultado obtenldo, que equivaldra al con

sumo exclus1vo de agua callente.

- METODO BRITANICO

Este método proporclona un - gasto para los diferentes—

tipos de‘muebles san1tarlos.jt:

thros por mxnuto

lavabo privado ;],; ’.~};[22 73
lavabo piblico i 3663T
fregadero S 18,18
excusado de tenque ST 9,09
regadera de 4" . - °18.18

regadera de 6" ' i - - ,']f36337"

Obteniendo con estos datos un gasto potencial, el - -

p'obable -

MAXIhO :(LPM)
54,55
63.64.

24074
81,83
90.92
104.56
118.20
136.38
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GASTO POTENCIAL DEMANDA PROBABLE

MAXIMO (LPM) (LPM) ;
159,11 109.10°
181.84 113.20
209.12 C127.92 0
240.94 S 136438
277.00 145,77

- METODO DE KESLER (AMERICANO)

Lavabo : 0.10
Bafio . S 0,20 .
Regadera ‘ C 0,100
W.C. Devésito 210

W.C. Fluxémetro
Pregadero de vivienda
Fregadero de Restaurant
Lavadero

Llave jardin 20 mm
Llave jardin 30 mm
Hidrante 45 mm

Hidrante 70 mm
Mingitorio

Mingitorio intermitente
Mingitorio de descarga automética

CO0OOWHOOOONOO
* -0 @ . @ [ Y *® L ] L N
©.o.0

OO O OOaNWH O

Este método al igual que el anterior, proporciona los
gastos a considerar en;loé‘diferentes muebles de con-

sumo. Una vez'obtenidés, éstos se afectan por un por
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centaje de simultaneidad mismo que se consulta en la
siguiente relacidn, ya sea para ramales diatrxbuido-—

res 0 para columnas.

Nimero de =
aparatos o
e 23|45t 618] 10115120]25]30°{35} 40
clase de g
aparatos
lavabos 100§100{ 75] 60f 50| 50] %0 50  50 508  50 20 20
¥%.C. tanque 100{ 67{ 50| 40 37} 37! 30 30! "30f 30; 30 30] -30

‘W.0. fluxémetro | 50| 33| 30| 25) 25{ 25 20| 20] 20] 16 15| 15} 15

Mingitorios 100{ €71 507 40| 37{ 37| 30] 27 25] 24] 23] 20] 20

Regaderas 100] 100{ 100] 100} 100 100{ 100} 100] 100] 107} 100] 100} 100

Tanto por ciento de 1a suma de los aparatos.

Niémero de mue
dles servi-
doa
11213]415]6]8[10]20] 30{40{ 50}75]200{150{ 200{ 500{ 2000
Clase ae
mueble
¥.C. tanaue 100{ 90} 85] 80) 751 70|64 55150} 43| 38] 35{33] 32| 31| 30 27} 25
%.C. fluxémetro |100] 80| 651 55| 50]44135{27) 20| 14{20] 91 Bl 7| S| 4 3 2
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Pijado el gasto de las derivaciones aisladas, para el

cdleulo del gasto en columnas o distribuidores,‘se es

e(probabilidad.‘ Por ser estudlos con-

fundament v se utlllzan en 1as ed1f1cacxones de mayor

1mportanc1a, a diferencla de los emplrlcos destlnados
a instalaciones sencillas. A contlnuaclén se descri-

ben dos métqdﬁs} S

- HETODO PRANCES

propone una primera rela- -

el nimero de 11 végksefvi--

que se deduce en funcidn ¢
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das por la tuberia, que tanto por ciento del gasto ~-

puede funcionar simultaneamenté,

MUEBLE } (L P.S, )

Bidé - ‘Av';‘o 10
W.C. Tanque SR 04100
W.C. Fluxémetro S ~1.50
Fregadero PR

Puente

Lavadero )
Lavabo

Llave manguera

Mingitorio de tanaue o
Mingitorio de fluxémetro »y"
Regadera - b
Tina con calentador de depésmtO"
Tina con calentador instantdneo

en donde-

X’= niimero, de llaVes-ﬁﬁ5‘w

para X =1 ; K=
para X > 26 ;

=
I |
o
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METODO DE HUNTER

produce lavabo- a:presxén constante aproximadamente

0.1 Lts. /seg BE que ha estableciuo por comparacmOn en-

tre Los{qx:epenyes muebles sanitarlos, hab;endose 8-

cogido]ébﬁbflélunidad la correSpondiehte‘afun lavabo-
de uso domestico ¢] particular. Con-relécion‘a éste -
88 establecen 1&8 ‘unidades para el resto de muebles,-

tanto en su uso part;cular como en su uso publico.

En la nabléféigulpﬁte se muestran las unidades corres
pondientes a_lbéfdiferentes muebles, tento de uso pri

vado oomo de uso péblico.

Conocido el nﬁmero de. unidades mueble,.se van acumu--

lando conform 'al 'e

461, 10.que permite obtener el-
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POR SEGUNTD O

GASTO EN LITROS

ls+ EXCUSADOS | CON VALVULA
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EN LITROS POR SEGUNDO

GasTO

te EXCUSADOS  CON VALVULA'
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A'LI MW ENTAWAOCTIONTES

BQUIVALENOIA DB 10S MUEBLBS EN UNIDADES DE GASTO

didmetro

,m(l;:]),e mueble :::3“:: tipo de control' :3::::
13, [ Bxousado Riblico Tanque 5
55 8 32 .| -Exousado Pivlico ?1u:}:6me_tfo. " 16 g
13 ‘ﬁagadgro Hotel, Rest. lave . /
13  'Ln'v'é;io“" ‘ Piblico
19625 | Mingitorio pared | Biblico
e kR ',ﬁingitorio pared | Piblico -
7‘13. ; R.ogadern Nbiicé
13 Tina de badlo RPiblico
213 Vertedero Ottoi;la
- Cuarto de baflo Privado
- Cuarto de bailo Privado
13 Excusado Privado
25 Bxcusado Privado
13 Pregadero Privédo 2
13 Lavabo Privado "1
13 Lavadero il"ri.v}d;io" L 3
13 Re;';‘ader’a‘ prive 2
©13 v"l‘;;a"dei«!')aﬂo 2
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gasto mdximo probable vara cualquier punto de la tube
ria, mediante el usoc de las curvas de Hunter; éstas -
relacionan el nidmero de unidades mueble con el gesto=
que circula, en donde interviene un factor de uso si-
multéneo, diferenciahdo’cbn distintas curvas al predo

minio de 1§§‘@gébie§ cpp5siétema normal o el de los -

muebles de‘fiﬁk6me;rb.

IV.a.2 GALCULO,DE LOS DIAMETROS EN LA RED DE DIS—-

en donde- o
Q= gasto méximo nrobable (m3/seg )
V = velocidad del agua dentro de la tuberia

(m/seg.)

drea de 1a seccién del tubo (m2)

=
1
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Podemos conocer sencillamente el didmetro del tubo —-
deSpe;jando ,d)ebla siguiente forma:‘

Q

A= —

v

Por otra parte el érea de - la seccién clrcular del tu-

bo ess

Tgualando las dos ecuaciones anteriores

Pinalmente tenemos

o TT
'W7,iDJ?y/, "y

En donde. D es el dzémetro buscado para un tramo de la

red en la cual el gasto es constante.,»”  '

la velocldad méx1ma permitida d"“ > ﬁberias-

es de. 3 m/seg., dado que”a(partlr de ésta se 'éicibi-

ré la circulac16n del agua dentro de ellasftransml- -

tzéndose por toda la construc016n, oca51onan
molestos.t La velocidad mlnima que ge debe de aceptar

es 0. 6 m/seg. Para garantlzar el arrastre de las par
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ticulas que eventualmente pueden circular.

Aunque existe un cierto margen en el rango.de varia--

ta para el calculo

forma.

para: : : R RPN
Q en 1itros/segf'

Con lo cual Se: obtiene el diémetro teorlco que es to-

mado como base‘“ cclé‘ de uno comerc'll.'m

IV.a.3.“ ACARGA UTILrREQUERIDA Y PERDIDAS DE CARGA EN
“ LA RED{DE DISTRIBUCION '

Una veé aqiéfﬁinédos los didmetros para los difgréne-
tes trah@éiééﬂtuberia, se procede a efectuéffuné‘ievi
sién de iaiéﬁrga hidrdulice necesaria paré‘ééfiéfécer
las necesiéades de presiénvy-gaSto.gniei'mﬁéﬁié%ﬁés -

desfavorabié de la instalaciéh;:,
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Recordendo el disefio de instalaciones para agua fria-
y el teorema de Bernoulli en donde se deduce, que en-

el pueble mds desfavorable se debe de cumplir:

H=

P,
T+th
en donde' .:;;;,g”:m

'":H;ffes 18 carga €til requerida para satisfacer -
}‘ ,las‘necesidades del mueble mis desfavorable.
P R
— es 1la presidn necesaria a la salida del mue-
ble

es la sume de pérdidas a lo largo de la tra-
‘yectoria de la tuberia de dicho mueble.

Ahora bién, con respecto a la perdzda de carga en el-

recorrido de la red de dlstribuclén, 13d1feren-

Yes criterlos para su, estimacién. e on dema--

siado laborlosos aunque pued utillzarae ualquiera.

Pars el célculocde pérdidas es suflclent utlllzar la

férmula emplrica.de Hazen-Williams que xpresa las -

pérdidas como u pordentaje_de la longitud de la 1f{--
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Q

1/0.54

Hf = (

en donde:

35.834 X 10~ ¢ g2.63

Q = es el gasto de circulacién en Lts./seg.

C = constante que depende del tipo de material
(C = 140 cobre)

@ = didmetro nominal del tubo en mm

DIAMETRO COMERCIAL VELOCIDAD RECOMENDADA
Pulg. mm,, m/seg
3/8 10 1.0
1/2 13 1.0
3/4 19 1.3
1 25 1.6
11/4 32 2,

11/2 38
2 ' 50
2 1/2 64
3 75
4 100
6 150
8 200
10 250
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Presiones recomendadas a la salida
para diferentes muebles:

M.C,A.
Llave lavabo 8.4
Ilave Tina 3.5
Ilave fregadero 1/2" 3.5
Regadera 8.4

IV.a.4 CALCULO DE 1OS DIAMETROS EN LA TUBERIA DE -
RETORNO DE AGUA CALIENTE.

Como séfmencioné‘en el capitulo 11, esfqo?éﬂﬁégfe”uti
lizadgmeﬁfiﬁst&laciones de gran tamaﬁofj1§é ;1efté im
portéﬁéia el elemento del retorno.  Esteiconsiéte en-
establécer un éifcuito de agua calienfe,'del tenque -
acumuladbr a los sér#iéioéay uﬁa Veé_ahi; es continua

do con un retorno al acumulad‘r uevamente.; En los -

s1stemas de dlstrlbuclén co y rculacién, ésta puede-

ser; por ravedad:o forzada mediante bomba.-
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En el sistema por gravedad la dnica fuerza que produ-

ce el movimiento es la diferencis de .peso en las co--

. Cuant

y mayor la diferenci

de los mismos-la resistencia que oponen & la circula-

¢ién deiiqgga

Como la eficacia del sistema en cuanto-a:la circula--

cifn au@ééta 1é'alturg“dé;goluﬁna8wv E@h,i&}dife-

rencia de temn “disminuye en cuanto

al recorrido total a efectuar, podemos tener una idea
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de la eficacia en un sistema, multiplicando la altura
con la diferencia de temperaturas y dividiendo por el

recorrido total (coeficiente de eficiencia).

Coeficiente de
eficiencia

soce

. 4Fee

- CALENTADOR
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Coeficiente de
eficiencia

.88 e
e Jlom

C¢:L2$ L

En la tabla anterior se indican varios ejemplos de es

quemas que es facilTédmpétar er cuaﬁtoua:su;eficaéia-

circulatoria.

A continuaciénvqg;déséfibé 0% ﬁéﬁ§d§s par§ﬁ§1,cé1cu

lo de las tuberfaéhde‘retorno;3=-x

En ambos métodos se parte del cdlculo hecho siguiendo
el disefio como sl ée tratara de una instalacién de ~-
agua fria (alimentacién sin retorno) y posteriormente

es propuesta la tuberia del retorno.
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ler. Método

(DIFEREZ’\!CIA DE DENSIDADES)

Como. prlmer paso se con51dera el clrculto formado por
la tuberla ascendente y la tuberla de retorno, a51 ‘se
determina que valor debe tener el gasto enieste ‘eir--

cuito cuando todos los grifos estdn cerrados.

El gasto de circulacidén se determina suponiendo oue -

el agua sale del acumulador a una’ cierta temperatura-

.(cue puede ser 60 c) y fljando que al ilegar'al -

extremo superlor conserva un valor t, (por e;emplo'--

50°C). Estableciendo que las;pérdldaamde

unidad de tiempo a través del tubo esc

para esta misma expresién:
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Q = gasto en litros por hora.

1%, = temperatura del agua al salir del acumula--
dor

%, = temperstura del agua en el punto superior -
de la tuberia ascendente.

t, = temperatura del aire en el exterior de la -
tuberia

S = superficie de la tuberia ascendente

K = coeficiente de transmicién de calor de la -

tuberia

Si suponemos que el agua de retorno al llegar al acu-
mulador se encuentra,agla temperatura t+ (por ejemplo
40°C) y llamamos:‘:,f

P al peéq ¢sﬁ§§ificO§delfagua a la temperatura

AT

uaa[1§ témperétpra',

locales y d

riccién ocesionadas por el flujo del --

agua, ésto es: .
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H = h(‘P“-PJ)

Este valor de ‘H es provicional pues depende del su-—+

puesto valor dev“t3 Con este valor asignado a H y el

gasto'Q antes 1c lado se procede por los métodos de
H1dréulica al. célculo provisional del didmetro de la-

tuberla,de retorno;

Una vezvhal do, se cOmprueba el valor de t, despejan

do de un forma analoga a 1aide Q, pero.r ferida al -

tubo- de retorno, es decir

Si varfa micho hay que rec

tifi¢apieljdiémétrb que buscamos para la tubefiaﬂde -
retorhéfﬁue’asegure una circulacién del agua ¢og‘1aa-

temperaturas t, y t. fijadas.
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Valores de » a0 kg sag® /m*

102 I 1020
-
~5\~\<"_R_
100 = 1000
[~
Yorns —/ ‘
- N“~\\ N
NL x
N 3
’ N o
i
™ 3
o Sray %0
/- Yhiske
92 ‘h‘. 26
-3 20 0 60 ) 100

Temperatura, en °C

Tensidad y peso especifico del agua para temperaturas que se
hallan entre —20 y 100°C, a 1a presién atmosférica al nivel del mar.

COEPICIENTE DE CONDUCTIVIDAD TERMICA K

Kilocalorias/M/Hr/*C
cobre 300
fierro galvanizado 50-30
aluminio 200-170
vidrio . 0.70
agua 0.50-0,58

aire 04022 -
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20. Método

(PERDIDAS DE CALOR)

de perdldas de calor por metro 11nea1 d tuberla, as{

como en el dato empirico del gasto que es producldo -

por la pérdlda lo oue lo hace més. sencillo que el an

ter10r,~
Perdidas de calor en tubverias KdAi)ﬁL/Hf{
Diam.mm Espesor del aislamiento Pérdida
13 19 7.0
19 19 7.0
26 19 9.0
32 197 10.7
8 19 11.9
50 - R 25 11.9
64 - 25 13.9
75 oo 25 - 15.9
100 o 25 18.6
20,1

150 o s

136




Una vez que se cuenta con los dlémetros y trazo geomé

trico de las tuberlas de allmenta016n, e procede de—

la 81guiente ‘manerai

En base’a 1 tabla anterlor, se calcuian las pérdides
de la allmentaéién utillzando la longltud de cada tra
mo y su dlémetro correSpondiente. -A contlnuacldn se—
calculan las perdldas del: complemento del circulto, o
sea, la;lineg dg_retornp,’que;se:tomaraﬁupara estq -—

primera proposi

en donde:

Pr: = pérdidas en la tuberia de retorno en KCAL,
P, = pérdidas en la tuberia de alimentacién en

KCAL.

Si la tuberia de alimentacién, se bifurca en dos o --
més ramalés, se consideran formados circuitos por’caQ
da uno de estos, y las pérdidas de calor se van acumuf
lando desde 109 puntos més aleaados hasta 1legar al =

tanque de almacenamiento.
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Una vez acumuladas las’ pérdidas de calor en. 1a acome-

tida al tanque de almacenamiento, se calcula‘él_gasto

= es el gasto producldo en’ Lts./éeg‘
P = es la suma de pérdides de los circuitos -
o anteriores en la aOOmetlda del tanque de~

Q + 35.834 X 10
T 140 HT

Con el,diémefrﬁ?de 1a tuberia de retorno, se repite -

138



el cdlculo para verificar la suposicién inicial de -=

que la linea de retorno perdiéf9@19f;girag6ngdetz/3 -

Si el valor_de;1§$§§§ =' 1;qegfdev:étorno re

sultaran difes as inicielmente, se-

ajustaﬁ;iOSPdiémetros'”epit;e@qQ°e1 proceso de cdalcu-

lo.

IV.b DISENO DE 10S EQUIFOS DE PRODUCGION DE AGUA® CALIENTE.

Existeﬁ}diferentes;y muy_?éfiédgsjp;§pe@imien£o§.para

produccién

regla-i~‘“"___'ﬂ‘°gf: ,';l f;vE -'_ ‘4ﬁ‘de almacena
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miento en galones,_seré canaz de‘saﬁisfacer las demen

das de los muebles, o sea'

>v'CAPACIDAD N MUEBLES
* GALONES * ALIMENTADOS

G=10 1 1lave
=20 2 1llaves

G—30 Sl 3 llaves

0 bienr:témbién‘ ueden seguirse los procedimientos ex

de 1los equipos de produccién—

central, referidos a menor escala.

Algunos fabrlcante ,de calentadores de uso doméstico,

recomlendan el modelo més adecuado para dlferentes -

usos, como por egemplo:‘&*”

Cuando Capacidad Tiempo a?tre cada servicio
se usa| del tanque NINUTOS )
un casa ;a:&ﬁcon ga:aﬁcon
con a’los aiios
modelo| GALONES] LTS 1 badolsimultaneos|simulteneos
101 6 25 25 - ~——
102 10 40 36 -— ——
102-E 1.0 .40 36 —— —
105 15 . 60 40 45 —
106 20 80 45 60 —-—
301 30 114 49 o 65 - - 80
302 40*_"150T 55 70 .90

202 10 140 3k
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Mucho cuenta para instalaciones pequeilas, las caracte
risticas proporcionadas del tipo de calentador a ins-
talar, pues hay mucha veriacién en la simultaneidad -

del uso, sobre todo en famlllas pequeﬁas

deﬂaé*lé -

elecclén basada en las recomendac1ones‘anxerxores,es-

El problém
agua calig
se reduceﬁé{VHSJS1gu1eﬁ£es féétores-‘

A) Obtencién de la demanda de agua caliente. .
B) Incremento de la temperatura del agua., ”5m

c) Determlnaclén de 1a capacldad‘de:almacenamien

'to del tanque de agua callente.:‘:;,'TV.

D) alentamlento necesa—

Existen 4i;
uno de éstoé“

a continuacién:
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METODO DE DISERO SELMEC EQUIPOS INDUSTRIALES,

S.A. DE C. V.

Este método'pr6p0ne'fféé{procédimientos de uso comin-

para la éétiﬁéci&ﬁide lqsfréguerimientos de agua ca--

liente:

METODO PARA EL CALCUI.O POR NUMERO DE CUARTOS,

AGUA CALIENTE EN LITROS/DIA (24 HORAS)

HOSPITALES

 OFICINAS

e N'b.: cuartos No. de baiios por cuarto

~ Cuarto con sanitario
Cuarto con bafo { Transitorio)
Cuarto con bafio (Resldente)
2 Cuartos con bato

3 Cuartos con baiio

Regadera Pablica

Sanitarios Pablicos

Empleados de confianza c/u
Empleados
Limpieza por 1,000 mes.?

Por cama

38
190
230
305
315

760 -

570

10
15

114

3004 - 380

“itr00”
1890
72080
2210
- 2460
©2650"
2840
3030 |
32100
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METODO PARA CALCULAR LAS NECESIDADES DE AGUA CALIENTE EN FUNCION
DE LOS EQUIPOS INSTALADOS
Lo datos son ligros/he, 2 60°C,

Potss. Clubs  Glmnasios Hospitales Hoteles Fibricas Oficinas Casas €scuetas

Lavabos privados 1 [ 3 ] s s 1 [ [
Lavabos piblicos 15 n 30 3] 30 ® 0 53
Tinas de baso 16 16 us 7% 16 76
tavaplatos 53 190530 190530 190-760 76380 53 .76380
Lavaplatos de pie s s % s NS &% [JEETK]
Fregaderos EL T 76 s % 16 FU R 13
Lavadoras de ropa % 106 105 108 76
Fregaderos Panry 19 n k] un b1} b R T I 1}
Regaderas s s30 15 s WS 855 108 105 855 -
Eliminador de sobeas % 16 % 108 EL IS T 5 R TS
Regaderas Hidroteripicas : o
Bahos Hubbard

Banos de pies

Bados de brazos

Bahos de msiento

Bados de flujo continuo
Fregaderos circulaes
Fregaderos semicireula:

res
Factor d¢ demanda 0.3 on 04
Factor de
almacenamiento L1 09 1.0

METODO PARA EL CALCULO POR NUMERO DE PERSONAS

Agua caliente | Mixima deman-} Duracion de | Capacidad | Capacidad
requerida da por lamixima |de almace-|de calenta-
por persona hora de d | i
\ts/df22 60°C
Casas, Aptos. ’
Hoteles 100 11 4 Hr. 15 )iy
Oficinas 38 /5 2 Vs 16
Fébricas 180 13 1 2/5 1/8.
Restaurantes . : 1o 110
Rest. 3 coml- L
das/dfa . 110 8 1/5 o
Rest. 1 comi- : R
da/dla. t/s 2 . 25 e

ne le demanda de agus caliente yfée~m¢itip1ica-vségdn

sea la tabla que se utilice, por el factor de demanda
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correspondiente vara encontrar la méxima demanda por-

hora, o sea.gu-,g

cowsumq;

manda méxima probable

AsimiSmd,'él‘téﬁhu”fde,élm céhaﬁiento deberé'de‘tener

una canacidad 1Fual a la demanda maxlma probable mulm

tlnllcada por- el factor de almacenamiento. S

Por ﬁlﬁimo la cantldad de calor necesarla para el ca

lentamie53  del agua se determlna:con‘la f6rmu1a~

(Kcal/Hr),:"¢v\

cantidgd de agua por calentar (Kg/hr

‘ W:f
Cp A,especiflco del agua a pre516n cons-
o Kcal :
’ tante 1 K——-—-—g C
&t aiferencla de temperaturas antes y des--—

- nués del calentamlento ‘c

Para alberoaS’Se‘propone la siguiente‘férmulazli
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QoM Cpat
- o

en dondeii‘ 

t = es el tiempo en horas disponible para ca-
lentar el agua (de 8 a 12 horas)

METODO DE,LA‘RELACiON_DE_MEZCLA';'

Este método supone. que el agua ?gsféé :ﬁtxdé;has_

Eiimétéd:ftoma” n15uent8

utilizada por los usuarios.

repercute en requerir me oY potencia caloriflca en la

caldera.*;-'=fflﬁ,ﬁff
Se proponen dos casos que varian segin la determing=-

cidn del perlodo méximo de consumo:
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ler. Caso., CALCULO DEL TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE -

AGUA CALIENTE Y CALDERA EN VIVIENDAS Y HOTELES.

Tomando en cuenta que la potencia de la caldera debe-
rd ser tal que pueda calentar el volumen del acumula-
dor de 10°C a 60°C durante el periodo de calentamien-
to, el agua en los aparatos es utilizada a 40°C y si-
llamamos A & la cantidad de agua a 40°C consumidae por
todos los aparatos en un s6lo uso, el volumen para el
tanque de almacenamientomqe!ﬁggde determinar a partir
de la ecuacién que:exb;‘ ' iélQezcia del sgua calenta
da a 60°C cppﬂp;r;g;dezgguaif;iﬁ a 10°C para obtener-

agua a 40’0};@3£§fes:

60V + 10 (A-V) = 404

de donde el volumen del tangue de almacenamiento es -

igual a:

pars la obtencién dé; volumen de ague consumida por -
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los aparatos en un solo uso A, se utiliza la siguien-

te tablas
CANTIDAD DE AGUA A 40°C
APARATO EN UN SOLO USO (Its)
Baflo 180
Lavabo 12
Bidé 12
Pregadero 20
Regadera 120

La caldera habrd de proporcionar las calorias (C) ne-
cesarias para elevar la temperatura del ague delio'c_

a 60°C, o sea:

= V(60 - 10)

¢ -

,,Fﬁ5°vv7 3 : v!?g:(x¢ai)3 ¢_

A
n
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20. Caso. CALCULO DEL TANQUE DE ALMACENAMIENTO Y CAL

COLEGIOS PABRICAS

-DERA EN CUARTELES, ‘kEDIFICIOS ANA

L0GOS. o

En'e§§§éjc§S§ 56:C0 | bastante exactitud lo —-

quezayré“ sumo -principal y la canti--

Supoﬂiéﬁﬂbwcomo:en el"caso anterior, que el agua*ca-—

llente en;los aparatos se utiliza a 40° C J en el tan-

que de almacenamiento llega a 60°C como méx mo i

Llamemoss -
v = capacidad en litros del acumulador.
P = potencia calorifica de-la- caluera en
: Kcal/hora :

M = tiempo del que se dispone para el prlmer
calentado

N = tiempo que funcicnan los aparatos

K = calorias recibidas por el total de agua -
consumida en 1los aparatos durante N, para
pasar de 10°C a 40°C

t = temperatura de alimentacién de sgua fria
10°C

! = temperatura én el tanoue de almacenamien-
to 60°C

t" = temperaturs del sgua en los aparatos gl -

final del periode N, 40°C
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Si la instalacién funciona bien, las calorias transmi
tidas por la caldera al agua durante: el tiempo M + N
serdn precisamente la suma de 1as calorlas que han de

entregerse al sgua consumlda en los aparatos durante-

el tﬂempo de eaer0101o N, més 1as que habré re01b1do—r

el agua contenlda en el acumulador (que quedara 1leno

al f1na1 de N) para*pasar de la temperatura t a la t"

Expresado ésto, tenemos-'7‘

';h + (40 - 10) \

Por otra parte, tenemos tambiéhiQuéfqﬁrgﬁtéfel;perio_
do M calehfémos el agua del acumﬁlédbsiﬂaéfé,el méxi—

mo t', Luego durante el tlempo M las calorlas recibl

das por el volumen v para pasar

"101 c a160 c serén—

1gua1es a las cedidas durante ese tlempo al agua por-

Como K es-un’ dato (K'# agua consumida en un s0lo uso-

X(40 - 10)), tenemos dos ecuaciones muy sencillas con
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dos incognitas V y P, de donde se obtiene su valor co

rrespondiente,

Por dltimo este método recbmienda afiadir un 15 % en -

cualouiera de los dos casos mencionados a 'la potencia

obtenidalpérafia“:'idéfé a fin de absorbi

guientQ}tabla;denpmihéda %Pppduqci6n;§e”hgugfCaliente

a Vapo?ﬁ? esto ess
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TsT

OOLUMNA 1 H 3 4 5 [ 7 8 9 10 11 12 13 14 15
- Bl ol 3
?IPO _ ‘ E £ ¢ ° . g SE g:g
DB 08 o 4 5 © K] © © g S 1.8 = E N
EDIPIOIO, 28 88 ¥ 21 B 1 Eel BA] 3 ] 41 63) §°
| HEE AT IR RN I I A IR E
SE| $2( 8| S 81 § Egl &)l ] $1& ] 3|4z
Glud k] 10 30 100 12 30 20 | 20 200 30 20 | Q.30] +
Departanentos k] 5 25 75 3 15 10 | 10 60 15 20 | 0.20] 10 4
Dormitorios 3 |10 |35 100 3] =] =} - 200 30| 16} 0.25) 10 4
Bdificioalto | 3 |10 | = f ece| ao| el |- Las0{ —{ 201} 0.20] 7.5 3
Gimnacio 3 10 e R 200 30 - 1 0,601 + +
Hoted 3|10 20 | 20 751 20| 30 0.30] 15 4
Indrustrias 10 10 - 2 30 6 4] 0.70] + +
Oficinas 3 8 - | - -— -— 15 | 0,251 7.5/ 3
Residencias 3} - 720 110 | sod 15| 15| 0.30f 10 4
Restaurante BARA
(d{a y noche) |
Restaurante NEDIAL
{ 2 comidas) S n
Restaurante CARO
{1 oomida)
Hospd tal DE 80°:A' 200" GATONES
Garage 50 OALONES : POR ' CARRO - LAVA

caloularse-individualmente - -




C, = Z consumo de muebles (1ts)

Se determinaie1 vai§r“dé1kdoné@mo medio diario multi-.
plicando la demanda méxima horaria por el factor de -

consumo medio, (columna 14)

Cd = -Dfxffactor-consgmo medio (Lts/dfa)

Es obtenida lafqé?ééidédide
cando eifﬁqh$uh_Amedio}diafio vor: el factor
pende del tipo de intercambimdor de calor'y-la tempe-

ratura del agua en los servicios.

Valores de P

PENPERATURA INTERCAMBI+DOR DE CALOR
SUMERGIDO ] INTERMITENTE
MINTWA 5 % 10 A
MEDIA T.5 % 15 4
GENEROSA 10 % 20 %
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esto es:
=Ci X P , (Lts/diq)>

Ia capacidad del tanque de almadeﬁadiéhtb"séfdaléuia-

con la siguiente expresién:

en donde:

serd:

en dondef
t
Cp

Vdifefencié de temperaturas °C
calQr Qspecifico del asua 1 Keal/Kg'C
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V.

BJEMPLOS DE APLICACION

DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION

o

" angeceass 5 UwaBos

tabla:

2

TRANMO

GASTO POTENCIAL  L.F.M.

Q max.inat. L.P.M.

Q agua cal. L,P.M.

1-2
2-3

3-4

5 lavabod X 22,73

5 lavabos X 22,73
4 regnderas X 18.18

5 lavabos X 22.73
4 regaderas X 18,18
2 fregaderos X 18,18

e 113.65
= 186,37

= 22273 |

e

69,89
88,65
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En la cual podemos observar, cue para el cdlculo del-

gasto potencial,.se~récurre a71a!tab1a,que'relacionae

los muebles con s
vez es multiplica
Tes, Tara teri primero se sigue

el mismo procedimiento,

uidando de acumular elﬁggsto

Una vez“oue se ha calculado el gasto votencial en ca-

0 tramo, Sse consults en la tabla de simultanéidad _—

oue gasto m

potenciul.

Loa gastos méxlmos instanténeos aslyobtenidos‘

los gastos utilizados pare ellAlseﬁo del: diémetro de-
la tuberia‘en ese
cabe re  éfféqueri- -

mientos: de ‘ag m nda utilizar 8610~

el 75 % del gasto méximo, nstanténeo obtenido.
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2.~ Determinacidn del gasto méximo instantdneo por el

método de.Kesler de una edificacién,‘

considerese el siguiente esqueme.

b°$ :
- auwusus

: B LAVABOS .

@

>©\‘§;:m‘“g';;
B e
I:!Luwom&

CALBANAMIE D

Anallzando el bano ublcado en el punto Num. l, en don

de tenemos 4 1avabos y 3 regaderas' éstos son multi-—-

nllcados porasu'correSpondlente gasto unlbarlo DOT =~
mueble, tomando el valor de la tabla de gastos mini--
mos para este método, esto es:

-4 lavabos X 0.1

n

0.4 L.P.S.
0.3 L.P.S.

‘3'regaderas X 0.1
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Tomando en cuenta 1a simultaneidad y utilizando la ta
bla de pot@éhﬁ@jgéfﬂe?gaéto; Qn‘dondgAse:ihdiqa_que -

para 4 léfabbs,féé%deﬁefﬁ}bﬁhsidérér slo'el 75" % de

PUNTO] © GRUPO o GASTO TOTAL

, |2 lavabos X 0.1 X 100 % :
3 regaderas X 0.1 X 100 %

4 {3 lavabos X 0.1 X 100 %

1 fregadero X 0.15 X 100 4

nun

05 1.5,

003 'LQPQ-S,O
5.]0.15 L.P.S.

1)
ojOjO O
el TR KV N

Para conocer el gasto que cirgulgré‘pprféédé5tramo -

nos apoyaremos en la siguienté fablé:
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TRANO| SUMA DE | NUMERO|COBPICIENTE GASTO | OASTO MAXINO

GASTOS DE] CRUPOS|SINULTANBIDAD | SIMULTANEO| INSTANTANEO

GRUPOS % AGUA CALIBNTE
1-3| 0.6 1 100 0.6 0,45
2-3] 0.5 1 100 0.5 0.38
4-6 | 0.3 1 100 0.3 0,23
56 | 0.15 1 100 0.15 0.12
37| 11 2 90 0.99 0.74
7-8 1.5% 4 80 1.24 0.93

En donde se han multiplicado 1os gasto‘“de’los grupos

por el coeficiente de: simultaneidad ado’ para colum=-—

nes 'y dlstribuidorep,j:'f. orma,wpor ﬁltlmo, se

ha considerado el 75:%¥de los resultados obtenidos pa

ra el consumo'de,aéhéféélientg

Estos dltimos resultados son los gastos de disefio bus

cados.
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3.~ Obtenga los gastos y los didmetros necesarios pa—

ra la instalacién mostrada en la siguiente figura, —-

utilizando el método francés,

Epu'eo Dl
CAHLEITA M I BWSTO

W3 \/57

oS ‘b

LALAB O

ol L/s
Frecasmno _ta :
oo u/8 y :
L O Ms !

Se han puesto°en‘elﬁGSQﬁéméanﬁefiar; los gastos reco

mendados por este métbdbggara;16§ diferentes aparatos

En 1a parte 1nfe#idi}§§;§§fe mismo se anot6 el gasto-

acumulado cbfréSthdiénté a cada tramo, Con estos da

t0s se puede elaborar la siguiente tabla:

TRAMO|NUMERO| OASTO | COEPICIENTE GASTO | GASTO DISENO |DIAMETRO| DIAMETRO
LLAVES | ACUMULADO| SIMULTANEIDAD| INSTANTANEO| AGUA CALIENTE| TEORICO | COMER-~

L/8 CIAL

-2 1 0.40 —— 0.40 0,30 16.51 119 (3/4"
2.3 3 0.75 0.707 0.53 0,397 19.00 |19 3/a"
34| 5 1.10 0,50 0,55 0.412 19.35 |19 0/4")
45| 6 1.3 0.447 0.58 0.435 19.89 |19 (3/4%
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En donde se calcula el gasto de diseiio en funcién del
coeficiente de simultaneidad-K'y el gaétd acumu1ado.-
El gasto de circulacién de agua caliehtefgderSponde-

al 75 % del calculado para egua fria. ,;déf&iémetros-

teriormentgiﬁqede hacerse una reyiélén,de;;aﬁvgloci—-

dad réal.lb g
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‘4.~ Obtener el gasto médximo instantdneo para la insta

lacidn de agua caliente mostrada, a91 como 1os dxame-

tros correspondlentes 91quiendo el método de Hunter.

PUiPO
pol-d

|SaLEn The
HIBLTO,

Suninis e
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TRAMO| UNIDADES| GASTO MAXIMO|DIAMETRO
‘ MUEBLE PROBABLE
AGUA CALIENTE

1-2 |fregadero 3| 3 0.15 L/S 13
2-3 |fregadero 3 3 0.15 L/S 13
4-5 |regadera 2 2 0.11 1/S 13
5-6 |regadera 2 5 0,29 /s [ 19
bidé 3 1
6-3 |regadera 2 6 0.32 L/S | 19
|vidé 3 i
lavabo 1
3-7 [fregadero 3 9 25
regadera 2 '
bidé 3
lavabo 1
Las unidades mueble correspon/ _‘__,‘r‘?tu ﬁb de -

aparato, son consultadas en la relacién anexa al méto

do de Hunter en el canitulo antecedente. En lg tabla

anterior, unafvez a81gnado a cada mueble sus unidades
correapondientes;:se acumulan contorme. a. la trayecto-

ria de la tuberfa en cada tramo a considefar.

Estas unidades mueble acumuladas, son utxlizadas para

encontrar el gasto maximo probable'para cada secc16n—
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del trayecto, utilizando las grdficas de Hunter. De=
éste se toma el 75 % para uso exclusivo de agua cas. .-

liente.

El diéﬁetﬁoiéé~'éi&uibd:ﬁdéliaqurmé‘ya explicada. -
Ahora §éédﬁos"unh évisiénﬂdé>1éwéafga necesaria en —
el punfo mas red, primero calculan

do lés'pérdldas para los diémetros ya obtenidos.

TRAMO | & | Q| Hf longitud HE
(mm) | (L/S) | % |del ‘tramo| (m)’

1-2 13 0,15 | 14

2.3 13 0.15 | 14 2.5

4-5 13 0,11 8 1.0 7| 0.08"

56 19 0.29 | 7 4,20 | 0,30

6-3 19 0.32 9 1,05 | 0,09

3-7 25 0.40 4 2,50 | . 0.10

Considerando la trayect6r15\4;_$,_5}"’

HE = 0.57 &  {¢<

La carga a vencer "H"- r ef s de nivel, toman

do como referencia 1a tuberia del suministro ess
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H = Desnivel = 2.50 m

de presién minima que -

'Taré§¢w§jla:althra mis~

ma de los grifos donde Sé“éﬁtrégé-é;fégq#;ﬁy_queffOr-

man parte de la carsa total a vencer. -
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Comparando las dos trayectorias mencionadas se toma -

la primera como la més desfavorable.

V.a,.2 CALCULO DE LA RED DE RETORNO

1.- Determine 5, Los didme-

4 ok

<+

e

20mn,

50 éM

|
|
B
—"
A
b
[
L.

- - -, — e ———

: AUMBARALIOR
4 L Aso AoUs _cAciBAnd,
‘ O
: T » | BFF o
IR I e et e e o e e

—a

CErenue pw
AL CAVIRMTE Tou\to b

COLENTAM IBNTO

Considerando rlfo':i"v"cii‘"z‘itméﬁros de alimentacién indicadds,

asi como los siguientes datos:
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Temperatura a la salida del equipo de calen
tamiento 60°C

Temperatura en e}, punto mé"alejado de 18 -
tuberia ascendente 50 G'“ g

Temperatura del ambiente ‘exterior. de la tu-
beria 22°C

Coeficiente de transmicién ‘de’ calor de la -
tuberfa 300 kilocalorlas/ma/ﬂr/ c pafa tube

. ria de cobre.

Para el circuito I el gasto que circula debido a la-

d1ferenc1a de temperaturas en la columna ascendente -

es:

1Qﬁ'

JKS (t st -2

ke B
i
n

.,Q"“=“»;‘.~39O(3-19)~ (£ 60 + 50 = 2(22) )

- "o.ja"( Lts/seg.
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Oue es el gasto que también cxrculara por la linea de

retorno y en base al cual calculamos el dlémetro de -

la misma.~-'k\ilf*
;7.,15 ‘jf‘f= 29 134 /0y Qt
D= 20,134 VR
7[9E‘=:727.17 mm

la temperatura t3 en la parte més baja de 1a columna-
descendente: del retorno Be calcula con la sxguiente -
férmulas

tg (2 Qtv- K S') + 2K S %o
. . 2Qy + KS§

En dondefS'7éé, & superficie exterior de la tuberfa -

descendente

£1janos un didmetro comercial, par—-
tlendo del

nar cuanto vale: S!
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Y ty serd:

5o (2(3158)- 300(1 59)) + 2(300)(1.59)(22)
2 (3158) + 3oo (1 59)

t3:

t3

la c&rga;diggpéiblgise pﬁgde?'bfené? cdmo{

¥y Py es el peso esy vifico del asua g la te@pgratura:

Qﬁéidad §gua1fémpéfatura,-

oot s

Py =

Por lo que H_ésér

= 991 Ke/m3

| H = 20(991 -987)
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80 Kg / m@

=2
1

ja o]
]

= 0.008 ke/on?

H o= 0.08 M.C.A.

Las pérdi¢as en el circuito son:” °

ALTHENTACION

|  0.87 J10:54
135.834.x 10 ™7 (240) (25) 2+%3

Hf

HE = 0.36
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Multiplicando por la longitud total del retorno

HE 036 x‘(vzo+15 )

e = MT6B

De igﬁalffbfﬁéfqg1§f6§§de éd é1 ¢i:cuit6,iI :
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2.,- Obtener los didmetros de la tuberia de retorno -

del esquema mostrado por el método de las pérdidas de

calor, -

]

fos| :
#3:

418

]

e

| W o v:
725 12 p2e

ZECES

U 'Eeuiee BB
. ‘qb‘umul'.;“fu e

En donde se indican los didmetros correspondientes de

alimentacidn:
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Primeramente propongemos una linea de retorno y divi-

damos la red en .circuitos:

’;,:_tzgofzs_s_o \gm‘ cAUBNTR
o ST T T T T T I
X

!
|
|
e ' : '
L Epoles pE- ‘."‘l
,C%H?Mgfauro

_tabla pare ordenar el -
célculo;?énofamos én}el}a‘ idmetros.y longitudes de -
los tr&moshdébodégigircgltpg
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De la tabla nroporcionada en éste méltodo, se registran
las cantidades de kiloczlorias perdidas por metro li-

neal para los diferentes difmetros:

CIRCUITO| @ |LONOITUD|KCALORIAS [KCALORTAS] KCALORIAS| KCALORIAS |KCALORTAS
mn | Two| TOR M [FOR TRAMo| circuito | cxRcurTo [
(n) AUTERIORES
19 4.0 7.8 .20
1 25 | 30,501 9.0 |274.50 | 509.50 [ emeumm 509.50
RAC 203,80
25 4.0 9.0 36,00
11 | a2 6.9 | 10.7 73.83 | 183,05 | —wmmmem 183.05
RAC 73.22
_— 18 6,50 | 11.9 17435 150’9'.531
A 5157 [ 12892 | J0 L
25 | 12.20 | 9.0 | 109.80
32 | 16.40| 10.7 | 175.48
w 33 8.60 | 11.9 [ 102.34 | 1235,00 | —=eeeee | 1235.00
50 | 20,70 ] 11.9 | 353.43
I T 494,63
: Wy in
v 50 | 1380 1.9 [ 16432 | o0 ToY
RAG 109,48 1235.00 | 2330.17
32 4,0 10,7 42,80
VI 38 16,5 11,9 196,35 398,58 | ~=-em—w 396,58
RAc 159.43
19 9 7.8 70.20
vII 25 | 26,5 9.0 { 238,50 | 514,50 | mmeeeome 514.50
RAC 205,60
38 | 10.80| 11.9 | 128.52 VI y vII
VI | 64 | 10.60 | 13.9 | 147.34 | 459.77] 398.58
RAC 183.91 514,50 | 1372.85
x| 73| 4300) 1509 f 68370 | .00 o0 zsgo'f{,f‘
RAC 455.80 1372.85 | 4B42.52
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la siguiente columns, corresponde al resultado de mul

tinllcar 1a :'nstante de Kcal/m por la longitud co- -

rrespondi 1te a cada tramo. Por ejemplos tomando el

prlmer;tramq;qgl;Q;rcultovI tenemos:

tramo del circuito, se; a31gna una cantidad de Kcal di

sipadas por beria/de retorno {de la cual no se =

conoce aun su diémetro), igual a las dos terceras par
tes de la suma de Kcal en. la alimentacién. Siguiendo
el eaemnlo del circuito 1. la suma de pérdidas en los

tramos es-‘

31 20 Kcal + 274.50 Kecal = 305.70 Keal

y parafiaiiiheéVdéxretorhb (RAC) es:
305.70 Koal —3- = 203.80 Keal

conoéiendb las pérdidas en la tuberia de retorno, se-
suma algebraicamente para obtener las pérdidas en el-

circuito, o sea (circuito I):
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305.70 Keal + 203.80 Keal = 509.50 Keal (Circuito
I)

Lasg pérd1das por clrcuito se van acumulando conforme-

T ejemplo- nara-el circul-

al recorrido de 1a7red
eylos circuitos anterio-

as~90n anotadas en la co——

lumna correspondiente y sumadas a la propia para co-
nocer las Kcal. totales disipadas hasta ese punto del-
recorrido. Por ejemplo; para el circuito III:

Keal circuitos anteriores

I S 509.50 Keal
I e 183,05 Keal

Keal pronza del circuito e e .
IXX ‘ '; =

Kcel totales ' o e
I + Il + III . B21.47 Keal'

Después de proceder andlogamente para-téégél;égiéif--
cuitos, se calculan los factores de distribuci6h para
los circuitos que tengan un origen comin, tomando co-
mo base las Keal totales ya calculadas, Por ejemplo:
para el ¢41éulo de los factores de distribucidén de ——

los circuitds I ¥ II (aue tienen como origen comin el
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circuito III) se tiene:

Circuito I

CKeedI 509,50 - o.74
KcalI + Keal II ~ 509.50 + 183,05 ~ °°

F.D._U,
Clrcultc II

F”D?f,°’ Kealmrl 183.05
O &4991:I>+JK951.;I['f 509 50 + 183 05

= 0 26

De la mismA manera calculendo para los demds circui--

tos se 'ordena la siguiente tabla:

CIRCUITO PACTOR DE  DISTRIBUGCION
I ' 509,50 / 509.50 + 183.05 = 0.74
111 821.47 / 821.47 + 1235 = 0.40
IV 1235 / 821.47 + 1235 = 0,60
V. 2330.17 / 2330.17 + 1372.85 = 0.63
VI 398.58 / 398.58 + 514.50 = 0.44
VIII- | 1372.85 / 2330.17 + 1372.85 = 0.37
IX. o] 4842,52 / 4842.52 = 1.0

Pars’ calcular el gasto nuae circulara_nor 1a red, se -

toman 1as Kcal a la 11egada del ;no3a17euu1no de-

’4842 52 Kcal)‘ ando nue 4000-

Kcal prouucen an naotoﬁde 1 Lt/sep- el valor del flu-
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jo buscado se calcula fdcilmente de la siguiente for-
. 4842.52

toval T Ta,G00 T T 1e2d Lve/acs

: 000 ~ T

Siguiendo‘elymisﬁo criterio para la obtencién de los-

factores de distr;ﬁ'i}éﬁ;7sévéncuentran'IOS?gastos pa

ra cada circuitq Por ejemplo el gasto.en ei circui-
to VIIT serd:

v =
A

Qyrpp 7 0-45 Lvs/eer
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Con estds_gastdsfcalculgdgg; se encuentran los didme-

tros de la tube ”‘b&é@édva, esto es:

_GASTO ‘Lt/seg

. Didmetro comercial =" 25 mm - -

Para efectuar 1la comprobacié Bfréﬁitésélﬂprécedi- -

miento desde elfﬁriﬁ¢iﬁil 0 léfdiféfénéié7que para

las iipééérdgiféfé o gua caliente ya sq ¢§noce -

su difmetro, eliminando 1la suposicidn heche de que —-
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las pérdidas de calor en ésta, eran de dos terceras -

partes de:’;as-ﬁé?‘@i@?s‘ en alimentacién.,

En la siéﬁi§ﬁ£§f£ébiéﬁéévreéumé la domprop§§i6n del -

ejemplo propuesto: .
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Los didmetros obtenidos en la comprobacidén son igua--
les a los calculados ihicialménté, vor lo que se acep
tan como buenos.

DISENO DEL EQUIEO,DEfCAﬁENTAmiENTQ; -

l.~ Determinar la capacidad de la caldera y el tamaﬁo

del tanque de almacenamiento para'un edif1c1o de apar

tamentos con el 51guiente equlpo_lnstaladp

60 1avabos ;
30 tinas, de baﬁo

30 regaderas

480?ﬁfé/ﬂr.
= 2280 Its/Hr.
= 3450 Lts/Hr.
= 2280 Lts/Hr.
= 1140 Lts/tr.
= 9630 rts/kr.

60 fregaderosf

15 lavadoras

las neoe91dades

método de SELMEG, 8 'gptiene'ql;cqnsumo papakcada ti-
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po de aparato, siendo la posible demanda méxima la su
ma de los consumos multiplicados por el niimero corres
pondiente de muebles, y_ﬁo;jgi'factor de demanda, to-
mado de la misma tabla, Q"ééé:'

Posible Demanda Méxima = 9630 X 0.30 = 2889 L/Hr

As{ la:-cepacidad de calentd@iéﬁﬁbfqgg1@;6&}@@:& debe~

rd ser 2889 Lts/Hr,

Y la capacidad de almacenahiéﬁﬁQ%“él‘ﬁagqﬁé;dé;agua -
caliente de: ’
1

CADacidéd dgfﬁi@éé ;ééjéjBSil Litros

Tomando'de;iaﬂtébl ufii;Zédéfei coeficiente de alma-

cenamiento.

Para determinar 1ivo de caldera a utilizgfiéalcule

mos 1a1ca§¥idéd e alcrfﬁeceéaria’paiéﬁ¢} 6éiehta- -

mientoggéi

en donde:

2889 Lis/Hr,
1 Keal/"C¢ Kg , L
diferencia de temperaturas agua fria y cal,

W
Cp-
t

nononoo
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O
i

2889 (1) (45) = 130 005 Keal/Hr

Convirtiendo 8 caballos caldera:

'tbétﬁ 130 000 Kcal/Hr
€= TTBT450 Keal/Hr

2.~ Se tiene un edificio de 30 departamentoa ybén ca-

da uno hay un baﬁo, ‘b1dé:y,un fregadaro

Encontrar la capaczdad‘de 1os equipos de calentamien—

to siguiendo el: método de la relaclon de mezcla. - -
Asignando a cada anarato 1asfsiguientes cantidades de

agua a8 40°C en unrgolo_qsq,‘gj

220 Lts. X 30 Departamentos = 6 600 Lts.
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Por 10 que la cantidad de agua en un s0lo uso serd:
A = 6 600 Lts.
De 1a1§9géci6h de>mezc1a'se qbtiehe para el volumen -

del tanque de 'agua caliente:

%%;(6 669)5}§L]3966*Lf$?. ,

Suponiendo un peri o de calentamiento de dos horas,-

v-(so = 10):

2 frs. (1‘151

| c= (3 960) Lso - 10) (1 15)

“ gwi13 850 Kcal/ﬂr.”

L a
[}

expreséndoldvén éabélldsydaldera:
5 ‘ 113 850

8 450 = 13.47.C.C.

: ‘Cacyo o2

Se puede elegir una caldera marca CLAYTON mqaelo - -

T~700 con una entrega de 126 000 Kcal/Hr o equivalente
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3+= Siguiendo el criterio de CLIPER-STROCK, determi--~

nar la capacldad de los equipos de calentamlento de -~

un edlflcio de'departamentos en el que se 1nsta1¢rén.

24 regaderas
24 tinas

24 lavabos

24 lavaplatos
24 fregaderos

De la tabla "Produccidn de Agua Callente a Vanor",~se

consultanflos~00nsumos para cada aparato. La suma de

éstos seré‘ gualﬁaltconsumovméx;mthorarlo, asi:i

riiRegadera 60 Gal/Hr,
©Mipa . 15 Gal/Hr.
- Lavabo 3 Gal/Hr.

=" Lavaplatos 15 Gal/Hr.
‘ﬁ,jFregadero 10 Gal/Hr,

‘TOTAL=103 Gal/Hr.

-103 X 24 Departamentos = 2472 Gal/Hr.

el consumo mdximo- horario serd:

utillzandovelrcOeflciente de la columna 13, 1a deman—

da méxima horaria es., N
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(-}
1

Cm X 7313

u

9356 Szixﬂo 20

D =1 871.3 Lté./ﬂr.

con ;afcoluﬁhé‘l4' se obtiene el{gqhsﬁﬁé‘ﬁédio‘d;ario

la capa¢;dad7&el tanqu 'séipuéde;-

calcﬁl&#*éamdg
[ 4’(1371;30*-’ 197230 °>]
485 2 Lts.
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Y por dltimo, le potencia calorifica del intercambia—

dor de celor deberd ser:

en donde:

t = 'difex_'encia de temperatura = 45°C
- _]_-.8_'@_3_0.. (45) (1)

. Q = 3 508,68 Kcal/ﬂr.

el intercambiador de calor deberé entregar un minimo—

de 3,508. 68 Kcal/Hr._
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V1.

GONCLUSIOSES.

EL diseﬁ d;3 "ﬁémasidg“suﬁ;pisf#§Tdéﬁégué caLiente-

2)-‘ Déb¢n?5ef~inSﬁélﬁcibﬁes;ﬁﬁ

ean durables -

v al mismo tiempo tengan en cuenta.la.econo

mia de instalacién y operacid

La economia y durabllldad de los 31stemas de sumxnstro

de sgua caliente son caracterxsticas que nueden dise—

fiarse en las 1nsta1ac1ones. rEl costo orlglnal

vartes que comp“n@ -'1ﬂtema es solo ne de 1os fac

tores que han o durab:.lidad de ca-

da varte, debe ser correspondiente a la deutodo el -
sisteme, o debe preversee: mb1Q'eréﬁbiazo'de las—~

partes menos durables. scomendacidn general es -

que todos los-sistemas deben disefiarse e instalarse -
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de manera que sean durables, sin necesidad de répa:af
ciones frecuentes o cambios mayores y en forma tal -
que se reduzea al minimo las interrupciones eh é1‘s§r

vieio.

Ia utilizacién eficiente de las fuenteeire alof)eEBQ

némicas obtenibles, es una consid 

dor de agua; L

La eleccién se base en los siguientes.factores-”

1) la capacidad del eq ipo y l mitantps.

2) E1 costo comparativo con otroa sistemas.

3) La dureza del sumlnistro de agua.

4) E1 tlpo de combuatible a utilizar.
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Los equipos de cale tamiento 91n tanque de almacena-

la cantida de ‘7000 Lts. de agua, y tomando en cuen-

ta 1a eficiencia en equipos de calentamiento comunmen

te utiliza‘os‘para la produccién de sgua caliente seo~

Ohtienen loa Biguientea costos;

CON GﬁS;‘
En calentadorés de gas del tipo de almacenamlento con

eficiencia del 60 e

Q (3 - &)
G = Hg B
1000 Lts (45 — 20)°C .¢~"57f3?k :

Consumo que multiplicado~pdr_éiﬁﬁrééibfadtualgpor ki=

logramo de ges se tiéne{

+ febrero-abril, 1986.
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b.

COSTO/m> = 3.51 Ke/m> ($ 55.00) =$193.05/a>
Igualmente para calentadores de gas del tipo inatanta
neo con eficiencias del 80 4.

1,000 Lts (45-20)°C
(11853 Kcal/Kg) 0.80

G = = 2.63 Kg/m;i’ |

o sea, 2.63 Kg de gas por cadatiiod05§ﬁ§;fééj§gﬁi ca-

lentada, siendo el costos

costo/m’ = 2.63 Ke/n® (3°55.00) =8 144.78/>

CON ELEOTRICIDAD. L
Para calentadores eléctricos

eanqde depésito o de

almacenamiento con eficienci_;del 85 %.vA*lJ';

c=K Q(tL-t\)°

- L

(11000 1t8) (45-20)0 B
ey
34. 20Kw-hr/m o

[y
|

(0. 001163)

Q
]

c0ST0/m° = 34

cos‘ro/iﬁ?,j;2'3‘7_1275'2', 3w
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Coe

CON LENA Y CARBON.

Para calentadores_de leﬁa 00nsiderando una eficiencia

:;3 (1,000~Lts1»(i5';'505“¢' - 69.44 Ka/md
P= 720 Kcal/Kg_ (0 50) 69.44:Kg/m 'ﬁ‘

este caso tenemos- o

(1,000 Lts) (45 = 20)°

P =11 308 Keal/paq.) (0. 50)w

356 st

considerando el costo por paquete de combust:ble de -

$ 10.00/paq,

00570/n> = 35.76 Paa., /m (s 10 OO/Paq‘! '357.60/”

De la miama forma utilizando,cA‘

: Q(to, -~ %)
P==0"7F |

P = 4,400 Kcal/Kg) (o 50) = 11 36 Kg/m
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d.

El costo por 1,000 ILts. de aguas calentads seri:

COSTO/m3 = 11.35 Kg/m3 ($ 30.00/Kg) = § 340.80/m3

CON PETROLEO.
La cantidad de petréleo utxlivado para calentar un -

metro cﬁﬁico de agua, tomando como eflcieneia un 40%

(tz o tl)
0 Ho E
0 = {12000 Its,)(45 = 20)°C  _ 7. 03 Lts,/m

(8,880 Keal/Lts.) (0 40)

tomando el costo de un litro de netréleo a 8 52. 00:
COSTO/m = T.03 LtB/m (8 52.00/Lt) =§ 365.00/m

(E1 poder calorlfico del petréleo es igual a 8880 ~~
Kcal/Lt) -

Se puedéﬁédnqluir haciendo'uné(tab;a,coﬁpérativa de -

lo anterior:

TIPO DE COMBUSTIBLE ~.COSTO POR m°
GAS (Almacenamiento) . $7.7193,05
GAS (Instanteneo) 8 144.78
ELECTRICIDAD $ 752.93
LENA - $ 357.60
CARBON = 340.80
PETROLEO $ 365,00
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E1l mismo anélisia es vdlido tanto para el cédlculo de-

costos en los equipos de produccién oentral como 10—

cal de agua caliente, tomando siempre en ouenta sug -

correspondientes rendimientos. Cabe“seﬁalar que la -

utzlizaclén de'calderas de tubo de agua és mds fre- -

cuente en edificacién por present "uentajas de espa-

clo y limpieza aunque uiera una’ 1nver316n mayor

Las calderas de~tubo de-humo, 80 icitadas en ins-

talaciones induetria"es andc "la;demanda -

requzera una. capacidad entre 5. ¢c.,c. y 80 c.c.; y Pa-

ra - canacldades mayores es recomend ;ilizar calde
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APENDICE A

Conversiones
Multiplique | Pgi;" o A‘Pér,a,.bbtegei
e oums  m
BIU '- ”o».ésa"_k_ ‘v N Koal
p3 _‘0.6283 ;lff_‘ : vlfjm}  >

P B ma
Cosws  Eel

Joule B 0.24 - Cal
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4.~
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