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Paresenie.,

En atencibn a su solicitud, me es grato hacer de su conocimiento el

. dema que aprobado por esta Dineceibn propuso ef Profesor Ing. Rosendo
Ortlz Pifisn, para que Ro desawrolle como TESIS para su Examen Profe -
sdonal de A".a canrena de INGENTERO CIVIL,

"L0S PRECTOS UNTTARIOS EN LA CONSTRUCCION

I. Introducedln,

IT, Como se .ntegran Los preciosd unilanios,
I17. Los precdos uniiarios fuera de concunso,
1V, Apticacidn de La clusula éba.

V. Aplicacibn de La clAusula Ta.

VI, Conclusiones,

Ruego a usted se sinva tomwn debida nota de que en cumpliniento con
Lo especificado pon La Ley de Profesiones, deberd prestar Seavicdo
Social dunante un tiempo mindmo de seis meses como requisito indis-
pensable para sustentar Examen Progesdonal; asl como de £a disposi
cifn de La Coondinacidn de La Admindstnacibn Escolar en el sentido
de que se imprima en Lugan visdble de Los ejemplares de £a tesds,
el tltulo del trabajo nealizado,
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CAPITULO 1

I.- ITNTRODUCCTON

Debido a £as exigencias existentes en nuestro medio, se¢ ha he
cho cada vez mds necesanio La deteaminacibn de £os costos reales de
una construcedibn.

Actualmente Las Instituciones Bancandias solicitan al consirup
Lon en busca de cabdito, un presupuesto detallado de £a obra que --
pretende realizan, el cual necesita estan elaborado en dorma objetl
va y ordenada. Las Instituciones Gubernamentales, por su parte exd
gen de fgual foama a Los constructores que pretenden trabajar para-
elfas La elabonracibn de presupuestos en Los que se tiene que Lnelu-
in el andbisds del costc de cada conceplo que <{nteavenga. en £a cons
trueceibn de La obra.

Para el constructor en panticufar Le es indispensable conocen
anticipada y detalladamente el costo de cada concepto de su obra, -
ademds de nazones de financiamiento 6 invensibn, este tnabajo pre--
tende ser una ayuda con ef deseo de sen dAtif cuando sea necesario -
toman decisiones oportunas y econbmicas antes de 6 durante La cons-
thruceldn de La obhra.

AL mismo Ziempo es conveniente hacen nolan afgunos de Los con
ceptos que se nrecabarbn pana La efaboracién de este trabajo.

1.1.- DEFINICION DE TERMINOS

1.1.1, UNTDAD DE MEDIDA

La que se usa convencionalmente para cuantificar cada concep-
Lo de trhabajo para fines de medicibn y pago.



I1.1.2 ESTIMACION

Vatuacibn de Los trabajos efecutados en deteaminado pernfodo,
aplicando £os precios unitarios de Los conceptos de trabajo pacta-
dos durante dicho peafodo o el porcentaje de precio alzado pactado
connespondiente al avance de cada unidad de trabajo o de La obra.-
Pon extencidn, el documento en el que se consdignan Las valuaciones
antes mencionadas, para cfecto de pago.

1.1.3. LIQUIDACION

Estimacibn final en el cual se ajusta ef pago total de Los -
trabafos ejecutados en Los ténminos del contrato.

v

1.2, CONTRATOS

Es el insthumento Legal que neglamenta Las relacdones entre -
dos elementos que intervienen en £a condecucibn de un {in.

Antes de dindcian £a efecucibén de un trabajo, se debendn precd
san, mediante un documento, Las obLigaciones y denechos de La con--
tratisia y del contratante.

Es conveniente foamalizan La nelacibn a través de un contrato
que pueda {ncfuir Las siguientes Declaraciones y CRadsulas: '

Descripedibn de €as partes que suseriben el contrato objeto déd
trabajo.

Impoate def trabajo.

Obtigaciones de La Contratista y del contratante.
Programa y plaze de efecucidn.
Edpecificaciones de La obnra.

Foama de pago.

Supenvisibn y récepcibn del trabajo.
Responsabilidad de La Contratista.
Modigicacdiones.

Desaveniencias.

Garantias y sanciones

Causas de rescds Ldn. .

Fecha de aceptacidn.



En cladsulas se establecen Los derechos, obligaciones y nes--
ponsabilidades de Las partes.

En £as declaracicnes & enuncian Las intenciones, personalida
des y capacidades de Las partes,

AL mismo tiempo un contrato debe Lncluin también:

La descnipeibn y el alcance de Los trabajos encomendados a £La
contratisia.

Los detalles de La ejecucibn del Znabajo.

La detenminacdibn de La utitidad de La contratisita.

La forma de entrega def Ztrabajo.

EL conthrato podrd sern nescindido pon el contratante en cual--
quien momento en que no este satisfecho con el trabajo de La contna
tista, en cuyo caso deberd notigicarle opontunamente su desdlcibn y-
pagarnle el thabajo que haya sido efecutado; a su ver €a contratista
‘podrd nescindin def contrato cuando no pueda aceptar entre otrhas --
causdas pon nazones técnicas o econfmicas, Las L{nstrucciones que nre-
ciba de La parnte contratante.

Tpda controvensia que pudiena surgin entre La Contratista y -
La pante contratante en ef caso de fa efecucién de La obra, deberd-
sen en Los Limites de Lo posible, nesuefta amigablfemente,

En caso contranio Las divergencias que aparezean con motivo -
de La intenpretacién del confrato, se nesolvend por un Colegio Arbi
tral o mediante julcio civil.

Durante el desannollo de Ra obra suelen presentanse condicio-
nes extraondinanias no previstas en el contrato, cstos casvs serdn-
tratados ampliamente en Los capitulos de este frabajo.

1.2.1. DIVERSAS FORMAS DE CONTRATACION

Para fifan Las pencepciones de La Contratidista y tener una ob-
tima efecucifn de La obra existen divensas formas de contratacifn,-
En La construceibn de Las obras, segiin Los ondenamientos Legales, -
ex{sten dos tipos de contratacidn.



a} .- Contratacibén a precio alzado
b) .- Contratacibn a precios unitarios

1.2.2. CONTRATACION A PRECIO ALIZADO

La remuneracifn o pago al contratista puede deteaminarse pon-
un precio atzado desde el momenio en que Le ¢4 encomendada La obaa,
en Los casos que este es suficientemente preciso y delimitado.

Para aplicar esta dorma de contratacidn, La contratista estu-
diand pon su parte el importe de cada uno de £0s conceptos de obra--
por realizat, debiendo presentar Una justificacidn completa y deta--
£2ada def precio alzado propuesto.

En La justificacién mencionada anterioamente se debe incluin, -
Los costos directos, costos indirectos, el poacentaje de utilidad g
otros cangos con La clarnidad suficiente para que fa parte contratan
te pueda revisarlos y acepiarfos o proponer modificaciones que dis-
cutind con La contratista.

Una vez acepiado por ambas partes el precio alzade, £a contra
Lisda se compromete a entregar ef trabafo en el tiempo acordado &4in
pretenden ningdn cobro adicional que no tenga plena justificacibn.

En este caso de contratacibn es nrecomendable includlr un 5% --
“del costo directo de La obra cuando menos, para imprevistos ya que-
todos Los riedgos correran a cargo de La conitratista hasta el acto-
de entrega.

EL precio alzado se puede decin que es originado por un presu
puesto definitivo.

En sIntesds, un contrato a precio alzado ¢4 aquel en el cual-
e encargado de fLa efecucibn de €a obra hace un andlisds, mds o me-
nos exacto ded imponte de £a misma y neeibe un porcentaje de dicho-
imponte.



1.2.3 CONTRATACION A PRECIOS UNITARIOS

Esta foama de contratacibn puede considerarnse apficable a tra-
bajos cuyos conceptos de obra son definibles. Los precios unitarios
deberan ser phropuestos por La contratista {ndicando en todos ellos -
Las componentes integrantes que son:

Los costos directos, Los costos indinectos, La utilided y otros
cangos, de tal mancra que La pante contratante pueda fusgarnfod y una
vez nevisados estos, La renumeracibn que se hard a La contratista se
h& ek resultado de multiplican Los precios undilarios pon fas cantida
des de obra pon ejecutan.

De Lo antenion se puede deducin que fas cantidades de obra son
unicamente un parametro §ijo. Esta forma de contratacibn es La mds-
usual en fa actualidad por LEenarn fas condiciones {deales dec neciprg
cidad para ambas partes, ademdfs de que el contratante sabe de antema
no el costo total de su obra.

Particularmente para Las obras piblicas, La contratacibn a pre
cios unitanios es asignada por Las Dependencias de Gobieano de Las -
dos maneras siguientes:

Por asdignacién Directa de La Obnra
Pok concurso de fa Obra Pdblica

1.3 CONCURSOS DE OBRA PUBLICAS

E4 importante consideran que el v6lumen total de obras de inge
nienfa que se nealizan en el Pais, mds del 70% corresponden af Sector
PdbLico.

Ahora bien La contratacibn de Las Obras Piblicas en nuedtno --
Pafs deben ceidinse estricltamente a Lo sedalado pon el Aanticulo 134 -
de La Constitucibn Polltica de Los Estados Unidos Méxicanos que dice:
"Todos Los contratos que el Gobierno tenga que celebrar para La efe-
cucibn de Obras Pdblicas, senan adjudicados en subasta, mediante con
vocatordia y para que 8¢ presenten proposiciones en sobre cerrado, --



que send abiento en junta pdblica",

Todas Las Dependencias def Sector Pablico deben aeginse en La
contratacidn de sus obras pun La Lley de Inspeccibn de Contrates y -
Obras PiblLicas y porn su neglamento nespective, vigentes desde el 5-
de Eneno de 1966 y el 30 de Enero de 1977, nespectivamente y pox --
fas Bases y Noamas generales para La Contratacidn y Ejecucibn de --
Obras PGblLicas vigente desde ef 27 de Eneno de 1970,

EL Dianio Oficial de fLa Federacifn ef 30 de Dieiembre de 1980,
pubfico” La Ley de Obras Piblicas en vigorn, estableciendo que Los ~-
contratos de Obras Phblicas sendn adjudicadas en subasta através de
204 procedimientos que seiiala el propio ondenamiento, en funcidn de
La invensidn anual autordizada por La Sechetaria de Proghamacibn y -
Presupuesto.

1.3.1. CONVOCATORIA A CONCURSO

De acuerdo con Las Bases y Noamas se hand La convocatornia a -
personas fLsicas o monales que tengan interés en participar en el -
concunso.

La convocatoria, asi como tambiln La invitacibn cscrita para-
La inscripedidn, que mediante el PlLiego de Requdisitos noamard La pre
sentacdidn de proposdiciones, deberdn contener toda La documentacidn-
indicando en el mencionado ordenamiento oficial.

Es muy importante que £a Dependencia contratante tenga en dis
ponibilidad, dunante el plazo para estudio del proyecto y La presen
tacibn de Las proposiciones, suficiente pernsonal téenico, accesible
a Los concursantes y capacitado para resofver todoe tipo de consul--
2as y aclaraciones.

1.3.2 VISITA AL LUGAR DE LAS OBRAS.

Para el cumptimiento de este requisito, La Dependencia deberd
preveer todas Las contingencias posibles de acuerdo a fa Localiza--
cibn del sitio de Las obras, para establecer una fecha adecuada, con



tan con todas Las gacilidades pana ef acceso de Los concunsantes y-
fenen pensonal para nesolven dudas, completar La infoamacibn que --
Les sea nequendida y olongan La econstancda oficial de La visita.

1.3.3 CELEBRACTON DEL CONCURSO

Con antdicipacifn nazonable, segin La {mpoatancia def proyecto
a concunsar y el ndmero de proponentes e Lnvitados cepeciales, se -
deberd determinar hona y Lugar apropiados, proporcdonar todas Las -
facilidades necesanias y cumplin antes y durante €a celfebracién del
evento, con Las formalidades neglamentarnias establecidas en fas Ba-
se8 y Noamas.

1.3.4 APERTURA DE PROPOSICIONES: REVISION DE DOCUMENTOS.

Bajo La dineccibn del funcionario designado por La Dependen--
eia para presddin el acto, se procederd a La presentacddn, apentura
y Lectuna de Las proposiciones que cumplan con todos Los nequisdtos
estipulados en La convocatoria. Aquellas que no conxehgan todos -~
Los documentos o que hubienan omitido algdn requisito, sendn hecha-
zados s4in que se¢ Les de Lectura.

Se registnanan Los importes de Lads proposiciones en un docum-
mento que sead firmado porn todos Los participantes y funcdlonarios y
§inalmente se fLrmand también ef acta del concunso, en La que se {L
fand Rugan, fecha y hona en que se¢ dard a conocer el fallo.

1.3.5 ANALISIS TECNICO-ECONOMICO

En el momento en que ha §inafizado el concurso y quedan debi-
damente avatados con Las firmas de todos Los participantes, Lanio -
de funcionanios come proponentes, Los documentos-resumen del mismo,
acia del evento y cuadro comparativo preliminan, se Lnicia el andli
448 técnico-econdmico propiamente dicho, mismo que debe sern nespon~
sabitidad del Depantamento Téendee establecido para tal finafidad -
por La Dependencia u onganismo del Secton Piblfico de que se Trate.



Dicho Departamento Técnico, no {mporta el nombre que en cada
onganizacifn se Le asigne, debend tenen establecida de antemano una
metodologia gencenal para el andlisdis que garantice una correcta y-
justa valonacidn de cada uno de Los documentos presentades por Los
concunsantes.

Aunque La mayonia de tas Sccnetanias de Estado, Orngandismos -
descentralizados y Empresas de participacibn Estatal, as{ como Los
Gobiennos de Los Estados y Los Mundicipios sec rdigen, también en es-
ta fase de La coniratacibn de Las obras pGblicas, porn Las "Bases y
Noamas™, no exdiste en nealidad una metodofogla completa y uniforme
para La nevisidn y estudio de Las proposicioncs presentadas y cada
Dependencia, de acuendo a sus propiasd experiencias y criterios, da
una mayosr o menoh amplitud y profunidad a Los diferentes pases que
para dicho estudio, se establecen en Las citadas Bases y Noamas,

Con el objeto de estudian en una forma L6gica y exhaustiva to
dos Los documentos t8cnicos exigidus alf contratista para su {nten--
venedlldn en el concurso y bajo un midmo cadltenio téenico-administra-
tivo-Legal, que obviamente, tratania de Limparcializar af mfximo ef-
juieio que de effos deberfa hacerse, ef Ing. José Julio Bastidas --
Nuiiez establecdio en 1978, para un Organismo Descentralizado en cuyo
cuerpo téenivo era ef nesponsable de Los costos.

Este procedimiento, en su totalidad, recibio La aprobacifn --
undnime de £os Técnicos del Banco Intenamenicano de Desannolloy del
Wontd Bank, nesponsables de La Supervisdbn de Proyectos confinancia
dos por sus Institucdones y ademfs soficitanon de cf Ing. José Julio
Bas tidas Nuilez autorizacibn para utilizarfo en proyectos con présta
mos simifanes en othos paises.

Para forman el Cuadro Comparativo de Las proposiciones se to-
ma como pardmetrno de neferencia el presupuesto-base, cuyos concep--
tos, ondenados convendientemente pon capltufos segln La sccuencdia -
L6gica del proceso constructivo, se enlistan identtﬁicaﬁdolod con -
et nimero de La partida, La clave de su especificacidn y su descrip
cién abreviada para forman el catfilogo de La obra objeto del concur-
s0. A continuacibn se Transcniben en La primera columna ded cuadnro



Los impontes connespondientes a cada uno de Los conceptos, Los sub
totales de pantidas y/o capitulos y finalmente el monte total del-
presupuesto base.

Luego en el mdsmo onden en que fueron abientas y ncgstradas
Las proposiciones aceptadas en el concurso, se anotan en Las 84i---
gulentes columnas, siguiendo exactamente el catdfogo establecdido ~
para el presupuesto-base Lcs {mporntes parciales de conceptos, Los-
subtotales de capitulos y el monto global de cada una de ellas.

A parntin de este momento se empieza el andlisis de Las propo
siedones que, segdn el método que desenibimos consta de 5 etapas:

1.- Comparacibn def importe global de cada una de Las propo
siciones con el monto del presupuesto-base, expresande su rnesulta-
do en porcentafe de este dfLtimo.

De acuendo con ef tipo de obra, £a cafidad def proyecto y Ra
amplitud y validez de La informacidn bdsica usada, se¢ debend oton-
gan un grado de confiabilidad af presupuesto-base Lograde, para es
tablecer con anticipacibn un nango porcentual de desviacibnacepta-
bte de £Las pnapobiéioned, en exceso o en defecto, en su compara---
cibn con el documento de nefenencda.

Se estima quen, salvo casos de obras muy especializadas, de --
procedimientos constructivos sogfisticados o de aquellas en que Las
que més L{mpontante sean Los suminisdtnos de mateniales y equipos cu
ya oplimizacdbn no pueda sen previamente defdindida, un presupuesto-
base téenicamente bien eatructurado debe Limitarn La validez de Las
proposicLones concursantes a un range de desviacibn de +5%a+15%.

Fijando asi un porccntaje LImite para La desviacibn acepta--
ble, se procedend a eliminan en este primen paso del anflisdis Las-
proposiciones cuya cifra poncentual nebase dicho Limite. Se marca
rnda continuacibn, de Las proposiciones hestantes, aquellas de pon
centaje {nferndior mds cerncano al def presupuesto base para acredi--
tante en La tabulacifn §inal, de acuendo a La vaforacibn establecd
da de antemano, un punto.



A continuacibn, considerando que Las proposiciones hrestantes -
tienen Los mismos antecedeni. do proyecto, especificaciones, y da-
Los bdsicos que el presupucsto-base y presumibLemente; pon el resul
tado preliminan del primen paso del andeisds, similar calidad téend
ca en su estructuracibn, se procede a establecer un segundo pandme-
tno de comparacibn: el Limponte promedio de dichas proposiciones y -
el presupuesto base, al cual se Le asigna en forma que se considera
justa y objetiva igual validez como un estimado def precio de La --
obra, que a Las demds proposiciones, A este promedio se Le da el -
valor 100%.

2.- Companacidn de proposiciones con el promedio de estas y -
el presupuesto base, expresando su resuftado en porcentaje de dicho
promedio. ’

De esta segunda fase def andfisis se obtiene una proposicibn -
cuyo imponte hesulta o€ mds cercane afl promedio calculado en valon-
porcentual def mistmo, a £a cual se acredilard, en La tabulacibn de-
resultados, un valor equivalente a 2 puntos,

Resubta también impontante para La Entidad contratante, propic
taria de La obra def concunso, deteaminan cdal proposicibn de Las -
predentadas obtuvo en el estudio de La obra solicitada Los costos -
mds cercanod a Los caleulados en su presupuesto-base, Para tal §in
en el cuadro comparativo se prosigue con La 3a. fase del andlisds,-
consdignando en Las columnas correspondientes al presupucsto-base y-
a Las proposiciones concursanted Los respectivod factones de costos
indinectos + utilidad considenados en sus caleulos de precdos unita
nidb. Con estos elementos se determinan Los impontes toiales en --
"~ costos dinectos.

3.« . Comparacibn de Los importes de Las prnoposiciones de Costo
Dinecte con el importe cornespondiente del presupuesto-base, expre-
sando su resuliado en poncentaje de este dlLtimo.

Se procedend entonces a eliminan Las proposiciones que rebasen
el poncentaje fijado como Limite superior e inferion paxa La desvia

i



cibn y de Las propodiciones restantes se acheditard, para La tubula-
eifn ginal, un punto a aquélla cuyo costo porcentual sea el inferndion
mds cercanc al del costo deld presupuesto-base,

4.- Revisditn y calificacibn de Datos Bdsicos.

En esta etapa del andlisis se trata de juzgar La calidad valdi--
dez y congruencia de todos Los elementos bAsicos utilizados por cada
concursante para La determinacidén de Los procesos consdtructivos, fLa-
seleceifn de necunsos humanos, mateniales y equipos, £a programacibn
de La obra, Los andlisis de costos y precios unitarios y La integra-
cibn def presupuesto correspondiente.

Se ha dividido csta trevisifn en Los sigudientes rubros:

a).- Salanios, cuyos valores reales se clasificardn como ALtos-
(A), Connectos {C) o Bajos (B)

b).,- Materniales, cuyos precios de adquisicibn tabulados conve--
nientemente, se clasificardn también como ALtos [A), Corree
Zos (C) o Bajos (8).

c).- Costos horanios del equipo, que con exclusidn de operacibn,
podrdn sen ALtos (A}, Coanectos (C) o Bajos (B).

d).- Seleccibn del equipo, que de acuendo a Los antecedentes del
proyecte, tipo de obra y zona de ejecucifn, se catalogard -
como Coanecto (C} o Incornecto (1)

e).- Programas de obra y de necunrsos, que podadn gen Correclos -
{C} o Tncoarectos (I}

4) .~ Andeisis de Costos Indirectos, que independientemente de su
valor numérico, de acuerdo con su estructuracibn se clasifi
card como Cornecto {C) o Incorrecto (T)

g).- Andlisis de Precios Unitanios, que segdn Los procedimientos
constructivos, La utifizacidn del equipo y Los programas de
obra, se clasificandn, en cuanto a fa cantidad de conceptos
anelizados en Completos (C) o Incempfetos [T) y en cuanto a
L¢ calidad de Los andlisdis de conceptos fundameniales para-
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el presupuesto, en cornecto (C) o Inconnecto (T}

De La clasifdicacibn antunion se obtendnd La proposiedldn mfs --
completa y mejor documentada, a £a cual en el nesumen de resultados
se acneditaran 2 puntos,

5.- Para eata fase, se consideran unicamente Las proposdelo--
nes que no han sido efiminados en Las fases 1, 3 y 4, cuyos nresulla
dos, tanto pon La profundidad y seleccidn de actividades pana el --
andfia{s asl come por el valon de 4 puntos que tiene en £a tabula--
cdifn sendn definitivos para encontrgn La proposicibn mds confdlable~
y segura para La Entidad Contratante.

Este andlisdis y ponderac.ibn de Riesgos consiste fundamentalmen
te en detectanr, medianie un edtudio comparativo de Los precios uni-
tarios de Los conceptos mds significativos mediante factores ponrcen
tuales pedados, Las phobabilidades de falla a que puede cnfrentarse
un contratista por usar valonres bdsicos exnbness o precedimientos y
recunsod fnadecuados para La ejecucibn de deteaminadod conceplos de
obra.

Lo primeno que debe hacense es scleccionan, de todo el catdlo-
go de conceptos que constituye el presupuesto base, aquéflos més de
Leaminantes en el proceso consdtruciivo, teniendo en cuegnta que £a -
suma de sus impoates debend sen 2 que el 80% del importe total.

Se comproband s§4 La suma porcentual de Los conceptos considera
dos en cada capitulo Lguala o sobrepasa también el 80%; en cado con
thanio se aiadind uno & mds conceptos del capftulo que tengan el 84
gudente mayor peso especffico, hasta nebasar diche £imdite.

Despuls se anotan Los precios unifarios correspondientes a Lo-
dos Los conceptos escogidos para el andlisis, de cada una de £as --
proposiciones sufetas al estudio.

Con estos datos para cada proposicibn, se procede de £a manera
siguiente para caleulan el facton parcial {f}:



a}.- Se comparan Los precios unitanios (PU) de cada proposi---
cibn, con Los del presupuesto base y se abtienen diferen-
cias posditivas y negativas, segun sea mAs alto 6 mds bajos
Los primenos que £os degundos. Estas diferencias, cxpre-
sadas en funcibn del valor porcentual de cada concepto en
su capltulo, nos dan £os valfores de [F), que sumados alge
brdicamente nos proponcionan un factor pate cf capltulo, -
que expresado a su vez en funcidn del valor porcentual --
del capltulo en el presupuesto total, nwos determina ef --
"dacton" del capliulo que 84 es negativo send de adesgo y
84 es positivo, serd de segunddad,

b).- Se suman Los factores de todos Los capitulos y se obiiene
pata cada proposdicibn, un "facton global de rxiesgo"™ F, po
sitivo o negatdvo,

La proposicibn que obtenga un factor F posditive de menor valor
absoluto send La mds confiable y pon Lo tanto La que hrecibind La ta
bulacibn final del Cuadro Comparativo a esta ciapa . se otorgan 4 --
puntos de calificacidn a La fase 5.

Para teaminar se suman Los puntos obtenidos pon cada proposdi--
cifn en Las cinco fases del andlisds y se detenmina asé, La mefon -
proposicibn def concunso.

1.3.6 DICTAMEN V ADJUDICACION,

EL nesultado del estudio y andlisis de Las proposiciones hecho
de acuerdo a La metodologla send presentado pon el Depto. Téenico -
nesponsable al titulan de £a Dependencia, por escrhito y con todos -
Los antecedentes y documentos que Lo sustentan, se adadinan &4 el -
caso Lo amenita, necomendaciones especiales y particularnes para sus
tentan el dictamén ofdedlal.

De acuendo o Lo establecido en Bases y Noxmas, La Dependencia-
6 Entidad dar& a conocer, con base en el dictamén producido por el-
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Depantamento Técnice, su fallo, que sendl definitivo e Lnapelable, -
en una ceremonia pdblica a La que debe:dn haben si{do convocados con
toda opontunidad, todos Los pauticipantes en el concunso: proponen-
tes, funclonariod e {nvitados. Pana constancia debernd Levantarse -
Acta que finrmand el plazo dentro del cual el concunaante'batecciong
do debend {irman el contrato de La obra adjudicada.
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CAPITULD T 1
COMO SE INTEGRAN LOS PRECIOS UNITARIOS
I1.1 GENERALIDADES

En Los indeios de Za construceidn, el €xito dependia de La ha-
bilidad de mandar, guiado unicamente por su <ntuicién y su experien
cda, elemento humano y equdipo, para ejecutan La obra en menocs tiem-
po y al mds bajo costo.

Hoy en dla este sistema ha sido neempfazade casdi en su totali-
dad pon La plandgicacibn minuciosa de cada paso de fLa obra antes de
que esta se indcie, escogiendo el equipo Ldfnes para un proyecto de
finitivo, previo andlisis exhaustive del mismo, deteaminando asl --
Los métodos de construcedlbn para su coanecta efecucdfn y mantendien-
do contnoles adecuados mediante frecuentes neportes de avance de --
obra, costos y cualquienr otra Lnformacidn,

SL un proyecto se puede ejecufan siguiendo dos m€todos distin-
tos, 6 usando dos equipos diferentes e Lgualmente efectivos y en ef
miémé tiempo, el método y el equipo mds econbmico para realizan la-
obra sendn Los adecuados.

Lo anterion nod £Leva a inchementar el ndmero de andlisdis de -
costos para determinan que método o equipo debemos emplean,

Dentro de Los mdltiples problemas que se presentan en el aamo-
de £a consiruccibn, el establecimiento de Lo3 phrecdod unitanios ---
equitativos a gue debe pagarse un trabajo, ha sido tradicionafmente
un punto de divenrgencia de opiniones entre Las empresas contratis--
tas y Los Grganos oficiales ¢ particulares encargados de fa neali--
zacibn de Las obras.

$4 con anticipacibn se establecen en forma perfectamente defi-
nida Las especificaciones, nonmas y caltenrdios generales que servi--
ndn de base para cf cdlculo de €os precdod unitanios, Los puntos de
divengencda se neducinddn al mindimo.
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La efaboracibn dec Los precios unitanios, no es mds que una --
etapa dentro del proceso constructivo general, que se inicia con -
2a {nvesidigacdifn o0 estudio do La 4actibilidad de realizan una obra
y que teamina con £a constauceddn de ta misma,

No es posible caleulan precios unitarios sin apoyo en especi-
ficaciones, ya que son-cstas precisamente Las que deginen la obra-
que se requdere y £a forma en que debe efecutarse, Lo que induda--
blemente constituye La base para determinar L0s precios unitarios-
de Los conceptos de esa obnra.

Previoc a £a clabonacibn de estos precdos unitarios, es absolu
tamente indispensable, conocer a gfondo Los recursos tanto humanos,
como de maquinaria y matendiales, asi como €a disponibifidad de Los
miamod .

En teaminos generales, Los elementos que componen un precio -

unitario son:
o

r—*—* MATERTALES

COSTOS DIRECTOS _) MANO DE OBRA
EQUIPO

rﬁhsros DE ADMINISTRACION CENTRAL
GASTOS DE ADNINISTRACION EN OBRA
COSTOS INDIRECTCS __f FINANCIAHTENTOS

PRECIO | FIANZAS V SEGUROS
_ UNITARIO | 1HPREVISTOS
UTILIDAD
0TROS CARGOS
p I—

Sin embargo podalamos clasificar a Los costos dinectos de un-
concepto de trabajo como todas aquellas erogaciones efectuadas ---
exclusivamente para realizan dicho concepto de trabajo; y todos --
aguellos gastos genehales necedarios para £a condtrucedbn del pro-
yeeto, que no han sido considerados dentro de Los costos directos,

16



se clasificandn como costos indinectos y La suma de ambos sena ef
costo unitandio de dicho concepto.

La utifidad send entonces fLa ganancda que debd condideran ca
da empresa contratista como resultado a sus esfuenzos técudicos, -
administhativos y econdmicos, para cumplin con La nealizacibn de-
un fthrabajo.

La suma del costo unitario mds La utilidad serd el precio --
unitanio de un concepto de obnra.

Existen variaciones de eniternios en cuanto a La foama de Lin-
tegran tanto Los costos dinectos como Los costos indirectos y La~-
utilidad; en este trabajo se toman en cuenta Los fijados en La --
seccibn 5 de Las reglas pana La contratacibn y ejecucibn de Obras
Piblicas y de Ros senvicios relacionadod con Las mismas.

I1. 2 MATERTIALES

11.2.1 GENERALIDADES

Es requisito indispensable del ingenieno constructor el cono-
cen ampliamente £o4 materiales en ltodos sus aspectos. Este conoed
miento send de enoame utilidad para sefeccionar £os matendales Gp-
Limos.

En realidad existen muchas manenas de clasifdicanr Los maternia~
Les en cuanto a su onigen efemplo: natunafes, elaborados, arntifi--
ciales, tambifn de acuendo a su composicibn, nesistencia, calidad,
ete,

11.2.2 PRECIO DE ADQUISICION

EL costo def matendial que se toma como base para {ntegrar el-
precdio undtanio de un concepto, es el costo del material en obra,-
el cual esta integrado por e precio de adquisicibn en fdbrica, --
mds el costo del fLete y Las meamas tanto en La transporntacibn co-
o mo-en su utilizacdién,
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EL ingeniero constaucior Liene La necedd{dad de conocer y es--
tarn al tanto de Los precios de adqudisicibn en el merecado de Los --
distintos mateniales; y de Los nuevos que aparezean en el mencado;
con el fin de aprovechan a€ mdximo tas mejores condiciones de ofen
ta def mencado en cada momente, para adquinin ef matenial mds ade-
cuado y econbmico de buena callidad y en el momento oporxtuno.

I11.2.3. ABUNDANCIA V ESCASES.

La abundancia y escases dependen dinectamente de €a ofernta y-
demanda en e€ menrcado.

Un material puede sen escaso por La demanda muy elevada ¢ muy
ocasdonal., Lo mismo puede sen abundante o escaso en un determinado
Lugan dependiendo de La matenia paima o ingredientes que Lo compon
gan; de aquf fa convendiencia de utilizar mateniales de La Locali--
dad.

Lla abundancia o escases de mateniales bdsicos en La Localidad
es deteaminante para La selecelbn del tipe de construccibn en base
a Los mateniales disponibles en Las cercanfas.

11.2.4 FLUCTUACTIONES

La exisdencda de un matendal puede debense a diversas causas:
condiciones climatologicas, prcblemas Laborales que afectan a £a -
produceibn, escases penibdica de matenias primas, ete.

EL precdo fRuctda generalmente con {as vaniacfones de La ofen
ta y La demanda.

EL precio de adquisicibn puede <incrementanse por una escases-
fictiedla provocada por Los fabricantes, por La demanda del produc-
to o pon el aumento en ef voldmen de construccioned en un perniddo-
conto, Lo que ondgina su cscases en el mencado.



11.2,5. TRANSPORTE, CARGA V DESCARGA DE MATERTALES

EL monto del costo de Las operaciones de carga, descangas y -
thanspontacibn [Flete] depende primondialmente de fLa distancia de-
La fuente de produccibn a La fuente de consumo del maternial y de -
Los procedimientos que se sigan para La canga y La descanga del --
mLdmo,

Este costo debe integrarse al precio de adquisicibn para obie
nen el costo de material en obnra.

EL costo del flete puede estar dentro del precdo de venta del
fabricante, cuando este ew precio del materdial puesto en obra o pue
de sen cangado al consumidon por sepanado mediante cientas tanifas
que pueden estan basadas en voldmen peso o nimero de plezas por ki
Lometno, o bien porn {lLete cennado, como es el caso de materdiales -
de naturafeza delicada o de dificil transporlacién Zales como ele-
mentos de concheto preesfonzades, trhansformadones, ete.

Existe transportacibn extenna de fa fuente de producedibn al -
sitio de La obra, e intenna o Locak,

EL suminiatro de material a La obra puede hacerse por medio -
de fernocarnil, camiones, etc.

La transpontacibn Local o £0s comunmente ELamados acanheos -~
pueden sen hondizontales o vernticales.

Los acanreos honizontales pueden emplean vagonetas, bandas : -
trnanspoatadonas, vogues, carretlllas, camiones, camionetas, efe. -
Los acarneos verticafes podrdn efectuanse con malacate, gruas, Zo-
rnes elevadoras, conjilones.

Debe tencnse en cuenta para efectos de deteaminar el costo de
matenial en obra, el efecto que en el mismo pueden tenen los des--
perdicios en todas estas etapas de trhansportacidn.



Los despendicios se expresan como un porcentaje del costo del
matendal. Se deteaminan por experniencias o andlisis dinectos de --
Las condiciones panticufanes de transpontacidn y dependen {undamen-
talmente del tipo de material del thansponte y de Las conddiciones -
en que deben nealdizanse Las operaciones de carqa, descarga y trans-
portacidn proplamente dichas.

I1.2.6., DERECHOS Y REGALIAS

Ocasionalmente y por diversas cincunstancias ef costo de un -
material se ve afectado del pago de clertos denechod y regalias, co
mo pueden sen: derecho de {mportacibn, regallas de expontacifn, etec.
Generalmente el monto de Los derechos y negallfas estan negidas pon-
noamas o alineamientos Legales o por Leyes Fiscates vigentes.

11.2.7 ALMACENAMIENTO DE MATERIALES

EL costo que origina el nenglén afmacenamicnto de materiales-
debe aplicanse a Los costos indirectos y dentno de efLlos, especdifdi-
camente al aspecto, admini{stracibn de obra y no sen aplicade af cos
Lo de matenial, ya que el costo en 4£, de almacenes o bodegas, tan-
to en el caso de que alberguen varios matenfales o fnclusdive en el-
caso de afmacenar uno s6lo, tendnian que prornatearse entie todos -
estos 8 afectan a todos Los conceptos en que este o estos materia--
Los fuesen utilizados, Lo cual ademfs de muy Labonioso, sernfa imprae-
tied,

No debemos olvidan que cientos mateniales que requienen parar
su consenvacidn ¢ cornecta utilizacibn almacenamiento especdal.” -—
Efemplos tLpicos de estos mateniales el cemento y La dinamita.

11.2,8. RTIES GO S

Los adesgos se pueden clasifican en dos grupos:
Noamales y
Extrnaondinanios
Los riecsgos normales sc neffefan en un desperdicdio del mate--
nial considenado aceptable y se expresan como un porcentafe del cos
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to del matendial.

Los niesgos extraondinanicd se fraaducen en wun desperdicio ma-
yon, como pueden sen La perdida foial o parcial, pon el deterdiono -
de un matenial,

Son cublentos generalmenie por seguros especificos deblendo -
sen cangados dinectamente el costo de estos segunos al cosio ded ma
tenial. Uno de Los efemplos mds comunes es el seguro de Lransponta
eiln que cubre cualouier pencancde ‘al materiaf durante esia etapa.

17.2.9 EL LVA EN LOS .COSTOS DE MATERIALES

En La dntegracdfn del costo dinecto pon concepfo de matendales
no se incluthan Los importes acumufados por pago de IVA en'Las dife-
nentes etapas de dicha integracibn (Adquisicidn, fletes, mancjos, af
macenamientos, ete.] antlculo 32-2 de fa Ley del IVA

IT.3. MANQ DE OBRA

17.3.1 GENERALIDADES

Se enfocard hacia La obtencidn de Lodos aquellos datos que por
el nenglbn de mano de obra puedan afectar directa o L{ndinectamente -
Los precios unitandos.

La mano de obra intenrviene en la deteaminacién del precio uni-
tanio, dentho de Los costos dinectos, con sus aspectos: Salario y --
nendimiento.

En Lo dindustndia de £a construccibn se paga al trabajadon el £m
porte de su trabajo comunmente de La siguiente forma:

a}l.- Porn dfa
bl.- Pon destajo
c).- Porn tarea

‘ Por dla, cuando debe darnse al trabajadon una cantidad fija pon‘
fonnal de trabajo.

Pon destafo send, 84 La remuneracdidn se valoriza en base a Las
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unidades de thabafo cjecutadas pon el trabajador y afectadas por un
precio previamente acordado.

Por Zaheas, consiste en La asdignacibn de un trabajo deteamina
do pon dia y al efecutar el trabajador La tarea asignada, podra nre-
tinanse necibiendo su fornal dianio,

En Los trnes sistemas anteriores se Lienen ventafas y desvenia
jas pana decin cual cs el mds adecuado en cada caso, habra que estu
diar y analizan Las condiciones y tipo de trabajo por nealizan.

Se puede dar ef caso que en una mddma obra podidn emplearse -
diferentes sidtemas simuftaneos. Sin embango, en L€aminos genena--
Les podemos hacen notan, que en Los ftrabajos realizados a destajo -
se fendrnd un mayor readimiento pero menon calidad que en Bos traba-
jos ejecutados por dfa, ﬁucs estando a destafc el trabajadon trata-
2d de incnementan su productividad en detaimento de La calidad; por
tal motivo se tiene La necesidad de mantench una mejor y magor vial
Lancla sobne Los ftrabajos que se neafdicen bajo este sdistema. Lla ex
periencia demuestra que 84 existe una adecuada vigilancia y un es--
thicto contrnol de calidad Labonando por dia, puceden obtenense 6pti-
mos nesultados a un costo racional,

EL sistema de tareas es el menos empleado y su utdilfizacibn es
24 nestningida aquellos trabajos en Los que el niesgo y La calidad-
requendda sean miafmos, por cjemplo excavaciones menores, acarheod-
Locales, estivacifn de madera y vanilla, etce.

EL personal que Labora en La industria de La construccibn ed-
18 ‘onganizado en diversos niveles feranquicos cuyas princdpales ca-
Legonfas son Las de: maestno, oficlal, ayudante y pedn, £as que a -
4u vez se¢ subdividen en otras tantas subcategorias, como pueden sen
oficial de primera, de segunda, sobrestante, cabo, etc., dependien-
do del tipe y magnitud de £a obra.

Existe el caso particular de La mano de obra de operacibn de-
equépo, La cual se Lnvolucna dentro del costo horanio-mdquina, ya -
que el operador depende directamente del nimero de horas que traba-
ja £a mdquinandia.
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E4 de viial <mporiancda para el {ngeniero encargado de La ela
boracibn de Los precios unitarios en conocer ecn forma integral o --
profunda La obra por valoaizar, para que, dentro del aspecito panti-
cular de La mano de obra, pueda prever La cantidad de pensonal que-
se nequénina, cafidad, rendimiento csperado en base a Las condicdo
nes en que se desarnofland el trabajo, especialidades y perdoridad-
de £os mdsmos.

11,3.2.  JORNADA DE TRABAJO

De acuerdo con Lo establecido por 2a Ley Fedenal de Trabajo -
que entro en vigon ef 1% de Mayo de 1%70, y du neglamentacilfn cornes
pondiente, ef personal dependiente de Las empresas dedicadas a £a -
construceddn tiene La obligaaibn Legal de Laborar jornadas de 8 ho-
nas dianias dunante Los dias habiles del calendarnio civil {Artleulo
61 de La ley Federal de Taabafol considerando Los domingos de un --
afio, asf como Los dfas {estivos sefialados como obligatornios por Las
autoridades competentes, Las vacacdones y Los dlas adicionales de -
descanso que de acuerdo con nuestros usos y costumbres se suelen --
conceder a Los thabajadores, para Los §ines de programacibn y cdleu
Lo de precios unitarios se estima:

11,3,2.1 DIAS PAGADOS EN UN ARQ

— DEas por calendario de un A0, evvvvvensraary 365 dlas
— Un afio bisiesto tiene 366 ¢ se presenta cada cuatho aiod, ¢ to-
ma proporcionalmente 1/4 0.25 dlas
BUMAH. o vvvnvanveneess 365,25 diag
. ano
— Paima vacacional, segdn el antfculo No. 80 de La Ley Federal del
Trabafos al 25% sobre Los salarios que cornespondan dunrante ef -

periodo de vacaciones 6 dins de vacacdiones/aiiox .25.... 1.5 dfa

ano

— Agudnaldo, Anticulo No. 87 de £a Ley Federal del Trabajo= 15 dlas
ano

Total de dfas pagados por aiio= 365.25+1,5+15+381.75 dias
ano
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11.3,.2.2 DIAS NO LABORADOS EN UN ARQ PERO QUE SE PAGANM

— Descanso semanal Anticule 59 de Ca Ley Federal del Trabajo.

— Domingos: en cada 7 dfas ‘de thabajo existe un domingos =----=--<7--

365,25 dias/ aiio_52.18 Domdingo/aio

7 dias/domingo

—_ beAcanéo obligatonio segin Articulo No. 74 de La ley Federal de ~--

Trabajo.

18
5

21
1¢
16
20
1e

25

de
de
de
de
de
de
de

de

Enenro

Febrenro

Manzo

Mayo

Septiembre

Noviembre

Diciembre c/é6 afios por trhansicibn de-
poder Efecutdvo

Diciembre

Dfas de descanso obligatorios 7dias/aio
DLa Obligatonio c/6 afos= 1/6= 0,17 dfas/aido,
Total de dfas obligatorios por afo......vvvvvnves 1.17 dias/ajio

— Pox otro Lado, dfas que por codtumbres annaigadas en nuestro medio

no se Laboran son:

Viernnes Santo

Sabado Santo

3 de Maye [(DL{a de £a Cruz}

2 de Noviembre (dla de Santos 0Difuntos)

12 de Diciembre (dfa de £u virgen de Guadafu

pe}

Total de dfas que poa costumbre no se¢ trabajan..... 5 dias/aio-
. — Yacaciones Antlculo 76 de La Ley Federal del Trabafo ondena que --
208 tnabajadores disfruten de un pexfodo anual de vacaciones paga-
das que no podad sen inferion a seds dics Raborables...6 dlas/aio -
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~— Antleulo 104 de La Ley def I,M.S.S. ef patadn cubnind Los sala--
#ios de 3 primencs dfas de una Lncapacidad por enfermedad paofe-
sional, por Lo que un aio consideran 3 dias al 67% = 2 dias/anc-

RESUMEN DE DIAS NO LABORABLES PERO QUE SE PAGAN

Domingos 52,18 Dias/afio
Descansos/ley 7.17 "
DLas pon costumbre 5.00 "
Vacaciones ' 6,00 "
Enfermedad prof. _2.00 "
TOTAL 72.35 DLas/afio

PLas Laborables:

DLas del aito calendario 365,25
D{as no Laborables -72,35%
292,90

-— Tenemos que:

381.75 d{as pagados 381.75 _ 1,3033

(365.25 - 72.35)dias 292.90
Laborados

0sea que en nrealddad se esta pagando un 30.33% mds por dia tra-
bajado. :

— Exd{sien cdircunstanciad en que por el coato tiempe disponible y --
por un gran voldmen de obra pon nealizan, se hace necesario edta-
blecen dos 6 tnes tunnos de taabajo.

Anticulo 60 {Ley Federal del Trabajo)l. Sefiala que: Jornada diur
na es La comprendida enthe Las seid y Las veinte horas. Jornada
nocturna ed La comprendi{da entre fas veinte y Las seis horas,

Joanada mixta es €a que comprende penfodos de tiempo de Las fon-
nadas diurna y nocturna.
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Articulo 61 [ley Federal def Trabajol. La duracitn méxima de-
£a jonnada send: ocho horas La diunna, siete La nocturna y siete ho
has y media La mixta”.

Artileuto 66 (Ley Federal del Trabajo}. Podrdn también prolon-
garde La jornada de trabajo pon circunstancias extrachdinanins, Sin
exceder nunca de tres horas diarnias ni thes veces en una Semana.

Articulo 67 {Ley Fedenaf del Trabajo). Las horas de trabajo -
extraondinanias se pagardn con un ciento por ciente mds del salarnio
que cornresponda a Las horas de fa jornnada.

11.3.3. SALARTOS

LEamamos salanios en gencral a La retrnibucidn que se hace al -
thabajador pro un trabajo aealizado y nunca podrd ser menor al estd
pulade como minimo por £a ComdLsibn Hacional de Los Safarndies MInimos.

Anticulo 90 Cap. V {ley Federal de Trabajo) define como Sala-~
nio MZnimo a: La cantidad menon que debe recibin en efectivo el tra
bajador por Lo serviclos prestados en una jonnada de trabajfo.

EL safandio minimo debend sen suficiente pana satisfacer Las ne
cesidades normales de un jefe de famifia en ef orden mateninal, s0--
cfal, culitural y para proveer a £a educacdbn obliaatonia de Los hi-
jos.

En Los antlcufos 101 y 108 {Ley Federal del Trabajo}. Se esta
blecen cierntas neglas a seguin como son por cfemolo, La obligacibn-
de cubrin el safario en el Lugan donde Los trabajadores prestan sud
Aehvicios, salvo convenio expreso en contrardio y el cual debernd sen
cubdLento precisamente en moneda del cuaso Leqal, no siendo permd{ti-
do hacenfo en merncancias, vales, fichas o cualquiecrn otro s4igno re--
presentativo con que Ae pretenda substitudin La moneda.

Cuando ta remuneracibn se cubra dentro def sistema por destajo,
el pago a Los dfas de descanso obligatonios se hand tomando como ek
promedio de Los safanios precibides el dlLiimo mes.



AL elaboran precios unitariod de divensos trnabajos debend con -
sddenarse fa duracidn del tiempo de ejecucdén de Los mismos de acuen
do con un proghama de obaa analizada dado que La fifacién de los aa
Lanios mindimos por fas Autonidades sc hacen von perfodos de seds a-
12 meses, Lo cual debend preveense al analdizan dichos precdos uni--

tarndiod.

La no conadderacidn de eastos aumentos puede {mplican seaias --
perndidas para el contratista,

EL andfista hard esta previsidn suponiendo un nuevo safanio --
minimo considenando un poncentaje de Lncremento basado en £os aumen
tod sufridos pon el salanio minimo en Los dos o0 trhes avios anteriones
inmediatos.

Las cbservaciones antendores, nelativos al Lincremento de sala-
ni08 minimos en el Distnito Fedenal, en Los ({ltimos afdos semuesinan

a continuacibn,
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TNCREMENTOS DE SALARIOS MINIMOS EN EL D.F.

Y AREA METROPOLITANA

ANOS SALATIO MINTMO INCREMENTO EN INCREMENTO EN
PESOS PORCENTAJE
1958- 1959 $ 12,00
60 61 14,50 $ 2.50 20.80 %
62 63 17.50 3,00 20.70
64 65 21.50 4,00 22.90
66 67 25.00 3,50 16,30
68 69 25.25 3.25 13,00
70 71 32.50 4.25 15.00
72 73 35.00 5.50 16.90
Sep. 73 Dic.73 44,84 6.84 18.00
Ene. 74 Agto74 57,00 7.16 16.00
Sep. 74 Dic.75 63.40 11.40 22.00
Ene. 76 Dic.76 78.60 15,20 24.060
Ene, 78 Dic.78 120,00 —e
Ene. 79 Dic.79 138.00 18.00 15.00
Ene. 80 Dic.§0 163.00 25,00 18.00
Ene. 81 Dic.§1 710.00 47.00 79.00
Ene. 82 flar.§2 280.00 70.00 33.00
Mar, 82 Dic.82 364.00 84.00 30.00
Ene., 83 Jul.83 455,00 91.00 25,90
Jul, 83 Dic.83 523,00 68.00 15.00
Ene. 84 Jun.84 680.00 157.00 30,00
Jun. 84 Dic.§4 816,00 136,00 20,00
Ene. B85 Jun.§5 1,060.00 244.00 30.00
Jun. 85 Dic.85 1,250.00 199,00 18.00
Ene. 86 Jun.86 1,650.00 400.00 32,00
Jun, 86 — 2,065.00 415,00 25,00
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Pon otno Lado, se ha hecho costumbre, que una vez conocddo el
nuevo salario mfnimo, se¢ Llcva a cabo una retabulacién de salarios
para Las dlvensas cafegoniad de trabajadones de La constauccidn.

Para dar idea de fa escafa noamativa de salanics en el Distal
to Federnal, indicamos Los salanios de Las categorias mds comunes:
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INCREMENTO DE SALARTOS MINIMOS ( INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION )

CATEGORTA 1984 1984 1985 1985 1986 1986
1.- 0ficial albaiil 993.00 1,192,00 1,548.00 1,825.00 2,409.00 3,015.00
2,- Archivista CLasificadoxr 947.00 1,136.00 1,476.00 1,741.00 2,297.00 2,875.00
30.- Bodequero o almacendsta §97.00 1,075.00 1,397.00 1,647.00 2,174.00 2,720.00
§.- Canpintero obra negnra. 924,00 1,109.00 1,440.00 1,698.00 2,242.00 2,805.00
14.- Ayudante de Contadonr 957.00 1,147.00 1,490.00 1,757.00 2,320.00 2,905.00
21.- Chofen de camibn de carga 1,016.00 1,219.00 1,584.00 1,868.00 2,465.00 3,085.00
26.- 0ficial éLectricista 970.00 1,164.00 1,512.00 1,783.00 2,353.00 2,945.00
16.,~ Ficrneno 957.00 1,147.00 1,490.00 1,757.00 2,320.00 2,905.00
36,- Henneno 957.00 1,147.00 1,490.00 1,757.00 2,320,00 2,905.00
55,- Mecanbghado §83.00 1,059.00 1,375.00 1,622.00 2,14..00 2,680.00
13.,~ Azulejero mosaiquero 970.00 1,7164.00 1,512,00 1,783.,00 2,353.00 2,945.00
4.- Operadon buldozen 1,044.00 1,252.00 1,627.00 1,918.00 2,532.00 3,170.00
24,- Openadon draga 1,058,00 1,269.00 1,648,00 1,944.00 2,566.00 3,210.00
82,- Operador trhaxcavo 1,012.00 1,214.00 1,577.00 1,659.00 2,454.00 3,070.00
63.< Pinton 947.00 1,136.00 1,476.,00 1,741.00 2,297.00 2,875.00
65.,- PLomenro 952.00 1,142.00 1,483.00 1,749.00 2,309.00 2,890.00
70.~ Recepcionista 887.00 1,064,00 1,383.00 1,630.00 2,152.00 2,695.00
75,- Sotdador soplete de anco
eléctnico 980,00 1,175.00 1,526,00 1,800.00 2,376.00 2,975.00
80.- Taquimecanbgrafo 929.00 1,114.00 1,447,00 1,707.00 2,253.00 2,820.00
84, Veladonr 8768.00 1,053.00 1,368.00 1,613.00 2,130.00 2,665.00
19.- Yeseno 920.00 1,103.00 1,433.00 1,690.00 2,230.00 2,790.00
61.- Penfonista p/aine 980.00 1,175.00 1,526.00 1,800.00 2,376.00 2,975.00
: KM {10)* (11)* [12)* {13)* (14)*
SALARTO MINIMO GENERAL 680.00 816.00 1,060.00 1,250,00. 1,650.00 2,065.00
* Salario MLnimo de zona econbmica N° 9 D.F, y {9 ) Vigente det 1% de eneno af 10 de jundio de
Arnea Metnopolitana, 1984.
** EL Gobienno Fedenal "sugindio" se aplicard en (10) vigente del 11 de Junio al 3] de Diciembre
2a indiciativa privada el 8 de abail de 1982- de 1984.
con'dplicacibn retroactiva a partin del 17 - (11) vigente def 1% de Enero af 3 de Junio de
de febreno de 1962 el siguiente Lnchemento; 1985.
30% hasta $ 20,000.00, 20% de 20,0071.00 has (12} vigente del 4 de Junio af 31 de Diciembxre
ta $ 30,000.00 y 10% de 30,001, 00 hasta ~-< de 1985
60,000.00 {13) Vigente del 1% de Enero al 30 -de Mayo de

1986
(14) Vigente def 12 de Junio af 31 de Diciembnre
de 1986.



11.3.4 CALCULO DEL FACTUR PATA UBTENER EL SALARIO REAL,

— Anticulo 16 del Decneto que acfoamé y adicioné diveasas Le--
yes publicadas el 31 de Diciembre de 1966, ¢n of Difanio de fa Fede-
nacdbn., EL impucsto para La enseianza media y superich del 1% uni-
camente sobre La percepeldn (salarnio ncal) y no de Las prestacioness
365.25 dfas/aiio x 1%= 3.65 dias/aioc,

FACTOR= DEas pagados 365.25+ 1.5 + 15 + 3,45 385.4
Dias trabajados 365.25 - 72.35 292.9

FACTOR= 1.3158

~ Cuotas del Seguro Social.

Se aplicard La ley del Seguro Socdal en su articulo 47 en bage
al Sistema de porcentafe sobre salario para el aseguramiento de Los
trabajadores de La Tndustria de La Construccidn, segidn La tabla ---
anexa,

PORCENTAJES

PATRON TRABAJADOR

1.} Antleulo 78 Riesgos’de Trabajo (3.75+1.50)
025%= 5,25 x 1,25¢ 6.5625 — ) —

2.) Artlculo 114 Enferme

dades y maternidad 5.625 2.250
3.) Antleulo 177 Tnvali-

dez, Vejez, Cesantia

Yy muerfe 3.750 1.500
Totales 15,9375 + 3.750 = 19,6875

A Los porcentajes antes sefialados, se Les adicionand un 1% so-
bre La cuota diarnia, segdn artfculo 191 por cuotas para guardenrias-
infantiles,

Por Lo tanto, Los porcentajes finales son:
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TABLA DE LAS CUOTAS OBRERO-PATRONALES
POR SEMANA ¥ GRUPO DE SALARIO PARA 1986

. SALARIO CUOTAS SEMANALES
GRUPO ; 3
De enfenmedad y De Twalddez, vejez, TOTAL CUOTA SEMANAL
DE DIAR1O Maternidad cesantia y muerte
SALARIO 1MAs de | Hasta| Del Del Cuota obrero | Dek det Cuotd obrero |Patrén} Asequrado |Suma
Patabn _[Asegurado | Patronal Patnén {Asegurado]| Patronal )
W 280,00 |10 'u_g 5.625% )2.250% 1,.875% 3.750% |1.500% 5.250% 9.3758] 3.750% 13.125%

ces
Saka-
nio
Mind-
mo vi
gente
en el
D.F.




Salanio

FACTOR=

Salanrio

FACTOR=

Salario

Salanio

Salardio

Minimo (EL patrbn cubre intcgra La cuota obrero patronal)

365,25 (0.,159375 + . Q375 + 0,01) = 0,258¢
29290

Superior al minimo (EL patabn cubre dnicamente su cuota)

365,25 (0.159375 + 0.01) = 0.211¢
292.9

Total = Salarndio Real + Cuoia delf Seguro Social
Total MInimo = 1.3156 + 0.25860 = 1.5738

Total Mayor af MLndimo = 1.3158 + 0,2112 = 1,527
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Considerando jornadas de trnabajos extraondinanias.
Deferminacibn del tdlempo extra semanal
flohas trabajadas a La semana en jornadas extraondinarnias:

6 dfas x 10 horas = 60 Horas
Horas thabajadas a £a semana en horarnios noxmalesd
6 dfas x § honas = 48 Honas

Horas a La semana que debeadn pagarse como Lo establecen
Los anticulos 66, 67 y 68 de La Ley federal de trabajo.

12 Hohas
Equivalencia del tdlempo extra en horas normales.

Honas extras dobles lamt. 67 L.F.T.) 9 horas extras= 1§ Horas
Honas exthas triples {ant. 68 L.F.T.)3 horas extrass__ 9 Horas
12 horas extras= 27 Honas

Lo anterdion significa que Las 60 horas trabajadas a La semana,
Le costanan al patnbn, pon pagos dinectos al trabajador, Lo connes-
ponddiente a:

48 horas nonmales + 27 equLvakente = 15 horas nonrmales.

Asimismo el patrbn tendrd La obligacifn de pagar La cuota obre
ro-pathonal, al Segunro Social y el Impuesto educacional correspon--
diente af tiempo exiraondinarioc, de acuerdo a cada categorla:

a) Safario MELnimo .
Por seguro social: 0,196875x27horas= 5,31 horas noamales
Por Impuesto educacional 0.01x27Hrse 0.27 horas normafes
5.58 Honas Noamales
b) Safarios Mayores:
Por Segune Social: 0.159375x27 hns.= 4.30 horas normales
Por Impuesto educacional 0.01x27Hrs= 0.27 "
4,517 Normales
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CALCULO SOBRE €0STO.
Ya que Los pagos al trabajador pon councepto de tlempo extra =
se obtiene a partin de su salanio base, se podra calecular el sobre
costo pon este concepto, en base a un Lnchemento real:

a}. Para Salario minimo

INCREMENTO AL F.S.R.__ (27+5.58) horas equivalentes 0.6788
48 Honas nonmales

b}. Para salanios mayones

TNCREMENTO AL F.S.R.__{27+44.57) honas equivalentes _ 0,6577
48 Horas normales

Con estos factornes se obticnen Los sobrecostos de el salario -
reak.
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CATEGORTA

Too
7,-
3, -
4.-
5,
6.~
7.~
8.~
9, -
10.-
1.~
12.-
13.-
14,-
15,-
16, -
17.-
18.-
19.-

20.-
21, -
22.-
3.~
4. -

Peon 1

0ficial atbaiil
Anchivista ctasdificado
Bodeguero 0 almacendsta
Canpintero obra negra
Ayudante de contadon

S BASE
1,650.00

7,409.00

2,297.00
2,174.00
2,242.00
2,320.00

Chofen de camidn de canga 2,465.00

Oficial Efectricista
Fienneno

Hearero

Mecandgnrafo
Azulejeno mosaiquero
Operadon baldozen
Openadon draga
Operadon traxcavo
PinZon

PLomenro
Recepedionista

Sotdadonr sopleteado de
anco eléeinico

Taquimecandgnago
Veladon

Yeseno
Penfonista

Cabo-

2,353.00
2,320,00
2,320.00
2,141.00
2,353,00
2,532.00
2,566.00
2,454,00
2,297.00
2,309.00
2,152.00

2,376.00
2,253.00
2,130.00
2,230.00
2,376.00
7,2427.00

FACTOR DE SALARTO
T. NORMAL
195738

1,527
1,527
1,527
1,527
1,527
1.527
1,527
1,527
1.527
1.527
1.527
1,527
1,527
14527
1,527
11527
1:527

1.527
1.527
1.527
1.527
1.527
1.527

T.EXTRA TOTAL

6788 2.2526
6577 72,1847
L6571 2.1847
65717 2.1847
65717 2.1847
L6577 2.1847
6577 2.1847
65717 72,1847
65717 7.1847
L6577 2.18417
6577 2.1847
L6577 2.1847
. 65717 2.1847
L6577 2.1847
6577 2.1847
L6577 2.1847
8577 2.1847
L6577 2.1847
. 6577 2.1847
. 6577 2.1847
L6577 2.1847
L6577 2.1847
. 65717 2.1847
. 6577 2,1847

SALARTIOS GEMERALES

T.NORMAL

2,596.77
3,678.54
3,507,52
3,319.70
3,423.53
3,542.64
3,764.06
3,593.03
3,542,64
3,542.64
3,269.31
3,593.03
3.866.36
3,918,126
3,747.26
3,507.52
3,525, 84
3,286.10

3,628.15
3,440.33
3,252, 51
3,405.21
3,628.15
3,423.53

T. EXTRA
1,120.02
1,584.40
1,510.74
1,429.84
1,474.56
1,525.86
1,621,123
1,547.57
1,525.86
1,525.86
1,408.14
1,547.57
1,665-30
1,687.66
1,613.99
1,510.74
1,516.63
1,415.37

1,562.70
1,418.80
1,400.90
1,466.67
1,562.70
1,474.56

TOTAL
3,717.00
5,262,94
5,018.26
4,749.54
4,898.09
5,068.50
5,385.29
5,140.60
5,068.50
5,068.50
4,677.45
5,140.60
5,531.66
5,605.94
5,361,25
5,018.26
5,044.47
4,701.47

5,190.85
4,922.13
4,653.41
4,671.88
5,190.85
4,898.09



I1. 3.5. COSTO DIRECTO POR MANO DE OBRA

Resta enionces definin el facton de produccdbn de £a obra de-
mano mds conocdido en ef medio como "el nendimiento" y corrnesponde-
a Las unidades de producedbn nealizadas pon ef trabajadon o La cua
dnifla de trabajadores en La unidad de tiempo cstablecido. AsL --
por Efemplo podrnfamos fablar denendimiento en m3/dla de un pefn ha
ciendo excavaciones manuales, trhaspaleos, acarreos en carretifla,-
ete., tambifn podemos habfan del rendimiento en m3/hora de una cua
dnilla de un oficial albaidil con 7 peones en £a colocacibn, vibra-
do y enrasado de concreto en cimentacdibn, columnas, muros, Losas,-
ete. o blen del nendimiento en toneladas/semana de una cuadrilla -
de 5 oficiales con 10 ayudantes, habilitando y colocando acero de-
refuenzo en La estructura de un muelle, etc,

En La cvaluacdién del costo de £a obra de mano el Ingenieno --
andlista se enfrentand quizd al mayon probfema pon hesolver en La-
integhacibn de un precio unitario sobre tode cuando no cuenta con-
precios de destajo que Le ayuden a suponer Los costos, cuando pon-
difenentes nazones desconoce el ambiente fLsico-social que hodean~
al medio Laboral donde se va a desarrollan fa obra o cuando su ex-
pendencia no Le peamile suponen divenscs factornes que afectan La -
produccibn del taabajadon,

En prnincipio el Ingenienc anflista debe Lenern en mente que {a
produceddn de La mano de obra nunca serd constante ya que el traba
Jjadon como individuo y como sen pensante dista en mucho de sen com
parado con una mdquina y que su capacdidad de produccibn puede sen-
afeclada principalmente pon Los siguienies factones.

al.- Del medio fLsico-geogndfico, como La fatiga, el clima --
Las vaniaciones atmosfénicas, Los accesos a La obra y el Lugan de-
trnabajo, La {luminaciSn y La ventilacibn adecuada, ete.

b}.- Del medio socdo-econbmico, como £a educacddn, el salanio
Las prestaciones, Los Lncentivos, Los sinddcatos, ete.
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c}.~ Téenicos, como La capacitacién, La experdiencda, la herra
mienta, el equdipo, el procedimiento condtructivo, La direceibn, -
el programa ete,

d).- Psicofbagico, como La insegundidad, ct peligro, fa compe--
tencdia, el bienestar mental, etc,

Tomando en cuenia Lo anterndon y su experdiencia en cuanto a ey
tadisticas de nendimientos, el Ingenieno podad definin rendimien--
2os de obra de mano con un buen grado de confiabilidad, ya que de-
" suds suposiciones dependend en gran paxte el €xito o fracase econb-
mico de La obra.

COSTO DIRECTO DE MAQUINARIA V EQUIPO

I1.4.' EQUTI PO

I11.4.1 GENERALIDADES

La capacidad de construccibn de que disponga un contratista -
para La efecucdbn de una empresa debend estar en proponcidn de La-
misma a §in de que sus operacioned sean conducidas en £a forma mds
eficiente y econbmica posible, Lo cual {mplica que Las empresdas --
_dispongan de £a maquinaxria de construccién adecuada, con £a que --
puedan neafizar Las obras que Les sean encomendadas, cumpliendo --
con Los plazos de efecucibn concertados en Los nespectivos contra-
204 asl como con Lad especificaciones y procedimientos de construc
cibn,

Una obra podrd sen ncalizada mediante divensos procedimientos
de construceidn y empleando diferentes equipos. Para efecutarn tal
trabajo-sdiempre existind algdn procedimiento y deteaminado equdpo-
per medio de Los cuafes sean realizadas en §oama 6pitima desde el -
punto de vista de La econfmia y de La eficiencia. ’

En el mercado de La construcedbn se ofrece a Los contratlstas
Cuna nputrida variedad de maquinania de diferentes marcas, modelos, -
capacidades, especificaciones de calidad, etc, Pon pante del cdn-
tnatista debeadn nealizanse cudidadosos estudios a gin de determi--
nat cual es La maquinaria mds conveniente para La Sptima ejecucdln
de Las cbras,
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11.4.2 VIDA UTIL DE LA MAQUINARIA

La vida dtil de La mdquina depende de méltiples y complefos {fac
tones, que pueden sen: fallas de gabricacibn, falia de proteccibn --
contra Los agentes atmosfénicos, desgastes debidos a uso normal, vi-
braciones y fniccdbn de sus pantes mbvifes, mancfo de difenentes ope
naddnres . ¢ Linnesponsabilidad de Los mismos, descuidos téenlcos, ete.,
8¢ entiende por vida dxil de La mdquinarnia: EL perfodo de tiempo que
La misina vuede mantenense en condiciones de openan y producin traba-
10 en forma econbmicamente ventafosa para su poseedon,

11,4.3 VIDA FECONOMICA DEL EQUIPO

Pon vida econfmica de una méquina, universalmente se entiende-
como el perlodo de Ziempo dunrante ef cual, puede esta opernan en for
ma eficiente, nealizando un trabajo econémico, datisfactonio y opon
tuno, siempre y cuando La mdquina sea conrectamente consenvada y -~
mantendida.

AL finalizan el penfodo de vida econfmica de una mdquina sola-
mente podadn presentanse cualouiena de £os fhes casos allennod &4--
quientes:

a}.- Porn su patente estado de deteniono, La mdquina indudable-
mente debe de sen definitivamente desechada, debiéndose venden pana
obtenen afgdn nescate.

b}.- Pon esmero puesdto en su cuidado de operacidén, £a mdquina-
se encuentra en condiciones aceptables y capaz de continuah tnaba--
jande, aunque sufeta a cientas Limitacdioned con hespecto a su efi--
ciencia, potencia y por ende productividad y operacidn econfmica; -
es20 da cientas ventafas a Las contratistas competidoras.

c).- Por razones de orden presupuestal o financdiero el posee--
don de fa mdquina, se encuentra en La imposibifidad de sustituintla,
por Lo que adn a costa de sus utilidades se ven en £a necesidad de-
continuar empleando £a méquina obsoleta. De sen asl se estand alar
gando "La vida dtif de La mdquina " mds alla del téamino de su vida
econbmica.
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VIDA ECONOMICA EN ANOS ¥ HORAS DE ALGUNGS ENUTIPOS

VIDA  ECONOMICA
DESCRIPCION EQUIPO T anod °n horda
bombas autovcebantes 3 3600
camiones volteo 5 10000
compresonas rotatorias 5 6000
excavadoras [draaas o valas) 5 10000
mezeladonas de conchefo:
31/ts 2 3200
b 1y 2.5 4000
1 S 2,5 4000
16 S 3 4800
motocondonmadoras moton diesel 5 16000
motoedenends 10000
perfiradoras neumdticad:
de mano 3 3600
de columna 4 4800
montadas sobre ruedas 5 8000
montadas sobre ondaas 5 8000
pisones neumdiicos 3 3600
plantas ellctiicas 7 11200
plantas itnitunadoras portdtsi-
Les 5 8000
rodiflos vata de cabra 4 8000
nodillos Lisos (aplanadoras) 7 14600
Lraectornes de oaunas S 10000
palas cargadoras (thaxcavos) 5 10000
vibradones de aasolina 3 4800
mafacated de gasolina 3 4800
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I1.4.4.  VALOR DE ADQUISICION V VALOR DE RESCATE

Se ha Leamado valor de adquisdcidn de una mdquina a su precdo-
promedio actual en el mercado, pagado de contado.

Cuando el valon de adquisicibn de £a mdquina {ncfuye el valon-
de Las Elantas y/u otros accesorios de desgaste ndpido, estos valo-
nes debendn sen descontados del valor de adquidsicibn original.

VaLon de nescate de una mdquina ¢f valor comercial que tiene -
La misma af final de su vida econbmica.

Toda mdquina usada, adn en el caso de que s6Lo amenite conside
hdnsele como chatarra, sdiempre tiene un cierto valox de nescate, Se
acostumbna considenan el valon de nescate, como un porcentaje del -
valor de adquisdicidn de La mdquina, que varia entne 5% y 20%.

I11.4.5 COSTO HORARIO DE OPERACION DE MAQUINARTA

La prndetica de muchos aitos ha enseillado La conveniencia de es--
thucturan todos Los andlisis de costos sobre Pa base del costo de -
operacibn por hora de Las mlquinas y demds elementos que concurren-
a La ejecucdifn de un trabaso, ya que a su vez Los nendimientos de -
Las mdquinas y de Los nestantes elemenfos, siemphe anuiene expre~-
sanlos en funcifn de cada hora de trabajo.

EL costo horanio es el que se dendva del uso conrecto de Las -
mdquinas adecuadas y necesardias para La efecucién de Los conceptos-
de trabajo confoame a Lo estipulado en £as especificaciones y en el
contrato, Se intégran mediante Los sigulentes cangod:

I11.4.6 CARGOS F1J08
11.4.7 CARGOS POR CONSUMO
11.4.8 CARGOS POR OPERACION

Calculados pen hona efectiva de trabajo y en su-caso el "Cango
de Transponte".

I11.4.6 CARGOS F1J0S

Son Los que se denivan de Los cornespondientes al:
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a) Cargos ponr depreciacifn

b) Cango por invensién

¢} Cargod por seguros

d) Cargo por mantenimiento mayor y menon.

a} Cango por depreciacibn,

EL que nesulta por La disminucidn en ef valor ondlginal de La md-
quinania, como consdecuencia de su uso durante el tiempo de su vida -
eeondmica. Se caleulu.

0, Va-Va
Ve
Donde:

D Depneciaciln por hoka efectiva de trabajo

Vae Valor inicial de La méquina consideranduse como tal el precio cg
mexcial de adquisicibn de La mdquina nueva en el mercado nacio--
naf, descontdndose el valor de Las LLantas.

Uxs Representa el rescate de fa mdquina vania entre 5% y 208.

Ves ida econbmica de La mdquina expresada en horas de frabajo.

Nota: La Regislacibn fLscal considera que La depreciacibn total def-
equipo de construccidn se completa en un pealodo de 5 ados, Lo
cual significa una depreciaciln anual del 20% del costo de ad-
qualciln de La mdquina.

b} Cargo por invensibn
Es el canrgo equivalente a Los antereses connespondientes al capd
tal Lnventido en mdquinardia.

Esta nepreseniado pon La ecuaciln:

1 Ya+yn
? Ha

I~ Cargo por L{nversifn por hora efectiva de trabajo
Vas Valon inicial de La mdquina
Vn= Valor de nescate de La mdquira.

" Ya+Vne Yalor medio de La mdquina durante su vida econbmica.

¢

Ha= Nimeno de horas efectivas que el equipo trabafa durante el afo.
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4 t Tasa de infeneses anuales en vigox.
La tasa de interafs (L), varia entre 18% y 21%

¢) Cango por Seguros

Es el necesandio para cubrin Los riesgos a que esten sujetas fas
maquinanias de construccifn durante su vida econbmica y por acciden-
tes que sughra.

S=Va+Vr= &
2 Ha

S : Cango poh seguro pon hona efectiva de trnabajo

Va : Valon indicial de-fa mdquina

Vo : Valonr de nescate de La mdqudina

VatVr Valor medio de La mdquina durante su vida cconfmica.

Ha : Ndmero de horad efectivas que ef equipo trabaja
durante un aio. :

4 : Prima anual promedio, expresada en por ciento de valon de La ma
qudna (Varia entre 3% y 6%).

d} Cangos por Mantenimiento
Se dividen en manienimiento mayor y menoi

En el mantenimiento mayon se considenan toda¢ Las enogaciones --
necesarias para efectuar reparaciones a £a maquinaria en tallenes es:
pecializados, o aquellfas que puedan reafizanse en el campo, empleandnm
pensonal cepecialista y que requieran retinan La mdquinarnia de Los -
§rentes de trabajo pon un tiempo considerable incluye mano de obra, -
nepuestos y renovaciones de pantes de La mdquinaria, asf como otros-
materdiales necesarlios,

Mantenimiento menon, son todas Las erogacioncs necesdarias para-
efectuan Los ajustes rutinandios, heparacionesd Y cambios de repuestos
que se efectufin en Las propias obras; asf como camblos de Liquidos -
hidradlicos, aceites de trasmisibn, fifLros, grasa y estopas.

Su cecuacdibn es:

M=Q D
M : Carngos por mantenimiento mayor y menor por hora efectiva de tha
bajo, )
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Q @ Representa un cocficdente que Lncluye Zanto el mantenimicnto ma

yoh come el menokr.
Se cafculard en base a cxperdencias cstadfsticas; varnfa para ca
da tipe de mdquina y Las distintas caxactenristicas def tanabajo,

D ¢ Representa La depreciacibn de La mdquina.

11, 4. 7  CARGOS POR CONSUMOS

Toda mdguina af operarn en condiciones noxmales, sofamente en --
promedio, necesdita de un porcentafe de su potencia nominal total, o
cual se expresa aplicando a La potencia nominal, mdxima o Lnteamiten
te, un coeficiente LLamado "Factor de Operacibn', el cual varfa en--
the 50% y 90% con respecto a fa potencia pominal mixima o Lnteamiten
te,

La aftura con acspecto al ndivel del mar, Las variaciones de ~--
temperatuna y Las divensas condiciones climaticas, efercen advensas-
sobae el consumo de combudtibles en Las mdquinas de combustibn inten
nas ya que disminuye La potencia del mdkai, pero cstfa disminucidn se
considera {nvoluchada, para efecto de caleufo, en el facton de opera
cidn,
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' COSTO DE LAS REPARACIONES DE DIFERENTES TIPOS DE MAQUINARIA V
EQUIPO, EXPRESADOS EN PORCIENTO POR LOS COSTOS UE DEPRECIACION
LINEAL DE LOS MISMOS"

100% Aplanadonas, arados, bombas de alta presifn, de pis-
=1.0 6n o de bum&dEKO, botes para concteto, coladeras,
equipo maxrino, eAcaanLcadoaeA, edcnepas, grdas de
patas fLjas, maquinaiia para Zhrabajar madena moldes
de acero, motoconforamadoras pequesias, motones de com
bustibn intenna y elletricos, palas mechnicas, hretng
excavadoras, nodil€os " pata de cabra ", siennas de~
madera, sofdadores de acetifeno, tolvas para conche~
Lo, thractores con y &in cuchillas, transporfadores
portdtiles.

80% Agitadones parna concreto, autombuifes, bombas panra
Q= 0.8 concaeto con motorn de gasolina, bombas centifugas,
botes de almeja, camiones de volteo, compresores, dgo
dificadonas, dragas de arrastrne, equipo bituminoso

| exceptuando estufas ), gatos hidrdulicos, malaca-
Les eléctricos y de vapon, martinetes para clavar pd
Lotes, mezcladoras de concneto de 1.5 m3 o mayores,
mezcladoras montadas en camiln, mc'ctadoAaA de morte
ro de 400 £itros, motoconfonmadoras, pav&mentadoaaé
plantas tritunradoras y clasificadonas pequeiias, re -
partidoras de piedra trnitunrada, soldadoras con moton
de gasolina, tolvas para agregades, transporntadores
estacLonandios, vagonetas de volico, vibradores de
concreto, zanjadoras.

60% Aquzadonras, camiones { exceptuando Los de volteo | ,
Q< 0.6 cafones neumdticos para concheto; canqadonab de can-
Jjilones, elevadores de cangilones, grias mbviles, ma
Lacates de gasolina, mezcladonas de concreto tamafo

mediano, mezcladoras pequeias pana morntero, perfora-
dora neumdtica, plantas de concreto, quebradonas, re
molques, nodilLos, exceptoe Los " pata de cabhra W=

40% Hennamienta effetnica de mano, herramienta neumdtica,
0= Q4 mezcladoras pequeias de concreto, tubendla.
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Los cangos porn consumos son {os que se derdivan de Las erogacio-

nes que resulten pon el uso de:

al Comustibles

b) Othras fuentes de ewergla

¢) Lubricantes

d} L2antas

e) Piezas especiales de desgaste ndpide

a) Cangos por consumo de combustibles.

Es el denivado de todas £as enogaciones onininadas pon Los con-

sumos de gastolina o diesel, para que Los motones produzean £a enengla
que dtilizan al desarnollar un trabajo.

et

Esta nrepresentade pon:

E= ePc
Cargos por condumo de combustibles, por hora efectiva de thabajo

Represenia La cantidad de combustibles necesarios por hora efec-
tiva de trabajo, para alimentan Los moiones de Las maguinarias,
Se determina en funcidén de La potencia del moton, del factor de-
operacibn de La maquinaria ¢ de un coeficiente determinado por -
La experdiencia, que variand de acuerdo con el combustible que se
utilise.

Pe: Representa el precio de combustible que consume fa mdquina.

Para maquinaria de construccdibn dotada de motones de combustién

in;éana,‘poa procedimientos estadlsticos se ha deteaminado Los consu
mos promedios de combustible al nivel def max.

Motones de Gasolina: 0.24 Litnos por H.P. op/hora
Motones diescl : 0.20 £itnos pon H.P. op/hora

b) Cangos por consumo de otnas fuentes de energla

Ee= N x Em x Pe
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Ect Es La energla consumida,

N ¢ Es La eficiencia del moton eléctrnico,

Em: Es La enengla mecdnica utilizable.

Pet Es el precio de La undidad de energfa elfctrica sumindstrada,

Los factones que detenminan La eficiencia de un motorn eléctni-
co son muy variados, perno en forma general puede citan Los siquientes:

1.~ EL pon cilento de potencia utilizada nespecto a La potencia -
nominal.

2.- EL diseiio mecdnico,

3,- EL disefio ELectromagnético.

4.- Lla attitud del fugan de operacidn.

5.~ EL tipo de motox.

6.- Las caractenfsticas del pan de arranque y
7.- La edad de £a mdquina,

En La prfetica se encuentra que: EL fabricante de motored Eléc-
tricos proporeiona La potencia nominal en caballos de potencia {(H.P.)
pend La compaifa sumindistradora de enengfa efecindica La vende en ---
KLowatt-hora [KWH].

Pana obtener el consumo horanic, considenando La influencdia de-
204 §actores anteniones, La disminucifn de eficiencia por La edad de
La méquina y el facton de transfoamacidn de potencia nominal (H.P.)-
a unidades comerciales de energla ebéctrica (KWH) se utilida La for-
mula,

Ec= 0.653 H.P x Pe

Ec: Enengla Efécthrica consumdda en KWH
HP: Potencia nominal

" Pe: Precio Kilowati-hora puesta en £a mdquina

¢) Cango pon consumo de Lubricantes

Las erogaciones ofiiginadas por Los consumos y cambios perioddi--
cos de aceite pana sumindstradlo en La mdqudina.

Este cango estd nrepresentado pon:

L=aPe
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L ¢ EL cargo pon consumo de Lubaicantes por hora efectiva de trabajo

a : la cantidad de aceile necesardo por hora efectiva de trabajo. E4
ta deteaminada por La capacidad de €08 necipientes, Los tiempos-
entre cambdios ducesdivos de aceltes, La potencdia motor, gacton de
operacién de La mdquina y un coeficdente determinado por La expe
riencia,

Pe: Representa ef precdo de Los aceites que consumen £a mdquina,

Para mdquinas con potencia de placa igual o menor de 100 H.P. y
por medio de observaciones estadfsticas se a cafeulado La siquiente-
formula:

as ¢fT + 0.0030 x H,P. op
Para miguinas con potencia de placa mayores de 10 H.P,
as-c/t + 0.0035 x H.P, op

¢ La cantidad de acedite necesardo por hora efectiva de trabajfo,

t Capacidad del conten en Lithos

t Ndmeno de horas transcurnidas entre dos cambios de aceite {Gene-
ralmente t= 100 horas cuando abunda el polvo t=70 horas).

&4 0P

H.P.op: Potencia de operacibn {potencia de placa del moton por el --
gactor de operacddn,

d] Cargos por consumo de fLLantas,

Para LLantas de equipo de construccibn, que generalmente traba-
fan en caminos que predentan condiciones muy severad y advenrsas, re-
sultara practico su vida econSmica en horas de trabajo.

Se considerard este carngo 46Lo para aquella mdquinarnia en La --
curl, al caleular su deprecdacibn, se haya reducido al valor de Las-
Leantas del valor indicial de La misma.

Eale cango esta representado pok:

LisVLL
i
LL: Representa el cargo por consdumo de £Lantas, por hora efectiva de
trabajo.
VLL: Representa el valor de adquisicibn de Las ELantas considerando-
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el precio para RLantas nuevas de Las caracteristicas i{ndicadas -
por el fabricante de £a méqudina,
Hu: Representa las honas de vida econdmica de Las LLantas tomando en
cuenta el promedio de fLas condicionces de trabajo Lmpuestos a Las

maLsmas .

Estudios estadisficos sobre La observacibn del equdpo de cons--
trhuceddn pesada en presas, carrcteras, canteras y minas han estable-
edido que La vida econbmica aproximada de una £Lanta es del ornden de-
60,000 Kilometros o 5,000 honas de operacién normal, razén pon Lo --
que para deteaminar La vida econfmica nreal, es necesardio introducin-
2os factones Lndicados a continuacibn:
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FACTORES PARA DETERMINAR LA VIDA ECONOMICA DE LAS LLANTAS

CONDICIONES

DE MANTENIMIENTO

3 A o S
Medias toveereiiininieeiiriirereunnasssanns
DefiCLenles vviuvernreossanianssnsssssssnanes

VELOCIDAD DE TRANSITO: [(Mdxdima)

Té6 Kme Por RORA o ivivvienoseennnnsnssnssnns
32 Kme oA hORA ooy iirieniirissomecannnans
48 Km. Por ROAR v iveviiieneninirienneoniosnnons

CONDICIONES DE LA SUPERFICIE DE RODAMIENTO:

TLRAAQ SUAVE BLN MOCA vvvevvoarareennnnnans
Tdlerra suave Lrneluyendo X0CR ..vvevvvivnans

Caminos bden conservados con supernfi-
cie de graba compactadn ... cieiieiiiinnenns

Caminos mal conservados con superfi-
cie de graba compactada ...vvviviiniiinnan

POSICION DE LAS LLANTAS:

En Los ejes trasenos e,
En Los efes delanlenod viveveeenraneransnas
En el eje de traceibn .
vehlculos de descarga’ 1HASCAR .evevves
vehleulos de descarga de §0ndo +oveyrnnes
motoedcnepas 4§ SAMLLARES i eeerinioons

CARGAS DE OPERACION:

Dentho del Limdite edpecificado por Los
fabrdeanted. vttt iirrenteenrianannn
Con 208 de S0BRLCANGA +.vrrvereroosnannesns
Con 408 de S0BRELANGA o ovrvrevrranrnsonnnns

FACTOR

1.00
0.9¢
0.7¢0

1.00
0.80
0.60

1.00
0.90

0.7¢

0.70

t.00
0.90

0.80
0.70
0.60

1.00
0.80
0.50
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"3_

DENSTDAD V GRADO DE CURVAS EN EL CAMINO:

No exiaten

LR R )

LI I R N N )

CondicLoned Medilé evvenronesvossrnnsensans

Condiciones Sevenras ..

PENDIENTES DE LOS CAMINOS,

ss e s e

(Aplicables a Las LLantas del eje thacton)

Andvel ....0iann

Ceo s s

s et e

5% como mdximo R T W A A

10% COMO MAXAMO 4 vvereeennnnesnnnsnnns
15% como mdXAmo «oeevennnnns

OTRAS CONDICIONES DIVERSAS:

Tnexistentes ....

DI IS I W)

L A N A R

.

.

Medd@E tvurvievnnnnonnsnsonrssssorsssntnassas

Advensas «.oveves

D

>y

1.00
0.90
0.80

1.00
0.90
0.80
0.70

1.00
0.90
0.80
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FACTORES DE CONSERVACION DFE LAS LLANTAS DEL EQUIPO DE CONSTRUCCION ¥
VIDA ECONOMICA DE LAS MISMAS

CONDICION: 1 2 3 ¢ 5 6-7 8 FACTOR VIDA
TOTAL ECONOMI CA
CAMIONES DE 1.0 0,90 0.90 0.95 1.0 0.90 1.0 69.126 3463(*)
CARRETERA 0.9 0.90 0.80 0.95 1.0 0.70 0.9 38.783 1940(*)
CAHIONES PESADOS 1.0 0,90 0.80 0.95 1.0 0.85. 1.0 58.14 2900
DE_TERRACERTAS 0.9 0.90 0,70 0.95 1.0 0,70 0.9 33,94 1697
ESCREPAS ¥ 1.0 1,00 0.80 0,75 1.0 0.5 1.0 51.0 2550
MOTOESCREPAS 0.9 1.00 070 0.75 1.0 0.70 1.0 33.07 1650
HOTO 1.0 1,00 0.60 0.90 1.0 0.85 1.0 61,20 3060
CONFORMADORAS . 0.9 1.00 0.80 0.90 1.0 .70 1.0 45.36 2270
PALAS 1.0 1,00 0.8¢ 0.90 1,0 0,85 1,0 61,20 3060
CARGADORAS 0.9 1.00 0,80 0.90 1.0 0.85 0.9 49.57 2480
1.0 1,00 0.80 0.80 1.0 0.85 1.0 54,40 2720
TRACTORES 0.9 1.00 0.80 0.80 1.0 0.70 0.9 36,288 1815
1.0 1,00 0.80 1.00 1.0 0.5 1.0 68.0 3400
APTSONADORAS 0.9 1.00 0.80 1,00 1.0 0.85 1.0 61,2 3060

£}

{*) NOTA.- En Los subnenglones supeniores se consignan Los valones cornespondientes
a conddiciones noamales promedio.

En Los subrenglones infeniones se consignan £os vafores cornespondientes
a condiciones advensas.



Un efemplo:

Motoconformadoras: 1 x J x 0,80 x 0,90 x 1 x 0,85 x 1= 61,20% x 5,000
honas = 3,060.00 honas.

e) Consumos pon piezas de desgaste ndpido:

Finalmente, el dLtimo cango por consdumos, es el nelativo a pie-
za sufeta a continuas fuerzas abrasivas, a vaniaciones subitas de --
presdibn, ete. y cuya vida econbmica es menor al redto del equipo, -
se calcula mediante La expresdbn:

Pes_Up_

Ha
Pe: Costo por piezas de desgaste rdpido, por hora de operacibn del -
equipo.
Up: Valor de adquisicibn de piezas especiales de desgaste rfpdido.
Hr: Horas de vida econbfmica de Las piezas especiales de deosgaste rd-
pido.

11.4.8 CARGOS POR OPERACION

Es ¢l que se dendva de Las erogacdones que hace el contratista-
por cancepto del pagoe de salandios de personal encargado de La opera-
.edbn de Ea mdquina posa hora efectiva de La nisma.

Este cango esta nepresentado poxr:

0=_Si
T

-0 : Cargo por operacibn def equdipo por hora efectiva de thrabajo.

St: Representa Lot salanios por turno del personal neeesario para --
operar La méquina.

H : Representan Las honas efectivas de trabajo que se consideren pa-
ha La mdquina, dentro def turno.

FACTORES DE RENDIMIENTO OE TRABAJO EN FUNCION DE LAS CONDICIONES 0E -
OBRA YV DE LA CALIDAD DE ADMINISTRACION:

CONDICIONES DE COEFICIENTE DE ADMINISTRACION
LA 0BRA, :
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EXCELENTE BUENA REGULAR MALA

EXCELENTE 0.84 0.81 0.76 0.70
BUENAS 0.78 0.75 0.71 0.65
REGULARES 0.72 0.69 0.65 0.60
MALAS 0.63 0.61 0,57 0.52

11.4.9 EL IVA EN LOS COSTOS DEL EQUIPO

EL cango por IVA no debend includinse en La cstrncturnacitn de -
Los costos horanios de equdipo.

En el momenic que el constructor adquiere un equipo, ya sea en
el mencado nacional o de importacibn, debe pagar el TVA correspon--
diente al proveedon; por Lo que en toda obra aprobada deberd mane--
jarse el pago del TVA a Los proveedones de equipo, su traslado a --
clientes por obra efecutada y el acreditamiento ante SHyCP, en fonr-
ma contable ain repercutinfo dentno de Los costos o en el precio de
venta,

11.4.10 CARGO UNTTARIO POR MAQUINARIA

Se expresa como el cociente del costo dirnecto por hora mdquina
entre su rendimiento horanio.
Este cango estd nepresentado pon:
CH= HMD
R~
CH : Representa el cargo unditarnio por maquinaria

HMD: Costo dinecso de hora-mdquina ,
RM : Rendimiento honanrio, expresado en La unidad de que se trate.

11, 4.11 DIVERSAS FORMAS DE UTILTZACION DE LA MAQUINARIA YV CONSIDERA-
CIONES DE CARGOS

En Los trabajos de consiruceifn se pueden presentar, en La utd
Lizacdbn de Eas mdAquinas Los thes casos sigudlentes:

Miquina Activa.- Es La condicdb6n en fa cual £a mdquina esta en
movimiento pana cubrain el ciclo de trabafo, adecuando a £as condi--
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ciones del Lugan, pana La produccdfn de un o una parte de un con--
cepto de trabajo.

Mdquina Tnactiva.- E& La condicifn en La cual fLa mfquina estd
&in movimiento (con 2os motores caminando a La potencia mlnima, o
parados) en espena de su utilizacibn, ya sea dentro de un ciclo de
thabajo, o como consecuencia de fa programacifn adecuada de un pro
cedimiento constructivo,

Mdquina en Espera.- Es La condieiln en La cual La mdquina penr
manece dentro de La obra, incluyendo el personal de operacibn s4n-
movimiento, Para que esta. condicibn se dé, La interaupcibn de La-
actividad de fa mdqudina no debe constituin una suspensidn definditd
va de La obra, sino una verdadera Lnterrupedln por tiempo corto, -~
Limitado y definido; La Lnternupcibn debe ser ordenado y asentada-
en La Bitdeora de £a obra, con todas Las {inmas autorizadal que se
establezean como necesanias; fa miquina debe estar en condiciones-
de nealizan tnabajos en goama. noamal y estas condicdiones debend --
mantenenlos durante todo el tiempo en espera, &4in quitarfe acceso-
nios o pantes; no debe sen dunante el tiempo de espera, sujeta a -
heparaciones ni mayones ni menones; el pensonal de openacifn no de
be ocuparse en otras mdquinas ni en otro tipo de trabajos. Se po-
dadn nealizan, 84 son necesarios durante el tiempo de espera, Las-
Labonres de conseavacifn, tales como Lubricacibn, Limpieza, pruebas
de funcionamiento, ajuste de mecanidtmos de ataque ain quditarfos nd
desanmanlos, Lnspeccdiones visuales y mediciones s4in quitan pante -
alguna, abastecimiento de combustible y openaciones similanes que-
no Lntenfiernan con La posibilidad de operar La mdquina en cuafqudien
momento.

11.5 COSTOS INDIRECTOS

I11.5.1 GENERALIDADES

. Los costos indinectos son £os gastos genenales que ejence La-
Empresa para hacen posible todas y cada una de Las operaciones en -
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ecn tas obras a su canrqo.

Los indirectos propios de cada obra particular, son perfeata--
mente previsibles, es decin se pueden anallzan y estiman previamen-
te por £o0 menos dentro del mismo onden de aproxdimacibn de Los cos--
tos dinectos,

Se pueden controlar durante fLa ejecucibn de La obra para mante
nenlos dentro de Los Limites prefijados,

Podemos clasificar Los aspectos que dan Lugar a Los costos Ln-
dinectos, dentro de Los cinco grupos sigulentes.

11.5.2 ADMINTISTRACION CENTRAL

11.5.3 ADMINISTRACION ¥ GASTOS GENERALES DE 0BRA
11.5.4 FINANCIAMIENTO

11.5.5 FIANZAS.", SEGUROS, ETC.

11.5.6 TIMPREVISTOS

11.5.2 ADMINISTRACTON CENTRAL

Toda empresa constructora rnacionalmente organizada, deberd es-
fan dotada de cuerpos admindistrativos que esten encargados de condu
ein, controlan y vigilan todas Las operacdiones de La propia empresa,
asf como de servin de enface entre Las divensas dependencias que -+
gorman parte de La misma.

Dentro de £a admindistracibn centrdf algunos de Los rengfones -
de gastos mds Lmporntante son: ‘

Honorarndios de Dirmectdivos y Efecutivos

Honorarnios y sueldos de pensonal administrativo

Salarnios de pensonal de senvicios {mozos, veladores, choferes, -
ete)

Sequnro social e Lmpuesto sobre remuneraciones pagadas

Pasajes y vidticos del pensonal de administracibn centrnal

éaataA de nrepresentacibn

Consultonfas y asesondias
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Estudios e investigaciones

—~ Tguala asuntos jurfdicos y §L4cales

~ Depreciacifn, renta y mantenimiento de edificios, tallenes, ete.

-~ Depreciacifn de muebles y ensercs

~ Amontizacifn de gastos de ongandzacibn

~ Previsdibn pana cunetas de cobro dudoso

—~ Previsibn para penfodos de inactividad

—~ Depresdiacddn, nenta y operacifn de vehfeulos

— Servdicios médicos de emghgencda

—~ Indemnizaciones

—~ Gaatos de oficina: Papelenda y utiles de escritonio, coarecs, te-
tégrados, tellfonos, Luz, gas, nradio, copias, ete,

—~ Preparacibn de concunsos

—~ Publicidad y promocibn

Donativos

En forma estadfatica podemos afirmar que £a admindistracibn cen-
tral nepresenta entre un 3% y un 8% deld costo dinrecto total de Las -
obras de La empresa.

11, 5.3. ADMINISTRACION V GASTOS GENERALES DE 0BRA

Este grupo Lo podemos desglosar en Los siguientes aspectos:

I171.5.3.1 HONORARIOS, SUELDOS YV PRESTACIONES
I1.5.3.2 INSTALACTONES ¥ OBRAS PROVISTONALES
I17.5.3.3 TRANSPORTE, FLETES Y ACARRE(S
IT.5.3.4 GASTOS UE OFICINA

11.5.3.5 VARIOS

11.5.3.1 HONORARIOS, SUELDOS ¥V PRESTACIQNES

Dentho de este aspecte quedan involucrados Los siguientes ren-
glones:

Honoranios de supenintendentes e Ingenieros auxilianes

— Honorarios y sueldos de personal administrativo y de servicions.
{Jefea de ofdicina, decretanias, pagador, almacenista, ete.)
Sueldos y salanios de personal obrexo

Seguno Social e impuesto sobre nemuneraciones pagadas del personal
téendeco y administrativo en obra

Pasajes y vidticos

§
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— Compensaciones y gratificacioncs
- Ete.

11,5.3.2 INSTALACIONES Y OBRAS PROVISIONALES

Las enogacdones relatdivas a La construcedifn de obras e Linstala
ciones auxillanes para el desannolflo de La misma como pueden sen:

— Campamento
— Consenvacibn y mantenimiento de Las estructurnas antenionres
— Instalacdiones eléctricas, hidrndulicas, sanitanios, de gas, etce.
— Muelfes
— Sefialamdiento
— Casetas de vigilancdia
— Instalaciones depontivas y recreativas
~ Escuela
- Iglesia
~ Tnstalacdones para senvdicios médicos
Etc.

11.5.3.3 TRANSPORTE, FLETES ¥ ACARREOS

Se aghupan Los gastos oniginados pon:
— Consumo de amoatizacLén de-vehfeulos del senvicio general de fa -
obra

‘— Fletes de mateniales y equipo, ete, no incluidos en el costo di--
reeto

11.5.3.4 GASTOS DE OFICINA

Papelenda y dtﬁCeA de escnitondo

Conneos, telégrafos, teléfona, nradio
situaciones bancanias

copdas y duplicados de planos y documentod
consume de Luz, gas

Relaciones piblicas

susendpeiones y cuotas

Envios

Pasaje y transportes Locales
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11.5.3.5 VARIOS

Se involuchan otras erogaciones, como pueden sen:
— Sindicatos
~ Amortizacdioned y condumos de equipo y heanamienta de tallenes
- Controd de calidad '
~ Ingendierda de seguridad
~ Riesgos de obras terminadas
-~ Consenrvacién de La obra hasta su entrega
~ Derecho en paso y udso fructo
~ tethenos en general
~ Limpieza en obra para su entrega
~ Ruptunras y heposiciones

Administracibn y gastos generales de obra presenta un rango de
varnfacifn muy amplio, pudiendo <indicar que éud £Imifes varian entre
el 5% y 20% del costo dineclo total de una obra,

11.5.4 FINANCTAMIENTO

Este es un facton de codto de vital Lmportancia, cuya Imphevd-
448n puede tener graves consecuencdas en £0s resulrtados finafes de-
una obra, y adn ocasionar serias perddidas.

EL monte de fLos financiamientos dependerd, en cada caso panti-
culan, de La xelacdfn que exdste entre el programa previsto de ehro-
gaciones y el proghama esperado de Lngresos, dependiendo el primeno
del proghama genenaf de obra y el segunde de La forma de pago esta-
blecida en el contrato,

En terminos generales el financdlamiento puede representan en--
the 14 y 5% del costo total de una obra.

I1.5.5 FIANIAS, SEGUROS, ETC.

Son todas Las erogaciones motivadas pon fianzas, sequnos, mul-
tas, arecargos, hegallias por el uso de patentes, ete,

IT,5,6 TMPREVISTOS

Existe divengenedla entrne 4 se debe o no Lncluin dentro de Los
costos indinectos, al aspecto de imprevistos,
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Podemos decin que el porcentaje con que se expresa el efecte -
de Los imprevistos dentro de Los costos indinectos, dependend del -
grado de Lncentidumbre que se tenga xespecto a todes y cada wno de-
Los factones de costo de una obra,

11.5.7 UTIT1LIDAD

La utilidad se expresa como un porcentase de £a suma del costo
directo total y de Los costos Lndinectos; otrnos factornes que influ-
yen en La determinacibn del porcentaje de utilidad puede ser: grado
de dificultad, técnica de la obra, Locdlizacibn de La misma, plazo-
en que debe ejecutarse, magnitud de La obra, ete.

Es comin en nuestro medio y dadas Las circunstancias noamales,
el poncentaje de utilidad, ocila entre un 8 y 15%

11.6 EJEMPLOS DE ALGUNOS PRECIOS UNITARTOS

11.6.1 MATERTALES COT1ZADOS EN MARZO DE 1986
Concreto asgditico : 6,580.00/Ton
Riego Asfdltico 65.00/Lt
Cemento 25,000.00/Ton
Arena 3,200.00/M3
Grava 3,200.00/M3
Tepetate 435,00/M3
Grave cementada ) 920,00/M3
Grava cementada controlada - 975.00/M3
Agua 1,500.00/M3
Gasolina 85,00/1L¢
Acedite 335.00/1¢
Diesel _ 63.20/Lt
~Alambre recoeddo ' 310.00/Kg
Vanilla 115,000.00/Ton
- Pokin de 3a. Clase de 2.50x10.0x0.10 ' 1,000.00/Pza
Thiplay de pino de 3a. clase 12 mm. 7,565.22/Pza
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I1.6.2 BASTCO

Cimbra Métalica

Materiales fgabricados incluyendo habilitado, soldado, ete.

Ldming N2 10 M2 1.22/mex $ 6,302,50 = § 7,689.05/mk
Angulo 1 Kg 15/mex § 350,00 = § 5,250.00/m&
SUMA $12,939.05/me

$12,939.05/ml = $ 129.39ml.
100 usos $129,39/me

Vanilla soporte de 1/2" Q

5 PIA/mEx0.90mx0.996Ka/mx].05 Despx$116.00Kg= §  21.84/me
' 40 Usos

Separadornes de varillas 3/8" @

4 PILA/mEx0.18mx0.557kgx] .05 Despx$116.00Kg= $ 4.07/me
12 usos

* Alambre necocdido

0.100Kg/mt x $ 310.00/Kg~ ‘ & 31.00/me

COSTO DTRECTO § 186.30/me
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Concreto f{'c= 200Kg/em2 T.M.A, 40 mm RN,

CEMENTO 0.348 Ton/m3 x 25 000/Ton 2
ARENA 0,400 m3 /m3 x 3 200/m3 =
GRAVA 0,700 m3 /m3 x 3 200/m3 =
AGUA 0.200 m3 /m3 «x 1 500/m3 =

3% de mermad y deéheadiciob
Costo Dinecito

Concreto f'ct 150 Kg/em2 T.M.A, 20 mm RN,

CEMENTO 0,339 Ton/m3 x 25,000/Ton £
ARENA 0.480 m3/m3 x  3,200/m3 =
GRAVA 0.820 m3/m3 X 3,200/m3 s
AGUA 0.200 m3/m3 x 1,500/m3 s
3% de mexmas y desperdicios =
Costo Dinrecto =

Concreto {'c= 100Kg/ém2 T.M. A, 20 mm, R.N.

CEMENTO  0.285 Ton/m3 x 25 000.00/Ton’ :
ARENA 0.510 M3/m3 x 3 200,00/m3 =
GRAVA 0.820 m3/m3 x 3 200.00/m3 =
AGUA 0.220 m3/m3 x 1 500.00/m3 .

3% de mexmas y despendicdos
Costo Dinecto

$8,700.00/m3
1,280.00/m3
2,240.00/m3
300.00/m3
$12,520.00/m3
384.60/m3
$13,204.60/m3

$8,475.00/m3
$1,536.00/m3
$ 2,624,00/m3

$_ 300.00/m3

$12,935.00/m3

$__388.05/ms

$13,323.05/m3

$7,125.00/m3
$1,632,00/m3
$2,604.00/m3

$  330.00/m3

$11,711.00/m3

§ 351.33/ms

$12,062.33/m3
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11.6.3 DETERMINACION DEL FACTOR DE INDIRECTOS

Conceptos

1.- ADMINISTRACION DE CAMPO

1.1 Honorandios, &ueldos y prestaciones
1.2 Depreciacién, mantenimiento y rentas
1.3 Servdedios

1.4 Fletes y acarneos

1.5 Gastos de oficina

Z,- ADMINISTRACION CENTRAL

Honoranio sueldos y pneatacionek
Deprecdacibn, mantenimiento y ienta
Servicdod

Gastos de oficina

Finanzas y financiamiento

Impuesio

Denechos s.p.p.

Obras de beneficio social

L= - T T I - T T -
. . .
o N O Uy B Gy MY =

3.- UTTILIDAD

3.1 Utitidad de La obra
‘Suma

. Facton de indinectos = 29.52%

Obra pon contrato

.3.19
0.58
0.23
2,02

0.11

6.13

3.2
0.94
0.19
0.63
2.48
4.44
0.50
_f.00
13.39
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6.4) Yormito vara el andlisis del costo dircoto: hora-mfquina.

CONSTRUCTORA: MiquinaRodilEO vibAALONLO | Hojs No. ——
Wadele: d Calcuto,
Dotos Adic: e [ REViS
ORA: FOEN0: i

DATOS GENERALES,
Precio odquisiclén:
Equipo adiclonalr

$ 050000000 Facha catizacign.. L EB=86

Vida scondmica (v-).’.gﬂﬂmy__uno.
Horge nor affe {Ha); 000 hr/afo

Votor iniclol (Vo)
Volor reseote (Vi)

_ Motort de & HP.
500.0 Foctor operccidng 903
5 o/ $7§ 000 00 Poteacie opureciontemte . _HP.op.

Tasa Interas {1); _..1..?._._.%
Prims ssgurcs(s) Yo

Factor tanimisnta (Q)¢ 0:80

1-CARGOS F1JOS.

o) Depreciocien:  Ds !%;—VL

b) tnversien i '!ZL:{%!'
VaaVe

c) Saguroe: S» 2 Ho

&) Mantanimienter  Me QD

(3

1.500,000-75,000 178.13
8000 3

m?%f..m.ﬁ.zz ’ 47,25
(1 500,000+75, 000 , 02 7.87

0,80 x 178,13 C 142,50

SUMA CARGOS F1JOS POR HORA © 3. 375.75

.I-CONSUMOS.
a) Comdustibler E= ¢ Pc

Distels €020 x
Gosolinat  Es 0,24 g

b) Otros fuentes de energfat

¢) Lubricontas: Ls o Pe

Capocidad cartert Cs__L__ titros
+:.LA0 noros

as C/t 4+§2.0038 « £ HRop|: -0 03—ttt/

Cambios acsite :

0.0030

AR KITUR T JRLENY s 10.05
4) Uontas: 4, Vi vn (valor llantas)
Hy (vido econemlcu)

HP o'gA X $ /M. s $ -
HP. op % ;_Xﬁ_/n_ x 163.20

Vido econdmico: Hy =z horas
* = : ———————————
b horas .
SUMA CONSUMOS POR HORA . $_ 113,25
TX-OPERACION.- : '
Solaries : S . 1_2' 594,77

operodor
- 13

Sot/turno-prom 4§ (9 595 77}

Horas /huno - prom.:

: 8 horas : %?4 (1act;2 n7nd|mmnlo) s Guh3mhoras

T Oauruclsn! 0!—;;—

3o

: 3
IR £ T .7 R
SUMA OPERACION POR HORA s 380.3

COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA {HADY #2,:2 10
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Formato mara el anflisis dol costo dirceto: hora-miquina.

CONSTRUCTORA: quuina’ﬂﬂ.ﬁﬂ?%ﬂ.@dﬂd{iﬂdﬂ.‘. Heja No,
Modeio: - Coleulo.
Cotos AdiC e [ Revitd
OBRA:! Fechoy o

DAYOS GENERALES,

. Ewmuonolr

22,967,000 00

Precio adquisicidm | P EASEA LA A A

471,952..00

Focho cobizucian: — FEB-86

vida econdmica (VadeL0W Q00 BOSZEws afas

Valor inicial (Vo)
Volor rescate {Ve)y_5
Tase interen (i)

Prima seguros{e) .l __ %

f,o., 7,248, 945. 00
Y% '

Horas por oflo (Hak Ne/ake
Motore Dioapl, Y
Foclar operocidng w103

Potencia operaciam, JJ15 WP op
Foctor menfenimisnto (O)I_LLS__._..'

de LAS

1-CARGOS FiJOS,

22'489,448-2,248, 945

SUMA OPERACION POR HORA

a) Dapraclacion : D V;;Vr L 22' 70 000 ’ oy 2,024,05
&) Inversidn: te —?:‘—‘:Il, o= 489,448+2' 248 '940“3 742,15
. Yoav, 2! 448+2! 49,0,02= 123,69
€) Segures: s 12-9—’51: o 212000] ) Vo
OMontenimienter  Ms 00 «Qul312.024,05) . _L.51g.03
SUMA CARGOS FIJO8 POR HORA $.4,407.93
. I-CONSUMOS.
u} Combuntible: Es o Pc
Disselt  Ex0.20 x 113 _Hp op. x 83201 = § 1 453,60
Gosolinot E1 0,24 » HP. op x $— /. . .
) Otras fusntes da snergla: .
¢) Lubricontes: Lz o Pe 2
Capacidad carter: C= 8 litros )
Cambies aqceits : ts horog
ar G/t ¢+ gggg% x K He opf = 0.54 ItAe
Lbele5€ u/nex 335 /0, s 180.90
d) Llontas: (|, VL (volor llontas)
He (vido econdmice).
vide econdmico: Hv 3 horas
o Lize F) . % '5é|ﬂé ¢
*° 3,060 hosas ) 1.790.5
SUMA CONSUMOS POR HORA L I 90,56
II-OPERACION, .
Solarios ' S .
operador ¢ . 3,866.36
: 2, 694.71
Sal/ turno-prom, ' $16,463.15 1
Horos /turng - prom.: (H) *
Hs 0 horas x (tactor rendimiento) +5aB3 noras § 946,53
J» Opsracidn= os-ﬂs—z ﬁé:‘;;J* Yo - e

$.946,53

COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA {(HMD) §$ 7,145.0¢




Fornato mara el antliain del costo dircctot hora-miquing.
CONSTRUCTORA: tdquine. Tagxcave 9575 Hoja No:
Made1e . CATERPILLAZ Caleulo:
Datos Adic Reviséd:
OBRA: [T LY Tpe—
DATOS GENERALES,
Preclo adquisiclén: ._jw Fecha cotiracidn FEB-8¢

Eaquipo odiclonal=

vida ecandmica (ve) 12,008 BoAgA_ aKos
Horas por ofie (ua),._..QCLO____._n./.no

Volor inicial (Va)1
Valor rescats (Vr)y
Tasa Interss (i)

Motary R0l da
$ 54,040,000, 00 Factor operocide;
o/ Y 0I 803, 200,00 Potencio opareciontmald — __HP.0p

Foctor maentanimianto (0)1_94_7_2_____;

Primo saguros(s) E

1- CARGOS FIJOS.

o) Dapraclociont  Ds v;;v, 54'040,00*1; 808, 000. 00’ 3,602,66
'
B) Invarsion: 1 Nasvr, 54' 040, Go3eTo, 808 000.p0. 12 1,945.44
54! + 000.p0=. 02
<} Seguro: 129—"%-! e’ 2000] 0 324.24
4 Montanimiente:  Ms QD o 25 - o 2.201.99
. 13,602, 66} ‘
SUMA CARGOS FI1JOS POR HORA $.8,574.34
.1-CONSUMOS,
a) Combystible: E= ¢ Pe ‘
Dlesal:  E»0.20 2 300 up op. « $ 65200, 5 § 3,792, 00
Gasolino: €z 0,24 » HP, 0P & $emme /W0, .
b} Otras fuentes de cnugfm .
€) Lubricontest Ls 0 Pe 56
Copacidad carter: C-muhn
Combios aceite ! m horos !
as C/e & gggga x HP oﬂ- .;1'1404;
ousle33men ¢ 335 /m, ' 445.55

d) Liontoys |y, YU (valor ilantos)

Hy (vido uconamlce)

vida econdmicar Hy 1 horos
L horas P —
SUMA CONSUMOS POR HORA #.f.'_z_ﬁ'_ff__
2 ~OPERACION.- '
3:13:‘5:., EEAA .
Sl / turno-prom: g 16,463, 13 J

Horos /turng - prom.: (H)
Hz & horaw 1

", Operacidn« o:..a_.,

(factar rendimiento) =.6.|§3.novn
6,463%.13

6.83

: $ 946:53
2 v L e SRRSO
$946.50

or
SUMA OPERACION POR HORA

COSTO OIRECTO HORA-MAQUINA {HMD) $‘13,758.42
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Formato para el andlinis del costo dirccto: hora-mfquina.

CONSTRUCTORA: Méauine SH40R Voltao e |noja No
Modasio: 1950 Calculo ...
Qatos Adic: Revisd

OBRA: : [T T T

DATOS GENERALES,

Precio odguisicién: Qw

Fecho cotitacidn, FEB-8¢

Equipo odicionalm - Vide econdmico (Vak . L0, 000 hoagsaRos
300.000- 00 Horoe por ofia (Hal w2 000 niseRe
Motort CRA0LANA de e ___HP

Volor iniciol {Va}y $ 8,000,000, 00 Faclor operaciany

Valor reacats (V) LO____ % »$ £00,-000,00— Potancia 0pereacion) et Al _MHP.op

Tosa interas (i) %

Primo sequrasls) L ____% Foctor montenimisnto (Q)1_0.80 !
1-CARGOS FIJOS. '

o) Depreciacion t Da ¥g=Vr .g' oao;gfg;gﬂo' 000 o 720,00

8 Invarsion, e Ygstr, 13.000%?33;;00.0004.12 . 264.00

¢} Seguros: S» %li MM%.OZ . 44.00

d) Montenimiente:  M: QD .VO-MAUZO) . - 576.00

' SUMA CARGOS FIJO3 FOR HORA $1,604.00

I-CONSUMOS.

o) Combugtidiss Ez s Pc .
Diesel Ex0.20 x ;. —HP 0p. & $oe /N »
Gosotine: €3 0.24 « L50__HP.ap 1 $.E5__ /11,
b) Otros fusnies de energfa: .
c} Lubricontes: L3 o Pe 15
Capocidad carter: Cs litros
Combios oceite 1 ts2 horas
50 48

ar G/t & o.oosg 2o HR 0D} 3 e It /o,

3,060,00

0.003

obe B8 u/nen ¢ 335/ s 227.80
d) Llantast |, YU (valor liantas)
Hv (vido econémica),
Vida econémica: Hy =..L50.0_horo| , 200..00

R AR — | r—r———

horos 2
SUMA CONSUMOS POR HORA $3,487.80

~OPERACION.
Solerios + §
gperador :

!3,866.36

Sal/ tutno-prom: ' ‘(3,866.36 )
Horas /turno - prom.: 9?
ts 8 horos # 824 (hn:!gr rondimiento) rbad3mnoras

. Operacions o:-ﬁ—: ¥ - -
SUMA OPERACION POR HORA $._ 566,23

. 566.23
T AT

COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA {HMD) $f:65303
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Formnto mwara el andliais dol "costo diracte: horn~mfauina.

CONSTRUCTORA! Méquina LA Ementadona fuog o
M0dei0: el s b Cateulo:
Gatay Adi ERiAgén gasoling | Revish e
OBRA; gees Fachar
DATOS GENERALES,
Preclo adquisicidn: gﬂzﬁ.ﬁ.’_"_@;‘?i Fecha eodiroeidn: Eoh-£4
Equige adiclonol= vide scondmice (Vey I 500 Hozasatos
"'?za"’:QA 13,510.00 Horos por oftc (Mo . 1800  __ni/ake
s Matort L] HE
Volor iniciel {Vo) 3 ’ . Factar operociony .0 158
v:I:: lvnc.:c:t(c (‘\’h;, 5 %4 1. 388, 710,00 Potencis aperacion; mbilend HP. op,
Tano Interes {1} 1 & % * ’ : .
Prima sepurasis) 2. % Factor mentanimiento (Q0. 0. 75 |
1-CARGOS F1J0OS. :
27 - - -
o} Dapreciociont  Da V—:l—".—\-’-'- * —-"'174"190 L3870, $ 3,518.06
B Inversidn: s -Vg—;l:—'l, . 27,774,190+1,388,710) <, 12 972,09
VoV, (27,774. 190+ 10) ,.02162,01
¢} Segurons $s -—2-—“-;‘1 s 7T7600) [
d)'Mar'mnl;MnMo' s Q0 Q. 25123518 06 s Lu838.54

- . ' SUMA CARGODS FIJO$ POR HORA 42,290.72

. X~CONSUMOS,
¢} Somhustinler Ea » Pe ‘

Dissals £320.20 x HP 0p. ¥ § e /IL. s .

Gadolinar €3 0.24 :.é..;ﬁ_jﬂk opx $.85__ /. . 1,254,460
8) Olros fusntes de snerglo: s - .
¢} Lubricontes: L o Pa

Capacidad cortars Ca. 30 litres

Cambios nceite ¢tz 100 horas

9. 0038 2 052
9 €/% 4+ 30033 A1.8 HPop]: 1t/

sLe QB2 mex § 335 s s 174,20

@) Liontass  ;, VIt (valar lontos)
Hv (vidn econdmical,

vido econdmica: Hy = 1500 horos

o Lt:ed13,510 . 3.00-
1,500 horas RT—— |
SUMA CONSUMOS POR HORA 4
‘13-OPERACION, L AL Bl
Salorios 1 §
aperodor L3_r 866,36
: 2,598 17

Sol/furna~pram; 4 6,463.13
Horas /wreno - prom.c (H) 3
Ha 8 noras x L&E (tacror rendimiento) GacdSaharas

., Oparacient 0:-{3—-: A1 45i’153 —ri. i-.'-,mm
" SUMA OPERACION POR MORA $_1,080.51

| €COSTO DIRECYO  HORA-AQUINA (HMD) § _9,780,03
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Pormato mara el andlisis del costo directo: horn-mfaquina.

COHSTRUCTORA: quulnuwﬂﬂﬂdﬂﬂﬂ.}_ﬁﬂd&' vojo Noi o
Mod!0: e ELO4 w} COlVIO e
- Oatos Adic: Revisé:
OBRA: . FOeNO) o
DATOS GENERALES,
Preclo adquisicldn: '.’M— Facha cotitacidn, —FEB-86
Equipo odiclonal~ - Vide econdmice (Vey, 140200 Largd. ooy
Horos por ofo (Ha).__Z_QQ_a___.__m/gﬁo
Motort ~2Lo40f HR
VYalor iniclal (Voly $ 70,970,000 Foctor operacidng
Valor rescale (Ve . XY | __2,._3_25.._1@__ POtancls 0peracion;mmmsd HP.op,
Taso interes I).-_______ .
Pﬂ.mo uq.um(u(ﬂ 2 :2, Faclar mantenimiento Q)1 84

| % CIARGO_S F140S.
0) Depraciacion : ps Yo-Ve 15,972 000-2 395 300 3 969,72

!
B} Inversion 13 Yty .(.LS.',%ZT%.%?.MM) W2 5603

o verr, | 15.972000+ 0 .92 45,91
¢) Seguros: 52 2 1"(-""7%0_6%’}'%‘10. !

d) Nunnni:’nlcnlel Ma Q.D « -ub41969.72) s 81457

SUMA CARGOS FiJOS POR HORA $.2,381.265

R-CONSUMOS.
aY Combuntible: Ex ¢ Pc
Diesel: £3020 x 88 _Hpop x $83.20/1. = $ 15112.32
Gosolingt  E= 0.24 « HP. cp x § .
b} Otros fuenles da encrgfos [
c} Lubricontes: Ls o Pe
Caopocided carter: Cw litros
Comblos oceits :  ts L0 noras

az G/t + E °8§3 xf8 _ HRopl: 240 e 134,00

sr: 40 it/mex $ 335 /0 s
¢} Llontost V\t {valor lontos)
“Hv (vida scondmica),

vido econdmica: Hv 2 horas
o Ll horas P———
SUMA CONSUMOS POR HORA s 1,246,352
W~ OPERACION.
Salarios : S
operador : !__._____._._.3' 866.36
Sal/tuenc -prom: $(3 366.36
Horus /turno - prom.: gtg)
H: 8 horas l { foctor "Mlmlenlo) 683 horas
. Operacidax 0 56 gg 1 T : L?é-é-‘-z-snn-p—
o .
SUMA OPERACION POR HORA' $. 566,23

COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA (HMD) $i.l_93.80

.
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I11.6.5 CALCULO DE PRECI(OS UNTTARIOS EN MARZO DE 1986

Obra: Adccuacién vial para nuevas nutas de trolebuscs.

1.- Demolicibn de concreto con acarneo al banco de £ire {25 Km. prome-
déo) en elementos de conchete simple o reforzado P.U.O.T,

Cantidad 76.38 Unidad: M3

T. MANO DE 0BRA
al Demolicedibn

1.0 Pebn 4 2,596.77/Jonxl= $ 2,596.77/Jon

0.05 Cabo § 3,423,53/Jonx0.05- § 171.18/Jox

. $ 2,767.95/Jon
Rendimiento 0.80 M3/Jon
$2,767.95/Jon _ $ 3,459.93/M3
0.80 M3/Jon
b} Canga manual
4 Peones $ 2,596.77x4« $10,387.08/Jon

0.05 Cabo $ 3,423.53x0,05« $ 171.95/Jor
$ 10,558.26/3on

410

Rendimdiento 30 M3/Jon
$ 10,558,26/Jon . $ 346.24 M2

CARGO POR MANO DE OBRA

1. EQUTIPO.

$ 3,459.93/M:3

$ 34624/

$ 3,806.17/M3

$ 3,806.17/M3

A} Cami6n volteo § 5,658.03/Hr en carga y descarga.

-a} acomodo en carga 2 Min
b} Recoanido 2 Km,
2 Kin= 0.11x60 1 Min

18 Kn
Hr
¢ Descarnga a mano 69 Min
80 Mén
$ 5,658.03/ha x 1.33 x 1.4 {Abund)=

6 M3

$1,755.87/M3
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B} Camibn volteo en neconnido af banco de tine
~a} Reconnddo promedio 25 Km

25 Km, = 1,67 Ha x $5.658,03/Hn x 1.46 = $ 2,204.75/M3
18Km/Hn 6 M3 $ 3,960.62/M3

CARGO POR EQUIPO $ 3,960.62/H3

111. Heanamienta 5% M.0,

$ 3,806.17/H3 x 0,05 - § 190.31/M2

CARGO POR NERRAMIENTA 190.31/M3
COSTO DIRECTO $ 7,957.10/M3
79.52% Indinecto + Utifidad $ 2,348.94/M3
PRECIO UNITARIO $10,306,04/M3

Obra: Adecuacifn vial para nuevas rutasd de trolebuses.

2}, Demolicifn de concreto con acarreo al banco de tino {25 Km pro-
medio).
En canpeta asfaliica cantidad 30.09 Unidad M3.

1. Mano de obra.
a) Demolicddn

1.0 Pedn en Manno $2,596.77/Jon

e Pebn en Cufla 4 2,596,77/Jox

0.05 Cabo $ 3,423.53/Jor § 171.18/Jon

$ 5,364.77/Jon

Rendimiento 1.60M3/3on $ 5,364.72/Jon= § 3,352,95/M3
1.60 M3/Jon

b} Carga Manual
4 Peones $1,596.77/Joaxd<$10,387.08/Jon= 432.80/M43
24/M3[Jon 3,785.735

CARGO POR MANG DE OBRA $ 3,785.75/M3

I1. EQUIPO
A} Camifn volteo en carga y descarga
a} acomodo en carga 2 Min,
b} reconnido 2 Km 7 Min

28 Km =0.11x60= 7 Min
m

RZ.

71!



c) Descaxrqa 2 Min,
d} Carga a mano 86 Min,
97 Mén. = 1.62 Hr

$ 5,658.03/Hr x 1.62 Hax 1.4 Abund= $2,138,73/M3
6 M3

B) Camifn uotteo'en neconnido af banco de tino
a) Recornido promedio 25 Km.

25 Km. = 1.39Hax $5,658.03/Hnx]. 40 = . §1,835.09/M3
18Km/tHn 6 M3 $ 3,973,82/M3
CARGO POR EQUIPO $ 3,973.82/M3

IT1. HERRAMIENTA 3% M.0.
$ 3,785,75/M3 x 0.03= § 115.23/M3

CARGO POR HERRAMIENTA $  115.23 M3
COSTO DIRECTO $ 7,873, 14/M3
29.52% INDIRECTO + UTILIDAD $ 2,324, 15/M3
PRECIO UNITARIO $10,197.29/M3

Obra: Adecuacifn vial para nuevas rutas de trolebuses.

3.- Excavacddn a mano en ecafa yfo zona de banquetas en cualquier --
clase de material, con acarreo al banco de tiro {25 Kms. prome-
dio},

Cantidad 2,655.65 Undidad M3,

I. EQuIPO
a) Excavacdiln
Traxcavo 955 $ 13,758.42/Hr $§  455.68/M3
Rinde 30 M3/Hr
b) Carga a camibn
Traxcavo 9§55 $ 13,758.42 Hn= $  379.58/M3
Rinde 42 M3/Hn

¢) Camibn volteo en carga y descarga
1.~ Acomodo = 2 Min.
Reconnido 2 Km ([Maniobras)
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2 Km, 11 x 60 _ 7 Mdin,
18Km7 hn
Descanrga = 2 Min,
Canga Mecdnica = & Min,
19 Min.= 0.32 Hnr,

$ 5,656.03 HA x 0,32 Hin 1.3 (Abund)_ 0 392.29/M3
6 M3

d) Camibn volteo en necornido al banco de tino
kecornido promedio 25 Km.

25 Km._ 1.39 hn x $ 5,658.03 hr x 1.3 {Abund)_ & T,704.01/M3
18Km/hn ém
e) Acarneo en camibn primern kilometro no incluye cairga
$ 5,658.03 Ha x 1,30 x .23 Ha $  281.96/M3
6m3
Cango por equdipo $ 3,216.45/M3
Costo directo $ 3,216.45/M3
29.52 Indinectos + utdilidad 949.50
Precio unitario $ 4,165.95/M3

Obra: Adecuaciln vial para nuevas auiasd de trolebuses

4.- Sub-base de ghava cementada en capas de 15 cm. compactada af 90%
proctor P.U.0.T.

Cantidad 470.75 “Unidad M3
1. Materiales

a) Grava cementada en mina $ 920.00/M3 x 1.40 (Abundan+desp) = -
$1,288.,00/M3

~ b) Agua $ 1500.00/M3x 0.35 $ 525,00/M3
Cargo por Matenial o $1,813.00/M3
IT. EQUIPO
a) Motoconformadora en tendido y afine
Rinde $7 145,02/Hn . $ 142.90/M3 $ 142.90/M3
50M3/Hn
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b) Aplanadora 3 rodillos
Rinde $ 4,143, 80/Hn= $ 93,20
45 M3/Hr
¢} Camidn voliteo en recornido de La wmina a £a obra.

Recoandido promedio 35 Km.

35 Kme= 1.94x$5,658.03/Hr x 1.3 [abund} =
18Km/ha 6 M3

d) Acarreo en camifn prdimer Km, no Lncluye ‘carga

$5,658.03HAx] . 30x.23H= $ 281.96/M
6 M3

CARGO POR EQUIPO
COSTO DIRECTO

29.52 INDIRECTO + UTILIDAD=
PRECTO UNTITARIO

Obra: Adecuacibn vial para nuevas rutas de trolebuses.

5.- Guarnicdibn de concneto hadradlico simple f'c= 200

$ 93.20/M3

$2,378.25/M3

$§ 281.96/M3

$2,896.31 /M3
$ 4,709,301 /M3

$ 1,390.19/M3
$ 6,099.50/M3

Kg/M2 con ce-

mento R.M gy T.M. A, de 40 mm. de seccibfn trapezodidad de 15x20x50

con acabado apanente.
Cantidad 1,427.25 Unidad ML,

1. MATERIALES.

a) C<imbra metdlica

basico $ 186.30/ML
b} Concneto §'c= 200 Kg/em2
badico § 13,204.60/M3, x0.90M3/ML=

e) Curacreto Rojo

$ 600/.L x 0.56ML/L
CARGO POR MATERTALES

11. MANO DE 0BRA

a) Trnazo nivelacibn y conformacibn
1 0Oficial albaiiil $ 3,678.54/Jor= § 3,678.54
1 Ayudante $ 2,596.77/Jone $2,596.77

.05 Cabo $ 3,423,53/Jons $ 171.18
$ 6,446.49/

$ 186.30/M¢

$1,188.41/ML

$ 336.00/ML

$1,710.70/M8

$ 6,446.49+=
100me/Jon

fon 64.46/ML
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b} Cimbra y descimbra

1 0f<icial $ 3,678.54= $ 3,678.54/Jon
3 Peones $2,596.77= $7,790.31/Jon
0.5 Cabo $ 3,423.53a $  171.18/Jon

$11,640.03/Jon

Rendi{miento $11.640.03/Jon~ § 159.45/M8
73 ML/Jon

e) Fabrnicacibn y colocaciln de concneto incluyendo cunrado

4 Peones ‘ $ 2,596.77x4e $10,387.08/Jon

0ficial albaiil $ 3,678.54x1= "$ 3,678.54/Jon

0.05 Cabo $ 3,423.53%0.05= $  171.18/Jon

$14,1236.80/Jon

Rendimiento $14,236.80/Jon= - § 355.92/ML
40 ME/Jon

d) Afinado de concreto y acabado con volteadoxr.

1 Oficial $3,678.54/Jon $ 3,678.54/Jonx $ 73.57/ML
SO0ME/Ton
CARGO POR MANO DE OBRA # 653.40/ML

111. Hernnamienta 5% de mano de obra,

$  653.40/ML x 0.05= § 32.67/ML

CARGO POR HERRAMIENTA $ 32.67/M2
COSTO DIRECTO $2,396.47/M2
29.52 INDIRECTO + UTILIDADES $ 707.44/ML

$ 3,103.91/M¢

Obra: Adecuacibn vial pana nuevas rutas de trolebuses.

6.~ Constnuceibn de canpeta de concreto asfaltico, elaborado en --
planta de 10 cm. de espeson con agregado mdximo de 20 mm., =---
compactado al 90% de au P, T.M,
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Cantidad 2,072.94 Unidad M2

a) Concreto asfaltico 3/4 con cemento
Asfaltico No. P.A. 5 en planta D.D.F,
Matenial sueltfo Lncluye carga a cumdidn

Densidad teornlca Mdxima 2.5. Ton/M3

Mermas 5%, eficiencdla compactada 90%

10 em, de espesor ya consolidada

V= 1.05x.90x2,5x.10 = 0.23625 /Ton/M3

$ 6,580/Ton x 0.23625 Ton/M3 = § 1,554,52/42 $1,554.52 M2

b} Riego de impregnacifn con asfalto rebajado F.M.L,
$ 65/LF x 1,10 Lt/M2= § 71,5 M2 $ 71.50 M2

e} Riego de Liga con asfalioc o xrebajado F.R. 3

$ 65/1t x 1.30Lt/m2 = § 85.50 M2 $ 84.50 M2
CARGO POR MATERTALES $1,710.52 M2

11 Mano de obxra.

a) Prepahacibén de £a capa anterion
prevdio al tendido y doble barnaido de La
supenficie para efectuar Los riegos

6 Peones 6.0 x$2,596.77/Jon= 15,580.62/Jon
0.05 Cabo 0,05 x$3,423,53/Jon" 171.18/Jon
$ 15,751.80/Jon

Rendimiento 1.100M2/J0nnal

$ 15,751.80/Jon = § 14.32/M2 .
1,100 M2/Jon $ 14.32/M2

b) Rastnilleo y afine
Misma cuadnilla $ 15,751.80/Jon
Rendimiento $ 550 M2/Jon $ 15,751.80/Jox= § 28,64/M2
: 550 M2 '
Jox
¢! Reparacibn de funtas, recorte de cufias
Eliminacibn de matenial sobrante y canga
Misma cuadrilla $ 15,751.80/Jon
Rendimiento 300 M2/Jox $1,751.80/Jon . $ 52,50/M2
390 Mz .

TJok
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‘1.

1.

CARGO POR MANO DE 0BRA $ 95,46/

EQUIPO

A} Camién volteo acanneo len Km.

a) Recornido 2 Km

2 Km, = 7 minutos
18 Km/hn
b} Canrnga 3 minutos
e} Pescanga_15minutos 0.42x%5,656.03/Hax1.30_ $ 51.49/M2
25 Min. 60 M2/viaie
B} Km subsecuente en acarneo
30 Km. 1.67x$5,658.03/hnx1.30 . $ 204,73/M2
18km/H 60 M2
C} Pavimentadora consolidadona [(FINISHER]
$ 9,780.03/Hn . $ 78.24/M2 78.24/M2
125 M2/hn
D} Aplanadcera 3 vodilLos
$ J,193.80/Hn . $20.97 $ 20.97/M2
200 MZ/Hn
CARGO POR EQUIPO $  355.43/M2
HERRAMIENTA 5% M. 0.
$05 /M2 x 0.05- 4.77 $ 4L77/M
CARGO POR HERRAMIENTA $ 4.77 /M2
COSTO DIRECTO $ 2,166.18/M2
29,52 INDIRECTO + UTILIDADES - $ 639.46/M2
PRECIO UNTITARIO $ 2,605.64/02
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CAPITULO TT11

I11.1 LOS PRECIOS UNITARI(OS FUERA DE CONCURSO

Lus precios unitanios que emplean Las Dependencdas o Entidades pa
ha el pago de £as obras que tienen a 4u cange se calculan con base en-
Las Especdficaciones Generales, complementarias, Especiales o unicas -
que definen, aclaran y Limitan La calidad de tos materiales, ef proce-
dimiento general de construccifn, £a medicidn, foama de pago, fofenan-
cias, prucbas, nomenclatura, etc. y Los costos de Los elementos y ne-
cursod necesarios para LLevar a cabo fa produccibn de Lo contratado.

La forma de pago tomada en cuenta en Los andlisdis de Los precdlos-
depende del tipo de contratacibn y aconde con eflo se emplean en fonr--
ma genenal, preciod unitarios por elemento de obra y phreciod por uni--
dad de obra terminada.

Los precios unitanios de Los tabuladones de Las Dependencias o --
Entidades se aplican para el pago de elementos de obra e Lncluyen Lo -
que sefialan Las Especificaciones en cada case en cuanto a materiales a
emplear, secuencia de La ejecucibn, empleo 0 no del equipo y £as condi
ciones que debe neundin €ste, La medicifn de Los elementos y La forma -
de pago.

EdLos precios se .aplican en Los casos de contratacidn directa.

En Los contratos mediante concurnso se emplean precios por unidad-
de obra terminada. ’

Los precios pon unidad de obra teaminada toman en cuenta todas --
Las fases de trabajo necesanio para su ejecucibn y teaminacidn de ---
acuerdo con el proyecto y Las Especificaciones que haya. Asimismo ca~
da Compaiila en su caso, determina el equipo que utilizand el procedi--
méento de construccidn a seguin, ef control de calidad de fos materda-
Les que empleand y del trabajo que efecutard, ademds de juzgan Ras con
diciones climdtologicas, geolbgicas y de otras canactenisticas Locales
que puedan o deben tomanse en cuenta af elaboran el precio unitarnio --
respectivo,
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Como puede versde, unosd precios fLos estudio La Dependencia o Entd
dad y otros precdos Los estudia La Compaila que tendrd a su cango fa-
obra por contratan.

En £a préetica resufta que en ef trandcurso de €a obra hay uece-
si{dad de ejecutan trabafos no previstos en La nelacibn de precios uni
tanios adfuntos a Los contratos o bien se nequiene hacen un cambio en
Las bases de contratacibn. En cstos casos se requiene el estudio de-
precios especiales.

Los precios unitanios fuera de concurso pueden seguir painedlpal-
mente una de fas trnes modalidades sdigudentes:

1.- A pantin de datos apficables de concurdo
2.- Armados con tabufadon
3.- Analizado con nendimientos

Ademds pueden existin diversas combinaciones dependiende de £a -
cantidad de datos que sea posible toman de concurso, de £os precios -
aplicables de tabuifadon, de Las pantes que sean aplicables parelalmen
te de Los andlisdis de Los precdos de Zabulador ete.

En el caso de Los precios unitanios que de formulen derivados de
concunso se debe proceden con cuidado pana poden decidin en que casos
aon aplicables Los datos de concunrsoe y en cuales no, no existind duda
alguna cuando se trate de aplican costos definidos de concurso a Los-
datos def precio pon analizanrse. ‘

Sin embango existen muchos cados en Los cuales pueden estar con-
fusos Los datos de Los andlbisdis de concunso, o puede suceder que ven-
gan tan englobados que no sea posible tomar parciafmente Los datos ne
queridos, <gualmente, con frecuencia £Los costes para extraccidn de ma
teniales en concurso vienen elaborados a base de considerar un equipo
deteaninado dividido entne un nendimiente promedio, en cuyo caso no -
e posdible tomaxr el dato para el costo de La extracedidn de un nuevo -
banco, pues senfa improbabfe que tuvieran La misma clasificacién y el
mismo grado de dificultad, que senfa prdcticamente La dnica forma en-
que senf{a directamente apficable el cargo global por extraceidn denl-
vado del concunso.

Existe una variedad de casos tan difenentes que no es posible --
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dar una regla general para notmar ef crniterdio, mds bien en cada caso
debe el Tngenieno Analista de costos decidin y jfuzgarn que conceptos-
de concunso son apficables al nuevo estudio.

En el caso de precios uniiarios armados con tabufador ya sea --
porque Los trabajos hayan sido dados poa Asignacibfn Dénecta o porque
sea posible aplicar datos de concunso, se necomienda fonmular el pre
eio unditanio sigudiendo el procedimiento de construcceibn establecido-
para cada caso de que se trate, se debend conocer asimismo y en for-
ma clara Las especificaciones de Los precios unitardios de tabulador-
que se vaygan aplicando, principalmente fa parte que cornedponda a La
base de pago.

Pana £La elaboracibn de Lod precios unitarndios que se hagan con -
base en nendimientos, hay que tenen especial cuidado en confirmar --
que no sea posible obtenenlos pantiendo de datos de concurso o de ta
bulador.

Con nelacibn a Los datos de rendimdentos, pensonal, etc., que -
sean necedarios para La elaboracidén de cestos phrecios,

Estol conceptos pretenden dar una idea para el estudio de pre--
el0s unitaniod esdpeciales que deben aplicarnse en divearsos casos no -
pretenden imponen reglas {ijas por sen como ya dijimos con antenioni
dad sumamente dificil debido a La variedad de casos que pueden pre--
sentarnse.

111, 2. INSTRUCTIV(O PARA LA AUTORIZACION DE PRECIOS UNITARIOS
ESPECIALES

Las obras que tiene a su cargo una Dependencia, se contratan me
diante Las siguientes modalidades:

a).- Adfudicacibn dinecta utilizando Los precics del tabuladon-
de La Dependencia o Entidad para el pago de Los trabajos ejfecutados-
por el Contrnatista.

b).- Adjudicacifn en Concurnso de Obra, utilizando £0s precios -
unitanios propuestos por ef Contratista y cuyo anexo forma parte del
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concurso,
AUTORIZACION

Cuando Los trabajos efecutados por el Contratista no cornrespondan
a Los conceplos de obra que aparecen en el tabulador 6 en el catdlogo-
de precios unitarnios que 8invié de base para La adjudicacidn de £a  --
obra concursada; el Contraista presentard a La consideracibén de La --
Gerencia de obra cornespondiente su solicitud de preeio unitario de --
confonmidad con Los estipulado en el contrato de obra que tiene cele--
brado con La Dependencia.

Pana el caso conceptos no incluidos en el tabulador La Supervi---
84£0n deberd pedin a La Compaidla su proposicibn, basada en cotizaciones
para Los§ suministrnos, equipo y mano de obra adecuados para su realiza-
cibn, segln proyecto y programa. Esla proposdicidn debend sen presenta
da, preferentemente, antes de La ejecucidn del trabajo a fin de evitar
compras precipitadas ¢ improvisacidn de equipo. La Supeavisifn puede-
preveer edtos casos tomando en cuenta el proyecto, el presupuesto y el
programa anticipadamente al uso de Los elementos para Los trnabajfos.

En el caso de cambios de proyecto "Sobre £a marcha", al mismo -~
Ltiempo que se da La onden sobre dichos cambios se pedindn Las propodi
ciones de precdios unitanios. UDe cualqudier forma, La Supervisidn toma-
nd nota del equipo, mateniales, personal y herramienta que se emplee -
en esdfos casos, asi come £a de Los concunsos y nendimientos tenidos en
La obra a §in de emplean estos datos ya sea como apoyo para deferminar
el precio connespondiente o como dafo estadfatico para casos futuros -
semejantes.

Para el caso, conceptos <incluldos en el tabulador pere que deben-
realizanse en condiciones especiales.

La Supervisibn debead venificar que La obra se i{mplemente oportu-
namente de acuerdo con el programa de £a obra y con apege a £as Normas
Especificaciones y Proyecto; tomand, asimismo, nota de 2as condicioned
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especiales de £a obra: Meacado; procedimiento de construccdibn, su --
implementacifn opontuna y adecuada, es decin, Los mateniales necesa-
rios, el equipo adecuado a Las condiciones, Las cuadrillas de mano -
de obra con La henramienta necesania; Los nendimientos Logrados, Los
consumos observados, La vigilancia y organdizacién técnica de La com-

paila,
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CAPITULO 1V

APLICACION DE LA CLAUSULA éa.

I10.1. Antecedentes

Con ef obfeto de negulan Las variacioned que se presentan en
Los cost0s que si{nrven de base para La integracidn de Los phre
cios unitandios que se aplican en La conthatacién de Las ----
obras, piblicas, La Cdmana Nacional de £a Industria de La -
Construceidn, s0licitd a La extinta Secretarfa de Patrimonio
Nacional La inclusidn en Los contratos de obra pdblica, de -
una cladsula que permitiera La actualizacibn de Los phecios.

Para cumplin con esta peldicibn, se crnel una Comisidn Internse
cnetaniald con La panticipacidn de La prepia Cdmana, fo que pre
vio estudio detallado formuld una cladsula de ajuste, La ---
cual deteamind includrla en Los contratos de obra pdblica a-
partin del 1% de Septiembre de 1975.

EL 30 de Diciembre de 1980 se promulga La Ley de Obras PdbeL
cas en La que, en sud antlfculos 46 y 61 se establece:

ARTICULO 46.- Cuando durante La vigencdia de un contrato de -
obras occurnan circunstancias de orden econbmi-
o no previstas en el conthato, pero que de --
hecho y sin dole, culpa, negligencia o inepti-
tud de cualqudiera de Las partes, deteaminen un
aumento o reduccdibn en un cinco por ciento & -
mds de Los costos de Los trabajos adn no ejecu
tados, dichos costos podandn sen nrevisados. Las
Dependencias o Entidades emitindn La nesolu---
elbn que acuende el aumento o reducedidn corres
pondiente.

ARTICULO 61.- Cuando ocurnan circunstancias de orden econdmi
co que determinen un aumento o reduccién de Ros



costos de Los trabajos adn no efecutados, en Los
ténminos de La Ley, se podrdn proceder a fa nrevi
84i6n del contrato, en Lo que se refiere al costo
presupuestado de Los thabajos por nealizan con -
forme al programa de efecucidn, a partir de La ~
fecha de La soflicitud escrita de La contraparte.

En todc caso debend quedar demositrado pon el <ntenesado que --
han ocurnido Las circunstancias a que se refiere el pdrnago an
Lerdon,

La Dependencia o Entidad, previo eatudio de Los razonamientos-
y elementos de juiciv presentados, debend nesofver sobre La so
Licitud del contraiista en un plazo no mayor de treinta dfas -
hdbiles.

De sen procedente La modificacidn def contrato, La Dependencia
0 Entidad Lo hand del conocimiento de La Secretaria de Progra-
macifn y Presupuesto de La Dependencia Coondinadora del Sectoxr
denino de £os treinta dias hdbiles siguientes a La fecha en --
que se hubfena formalizado La modificacdibn. En el contrato de
berd estipulanse el procedimiento conforme al cuad se deteami~
nardn Las variaciones resultantes del aumento o reduceidn de -
Los costos.

Regla 3.3.3 Ajustes de Precdos Unitanios.

Cuando Los costos que sirvienon de base para caleularn fLos pre-
cios unitanios del contrato sufran variaciones orniginadas en -
Lncremento en Los precios de matendiafes, salanios, equdipo y de
mds factores que integran dicho codto y que impliquen un aumen
to supendior al 5% (CINCO PORCIENTO) def valor total de Los tna
bajos ain no efecutados dentro del programa, ampanados por ef-
contrato, "EL contratista podnd solicitan por escaito a "la -
Dependencia” o "Entidad" La bonificacifn sobre ef pago de Loa-
tnabajos, proponrcionando £os elfementos justificatives de su di
cho.
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Con base en La solicitud que prescnte "EL contratista" La De--

pendencia o Entidad £Levard a cabo Loa estudios necesarivs pa-

na deteaminan fLa procedencia de ta peticdibn, en fa inteligencda
de que dicha solieitud s6Lo send considerada cuando Los concep
tos de obra que sean fundamentales se esten nealizando confor-

me al proghama de tnaba}a vigente en fa fecha de soficitud, es

decin, que no exdista en eflos demona imputable a La cmpresa. -

En un plazo no mayor de 30 dias calendario a partin de La fe-~

cha de presentacifn de su solicitud, fa Dependencia o Entidad,

de consideran procedente La peticibén del contratista, después-

de haben evafuado Los razonamientos y efementos probatonios que

€sta haya phresentado,, ajustand Los precios unitarnios de acuehr-

do con Lo que establece en La seccidn conrespondiente de estas

neglas genenales y en ef antfeulo No. 61 del Reglamento de fa-

Ley de Obras Publicas y Los aplicard a Los conceptos de obra -

que conforme a programa se ajusten a paritin de La fecha de pre
sentacdén de La solicitud del contratista e Lnformard a La Se-

cnetandia de Programacibn y Presupuesio Los ténminos de dicho -

ajuste.

S{ Los costos que sinvienon de base para caleulan Los precios-
unitardios del contrato sugren variaciones originadas pon dismi
nucifn de Los precios de mateniales, salanios, equipos y demds
factores, queinteghen dicho costo, que Lmpliquen una neduccdén
supenion af 5% (CINCO PORCIENTO) def valorn de Los Zrabajos aidn
no efecutados, el contratista acepta que La Dependencia o Entd-
dad, oyendolo, para £o cual concedend un plazo de 30 dfas (ca-
Lendardio), a fin de que manifieste Lo que a su derecho conven-
ga ajuste Los precios unitarios como conrresponda. Los nuevos-
preciod se aplicardn a fos trabajfos que se ejecuten a partin -
de La fecha de La notificacibn,

EL ajuste se aplicard sobre Los Aimpontes de Los trabajos de que

4e trate, adn no ejecutados, sin modificarn Los precios unita--
nios oniginatles del contrato.
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La Dependencia o Entidad, infoamand en su oportunidad a La Se--
chetanda de Programacibn y Presupuesto, £os términos del afuste.

IV.2 Con fecha 3 de Septiembre de 1975, £a Secretarfa de Patni-
mondo Nacional aprobé un convendic adicional que tomaba en cuen-
Za pon primenra ver La variabilidad de Los costos en La indus- -
thia de La Constirucedbn.

Con La aparicién del neglamento del 3 de Septiembre de 1981 y -
pon desicifn expresa de La entonces "Subcomisifn Téenica peama-
nente" se fonms el "Grupo IV" abocado a nevisan La "Seceidn 4"-
de Bases y Normas para La contratacién de £La Obra Pdblica y el
convenio adicional, este grupo concluyl sus trabajos con Las pu
blicaciones del Dianio Oficial de La Federacidn, en Las fechas-
15 de Octubre de 1987 y ¢ de Julio de 1983. Las seccdlones Nos.
5.1 af 5.9, complementandn al neglamento de fecha 13 de Febreno
de 1965 en tanio no scan modificadas.

JV. 2.1 Reglamentc de La ley de Obhras Pdblicas.

A continuacidn se neproducen Los Lineamientos del procedimiento
para el ajuste de Los costos; estipuladas en La seccddn 5 incdso
9.

Regla 5.9.1 La Dependencia o £a Entidad a solicitud del conthra-
Xtista y en £os casocs en que sea procedente con fun-
damentos en Lo dispuesto en fas neglas 3.3.3, 3.5.3
y 3.6.4, de fLa seccidn connespondiente de eatas re--
glas genenafes, podrd afustan el costo de obra o de
Los senvicios conforme a Lo sdigudente:

Regla 5.9.2 Los precios unditanios oniginalmente pactados en el-
contrato debendn peamanecer invarniables hasta La --
teaminacidn de Los Lrabajos contratados, por £o que
el ajuste debend hacense en forma globaf mediante -
La aplicacién por La Dependencia ¢ Entidad, de uno-
de Los siguientes procedimientos.
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a).- Un facton que se determine al considerar fas
variaciones de Los Lnsumos que Lntervengan -
en el costo de Los trabajos, tomando en cuen
ta Los nelotivos o Andices de Los Lnsumos co
hrespondientes.

b).- Deteaminando Los ajustes concepto pon concep
Lo confonrme al andlisds del costo ondlginal -
tomando en cuenta £os nelativos o indices de
L0s insumos connespondientes.

c}.- Obteniendo el i{ncremento que hayan sufnido -
Los Lnsumos, cuando el voldmen de estos pue-

da sen fdcilmente deteaminado en forma global.

La aplicacibn del afuste en Los Lhes casos, se hand ed {mpor-
te de cada estimacifn o Liquidacifn valorizada con Los pre- -

cL0d unditarnios chiginalmente pactados.

Regla 5.9.3

Regla 5.9.4

En todos Los casos La base para el cdlculo del --
afuste debend sen consdidenada orniginalmente en el
concunso. Los inchementos o dechementos de Los -
precios de Los Ansumos sendn caleulados con base-
en La diferencdia que anrofen Los relatlvos o indi
ces de Los mismod precios en La fecha de La revi-
s£6n, con nespecto a Los nelativos o <{ndices co--
nnespondientes a La fecha de La celebracidn del -
contrato,

Los nelativos o indices a que se nefienen Las re-
glas anterlones, serdn Los que deteaminen para ta
Les efectos La Secretarnf{a de Programacibn y Presu
puesto y que se publiquen como €ata resuelfva. --
Cuando no sc disponga de Los nelatives o indLces,
La difenencia se caleuland segun Los precios que-
La Vependencia o Entidad avenigue en ef mencado.
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Regla 5.9.5 EL

ajuste en funcibn de Las mod{{icaciones que su

gran Los costos pohr Los Ancrementos o dechementos

en
med
Le

1=

Los cargos que £@s <infegran, podad cfectuanrse-
Lante La f{6nmula genenal que tiene La sigulen-
expresibn:

Facton de ajuste

Participacibn de Los Linsumos en Los cangosd in-
tegranites del precdo unitanio.

Inddices relativos de costo o costos corresdpon--
dientes a Los cargos de fLo0s insumos Lntegran--
fes def precio unditandio en La fecha del ajuste.
Indices nelativos de costo o costos cornnespon-
dientes a Los cargos de Los insumos Linteghran--
tes del precdo unitario en La fecha de celebra
ceibn def contrato.

La §6amula de ajuste desarnolladapara el caso general send La

sdgudende:
K=
donde:
Ps
y donde:
Ps=
Pm=
Pe=

Ps Fs + Pm Fm + Pe Fe +...= Px Px

15 Im Ie Ix

"
~

+ Pm + Pe +...+ Px
Participacidn con que Lnterviene £a mano de -
obra en el costo directo del precio unitario.

Participacibn con que Lniervienen Lod matendia
Les en el mismo costo dinecto.

Participacibn con que {nterviene £a maquina--
ria de construceidn en dicho costo dinecto.



Regla 5.9.6

Regla 5.9.7

Regla 5.9.8

Regla 5.9.9

Px= Panticdpacifn con que Lnteavdiene el facton x
en el costo,

Por necesidad de £a Dependencda o Entidad La 46n
mula antendior podnd sen adicionada o sustraida -
de £0s sumandos que se requienan, conforme a Los
diversos cargos taf y como se definen en esta --
Seccdldn, que Lntervengan en £os precdios unita- -
nios.

La Dependencia o Entidad, al caleular Los porcen
tajes de panticipacibn para Los difernentes traba
jos que efecuten, tomand en cuenta Los anteceden
tes de 2as construcciones realizadas pon ella, o
bien, Los que dentro de La informacidn téenlca -
que se so0licita a Los contratistasen Los concur-
s0s de obra, que estos determinen.

La Oependencdia o Entidad que con datos propios y
estadisticamente confiables, haya determinade o-
pueda deteaminar La panticipacién de £0s {nsumos
que intervienen en La §6amula pana caleular el -
facton de ajuste en trabajos tipificados o par--
tes de Los mismos que sean tipificados, deberd -
indicar dichos porcentajes en Las Convocatordias-
de concunsos.

La Dependencia o Entidad que tenga poce o ningdn
dato estadfstico propio o congiable que Le peamd
Za deteaminan La participacifn de Los Linsumos --
que {ntervienen en Los tnabajos que pretenda nea
Lizan, deberd caleularlos en base af programa, -
cantidades de trabafjo y andlisis de precios uni-
tandos de La propuesta del panticipante a quien-
s¢ e otongue ef contrnato, utilizando para eflo-
Los conceptos preponderantes cuyo Lmporte acumu-
Lado cubra como mfnimo el 75% {SETENTA V CINCO -
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PORCIENTO) del monto def trabajo contratado.

Regla 5.9.10 En Los casos de trabafes tipificados en que La De-
pendencia o Entidad deteamine, con base en datos-
estadisticos confiables, Las panticipaciones de -
Los Lnsumos en Los téaminos de La §6rmula para ob
tener el factorn de ajuste debend hacenls del cono
cimiento de fa Secretarnia de Programacién y Presu
puesto, poniendo a su disposiciln todes Leos ante-
cedentes del cdleulo con Lod que deteamind dichas
pariticipaciones.

Regla 5.9.11 En cadso de modigicaciones sustanciales a £as con-
diciones contractuales que a fulcdo de La Depen--
dencia o Entidad provoquen cambios en La pantici-
pacidn de Los Ainsumod, Los nuevos valohes deberdn
recaleulanse confuntamente con el contratista.

Regla 5.9.12 Los cdleulos para detfeaminan dichos ajustes queda
ndn en poden de La Dependencia o Entidad y a dis-
posicidn de La Secretania de Programacién y Presu
puesto.

Como puede aphecianse estas noimas tlenen porn f4nalidad: paime
rne consdideran La L{dentidad de Los precios unitarios pactados -
en el contrato, haciendo que estos sean Lnvaniables, Zal como-
L0 expresan Las mismas.

Se tienden a noamatizar en Las Dependencias o Entidades £a uti
Lizacdén en Lo nefativo a £Los precdos y costos de £0s {ndumos-
producidos por una sola fuente, como Lo es La Secretaria de --
Programacibn y Presupuesto, paxra poden normar con el midmo cad
terio de aplicacitn.

Se quiere utilizan en Las Dependencias o Entidades La valua- -
cibén de Los porcentajes de panticipacibn de Los L{nsumos, como-
La peniocidad de su aplicacibn y estudio.
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Cabe agregar que tanto fos Palscs de Centro y Sudamérica, como,
Los Estados Unidos de Nurze América y Los Palses Eunropeos, tie-
nen y aplican (Srmulas semejantes a La adoptada pro México, con
La vandante que Las condicdones phopias de cada uno de Laos pail-
ses.

1V, 3Procedimiento parna La phesentacidn de solicitudes de cambdio
de precios segdn La clafsula sexia de Los contratos de obra prg
puestos en algunas dependencias.

Presentar £a soficitud propiamente dicha a La residencia de - -
obra que cornesponda, hacinedo mensidn de nimero de contrato de
regenencia, objeto de dicho contrato y ndimero de concunso que -
Lo ondiginf, anexando Los sigudientes decumentod,

1.- Programa de obra actual autorizade y avalado por La nesi--
dencia correspondiente con La presentacidn que £a Gerencla-
de Obxras Les haya solicitade, demostrando que el avance
de La obra esta de acuerndo al proghama actualizado.

2.- Presupueso de £a obra faltante por efecutar, 4efalande La-
clave, concepto, unidad, cantidad de obra, precio e .Importe
segiin coneunso o precio actualizado y precie e imporde se--
gin proposdicién,

Los impontes caloulados deberndn demostrar un inchemento - ~
Lgual o mayor del 5% de La obra faltante pon efecuiar.

3.- Andlisdis de precios undtanios, de Los conceptos que 4e ano-
faron en el presupuesto, cuyasd componentes, en cuanto a4 ma=~
Lendlales y sus consumos, mano de obra y sus rendimientos, -
maquinania y herramienta cn su porncentafe, deberndn ser Los-

mismos que se anotargn en fa proposicifn del concusrso res--
pectiveo; solfamente se cambiardn porcentualmente Los costos-
de Ros insumos que hayan tenido variacloned en el penfodo -
comprendido entne La fecha def concurso y de La soficitud.
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4.-

Copias de documentos que demuesdtren Los nuevos costos de -
Los Lnsumos a La fecha de €a solicitud y que se redienen a
cantidades sufdicientes como para producir el §0% como mind
mo de Los conceptos de estudio, o que cubra una cantidad -
Lmpontante de La L{nvensdidn faliante ¢ fuicio de fa geren--
cdia cornespondiente. :

Los datos contenidos en Las facturas y documentos, probato
rios quedandn sujetos a venificacidn y 8680 sendn acepta--
das 84 coincdiden con Los investigados pon esta Comisidn.

En forma independiente de Lo anternion, Los costos de Los -
insumos quedandn sufetos a su verificacién oportuna contra
£0s costos que publican La Secretaria de Programacibn y --
Presupuesio y en caso de existin diferencias, se efectua--
nén Los ajustes que resuftan necesanios, en mds 0 en menos.

Sin el cumplimiento de cualquiera de Los requisitos enun--
ciados no serd necibida La reclamacdbn de precdios de acuer
do a La cldusula escalatonida. '

1v.4Procedimiento que se utiliza en algunas dependencias para-

La nevisibn y aplicacibn de La cldusula de ajusies de pre-
cL0s uhitarnios.

EL depantamento de obaas necibe fa solicditud de £a empresa
y La manda al depantamcnto técnico pana su estudio cornes-

pvondiente.

Se nevisa que La solicitud presentada pon fLa empresa cumpla
con todos Los nequisitos y también La fecha de ésta.

Se obtiene fotostdticas de Los datos bdsicos y precios uni
tanios de concunso dnicamente de Zos conceptos de obra fal

tante pon efecutan.

Se procede a vaciar en Los foamatos conncspondientes de da
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tos bdsicos Los dates del concurso para actualizanse de La
manera siguiente:

4.- a.- MANO DE OBRA: En Los nenglones de caste formato se - --
acienta Las categorias en que se divide el personal --
que 4intenviene en La ejecucifn de €os conceptos de - -
obra pon efecutar. Las columnas estdn divididas de 2a
manena y ornden sigudlente: Columnas base, columnas pa-
na indices de La Secretarnia de Programacibn y Presu- -
puesto, columnas para costos de tabulador de £a Depen-
dencda, columnas para costos investigados en el mekrca-
do y pon dLtimo La columna de costo actuafizado. De -
acuerdo con £as reglas generales y para La contrata- -
cibn y ejecucibn de obras pdblicas, la primena opcdbn-
pana actualizar Los costos bdsicos son Los indices que
pubfican mensualmente La Secretarfa de Programacidén y-
Presupuesto en el Diarnio Oficdial ef Lnconvendente pain
cipal es que al publicar se hace con uno ¢ dos medes -
de atraso y esto ocasiona que La Dependencia se exceda
en el plazo estipulado en Las neglas genecrales. Gene-
ralmente Los datos publicados pon La Seeretanfa de Pro
gramacibn y Presupuesto no son suficientes para cum- -
plin Los datos bds.icos necesarios para La actualizacdbn
de Los precios unitarios: En este caso Los datos fal-
tantes se obtienen del tabulador de La Dependencia co-
mo segunda opcifn es La investigacidn del mercado por-
dLtimo cabe mencionar que £a Secrctania de Programacidn
Y Presupuesto nos dice en Lo refenente a maquinaria --
que cuando no se tenga en La nefacidén de indice, el --
equipo propueslo en concursdo se deberd toman uno simi-
Lan, esito es, en Los cangos fijos de La maquinania y -
Las othas dos componentes de Los costos horanios, con-
sumos Y operacdiln se debend caleulan sustituyendo en -
el costo honario de concunso Los costos actualizados -
obtenidos de Los indices de £a Secrnetania de Programa-
c{6n y Presupuesto en La relacidn de mateniales y La -
mano de obra.
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Para actualizar Los datos bdsicos faltantes con el tabuladon de
La Dependencia se LLeva a cabo tomande en considenaciGn £0s cos
tos vigentes en La fecha de concurso y en La fecha de so&icditud,
dividiendolos para obfener el factor de incrnemento que multipll
cado pon el costo de conrncurso nos dard como resultado af costo-
actualizado. EL inconveniente de esta opcifn es que £os tabula
dores se actualizan cada dos, tres, cuatno, dedis y hasta doce -
meses segdn La Dependencia y esto va también de acuehdo a Los -
Lnerementos habidos en el mencado de £o0s insumos mas necesanios
para La nealizacibn de fLos frabajos que para dependencia, segdn-
La nama, se LLevan a cabo., Lla L{nvestigacddn de costos en el --
mencado que es un dlitimo xecurso, como se habia diche en La ac-
tualizacibn de precios unitarios de concurso, es muy poco utilsi
zade ya que Los datos bdsicos principales estdn obtenidos en --
Las dos opciones anteniohes, se £Leva a cabo cuando se tienen -
equipos de gdabricacddn especial o fambifn materlales manwufactu-
nados.,

Se incluye un formato para La actualizacibn de Los materiales -
puesdto que para La manro de obra también se puede actualizar de-
acuerdo a €os Lncrementos de salarios oficiales para La maquing
hia con Los datos bdsicos actualizados def concurso se procede-
a vacdlar edtos nuevos costos en el andlisis de Los precios uni-
tanios de concurso y a healizan Las operaciones procedentes s4in
mover Lo consumos, hendimientos, Lindirectos y utilidad, pressi-
samente porn es0 no se utiliza Lo andlidis propuesios por el --
contratista por que cabe £a posibilfidad de que hayan cambiado -
también Los rendimientos, y una de £Las nazoned puede ser que-
Los de concursod se hayan compaginado con £0s rendimientos nea-
Les de La obra. :

Va obtenidos L0s nuevos precios unitarios acitualizadod a fa fe-
cha de solicitud, se procede a resuminfos en un formato semefan
te af incluldo en el pfLiego de nequisditos y Luego a mufiiplicar
Los con La cantidad de obra fdaltante poa efecutan y obtener --
asl el imponte connespondiente. Lo anterion se hace también --
con Los precios unitarios de econcunrdos.
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Ya cbtenidos Los importes totales de concunso y actualizado, -
se utiliza La sdigudiente 4damula para obtenen el poncentaje de
Luchemento de £a primena cacalatorda.

£ INC = IMPORTE ACTUALIZADO - IMPORTE DE CONCURSO X 100
SOBRE IMPORTE DE CONCURSO

Este porceniaje en caso de sern mayor del 5%, se aplicard a --
Los precios oniginales de concurso relacdonado con el contra-
Lo correspondiente.

Para una segunda, tercera o postendiones escalatorlias del 5% -
requendido send el obtenido a partin de fa esecalatonia i{nmedia
ta antendon,

V.5 0tno procedimienio que utifizan algunas Dependencias para
Lo nevisditn ¢ apficacibn de La cllusula sexta,

EL contratista: solicita por escrito al representante de La -
Dependencdla o Entdidad que administra La ejecucibn de Los itra-
bajos (Residente, Supenintendente Local o Superintendente Ge-
nexal), que se Le actualice ef costo de Los mismos.

En su so0ficitud opta por una de Las dos foamas:

a) .~ Presenta estudie justificativo.

b}.~ Se acoje a Los factones genenales que autoniza La vcpeh-

dencia.

EL nepresentante de £a Dependencia o Entidad; determina &4 --
exisfe ¢ no demora en La obra imputable af condratisia compa-
nando objetivimente el estado en que se encueniran Los traba-
jos, contra el programa de obra vigente en fa fecha de La so-
Licltud.

84 la obra presenta atrasos Lmputables al contratiata, Le éog
tesita negando el tadmite de su solicitud.
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S{ Los conceptos de obra fundamentales se ejecutan dentrno de
proghama 0 84 se encuenthanatrasades PerO e4tos vo son Lmpu-
tables al contratista, y nemite el oniginal de La solicitud-
del contratista a La Genencia de su rama. En-el oficio de -
nemisdldn anota sus opindiones presisas sobre La solicdtud.

La Genencia constructora s4{ consdidena que fLa soflicitud mene
ce autonizacibn panra continuan su trdmite, £a nemite a £La Ge
nencia de Programacdibn y Evaluacibn.

Dependiendo de La opcifn que manifieste el contratisia en su
solicitud {esitudio justifdicativo o factones de £a Dependen--
cia,) se aplicas

Procedimiento A}.-

1.- Del expediente del concunrso cornespondiente, se obtiene-
el fotocopiado de Los sigulentes documentos:

a).- Anexo "C" de fa cotizacifn.
b) .- Andeisais de precios unitanios de todos Los conceplos.
¢).- Acta de Fallo.

d}.- Integracifn de Los costos indinectos.

- 2.~ Trhabajos adn no cfecutados.

Resumen de fas estimaciones del contrafo.
De Los volumenes de obra consignadeos en el anexo "C" (volume-
nes concursados), nestan Los volumenes de Las estimaciones.

S4 La nesita nesulta mayor al 5% que el volumen del concunrso 0
5% menon que ef mismo volimen, se ingiene que el trabajo esta
efecutado y consecuentemente dicho concepto no debe consdide--
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rarnse en el estudio (de esta manera se climinan del estudio Los
conceptos de obra ya efecutadal.

Una vez que ha elimdinado Los conceptos ya ejecutados, se prepa-
nand una relacibn con Los trabajos pendientes de ejecutan.

3.~ Se detearminan Los conceptos preponderantes.

Sobre La tista de Los trabajos pendientes de ejecutar y sus vo-
Ldmenes se aplican a estos precios unitarios del concurdo y se~
obtienen L{mpontes parciales. Sumando estos Lfmportes panciales-
se obtiene el costo total de Los trabafos pendientes de ejecu--
tarn, a precio de concunso.

Calculando fas proporciones que exiten entre Los impontes de ca
da concepto y el importe total LLevandolo a porciento,

Se ordenan Las proporcdiones de manera que a La mayor Le corres-

‘ponda el ndmeno 1 (UNO) y a 2a sigudente en magnitud ef ndmenro-
2 ete. ‘

" Se suman Las proporciones en orden hasta que el sumando 4e en--
cuentre enthe 75% y 85%. Todos Los conceptos comprendidos en -
La suma son preponderantes y por Lo tanto sujetos de estudio.

4.- Insumo mano de obra.

De Las tablas de salarndios caleulados por fa Depéndencia para £{h
tegracibn de precios unitarios, se obitienen Los salarios vigen
tes que entregb el contratidta como parte de La documentaciln -
de concunso, y Lot salarnios vigentes a La fecha de solicitud --
del contratista.

A Los satanios de Las dos vigencias fes deducen Los indirectos-
¢ La utilidad, conrrespondiente a Las vigencias.

97



Se obtienen Los nelativos dividendos Los segundos entre Los pri
menos.

5.- Tnsumos Lndinectos.

Se examina £La {ntegracibn de indinectos que proporcioné el con
thatista en ed concunso,

S4 el nengldn financiamiento cs mayon que el indicado en el con
cunso, se Limita el valor de este renglén a esta cantidad,

SL el nenglén financiamiento es menon, se deja La cantidad ne--
caleufa el ponrnciento de indirectos.

6.~ Insumo mateniales.

Los anatlistas de mateniales y maquinaria deteamina Los Lincremen
Los como sigue:

a] .- Tomando en cuenta £0s nelativos que £a Seenretanfa de Pro--
gramacibfn y Presupuesto publica como boletines.

b).- Tomando en cuenta Los valores de adquisicidn que La Uepen-
dencia a averiguado en el mercado, cuande L0s mateniales -
solicitados no se encuentran en Los boleiines de S.P.P.,
en este caso caleula el {nchemento dividiendo el costo de-
Los mateniales en La fecha de La solicitud del contmdtiéta,
enthe el costo de Los mateniales a La {echa de concunrdo.

7.- Insumo Maquinanria.
Se detenminan Los incrhementos como sigues
a).- Tomando en cuenta Lo nelativo que La Secretania de Pro--

ghamaciln y Presupuesto pibLica como boletines en el Dia--
hio Oficial,
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b).- Tomando en cuenta Los valores de adquisicibn que La Depen
deneia a averiguado en el mercado, cuando La maquinanda -
solicitada no se encuentra en Los boletines de La S.P.P.-
En este caso calecula el Lncrnemento devidido el valor de -
adquisicibén de La maquinaria en La fecha de La solicitud-
del contratista, entre el valon de adquisicibn en La fe--
cha del concurso.

¢) .- Cuando La maquinaria de onigen extranjero no se encuentra
ni en Los boletdines de La S.P.P. ni en Las Listas de La -
Dependencia, caleula tomando en cuenta £Los inchementod de
Los valores de maquinania en Los EE.UU. segdn estadlsti--
cas de La pubficacibén ENGINERIN NEWS RECORDS, y Las pari-
dades del dolar contrnalode en Las fechas de 2a solieditud-
del contratista y def concunso.

EL incremento de £os valores de adqudisicién de maquinanria en -
Los EE.UU. 4se considena en 0.75% por mes pon Lo tanto ef Lnche
mento puede caleularse con fLa siguiente expresifn:

Incremento = [1+0.0075 (M}1 [(P2) = (PI1)]

M= Ndmeno de meses entre Eas gechas de La soBicitud del contra
tista y el concunso.

PZs Paridad del dofarn contaolado en La fecha de fLa solicditud -
del contratista.

Pl= Panidad def dolan conitrolado en La fecha del concurso.
Analista de Precios Unitanios.

§.- Insumo de matfeniafes.

Actualiza su nrelacibn de mateniales multiplicado Los nelativos-

connespondientes pon el valon que considend el contnatista en -
sus andlisis de concunsos.
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9.- Insumo mano de obra.

Actualiza su rnelacidn de mano de obra, multiplicando Los nrelati-

vos connesponddentes pon (.4 dalariod que considens el contratis
ta en sus andlisis de concurso,

10.- Cdlculo de maquinahria.

Sobre La copia del cdlculo del contratista, actualiza el valor -
de adqudisicibén y Los valonres de Los demds indumos, se caleula el
nuevo costo horando nespetando el cnitendo de cdleulo del contra
tista,

Cuando haya variaciones en Las tazas de i{nterls, se ajusta el in
tenbs en La §6amula del cango por Linversifn, obtenicndo el relfa-
tivo de Los intereses que haya publicado ef Banco de México o cl
Banco de (bras y Servicios Piblicos en Las fechas, de La s0lici-
tud del contfratisza.

11.- CdLculo de Los nuevos precios unitarios.

Sobre Las copias de Los andlisdis del contrato, se actualizan ma-
teriales, mano de obra y maquinaria, nespetando el caitenio del-
cdleulo del contratista.

Se aplica el facton de indirectos modificando por {inanciamiento
12,~- C&lculo del factor de ajuste.

Aplica Los precics unitarios actualizados a Los volumenes de Los
conceptos de obra por ejecutar; suma Los Limponrtes parciales y de
esta manera obtiene ef imponte total a precdo actuafizado.

Se divide el imponte total a precios actualizados entre el impor
te total a precios de concurso. EL nesultado es el facton de --

afuste.

Se divide este factor de ajuste, entre el factor obtenido para fa
solicitud. inmediata anterion del contratista.
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S4 el nesuftado es mayor que 1.05 queda fustidicada La soliciiud
del contratisia.

13.- Anexo de actualizacibn.

Féamula ef anexo de actualizacifn en ef que establece el facton
de ajuste L{ndica fLa fecha de £a cual se¢ aplicard a Los thabafos
pendientes de cjecutar.

Asimismo se Lndica que Los trabajos se estiman con £os ancLbA -
def anexo "C" [oniginales def conirate).

1V. 6. COMENTARIOS

Se obsenva en La prdctica que algunas Empresas Consfauctoras --
presentan La solicitud con un fiempo considenable de atraso es-
to es, no estdn pendientes de sus cosdtos y en el penfodo que se
oniginan Los Lncrementos en Los Lnsumos no Le prestan La aten--
cibn debida y gorman sus precios unitarics posteaniormente a di-
cha fecha esto equivale a presentan un imporie erioneo por que-
Las cantidades de obra faltantes pon ejfecutan ya se neducleron-
e inclusive algunas ya fueron efecutadas.

Este tiempo no aprovechado pana hacen La solicitud respectiva -
hepresenta dinero perdido ya que L0s costos se {ncrementan en -
Lapsos contos debido a La inflacifn que nos aqueja,

Pon otro Lado existen atras Empresas Constructoras que aprove--
chan La situacifn exdistente en el mercado para presentan solicd
tudes mes a mes ante el incremento que reglstran afgunos mate--
rniales bdsicos en La construceidn hacibndolfos extensivos a Los-
demds y pon Lo tanto el porcentaje presentado es inneal,

‘Por esto es indispensable que Las Empresas Condtructoras tengan
personal especfficamente para sen actualizaciones de Los costos
para que esten en posibilidades de tenen sus documentos oporiu-
namente y puedan obtener La utilidad esperada al término de La-
obra,

102



cCAPITULO V
APLICACION DE LA CLAUSULA SEPTIMA

Durante el proceso de construccidn de una obra a menudo el en

cargadode £a obra tiene La necesidad de pagar trabajfos no pre-

vistos en el concunso; es decin, obras adicionales no contem-

pladas ni en el proyecto ni en el programa. A estos se les -

Leama trabajos extraondinaniod. También se puede dar el caso

que tenga que estimanr concepilos de obra que aunque el contra-

tista haya propuesto phecios unitandos, cornespondan a volume
nes ondiginados por cambios en el phroyecto y en el proghama de

montos mensuales de obra, o bien aunque conrespondan a Los vo
Lumenes de obra oniginales peno parna Loa cuales el encarngado-

de La obra, estima que deban cambianse Las Especificaciones.-

En tales casos el contratista estd en su derecho en pedir que

se Le estudien nuevos precdios unitanios y el cnitenio a se- -

guin en su deteamdinacdbn es el expuesto en La clfdusula septima
del Contrato. Por su trascedencda vamos a analizan detendda-

mente Los dos casos expuestos:

a.- Pago de trabajos extraondinanios no previstos en el pro--
yecto nd en el programa.

b.- Pago de trabajos derivados de modificaciones de proyecto-
al programa a planos y a Las especificaciones.

a.- En el primer caso, como se dijo antes, Los trabajos extrna-
orndinanios pueden sungin pon ejemplo, porn tenen que reald
zar obras complementardias de tearacenlas o de drenaje, --
que postendonmente a La adjudicacibn de un concuxrso para-
obras de pavimentacibn se hubieran ondenado al contratis-
ta, extraccifn de derrumbes, abatimiento de taludes, obras
de jandinenfa y en general todes Los conceptos que como-
obra adic{onal sc oadenen durante La efecucién de Las - -
obras ohdinarnias contrnatadas.
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Cuando 4¢ presente esta situacibn en La obra 2a cfdusula septs
ma def contrato establece cuatro alterntivas paha negocdar con
el contratista La forma de pagar La obra adicional o en caso -
de ejecutan esia:

.- A base de preelos unitanios.

2.- Porn admindistracibn a traves del contratista

3.- Ejecutdndola dinectamente £a Dependencia o Entidad.

41' )

Por terceha persona.

En La primerna altennativa se contemplan a La vez posibles s0-
Luciones:

al.-

b).-

e~

d).-

Aplicando precdod undtanios de conceptos estipulados en-
el contrato que sean {guafes a Las efectuadas en Las nug
vas obras.

Con La intervenciln def contratista y con base en Los -~
elementos. contenidos en Los andlisis que presentd este,-
en caso de que La Dependencia o Entidad Lo considere --
gactible, se procedend a estudian Los nuevos precios und
tanios,

S4 no es posible deteaminan Los nuevos precios unditarios
confonme al procedimiento descrito antealonmente, £a De-
pendencia o Enitidad aplica Los precios unitfarnios que apa
necen en Ros tabuladones, o bien, caleula nuevos precios
con Los elementos que sirvieron de base para elaboran £0s
preclos unitandos.

Por dLtimo s4ino es posible establecern Los preeios unita-

nios congonme a Las modalidades citadas a}, b) gy cl La-
Dependencia o Entidad comunica af contratista para que -
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presente sus andlisis, Los que deberdn efectuarse con el mismo
enitenio empleado en La detenmdinacibn de Los phrecios unitariosd
establecidos en su contrhaio.

Si se LlLega a un acuendo enthe ambas panrtes siguiendo Los Li-
neamientos thazados en el pdrnago d) anterior, el contratista-
queda obfigado a ejecutan ta obra adicional "conforme a dichos
precios unitanios, Los que junto con sus especificaciones co--
rnespondientes, quedardn Lncorporados af contrato, para todos-
sus efectos.”

Se opta por La segunda alternativa. [Por administracibn a tra--
ves del contrhatista) cuando el contratisia no presenta a tiem-
po su andfisdis de precdios unitanios a que hace neferencia ef -
parrafo d) antendion, o bdien cuando Las pantes no se ponen de -
acuendo en £os precios unitarios. La misma cldusufa sepiima en
La fracedibn correspondiente precisa Lo que comprende este s4s-
tema de pago y defa en manos del contratista La ohganizacibn y
dineceidn de La obra y La nesponsabifidad por La buena ejecu--
cdlbn,

La Dependencia o Entidad opia pon ejecutar La obra directamei-
te [(tercenra altennatival cuando considera que no es convenden-
te confian Los thabafos extraordinarnios af contratista medlian-
te el sistema de pago pon administracdibn.

La Dependencda o Entidad, en este caso asume toda £a responsa-
bitidad en La ejecucdidn de Los trabajos extraordinarios y Los-
Lieva a cabo con sus propios necunsos, mateniales pecuarios y-
humanos,

Por dLtimo, &i ninguna de Las alternativas citadas Le satisfa-
ce a La Dependencia ¢ Entidad, puede optar porn encomendar Los-
trabajos extracrdinarios a otho contratista.

_B).- Pago de trabajos dendivados de modificaciones al proyecto,
al programa, a Los planos y a Las Especifdicacdiones,
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Se cae en esta situacidn cuando, por efemplo, hay que analizaxr
precios especiales porque se modifica el trazo de una vial, Lo
que puede Zthaea como concecuencia un cambio La clasdificacibn -
media considerada por el contratista para excavaciones en cor-
tes, pon cambio en el grado de compuctacidn f4{jado en el proyec
2o para La capa subrasante para mejorar su valonr de soporte --
(cambio de Especdificacibn), por modificacién de La nesistencia
def concrneto hidradlico y en genenal en tedos Los casos en que
La modificacidn def proyecto o sus Especificacdiones, cambie --
Las condiciones que de acuerdo con Lo establecdido en el concur
40, sinvieron de base pana caleular Los precdos unitanios pho-
puestos,

Lo anterior Lamentablemente es frecuente y 4e origina cuando -
poh falta de hecunsos o de tiempo Los estudios que sirven de ba-
se a un concunso se realizan en foama L{nconpleta, dando por re
sultado que postenionmente, durante La ejecucidn de Los thaba-
fos se presenten problemas imponrtantes que obligan a moddigica-
ciones en el proyecto, o cambios de Bancos de Mateniales, ete.
que a La vez genera muchas veces modificaciones a Los procedi-
mientos de construceldn.

Esto da margen a neclamaciones del contratista y a presiones, -
por aumento de sus costos, parna que se modifiquen Lods precios
unditarios phopuestos.

Esto ocurne adn en casos en que se han nealizado estudios com-
pletos porn condiciones Amprevistas que Lnvardiablemente sungen.

Para difucidan Los problemas y arbitrar en Las controvensias -
que emengen en Los casos antes mencionados, el contrato es el-
unico documento que explica y aclara dudas en nelacddn con Las
Edpecificaciones y Los precdos unitanios.

Como ya se mensiond todos Los conceptos fuena de concurso o 2Ea

mados thabajos extraondinarios vienen en La cldusula septima -
de £os contratos de obra pdblica descnitas a continuacidn,
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V.1. REGLAS GENERALES PARA LA CONTRATACION Y EJECUCION DE OBRAS
PUBLICAS Vv DE L0S SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS MISMAS

Regla N2 3,3.3. Trabajos Extraorndinanios.

Cuando a fuicdo de La Dependencia o Entidad, sea necesanio £Le-
var a cabo trabajos extraondinarios que no esten comprendidos -

cen el proyecto y en el programa, se procedend de La siguiente -
foama:

V.1.1. Trabajos extraordinanios a base de precios unitarios.

a).- S4 existen conceptos y preciod unitarios estipulados en --
el contrato que sean aplicables a Los trnabajod de que se -
trate, £a Dependencia o Entidad, estard facultada panra onr-
denar al Contrnatista su ejecucdidn y este sc-obliga a nealdi
zarlos conforme a dichos phrecios.

b).- S84 para estos trabajos no existen conceptos y preclos und-
tandios en el contrato y La Dependencia o Entidad considerna
factible determinan Los nuevos precios con base en Los ele
mentos contenidos en Los anflisis de Los pheclios ya esia--
blecidos en el contrato, procederd a deteaminar £0s nuevos
con La inteavencidn de "el contratista" y este estand obli
gado a ejecutar Los trabajos conforme a tales precios,

clo- 84 no fuera posible deteaminan £os nuevos precios unita---
hios en La forma establecida en £os incischs anterdlores, --
"La Pependencia ¢ Entidad" aplicand Los prec.ios unifarnics-
contenidos en sus tabufadores en vigor, o en su defecto, -
para cafcutan Los nuevod preeics, tomarnd en cuenta £os ele
mentos que sihvieron de base para formular Los precdlos de-
tabuladoh.

En uno o en otro caso "el contratista’ ecstand obligado a -
ejecutan Los trabajos conforme a £0s nuevod precios.
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-ody.-

el.-

S{ no fuene posible deteaminan Los nuevos preciod undita-
rios en La forma establecdida e¢n Los incisos a,b y c, el-
contratista a requerdimiento de fa Dependencia o Entidad vy
dentno del plaze que esita sefiale, sometfend a su conside-
raecibn Los nuevos preclos unitarnios, acompariados de dus-
nespectivos andlisds en La inteligencia, para La fifa~--
eidn de estos precios, debend aplicarn el mismo chiterdio-
que hubiere seguido para La deteaminacibn de Los precios
unitarios establecidos en el contrato, debiendo nesolven
"fa Dependencdia o Entidad" en un pfazo no mayor de 30 --
{thedinta) dias calendarioc. S{ ambas partes LLegaran a un
acuerdo nespecto a Loa precios unitarios a que se refie-
re este inediso "ed contratista" se obliga a ejecutar £Los
trabajos extraordinarios conforme a dichos precios uniia
niosd,

En el caso de que "el contratista” no presente oportuna-
mente £a proposicidn de precdos a que se refierne el pd--

" wnago d), antendor, o bien, no LLeguen Las partes a un --

En zéte’cabo, Lo organizacibr y dineccibn de Los thrabajos, --

acuerdo nespecto a Los citados precios, "La Dependencia~
0 Cutidad", podnd ondenanfe La ejfecucibn de Los trabajos
exthaondinanios, aplicandole precios unitanios analizados

‘won observasidn dinecta en £os teaminos de La seccidn --

cornespondiente, de Las reglas gencrales para La contra-
tacdidn y ejecucddn de obras pablicas y senviedos nelacio
nados con Las mismas para Las Dependencias y Entidades -
de La adminisitnacién piblica federal, previo acuchdo en-

the Las pantes sobae el procedimiento constructivo, equi
“po, pensonal, etc., que intervendndn en estos trabajfos.

aél”doha La responsabilidad pon La efecucdidn efdiciente y co--
rnecta de La obra y Los ndiesgos inherentes a La misma, sendn-
a cargo de "el contratista.

Ademds, con e §in de que "2a Dependencia o Enididad" pueda ve
rificar que RLas obras se¢ rnealicen en forma eficiente y aconde
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con sus necesidades, "el contratista" prepanand y sometend a-
La aprobacdién de aquella, Los planes y programas de ejecucidn-
respectivos.

En este caso de trabajos extracrdinarios "el contnatisia des
de su inicdacibn debernd in comprobando y justificando mensual
mente Los costos dinectos ante el nepresentante de "La Depen-
dencia o Entidad", para fonmular Los decumentos de pago a que
se refiene La negla 3.3.5. de esta secedbn,

En todos estos casos "fa Dependencia o Entidad" dard por es--
erdito a "el contratista™ La onden de trabajo cornespondiente.

En tal evento, Los conceptos, sus especificaciones y Loy phre-
clos unilandios nespectives quedardn Lncorporados al contrato-

para todos sus efectos, en Los teamlnos def documento que se-

susendbe.

V.7. Trabajos extraondinarios por administracibn directa. Si-
"La Dependencia"o"Entéidad" determinaré no encomeudarn a -
"EL contratista"  Los trabajos extraondinanios pui Lus-
procedimientos a que 4e refdene el apartado I, podad rea
Lizanlos en fonma dinecta.

Vi3, -Thabajos extraondinarios por tencera persona. SL La "De-
pendencia® o "Entidad" no opta pon ninguna de Las so0lu--
ciones seiialadas en Los apartades 1 y 11 de esta regla,
podnd encomendan £La ejecucdifn de Los trnabajos extraorddi-~
nanics a tercena persona, confoame a Las disposdiciones -
Legales nelativas.

© 3.3.5, Fonma de Pago.
EL "contratista" necibind de La "Dependencia' o "Entidad”, co

me page toital pon La efecucidn satisfactonia de £os trabajos-
ondinanias o extraondinarios, objeto del contrato el imponte-



que nresulte de &petcan Los precios unitanios a Las cantidades de
trabajo nealizadas.

Lla Dependencia o Entidad expedind el documento que cornresponda o
cango de La Tesonenla de La Federacdbn, Tesorenla del Distnito -
Federal u oficina pagadorna de La Dependencia o Entidad, pon el -
monto de La asignacibn del contrato.

Con pernfocidad no mayor de un mes, en £as fechas que La Uependen

edia o Entidad determine, se hardn Las estimaciones de Los thaba-

jos efecutados, que se pagandn una vez satisfechos Los nequdisdi--

tos establecidos para su trémite, en un plazo que no exederd 'de-

90 (NOVENTA) dias calendario, contados o pantin de La fecha de su
gormulacibn en La obnra.

La §alta de pago dentro de dicho plazo no causanfen ningdn caso-
intenés monatondios. Dentrno de estr plazo La Dependencia o Entd-
dad enviard Las estimacdioncs debidamente requisitadas a fa Teso-
nenfa de La Fedenraedbn, Tesonenlfa def Distnito Fedenal u ofdicina
pagadora, segin el caso, a mds tandar 30 (TREINTA) dias calenda-
rio antes del vencimiento del plazo seialado para su pago.

En Las Estimaciones connesgondientes, se abonand af Contratiata-
en Los tnabajos ondinandies y extraordinanios a base de precdos -
unitandios, el imponte que nesulte de aplican dichos precios a --
Las cantidades de trabajo realizadas

Las estimaciones y La ELiquidaedibn aunque hayan sido pagadas no -
8¢ considenran como acepiacdibn de Los thabajos, ya que La Depen--
deneia o Entidad, se neserva expresamente el derecho de reclamar
por trabajos galtantes o mal ejecutados o por pago Lndebido o &£
el contratista estuvierna i{nconforme con €as estimaciones a La £4
quidacidn tendrnd un plazo de 30 (TREINTA) dias calendarnio, a --
pantin de La fecha en que se haya formulado La estimacién o La -
Léquidacién para hacen por escrito La reclamacibn.
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S84 trhandcurnido este plazo el Contratista no La efectda, se con-
sidenand que £a estimacidn o Liquidacién quedard definitivamente
aceptada por el y sin derecho a neclamacibn postenion.

La anterion negla es un {nstructivo para el estudio de prectlos -

unitanios que no estdn considerados en el catdlogo de cantidades
de obra y precios unitandios del concunso ondiginal.
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CAPITULO V1

VI. 1 CONCLUSTONES

las actividades previas a £a condtruccién de una obra son de su
ma Lmportancia para La efaboracidn de un presupuedio.

Estas actividades Las podemod enumenrar en £a forma sdgudente:

I.- Estudio de proyecto

7.- Reeonocdimiento del terneno

3.- Foamulacidn de presupuestos

4.~ Programa de gbra

5.- Trazo de La obra

6.- Constrnuceibn y/o adaptacibn de fas oficinas provisionales -
en el Lugan de fLa obnra

7.- Relaciones PibLicas con Autoridades divernsas del sitio y/o-
negibn donde tendad Lugar La obra

Todo 2o anterion debe ser motivo del mds cuidadaso estudio y de
La mdxima atencidn ya que Las conclusiones que se obtengan sendn, --
s4in duda alguna, detexminantes y de gran trascendencia durante La --
efecucifn de £a obra.

De Las actividades antes citadas nos {ntexesan La que de refie--
re a Lo formulacibn de Los presupucsfos y en £a que {ntervienen ? ac-
Lividades principales.

_a) CRlasificacidn de Los concepios de obra
b} Andlisis de precios unitaniocs

Respecto a Los andlisls de precdios unitanios es indispensable --
que de efectué una Lnvesiigacibn de Los datos bdsicos para proceder a
4u formulacibn,

Estos datos bdsicos podrdn sexn:

1) Costo de Los mateniales

2) Coastos y problemas de neafizacidn con £a mano de obra
3) Fletes fLocales y maniobhras

4} Equipos y herhamientas y su disdponibifidad.
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En La {nvestigacibn de Los elementos que {nteghan un precio uni
tanio debend tomanse en cuenta que todo debe nefeninse al concepto -
general PUESTO EN OBRA.

Sobre Las obsenvaciones que se hagan dentro de Las actividades-
en el andlisis de precdios unitanios es pneciso hacer hincapie en Lo-

sdguiente:

A)

B}

c}

4]

E)

Estar seguno que el precio de un elemento determinado esté -
actualizado,

Con obfeto de evitar falsedad o cometen enrones en La Lnfon-
macifn que se necabe, es importante nealizan varias coxézg:-
ciones para cfectos de comparacdién y nonmas de critenio.
Contan con un Listado de mateniales, mano de obra, equipos y
hernamienta que sendn utiflizados en La obra; todo ello en ba
se a Las especificaciones contenidas en el proyecto propda--
mente.

Respecto a Los matendiales péireos, fLa investigacibn debend -
hacernse dinectamente con £Los proveedornes y vendifdecar que La-
calidad de Los mismos cumplan con Las exigencias que exife -
el Laboratorio. )

Casi siempne exisdten descuentos sobre Las Listas de precios-
de Los mateniales que se recaban. Convdiene conocer el alean
ce de dichos descuentos, pero es importante considerar £o 44
guiente:

— Relacdiones enine §abricantes, proveedored y/o Distribuidores u el
constructon,

— Volumen de venta

— Condiciones de compra.

F} Respects a Los {Letes, en algunas obras fuegan un papel de -

sumo Lntenes, peno es de mayor Limportancia cuando se thratan-
de obras en zonas sub-urbanas o runrales.

Con nelacién a £a Lnvestigacibn de €a mano de obra es {mpontan-

Le:

113



Tenen datos sobre £as condiciones de salanio que higen la zona
donde se nealiza £a obna.

2.~ Procurar obtener datos de costos de mane de obra con Condtruc-
tores y/o Empresas que de preferencia esfén nealizando obra eu
el fugan o en fas cercandias.

3.- Otha fuente que debe {nvestigarse STEMPRE es La de o4 Sdndica

tos.

4.~ Obsenvaciones dinectas en el fugar de La obra a efecto de nor-

mar un cxdtendio sobre nendimiento, diéponébézidgd de mano de -
obra, eie.

5.~ lnvestigar La inffuencia de {a zone, cfima, La Epoca y/o Epocas

def aiioc en que de reafizard La obra, a fin de poder detenminar
4L Los rendimientos sufrindn variacibn respecto a Loa conved--
dos y aceptados generalmente.
Es también impoatante saber-Las condiciones del Lugan de fa -
obra:

a) Desmontes: Tépo de vegetacifn

b} Demoficioned: Edtiman 4u costo y ¢l valor de nescd
te s Lo hubdiena,

¢} Agua: Toma de agua existente en ¢f Lugar -
de £a obra, su didmetro, gastfo y pre
4L6n, du ubicacibn.

d) Drenaje L&neas de drenaje existentes en el -
Lugan de fa obra, su difmetro y-du -
ubdicacisn,

e} Agua Freditica: Su nivel

§} Subsuefo CLasificacibn desde ¢l punto de vista

de su resistencdia y dureza.

Si es posible conseguin datos de son-
deo y estudios de mecdnica de suelos.
Indicarn 84 se requerinan ademfs para-
£a excavacidén

S84 es necesanio hacen sondeos a ciefo
abiento.
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g) Acceso a La obra: Por canretera, por FF CC, [{ndlcar -
distancia desde €a cstacibn), poxr --
calle pavimentada, pendiente, curvas
puented y alecantarnillas.

h) Descarga y Almacenamiento: Area para almaccnar, su exd{stencia y
dimensiones. Venifican ai se nequie
ne construin almacen y patio; a4 La-
obra es adaptacibén o remodelacidn, -
ele.

£} Tnterfenrencias: Con instalaciones subterndneas, paso
a desnivel, estructuras, con otros -
contratislas, cte.

Deberd apontarse Las experienciad personales de cada Analista
para afinarn Los andlisis y La {mportancia de cfectuar un estudio -
econdmico detallado de cada uno de Los conceptos, de cstos estu---
dios se pueden deépnehden proghamas de obra, rutas chiticas, admé-
nistracibn de necunsos, ete.

De La §6rmula de ajuste se¢ puede decin que es adecuada para -
Los precios de Las obras cdviles, es convendente mencionar £& nece
sidad de contar con indices de costos que se acepten oficialmente-
para todo tipo de obhra.

Tncludin en estimaciones mensuales de obras, una bonificacibn-
inmediata pancial a cuenta de ajustes definitivos, La cuaf se con-
tabitizarnd para £as Liquidaciones §inafes o peni6HicaA de obras, -
degdn £as soficitudes de ajuste que reciban de £as empresas Cons--
thuctonas.

Finalmente, espero que este tarabajo sea de utilidad a Los com
baftenos que ¢én glguna etapa de La cartena profesional tengan contae
to con fa Ingenienia de Costos.
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