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CAPITULO I
INTRODUCCION

La Motoconformadora, como se sabe, os una miquina -
autopropulsada, ideada fundassntalmente para realizar traba--
jos de conformado o nivelacién en distintas etapas de la cong
trucoiba, y posterior counservaciba de las diversas obras do -

ingenieria civil,

Este tipo de -lqnina ha tonido una evolucifn, ya =~
que inicialmente, para los trabajos de excavacién, transporte
y nivelacifn del terrenoc, se utilisaron niveladoras de remol-
que que depondian de un tractor o camiém para realisar sus mg

viamieatos,

Bi principal alemsnto do estas niveladoras con.hi:;
en unma hoja de perfil curvo, cuya longitud determina el mode-
1o y potencia de la mfquina, Los coutroles podian ser -ocini.-‘
cos 0 manuales e h:l.driqlicqu, 4110.3 qﬁo tenfan controles de po-

tencia podfan llevar un motor pequefio de gasolina,u operarse



mediante una vdlvula y mangueras de conexddén desde el tractor

o camidn,

Las conformadoras grandes de remolque pesaban 5 to-
ne}adas, su cuchilla media 12 pies y estaba equipada con con-
troles mecanices, acclonados por un pequefio métor de gasolina,
ofrecian el mismo control de cuchilla y accesorios que hoy en
d{a presentan las Motoconformadoras. Su operacién requeria.de
dos operadores, aliendo muy importante la coordinacibn entre ¢
1llos; el operador del tractor era responsable de mantenerse -
en la 1inca del trabajo, de variar las velocidades para ajus-
tarse a las condiciones del terreno, y de girar, &esacoleur

0 parar para evitar golpear contra las obstru:ciones,

Las conformadoras remolcadas pod{an ejecutar la ma-
yoria de las tareas realizadas por las Motoconformadoras, aup

que no tan eficlentemente,

En la actualidad, las Motoconformadoras sustituye--
ron por completo a las niveladoras remolcadas, por ser nids =~

flexibles, porque pueden desarrollar un trabajo continuo, y =



por sor mas eficientes,

Debido al avance tecnolégico, las Motoconformadoras
han mifrido bastantes cambios, clasificandoge principalmente,
por su tamafio, potencia y peso ( tabla No, 1 ), y subclasifi~

candose de acuerdo a:

Tipo de Tranemigdbn

Tipo do Controles

Por ¢l Nimero de Ruedas

Por el Sisteaa de Direccida
- Por el Tipo de Traccibn

Por el Tipo de Bastidor

Esta Gltiuma subclasificacibén que se hace a la Moto-
conformadora, es reciente, ya que se conocfa la de bastidor ~
rigido, y actualmente se encuentra ¢a el mercado um nucvn mo-
delo de Motoconformadora,. que consta de un bastidor articula«

do ( tabla No, 2 ),

En seguida sellalaremos tres fechas importaates en -



ol desarrollo de este modelo,

Bn 1958, Aveling Barford, de Inglaterra, lanzé al -
mercado un modelo de miquina con traccién y direccién en las
ruedas delanteras y traseras; y en 1961, Austin Western, hizo
lo mismo, sin embargo, 1o complicado y costoso de los mecanig
mog para transaitir la potenda,' desde el motor colocado en =
la parte posterior de la Moteconformadora, hasta laé. ruedas -

delanteras, convirtieron una buena idea en un rotundo fracaso,

Awbas Motoconformadoras tenfan la pewliau&ud de =
que las ruedas traseras eran directrices, ademis de V-otriooug
esto es, el co’njlntb completo del eje tranoro se pusde di; -
near con la trayectoria deseada, ain cuando ol bastidor se ha

desplasado lateralmente por el efecto del empuje del material,

El modelo sigue en el mercado aunque su aceptacifn
os muy limitada, pucs no ofrece una ventaja real al usuario,
¥y ain embargo, el costo del mecaniumo y de la conservacién =~

del mismo inciden sobre el comprador,



'El fabricante argumenta que con este dispoasitivo es
posible llevar las ruedas motrices sobre el terreno fix;ue, -
mjentras Ja hoja niv;ladora va sobre el material flojo, y el
radtio de giro es menor que el correspondiente a las afquinas
convencionales, Adn as{, son tan pocas las ocasiones en que -
estas posibilidades tienon aplicacién préctica, que no llama~

ron la atencdén,

A fines de 1979, John Deere, lanzd al merca;lo una -
nueva serie de Motoconformadoras, que ademis de ser ait:leula-
das, tienen traceidn en todas las redas, empleando para ello
la transmisidn hidrostética, que por sa sencillez de instala-
cifn, de funcionamiento y de conservacidn parece ser ol dipo-
fio destinado a convertir cn éxito el fracaso de Aveling Bar=-
ford, 22 aiios atras, No obstante, la Unica vex;taja de este dj
seiio sobre el diseidlo fradiciwal del bastidor rigido y de =~
traccidn tragera, es que facilite, relativamente, la epera- =
cibn 2l operador inexperto, pues cualquier operador mediana--
qnté adiestrado pnede compensar, sin manoscabo de h produ.c‘-'
‘tividad del equipo, la falta de esa ventaja con sblo aliviar

la carga del material sobre la hoja niveladora, avanzando, al



nismo tiempo, con mayor velocidad,

e « .

FIG, No, 2 Motoconformadora Austin Western
de Impulsién’'y Direccién en las Cuatro
» " Ruedas
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FIG, No, 4 Motoconformadora de. Bastidor Articulado
y Traccidén en las Ruedas Traseras y Delanteras




. ) CLASIFICACION
LAS AOTCIN DRADCRAS BE CLASIFICAY PRINLIPALMENTE FOR 4 FOTERCIA ¥ POR B PESD.

DIRNSIINS
NeGOS OF POTRCIA ¥ FESD LAD NOHO_ VERTENOR ARICACIUS .
MOMYES (300 ¢ y/o - £€ UBAN PHINCIPALSENTE EN LA COMSE WA
S2a.] trar af 3m x 3 ca xiGem CI'N OF CALLES, EHiACIOWWIENTCS, PAR-
2a 0 rancres GES ETC, UE 2{FAS URINAS, ¥ Theu.
: LIGEAX LE NIVILAC) 81 EN CAINDS 90
. * DAWGOS O ASCD DE HOMSHOB DE CARKL'T " 45,
0E YD AP u 20CHP /o liﬁ.Sﬂ'alll 3.7 = 64 cm
0 9,000 & 20,000 *G -9n 2%0m | 19m SE UTILIZAN £ LA COUSTRECIN ¥ CONSER-
=~ . VACION DE CAIRETERAS, AEREDPISTAS, AC.
. BAS ¥ EN GENERAL OBRAS (€ 1IKINIERIA
. CIVIL, EN COCOROMCTA CON LEG RGOS
. BAS USUNLES (£ TAWAAGS O CAPIDAKS DO
. OTROIG EQUIFDS.0E MOVIVIENTO (£ T1ERAG.
WWORES 1€ X0 W yfo WAYCH OE | WAYOR DE | 4.6m x B0ca n  ©
20,000 1§ 9n 2.5m 25em 8 mayores ALICACTON LIMITADA, 5f USAN EN DHPAS
. OONE, POR COOTLIONS {SFRCINLES, SE
. FEQUIFNE PUED EQUIPD (€ SHAK LAPXTTIAD,
' GEMRALIENTE  GRANDES EXALOTACIONES
MINCHAS A CIELO ABLERTO,

TABLA No, 1



10

BAOLARIS IOCINSS CE LA lﬂl(ﬂUJ.\"\:'NUv"S
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riento cirecto (cin .
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Hidroutécicos,

TADLA No, 2
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CAPITULO II

DESCRIPCION

Una Motoconformadora consta, fundamentalmente, de -~

los sigulentes

13 =

elementos (Fig, No, 5).

CHASIS
CIRCULO

HOJA

BASTIDOR
CILINDROS HIDRAULICOS
FRENO3
ESCARIFICADOR
CONTROLLS
HOTOR

LLANTAS

EJBS
DIRECCION

ELUIPO OPCIONAL
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PIG; No, 6 Eje Delantero

/
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1.~ CHASIS

Se compons de dos vigas do seccibn rectangular § -
circular; contiene los elementos necesarios para la mjecién
de los accesorios, talea como la hoja excavadora, quitanieves,

pala hidraulica, escoba mscinica, etc, -

En los trabajos de excavacidn, estd sujeto a esfuep

zos considerables,
2,~ CIRCULO O ANILLO

Esté soportado por la barra de tiro, la aial comsta

do un tirante longitudinal y una barra 6 soporte transversal,

Poseo dientes de engrane en su dii-etro interior 6
‘oxfpr:lo:-, los cuales son impulaados por un engrano'llamado pi
fién, Bl pifién, a mu vez, es impulsado por un mecanismo de co-
rona y ainfin, el cual tiens la caracteristica de mo ger de g'

fecto reversible, es docir, el sinfin se lo impediria,



14

Bl Anillo o Cfrmlo puede efectuar una rotacién cog
pleta, min que haya problema por esta operacibn, ya que la -
distancia de las ruedas traseras y las dolanteras egmayor -

que la longitud de la hoja,

Como el pifién estid montado en el mismo ejo o flecha
sobre el cual se encuentra la corona, los dientes del circulo,
aunque ejerzan grandes eafuerzos sobre el pifién, son incapa--
ces de hacerlo girar, con lo cuol se garantiza el comtrol fip
me del #ngulo de ataque del vertedor (respecto al eje loagity
dinal de 1la miquina), Cate arreglo os el mis gencralizado, =
aunque oxiste otro consisteante em un par de cilindros hidréu=~
licos, colocados diamstralmente opuutoa‘uspecto al circuloj
el movimiento alterno y sincroniszado de dichos cilind_ros pro-
duce la rotacidn del circulo msdiante un mecanisao de trinqug

te,
34~ HOJA O CUCHILLA VERTEDORA

- So enmentra ubicada cerca de las ruedas motrices -

'  Ttraseraé,para facilitar la Opex"aci,‘&ﬁ' dg 'e.xcaiacién,
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Conasiste en una vertedora curva, con cuchillas reeg

plnable‘c on los lados y el fondo, Bs de acero do alta resis-

tencia,

Para trabajos ligeros, conservacién y emparejamien-

to de terraplencs altos, es necesario adicionar en los extro=-

nos de la hoda; extensiones,

‘Los principnﬁ movimientos de la hoja niveladora -

1,- Rlevacién y Descenso.

2,~ Incl:lnuei&n transverssl respecto al plano hori-
zoatal hasta alcansar la posicidn vertical, pu-
diéndose elegir cualquier dngulo intermedio,

3.~ Giro 6 rotacién en un plano horisontal, en un -
plano vertical o en un plano que forme cual~ -
‘quier ‘ngulo entre ambas posiciones extremas a

los del ejo longitudinal do la miquina,

) '._4.- Desplazaaisnto laura_l_,..' p;-op'di'd_idfnéhdqlvsu' néxi- .

" mo alcance,
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5.~ Inclinacién frontal, o -sea el desplazamiento -
del borde superior hacia adelante; o hacia a~ ~

tras, respecto al borde inferior,

Los movimientog "1l% y "2#, antes enunciados, son ~

los mfnimos quo posee una Motoconformadora,
La mayoria tiene también el movimiento "3v,

Los movimientos 4" y "5" son opcionales, o no exipg

ton en algunas mfquinas,

4.~ BASTIDOR

Congiste en una viga curva que va de las ruocdas de-
lanteras a dos travesadios contraventeados, que soportan el mg
tor y la sscoifn de control,

5e= CILINDROS HIDRAULICOS

' Bstin sujetos a cada lado de la barra de tiro en la
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parte trasera, y son operadog mediante manivelas sobre el bag

tidor,

Son telescipicos, es decir, pueden acortarse ¢ alap
garse modiante el cambio de un pasador o cierre, y lovantando
o’ bajando 1a seccién superior hasta cbtener la longitud deses
da, insertando luego el pasador a travéas del juego de agaje--

ros afa cercano,
6,- PREROS

La Motoconformadora comsta de dos tipos de frenos;

umo llamado freno de marcha y otro de estacionamiente,

Bl primero actfa, principalmente, sobre las rusdas ng
trices, controléndose por medio .de un pedal, os hidriulico e
independiente del otro que se encuentra situado en una prolog

¢aoién de la transmisién secundaria,

7 o= BSCARIFICADOR
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Conglate en un conjunto de dientes qus son intercag
bisbles y dispuestos con una separacidn entre unos y otros, -
pari que los materiales puedan pasar; y facilitando asi, el -

trabajo de 1la hoja en log terrenos muy duros,

Cuando se trata de un suslo extremadamente dirfcil
de excavar, 1la hoja aiveladora se levanta, trabajando solamep
te ¢l ssgocarificador, En terrenos normales, ambos elemsntos ~

pucden opsrar simultineamente,
8.~ CONTROLES
Se encuentran ubicados sobre la plataforma del con-

ductor; en este lugar el operador acciona las palancas y cone

trolea ds la Motoconformadora,como lo soni

a),= Inclinacién de las medag délanteras
b) o= Orientacién de la hoja (circulo)

£) o= Blevacifn de lg hoja (lado izquierdo)
d) .~ Elasvacidén de la hoja (lado desreche)
e),~ Desplazamiento latoral del circulo
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f) .~ Descenso y elevacién del escarificador
g) .= Acelerador

1) o= Prono

1),

Cambio de veloaidad

Bn todos log modelos de las Motoconformadoras, los

controles so encuentran ubicados en la misma forma,
9.~ MOTUR

Genaralmente es de diesol, se encuentra en la parte
posterior, cerca do las ruedas motrices, impulsadas a trav‘l
de un embrague de doble disco a una transmisibn de velocida--
des de engranes ¥licoidales, hasta una transmisidn secundaria
sincronizada, Las Motoconformadoras, actualmente, tienen gran
nimero de velocidades, dependiendo del tipo de miquina; esto
es, para utilizar la velocidad mis oon;enlente para los dife-

rentes trabajos que se realizaa,

Un engrane cbnico en el contraeje, transmite la po=-

tencia a través de uma corona y un juogo de engranes de redug
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ci8n hasta los ejes interiores, no se utiliza diferencial,
10,~ RUEDAS

Son de neuméiticos, a veces tanto las posteriores cg
no las delanteras pueden ser de las mismas dimensioncs, cuan~
do no es as{, 8l equipo esténdar es de 13 X 24, 'pn‘é las rae-

das impulsoras; y de 9 X 25 para las delanteras,

Estas dltimas se encusntran montadas sobre un dispg
sitivo que permite inclinar el plano de rodadura, con objetd
de obtoner una reqistonoia mayor a la tendencia a patinar, -

que provoca la oriontacifm oblicua de la hoja,

Cuande las metdas mohrioe-.lon simples, cada una de
ollas cstid acoplada directamente a uno dc los extreuos del &

bol quo sale de la caja de cambios,

En caso de redas de Téndem, o sea dos ricdas de un
mismo lado, estfn nmontadas sobre un larguero en forma de caja,

'y en cuyo intorior s® aloja un tren de engranes o una transmi
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8ién de cadena,

Cada una de estas cajas ara*ilrodedor del ejo del
&rbol de transmisidn, Esta disposicién permite que, ain en oy
sos mis diffciles, las cuatro ruedas motrices estén siempre -

en contacto con el suelo,
11,.,~- BJBS

El ejo delantero consiste en una viga arqucada con

contraventeo triangular al frente,

Bl objeto de que sea arqueado os para aumentar el -
ospacio diaponible debajo de &1, eliminando las pérdidas de ~ -
potencia debidas al arrastre de las crestas de loas taludes, y

ovita dificultades en la direccién de la miquina,

Se encuentra articulado al bastidor mediante un pa=-

sador que le permite oacilar,

En algunos modelos, el eje delantero puede despla=--
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zarse lateralmente, también el eje tragero admite un desplazg

miento lateral,
12,~ DIRBCCION

La direccifn se opera mediante un volante de mano,
que orienta convenientemonte el plano de las ruedas delante--

ras,

Se debe ejercer un esfuerzo considerable sobre el =~

volante para conducir la miquina,
13 .~ EQUIPO OPCIONAL

Una Moteconforaadora puede equiparse con los siguiqg

tes aditamoentos:

Aditamento de Cargador,- Se puede fijar en la parte
poaterior do la Motoconformadura, Esta diseilada para recoger
los camellones de materiales sobrantes dejados por la cuchi--

1la, para cargarlos en camiones,
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Aditamento de Aplanadora,=- Conaiste en dos rodillos

sobre un mismo eje, ( Fig. No, 9 )

Puede aplicarse la suficiente presibén hacia abajo,
si es necesario, mediante dos cilindros hidriulices de doble

accibn, la levanta y baja,

Hoja de Empuje y Quitanieve,~ Al frente del baatie-
dor se puede montar una cuchilla empujadora, e inclinarse pa=-
ra cualquier lado, de manera que pueda emplearse como quita=-
nieve, Bate aditamento es muy itil para extender montones de
nferial,' ahorrindole a la miquina muchas sacudidas, eviténdg
le también choques contra piedras grandes, o atascarse en mop

tones blandos, { Pig. No, 10 )
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FIG, No, 9 Aditamento de Aplanadora
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FIG, No, 10 Aditamento do Bapujo § Quitanieve

25
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CAPITULO IIX
OPBRACION

En este capitulo se tratarin los movimientos esenw-
ciales para poner en operacién cada una de las partes de una

Motoconformdora, ya que es mcesario saber su funcionamiento,
a) .~ Operacidn de Ascenso y Descenso del Vertedor

Se hace msdiante dos palancas, una hqgi.oxda y una
derecha; se usan para levantar y bajar.el conjunto del Voﬁ;o-
dor, sl @0 empujan hacia adelante el v.mdap'aejuuoek has-
ta ol piso, mientras que jaldndolas hacia ltl‘il; ol Vertedor
so olevard, Csda palanca sube o baja su re-pect-;ivo lado, indg

pondisntemente de la otra palanca, ( Fig, No, 11 )
b) .~ Operacifa de Giro del Circulo

En esta operaciln se hace girar el Vertedor de un -

lado & ptrp»-do la miquina, hasta ajustarlo ea.el ingulo nece-
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sario para realigar la operacifn de pasar el camellén do mate

rial de un lado a otro,

Pusde auxiliarse de otras manicbras, en las que se
pusde girar totalmente ;nra trabajar en reversa, ¥o deberi o-
porarse la perlanca si la cuchilla esti apoyada en el terrono,
.' levantard prov:la-ent'o para ajustarse el &ngulo del Verte--
dor,

-

¢) ¢~ Operacida kmriﬂcudén

Para levantar o bajar el 'condunﬁo del Bacarificador
®#e utilizard una palanca (Pig, No,12), En la operacibn de deg
oiuq la palanca se tira hacia el ,fronté, aientras qne.jalin-

- dose hacia atrés, se elevari,
d) .- Inclinacién de Rusdas Delanteras
La inclinacién de las ruedas dolanteras, para faci-

litar los virajes de la -iqu;lu cuando el espacio es pequelo,

consiste en empujar la palanca al ﬁento. Y las ruedas se in=-
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clinarfn hacia el lado derecho; y jalandolas hacia atras, las

ruedas se inclinarfn hacia el lado izquierdo (Fig, No.2),
e) .~ Moviniento Lateral del Circulo

E1l conjunto del cfrculo de giro del Vertedor se pug
de desplazar hacia la derecha o haci§ 1a izquierda mediante y
na palanca que, al accionarse al frente, el circulo se desply
zard a la derecha, y al accionarse hacia atris, Sste se deg~~

plazard a la izquierda,

£) ., Moviniento Transversal del Vertedor

En esta operacién, el Vertedor se moverf a ambos la
dos de 1la mfquina mediante una palanca que se desplaza hacia
el frente y hacia atrds, ( Fig, No, 13 ) .

g) .~ Palanca de Aceleracién

Se encuentra uwbicada a la izquierda de las palancas

del control hidraulico, y sirve para éontrolqr ol motor,
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Para obtener mayor velocidad la palanca &6 acciona-
ré hacia el frente, y si se acciona hacia atrés, la velocidad

disminuye,
h),.~ Pedal de Freno de Servicio
Se utiliza para detener el movimiento de la miquina,

Pisando el pedal, mse aplica presiln de las balatas coatra los

tambores de freno,

i),~ Pedal de Aceloracifn Independiente del Motor -

Bn combinacién con el cilindro esclavo, §ste se uti
liza liontraﬁ se frena la nﬂquﬁc. para contar oon la veoloci=-
dad requerida en el motor, para mantener la presifm hidriulile
ca mecegaria, y para la buena operacifn de dﬂ:lndroi y vilwu=

las,
3)e= Acelerador de Pie

Se utﬂiza para acelerar y desacolerar el motor, la
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operacidn de este pedal anula la accién de iq palanca de ace=
leracifn (inciso g), pero al dejarlo libre, se reestableceri
el control del acelerador de mano, obteniéndoss nuevamente =

1la posicifn de 1la palanca (Fig, No,12),
k),= Palanca de Avance-Neutral=Reversa

Se usa para invertir el sentido de marcha de la mi-

quina, pasando por la posiciba msutral (Fig, No,12),
1) .~ Palanca de Cambios de Velocidad

Para realizar los cambios de veloc.dad de prii’hra y
sogunda, se a'ccim esta palanca al frente, y ss consigue la _
segunda; jalindola hacia atrfs, se obtione la primcra, Bsta =
;ulanca se usa eo combinacién con la pdanéa de alta y baja,

para controlar .la reduccidn e la caja de transmisién,

@) g Palanca de Alta y Baja

4

Se emplea én conbiuaciln con la palanca do cambios .
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de velocidad y la de avance-neutral-reversa, proporcionando
an total do cuatro velocidades de avance, y cuatro de retroce

go (Fig, No,12),

La mnipulacibn de esta palanca hace el cambio me--
diante el deslizamiento de un acoplador mecénico, por lo que

asblo deba eperarse cuando la miquins esté parada,
" n),= Freno de Estacionaniento

Bl freno ss localiza en la ontrada del reductor fi-
nal; y la palaaca de operacidm, debajo del ad‘e":.zto del opera-
dor, Al jalar la }nhnca hacia arriba el freno quada aplicado,
mientras que, al empujarla hacia abajo, se moltarf (Pig, No,

12).
Un botén giratorio que se encuentra em el éxtx'ex_uo -
de la pjlanca, permite ajustar la tonsibn de la banda de fre-

naje, ‘

©) .= Pedal del Perno de Bloqueo de la Silleta
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Se utiliza para retracr el porno de bloquesde 1a aj
Jleta, permitiendo que la silleta gire para colocar sl Verte-
dor en poaicibn de corte de talud, Se sacuentra on el piso eg

te pedal, abajo del asiento del operador y del ludo derecho,

_ p)e= Pcidal del Perno de Bloquco del Brazo Trauﬁr-

sal,

Se localiza en la parte izquierda del asiento del g
perador, Al pigar el pedal, el perno se destraba, y al soltap

1o, el perno, por i mismo, regresa a su posicién original,

Se utiliza para retraer ol perno = Sloc;weo del bra -
20 de movimionto transversal del ci{rculo, y permitir asf que
el brazo se musva a ambos lados para aumcntar la di.ltanc:la., y
el circulo pueda desplasarse de un lado a otro para posesio--

nar el Vertedor, para cortes de talud,

a) o~ Tablero de Controles.

’
)

En esta parte do la Mqtoconformdﬁri, ‘80 encuentran
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log priancipalss indi cadores e interruptores que ayudan al con
ductor a ejecutar las Oparnd.onoi can una mayor eficienciajy =~
ya sea en turno diurno o nocturamo, Los contrqleq que ss en- -

cuentran en easte lugar son los siguientes:

Interruptor de Alumbrado
Interruptor de Ignicidn y Arranque
Indicador Bateria-Alternador
Indicador de Nivel de Coubustible
Indichor de Teaperatura del lMotour -
Indicador de Presidn de Aceite
Horbws tro

Botén del Claxon .

Indicador de Tesperatura dol Convertidor
IIX,2,~ ARRANQUE Y PARO DEL MOTOR
a),~ Preparacidn para el Arranque

En el caso de los hotoren nuevog o recidn roparados,

doben tenerse ciertas precauciones pruvias al arranquoe, para
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asegurar una pwesta en marcha rdpida y sin riesgos, Si el mo=
tor ha estado almacenado durante un tiempo largo, serd necesg
rio tmb:l‘n'tonr algunas precauciones; comprobar ol eatade -
del combustible, ol nivel de szua en ol radiador, el uivel y
estado de aceites de lubpricacibn, n:lend;a estos dog iltimes =

los mis importantes,

Normalnente, los motores montados en estas Motocon~
fornadoras han sido probados en la f£8brica, no serf nscesario

cobar ol sistoma de combuatible,
' b) ,~ Arranque del Motor

l,~ Se pone la palanca avance-noutral~reversa en po
gicidn neutral, |

2,~ S8 coloca’'la palanca de acelsracién en 'po-iéién
de hqlgar, jaléndola hacia atrfs hasta su tope,

3.~ Se gira el interruptor dé ignicibn y mo nrraﬁcu
hasta su extrema derescha, para' activar 1la marcha y arrancar ~
ol motor, |

4,~ Inmediatamonte despus del arranquo, se ochsorva



35

ol indicador de presién de aceite de lubricaciéa del motor, -
Si no tiene indicacién de presifén en un lapso no mayor de cig

co a dies sogundos, se para el motor y se inveatiga la falla,




FIG, No, 13

36
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CAPITULO 1V
APLICACIONR EX OBRAS CIVILBS -

La Motoconformadora, sc utiliza para una gran varig

dad de trabajos,

. So pueden sefialar las principales operaciones quo -
pusde efectuar una lMotoconformadora, en los trabajos de cons-

truccién civil, urbanos O a campo abierto, a sabert

1,- Bxtendide & tendido de materiales a granel.
2.~ Mesclado (Homogenizacién) de msteriales para mg
. jorar s posterior comportasiento (Bages Hidray

licas), en ciertas apli.cacione; de construccidn,

3.~ Nezclado de materiales pétreos y ul.d-ermtu - .
astilticos (Base asfiltica),

4,~ Nivelacibu do materiales sueltos,

5.~ Bxcavacién de c@tas en la congtruccién de ca-
rreteras y sutopistas,

6.~ Limpieza y conservacibn de cunetas ea caminos -
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.ya construidos,

7 =~ Bxcavacidén y formacibn de talud de zanjas,

8 .~ Regularizacidn (eaparejamientos) de taludes en
carrotoras 6 en minas de tajo abierto,

9 .~ Bxcavacidn de canales de fondo plano,

10,~ Desplazamianto de materiales en corddén (para ~
.extenderlos),

11,- Conservacién de carreteras, autopistas, cami--
nos vecinales, caminos do acceso a obras, cami
nog de accoso 6 translito provisional en minas,
pozos petroleros § lineas de transmisién de e~

norgia eléctrica, '

Por otra parte, mediante el acoplamiento de equipos
auﬁlimsg 1la Hotoconfoimdora pusde ;'oalizar gran variedad
de trabajos propios de otras n‘qnh;aa ospeclalizadas, tales -
cono ampujar & remoloar otros equipos de costruccidn, unptddr
volficoncs rglat&vamnto poqueiios de material élxelto, no abra=-
slvo, barrer nieve, emparejar los arbustos g los lados 6v al -
centro de las autopistas, escarificar (razgar) cnrpetg. asfal

. tieas 8 de material endurecido (deformado) por el tréasito de
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FIG, No, 16 Limpieza y Conservacién de Cunetas en Caminos



PIG, No, 18 BExcavacién
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CAPITULO V
MANTENIMIBNTO

La busna operacin de una miquina empieza con el -

cuidado 1tidisponaablo do la misma,

Las méquinas de con-trucc:l&n necesitan de un mante~
nimiento peribdico, Deben durar en operacibén eficiente, por -
lo menos, cierto nfmero ds horas que la experiancia ha aseflalg
do para cada tib(; genérico, como uaidad de produccifn prima-=
ria, os decir, que excava o mmwve unid,ad'es dg paga a costo r“
sonable; si ha estado bien cuidada durante su vida des produc-
cibn, pusde pasar a miquina auxiliar, bordear o tender capas,
compncﬁn, mover comprosoras, hacer caminos auxiliares, ai os
tractor; sl es excavadora pueds dar ssrvicio de gria § almejs;
L camibn puede servir de pipa combugtible 6 taller ambu~=

lante,

Digamos, pasan a dar servicios no continuos, ni pe-

sados, nd donde su paro detenga a otras miquinas,
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Lo anterior so pucde lograr facilmente atendiondo -

tres puntos:

1,~ Conocimiento de las rutinas de conservacién, -

que se aprenden en los manuales de cada miquina y en el campo,

2,- Supervisién (superintendencia) adecuada on el y

20 de las miquinas,

3.~ Operadores bien pagados, bien instruidos por la

supervisifén,

1,~ Conociniento de las Ruti_nas.- 25 muy importante,
porque mientras la conservacidn no sea rutina bien ejecutada,
no puedé haber conserv#c:lén confiable; todo el personal que =
interviene en el mantenimiento, debe tener un trabajo anpeci-‘

fico asignado y perfectamnte conocido,

La conservacién de todas las l_ﬁquitias empleza por -
la liwpieza de ollas, No existe razén alguns, mas que descui-

do o indiferencia do la supervisiln, para que mna mfquina no
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guarde la limpieza de una nfquina nueva,

Una mfquina limpia es fécil de repai-ar, ¥y hace que
el oparador la trate mejor, Ba indispensable la limpieza exte

rdor, as{ como la interior,
Limpieza Exterior:

1.~ Mantener sin fugas de aceite o combustible.

2.~ Lavar manchas do operacifn (con.detergente), ca
da semana por 1lo menos,

3.~ Soplar con aire o vapor al radiador, motor, pi=-
808, asientos; se disipa el calor afs ficilmen-

te,

4.~ Quitar del trénaito la tierra o el lodo,

5.~ Resanar raspones a la pintura (con brocha),
(Bsta limpiexza la hace el mecinico de turno y -
sus ayudantes),

- 64~ Los engrasadores limpian el exceso de grasa,
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V.2,~ AJUSTES DE OPBRACION

Son los mocesarios para el buen funcionamiento de -
la wmiquina, y evitar as{ todo tipo de desgaste o rotura prema
tura de piezas y wecanismos, Todas las miquinas de construc-~
cibn, sean movidas por fuerza motriz diesel, gasolina o eléc-
trica, tieonen ombraguea y frenos para au operacidn, Son los a
Justes de estos pedales y palancas los que se doben verificar

diariamentc, al terminar un turno o antes de empezar,

Todos estos padales y palancas tienen cierto *juego®
u holgura de opsracién; en los manuales vienen especificados,
y tambin como ajustarlos para compensar desgastes de opera--

cién, Yodos ellos son sencillos ssbiéndolos medir,

‘La lubricacidn se debe hacer con sl muperintendents
de construccifn de miquinzs, meclnico de turno y operadores,

que deben estudiar cada unc de los ajustes de la miquina,

Losg ajustes son do doa tipos, los de operacifn dia-

ria y los que se hacon en manismos, cnando se efectia una =
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roparacidn general; Ba gu mayorfa los ajustes son internos; =
holguras entre corona y pifién, tensifn a tornillos y tuercas,

carga a baleros, ajuste a bielas, apoyos cigueilales, etc,

Es imprescindible que los encargados de mantenimiep

to conozcan ampliamente estas actividades,

Los ajustes de operacibm diaria son siempre senci=-
llol',y los que mis atencién requieren; para ello es indigpen-
sable dejar enfriar la mfquina, deteniéndola, en ocasioncs, -

de una a dos horas antes de la terminacibn del turno,

Como se observa, cs necesario disponer de tiempo pa
ra la conservaciln, puss resulta imposible trabajar veiaticugz
tro horas y esporar obtener las veinticuatro horas do trabajo
efectivo, Por 10 que 86 estima que la limpieza y conservacién
requieren del 10% del .tie-po de trabajo en un turno; por ejem
plo, en un turno de dies hou;u es necesario dedicar una hora
para la rovisién do ajustes, eagrase, limpleza, carga do com~

bustible, y permitir enfriar 1a mfiquina,
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Asi como planear los turnos de un programa de obra,
y luego se debe vigilar y dar loas elementos nscosarios para =~

que se haga lo plancado,
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V,3 .~ CARTA DB MANTENIIIBNTU ¢ ReVENTIVU

A continuncida ge vacontrard wia Carta de Mantenie-

niento Preventivo que coutiene las sugercacias de la f&brica

naxra ia stcencida de 1a l.ctocoul: raacoca, ¢ considera gue i

las sugerencias aqui contenidasn seon sopuidas sabvictanento, =

ce obtendri de Lz sndouina un aito fualce de vendimisnte 3 Los

nfs bajos costos de operacidn,

a) o~ TREN DELANTERU

1,~ Lubricar cada L0 horas 4 diariancnte, lo prime-

rOo gue ocurra, todos log puntos dotadesg de gra-
serasg ou ol tren delantera, incluyendo los rodg
sientos de las ruedas,

in este ¢onjunte se lacalizan 24 nraseras,

Levantar (con ia cughilla} el tren delantero v
verificar todus los ajustes (ccnvev;eqcia, Angu
los de dir;cc16n, posicionacor, ¥ topes del bra~
zo pdtman).

vorragir segin me requiers,
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Vorificar el desgaste de los bujes y pernos,
Verificar el apriete de las tuercas y tornillos,
Ajustar o caombiar septin se requiera,

( Cada 600 horas ),

34= Desarmar el tren delantero y cambiar todas lax par~
tos que lo recuieran,
Sin olvidar la inspeccidn cuidadosa &ol buje'dél e~
Je vertical y la caja de engrane de la direccibn, g
8{ como los retenes y rodamientos de las ruedas, -
Los bujes del perno central ¢ priacipal del oje do=
lantero, asi como el perno, son taubiéu importantes,

{ Cada 2400 horas ),

b),= TREN TRASERC (SUSPENSION)

1, Lubricar cada 10 horasg & diariamente, 1o priwero que
ocurra, todos los puntos dotados de g raseras, irnclus=
yendo los rodacientos (baleros) de los ejes motrices,
Enleste conjunto se localiszan 14 grasgrau. |

2,~ Destornillar las bridas de los balancines 6 tamdens

¥y con ayuda de una géﬁa, sacarlos con todo y mangas
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de suspensibén, ( Cada 2400 horas ).

c) ,~ JUNTAS UNIVERSALES

1,~- Lubricar cada 50 horas 6 cada 8 dias, lo que primero
ocurra, todos los puntos dotados de graseras on las
crucetas y en las flechas,

a,~ Motor-caja de velocidades: 3 yraseras

b.» Caja de velocidades=reductor: 3 sraseras

c,~ Volante-caja engranes direccibn: 3 graseras

2.~ Veprificar el apriete de los tornillos de las bridas

( u opresores segin el caso ), ( Cada 1800 lioras ),

3.~ Dosarmar, inspeccionar y roemplazar segln se requie~
ra las partes de todas las crucctas de la micuina,

( Cada 2400 horas ).

d),= TODUS LOS PUNTOS DUTADOS DE GUASERA
1.~ Lubricar cada 100 horas 6 cada 15 dfag, lo primero -
que ocurra, todos los puntos dotados de grasera no'-

mencionado eapscificamante,
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o).~ CAJA DE ENGRANBS DE LA LINZCCIUN
1,= Destapar la caja y lavar ol interior con petrdleo 6
gasolina, secar muy bien con aire, Lubricar con gra-

sa aprobada, ( Cada 600 horas ),

£),- CONVERTIDOR
1, Cambiar el filtro de aceite, (es el nimsno da.ll - -

transmisiénm), ( Cada 200 horas ),

2, c§mbiab el aceite (es el wisno aceite de la transmi-
si6n) consulter la carta de lubricantes,
( Cada 600 horas ),

3= Desarmar el conjunto del convertidor incluyende la ~
bomba de carga,e inspeccionar todas las partes coapg

nentes, ( Cada 2400 horas ),

) o~ FRENO DE SERVICIO
L,~ Verificar diariamente el funcionamiento de lLos fre--
nos, Estar seguros de que no tiocnen aire e fugas,

( Cada 10 horas ).
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2.~ Lubricar el balancf{n del pedal; usar aceite delgado,

( Cada 100 horas ).
3.~ Ajustar las balatas, ( Cada 200 horas Yo

4.~ Desarmar, lavar, insbeccionnr y cambiar las partes -
segin se requieran, (cilindro masstre, cilindros de

ruedas y zapatas), ( Cada 2400 horas ),

h),- FRENO DB EMERGENCIA (O BSTACIONAMIENTO),

1,» Verificar el funcionaniento del freno de emergoncia,
Ajustar, segin ge requiera, girande la perilla del -
extreme do‘la palanca de accionamiento.(

( Cada 10 horas ),

2,~ Desaraar, lavar, inapeccionar y carmbiar las partes -

que lo ameriten, ( Cada 2400 horas ),

i) .= LLANTAS (NEUMATICOS)
1,~ Verificar la prosibéa de inflade en frie (antes de -

trabajar)., Debe sor des )
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Ch=14 ( 13X24, 10 capas )
Adelantes 1,4 Kg/em2 (20 ib/pil.g2).
Avris: 1,8 Kg/em2 (25 ib/pulg2)
Cei=17 { 13X24, 12 capas )
Adelantar 1,7 Kipferi2 (24 lb/pulgz)

Atras: 2.4 Kgfem2 (34 1b/pulg2)

J) o= CAJA DB VELUCIDADES

1,~

24>

4o~

Verificar el nivel del aceits con 2l motor holgdndo,
y el aceite a 83-93°C; asurerar si as necesario, (28

el adsno del cqnvertidor}. \ Cada 1v horas ).

Cambiar el cartuche del filtrd, (5s Al :isme del cop

vertidor), ( Cada 200 horas ),

Canbiar el aceite, Fara tipos de aceite y cantidad,
se consulta 1a aeceidén de lupricacidn,

{ Cada 600 horas ),

Verificar la prssidn de trabajo del sistema <del cone

vertidor, ( Cada 60C horas ).
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Se= Lavar ol filtre de walla colocado en la parte iufe--

rior derecha, ( Cada 600 horas ),

k) o= REDUCTOR (MANDO PINAL)
1,= Verificar ol nivel del aceite, Agregar =i falta,

( cada 50 horas },
2,~ Cambiar ol aceite, ( Cada ©00 horas ),
1) o= BALANCINES ( TAMDEMS)
1, Verificar el aceite, Agregar si falta,
( Cada 10 horas ),

2,~ Cambiar el aceite, ( Cada 600 horas ),

3,; Degarmar loa balancines (tawdems), Lavar ¢l interior

perfectamente, ( Cada 2400 horaa ),

m) ,~ CIRCULO
1,~ Lubricar oi circulo con frocuoncia minima de una vez

por turne, ( Cada 10 heras ),
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ce= Verifidcar ol currecto apricie de loa tornillog de sy
jocdbn de las ;uias del ciroulv,

{ Cula 100 horas ),

34~ Inspeccionar wl cutadu e deugaste: de las ruias y de

lag placas del apuwye, ( tada 200 herau ),

n),~ CAJA DE BNGRANES LEL «1i0 LEL CInCULU
1,~ Verificar el nivel del acuite, Aursrar ui falta,

( Cada 50 horas ),

2,~ Cambiar el aceite, ucar solamente SAEB-90BP,

( Caia 600 horas ),

3= Degtapar la c2ja cde ¢ngranes o ingpeccionar la coro~

:a y ol cinfin, ( Caca 1800 lLorag },

%) ,~ SISTEMA HIDRAULICO {TANQUE, IOMBAS, ALVULAS, LI~ -
NEAS, CILINDRGS, PILTRO, DIVIew
SUl DE FLUJO ¥ RLFURAADOL o= =

" DRAULICO 133 FRBNOS) .
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Verificar «1 nivel del aceite hidraulico on el Laue==

ques, ( Cada 10 horas ),

Lubricar el ajs de las palancas de centirol,

( Cada 100 toras ),

Suscar seilales (e fugas v de entradas de aire, y co=

rrecivias, ( Cada :CO horas |,

Ingpeccionar todas las mansueras y conexiones, y re-
ouplazar lis qus le requieran,

( Cacda 200 Loras ),

Cambiar el filtro de accite del sistéma.

{ Cada 600 horas ),

Verificar la presifn de trabajoe sl sistema hidriue--

lico,  ( Cada 1800 ioras ),

uﬂmbiﬂd los selloes 'c' de las vaLvulas de control y

.1os retenes llmpladoroﬂ de los carrﬂtu& & vastabos -
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de las valvulas, ( Cada 1800 horas ).‘
8,- Cambiar el nceoite del sigtemn, ({ Cada L50C Loras ;,

9,= bDesarmar la bomba (iel algtema hidi-fulico) ¥ cambiar
todas lay portes que lo ameriten,

( Cada 240C hioras ),

o), CILINOROS HTDRAULICOS
1, Inspeccionar log vistages (barras) de losg cilindros,
Si estdn doblados, o ticunen hendeduras profundas, o ef

tan mmy rayados, se cacbian, ( Cada 10G horas ),

2.~ Iuapeccionar cl jueze em las rétulas ¢» ios cilin- -
dros, Debe ser 30lv el necrsario para que fluya la -
- srasa iubrdcante, Si es exceaivo, se quitan lainag -

sertn ge requiera, {.Cada 6C0 horas ),

Jeo= Lambilar cada 1200 iroras las empacuetaduras de logs ci
tiadrog aidrdulicoa (las de !as gufas zvlawente), y =

- ¢l rotén limpiador,
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o= Inspeccivnar =1 jue;o ontre los vistsgos ¥y 1z Lulic

5."

p)o

Jo=

v cabezas de los cilindres, Ji es excezivo, camviar

la mufa, ( Cada 1800 horas ),

Cambiar ‘wuing lac empaquetuduras de 198 cilludrca -
(émbolo y pufas), y lus retenes liupiadores,

{ Cada 2400 horas ),

SOPORTE DEL CIRCULO
Verificar el desgaste de los Mujes e los yugoes de -
losa ciliudres de levancte, Si ¢s uayor de 0,4uum,, -

(1/647) se coabian, ( Cada 500 horas ),

Verificar el tdesgaste de losg bujes del brazo indice,
Si vs uwayer de U,4mmn., (1/34%) se cumbian,

Cadia 600 horas ),

Verificar el ajuste entre las ranirus do las chumace
rag v ¢l perno de Balancin superior ¢ szilleta, Si la
holgura og mayor de z,4mm,, (3/32%) se cowpensa uws—-

diante lainas souldadas cn une de laos bordern de ling =
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ranuras hasta dejarla ontre 0,4 y 0,8 wm,, {(ontre -

1/64" y 1/32n), Cada 600 horas ),

q) .~ VBRTEDOR

1, Verificar el dmagaste de laa placas de fr;cciéu o -
guias del vertedeor (placas de pasta), Sarcambian si
el desgaste es de 1,0mm,, (@ sea si la cerrsdera del
verteder tiene una holgura e 2,0mm,, cntrc las guf-
a8, ya soa on sentid; horizontal e en sentido veprti-

a1}, ( Cuda 10 horas ),

2,~ Verificar frecuentenente el desgaste e las cuchi- -

llas, ( Cada 200 heras ),

r) .~ TORNILLERIA

1,~ Aprevechar cualquier opertunidad (cambics de acoite,
ajuates rutinaries, oteo,)., para veriilicar L :price
te de la tornillerfa en general,y se apriota lo que

se ancuentre floje,
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a) ,» LIMPIEZA

1l,- Ne perﬁitir awica 1a acumulacidn de cucledsd,
Lavar la mdquina periidicamente cen petrélee y onjug
gar a vapor, e por le menos, é;n’agul a preéi&n y do

tergente, [ Cada 200 Loras ),

Precaucibn: Si sc uza solventea combustilbles (petré-
loe, didsel, gasmolina, otc,), sbservar -
las reglas de gepuridad aplicables para

evitar un incendie,
t) .~ MOTOR
1,~ Revisar el nivel del aceits, Agregar si ey nocesarie

{ Cada 10 heras ).

2,~ Revisar ¢l nivel del agua en sl radlsder, Agregar si

falta, ( Cada 10 horas ).
Jo= Cambiar el aceite, ( Cada 200 huras ),

4,~ Cacbdar el £filirs principal (v de fluje cemplete) de
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accite, ( Cada 200 horas ),

Canbiar el filtro auxiliar (o de rluje parcial; de

aceite, ( Cade 200 horas ),

Cambiar i filero prirurie e comvgticle,

{ Cada 200 hiras ),

Cagbiar el tlltro secundario del couvugtilble,

( Cada 200 horac ),

Verificar v ajustar, si ea necesarie, c¢l varillaje

del gobernadur de cola, { Cada 200 horas ),

Cambiar e} elemento dei inixbider do corresidn,

( Cade 200 Lorac ),

Cada 600 noras y cada vez quo so reinstale la bouba

de cadbustihle o la vilvula de solencide, quitar ¢l

tapbn nagndtice ranurade, ol resorte y el cedazo do

la parte guperior de la bLowda, Desmontar el cedaze -
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de su asiento y lavar todo con un solvente, Instalar
nucvamento, el cedazo debe colocarse cun ol agujoro -

hacia abajo y apretar ol tapén. a 20-25 LLs~-pic,

11,.,= Vorificar la velocidad do holgar del motor, Debe sger
do 625$25 R,P,M,, para aubas mlquinas,

( Cada 600 horas ),

12,~ Verificar la velocidad mixima gobernada del motor, -
Debe sor de 3700 R,P,}, con carga, b 2950 R,P,M, sin

carga, ( Cada 600 horas ),

u),~ TANQUE DB COMBUSTIBLB:

1,- Limpiar la coladera de la cntrada, {( Cada 10 horas )

2.~ Mientras trablja 1a midquina, colocar la valvula inte-
rior del tapin del tanque en posicibn abierta, Cuando
1la miquina esté inactiva, colocar la vilvula ca posi-
cibén cerrada para cv;tar la condensacién de la hume-="

dad, ( Cada 10 horas ),
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v) .~ INSTRUMENTOS
1.~ Nivel de combustible: verdficar que al llenar el tan=-
que, el indicndor marque 'lleno" (F),

( Cada 10 horas ),

24~ Verificar diariamente que todos los instrumontos és--—
tén operando correctamente, ( Cada 10 horas ),

a,~ Termdnetro v.iel agua del motom.debe indicar eatre -
74°C y 91°C (165 y 195°F), La mixima temperatura de o
peracifn continua es de 93°C., (200°F), |

be= Manéu_:atro do presiin del acqite del motor, A la teupg
ratura normal de operacibn del motor, el aceite esta-
ré a unos 107'6 (225'?),3'»; esa tempe.atura la pre- -
8iln debe mer: a 025 VR.P.M. 70 a 1,76 Kg/cm2, (10-
25 1b/pulg2), y a 2700 R,P.M, 3,2 a 5,3 Kg/cs2, (45~
75 1b/pulg2), |

Ce~ Voltimetro: debe marcar en la zon.;x vgrdo, indicando -
que el voltaje entro'ghdo por el :ltet;pador es algo mp
yor que el de ia baterfa,y por lo tanto, esti reci- -
biendo su carga normal,

d,~ Tormémetro dcl Convertido: debe imdicar enten 92 y 93
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°C (180 y 200°F), La wmAxima temperatura de operacidn

permitida ec de 127°C (200°F),

w) .~ SISTEMA RLECTRICO

1.~ Revisar el nivel del clectrolito de la baterfa, Se es

3.-

4.-

necesario agregar acua destilada o de lluvia hasta cy

brir las placas, ( Cada 10 horas ),

Comprobar la gravedad especifica del electrolito, cel
da por celda..Bl valor normal serd de 1,230 a 1,310,

( Cada 50 horas ),

Lizpiar e ingpecclionar los postes y toerminales de la
baterfa, Bnnvganr ligoramente al reconectar, Lavar la

parte superior de la baterfa, ( Cada 50 horas ),

Revigar los calbles en buscz de deterioro, sea del co-

bre, terminales o aislamientos, ( Cada 100 horas ),

5o= Linpiar los colectores del rotor del alterunador y las

ésoobillau,con una gamusa o franela,



( Cada 100 horas ),

0, Caublar escvobillas ded alteruador,

( Cada 000 horas ),

05
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CARTA DE LUBRICACION Y SERVICIO
MOTOCONFORMADORAS CM-11, CM-14, CM-17

RE?, (11}
. © INTERVALD 88 LUBRIACION INTERVALD DE LOACAOON
HOMRY HORAY
CAMBIAR ACEITEDE BALANCINES 800 ® oL LAY (e-0)
m . (1] NNILIM{II\QIWI(IW”.

()1 LLMAD0 08 BaLaNCHES (1882 00 10

@.—wu LLENADO TANOUE MORALID (9AL 10W)
GANIAR EL ACETE (VER TARLA) 100D
. TANGUS OF COMMSTILE 10
GABLE DEL ACELERADOR (R ORASEMAS) 80
CAUCETAS BEL ARBCL OC LA BNCCION{D=8) 10

DLIYOROR 08 L, WAGOH OEL VEATEOON (4=81 10

.
CLIHORD OF DEBLIZAMENTO, 10

CLIONOS DL LEVANTEL1~8) 10

. PALANCAS DE CONTROL, 10
PEMO OF LA BLLETA (UNA ACKITEAAL 10
COREOIM OIL VRATEOOR UBAR DEBILL 10

_@—.;_._"_.an 0 tan otseLl 10

PERNG BRATO WOKK, 10
GUOROS LEVWTE 08 E4CARIPICADOR(4-1 10,

!Ow OELA BARPAOE TIRO(1~0) 10 )

SARRA 0K ANRASTREDE LA ORECCION (3 =8)
TEMANALES BELA DRECCION (8= 10

PO DL LA BAMA 08 ICUMAGONTE-01 10
OLINOND O ICLINACION DK LAS RUEOAS (8-8) 10
PERNO CENTHAL DEL 1 (2=0) 10

@-.umummnwmwi s00

10

NVEL BEACRITE DEL NIORALLICO (1 TAPON],

400 PLTRO € AGETTE DEL HORAULIO(1 R TROL

LJLDEL VOLANTE (1=6),

PEDAL BAATO TAMNMOVERSAL (1=0) -
VARLLAJ D€ ACELEMOOR,

PEOAL PRWO MEPLLETA(1=8),
CILIMING MASITAC OX LOW PAEENOS,

OUJK O LA SICLETA (1 GVARIA AVIBA 3} AN,
BUJE DEL BRAZO WO1CE,

PEOAL D8 FRING,

YUR0 CLINORD 08 LEWKTE (8 ~0),

CLINAD TRANSVERIAL(R-8),

TAPON OF L LENASO 0AJA m.__@

NIVEL BEACKITE CAVA DYORANES ORCULO() TAPON.

400 ORENDE CAJA LNORANES CInGIAD (1 14P0W),

BUJED BE PLECHA BE MESANIMO OE (R0 (| ~0),
CLINORO DX IRECCKN(2-0).
PEANG O PORTA MANGOS (8=8), .

PEANO 08 OIATCCION (R SRASEAAN AMISA ) | ABAXDL,

vout o ™
ARPOL OEL MCANIMO 06 WASCOON,
128 00408 GN4206 M1, LIOAMPASON(E =61 &
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TRANSMISION Y SUS ENSION TRASERA,
WEF, INTEHRVALD DE ¢ JAHICACON uunwouwmcwm REFE
: 1LHAS HORAS

[ lst LCON Y
£ FRICCILN
I! Ul‘vl MS Uit LADD)

OHENDEL REMUKCIOR 600,
FANBAR EL ACEITE
SAEOW/30¢ SAE 90

- PALANCA FRENO DE
ESTACONIMERTD
RAL

‘lrnu
REGPEADERD 600~
RMAAR YACK ITAR)

(6 Lo — “epuntw . 1. ENi00 50
e i LY VEL)

SN TEADE LOCOESS  f

CovBhe EL ALEITE sl @
(CExEON TIPQ™ No At IOOVi

CPt ASDECAT EOUADE, Woo R IO/
ACASATE vFLIC.CA ES5% 2 -6) NOTA:

EL { CNVERTIOUR DE FAR
€5 LLENADO ¥ DRENADO
LIRAVES O€ LA TRENSMISICN

==

\7}- —COMPROBAR Y-F: 1E ACFITE 10~

G)__ Lo TIPINTELCNADD 610

ision.

. Cana de Lubricacion de fa Trans

i MOTORES CUMMINS V6y V8.
REF INTERVR.D S LUBRICACION INFERVALD DE LUBRICACION

HCRAS KDNA!

l

CUBO DEL WENT!. 20DR 1600
(2 T2 ONES),

\\_..DR!NILLM 1DE AGUA.
180 Fw1ro o€ ComBusTILE.

e
@
OHEN(LLAVE JDE AGUA

~-200 TAPON DELLENADQ DE ACEITE
T at , CAMDIAR ACEITE SEGUN CLIMA,

i|\_,_ LREN J7 AGUA (3400 EL

ENFRIZDOR OF ACEITE),
\_ DREN(FAPON) DEL ACEITE.

. ENHILADOR DEL ATEITE.

OREN{LLAVE DE aGUA)

uAPZHA, ]

300 M 2 209 DE LLAPOSION
{eCADA 3MESES 1D QUE

h
I
i
)
\
' |
SREN (TAPENIDE ACEITE ";ﬁ OCURRA PRIMER,

/

\200 FILTRO PRINCIPAL DE 4CEITE)
(FLUJO COMPLETO}

0  BAYCUETAREVISARELMVEL) X 12

RESPIHADERO (LLAVE }
PARA LRENAR EL AGUA,

!
\Z%O FILYRO AUKIIAR U ACEITE
LT RO DE ACEITE CONVERTIDOR 200

¥ “RANSMISION, ~~-600 RESPRADERD OEL CONVER TIOOR.

PARA DETALLES COMPLETUS VEREL MANUAL DEL NCTOR, |

. Carta de Lubricacién del Moter. . i

PXG, No, 20
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CAPITULO VI
RENDIMIENTO EN DIFERENTES APLICACIONES

Introduccidn,- Bn la industria de la construccidn, -
se utiliza la palabra "produccidn®" con ¢l mismo significado de
upendindentol, y que el diccidnupio dofine como "la cantidad 6
magnitud producida en un tiempo determinade?, Quizd una mejor

definicibn de estas palabras puede ser: "el trabajo dtil ejeeu

tado?,

El rendimiento se puede expresar, cuando menos, de =

tres maneras:

a),~ Tomando como base los requigitos de obra,

b),~ Midiendo 6 estimando el rendimiento de una mi--
quina determinada, para seiialar ol nimero de e=-
sas miquinas, y obtener agl la produccién requg
rida,

¢).~- En funcidn del costo, Este es el cilculo final

e importante, ya que es la base con la que seo -



estublecen losg contratos,
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"Bl estudio de los rendinientos para la maquinaria dec

congtruccidn, se divide de acuerdo a la forma de trabajo que -

éstas desempoeiian, ( Tabla No, 3 ).

CLASIFICACION DE OPERACION

Por Cicles

De Operacién
-Intermedia

De Uperacidn
~ Continua

Pala giratoria con

Bandas transportg

aditauwentos Perforadoras doras

Cargador Conformadoras Cargadoras de bap
da '

Bulldozer - Aplanadoras Cargadores de capn
gitones

Bacrepa Tolvas Trituradoras

Tractor cmpujador - Cribadoras

Canidn Compresoras

Piloteadora Dragas

Excavadora de ca~
ble

Revolvedora de cop
creto

Mezcladora

TABLA No, 3
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Las Motoconformadoras son miquinas de operacién ine=
termedia, ya que en ocasiones su operacién es continua (cuando
mozcla material); y en otras, cnando su opcracidn es por ci- -

clos (cuando cmpuja material en tramos cortos),
RENDIMIRNTO DE LAS MOTOCONFORMADORAS

Para una Motoconformadora, asi como para cualquier o
tra miquina, el rondimiento en cuanto a su capacidad tedrica,

R

a8 ve afectado por los siguientes factores:

A) .~ Cooficiente de Rficioncia de la Miquina

B) .~ Coeficieunte de Utiligacibn de 1a Méquina-
A) .~ Coeficiente de Eficiencia de la MAquina

Este coafic:lente no depend;,de 1a nﬁquing dibo.c'bwn‘
te, ya que intervienen otros factores, tales cono: los tiempos
de ongraae, abastgcimignto de combustible y lubricantes, ‘3}' lﬁ
n_eeesidad que ha& en el trabajo de revisar las piezas de deg==

gaste noraal y el factor humano, en,fellcﬁn a la fatiga dol o
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perador despuds de varias horau de trabajo, lo que hace que el

redimiento disminuya,

Un coeficiente de eficiencia Sptima considera 50 mi=

nutos aprovechables por hora, es decir:

=0

Un cooficiente de eficiencia normal considera 45 mi=

nutos aprovechables por hora, es decir;

~43-=o.75

B) .~ Coeficiente de Utilizacién de 1la Miquina

Bste coeficiente estf basado en las condiciones do -

trabajo y en la ox-gan:l.nci&n de la obra, ( Tabla No, 4 ).

Dentro de la determinacién del valor de estc coefi--
cients pusden considerarse, como mis isportantes, los siguien=

tes puntos;

1.~ Condiciones de Trabajo
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a),~- La altura sobrc el nivel del mar
b),~ Pendicnte de trabajo

¢) .~ Condiciones ciimatol&gicas

d) .~ Naturaleza del terreno

o).~ Velocidades de operacién

£) .~ Ninero de pasadas

&) «~ Programa de obra por ejscutar
2,= Por la Organizacién de la Obra

a).; La experiencia del personal y del manejo eon el
traﬁajo.

b) .~ i.a soleccibn, cuidado y manteuimiento de las -
mfquinas,

Q) o~ Ln' concepcibn, la ojecucidn, la direccién y la
.coox-d:lnacién de todas lag operaciones que afec

tan el rendiniento,
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-PACTORES DE RENDIMIBNTO DE TRABAJO BN FUNCIUN DE LAS CONDICIONES
DE OBRA Y DE LA CALIDAD DE ADMINISTRACION

Condiciones de la Obra Coeficientes de Administracién

Bxcelente Buena  Regular Mala

Bxcelentes 1,0 0,84 0,81 0,70 0,70
Buenas 0,95 0,78 0,75 0,71 0,65
Regulares 0,85 0,72 0,69 0,05 0,60
Malas 0,75 0,63 0,61 0,57 0,52
]
TABLA No, 4

Tebricaments, el rendimiento de una Motoconformadora
se calcula indirectamente, determinando el ticmpo que cmplea -

en ejecutar un trabajo, y aplicando la férmula s :uiente:

\

= _de +,..‘h‘.§._ ¢ o o o 6 €« o o ( 1 )
VEE VrB
Donde:

df -~ Distancias en motros, quo la Motoconformadora -
dobe transitar hacia adelante on cada ciclo,

dr - Distancias en motros, rccorrida al regreso para
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inicliar el siguiente ciclo de conformndo,

V£ - Velocidad promedio de trinsito durante la carrg

Vr -

ra de trabajo, en metros por minuto, Depends de
la potencia disponible en las ruedas nmotrices y
de la potencia abgorbida § demandada por la car
ga impuesta por el trabajo ejecutado,

Veloc:l.flad promedio del trayecto de regreso, en

metros por minuto (incluye las maniobras necesg
rias para dar vuclta a la miquina en cada extrg
mo del tramo por recorrer en carrera §til), De-
ponde de la facilidad y rapidez de maniobras, -
de las caracteristicas de la transmisién y de =~

la potencia del motor,

_Nimsro de pasadas hacia adelante,

Rficiencia de la operacidn de la Motoconformadg
ra (depende de la utilizacién real de la miqui-
na, determinada por f!escompostux;as,- manteniniopn
to preventivo, falta dco material, falta de ;aquj,

po complementario, etc,), ( Tabla No, 4 )

A continuacidn se vordn los rendimientos promedio oh



75

servadog en las Motoconformadoras Modelo CM=17, en diferentes

aplicaciones,



76

RENDIMIBNTO BN DIPERENTBS APLICACIONES

A) .~ Pornacidn do Terraplén 6 Descopete

B) .~ S‘ubrasante con incorporacifn de humedad

C) j~ Tendido de Reveatimionto sin incorporacidén de
humedad , | |

D) ,~ Nezclado, Tendido y Afine en ‘Baae y Sub-base

B) .~ Blaboracién en el lugar de Carpota Asféltica

F) .~ Tendido de la Nescla Asfiltica elaborada en el

lugar,
A) - Pornacién de Torraplén & Degcopete

Bstructura formada con material adecuado, preducto

de cortes 6 prdstamos, do acuerdo a lo fijado en el proyscto,

Se cor.asiderarin,también, como tales: las cufias con-
tizuas a los puentes y pasos a domivél, 1a ampliacién de la

corona, el tendido de los taludes y la elevacién de subrasan~
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te en terraplenes existentes,y el relleno de excavaciones adl

cionales abajo de la subrasante en cortes.

Para fines de formacifn de los terraplenes, los ma-
teriales que se emplean en la construccifn de los mismos se =

clasificarin de la siguiente mauera:

I.,~ Material Compactable
II.- Material No Compactable

IIX,~ Agua
X.~ Material Compactable

Se considernn:eouo nateriales compactables log qus
a continuacidn se indican en el cuadro de la Fig, No, 21; Asi
como tasbién, los fraguentos de rocas muy alteradas,conglome=
rados sedianamente cementados, aremiscas blandas y tepotates;
on caso de'duda_ go sossterfn a la prueba gue se indica a con=

tinuacidn:

1,~ Se tender& una capa del espemor. quc permita el
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tamaito mixino del material, pero no menor de 30 cm, en todo -

1lo ancho del terraplén, y em 20 Mts, de longitud,

2.~ 9o regard agua en cantidad aproximada a 100 1ts,

por metro clbico de ntérin.

3.~ Se someterd la capa regada al tréngito de un =~
tractor de orugas con garra y peso de 20 tomsladas, pasando ~
tres veces por cada uno de los puntos que forman la suporfi--

m.

4.~ e harén sondeos a ciclo abierto en los 20 cm,
superiores de la capa, con volumen aproximado de medio metre

cibico en cada sodleo,

S.= El1 material, prodhcto de los sondeos, deberd tg
ner como miximo un 20§ en volumen do material rotenido en la

malla de 3%,

6.~ Bl material retenido deberd contener como mixie

m0 ol 5% del volumsn total de fragmentos de rocas mayores de
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En ol‘ caso del mterigl no compactable, el eampesor
de las capas gord el minimo que permita el tamaiio mayor del -
matorial, salvo indicaciones especiales y/o fijado en proyec~

to,
CONSTRUCCION DE TERRAPLENBS

Cuando la topografia del terreno sea tal, que pre-~~
sente lugares lnaccesibles ‘..'I. equipo de construccibn, tales -
oomo depresionss profundas y angostas, 8§ laderas muy pronun=-
cladas donde no sea posible la congtruceién por capas compac-
tadas 6 acomodadas on toda la altura del terraplén, se relle-
marén a volteo esos lugares imaccesibles hasta la n{nm alty
ra msoosaria a J‘ucio de las normas do referenciz, y/o 16 in-
dicade pnn. el caso, para formar una plantilla constitnida «
por la corona del terraplén parcialmsnte formado, en la gue -
ss puede cpsrar d equipo prod.mion@ 1a coastruceila por cg

pas compactadas & acomedadas de ese nivel en adelante,
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CONPACTACION DB TERRAPLBNES

Se dari en ol caso de material compactable un riego
para obtonor la hnnedad Sptima, solialada en proyecto y/o lo -
ordenado por la autoridad compotente, y se procederi a darle
compactaciin segin la maquinaria adecuadas, iu cual es funcién

del tipo de material a compactar,

En los terraplenss que se construyan con material -
no compactable, al formar las capas, se observard lo quo. . -
mnciond aateriormente reaspecto al aspesor de las I‘.ll;ll. en
cada capa se harf el acomodo del materisl mediante des triusi

'tos,por cada une do 108 puntos que forman la superficie de la
éapn, con tractor de peso de 20 toneladas, avanzando y retro-

cediendo 1a mfquina con movimionto roncesado,

Bn cortes con excavacién ad:lc:loq.i, cbaj§ do la sup
rasante, ésta ee obtendrd congtruyende un terrcpién de relle-
no scbre la cama, utilizando pafa ello al material adeéuado,
de acuerdo a lo -ncténado en proyoecto y/o la autoridad co;pg

tente,
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Bl relleno de las excavaciones para eatructuras y -
eolchones do protecciln a las obras de dremaje, deberan efece~

tuarse previamente a la conatruccibn de terraplenes,

A continuaci_&n voremos el reidimiento promedio de -
la Motoconformadora CM-17, en la formacién de terraplén, com

loas sigulentos datos:

Material: Tepotate
Longituds . 850 n
Ancho del Terraplén: 10,80 n
Bapeosor: _ 0,30 n
Solucibns

- Volumen Compacto
850m X 10,80 X 0,30m = 2754m3

Tiempo que tarda la Motoconformadora en Aeanel/lonab,



Revolver, Tendor y Afinar: 21 hrs,

Rendimiento =

4754 m3
21 hrs.

= 131,14 m3/hr.

83
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Pruebas que se efectian para el coutrol de calidad,

Granulomotria

1,

2.~ Peso eapecifico suelto

3.~ Peso empacifico mixiwo

4.~ Humedad &ptima
5 e~ Humedad natural
6;- VRS estindar

8,~ Clasificacién SAHOP
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B) .~ Subrasante con Incorporaclion de Humedad

La Subrasante deberfi tener como mfnimo 30 cn, de eg
pesgor. parcial quo fije sl proyccto y/v ordene la Socretaria,
las cuales se compactaran de acuerdo a lo mencionado en las =

especificacioneg de referencia y/o proyccto,

Con objeto de que, con el equipo de compactacibm, -
se alcance el grado de compactacién establecido en toda la =~
seccidn del terraplén, 8stos se construiridn con una corona =
mfa ancha que la tebrica del proyecto, lo cual no es posible
obéener en sus orillas, y con un talud diferonfe que el de -
proyecto, y que sc encontrarf con éste en la linea de ceros;
obteniéndose asd las cufias laterales de sobreancho, en las =~

cuales la compactacibén podra ser memor que la seilalada,

El proyecto incluird las dimensiones de las cudas -
de sobreancho, las que serfn recortadas una vez gque ss haya =
terainado la constrncc‘ién del terraplén, dejando el talud de~
bidamente afinado, Bl material resultante del corie de las oy

flas de sobreancho, se extenderé uniformemente mobre el terre=
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no material, pilo de los taludes del terraplén, de tal manera,

que se dé ua buen drenaje sin impedirlo,

Cuando se utilizen materiales mo compactables ven 1a
ooastruccién de terraplencs, éstos se hu-in hasta una eleva~~
cia tal que no queden salientes aisladas a menos de 30 cm, 3
bajo de la subrasante de proyecto, Los terraplenss se torming
rin hasta la subrasante, utilisando material adecuado obteni~

do de los sitios quo fije el proyecto,

Bn cortes con excavacibén adicional, abaje de la sup
rasanto, ésta so obtendri construyendo un terraplén de relle-
no sobre la cama, utilizando para ello el material indicado -

en proyscto y/o normas do referencia,

Para f&rln- 1a subrasante on aquellos cortes en que
0o =0 Inn. ordenado excavacidén adicional, n:l relleno, ame escy
rificard la cama y s compactarf en ol espesor, y con el gra~
do de compactaciba que ung;. el proyccte y/e estabilizarén -

las normas de nfoéoncia.
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Recomendaciones para la construccién de la Subra-

sante,

Para determinar el tipo y espesor del pavinento, ee
toma en cuenta la resisteuncia potencial de la capa subrasante,
éata doberi tener una calidad, de tal unéra, que ademfs de ~
los nmétodos de construccidn empleados, el del equipo y ol 'de
control de contenido de humedad, peso volumdtrico y de la cog
pactacién, ;o procurard no dbscu:lduj algunos factores de im--

portancia, como log que se mencionan a continuacidng

1.~ Materiales cen gi'nnde- cantidades de mica & ma-
teria orgénica, Batos materiales se comportan elésticawents,-
dando origen al rebote cuando no seportan cargas, 10 que re--

percute en J..a’ falla del pavimento por fatiga,
Eatos suclos se podria identificar mediante las -~
pruebas de clagificacibn esténdar; y sus caracteristicas prip

cipales son:

a) .~ Limite liquido relativamente alto
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b),~ Indice de plasticidad bajo

Batos materiales no deben sor eompleados e¢n la subra
sante, pero gl se estuviera obligando por falta de ‘bancos de
material de mejor c;lidnd, la compactacién seria bajo estrice
tes requisitos,; y su control, en el campo, quedarfia limitada;
por ejesmplo, compactando 1los suslos con pesos volumétricos, -
que se acerquen a los valores obtenidos en la prueba modificy
da. Se pondri atencibm particular en los matarialeg swaves, =
orgénicos y aquellos gue no sean recomendables; eatos materiy
les deberia removerse en todo su espesor, 8 tener precaucidn
en su compactacién por medie de un método especial éara consg
lidar dichos matoriales, Tambidn es factible compensar la l;a-

Ja resglstencia del suelo aumentando el espesor del pavicento,
2.~ Hatorialea medisna 6 altamente expansivos,

Batos materiales son los que al saturarse presontan
propiedades expansivas; y en estado soco, propiedades de mang
jabilidad, A esta clase de msterial se lo dari especial sten-

cibm recurriende a técaicas de construcciln que 'puedn equill
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brar las situsciones demssiado criticas, Si los wateriales -
tienen un alto indice de manejabilidad cuando se secan § piep
den humedad, serf necesario evitar la pérdida de su humedad,

olnto u logra agregando agua periddicamente a la subrasante l6

mediante una smembrana de materiales bituminosos,

El peso del pavimento, para oevitar la presibn de of
pnnui.&n. so determina haciende pruebas de labaratorio, donde
las mmestras oe Abatnrn, y éstas al expanderss, ojercen pre-+
8si8n sobre las placas, De shi tashién la necesidad de ohteser
los valores de resistencia en los suelos expansivos de la ca-
pa nbra-apto. La ubucauu eapleada xfcprosonta el peso del
pavimento que deberd actuar -obn’ i‘a muestra durante todo el

perfodo de saturacila,
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Rondimiento promedio de la Motoconformadora CM~17,

en subrasante con imcorporacibn de humedad,

Bapesor 0.3l n

~ Ancho 10,0 =
Longitud 850,00 m
Tienpo de Operaciln 44 hrs,
Solucidn:

Volumen Compacteo

0,31m X 10,0m X 850,0m = 2635m3

Rondimiento = —S0ALA = 59,88 wifiws, GO w3/hra,
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C) .~ Tendido de Rovestimiento sin Incorporacidén de

umdld .

Bl ravestimiento esta formado por materiales selec~
cionadoa; que pueden estar o no estabilizados por algin pro--

ducto natural § elaborado,

Los materiales se clasifican como' siguey

1,- Materiales pStreos que no requieren ninglin tra-
tamiento de disgregado, cribado 6 trituracién,

2,~ Materiales pétreos que para su utilizacila re--

quieren tratamientos de disgregado, cribado é trituracidn,

3,- Mezclas do dos 8 nds materialou, provenientes

de ambosg gruposg,

4.~ Materialea de los grupos 1, 2, 6 3, mezclados

con cemento Portland 8 una mezcla adecuada de cemento Par~
ﬂm y Puzolana, *

5.~ Dhtpr:lnle- de 16- grupos 1, 2, 6 3, mesclados -
con un material asfiltico,

6,- Matorinle-l de los grupos 1, 2, &6 3, mezclados =

con cal hidratada, cal hidratada y puzolana, & cal hidratada
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y cemento Portland,

Do los materiales mencionadoa anterioraonte, deben
cumplir con las siguiontes normas:

a) o= Granulometr{a,~ La curva granulométrica del mg
toerial deberd quedar comprendida entre el limite inferior do
la zona 1, y el superior de la zona 3,(Fig, No,23) .De prefe-~
rencia no deberfn utilisarse materiales cuya curva se encuen-
tre alojada ea la zona 1,

b).~ La curva granulosétrica deberi afectar una fopr
ma ssmejante a las de las curvas qus limitan las gonas, sin -
preasntar cambios bruscos de pendieate,y la relacibén del por~
centaje on peso quo pase la malla No, 200 al que pase la ma--
1la No, 40, no deberd ser mayor de 65 centésimas, Podri acep~
tarss hasta un 5% en volumen de partlculin de tamado mayor -
do‘76 mm, e ol mtorial trangportado a la carretera, en don~
de dedberén oli-inaru.

c),~ De contraccién lineal, valor co-t;ntmto Y Va=-
lor relativo de soporte: Los valores seilalados en el siguiente

cuadros { Tabla No, § ).
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Zona on que s0 clasifica el

Caraothiuticas matorial de acuerdo a su
Granuleometria,
1 2 3
Contracoifn 1lineal en % . 6,0 Max, 4.5 Max, | 3.0 Max,

Valor cemsntante p/matq
riales angulares en Kg/oul 5.5 Min, 4,5 Mln, | 3.5 Min,
Valor cementants p/matg
riales rocdondeados y 14 8,0 »in, 6,5 Min, | 5,0 Min,
o3 on kg/cu2

30 MYn,

TABLA No, §

Cuando la curva granulométrlca del mztarial se alo-
je en doas 6 mis zonas, en la parte correspoudieate a ias trag
riones comprond idas entre las malias No, 40 y 200, Li'contrqg
eibn Lincal deberd coapiderarse para la zona en la cual quede
alojada in mayor longitud de dicha parte de la curva, excepto

cuando la fraccién que pase la malia No, 200 sea menor de 154,
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en cuyo caso la zous considerada gerd aquolla en la que go a«
loje la mayor longitud de la totalidad de la curva,
d) .- De grado de compactacibn, Estos materiales, en

cada caso, se compactard al grado que indique el proyecto,
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En la operacibn de tendido de revestimiento sin in-
corporacién de humedad, la Motoconformadora CM=17 tuvo el si~

guliente rendimiento:

Espesor 0,30 m

Auncho 9.0 =m
Longitud 300,0 m

Tiempo de Operacidn 20 hrs,
Soluciéns

Volumen Compacto

0.30m X 9,0m X 300,0u = 810m3

- §1Q w3 - .
Rendimiente = —54 brs, 40,5 m3/hra,
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D),~ Mazclado, Tendido y Afino on Base y Sub-bage

La Base y sub-base son capas de matjeviales solecciyg
nados que se congtruyen sobre la subrasante, y cuya funcién -
o8 soportar las cargas rodantes y transmitirlas a las terracg
rias, distribuyémdolas, de tal forma, que no so produzcan do-

formaciones perjudiclales a éstas,

La construccidn de la sub-base 46 do la base so ini~
clard cuando las terracorias é la sub-base estén terminadas -
deatro de las tolerancias limitadas por el proyecte y/o las =

normas de referencia,
Los procedimientos de ejecucién de las sub-bases y
bases, son los autorisados en proyecto; pero, por lo geaeral,

son log siguientes:

a).~ Cuando se ompleen dos 4 mis materiales so mes~

clardn en seco, con objeto de obtener un material uniformo,

d) .~ Cuando g0 eapleon iotocontornadoru para el -~
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mozclado v el +tendido se extenderd parcialments al material,

y se procederid a incorporarle agua por madio de riegos y mez-
cladoras éucenivos; para alcanzar la hamsdad que se fije y la
homogeneidad en granulometria y humedad, ol material so exten
dera en capas sucesivas sin compactar, cuyo espesor da capa -

no debera ser mayor de 15 ca,

c) ,~ Cuando se¢ emplee otro equipo para ol mezclado

¥ tendido, serd bajo la aprobacién de autoridades competontes,

d) .- Cada-capa e compactara hasta alcanzar un gra-
do uinimo de noventa y cinco por ciento, las cuales se sobre-
pondrin hasta alcanzar el espesor y seccionssg indicados oﬁ 91.
proyecto; sera mecesarlo que exista uana buena liga entre e- =~
l;as, va que, en caso de ser deficiente entre tendldos sucesi
vos, se oscarificard para ligar las capas. Podri efectuarso -
1a compactacidn en capas mayores que la mencionada en sl inci
so (b), aslempre quo se oﬁtenga 1a compactacidn ostablecida en

proyecto,

®) .~ Bn las tangentes, la compactacién se iniciard
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de las urillas a el centro; en las curvas de la parta inte-
AY

rior, de la curva hacia el centro; y en las curvas de la par-

te interdior de la curva bhacia 1z parte extevior,

Debido a que la base ae =ncuentra inmediatamente dg
bajo da lz superficie de desgaste; se encuantra sunjeta a ocar-~
gas muy slevadas, por egta razdn, es indispensable gue ios mg
terialea empleados on ella deben ser do una calidad adecuadsa,
y su construccidn debe hacerse tomando en cuenta todas las =
condicionen de seguridad necssarias, en las cuales el control

de calidad tienon un papel mmy importante,

Materiales para Sub=bage y Bace,

Los materiales seleccionados que se emplean en la ~
construcciln de sub-base, deben sor de los tipos que se indi~

can a continuacibm:

a).~ Materisles que no requioren tratamiento
b),~ Hateriales que requieren ser disgrécado-

c) .~ Materiales que regquieren ser cribados
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d),~ Matoriales que requioran sor triturados  par~
clalmente y cribados,
e),~ Materiales que requicren ger totalmonte tritu-

rados y cribados,

a),~ Materiales que no requieren tratamiento,
Son loa poco é nada cohesivos, como limos, arenas y
gravas, que al extenderlos quedan susltos,y que no contengan

mbs de 5% de particulas mayores de 27,

b),~ Materiales que requieren ger disgregados,

Son los tezontles y log cohosivos, como topetates,
caliches; conzlomerados, aglomerados y rocas muy alt';eradnb, -
que al extraerse resulten con terrones, y que una vez sgometi-
dos a 1a accidn del aoquipo de desgregacidn no contengan mis -

de un 5% por 2v,

c) .~ Materiales que reqiierea ser cribades,
Son log poco 6 nada cohesivos, como mezclas de gra--
vas, aronas y limos, que al extracrlos quodan sueltosg y con =

un contonido entre al 5% y ol 25% deo materiales do una dimon-
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sién mayor de 2", Estos materiales deberén ser cribados por

la malla de 2" para eliminar dicho material,

d) .~ Loa materiales que requieren ser triturados

parcialmsnte y cribados loﬁ los siguientes:

1,- Materiales poco § nada cohosivos, como mezclas
de gravas, arenas y limos, que al extraerlos quadan sueltos y
contienon mfs dol 25§ de particulas mayores de 2", Estos matg

riales deberin ser triturades y cribados por malla de 13",

2.-v'!ozontlo- y materiales 'colnd.voa, como tepota--
tes, caliche, conglomerados y rocas altsradas, que al extraep
los resulten con torrones que puoden disgregarse con la ao- -
cién del equipo mecinico, y que posteriormente a dicho trata-
mionto contionon mfs dol 5% de particulas do tamafio mayor do
2", Bstos nﬁrialo. deberén ﬁor triturados y cribados por la
malla de 13", sin que previamente deben disgregarse por la ac-
¢ién del equipo mecianico,

4

o).~ Los materiales que regquieren ser triturados to
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talmonte y cribados a través de la malla de 13", gon log si- =
guientes:

1,- Piedra extraida de mantos de roca,

2,=- Piedra suclta de depdsitos naturalea § desperdi

clog,

Requisitos que deben cuuplix los materiales para -

Sub-~bases y Base,

Tamalo maximo,

Bl tamailo miximo que se recomienda es 2", en caso =
do que existan tamailos mayores que el f£ijado por ﬁonoto, -
afin degpués de ser sometido el material a tratamieﬁto,‘ deberd

corregirse el misno,

Granulometria, Forma, Condicidn de suporficie do =

1las particulas y Plasticidad,

Podemos decir que estas caracteristicas son las quo
afs influyen en ol comportamiento de los vsuelon, dobi&qdou -
lograr, en ln.-d:l.da que sea posible, sus condicicnes nis fa-

vorables, como son: buena gruml.onotrh, forsa cibica, ru"oil
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dad de las partfculas y baja plasticidad,

Valor ascporte,

Bl valor soporte de un suelo guarda estrecha rela-;-
cién con las caracteristicas seilaladas en loa puntos antorio-
res, y os una medida de la resiastencia del suélo compactado;
por lo tantoe, conastituye un I{ndice de la capacidad del suolo
para soportar y transmitir en forma adecuada las cargas proe-

ducidas por los vehiculos,

Prucbas que slol efectfan para el control de calidad
en la Sub-base y Ba-;.

1,~ Granulometria

2.~ Pago Volumétrico (suelto mfximo)

3.~ Humodad Optima .

4.~ VRS egtandar

5.~ Valor cemcntante v‘ . ot
6,- Bquivalente de arena

7.-‘Dens'1dad

8,~ Abgorcibn - B

Qo= Ll;n:lte 1{quido
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10,~ Indice pléstice

11,~ Contraccién lineal

Kormas para la Conastruccibn de Base

Caracteri{sticas Zonas en quo se Clasifioca
el Material de Acuerdo a su Granulometrfa
1 2 3
Contraccién Lineal 6,0 Max, 4.5 Max, 3,0 HMax,
en ¥
Valor Cemsntante
Materiales Angulosos 3.5 Kin, 3.0 }Min 2,5 Min,
Valor Cementante
Hateriales Lisosy
Redondeados 5.5 Min, 4.5 Min, 3.5 Hin,
VRS Baténdar Sat, ) 50 Min,
Bquivalente de Arena 20 Min,

TABLA Mo, 6
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Para la operacidn de Mozclado, Tendido y APine en -

Sub-base y Base, se obtuvieron los siguientes rendimientos:

a),~ Sub~base

Bspegor 0,17 n
Ancho 92,0 m
Longitud 345,0 m
Tiempo de Operacién 15 hrs,
Solucidn:

Volumen Coupacto
0,17m X 9,0m X 345,0m =527,85m3
tonto = 2285 R3 _
Rendinieanto = 15 brs,— 35.19 m3/hrs,

b),~ Bage

Bspesor . . ' "0;13 n
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Ancho 9.0 m
Longitud 400,0 m
Tiempo de Operacidn 15,5 hrs,
Solucidn:

Volumen Compacto
0,13m X 9,0m X 400,0m = 468m3

Rendimiento = ’1'%%“:3..: 30,19 m3/hrs,
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B) .~ Elaboracién en el lugar de Carpota Asfaltica

Bste tipo de carpetasn ¢ la que se construye mediap
to ol tendido y compactaoién de mezclas elaboradas on calien-
te, en una planta egtaciovaria y utilizando cementos asfflti~

L]
coB,

En 1la elaboracién de concretos astélticos deberin -
omplearse, para el riego de liga, cemontos asfflticos, asfal-
tos rebajados é emulsgiones de rompinmiento rdpido, del tipo ay
torizado en proyecto, Cuando se requiora un aditivo para les
materiales asfilticos, ésto serf de acuerdo al proyecto & por

autoridad competente,

Antes de proceder a la construccidn de la carpota,v
la base deberi estar debidamente preparada ¢ impregnada, 8n =
case afiramativo, se procedorf a efectuar un riego de liga con
- una petrolizadora en toda la superficie que quedarf cubderta
con la carpeta, utilisando un material ufiltiéo del tipo mep

cionado arriba,



107

Bste riego deberd darse antes do iniciar el tendido
vde la mezcla asfiltica, dejando transcurprir, entre ambas ops-
raciones, el tiempo nocesario para que el material asfiltico
.ﬁdqu:lera la viscosidad adecuada, Antea de dar el riego de li~-
ga sobre la base impregmada, ésta debera ser barrida para de-
jarla exenta de materiaiss extraios y polvo, ademds no debera
haber matordal asféltico epcharcado,

’

El material pétreo deberd ser calentado y secado, =
para que la humedad que coatenga sea inferior al 1% anteé de
introducirlo a la mexzcladora, La tempsratura deol material pé=
treo deberf estar comprendida entre 120°C y log 150°C d.‘ 2=

1ir de 1la planta de elaboracifn,
Tramomo

' BL concreto asfiltico deberd transportarsce en vohi-
culo con caja metélica, y cubierto con una lona que lo presox
ve del polvo, ntor;lau extx;llan y pérdida de’ éa.l.or durante el
trayecto, La superficie interior de la caja dehberi estar 1i--

bre de residuos do concreto asféltico, para evitar que la meg
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cla se adhiera a la misma,
Tenddido,

El concreto asfiltico debera e:lntenderse con una mi~
quina ospacial para este trabajo, de propulalién propia, con -
dispositivos para ajustar el espesor y el ancho de la mescla
tendida, y dotada de un sistems que permita la reparticifén u~
niforms de la mazcla,sin qus se presente segroga;iﬁn por tamg
fios on la mimma, Adenfs, deberi egtar provista de un calefac-

tor en la zona de acabado miperficial,

La mezcla deberd vaciarse doatro de 1la caja recepto

ra y ser inmsediatamonte tendida, por estar de acuerdo con los

espesores y anchos seilalados en el proyecto, La velocidad de
1a miquina deberd regularss, de tal manera, que se tenga un =

buen acabado, es decir, que sea uniforme,

Las juntas de construccibén longlitudinales, en cazo
de que el tendido se efectde en dos & mfis fajas, con un inter

valo de mis de un dia entre faja y faja, deboré impregnarse,=
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de preferencia, con csmento aaféltico 6 con un maﬂarial aafal
tico de Qr;zuado rdpido, antes de proceder al tendido del si--
guiente tramo, Con frecuencia necesaria, deberi limpiarse por--
fectamente todas aquellas partes de la miquina én que - pudie--

ran quodar residuos do mescla,

Bl concreto asfidltico debord tenderse a una tempery

tura ninima de 110°C,
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La elaboracién en el lugar de carpeta asféltica, la

miquina CM-17, tuvo el siguiente rendimiento:

Baspasor 0,10 m
Ancho 8,50 m '

Longitud 400,0 m

Tiempo de Operacién 10 hrs.
Solucidn:

Yolumen Compaocto

0,10m X 8,50m X 400,0m = 340m3

Rendimiento = %ﬁ.: 34 m3/hr,
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F),~ Tendido de la Mezcla Asféltica elaborada en el

lugar,

Una mezcla asfaltica, fundamentalmente, ¢s el pro-=
ducto obtenido mediante la incurporacibén y distribucibn uni--
forme de un materdal asfaltico en un pétreo, y deberin suje--

tarse a las siguientes normas:

1.~ Las mezclas qua se elaboren con comento asfilti

co deberan regirse por 1los procedimientos Marshall y/o Hveen,

2,~ Las temsperaturas de tendido, de acuerdo a lo ip

dicado,

3.,= Los espesorea compactados, de acuerdo a la ta--

bla,

4o~ La mezcla asfiltica deberd ser compactada al -~

95% de eu peso volumétrico méximo,

[

5.~ Las mozclas asfalticas usadas para carpeta, de-



beran tener un valor de permeabilidad menor de 10% cuando se
usen para la construccidn de sub-bases y bases, el proyecto =

indicard el valor,

Materiales pétreos para Carpctas y Mezclas Asfilti-

oas,

Podemos decir que los materiales pétreos se clasifi
can en;

1.~ Materiales Naturales, qus requiercn uno é va- -
rios tratamientos de los que ge indican a continuaciéng

Disgregacidén, Cribado, Trituracién y Lavado,

2,- Mozclaa de dos & mas materiales del grupo ante-
rior, Los materiales pétreos para carpetas asfalticas, elabo-
redas por log sziatemas de meacla on ol lugar y en planta estyg
cionaria, deberadn satisfacer las siguientes normas:

| a),~ De granulometr{a,~ Deberin satisfacer la curva
¢ranu10n6tri§. del matarial pétreo empleado para la olabor;--

cién de carpeta, deberd cueplir con lo que. indique el proyec-

to en cada caso, y en tdrminos genorales, deberd qucdar COu=~
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prendida enfre ol 1imite inforior de la zona uno y el limite

suporior de la zona dosy la zona uno corresponde a los wate=-~
riales pétreos de granulometria gruesa, y gus limites merinm -
establecidos por proyecto; la zona dos corresponde a los mate
riales de granulometria fina, La curva graonlomdtrica del ma-
terial p‘tr@o debord afectar una forma semcjante a la deé las

curvas que limitan a las zonas, por lo menos on las dos tercg
ras partes de s longitud, sin pregentar cambios bruscos de -

pendients, ( Pig. No. 23 ).

La curva granuloonftrica del material pStreo para -~
conoretos asfilticos, en términos generales, deberd quodar -~
comprendida on la zona limiteda por las dos curvas de la P:lg'.
No. 24. En cada caso, el proyecto aeiidami la granulowetria -
correspondiemte, de ac;nerdo con log requisitos mencionados en
ol disefio, La granulometria del material simple esta dentro -
de 1as tolerancias indicadas en el cuadro uno de eate capitu-
lo, ( Pig. ¥o. 21 ). |

b),~- De contraccibn lineal,

| b.l..-; Cuando 1a curva granulomftrica del material -

pétreo quede ubicada en la zona uno, 3£ Max,
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b,2,~ Cuando la curva granulombtrica del materdal -
pétreo quede ubicada en la zona dos, 2% Max,
b.3,~ Material pdtreo para ;:'oncretoa asf&lticos, 2%
Max,
¢) .~ De desgaste, Dsbera cun;;lir. con loa requiaitos
de desgaste de los Angulos, de acuerdo al proyecto § las nore=

uan do referencla,
d) o~ De la forma de particulas, Debera cumplir con
loa requisitos de forma de las particulas alargadas 8§ en fopre

xa de laja, de acuoerdo con las normas de referencia,

De afinidad con el asfalto, Terdrin que ser de

°).

acuerdo a log requii:ltoa en las prawbas de afinidad descritos.

£).~ Dol equivalente de arena, Con un equivalente -

de 55% Min,



L5

TANMCTIRI LAY

tiew LIRLN) (o2 M
‘e '
| o .

cantn.

1
|
I
GRAST Y
NFODYREN LEahSe
t

- > orcans pa 34~
£ oot
s LT TR
= »
«
- 1.
H ’;‘[ i
. - LTS 2 A ST TRV
: i
x . ‘Jg :
3 et ——
: i | i
2 e R i i
N Moy mio ks T Hem by ' o S oot ; LXT i DERES TaANKD
+ PREE 12 U T od tomes v L i )
s i1 Brm el Rt . | et |,':
Fegn ! i Hr]
. [V Y | SO
x ! i;i [\
N o
£ - e [3i
; iy :
e It |
L
;2 133 - !
. - v, .
i §f 1i
. Be 12 H
B o L
-
s i E} !
Eé T ! )
. £
£y | :
H ; i .
s E i |
gl
- e ,
N5 DrRY L'um’
iy
. : }
: ' ! i
P U

. PFIG, No, 21



L

Twree

-
Ture Sva-Tirms IDENTIFICACICN Oomre 116
Fiogmerios pande oum mans el 100 de oiros [rags ealen 3 cv sunla s
Pracnrsian priae nesrisdis san g masion sedaats, prréfomicasds los grade, sea wenw dal 107 | Fom ‘"'-_'ﬁl-'w-';f'-"""
04 tregars tas caome @ de varls. . e o1,
- GRANDES ' stoo grandes oo man T e s, pridemicancs e grsce, ma msrm 4l 0N e | Tes rrerandiente y o
. Mavcasm 02 Th e Iragrnai 8 Pedac 6 e twin o 0%}
- demisasda Foma uc..
e oass 0 B num-.-..a.-...u.mu.m b2 y thioms, pre e greades sobip |2 B
8 - e g derse ey """-""""“m""k' e ande b ook | Fom ;::ﬂ:vl‘-l~um " l:}.-:':';r:h:’
med aa pubdat ssbre Jou of 9!
H gy irlybray i ndobgpd ooty T das e povd iy bttt vy
i‘ Eiexrie § Licune 3
; H Pragueasies wediaom, ot e ded 10% de ot hnguenies © de sucke. Fo | U wateriel soativns: 1% outle enptione:
- Fragmenioe ceedisns marcludus e fragusmtce slios, pvdoninande e wrdones. sben bum chioam, cvs | Fire
~ B— e O TN e et st s gg?gf g«"‘:’;n
rogmunies wordia Frndcs, erdaminsads s medivaes whee be pusdu, | T - .
2 31 st sena '--—-...-s;a.g.".:.'.;"“"" - jad Rar Gare |
5 5] ceerion [ Fopm redees et huh-.c-".h;-ypv rabisicende ine matiasis wikts e | Fncg | Bosinicamris; - Fudladesurria |
- - . Ut :‘M.b&l H
' Cibgaeiiom shises, predusinands ey tadasws sobwe foe | Forge H
= E f~-eryd i melpwire oy it dremadal
3
-
F !I Praguonian chives, e nenet b iU de ares ragaeaias ¢ do mmle. Fa
3 §| "?""'T."""'""""“""""h" m-.*uu-q—-—-uwsa rem
PR cHoos h
1 Fragnerim thaes sewlode wmmha—,m-—-ux ] P .
£ ’l.‘nnnn"m'!’: b:: '-ﬂmct:l i ‘ ;
U
-~ 10 i oy b [/
' waseas o8 Men hm"_ uf—-h:—- .‘!uhmhah- L g i
3.=Tote 1o 1grmoiam b inn WaTos yyw 8,
T slsivns seboy b o720 Fepm
! i i S Fr A e e R
i ; | Grnaes hiom gudadon. e o 3 | Meoem da 8 bnem | oW )
|, o | Guavas | orem pasm s naa o . i,ou IR e e 1= Come lum slunbobes o 1> ,-l
i ‘ i V) ~hmras :1 l--‘-'r-‘- ‘0:4:: 'T‘--Mbnwn-u.lh—-.'
‘slanate wrratars ) 1T Yt
L. E I Pome tATE $o ey Bt i ias s e srwsimen oo Lo
- nale nan:
feulg | Goas -J.-‘n%mbnn Mroen &5 s maliy Kbt | GF
i ‘ !l’ ool -n::pntdn . No e | o pme G—fGinn
i!é | H | by amtn de prbemnitn gare G¥ i:t::
- - Areilly
"il ] Samns, swwine de o, Mwna 5 b L nalh N W — Dirn grodmado -
~:!!]‘¢" " ‘t‘-‘lm - ’ W -E.a.—n:-'-' _0. . r—lld-l—do
Pwgl 2 mygp fq Suwn Qe e b maks A 40 . — Days oomprveibeladed
HrEn cou r.ave g emcon na ot ML, a1 3o de s Rave H o ARY twcnsrea v gt
'“3 I r A% b s & peesd @ lp<h 1 = Rurln prgteoce |
.3;’ ; a3t e :ou-u-: (Videe oinys, groge ML} By~ T l
= b3 poveals
! - - Mia Go 12 o Tl b 200
aul g ki f*ﬂ.‘ln“ s vy ,::J:rﬂm-unu bt !
413, 2 [ isomde, que pos 18 Bale Nt 18,k els- 8 Tntades & o sankvas ws |
uglot s hcsn wbis 0o Clo o e o | sat - b ok qunet o m.,-l-nh:v
.. § 4 l l , ’\':.-ohp.m(.t) ’
] % R
o2 A o v, | Monsn do ¥ ool Kam | #W
;_‘,é S ! artvis | peme o= T vk | M e A% e e e
it | ] et | mmaie de moberwidad v deby
Sl H s vevionis dn survsmm (O swtre 1 y
2. 12 3 m—: 3 ez pote M. 0}
--"!-1' . wat Seses de 5 (TS A
LEREY i ; el frerylvy iy Sptrrriend, iplrd R s pea bl N | B
.8 £ B & golmeits prs BW.
---4;,5' 'g ~hn-0m-mdc wlormiind €
.z
< 2> [y vekas de ol B k. lamale Nim 200 | 2
: T ' i i L nas, Tae Meza) sms ‘ e -:-;- , 0
r T 3 H AdEvas . recesim dyme povs s ol Ndn. 80, ks tla-
E T i com wivos 1 hns tomg v uic ML, phuse de o ey
s ,’ 'A“"hw\.a&-mt-lp«.
=% ' Canikiad (Viam abuim, ¢pe ML)
- _‘ 4 et nl .
- et eoeilionss, o de o-vre y wrrins | Siade 19% 0 hmiNin 0! 80
3 ; tR L] portievias | sar i mlum::-.h-&-h
E ; i . faas, reesion que pase a A Nir 00 s il
H S1an tane U ueis Ui s11ibe do ls Eoen
: i 2 = ] "A" 6 ln conte da iad, 8 1 e
v ¥ . Viase st 19, groio Cha) |
* L] 1
— b
' 1 t Limay is: crenae tmv—nl-nh-— weilinas Egeramene ) tocarna. | 321
l 3 ! ¢ (el Ay by Aol mrd- Sy * + 7.-La carbencite Jvl-u-h«.-m-u’
3 i $ [ At appmee s Lo medms pa id, et o £1r, el srgmss, s e 0 | CL ittty erpiomrih
l ] I‘ e pavvs. «Lustre dr I dan 11 80 i saste de jlos ‘”"""'“.ﬂ;."'::"h:u'..ﬂ
e
Q! : : 3 Limen orglzeee y avlien Eimeras sglui-oe do bujs poamticidad, (Davtros do ta 220 F 0o b carta e pmatse | OL i o ave 1o mlete -3 agwe,
2. ‘. I ae odyd . - w ke Aty et e,
-/ yo 2 R
.45’ G T mprimn ot o s pas it wr s B e ickone o dmtomsrns, b el | AL gy S
EH 1E EE E Ay Frciry b g g * Lo iy
= ~
E’ ;‘;‘ Tiop | W [ Arsar nrtbns e e plticd. weses oaras et d b urs 1V du cari de phatioid) | €I, ul.uu.r‘iw
FEHIN G L 318 [ teowy bre0un wigunm de media o i plasticuisd (Dowire do s st 501 8 ' corte de placicdedt | Oy et
13z«
Ny B S e i an) B i
2 a
; : ! ‘; g Liveaw o gl vu th 1% planticidad, (Laat-s ¢o la tons ¥ du o earia g laathiitod ) { MB,
3 < . i
Y 2 ! 4 wl-bcu-imﬁ-uli'aphl-néo&!&’hd-hmvtlliuu‘cniﬂu) Cle
; ! J_E oo 9 orinm srgichas de sNa Plasticd. iDowhn do 2 sosa ¥ S s sarta i flastle Hod ) o .
| H : ! .
| atranmar Ficicsante eatibn\ios pur vu saber o', i n
’ A“mAMm - ikl r--. -v-—dlu-pvxny 1ot entemienia por S ‘exiwrs. Bbrwg n




ZONAS DE ESPECIFICACIONES GRANULOMETRICAS
ABERTURA EN MILIMETRCS

&l

§§'§ § P 3 3743

/
v L

= A )/

¥ e
amyz

% QUE PASA

/ P
V/

]

\ NaN

53828253828
N

=1

300 00 00 40 M 0 4 s

ZONAS DE ESPECIFICACIONES GRANULOMETRICAS
PARA MATERIALES PETREQOS QUE SE EMPLEEN
EN MEZCLAS ASFALTICAS EN EL LUGAR

ABERTURA EN MILIMETROS

§§§§S§sas.

284

y

/
L1 . /.
// J

©

N

n

% QUE PASA

19*’

AN

-
o
A

¥
K’/ \\

i > L~ v

a0
70

{14

30
20

°|* s la
00 W0 80 40200 s AEET
MALLA

N Wy N e

P83 3 § r33ug;
/

aore

™
~J

A\

-
T 0 w5 el WAK !



117

CAPITULO VII
C0OSTO HORARIO

Introducci6n,f Una forma de pago en el empleo del e-
quipo de congtruccibn, es a base del costo horario y las unida
des de trabajo que se puedan desarrollar en la unidad de tieme
po. Bn ocasiones, por dificultad de medicidn, se procede a li-
quidar por horas efectivas trabajadas, Bn cualquiera de los -~
dos casog, resulta evidente la importancia de analizar todos =
los factores que influyen en el cdlculo del costo horario, Se

integra modiante los giguientes cargos:
A) ,~ Cargos Fijos
B),- Cargos por Consumo
C),~ Cargos de Operacibn

A) ,~ Cargos Fijos

Son los gastos que origina la miquina por el sblo hg

cho de poseerla; y son log siguientes:
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1,- Cargo por Depreclacibn
2.~ Cargo por Inversidn
3.~ Cargo por Seguros
4.~ Cargo por Almacenajc

5.~ Cargo por Hantcuimientolnayor y Menor
1,- Cargo por Depreciacibn

Bg debido a la disminucién en el valor original de -
la miquina, como consecuencia de su uso durante el tieumpo de =
su vida escondmica, £l wétodo mls empleado para la determina~ -
qién de la depreciacifn es el sistema lineal, es decir, que la
miquina se deprecia en la nﬁila cantidad po~ unidad de tiempo,

Se representa por la siguiente scuacibn:

D=M . L S S « e o e o (2)
v° . .

Donde: - S
D - Depreciacidn por hora efectiva de trabajo
Ya= Valor de adquisicibn de la udquina aueva, descop

tando el valor de las llantas, eun su caso,
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Vr = Valor de rescate

Vo - Vida econduica expresada en horas
2,= Cargo por Inversidn

Bas el cargo equivalents a los intcreses corrospon= -
dientes al capital invertido en la miquina; y ¢std representa~

do por la ecuacidn:

(3)

2]
i
>
L ]
L[]
L ]
L]
L
[ ]
L J
L J

2Ha

Donde:

I - Cargo por Inversidn

Ya =~ Valor de aﬁquiaici&n

Yr ~ Valor de rescate

Ha - Nmcro de horas efectivas que la nfquina trabaja
durante el ailo,

i - Tasa de interéds en vigor

" 3,~ Cargo por Seguros
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Es ol necesario para cubrir los riespos a que esta -
expuesta la mdquina por el hecho de poseerla, Esta representa=

do por la siguiente ecuacidn:

g=-YatV¥e__ . . ¢« ¢« + o o 0. . (4)
2Ha

Donde:

§ - Cargo por seguros
Va - Valor do adquisicidén
Vr ~ Valor de reacate

Ha - Nimoro de horas efectivag trabajadas en un afio

8 = Prima anual pronedio‘
4.~ Cargo por Almacenaje y Vigilancia

Existen perfiodos inactiveos por falta de obra y tiem-
po pordido por reparacibm, por lo cual so deben tomar en cuen-.
ta todos los gastos qﬁe se realicen por .se motivo, como soni
la renta y manteniniento de las b.odegu $é patios do aluaéona--
miento, y vigilancia necesaria para la n‘éuina. Eate cargo os-

'té represontado por la ecuacibng
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A =KD *+ e e ¢ o 6 & s o @ « . (5)

Dondo:

A~ Cargﬁ por almacenaje

K = Bs un coeficionto calculado en relacién con las
rontas de los locales necesarlos para guardar =-
las miquinas, y los pagos de salarios del perso-
nal de vigilancia, del tiempo de guarda conside=
rado o en bgse a experiencias anteriores, Bste =~
coeficiente varfa entre 0,05¢ y 0,102 ﬁproximaia
mente, dependiendo del tipo de miquina,

D = Depreciacién de la miquina
5.~ Cargos por Mantenimiento

Los gastos originados por easte councepto, uon»direct.
mente proporcionales al aumento de horas efectivas, trabﬁjidas
por la miquina considerada a partir de un momento dado, Para -
doterminar el cargo por mantenimionto, so emplea la siguiente

ecuacibn:

PYIEY

. td
.
boeab.,
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e
.

.
.
.
.
.
~—
(=3

M

Donde:

M = Cargo por mantenimiento

Q - Bs un coceficiente que involucra los datos cnun--
clados anteriormente, Bl valor de Q, para las Mg
toconformadoras, se pucde considerar igual a l,

D - Depreciacibn do la miquina
B).~ Cargos por Consumo

Al estar en movimiento una miquina, siempre estard -
consuniendo combustible, lubricantes, etc,, mismos que deberidn
incluirge dentro doel costo horario, Los caryos por consumo son |

los que se derivan de los correspondientes:

i. Cargo por Consumo de Combustible

2,~ Cargo por Consumo de Lubricantes

3.~ Cargo por Cousumo de Llantas

4.~ Cargo por Consumo de Otras Fuentes de Bnergia
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1.~ Cargo por Consumo de Combustible

De acuerdo al trabajo que sc este ejecutando, y a -
las condiciones en que ge realice, sera el consumo de combusti
bles; debido a que son funcibn de la potencia del motor y de ~

lag condicionos mecanicas del equipo,

8e puede determinar ol consumo promedio de combugti=
ble, de acuerdo a procedimientos esencialmente estadisticos =

con las siguientes £érmulas:

Congumo de diesel por hora efectiva:

0,20 X H P, X factor de operacién

Consumo de gasolina por hora efectivas

0,24 X K,P, X factor de operacidn

Siendo el factor do operacién las altas y bajas de ~
l1a potencia utilizsda en ¢l trabajo desompeiiado, Varia entre -
60% y 75% del H.P, on la placaj asf mismo deborf corrogires la

potencia por altura scbre el nivel del mar, de acuerdo con las
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recomendaciones del fabricante, La ecuacidn que dotermina el -

cargo por combugtible es:
B=°rc e [ [ ) . ] e [} [] . [} L] . (7)

Donde:

E - Cargo horario por combustible

e~ Cantidad de combustible necesaria, por liora efeg
tiva de trabajo,

Pc~ Ropresenta el precio del combustible que consume

la maquina,
2,~ Cargo por Lubricantes

Eg el derivado de 1las erogaciones, originados por -
los consunog y cambios peridédicus de aceites; incluye los gas-
tos necesarios para suministrarlos en la maquina, Este cargo -

o puede ovtener con la férmula siguiente:

L -aPe. , e o o e o o ©° o o o o (8)
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Dondes

L - Cargo por consumo de lubricantes, por hora efece
tiva de trabajo, |

a ~ Represonta la cantidad de aceites necesaria por
hora efectiva de trabajo, de acuerdo con las con
diciones medias de operacidn,

Pe~ Representa el precio de los aceites qua consumen

las afiquinas,

Los consumos de aceite, incluyendo los cambios perid

dicos del migmo, se pueden determinar a partir de las siguien=-

tes £érmulas, obtenidas por medio de observaciones estadisti--

Para mAquina con potoncia mayor de 100 H, P,

a=c/t +°.o°35 X H.,P,op e« ® ¢ e e o ( 9 )

Para afquina con potencia igual & menor de 100 H.P,

. as= O/t +°.°°30 X H.P.Op ¢« o s e 0 ( 10 )

Dondes
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a = Cantidad de aceite necesaria por lhora efectiva -
. de trabajo, en litros,

¢ - Capacidad del cirter en litros

t = Nimero de horas transcurridas estre dos cambios
_de aceite, genoralmente t = 100 horas (cuando a= -

bunda el polvo, t = 70 horas).
3.- Cargo por Consuwo de Llantas

Las llantas de una méquina sufron desgaste debido al
ugo de-las mismag, por lo que es mecesario, ademis de reparar-
las y renovarlas periédicamente, reemplazarlas cuando lleguen

al término de su vida ecoq&mlca.

La vida econduica de lag llantas varia de acuerdo a
las condiciones de uso, del mantenimioento, de las cargas a que

operen y las condiciones de las superficies de rodamientos, '

De acuerdo a cstudios estadfsticos, sobre la obsorvy
cifn de maquinaria para construccidn posada cn prosas, carrets

ras, otc,, han ostablecido que la vida econdmica para una 11;3
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ta oes del orden de 5000 horas de oporacibén, Se deberdn tomar -
en ¢uenta una serie de factores que afectan su vida econdmica,
los cualeg estin en funcidén de las condiciones que priven en -
las obras, La ecuacidén que representa el cargo por llantas, es

la siguiente;

-— ol . ) [ - 0‘ ° . . * . 11
1 = -8 | (1)

Donde:
Ll - Cargo por consumo de llantas
VYll= Valor de adquisicién de las llantas

'Hv = Horas de vida econénica de las llantas
4.~ Cargo por otras Fuentes de Boergia
8i se utilizan otras fuentes de encrgia, diferontes
~ a los combustibles mencionados con anterioridad, la deter -
cién del cargo por energfa que consuma, requeriri de un estudio

para cada caso,

C) .~ Cargo por Operacién '
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Se obtuvo on el perfodo de utilizacién anual de una
miquina que el personal, por los factores descritos, trabaja g
proximadamente 45 minutos por hora efectiva, lo cual represen-

ta una reduccidén del turno de trabajo del 25%, Por lo tanto:
8 horas X 0,25 = 2 horas

Por lo anterior, el tiempo efectivo de¢ labores en =-

jornada de 8 horas, serd de 6 horas efectivas,

Bate tiempo efectivo del turno, que limita a un pro-
medio de 7 meses anuales el emploo de una miquina on eastudio,
serid utilizado en los costos unitarios como cosficiente que a=
fecta la productividad, para que, de esa forma, se faciliten -
las opuraciones de calculo al aceptar la costumbre de 2000 ho-

ras auuales,

Bn caso de utilizar, en el costo horario, el ticupo
efectivo del turno de trabajo, ase teundrd que reducir las horas
anuales a 1400, La ecuacién que represonta el carzo por operas

cidn em:
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0:__5_0__ o ¢ & e e e o ¢ & e (12)

Donde; ?

0 -~ Cargo por operacidn

So~ Salario del operador, incluyendo las percepcio--
nes y prestaciones goclales, |

H - Horas efectivas dentro del turno

A continuacibn, se hardn los cdlculos del costo hora

rio para una Motoconformadora,



CONSTRUCTORA: Mdquina . Metocenformodore __ fHojo Ne 1
ModelotmmenSMIIT _ ___ lcaicuto Patan B K
Dotos Adict Motor DUNA CUMMINY peyigqitng € Qenltes |
OBRA: v8.V504C Fecha: F@brerg-1983
DAYOS GENERALES. ,
Precio sdquisicidn $ —£9325,00000 Mcho cotixacién: __Fahraro .
Equipe odictenel.- Vido econsmica (Ve) ___R________ _efos
Lissiag —114,20000 Hores por oRe (Heh 2000 ____ hr/oko
. Motor ! ._Q.LHI.L___._“ ~LIO _up
Voler Iniciet (Vo)1 $ —R8 310,809.00 Fector operaciea:
Valer rascore (Wb 20 %S _3'702,!80.00 Pom:lo opuatldm.___!_L‘____Nl .
Tose bweres (1) 486 % ; ' Jo (K1 003 '
Primo sogures (sl X __% Fomr mrmnn or.on0

I1-CARGOS F1JOS.

o) Oepeaciacion:  po YLYL . . 20300800 . 9702160 .4 28086
o) inveraioh: pe Ygpur, 283108000 3T020600055.  3,900.27

¢} Sequrast se Yook, ‘-'M%-z-&ﬁgwnw . 25659

4)Aimacensje: As KD . 00N2200.88) _ * 68A2
o) Mantenimisnto :  Me QD = 090226088 - 203307

SUMA CARGOS FIJOS POR HORA $_aaapo:

II-CONSUMOS.

o) Combustibie: Er o Pc
Dlesel:  Ex0.20 x _136_HP.op.x § 2200 /1. = § 87040
Gosoline: Kt 024 x HP. sp x $==—_/11. .

b} Otros fusates de saergle: —— . =

¢) Lubriconton L e Po
Capecited corter: Co.dl lires
Combios  acette + 95 R00 Nocen )

e C/t « 88835 2 138 HP op. » 0588 111,

S Le 000N/ v x § 400 /1. . 23440

d) Lieates: _*’x_lvdu lontes)
L {vide econemico)

Vide aconemicas Ny » RRIQ. heres

. = 35887

co blm N i

SUMA CONSUMOS POR HORA ’ 1,463.47
H-OPERACION.

Sateries ' S ree! , Selorie Bose $1.827.00

.M; . ‘ 2."9.."

Sol/tres-prem: 2,619 i
Horss/mrme - proms {H) :
Hs 8 hores lQai’ (toctor randimiento) 18 __hoses 3857
Operecien o--i— < .
SUMA OPERACION POR HORA $__ 43037

COSTO DIRECTO .HORA-MAQUINA (HMD) $10,45095




CONSTRUCTORA! Mdqulno'_Matoceatormadora. . |Heja Noree 8
Modeler___ CM- | Cokvior Poaos E.E.
Datos Adic: Mgiar DINA CUMMING | meviss: lag E. Ranltas _

OBRA: ve-378C Focho' _Fap/aro-I983
DATOS GENERALES.
Pracio adquisicion $-26928.23000 Feche cotizocién’ __ Fshiaza. (888
Equipe adiclenot.~ Vida dmica (Ve) 2 afos
Lisstas 1420000 Horas por ofie(Ne) ' ____ 2000 he/ole
. Moter . DIESEL ¢ 180 WP
Voler iniclel (Va): $ 26182,0%00 r«m eparesion: .
Veior rescete (Ve)__20 %+ §5236.4)0,00 ja eperocién ___ 112 HP.op.
Tasa interds (1) __438 % Cuﬂdnu almacens)e (K):__00R
Prima seguros(al__ 3 % Focler monteaimiente (Q) ___ QMY .
1-CARGDS FIJOS, ’
o) Depreclacion + D-I%;IL . 26 T 36,410 +§ 2,00438

o) laversidn: be MY . 261020800 32384010000 3,301.70
o} Segures seliir, o 2EURGN0L REMAQ 00300 2380

@) Atmgcenaje: A= KD " o R032(2.004,58) __ - 243
e)Montenimientor M2 0D = ____0.90{2.09486% _ » L883.10

SUMA CARGOS FIJOS POR HORA $_rasaez

I CONSUMOS.

a) Combustible: Ev e Pc
Diesel: €2020 x _LIZ _HP op.x § 32 _./0. " t 716.80
Gesoling: Es 0.24 x HP.op. 8 S /10 »

b} Otras fuentes de smergls: »

¢) Lubricontes: Ls o Pv
Capecided cortar: Cn_20 e
Cambies acelte' ¢+#200 hores

o c/t o RO 1 LR HRep Qa2 NA

S LwQAR2i/he a §_4Q0 /1. . 196.80
d) Lieatoss ., (vcior Ihontash
(vkia econdmice)

Vide ecomomica: Hv = 2270 horas

- Lll% » -na-_l_%::
SUMA CONSUMOS POR HORA : $.L212.27

I-OPERACION. o
Salarlos’ $ resl ‘Selerie dose $1.627.00

epemdon 4 _2mper

Sal/turao- prom: * 2,68.47

Horcs / turro= prem.s () .
He @ horos x (foctor rondimiento}s 8 __ heres

Oparactin = 0s—s 4281347 - bsssar

SUMA OPERACION POR MORA $__ 43037

COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA (NMD) $ 9 36s.0e
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CAPITULO  VIIX
CONCLUSION

Una de las ventajas de la Motoconformaldora de hasti-
dor articulade, sobre el disefio tradicional de bastldor rigido
y de traccién-trasera,cé que facilita, relutivamente, la opery
cién al operador :inexperto,. pues cualquier operador medianamen
te adiestrado puede compensar, sin wenoscabo de la productivi-

dad del equipo,

8in enmbargo, de acuerdo oor lu descripcidn de los ==
trabajos tipicos do las Motoconformadoras, :% ha observado que
las funciones bisicas de stas no depender. du quo au bastidor
oectd articulado o no; <1 que eatd értiqu\ado, finicamente dard
ventaja en ¢l radio de giro que es del orden de 7 metros con--
tra 12 metros en las Motoconformadoras con bastidor .rigido, y
ue ge p'u;de justificar si égta trabaja en u;x gitio confinado

(tGnelea, tajos, estreclos, calles, ctc,),

Si trabaja a cielo abierto, couo ocurre en la a2y o=~
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ria de los trabajos de carreteras, aeropuertos, presas, etc,,

los ciclog con Motoconformadoras articuladas y rigidas gon so-
mojantes, ya quo ge tienen las migmas operaciones en el cawbio
de sentido del trabajo, por lo cual no se aprovecha el menor =

radio de giro de la articulada,

Por lo anteriormente expussto, se concluye que sdlo
en muy contadas ocasiones pnede juatificarse, para un trabajo
mty especial, la importacién al pafs de Motoconformadoras arti
culadas, y que sn el 99% do los casos, ol trabajo puede hacer-
6 con la misma eficiencia y el gismo costo con Motoconformado

ras de bastidor rigida,



BIBLIOGRAFIA

Moviniento de Tierras
Nichols Herbert L, Jr,
Bditorial Continental, S, A,
México, D, F., 1975

Maquinas para Obras

A, Gabay J, Zenp
Bditorial Blume Labor
Barcelona, Bspaila, 1974

Maquinaria General en Obras y Movimiento de Tierra
P, Galabru

Bditorial Rever"bé, 3. A,

Zaragoza, BEapaila, 1968

Manual de Operacidn para Motoconformadoras Compacto
No, 031

Motoconformadoras, Antecedentes e Informacibén Técnica
Compacto, S, A, do C, V,

Bapocificaciones Gonerales de Conastruccién
Parte Octava, Libro Ppimero, 3a, Bdicidn, 1973
México, 3, O, P,

Apuntes del Curso de Construccién I
Pactores de Consistencia de Costos y Preciovs Unitarios



	Portada
	Índice
	Capítulo I. Introducción
	Capítulo II. Descripción
	Capítulo III. Operación
	Capítulo IV. Aplicación en Obras Civiles
	Capítulo V. Mantenimiento
	Capítulo VI. Rendimiento en Diferentes Aplicaciones
	Capítulo VII. Costo Horario
	Capítulo VIII. Conclusión
	Bibliografía



