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CAPITULO I

INTRODUCCTION

1.1 Objetivo de 1la Metodologia.

La finalidad de este trabajo, es presentar un procedimien
to de anflisis de precios bésicos de conceptos que integran la cons
truccién de cualquier tipo de obra,

Las dependencias gubernamentales continuamente hacen con-
cursos de obras a base de precios unitarios tales como: Unidades -
habitacionales, Mospitales, Escuelas, Puentes, Caminos, Obras Hidrau
licas, Presas, ect., en las cuales pueden concursar personas fisicas
o Compafifas Constructoras, por lo que este trabajo formula un proce
dimiento a seguir para analizar precios unitarios por un concurso =
de obra.

1.2, Definicién de Precio Unitario.

L.a integracién de los precios unitarios que forman parte -
de un contrato para la ejecucién de obras p@blicas, deberd sujetar-
se a los criterios fijados en las bases y lincamientos generales se
flalados en la Ley de obras pGblicas y su reglamento, -

Precio Unitario: Es el importe de la remuneracién o pago -
total que deba cubrirse al contratista por unidad de obra de cada -
uno de los conceptos de trabajo que se realice.

Los importes de los precios unitarios deberfn expresarse -
siempre en moneda nacional y la unidad de medida de los conceptos -
de trabajo deberdn corresponder al sistema métrico decimal,

1.3 Elementos que Intervienen en el Andlisis de Precio
Unitario.

El precio unitario se integra sumando todos los cargos di-
rectos e indirectos correspondientes al concepto de trabajo, el car
go por utilidad del contratista y aquellos cargos adicionales esti~
pulados contractualmente por las dependencias.

Costo Directo: Aquellos gastos que tienen aplicacién a un
producto determinado. Es la suma de material, mano de obra y equipo
necesario para la realizacién de un proceso productivo.

Costo Indirecto: Aquellos gastos que no pueden tener apli-
cacibén a un producto determinado. Es la suma de gastos de operacién
y de obra que, por su naturaleza intrinsica, son de aplicacién --

a todos los productos ejecutados en un tiempo determinado.

.1



COSTOS

INTEGRACION DEL COSTO DB CONSTRUCCION

a, cargos técnicos y/o administrativos
b, alquileres y/o denrcciaciones,
A1 De Operacién, ¢, obligaciones y seguros
d, materiales de consumo
e. cawcitacién y promocién,

A.Indirectos J - técnicos y/o admvos.
- traslado de nersonal

a. cargos de campo - comunicacibn y fletes
- construccicnes provisionales
- consumos varios,

b. imprevistos
A.2 De obra c. financiamiento
d, utilidad
e. fianzas
f. impuestos reflejables.

B.1 Preliminares bisicos

B.Directos 9§

b. Materiales

a. Mano de obra
| B,2 Finales
=, Equivo y Herramienta

A1, Costo Indirecto de Omeracidn,

Para obtener el costo de la organizacién central para un perfo-
do de ticmpo y para éste mismo perfodo, cstimemos el probable volumén de-
venta a costo directo que en forma realista puede contratar la empresa pa
ra que con éstos arpumentos deteminemos de cada peso contratado a costo”
directo, cuanto debe incrementarse para cubrir los gastos de la oficina -
central en forma porcentual.

El costo de la oficina central se puede agrupar en cinco rubros
principales y pucden scr:

a) Gastos técnicos y/o administrativos.

Son aquellos que representan la cstructura cjecutiva, téenica-
y administrativa de unz empresa, tales como:

Honorarios o sueldos de ejecutivos, consultores, mulitores, con
tadores, técnicos, secretarias, recepcionistas, jefes de compras, almacenistas



choferes, meclnicos, veladores, dibujantes, ayudantes, etc.

b) Alquileres y/o Depreciaciones.

Son aquellos gastos que por concepto de bienes inmuebles, muebles y -
servicios necesarios para el buen desempefio de las funciones ejecutivas, téc
nicas y administrativas, tales como:

Rentas dec oficinas y almacenes, servicios de teléfono, luz eléctrica,
correos, telégrafos; gastos de mantenimiento del equipo de almacén, de ofici
na y de vehiculos asignados a la oficina central, as{ como también, deprecia
ciones ( que deberfn apartarse para la reposicién oportuna de los equipos an
tes mencionados ),

¢} Obligaciones y Seguros.

Son aquellos gastos obligatorios para la operacién de la empresa y con
venientes para la dilucién de riesgos a través de seguros que impidan una sG=
bita descapitalizacién por siniestros. Entre estos pucden ser:

Ir}(sscripcién a la Clmara Nacional de la Industria de la Construc
cién.

Registro ante la Sécretarfa de Programacién y Presupuesto.
Cuotas de Colegios y Asociaciones Profesionales.

Seguros de vida, de accidentes, vchiculos, de robo, de incendio,
etc,

Cuotas patronales del Seguro Social, Infonavit, Guarder{as.

d) Materiales de Consumo.

Son aquellos gastos de artfculos de consumo, tales como:

Combustibles y lubricantes de automdviles y camionetas al ser-

vicio de la oficina central.

Gastos de papeleria impresa, articulos de oficina, copias helio
gréficas y xerograficas, artfculos de limpicza, pasajes, aulcar,
café, gastos de alimentos del personal técnico y/o administrati
vo que para trabajos urgentes sacrifican el tiempo de comida con
su familia, gastos de representacifn, vidticos.



e) Capacitacién y Promocién,
Entre los gastos podemos enlistar:

Cursos a obreros y empleados, cursos y gastos de congreso a funciona-
rios, gastos de actividades deportivas, de celebraciones de oficina, de hono
rarios extraordinarios con base a la productividad, regalos anuales a clien-
tes y empleados, atenciones a clientes, gastos de concursos no obtenidos y -
gastos de proyectos no realizados.

A.2. Costo Indirecto de Obra.

También al igual que el de oficina central, se puede agrupar en cinco
rubros principales, que puecden ser:

a) Cargos de Campo.
- Gastos Técnicos y/o Administrativos.

Son aquellos que representan la estructura ejecutiva, técnica, admi--
nistrativa de uma obra, tales como:

Honorarios, sucldos y vidticos ( en su caso ), de jefes de obra, re--
sidentes, ayudantes de residentes, topografos, cadeneros, estadaleros, labo-
ratoristas y ayudantes, jefes administrativos, contadores, almacenistas, me-
cfnicos, electricistas, veladores, personal de limpieza, secretarias, chofe-
res, etc.

- Traslado de Personal.

En el caso de obras forfneas son los gastos por el concepto de trasla
do de persenal técnico y/o administrativo de su lugar de residencia permanen
te a la obra o viceversa, pasajes de transportes aéreos, terrestres o mar{ti
mos, pago de mudanzas, peajes, gasolina, lubricantes, servicios, etc.

- Comumnicaciones y Fletes.

Son aquellos gastos que tienen por objeto establecer tm vinculo cons-
tante entre la oficina central y la obra, asf como también el abasto del - -
equipo idéneo de 1a bodega central a la obra'y viceversa, incluyendo mante--
nimiento y depreciaciones de uso exclusivo de la obra.

Entre estos gastos se pueden mencionar:

rastos de teléfono local, larga distancia, radio, telex, correos, - -
telégrafos, giros, situaciones bancarias, express, transporte de equipo ma--
yor, de equipo menor, mantenimiento, combustibles, lubricantes, depreciacio-
nes de automéviles, camionetas y camiones, etc.
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- Construcciones Provisionales.

Para proteger los intereses del cliente y de la empresa constructo-
ra, asi como también para mejorar la productividad de la obra, se hacen -
necesarios gastos de instalaciones provisijonales, tales como:

Cerca perimetral y puerta, caseta de veladores, oficinas, bodegas-
cubiertas y descubiertas, dormitorios, sanitarios, comedores, cocinas, --
instalaciones hidrailico-sanitarias, eléctricas, caminos de acceso, etc.

- Consumo y Varios.

En la etapa constructiva, se requiere cn mayor O menor escala ener-
géticos, equipos especiales y requerimientos locales que en forma indispen
sables necesita una obra, tales como:

Consumo eléctricos, de agua, de fotograffa, de papelerfa, de copias,
etc., alquileres o depreciaciones de transformadores provisionales, equipo
de laboratorio, de oficina, de campamento, cuotas sindicales, sefializacio--
nes, letreros, etc.

b) Imprevistos de Construccién.

Consideramos indispensable precisar, que a cada nivel o etapa de un -
planteamiento econdmico, corresponde a un imprevisto, cuando desafortunada--
mente se contrata a un precio alzado sobre um "anteproyecto'', se confunde la
"indeterminacién" con los "imprevistos de construccién''.

Los imprevistos de construccién deben confinarse a aquellas acciones -
que quedan bajo el control y responsabilidad del constructor y que la 'provi-
sién por indeterminaciones' de considerarse contingente previsible y manejar-
se fuera del imprevisto y de la suma alzado.

Contingencias imprevistas de fuerza mayor. Pueden no ser inclufdos --
como imprevistos y detallarlos en todo tipo de contrato.

Naturales: Terremotos, maremotos, inundaciones, rayos y sus conse- -
cuencias.

Econfmicos: Salarios oficiales de emergencia, cambios de jomadas, ofi
ciales de trabajo, cambic o implantacién de nuevas prestaciones laborales, -
cargos impositivos y devaluaciones.

Humanos: Guerra, revoluciones, motines, golpes de estado, colisiones,
incendio, explosién, huelgas a fabricantes y proveedores de articulos (nicos.

Contingencias previsibles. Los cuales pueden no ser inclufdos en im--
previstos y considerarlos en el costo respectivo y/o limitar responsabilidades
en el contrato a acordar. ¢



Naturales: Avenidas pluviales ciclicas, peri6dos de lluvia.

Econbmicas: Continuacién de inflacién y recesién, atraso en pagos al
contratista.

tmanos: Faltantes al proyecto, cambios al proyecto, adiciones al -
proyecto, mutilaciones al proyecto, cmisiones en el proyecto, errores en --
las especificaciones, omisiones en las especificaciones, estudios de mecini
ca de suelos inexictos.

Contingencias imprevistas.
Naturales: Prolongacién de época de 1luvia.

Econfmicas: Variaciones menores al 5% en precios de adquisicién de:

materiales.
mano de obra
equipos
subcontratos

i Humanos: Por parte del personal de la empresa y subcontratos en rela-
cién a:

Errores en la investigacién de costos de materiales
Errores en la investigacién de costos de mano de obra
Errores en la investigacién de costo de cquipo
Errores en la investigacién de costo de subcontratos
Errores de integracién de anflisis de costos

Errores de estimacién de tiempo de construccién
Ineficiencia en obra

Ineficiencia de oficina central

Renuncias de personal

Enfermedades del personal

Incomprensién de especificaciones

Errores de estimacifn de rendimientos

Errores de mecanograf{a de presupuesto

c) Financiamiento

Antes y durante la ejecucién de los trabajos de construccién, se hacen
fuertes erogaciones, es decir, cuando se excava el primer metro cbico se ha-
hecho ya, una erogacién considerable. La extricta vigilancia y supervisién -
de las inversicnes en las obras, es, también requerimiento indispensable que-
obliga a esperar un lapso para cobrar la obra ejecutada, lo que convierte a -
la empresa en un financiamiento a corto plazo que forzosamente devenga inte--
reses,
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Al ser el financiamiento un gasto originado por un programa de obra
y pagos fijados al contratista se debe analizar los egresos e ingresos de uma-
empresa constructora.

REPRESENTACION GRAFICA DE EGRESOS.
Podemos distinguir dos tipos fundamentalmente:
TIPO 1 :
Representard los cgresos acumlados de una obra, con un corto tiempo

de construccién, con un moderado crédito comercial y con una polftica de pagos-
a base de anticipos y de erogaciones inmediatos en efectivo.

[}
i
|
!
! co
|
|
]

* TIEMPO

TIPO 2

Egresos acumulados de una obra, con un amplio tiempo de construccién,
con buen crédito comercial y con uma polftica de pago diferidos.

co

ArdCox 2!

TIEMPO

21
REPRESENTACION GRAFICA DE INGRESOS.

En la gfafica denominada tipo 3 representard los ingresos acumulados
de una obra con anticipo: donde: )

Ven : Representa ¢l valor de cada estimacién

Pen : La periocidad de formulacién de estimaciones.
Tpn : El tiempo de pago de las mismas.

Pv : Precio de venta.
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INTEGRACION DE INGRESOS-EGRESOS.

) De la habilidad de los directivos de cada empresa, dependerd proponer
al cliente el calendario de pagos ideal para el tipo y tiempo de la obra en cues
tién, y a traves de la experiencia se obtendrd la forma de ajustar en lo posible
sus pagos a la forma de sus ingresos, tratando ademds de reducir, los perfodos -
de estimacién y los tiempos de pago, para reducir el financiamiento de cada obra
especifica. AREA(-)

NECESIDAD DE FiNANCIAMIENTO
PRECIO DE
AREA (+) VENTA
SUPERAVIT +
+ COSTO DE
VENTA
2
+ /
/
- }
o————— TIEMPC CONST  TIEMPO OE PAGO: T

Simplificando esta exposicién, supondremos una variacién lineal de --
egresos, como un promedio aproximado de las curvas tipo 1 y 2 sefialadas anterior
mente, tomando en cuenta que, para el caso de la curva tipo 1, las estimaciones
serfan decrecientes y en el caso de 1a de tipo 2 serfan crecientes, para perfodo
de estimacifn constantes.



Mis en el caso de existir un perfodo considerable de tiempo, entre -
la estimacibn y su cobro, el problema de nccesidad de financiamiento se agudiza
en forma tal, que el costo del mismo alcanza valores que en algunos casos anu--
lan la utilidad, (cuando estec cfecto no es previsto anticipadamente ).

Analizando uno de estos casos, la representacién grifica de Ingresos-
Egresos: .

COSTO TIEMPO EN EDIFICACION.
Pv: Precio de venta,

U : Utilidad

Cv: Costo de Venta.

Tc: Tiempo de Construccién
Pe: Periodo de Estimacibn

: Tiempo de Pago de Estimaciones
Nf: Tiempo de Financiamiento

Por lo tanto podemos conclufr:

Vel=Ve2=Ven= Pv _ p,

Tc

La necesidad de financiamiento, sera la resta del costo de ventas me-
nos el drca de recuperaciones. Por tanto:

Nf = Tc X Cv
=TT 4+ (v (Tp+Pe) -[(Vel XPe2) +2VeZX Pe3 +, . .n

( Ven1 X Pen )]
Si Vel = Ve2 = Ven
Pel = Pe2 = Pen

Nf = Tc X Cv
7+ Cv(Tp+Pe) ~[VeXPe (1+2¢3+ . , . +n)]

Simplificando:
M+W(m+m+m){wxmm Wﬂ
- T

Donde: N= PV _ nonoro do estimaciones.
Ve,



Sustituyendo Ve= Pv X Pe
Tc
Y para el casc que tenga anticipo:

NE=Cv (Tc+Tp+Pe) -PvXpPe2 M (m+1)- (VAXTA)
2 Tc 2

Y en forma general cuando exista retenido y éste a su vez devengue -
intereses:

NE =Cv (Tc + Tp + Pe) - Pv X Pe? X n (n+1) - Va? + Vr (IC + TR)
2 Tc 2 Ve 2

Donde:
Ve = Pv

=

Siendo también:
N= Tc
Pe

Y posteriormente:

Fo (NEXi)- (Ve XTrXIr)
cv

Va= e XN Va: Valor de anticipo

d. Utilidad.

La utjlidad en su concepcibn mis general; el objeto y la razbn de toda
obra ejecutada por el hombre en el 4mbito de una economfa mixta, la supervicen-
cia de una empresa privada, estd ligada intimamente a su productividad, dada -~
esta forma de utilidad monetaria dentro de parémetros aceptados. Es la ganan--
cia que debe percibir el contratista por la ejecucién del concepto de trabajo.

e. Fianzas.
" EI contratista "', a fin de garantizar el cumplimiento de sus obliga-
ciones derivadas del contrato, deberi presentar ante "La dependencia' o " Enti-

dad "', una pbliza de fianza, siendo éstas una erogacién para la parte contra --
tista; debe ser elemento del costo.

. 10



La valuacién de este cargo dependerd de las condicio-
nes especificas y los requerimientos de la parte contratante.

En la Repfblica Mexicana existen 7 tipos de fianzas.

Fianza de Anticipo.

Esta fianza garantiza el buen uso del dinero recibido y
su debida aplicacién en la obra contratada.

Fianza de Cumplimiento.

Esta fianza garantiza la entrega de la obra y su correc
ta ejecucién en el ticmpo cstipulado en cl contrato, si la obra
es ante algunas dependencias gubernamentales y conforme al mode
lo de contrato de obra pfblica a base de precios unitarios vi-~
gente a partir del 1° de enero de 1982 en el que la fianza debe

Té garantizar al 10% (diez por ciento) del monto autorizado pa-
ra el propio ejercicio, y en los cjercicios subsccuentes, la --
fianza deber4 ajustarse en relacidén al monto realmente LJCFCldO,
e incrementarse con el 10% (diez por ciento) del monto de la --
inversién autorizada para los trabajos en el ejercicio de que -
se trate.

Fianza para retirar ¢l Fondo de Retencifn.

Esta fianza sustituye la responsabilidad del contratis-
ta al recibir el fondo de retencibn, antes del tiempo estipula-
do en el contrato.

Fianza de Garantfa de Conservacién.

Esta fianza garantiza Gnicamente los vicios ocultos im-
putables al contratista que pueden aparecer en la obra ya cjecu
tada y recibida, durante el tiempo pactado ecn el contrato, la -
fianza se expedird mediante el acto de entrega de la obra.

Fianza de Pena Convencional.

Esta fianza garantiza el pago de penalidades pactadas -
en ¢l contrato, generalmente por el atraso en la entrega de la-
obra.

Fianza de Licitacién.

Esta fianza hace las veces del cheque certificado para -
garantizar la seriedad de una proposicién ante un concurso.

J1



Fianza de Anticipo ante el Banco de Obras,

Por lo regular las dependencias oficiales no conceden an
ticipos cn sus contratos, pero permite que el Banco de Obras y Ser
vicios PGblicos, conceda un crédito que fluctda del 15 al 25% de ~
la obra contratada mediante una fianza por el valor total de dicho
crédito-anticino. Esta fianza deberd gestionarse antes de recibir
el pago de la lo. estimacién de la obra contratada.

f. Impuestos y Derecchos Reflejables.
Federales:

Impuesto al Valor Agregado:

Este impuesto se considera como un porcentaje del (15%) que
afecta el importe de cada una de las estimaciones de obra, que el -
Contratista lo cobra al presentar su factura 6 recibo y a su vez el
Contratista lo refleja en el momento de presentar su Declaracién del
I.V.A.

PRESTACIONES, DERECHOS E IMPUESTOS SOBRE LA MANO DE OBRA.

Prestaciones y derechos que deben de adicionarse al costo de la mano
de obra:
- Prima Vacacional (25% de sobresueldo sobre salario base),
- Aguinaldo (15 dfas minimo de salario base por afio).
- Instituto Mexicano del Seguro Social (15.9375 § y 186.6875%
sobre salario base mfis prestaciones).

- Impuesto sobre remuneraciones pagadas (1% sobre salario ba
se mis prestaciones).

- Fondo de Guarderias (1% sobre salario base).

- Prima Dominical (s6lo para trabajos cn dfa domingo) (25%
de sobresueldos sobre salarios base). '

- Pfima por Antiguedad (12 dfas de salario base por afio de
servicio para trabajadores de planta)

Impuestos Especiales.

- SECRETARIA DE PROGRAMACION Y PRESUPUESTO.- Los Contra-
tistas con quienes se celebran contratos de obra pdblica y de
servicios relacionados con 1a misma, cubrirdn el cinco al --
millar sobre el dimporte de cada una de las estimaclones de tra
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bajo, como derechos por el servicio de vigilancia, inspec-
cién y c-ntrol que ésta Ley encomienda a la Secretarfa v a
las dependencias coordinadoras de sector.

- Obras y Servicios de Beneficio Regional. En -
las obras que concursa S.C.T., se puede incluir en el factor
de sobre costo un 1% para obras y servicios de beneficio re-
gional.

Impuesto y Derechos no Reflejables.

Impuesto que la Ley no permite inclufr cen el costo y
por lo tanto afectarfn (reduciendo) a 1la utilidad,

Federales:

Impuesto sobre la renta. Para el caso especifico de -
la industria de la construccién, existén 2 opciones de pago.
El régimen especial de tributacién del 3% del ingreso global,
siempre y cuando, cl 80% de las obras se realicen a precio al-
zado o a precios unitarios y el régimen general de la Lev potes
tativo de cada empresa, pagando igualmente ¢l 3%, pero obte- -
niendo al final del cjercicio las diferencias a cargo o a fa--
vor, obtenidas mediante la aplicacién del articulo 34 de la -
Ley.

Debido a la aplicacibn de una taza fija de éste impues
to sobre lu utilidad, se ha prestado a incluirla en el andli--
sis del costo respectivo, siendo en éste caso considerado por-
la Ley como no deducible, para la determinacién de la utilidad
fiscal.

Aportaciones al Fondo Nacional de 1z Vivienda.

A la fecha la Secretarfia del Patrimonio Nacional, en el
Diario Oficial del 26 de octubre de 1972, considera como no re-
flejable, para determinacién del costo de obras pGblicas, la --
aportacién al Fondo Nacional de 1la Vivienda del 5% sobre suel--
dos y salarios ordinarios sin considerar prestaciones.

Para el caso de Obras Privadas, la Levy permite que éste
derecho sea reflejable.

Participacifén de Utilidades a los Trabajadores.

Este derecho o compensacibn igual que la cuota al INFO-
NAVIT, no es un impuesto, empero su importe deberi tomarse en--
cuenta para obtener la utilidad real de la empresa.

Esta deduccién se detcrminé, para la Industria de la --
Construccién en un 8% de la utilidad que corresponde al impues-
to pagado, en caso de que ésta sc estg sujeta al régimen espe--
cial de tributacibén e¢ independientemente de su utilidad real, -
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Pago sobre dividendos,
Dado que es de la persona f{sica que recibe el dividendo, pero al ser
la empresa retenedora y para averiguar la utilidad real cada accionista, se de

berd deducir un 15 o wn 21% dependicndo de su condicién de accién nominal o al
portador respectivamente.

Impuesto Especiales.

Fomento para campos deportivos ejidales o proposicién de los contra--
tistas de S.AH.0.P., se deduce a cada estimacibn el 0.20% para la construc---
¢ibn de campos deportivos ejidales, importe que afecta la utilidad,

Integracién del Factor de Sobrecosto,
Rango de variacién usuales:

Minimo  Miximo  Optimo

Costo indirecto de operaci6én 4% 0% 5%
Costo indirecto de Obra local. 43 8% 5%
Costo indirecto de obras foranéas 5% 12% 6%
Imprevistos 1% 3% 1%
Financiamiento 0% 5% 13
Utilidad 7 15% - 10%
Fianzas 0% 1% 0.5%
Impuestos reflejables 0% 5% Varfa
B.2 Costo Directos Finales.

a, Cargo directo por mano de obra, El cargo de este concepto de las -
crogaciones que hace el contratista por el pago de salarios al personal que in--
terviene exclusiva y directamente en la ejecucién del concepto de trabajo de que
s¢ trates no sc considerarin dentro de este carge las percepciones del personal-
téenico, administrativo, de control, supervisién y vigilancia que corresponde a-
los cargos indirectos.

El cargo por mano de obra se obtendrd de la siguiente manera;

M= S
R



en la cual

S: representa ¢l salario del personal considerando en for-
ma individual o cuadrilla, por unidad de tiempo. Los sa
larios deberdn comprender: salario base, cuota patronal
por Seguro Social, impuesto sobre remuncraciones paga-
das, séptimo dia, vacaciones y dfas festivos. Los sala-
rios base serdn los sefialados en el tabulador de los --
contratos de trabajo en vigor.

R: representa el rendimiento, es decir, el trabajo que de-
sarrolla ¢l personal por unidad de tiempo de acuerdo con
lo considerade al valuar S. Este rendimiento est4 deter
minado por la experiencia y varia no solamente con ¢l
tipo de trabajo, sino también con 1la zona en que éste -
se desarrolle.

b. Cargo Directo por Materiales.

Es 1a correspondiente a las erogaciones que hace el contra
tista para adquirir todos los materiales necesarios para la correc-
ta ejecucién del concepto de obra, con excepcién de los considera--
dos en los cargos por maquinaria. Los materiales que sc usan podrin

ser permanentes y/o temporales.

Los primeros son los que pasan a formar parte integrante -
dec las obras y sec consuman en uno o varios usos.

Los materiales pueden dividirse ademfs en adquiridos y pro
ducidos, segtin que se obtengan en el mercado o que sc produzcan en
la misma obra.

El cargo unitario por concepto de materiales se obtendrd -
de la siguiente ecuacién:

M = VacC
En donde:

Va: representa el precio por unidad mis econdmico del ma-
terial de que se trate, puesto en el sitio de su uti-
lizacién. El precio unitario del material se integra-
ri sumando a los costos de adquisicién en el mercado,
los acarreos, maniobras y mermas aceptables durante
su manejo . Cuando se usen materiales producidos en -
la obra, la determinacién del cargo unitario serd mo-
tivo del anflisis respectivo llamindose a éstos, cos-
tos bé4sicos de obra.



C: representa ¢l consumo de material por unidad de obra.

Cuando se trate de materiales permanentes, C se determinari de acuer-
do con las cantidades que deben de utilizarse seglin el proyecto y las
especificaciones, considerando adicionalmente las mermas que la expe-
riencia determine. Cuando se trate de materiales temporales, C s¢ --
determinarf de acuerdo con las cantidades que deben de utilizarse se-
gln el proceso de construccién y/o el tipo de la obra, considerundo -
las mermas y el némero de usos con base en la experiencia,

c. Cargo Directo por Maquinaria.

Es el que se deriva del uso correcto de las mAquinas adccuadas y necesa-
rias para la ejecucién de los conceptos de trabajo, conforme a lo estipulado --
en las especificaciones y en el contrato,

Se integra con cargos fijos, de consumo y de operacién, célculados por--
hora efectiva de trabajo, y cn su caso, con el cargo de transporte. Se expre-
sa como el cociente del costo directo por hora miquina entre el rendimiento ho-
rario de dicha miquina.

Qf= HD
RM
Mf: representa el cargo unitario por miaquinaria,

HD: representa el costo directo de la hora mfquina.

RM: representa el rendimiento horario expresado en la unidad de que se-
trate.

El costo directo de la hora miquina se compone de:
c.1l Cargos fijos.
c.2 Cargos por consumos.

c.3 Cargos por operacién
c.1 Cargos Fijos.

Son los correspondientes a depreciacién; inversién, seguros, almacenaje-
y mantenimiento mayor y menor, )

c.1.1. Cargos por Depreciacién.

Es el que resulta por la disminuci6én del valor original de la maquinaria,
como consecuencia de su uso, durante cl tiempo de su vida econbmica. Se

considerard una depreciacién lineal, cs decir, que la maquinaria sc de--

precia wna misma cantidad por unidad de tiempo.



Este cargo est4 dado por:

D=vVvVa-Vr

Ve
Donde:
Va: representa el valor inicial de la mAquina considerindo como tal
el precio comercial de adquisicibn de la méquina nueva cn el --
mercado nacional, descontdndose el valor de las llantas, en su-
caso.

Vr: representa el valor de rescate de la mdquina, es decir, el valor
comercial que ticne la misma al final de su vida econfmica.

Ve: representa la vida econbmica de la wiquina, cxpresada en horas -
de trabajo, o sea el tiempo que puede mantenerse en condiciones
de operar y producir trabajo en forma econdmica, sicmpre y cuan-
do se proporcione el mantenimiento adecuado.

c.1.2, Cargo por Inversién. Es el cargo equivalente a los intereses del ca
pital invertido cn maquinaria. Est& dado por:
' I=Qa+Vr) i
2 Ha.

Vay Vr: representa los mismos valores enunciados anteriormente.

Ha : representa el nmero de horas efectivas que el equipo tra
baja durante el aiio.

i: representa la tasa de interés anual en vigor, cexpresada -
como fraccién,

c.1.3. Cargo por Seguros.- Es el necesario para cubrir los riesgos a que --
' estd sujeta la maquinaria de construccién durante su vida econémica,
por accidentes que sufra. Este cargo existe tanto en el caso de --
que la maquinaria se asegure por una compailia de seguros, como en el
caso de que la empresa constructora decida hacer frente, con sus pro
pios recursos, a los posibles riesgos de la maquinaria (autoasegura-
miento) y est4 dado por:

§={Va +Vr) §
2 Ha.

Va, Vr y Ha. Valores enunciados anteriormente.

S: representa la prima anual promedio, valuado como por ciento del-
valor de la miquina y expresada como fraccién.



c.1.4.

c.1,5.

Cargo por almacenaje.- Es el derivado de las erogaciones para cu-
brir la guarda y la vigilancia de la maquinaria durante sus perfo--
dos de inactividad, dentro de su vida econémica. Incluye todos los
gastos que sc realizan por este motivo como son: La renta o amorti-
zacién y mantenimiento de las bodegas o patios de guarda y la vigi-
lancia necesarias para la maquinaria.

Este cargo estd representado por:
A = Ka, D.
Donde;

Ka: es un coeficiente que serf funcién de los costos de los locales
necesarios para guardar la maquinaria de los salarios de perso-
nal de vigilancia y del tiempo de guarda considerado.

D : representa la depreciacién de la miquina.

Cargo por mantenimiento mayor y menor.- Es originado por todas las
erogaciones necesarias para conservar la maquinaria en buenas condi
ciones, a efecto de que trabajen con rendimiento normal durante su-
vida econfmica. Dentro del mantenimicnto mayor sc consideran todas
las erogaciones correspondientes a las reparaciones de la maquina--
ria en talleres especializados, o aquellos que puedan rcalizarse en
el campo, empleando el personal especialista y que requieran reti--
rar las maquinarias de los frentes de trabajo por un tiempo conside
rado. Incluye: La mano de obra, repuestos, y renovaciones de par
te de la maquinaria, as{ como otros materiales necesarios.

Dentro del mantenimiento menor se consideran todas las erogaciones-
necesarias para efectuar los ajustes rutinaria, reparaciones y cam-
bios de repuestos que se cfectlGan en las propias obras, asi como --
los cambios de 1fquido hidriulico, aceite de transmisidn, filtros,-
grasas, estopas. Incluyc: el personal y cquipo auxiliar que reali-
zan estas operaciones de mantenimicnto, los repuestos y otros mate-
riales que sean necesarios.

Este cargo estf representado por:

T=QD

Q : es un coeficiente que incluye tanto en mantenimiento mayor-
como menor, Se calculard con base a experiencia estadfsti-
ca; varia segfn el tipo de miquina y las caracter{sticas de
trabajo.

D : representa la depreciacién de la miquina.
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c.2.

c.2.1.

c.2.2.

c.2.3.

Cargos por consumo:- Son los que se derivan de las erogaciones -
que resulten por cl uso de combustibles u otras fuentes de energia,
lubricantes y 1lantas en su caso.

Cargo por combustible:- Es el derivado de todas las erogaciones --
originadas por los consumos de gaselina o diesel para que los moto-
res produzcan la energfa que utilizan al desarrollar trabajo.

Este cargo estd representade por:

E = cPc

¢ : representa la cantidad de combustible necesario, por hora -
efectiva de trabajo. Para alimentar los motores de las mi--
quinas a fin de que desarrollen su trabajo dentro de las -
condiciones medias de operaci6én de las mismas.

Se determinan en funcién de la potencia del motor, del fac
tor de operacién de la mAquina y de un coeficiente determi
nado por la experiencia, que variard de acuerdo con el com
bustible que se utilice.

Pc :; representa el precio del combustible puesto en la méquina.

Cargo por otras fuentes de energfa.- Cuando se utilicen otras - -
fuentes de energfa diferentes que los combustibles sefialados en el
punto anterior, la determinaci6n del cargo por la energia que se -
consuma, requerird un estudio especial en cada caso.

Cargo por lubricantes.- Es el derivado de las erogaciones origina-
das por los consumos y cambios periodicos de aceites; incluye: las-
erogaciones necesarias para suministrarlas puestas en la miquina.

Este cargo esté representado por;
L = a.P1

a : representa la cantidad de aceite necesario por hora efec-
tiva de trabajo, de acuerdo con las condiciones medias de
operacién. Est4 determinada por la capacidad de los reci
pientes, los tiempos entre cambios sucesivos de aceites,-
l1a potencia del motor, el factor de operacién de la mﬁqui
na y un coeficiente determinado por la experiencia.



c.2.4,

c. 3.

c.}.l.

P1 ; representa el precio de los aceites puestos en las miquinas.

Cargo por llantas.- Se considera este cargo sGlo para aquella ma--
quinaria en la cual, al calcular su depreciacién, se haya deducido
el valor de las llantas del valor inicial de la misma.

Este cargo estfl representado por:

L1 = VLL
Hv.
VLL : representa el valor de adquisicién de 1lantas, considerando -

el precio promedio en el mercado nacional para 1lantas nuevas
de las caracteristicas indicadas por el fabricante de la mi--
quina.

Hv i representa las horas de vida econémica de las llantas, toman
do en cuenta las condiciones de trabajo impuestas a las mis-
mas. Se determinard de acuerdo con la cxperiencia, conside
rando los factores siguientes: velocidad méxima de trabajo,
condiciones relativas al camino en que transiten, tales como:
pendientes, curvaturas, superficies de redamiento, posicién-
en la miquina, cargas que soporten y climas en que se operen.

Cargo por operacibn:- Es el que se deriva de las erogaciones que --
hace el contratista por concepto de pago de los salarios del perso--
nal encargado de la operacién de miquina, por hora efectiva de la --
misma,

Este cargo estarf representado por:

So . : representa los salarios por turno de personal, necesario pa-
ra operar la miquina. Los salarios deberfn comprender: Sa-
lario base, cuotas patronales por seguro social, impuestos--
sobre remmeraciones pagadas, dias festivos y vacaciones.
Los salarios bases serdn los seialados en ¢l tabulador res--
pectivo.

H representa las horas efectivas de trabajo que se consideren

para la mAquina, dentro del turno.

Cargo por transporte:- In términos generales, el transporte de la-
miquinaria se considera como cargo indirecto, pero cuando sea con--
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veniente a juicio de la dependencia, podrd tomarse en cuenta den-
tEo de los cargos indirectos, o como un concepto de trabajo espe-
cifico.

" Resumen de Carge por Maquinaria.

Se integra sumando los cargos fijos por: Depreciacién, inversién, -
seguros, almacenaje, mantcnimicnto mayor y menor; mds los cargos por
consumos: combustibles u otras fuentes de cncrgf'l, lubricantes, 1lan
tas en su caso; mis el cargo por operaciéni mis c¢l cargo por trans--
porte en Su caso.

HMD = D+I+S+A+T+E+L+L1 (cn su caso) + 0 + Transportes (en su caso)

IMD : Costo directo de la hora miquina
D : Depreciacién

I : Inversién

S : Seguros.

A : Almacenaje

T : Mantenimiento mayor y menor

E : Combustibles

L : Lubricantes.

L1 : Llantas

0 : Operacién

Cargo directo por herramienta:

Este cargo corresponde al consumo o desgaste de herramientas uti
lizadas en la ejecucién de los conceptos de obra. Se consideran dos tipos de -
herramienta: Las de Mano y las especializadas.

= K (Mo)
Mo : representa el cargo unitario por concepto de mano de obra.
K : representa un coeficiente, cuyo valor se determinard en fun

cién del tipo de la obra de acuerdo con la experiencia,
Cargo por instalaciones:
Dichas instalaciones se dividen en dos grupos: Las generales -
y las especificas.
Las generales se considerardn como gastos indirectos.
las especificas se considerardn al juicio del Contratante, ya -

sea como un concepto de trabajo espec{fico, como un cargo directo dentro del --
concepto de trabajo del que forman parte.
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CAPITULO II

PROPOSICION DE LA METODOLOGIA PARA EL ANALISIS
DE PRECIOS UNITARIOS DE UN CONCURSO DE OBRA. -

I1.1  Definicién de la Metodolog{a.

Hacer un buen presupuesto para la construccién de una cbra
se logra planificando la construccién de la obra y calculando el
costo que implica esta construccién. Se presenta las descripcio-
nes del trabajo que se requiere para planificar y calcular el cos
to de 1la construccién de¢ la obra, -

Para secguir estas descripciones en forma adecuada, es un -
prerequisito conocer la informacién del concepto completo del pre
supuesto para la construccién de una obra, los diversos métodes —
de desviacibén se dan descripciones del trabajo que se necesita pa
ra la construccién de la obra, los métodos y el equipo que se utl
lizan para ejecutar este trabajo, el rendimiento mdximo de este -
equipo de construccién y la seleccibén de sistemas de bajo costo -
para su construccién.

En el diagrama del circuito de¢ produccién se muestra el --
trabajo que implica la preparacién de un presupuesto para la cons
truccién de una obra. Este diagrama divide el trabajo en tareas™
de c4lculo que agrupan a estas tareus en tres fases: Recoleccién
de datos de cflculos necesarios, seleccién del sistema de construc
cién y calcular el presupuesto.

En el diagrama (Anexo No. 1) se muestra cada tarea programa
da, se le ha puesto un tf{tulo se identifica con una letra may@scu-
la. Esto se hizo para facilitar la referencia a este diagrama en
donde nos indica la secuencia de la ejecucidén del trabajo.. Las --
deseripciones de las tareas programadas se presentan en el resto -
de este trabajo y se identifican con los mismos tftulos que poseen
en el diagrama del circuito de produccién,

El diagrama del circuito de produccidn, muestra que pueden
lievarse a cabo simulténeamente muchas tareas de cflculo y que el
trabajo hecho para una tarea de cflculo conduce hacia la siguiente
tarea (Esto se trata en forma mis detallada de las descripciones -
de las tareas de cdlculo). Como puecden ejecutarse muchas tareas -
en forma simulténea puede utilizarse un equipo de célculo para pre
parar un cflculo de presupuesto para la construccién de una obra.
Esto es conveniente por la gran cantidad de trabajo que es necesa-
rio para prepararlo en forma adecuada y porque el tiempo que hay -
entre la notificacién de la propuesta y la presentdcién de 1d ofer
ta es muy limitado. :

22



ANEXO

N*!

DIAGRAMA DE CIRCUITO DE PRODUCCION

FASE |

PRES

A SELECCION DE UN FORMATO PARA
PUESTO

B ESTUDIO DE PLANOS Y ESPECIFICACIONES

]

RECOLECCION DE LOS DATOS DE CALCU L O NECESARIOS

L { 1 I I . 1

[ D E F G H
EVALUACION PRE{ [COSTOS POR MA-| JINVESTIGACION [cALcuio DE COSTO DE MA- COSTO DE OPE-
LIMINAR , IMPORT! TERIALES Y 5UB. DE CAMPO CANTIDADE S NO DE 0BRA RAGION DEL
DE LA 08BRA CONTRATOS DE CBRA EQUIPO

L

f

[

I |

[
[

[l TRANSMISION DE LAS INSTRUCCIONES DE CALCULO

FASE Il SELECCION DEL SISTEMA DE CONSTRUCCION

J
SELECCION DE

PROCEDIMIENTOS
CONSTRUCTIVOS

K
ELABORACION DEL PROGRA-
MA DE CONSTRUCCION

L
SELECCION DE LA PLANTA
Y EL EQUIPO

1

1

]

FASE N

CALCULO DEL PRESUPUESTO

M N 0 B
CALCULO DEL COS-| CALCULO DEL COS- CALCULO DEL COSTO CALCULO DEL COSTO,
TO DIRECTO DE TO DE EQUIPO Y INDIRECTO DE OBRA DEL CAMPAMENTO

0BRA DE PLANTA

l 1 l ] ]

[0 CALCULO DE LA ESCALACION DE COSTOS J
[R IMPORTE DE OBRA
EvALUAGION DEL T

IMPORTE

EVALUAGION DE IMPREVISTOS




Durante la preparacién del presupuesto, mientras se comple
ta cada tarea, aquellas tareas que se hayan terminado con anterio
ridad deben ser revisadas para determinar si deben cambiarse. Es
to es necesario porque pueden surgir nucvos conceptos de cllculo.
Por cjemplo, cuando se planea y se calcula ¢l costo directo, el -
desarrollo de los detalles de la construccién pueden haEer nececa
rio el cambio del programa o del equipo de construccién.

En ocasiones, después de que se ha terminado de claborar un

presupuesto, surgen sistemas de construccién mds baratos, lo que -
hace necesario rehacer completamente el presupuesto.

I1I.2 Descripcién de los elementos que intervienen-en la metodo-
logia.-

A, SELECCION DE UN FORMATO PARA EL PRESUPUESTO

Antes de preparar un presupuesto debe seleccionarse un for
mato presupuestario apropiado. Algunos valuadores utilizan formas
impresas para acelerar la preparacién del cdlculo y para evitar la
omisién de algfin detalle de costos.

Otros valuadores adoptan sus propias formas para que se ajus
ten a cada proyecto. La estandarizacién de formas se estd hacien-
do cada vez mis comln porque esto agiliza las comparaciones de pre
supuesto en las juntas de empresa colectiva previas a la propuesta.

El formato adecuado para presupuestos da una gran ventaja
para la preparacién de un concurso de obra.



debe ser fdcil de manejar , tener un mfnimo de divisiones de cos-
to, permitir que el presupuesto sea preparado con una sccuencia -
l6gica y proporcionar comprobaciones aritméticas de adiciones y -
ampliaciones. EI prorrata del costo debe ser minimizada ya que -
entre mids se prorratee cl costo, menos exacto serfi el precio por

unidad calculado. E1 formato debe presentar ¢l costo de la mano

de obra {ntegro de cada articulo de la oferta, de manera que des-
pués de que sc ha comenzado la construccién $e puedan hacer compa
raciones entre cl costo de la mano de obra de todo el proyecto ya
que es necesario para los cémputos de provisién para salarios gra
duales y para determinar los aumentos de los precios y el margen

de ganancia.

El formato debe tener; sistemas completos de contabilidad en
la separacién de costo directo, costo indirecto ¢ inversién de ca-
pital. Debe estar acomodado de tal forma que los Ingenieros de Cos
tos y los Contadores de Costos puedan usarlo como gufa para estable
cer ¢l informe del costo del proyecto, ya que, si ambos informes --
utilizan la misma forma, el costo calculado puede ser comparado ré-
pidamente con el costo real, y cl informe del costo puede proporcic

nar el precio por unidad en la forma exacta para futuros célculos.

El formato dcbe tabular el costo en divisiones apropiadas que
tengan una situacién semejante a los excedentes de costo. Debe aco
modar los detalles de costo de tal forma que estén disponibles para
una répida referencia en las juntas de la empresa colectiva previas
al coﬁcurso.

Un formato para estimaciones que cumple con todes los requisi-
tos anteriores se emplea en la preparacién del ejemplo de presupues
to. Los artfculos de los que s¢ calcula el costo estlin separados -
en cinco divisiones y cada divisién forma una partc scparada del --
presupuesto. '
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Cada divisién de costo estd subdividida en los elementos del
costo siendo el costo de la mano de obra un elemento comln a ¢ada
divisién de costos., El costo de 1a mano de obra de todo el proyec
to se obtiene sumando ¢l elemento mano de obra de cada divisién -
de costos.

Las cinco divisiones de costo son:

1. EL COSTO DIRECTO.- Es el costo de la mano de obra y -
los suministros gastados para 1a ejecucidn de la obra del concur-

so, el costo de la compra de materiales y cquipo permanentes que

forman una parte de la obra terminada, y el costo de subcontratar
cualquier porci6n de la obra de concurso. El costo directo de -
la mano de obra es cl costo de toda mano de obra utilizada en el

lugar de la obra, cxcepto la clasificada como mano de obra indi-

recta y el costo de la mano de obra que se requiere para la ins-

talacibn del equipo de construccién, la construccidn de 1a maqui

naria de construccién y operacién del campamento de construccidn.
El costo de abastecimiento es el costo de provisiones de trabajo

que se consume, incluyendo el combustible, petréleo, pélvora, ba
rrenas y otros tipos de materiales, etc.

2., COSTO DEL EQUIPO Y DE LA INSTALACION.- Es el costo
que se carga al proyecto por el uso del equipo de construccibn y
los medios de instalacifn necesarios para la cdificacién del pro
yecto. Generalmente lo componen los costos de adquisicién, ins-

talacién y construccién del equipo de trabajo y los medies de ins
talacibén menos el importe neto recuperable, o los ingresos reci-
bidos por su venta al término del proyecto, més ¢l costo del mon-
taje de cualquier equipo de comstruccibén que no haya funcionado

y no se haya conservado. Si el cquipe de construccién operado y
mentenido es rentado, este constituye un subcontrato y cl costo
de alquiler debe ser asentado como un subcontrato bajo el costo
directo.
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Un método que se emplea en la Industria de la Construccién pe
sada para distinguir entre el costo del equipo y el costo de la ins
talacibn es clasificar como equipo a los recursos de construccién -
que tengan un valor de venta al término del proyecto, por ejemplo,
tractores, camiones de carga, trituradoras de piedra, hormigoncras,
etc, Se llaman articulos de instalacién a los recursos de construc
cién que no tienen valor de reventa al término del proyecto. EI1 cos
to de instalacifén incluye también el costo del ensamble y la insta-
lacién del equipo. Los articulos de costo de instalacién tipicos -
son el ensamble y la instalacién de equipo, la construccién de los
cimientosy la estructura de la obra, la instalacién de los edificios
de la construccién, ectc.

E]l importe neto reembolsable del equipo y la instalaciébn es
el ingreso recibido por la venta del equipo una vez que ya no se ne
cesita en el proyecto, menos el costo de la desmantelacién y 1la mu-
danza del equipo, el costo de limpieza del proyecto, el costo del -
almacenaje de equipo y cualquier gasto de venta. El costo por alma
cenamiento de equipo puede durar varios afios después de la termina-
cién del proyecto, ya que el equipo especializado de construccién -
solamente puede venderse cuando va a construirse un nuevo poyecto -
que requiera este tipo de equipo.

3. COSTO INDIRECTO.- Este es el costo de la supervisién y el
control del proyecto de construccién. Incluye el costo de proporcio

nar el trabajo de administracibn, trabajo de supervisién, trabajo de
Ingenieria, contabilidad, adquisicién y almacenaje, enfermeras e In-
genieros de seguridad, un personal administrativo y vigilantes (vela
dores). Las primas de los seguros, las primas de fianza, el impues-
to sobre bienes y los impuestos extraordinarios forman parte de este
costo. El impuesto sobre ventas no se carga el costo indirecto sino
que se agrega al costo de adquisicién del equipo y la planta, los ma
teriales permanentes y las provisiones para la obra.



. 4. COSTOS DE CAMPO.- Es el costo de la construccién y opera
cién de cualquier campamento requerido.

5. ESCALACION DE PRECIOS.- La mayorfa de los presupuestos -
se preparan utilizando mas tarifas de salarios y los precios de ma

terial y abastecimiento vigentes en las fechas en que se hace el -
presupuesto. Para llegar al costo total de la construccién, es ng
cesario calcular en qué cantidad aumentarfn esos costos durante la
construccién del provecto. A los aumentos del costo se¢ le denomi-
na ESCALADA. La cantidad en 'que aumentan los costos de mano de --
obra depende de los aumentos a las tarifas salariales y los benefi
cios adicionales que ya hayan sido negociados y de los aumentos --
que deban negociarse antes del término del proyecto. Dado que las
cuotas de seguro y los impuestos sobre productos del trabajo estén
computados como un porcentaje de costo de mano de obra,éstos gastos
aumentardn en la misma proporcién.

La cantidad en que los materiales y las provisiones aumenten
dependeri de las cotizaciones de precios fijo recibidas por estos
artfculos. Y dado que estas cotizaciones se reciben poco antes de
la presentacién del concurso; el monto de la escalada de material
no puede determinarse sino hasta esa fecha.

B. ESTUDIO DE PLANOS Y ESPECIFICACIONES.

El estudio de planos y especificaciones debe iniciarse tan -
pronto se reciban los documentos de la oferta. Debe hacerse una re
visién de las restricciones del trabajo, los requisitos para que -
el trabajo se lleve a cabo, plazos del contrato; las condiciones -
de trabajo expuestas por cl propietario en los planos, en las espe
cificaciones, y en el contrato de construccién. Cuando se revisen
estos documentos, debe tomarse en cuenta el hecho de que son las -
del propietario, que han sido hechas para beneficio del propietario
y que serdn interpretadas y ejecutadas por el representante del pro

pietario. A medida que la revisién avance, la informacibn que con-
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trole el programa de construccién.

Algunos calculistas resumen las especificaciones, toman fo-
tostfticas de los planos generales, los encuadernan y distribuyen,
este folleto de 1a compafifa administradora y del personal de Inge
nierfa y de supervisién que estén o estarén conectados con el preo
yecto de la construccién.

Las especificaciones y la informacién del concurso deben ve
rificarse para determinar si es necesarios para los concursantes
en potencia preclasificar,

Si un porcentaje dec cada pago por adelantado va a retenerse
hasta el término del trabajo {conocido como retencién de contrato)
y con qué frecuencia y cufnde se hardn los pagos por adelantado.

Debe verificarse la fuente y cantidad'de los ingresos disponi
bles para los pagos del contrato. En ciertos casos la dependencia
contratante puede tener fondos limitados para ¢l afio fiscal corrien
te, lo que restringirfia la velocidad con que la obra puede construir
se.

Debe hacerse una revisién del trabajo de construccién que se
incluye en el contrato; el trabajo de construccién que serd hecho -
por otros antes del comienzo del contrato, durante el periodo del -
Contrato y después del término del Contrato; la localizacién de la
obra; cualquiera de los requisitos o detalles del acceso al traba-
jo; los nombres del propietario, de la dependencia contratante y de
la agencia supervisor.

La fecha del concurso, el plazo para la adjudicacién del Con
trato, cualquier dato de control indirecto, la fecha del término,
los trémites del Concurso y la informacién necesaria para.la presen
tacién de la oferta deberdn anotarsc cuidadosamente. Ademds, debe
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rén verificarse los reaquisitos del seguro y las disposiciones sobre
la duracién del plazo.

Deben revisarse las restricciones del trabajo. A menudo in-
cluyen diversos métodos o requisitos localizaciones o restricciones
acerca de las freas de construccién del contratista, ubicacién del
camino de acceso o restricciones y limitaciones de construccién.
Las limitaciones del vaciado de concreto a menudo incluyen el con-
trol de las temperaturas de vaciado, métodos de vaciado, el equipo
de la planta mezcladora, tamaiio de la cuchara, altura de los cola-
dos, el tiempo que debe transcurrir antes de desmoldar, y el tiem-
po limite entre vaciado y vaciado.

Las normas y reglamentos de trabajo deben revisarsc para ver
si no entran en conflicto con los trabajos del 4rea circundante vy
sus respectivos contratos. Las mayores cantidades se examinarin y
usarfn en la reparacibn del programa de construccién inicial.

Antes del concurso, el Contratista debe hacer que el propie-
tario preste atencién a cualauier discrepancia que exista entre -
los planos y las especificaciones, los errores en las especificacio
nes o cualquier peticibén en la oue la intencién del propietario ne-
cesite aclaracién. Debe solicitarse aclaraciones por escrito ya --
que las aclaraciones verbales del Ingeniero acerca de los planos vy
las cspecificaciones no obligan al propietario a adherirse a estas
opiniones o interpretaciones. En todos los casos, las especificacig
nes hacen responsable al Contratista de su adecuada interpretacién;
por lo tanto es importante que sean completamente comprendias por
el calculista del contratista.

C, EVALUACION PRELIMINAR, IMPORTE DE LA OBRA.

La preparacién de un presupuesto de este tipo es una tarea op-
cional, ya que su proplsito es proporcionar una pronta sefia del vo-
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lumen del Contrato total para destacar los artfculos de trabajo que
forman la mayor parte del costo total. Destacar los artfculos de -
mayor costo indica aque” trabajo debe recibir los mayores esfuerzos
de parte del calculista.

Si se cesca un Presupuesto preliminar, &éste debe prepararse -
tan pronto se reciban los planos y especificaciones. Solo sec deben
pasar dos o tres horas haciendo este trabajo, va que un perfodo mis
largo no aumentarfa la precisién del presupucsto.

El Presupuesto preliminar se comienza haciendouna lista del -
niimero de articulos de¢ oferta, sus descripciones y cantidades. Los
precios de oferta unitarioes por art{culos de un trabajo similar obte
nidos de concursos pasados sc¢ usan para extender estas cantidades -
para llegar al precio de oferta de cada artfculo de trabajo. El to-
tal de esas extensiones da una aproximacién del importe de trabajo.

D, COSTOS POR MATERIALES Y SUBCONTRATOS.

Para llevar a cabo esta tarca el calculista debe determinar -
primero la cantidad de trabajo que se va a subcontratar. Dado que
los subcontratistas proveen los materiales permanentes para el tra-
bajo que subcontratan, esto también fija el monto de los materiales
permanentes gue deba comprar el contratista principal. Tan pronto
como se establezca la extensién del trabajo a subcontratar, el cal-
culista debe solicitar cotizaciones a los provecdores y subcontratis
tas para obtener precios de subcontrato y de materiales permanentes.

Los subcontratistas y los proveedores no remitirdn sus cotiza-
ciones sino hasta poco antes de la remisidn de la oferta. <Cuando se
reciban estas cotizaciones, el Contratista hace ajustes a su oferta,
éstas deben nivelar la diferencia entre los precios utilizando en el
presupuesto y la cotizacién més baja que se recibié. E1 método para
hacer estos ajustes al precio de oferta debe estudiarse.
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Dado que los precios del subcontrato y los precios del ma-
terial permanente se ajustan en el presupuesto antes de la remi-
sién de la oferta. estos precios no tienen que ser determinados -
¢on precisibn s6lo hasta poco antes de la remisién de la oferta,
Por esta razbn, se usan en el presupuesto los precios "congelados"
o '"atorados". Estos son precios que el calculista aproxima para -
el trabajo del subcontrato y los materiales permanentes. Se usan
inicialmente en el presupuesto para remitir su cumplimiento y es-
tablecer el costo total aproximado del proyecto. Este total apro
ximado se usa para establecer las necesidades de capital, los in-
tereses a pagar y el margen de ganancia.

Se debe tomar muy poco tiempo para establecer los precios -
"congelados" ya que su evaluacién no afecta la oferta final; el --
tiempo para calcular puede ser mds productivo si se utiliza para -
hacer tareas de cfilculos mds importantes que ésta. El método més
ripido para establecer -precios congelados es el que debe utilizar
se.

Cuando se forma una Empresa colectiva es para ofrecer un -
proyecto de construccién, el aval del calculista con frecuencia -
envia la 1ista de precios congelados a cada miembro participante.
Esto simplifica las reuniones preliminares de los calculistas de -
la empresa colectiva y disminuye la cantidad de trabajo que deba -
hacer el calculista de cada miembro participante. Todos los parti
cipantes deben tener por lo tanto, 1los mismos precios congelados
para materiales permanentes y subcontratos dentro de sus presupues
tos. Asi, no es necesario desperdiciar el tiempo de la reunién en
la comparacibn de estos precios, y hay mds tiempo libre para anali
zar el costo calculado de los articulos que varfan por diferencias
en los conceptos calculados y la productividad del trabajo.

La cantidad de materiales que debe comprar el contratista -
principal varfa de acuerdo al tipo de proyecto de construccién, la
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cantidad de trabajo subcontratado, y de s{ el propietario va a pro
porcionar los materiales permanentes. Los materiales permanentes

que a menudo son parte tfpica del gasto de construccién del contra
tista principal son: Cemento, compuestos impermeabilizadores, dis
positivos de estancamiento, tapajuntas y rellenc para juntas, ace-
ro de construccién y metal mixto. Si el Contratista principal pla
nea utilizar sus propias fuerzas para construir la mayorfa de 1los
artfculos de la oferta, puede ser necesario asegurar las cotizacip
nes del acero de refuerzo, tuberfas de presién, compuertas, piezas
de obturacién, grlas, generadores, turbinas, transformadores y ma-
teriales similares.

Muchos Contratistas principales contratan todo ¢l trabajo -
especializado. Los art{tulos especiales incluyen el suministro y -
la instalacién de acero de construccién, acero de refuerzo, medios
de ventilacién, trabajo de arquitectura, de entubadc, de plomer{a,
de calefaccién y eléctrico; la instalacién de turbinas, generado-
res y transformadores, la construccién de obras viales, la hechura
de agregados y la construccién de caminos de acceso,

E. ‘INVESTIGACION DE CAMPQ

Tan pronto se reciban los planos y las especificaciones, de
be hacerse una investigacién de campo al lugar donde se desea cons
truir. En ocasiones los proyectos se sitfian en sitios tan elevados
que no es préctico visitar la ubicacién de la obra durante los meses
de invierno. Para solucionar este problema, las dependencias pue-
den publicar informacién preliminar del proyecto y un programa de
visitas para inspeccionar el campo, en los meses de€ verano.

El proyecto propuesto debe investigar las condiciones climé-
ticas, el acceso, los requisitos para acampar, y la facilidad para
obtener agua y energia, ya que influyen en el costo de la construc-
cién. Las condiciones del lugar determinan la secuencia del traba
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jo, su ejecucibn y la seleccién del equipo y la planta de construc
cién. Una inspeccibn preliminar de estos factores puede lograrse
por medio de 1a investigacién de oficina; pero su determinacién fi
nal necesita de una investigaciép de campo.

Durante el viaje de la investigacién de campo, debe hacerse
énfasis al establecer el concepto del trabajo total y resolver --
cualquier problema especial que surja al revisar las especificacip
nes o ¢l programa preliminar. Las dreas espec{ficas a cubrir duran
te el viaje de investigacién son:

1.- Mano de Obra:- El tipo y disponibilidad de la mano de obra -
experimentada depende de la fuerza de trabajo y cantidad de construc
cién a gran escala que sc haya ejecutado en esa zona. Habri buena -
perspectiva de obtener mano de obra experimentada si se han construf
de varios proyectos de este tipo.

Si este tipo de proyecto es nuevo o casi desconocido en esa zona, -
puede ser necesario un gran entrenamiento de la mano de obra, y el

costo de la mano de obra se elevar4 hasta que se haya entrenado a -
suficiente personal. El n@mero de dias que deben trabajarse por se
mana en el proyecto depende del nfimero de dfas que se trabajen a la
semana en proyectos de construccién aledafios. Si otros proyectos -
trabajan seis dfas a la semana, serd necesario planificar sobre el
mismo horario con el fin de asegurar a trabajadores competentes.

Deben obtenerse los acuerdos de mano de obra locales: Estos
acuerdos deben enlistarse en cada 4rea: clasificaciones de oficio,
tarifas salariales existentes, algunas otras tarifas salariales fu-
turas que hayan sido negociadas, horas de trabajo, tarifa de las ho
ras de trabajo extra, beneficios adicionales, tarifas de suministros,
4reas de aprovisionamiento, disposiciones sobre la duracién del via
je y reglas de trabajo.



2.- Requisitos del Campamento.- Debe examinarse el 4rea circundan

te al preyecto para determinar si existen recursos de vivienda sufi
cientes para la fuerza de trabajo de la construccifn en las poblacio
nes circundantes y freas aledafias. Si los medios cxistentes son ing
decuados, se necesitarf un campamento para hombres solos. Sin embar
go, la mayorfia de los empleados prefieren vivir en alojamientos fa-
miliares cstablecidos y manejar largas distancias para llegar a su
trabajo en lugar de vivir en campamentos. Debe determinarse si se
desea un campamento para matrimonios. Las escuelas disponibles de
ben examinarse, asf{ como la ubicacién del hospital més cercano.

3.- Condiciones Climlticas y Altura del Trabajo.- Las condiciones

climatolégicas y la altura del proyecto deben revisarse para deter-
minar qué efecto tendrdn en la construccién. 8i la construccién se
localiza en 4reas donde hay fuertes nevadas, el equipo de construc-
cibn debe acondiconarse para el invierno y se necesitard una asigna
cién para quitar la nieve de lo0s caminos de acceso y los lugares de
la planta en donde se necesite. El clima puedc ser tan extremoso -
que el trabajo tendri que suspenderse durante el invierno o quizés
lo suficientemente severo como para provocar una baja en la eficien
cia del trabajo. En cualquier caso, se debe determinar cu&l seré -
la influencia que el clima ejercerd.

4.- Areas Circundantes.- La naturaleza del 4rea circundante puede

influir en el costo del proyecto. En zonas boscosas, el trabajo -
pudiera tener que ser suspendido durante la sequfa, el tiempo de -
calor, cuando el riesgo de incendio forestales es muy alto. E1 Con
tratista puede necesitar equipo contra incendios y asistencia para
controlar algin incendio. La construccién de los camino de acceso -
puede resultar muy costosa en las 4reas boscosas en donde esti pro-
hibido arrojar el material excavado, en donde los caminos de acceso
deberfin cruzar 4reas pantanosas, necesitdndose as{ terraplenes pro-
fundos, o donde los caminos de acceso deberdn construirse cuesta --
arriba de escarpados cafiones, entonces es neccsaria muchisima nive-
lacién.



Si la obra se ubica en un parque estatal, nacional, la eli-
minacién de desperdicios puede presentar problemas ya que la preser
vacién de los bosques y los rfos es rigidamente contrelada por 1la
dependencia gubernamentales. Trabajar en instalaciones militares -
puede ocasionar gastos adicionales debido a los requisitos de segu-
ridad. Tales gastos abarcan el gasto de compensaciones de seguri-
dad, transporte especial debide a las restricciones de entrada a -
los autombviles particulares y pagos adicionales por el tiempo de
viaje.

S5.- Areas Remotas.- La obra puede cstar ubicada en un 4rea tan -
remota que sea necesario hacer un gasto especial por la gran distan
cia que hay que recorrer para reclutar mano de obra, la compra y el
envio de materiales. En los lugarcs remotos tener una gran existen
cia de partes de reposicibén, materiales y suministros puede volver-
se una necesidad, debido a la dificultad que implica poder adquirir
mds. Pucde necesitarse un transporte para ¢l personal de trabajo -
inicial desde el lugar de 1la contratacién hasta el sitio en donde -
se va a trabajar, asi como un transporte para uso diario., Puede ser
un requisito el pago por el tiempo de viaje de ida y regreso.

Es conveniente que la obra esté situada cerca de un frea de
aprovisionamiento. Entre mis lejana se encuentre la obra, mayor -
serd el costo por cl cambio de personal de trabajo, manejo de mate
rial y acarreo. Es convenicnte proporcionar servicie de aeroplano
o helicéptero al 4rea de trabajo, incluyendo dreas de aterrizaje y
facilidades de servicio.

6.- Acceso, Comunicacién y Utilidades,- Debe investigarse el ac-

ceso al trabajo para saber a ciencia qué dificultades habré para -
transportar el equipo, las provisiones y materiales hasta el sitio
del proyecto y para determinar si los caminos dec acceso necesitan

mejorarse o si deben construirse otros nuevos. Debe determinarse

la ubicacién de la carrera, la estaciédn de ferrocarril y el aero-

puerto més cercanos.
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Deben inspeccionarse los medios de comunicacién para deter
minar si deben instalarse mds lineas telefénicas o si utilizard co
municacién por radio. Debe establecerse el costo de cualquier mo-
dernizacién del sistema de comunicacién que sea necesaria.

Debe examinarse la cantidad de agua energfa de que se dis-
pone, de tal forma que ¢l gasto relacionado con la expansién, el -
mejoramiento o la instalacién de esos recursos pueda determinarse.

7.- Inspeccibn del lugar de la Obra.- Debe inspeccionarse la to-
pografia del lugar de la construccién,

El lugar de la obra debe examinarse para determinar los si
tios favorables para los caminos de acarreo, el equipo de construc
cibn, la planta, las frcas de almacenamiento y de compra, las bode
gas y las oficinas.

Debe examinarse la sobrecapa y la roca para determinar sus
caracterfsticas, Si el propietario ha explorado los basamentos ho
radando, la ubicacibn de esos hoyos debe determinarsc con respecto
a la ubicacién de la obra y deben usarse para establecer la profun-
didad que necesitarf tener la excavacién, Los niveles de perfora-
cién deben examinarse para determinar los tipos de roca y su dure-
za. Los registros geolégicos deben estudiarsc, incluyendo alguno
publicado por cl propietario, el estado o el gobierno. Esta infor
macién proporcionari las bases para seleccionar los métodos de exca
vacién, las proporciones calculadas de perforacién, y establecerd
el consumo de pélvora. A menudo se necesita la asistencia de un -
geélogo de estructuras en esta investigacién.

8.- Las fireas para material de desperdicio; fosos de agregados y
dreas de material prestado.- Si el propietario ha proporciona

do terrenos para el material de deshecho,estos terrenos deben exami
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narse para determinar si necesitan limpieza, si serd necesario un
drenaje, qué caminos de acarreos se necesitaran, Si el propieta-
rio no proporciona terrenos para el material de deshecho, el Cal-
culista debe tomar para inclufr el costo de la eliminacién del ma
terial de deshecho.

Si se van a emplear agregados naturales, el foso para agregados -
debe examinarse y la longitud de la distancia de acarreo debe de-
terminarse. Si se van a emplear agregados artificioales, el sitio
de la cantera debe cxaminarse y determinarse la distancia de aca-
rreo. Si el trabajo incluye la comstruccién de un pedraplén, el
1ugar.dc la cantera debe inspeccionarse, debe examinarse cualquier
horadacién u otro trabajo de exploracién, y visualizarse el apro-
vechamiento de la cantera y 1la construccién del camino de acarreo.

F. CALCULOS DE CANTIDADES DE OBRA

El cflculo de cantidades debe comenzarse tan pronto como
se reciban los planos y las especificaciones. Tan pronto se ten-
ga alguna parte del cbmputo de cantidades de trabajo, debe distri
buirse esta informacién a los Calculistas que se encuentren elabo
rando el programa de construccidén y los urtfculos de costo direc-
to. Todos los calculos de cantidades deben completarse antes de
que el calculo del costo directo pueda terminarse.

Antes del anflisis del cldlculo de cantidades es necesa-
rio definir en forma apropiada estos tres términos: Cantidades
aproximadas, cantidades de oferta y cantidades pagadas en defini-
tiva. Cada una de esas cantidades pucde diferir de las otras --
por cualquier detalle del trabajo.

J.as cantidades aprobadas son las cantidades que el cal-
culista toma de los planos y especificaciones ofrecidos y para el
contratista representanlas cantidades mds exactas del trabajo a -
realizarse.
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Las cantidades de oferta son las cantidades impresas en las
hojas de comparacién de ofertas. Estas cantidades son properciona-
das por el Ingeniero del propietario y se utilizan para comparar --
las ofertas. La suma de las extensiones de todas las cantidades de
oferta, cada una multiplicada por precio de oferta unitario, serd -
igual a la oferta total remitida por cada contratista.

Las cantidades finalmente pagadas son las cantidades paga-
das de los materiales que se mancjan durante la construccién del -
proyecto. La suma de las extensiones de todas las cantidades final
mente pagadas, cada una multiplicada por el precio de oferta unita-
rie, equivaldrd al pago total al Contratista.

Se necesitan cantidades aproximadas precisas de todas las
cantidades de la obra para la preparacién de un presupuesto para la
construccién de una obra por las razones siguientes:

1.- Para establecer cantidades de la obra para el valor global de
los artfculos de la oferta. Estas cantidades deben determinarse de
tal forma que puedan usarse para calcular el costo de la construc-
cibn. Los autores de las especificaciones a menudo muestran las -
cantidades de la oferta como un valor global cuando el trabajo ne-
cesario para construir el artfculo es de naturaleza compuesta, ne-
cesitamos la ejecucién de muchas tareas diferentes. o, pucden mos-
trar las cantidades de oferta como un valor global para los artfcu
los de la obra que son de una naturaleza tal que las cantidades de
trabajo son diffciles de establecer. E1 uso de la cantidad del va
lor global de la oferta en este Gltimo caso es para relevar a los
autorizada de las especificaciones de cualquier responsabilidad y pa
ra forzar al Contratista a asumir la responsabilidad.

2.- Para determinar las cantidades de trabajo que forman parte -
del gasto del Contratista pero que no estfn cnlistadas en las hojas
de comparacién de ofertas. La preparacién de estas cantidades apro-
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ximadas se necesitan para determinar por ejemplo los kilos de pélvo
ra consumidas por metro cfibico de excavacién, la extensién en metros
clbicos de excavacién sin pago en la construccién de caminos, los -
metros calculados de sobre-excavacién, la extensidén en metros cua-
drados de lo moldés de concreto, la proporcién de moldaje, la pro-
porcién en metros cuadrados de la limpieza y ¢l acabado del concre-
to, cl tonelajec de agregados, la extensién en metros lineales de --
soldadura, etc.

3.- Para verificar las cantidades de¢ la oferta.- Si las cantida-
des aproximadas var{an muche de 1as cantidades de 1la oferta, esto
influir4 en el método de distribucibén del costo de la planta, el
equipo, costo indirecto, escalacién de precios, y margen de ganan-
cia de 1los articules de la oferta al llegar a los precios unitarios
de oferta. La diferencia de estos costos en los artfculos de la -
oferta cuyas cantidades dc oferta son mayores a las cantidades apro
ximadas, deberén estar sujeta a su minima cxpresién para permitir -
que el contratista recupere estc gasto.

4.- Para determinar el costo unitario en forma mds precisa un cal
culista puede calcular el costo directo total de la ejecucién de -
alguna obra de concurso y despufs establecer el costo unitario di-
vidiendo cl costo total entre las cantidades de trabajo. Si las -
cantidades aproximadas se usan como divisor, el costo unitario re-
sultante serf el costo mAs preciso que pucde obtenerse, ya que el
Contratista considera més precisas a estas cantidades que a las can_
tidades de la oferta.

G. COSTO DE MANO DE OBRA.

E1 trabajo sobre este artficulo debe comenzarse tan pronto -
como sc afirmen los Acuerdos del 4rea de trabajo y se reciban las -
cotizaciones del seguro. Este trabajo debe completarse antes de en
viar instruccioncs a los participantes y antes de que se calcule --
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cualquier costo directo. Esta tabulacién aseguraré que cada miem-
bro del equipo de cdlculo de los participantes de la Empresa colec
tiva utilice el costo de mano de obra correcto e idéntico. La par
te fiadora de la empresa colectiva puede enviar estos clémputos a -
todos los participantes de la Empresa colectiva para librarlos de
un trabajo de célculo de oficina y para asegurar que todos los cél
culos Se hagan usando tarifas salariales idénticas.

Esta tabulacibén debe presentar el gasto de contratista pa-
ra una jornada de trabajo o el costo por una hora de trabajo para
cada clasificacién de mano de obra. Los datos necesarios para esta
preparacibén son las tarifas salariales por hora, las horas de tra-
bajo con sueldo constante los requisitos de las horas extras, tari
fas de horas extras, la cantidad de beneficios adicionales, é4reas
de aprovisionamiento, tarifas de los vifticos, disposiciones sobre
el tiempo de viaje, el pago por viaje para cada tipo de mano de -~
obra. Toda esta informacién sc¢ encuentra en los Acuerdos de traba
jo aplicables a cada frea de trabajo. La tasa del seguro de compen
sacién para los trabajadores, las cuotas de responsabilidad ante -
terceros y dafios materiales, los impuestos estatales y federales -
por el seguro social y el seguro de desempleo. que forman el porte
de la nbémina de pago, pueden protegerse a los corredores de seguros.
Las horas trabajadas por turno, el nGmero de turnos por dfa, y el -
nimero de dfas trabajados por semana establecen el porcentaje de los
pagos por horas extras. El Calculista principal debe tomar estas -
decisiones basando su seleccién en la produccibédn que debe alcanzar-
se para cubrir el programa de trabajo y si las primas de pago de ho
ras extras son necesarias para asegurar la mano de obra. La otra -
condicién que determina el porcentaje de tiempo extra es dada por -
los acuerdos de trabajo que establecen las tarifas de tiempo extra
y el estindar de sueldo de tiempo constante de trabajo semanal para
esa 4rea en particular.

Para ilustrar cémo sc¢ computa el porcentaje de tiempo extra
en un Area sobre el esténdar de trabajo semanal es de 40 horas, --
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aquf estd un ejemplo: El tiempo extra para los primeros seis dfas
de 1a semana es de tiempo y medio, y por la jornada de trabajo se
pagan ocho horas por sicte horas de trabajo, los siguientes porcen
tajes de tiempo extra han sido computados para diferentes condicio
nes de trabajo. Si el empleo corre tres turnos al dfa, cinco dfas
por semana, no habri pagos por tiempo extra; pero los trabajadores
sélo trabajarfn siete horas por jornada o 21 horas por dfa mientras
recibe sueldo de tiempo constante., De ocho horas por jornada 6 --
24 horas por dfa. 8i el empleo corre tres turnos por dfa, seis -
dfas a la semana, los trabajadores reciben el pago equivalente por
sémana de 52 horas de salario de tiempo constante por 48 horas de
trabajo, as{ que el porcentaje de tiempo extra es de 8 1/3. Las ho
ras trabajadas por dfa permanecen igual, sicte horas por turno o 21
heras por dfa. Si dos turnos de 10 horas se trabajan en cinco dfas
a la semana, los trabajadores reciben el pago equivalente a 11 horas
de sueldo de tiempo constante o 55 horas por semana, por jornada de
50 horas, de tal forma que ¢l porcentaje de ticmpo extra es del 10%
Sin embargo solamentc trabajan nueve horas por dfa o 45 horas a la
semana. Si dos turnos de 10 horas se trabajan en seis dfas por se-
mana, los trabajadores reciben el equivalente a 70 horas por semana
de salarios de tiempo constante por jornada de 60 horas, o un porcen
taje de tiempo extra de 16 2/3 por ciento. Los trabajadores traba-
jaran solamente nueve horas al dfa o 54 horas por semana.

H. COSTO DE LA OPERACION DEL EQUIPO.

Una tabulacién del costo de la operacién del equipo debe co
menzarse tan pronto como se establezcan las tarifas salariales apli
cables al proyecto; pero no pueden completarse hasta que todas las
selecciones del equipo se hayan hecho. La mayor{a de los equipos -
de cdlculo designan a un miembro como responsable de 1la preparacién
de este programa. El calculista puede preparar una tabulacién par-
cial que cubra el equipo bisico de la construccién. Por ejemplo: -
cargadoras de cables de arrastre, retroexcavadoras, camiones con --
descarga trasera, perforadoras, compresoras neumiticas. ~Esta tabu-
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lacibn parcial se distribuye a cada miembro del equipa de célculo,
después, cuando mis tipos de equipo de construccién se hayan selec
cionado, se suman a la tabulacifn, y estas modificaciones se dis-

tribuyen. Deben hacerse continuas modificaciones hasta que todos

los detalles de costo directo se hayan calculado y se hayan selec

cionado todas las unidades de planta y equipo.

El costo de operacién del equipo constituye otro tabulador
de costo bdsico que debe establecerse y que cada miembro del equi-
po de cllculo debe utilizar para que todo el trabajo tenga las mis-
mas bases de costo. La tabulacién del costo de operacién de equipo
consiste c¢n hacer una lista de cada unidad de planta y equipo, y -
calcular el promedio del costo de operacién de cada unidad por jor
nada, excluyendo la depreciacibén. El promedio del costo de opera-
cién incluye la mano de obra operada, la mano de obra de mantenimien
to, el consumo de combustible, petréleo y grasa; el costo de las re
facciones, el costo de las reparaciones y reposiciones de neuméticos
Estos gastos s¢ calculan ajustande registros pasados de costos de -
operacién de equipo a los cambios en las tarifas salariales y a los
cambios de precio de los suministros y los neumfiticos. Algunos con
tratistas exluycnde la mano de obra de operacién y otres la incluyen
Esto resulta del cmpleo de diferentes métodos de contabilidad de cos
tos.

Los calculistas usan esta tabulacién en la misma forma que
los contadores usan las cuentas de liquidacién. En 1la preparacién
de un presupuesto, los detalles del cdlculo del costo directo mos-
trarin el nGmero de turnos que cada unidad de planta y cquipo nece
sita trabajar para construir cada artfculo de trabajo. Para deter
minar el costo de estos turnos de operacién, se multiplican por el
promedio del costo de operacién de equipo cobtenide por esta tabula
cién. La mano de obra y los suministros se extienden en forma se-
parada de tal forma que su costo estaré incluido en el costo total
de 1a manc de obra y los suministros del proyecto. Si la mano de
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obra y los suministros son extendidos en forma separada por los cal
culistas y liquidados en forma separada por los contadores de las
cuentas de liquidacién, cntonces la mano de obra de operacién pue-
de incluirse en el costo d¢ operacién del equipo. $i el uso del -
equipo se desplega como un total por los calculistas y liquidado -
como un total por los Contadores, entonces ¢s preferible excluir -
de la tabulacién a la mano dec obra de operacién, ya que no serd in
clufda de inmediato en 1a mano total del proyecto. La desventaja
de este segundo método de ampliacibén del cdlculo y la liquidacién
de las cuentas de liquidacién es que el cdlculo del costo de la ma
no de obra de mantenimiento se perderd y no podré ser incluida de
inmediato en la mano de obra total del proyecto.

Una de las grandes ventajas del uso de estos costos tabu-
lados és la seguridad que proporcionan de que la mano de obra de
servicio y mantenimicnto necesaria para mantencr al equipo funcio
nando estd inclufda en el costo calculado.

I. TRANSMISION DE LAS INSTRUCCIONES DE CALCULO.

En 1a industria pesada de la construccién, cuando el traba
jo va a ser ofrecido por una cmpresa colectiva, se acostumbra que
el calculista principhl de 1a compafifa fiadora informe a todos los
participantes la fecha, la hora y el lugar de la reunifn prelimiar
al concurso de los calculistas y directores, y que les envie instruc
ciones y datos de célculo. Las instrucciones u datos de célculo se
distribuyen para simplificar la comparacién de presupuestos en la -
junta preliminar de los Calculistas, lo que proporcionari tiempo pa
ra las comparaciones de las diferencias de costos resultantes del -
empleo de diferentes sistemas de construcciédn y evaluaciones de la
productividad del trabajo.

Estas instrucciones deben enviarse a cada participante tan
pronto como estén disponibles las tarifas salariales aplicables y -
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los importes de némina de pago, y despuéds de que se hayan fijado 1los
precios congelados. Debe hacerse una distribucién de todos o de -
la mayorfa de los datos siguientes:

l.- Formas de comparacién de presupuesto.- Para formar una compa
racién de todos los presupuestos.

2.~ Descripciones de las divisiones de costo presentadas en las
formas de comparacidén de presupuesto.

3.,- Tarifas salariales, bencficios adicionales,importes por némi-
na de pago.

4.- Cuotas del seguro. Las cuotas para ascgurar ¢l equipo de --
construcciébn y los rccursos de la Planta del contratista, para prg
porcionar a los constructores un seguro contra riesgos, y para pro
teger cualquier seguro especial que se necesite durante la construc
cibn del proyecto debe incluirse en las instrucciones de cfilculo.

5.- Tarifas de avalGo ¢ impuestos. Las tasas de impuesto y de ava
1Go para los impuestos de la propiedad privada deben determinarse,
lo mismo que el porcentaje de impuestos sobre ventas y cualquier im
puesto comercial. Toda esta informacién debe incluirse en las ins-
trucciones de célculo.

6.- Cuotas de Fianza.

7.- Costo de la energia y cargos fluctuantes.- El costo de 1la ener
gia y los cargos fluctuantes por la instalacién de cualquicr subes-
tacibén necesaria deben ser inclufdos. Esta informacién puede haber
sido establecida durante el viaje de investigacién de campo o puede
obtcnerse por medio de la compafifa generadora de energfa que presta
servicios en csa 4rea.
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8.~ Precios atorados o congelados.- Las instrucciones de c4lculo
deben tabular los precios atorados o congelados de los materiales
permanentes y del trabajo a subcontratar.

§.- Lista del equipo disponible. Junto con las instrucciones de
cdlculo debe incluirse una lista descriptiva y el costo de adqui-
sicibén de cualquier equipo de construccién apropiado que posea la
parte fiadora,

10.- Peticién de las listas de equipo.- A todos los participantes
se les debe solicitar que distribuyan una lista y los precios de
cualquier equipo de construccifn que tengan disponible para usarlo
en el proyecto.

11.- Informes geoldgicos o de materiales de Ingenier{a.- Cualquier
informe geoldgico o de materiales de Ingenierfa del sitio del pro-
yecto, o las Arcas de préstamo debe acompaftar a las instrucciones.
Si se ha consultado a un ascsor para examinar cualquiera de estas
ireas, se debe distribuir una copia de su informe a cada participag
te.

J. SELECCION DE PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS.

Cuando los planes y las especificaciones definen procedi-
mientos constructivos, el contratista debe planificar 1a construc-
cién de la obra sobre este procedimiento. Cuando la seleccién del
procedimiento constructivo es responsabilidad del Contratista, és-
te debe coordinar esa seleccién con la preparacién del programa de
construccién, y la seleccibn de la Planta y el equipo.

Es un prerrequisito para el logro de la planificacién de -
esta construccién la revisién del trabajo necesario, el tiempo dis
ponible para la construccién, la topografia del lugar, las caracte
risticas de 1a obra y las restricciones de trabajo, como se presen
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tan en los planos y se estipulan en las especificaciones, o como se
desarvollen durante 1a visita de investigacién de campo. No es ne~
cesario que la aproximacifén de cantidades se complete antes de que
se haga esta planificacién, pero las cantidades disponibles se usa
rdn en la seleccién de sistemas y en la programacién de la construc
cibn.

La seleccién del procedimiento constructivo es una tarca -
compleja y requiere que el calculista tenga un conocimiento adecua
do de 1os procedimientos constructivos, los riesgos que implica el
uso de cada procedimicnto, el efecto que los difcrentes procedimien
tos constructivos tendrin sobre el sistema de construccién, y los
procedimientos que tengan ventajas cconfmicas al usarse en los di-
ferentes tipos de obras.

K. ELABORACION DEL PROGRAMA DE CONSTRUCCION.

La preparacifn del programa de construccién debe comenzar-
se simultineamentc con la revisién de los planos y especificaciones.
Durante esta revisién debe anotarse en ¢l programa la fecha del con
curso, la fecha anticipada de la adjudicacién del contrate, el co-
micnzo de la construccibn, la fecha en que debe terminarse la cons-
truccibén, las condiciones climiticas, los perfodos en que el colado
debe suspenderse a causa de las condiciones climfticas, las fechas
en que las diferentes etapas de la construccién pueden comenzarse,-
y las fechas en que se recibird el equipo y los materiales permanen
tes proporcionados por el propietario.

El programa de la construccidn debe correlacionarse con la
seleccibén de los tipos de unidades de planta y equipo dc construc-
cién y con la seleccibn de los procedimientos de construccién. La
descripcibn detallada de la programacibén de todo el trabajo necesa
rio para la construccién debe presentar el trabajo que debe comple
tarsc en cada perfodo para que el trabajo pueda completarse antes
de la fecha sefialada,
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Estas cantidades de trabajo programado se usan en la ejecu-~
cibn de 1la seleccifn de la planta y el equipo, para establecer el
nbmero de unidades de equipo de construccién, y para preparar el
presupuesto del costo directo.

Programar la construccién es un trabajo continuo, ya que de
be modificarse si surgen nuevos o adicionales conceptos de trabajo.
Por ejemplo, durante el cflculo del costo directo puede surgir la
necesidad de hacer cambios o adiciones al equipo de construccibn,-
lo que implica que se deben hacer cambios en ¢l programa de traba
jo, O pucde darsec el caso de que ¢l costo pueda reducirse si el -
programa se¢ reajusta, En este caso, pucde resultar necesario repro
gramar el trabajo completamente. Por cstas razones, la programa-
cién del .trabajo  nunca s¢ termina antes de terminar cl presu
puecsto.

L. SELECCION DE LA PLANTA Y EL EQUIPO.

Los tipos y el nGmere de unidades de equipo y plantas de -
construccidn no dcben seleccionarse hasta que se hayan recibido -
los planos y las especificaciones, se hayan terminado las aproxi-
maciones de cantidades y se havan hecho las investigaciones de -
campo. Entonces, esta seleccibn debe hacerse en forma simulténea
a la seleccién de los procedimientos de construccién y a la progra
macién del trabajo. La ejecucidédn de estas tres tarcas cstablece
el sistema de construccién. La adecuada seleccibn del procedimien
to constructivo y de los tipos de planta y equipo y la programacién
adecuada del trabajo son requisitos bfisicos para calcular con éxito
el presupuesto de 1la construccién de la obra, ya que quien ofrece
1a oferta mis baja es que planea construir con el sistema mAs eco-
némico.

Mientras se¢ reciben los planos y las especificaciones duran-
te la investigacién de campo, el calculista debe comenzar a visuali
zar el mejor sistema de construccidn para empezar a establecer men-
talmente la construccidn de las unidades de planta y el equipo que
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se neccsitarﬁn para completar el sistema de construccién. Durante
la preparacién del presupuesto, la planta y el equipo de construc-
cién deberfn revisarse constantemente para determinar si pudiera -
resultar mids econbémico usar un nuevo artfculo en el equipo de cons
truccién o darle nuevas aplicaciones al cquipo existente al cons-
truir el proyecto.

El procedimiento de construccién originalmente seleccionado,
la planta y el equipo de construccién y el programa de construccién
preparado inicialmente puede que tengan que cambiarse si hay cambios
en los conceptos de construccién durante la preparacién del Presu-
puesto. A menude Se complementan los presuptiestos y después se --
conciben sistemas de construccidén mds cconbmicos dando como resul-
tado la necesidad de una modificacién total de todo el presupuesto
antes de hacer la oferta. Uno de los errores de algunos calculis-
tas es que son tan rigidos en su forma de pensar que creen que pue
den evitar esas modificaciones de dltima hora. Esta rigidcz puede
dar como resultado una mala oferta., Una de las ventajas mils gran-
des de la participacién de empresa colectiva es que los miembros -
pueden ajustar cl presupiesto acordado para sacar provecho de cual
quier nuevo cnfoque que algln miembro tenga de la construccién.

Para seleccionar las unidades de planta y equipo de construc
cidn apropiados, el calculista debe tener un amplio conocimicnto -
de este tema., Debe saber qué tipo de construcciédn tiéne ventdja -
econémica‘para usarse en cada tipo de obra. En algunos proyectos,
las soluciones a estos problemas pueden ser evidentes; pero en --
otros, puede ser necesario preparar presupuestos comparativos para
llegar a la solucién adecuada.

La seleccién del equipo y la planta de construccién para -~-
cada fase dec la construccién sec obtienc dividiendo las cantidades
de trabajo entre el tiempo‘dado en el programa de construccién pa-
ra saber cufles son los requerimientos. El resultado de esta divi



sién se divide entre los porcentajes de produccién que debe lograr
cada unidad de planta y equipo, el resultado serd el nlmero nece-
sario de equipo operante o unidades de planta. Este nlmero, divi
dido entre su porcentaje de disponibilidad, dard el nGmero de uni
dades que deben proporcionarse para el proyecto. Los vehfculos -
de servicio y los medios que necesite el proyecto deben agregarse
a esta lista. Debe reévisarse la lista completa para determinar si
todos los sistemas sc han completado y asegurarse de que no se ha
anotado dos veces algln equipo o recurso. Una lista del equipo a
usarse es de mucha ayuda para hacer esta revisién. Esta lista --
también indicard si es aconsejable ajustar ¢l programa de construc
cién reacomodando el tiempo en que algunos artfculos de importan-
cia secundaria van a construirse para lograr la nivelacién del equi
po, que es el ajuste que se le hace al programa para que la peti-
cién de equipo sea exacta y cualquier demanda baja tope sea nivela
da y se reduzcan los perfodos de inactividad.

Es necesario preparar bosquejos de los medios de construc-
cibén para establecer las cantidades de trabajo necesario para cons
truir esos recursos. Estas cantidades se obticnen de los estudios
de los recursos mis importantes de la planta, por ejemplo: cableca
rriles, puente de caballetes, planta de concreto, planta de agrega
dos y planta enfriadora; de los estudios para la construccifén de -
caminos; de los estudios del 4rea de construccién y de los estudios
dé los campamentos para la construccién. Tales cantidades incluyen
la excavacibén comln, excavacién de roca, nivelacién, acabado de --
concreto, acero de refuerzo, acero para estructuras, madera y can-
tidades para la construccién de edificio. Una revisién de estos -=
bosquejos también establecerd si se ha proporcionado la proteccién
adecuada para la planta y el equipo de construccién.

M. CALCULO DEL COSTO DIRECTO DE OBRA.

Las tarcas de cﬁlculo anteriores se realizaron para recolec
tar datos de cdlculo para calcular el costo y planificar la cons-
truccién, de modo que estas actividades puedan costearse. Por 1lo
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tanto, el cflculo del costo directo no puede completarse hasta que
se terminen todas las tareas de c4lculo.

Dado que la mayorfa del tiempo que se emplea en calcular el
costo dé un presupuesto §é usa en calcular el costo directo, este
trabajo debe comenzarse tan pronto como sea posible. Por ejemplo,
cl costo de excavar los cimientos de la obra puede calcularse tan
pronto como se haya completado el célculo de excavacifn y se haya
escogido la secuencia y el equipo de excavacién. Entre mis canti-
dades aproximadas estén disponibles y el programa y cl sistema de
construccibén estén més completos, a mayor ntmero de artfculos de -
costo directo se le puede poner precio. .

El costo directo estd formado por el costo de la mano de --
obra directa, las provisiones de construccién, los materiales per-
manentes y los subcontratos., El material permanente congelado y -
los precios de subcontrato se utilizan en el presupuesto. Esto de
ja a la mano dc obra directa y a las provisiones de la construccién
como los componentes del costo directo cuyo costo debe calcularse.
Estos son los componentes de un presupuesto més diffciles de calcu
larse su costo, ya que varian por el emplec de diferente equipo de
construccién y unidades de planta, con cambios en los porcentajes
de mano de obra, con diferencias en la productividad del trabajo, y
dependen de la supervisién adecuada del trabajo. En la construccién
de una obra el costo de la mano de obra es el articulo de m4s alto -
costo que puede controlar el Contratista principal, por lo tanto, =--
su determinacién precisa sigue en importancia a la seleccifn del ti-
po de sistema de construccién que resulte mis econémico para elabo-
Tar un buen presupuesto.

El costo directo de los artfculos de trabajo que se constru-
yen aplicando un gran equipo de construccifn o unidades de planta,
se calcula usando el método para calcular la construccién pesada.
Para evitar una gran cantidad de trabajo detallado, el costo direc
to de los artfculos de trabajo que se construyen por medio del tra
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bajo manual puede calcularse usando el métode para calcular el cos

to unitarie. Cualquier artfculo de oferta puede implicar trabajo -

que tiene que ser calculado por medio del método de la construccién
pesada y del trabajo que tiene que calcularse por medio del método

del precio unitario.

El método de construccibn pesada para calcular el costo di-
recto se utiliza para calcular el costo directo de la méquina exca
vadora, camiones de acarreo, construccién del terraplén, produccién
de agregados, enfriamiento del concreto mezcla del concreto, cola-
do y todos 105 demds art{culos de trabajo que se construyen emplean
do un gran equipo o unidades de planta. Consiste en enlistar las
horas-hombre de cada tipo de mano de obra y las horas de operacién
de cada equipo de construccién y unidad de planta necesarias para -
construir cada fase del trabajo. El consumo de los suministros de
contribucién también se enlista. Después se les pone costo a los -
artficulos enlistados, utilizando el costo de mane de obra de las ta
bulaciones de las tarifas salariales, y poniéndoles precio a los di
versos suministros usando registros antetiores o usando cotizaciones
recientes. Brevemente esta presentacién consta de la descripcién -
de las cantidades aproximadas necesarias, la presentacién de datos
de la productividad del trabajo, el equipo y las plantas, la expli
cacién de cbmo se han determinado los ciclos de los camiones; la -
descripcifn de los procedimientos en el sistema de medicién.

Mientras se calcula el costo directo, pueden surgir nuevos
conceptos en la productividad del trabajo y el uso del equipo. §Si
esto ocurre, entonces debe ajustarse el programa de construccién y
la lista de la planta y el equipo para anotar esas modificaciones.

Para evitar una gran cantidad de trabajo detallado,.el méto
do de célculo por costo unitario puede utilizarse para calcular el
costo de la excavacién manual, preparacién de los cimientos, la --
forma de la construccién, el fraguado, la limpieza y acabado del -
concreto, trabajo eléctrico, soldado, instalaciones sanitarias, tu
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berfa, trabajo de arquitectura y trabajo de naturaleza similar he-
cho a mano. La forma preferida de aplicar este método es calcular
¢l costo unitario de mano de obra directa por cualquier artfculo -
asegurando las horas-hombre de trabajo gastadas en una unidad de -
este trabajo en proyectos pasados, y multiplicar estas horas-haombre
por la tarifa salarial aplicable. El costo unitario de Ias provi-
siones se establecce por los costos de los suministros registrados
en prayectos anteriores, ajustado a los cambios en el precio de --
compra. Estas unidades pueden luego utilizarse para calcular las
cantidades de trabajo.

8i no se dispone de datos de las horas-hombre por unidad de
trabajo de registros anteriores, entonces se deben utilizar el cos
to directo unitario del trabajo anterior. Estos costos unitarios
deben ajustarse por los cambios en los porcentajes de mano de obra
y los costos de abastos antes de que se utilicen,

Cuando algén artfculo de trabajo es construido por medio de
equipo rentado que se opera y sc mantiene, entonces el costo direc
to calculado consiste en determinar la produccién a lograrse por el
uso de este equipo. El pago de la renta de este equipo es similar
al pago de un Contrato al costo mds honorarios, y debe tabularse -
con el costo de otro trabajo subcontratado, Ya que este no es un
subcontrato firme, e¢s responsabilidad del calculista principal cal-
cular por cuénto tiempo se usard., GEste c4lculo, regula la tarifa -
de renta y sumard el precio de subcontrato.

N. CALCULO DEL COSTO DE EQUIPQ Y DE PLANTA.

El costo total de la planta y el equipo es el costo de propor
cionar el equipo de construccién y de instalar los recursos de plan
ta que van a usarse en la construccién del proyecto. El costo - -
suceptible de carge para cada proyedto es el costo neto de la plan-
ta y el equipo, ¢ la depreciacién, que es el costo total menos el -
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valor neto recuperable. El valor neto recuperable es el precio -
de venta calculade de la planta y el quipo al término del proyec-
to, menos ¢l gasto de desmantelacién, envio, almacenaje y el gas-
to de venta,

La diferencia entre la planta y el equipo de conastruccién
son muy extensas Yy ya que se manejan definiciones diferentes, los
costos de planta y equipo a menudo se afiaden juntos y la suma se
utiliza para establecer comparaciones en las reuniones de empre-
sa colectiva.

La ejecucién de la tarea de cdlculo "N, la seleccién del
equipo de construccibén y la planta, establecerfn una lista de la
mayorfa del ecquipo de construccién y las unidades de planta gque
se necesitan para el proyecto y una lista de todas las cantidades
de trabajo neccesario para instalar los recursos de la planta, cons
truir los caminos y las zonas de estacionamiento y construir los
servicios. El trabajo necesario para ejecutar esta tarea de c4l-
culo y la tarca de cdlculo L convegen y a menudo las manecja el
mismo calculista.

Calcular el costo de la planta y el equipo de construccién
puede hacerse tan pronto como se seleccione el primer equipo. De-
ben solicitarse los precios a los fabricantes del equipo de este
modo el costo estari basado en los precios mds recientes. De ser
posible, debe determinarse si las cotizaciones recibidas fueron - -
para propbsitos de cflculo, y si pueden reducirse en un cierto por
centaje ai 1legar a los precios de compra reales o a los precios -
pagados en el momento de la compra del equipo.

Dependiendo del procedimiento de contabilidad de cada com-
paﬁia constructora, la compra de sedanes, pick-ups, equipo de ofi
cina, equipo de topograffa y el equipo de primeros auxilios se --
carga al costo de planta y equipo o al gasto indirecto.
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Tanto el nfmero de afios que el equipo estard en servicio co
mo el némero de horas que éste funcionard deben ser tomados en cuen
ta cuando se establezca el valor recuperable del equipo. La mdxi-
ma duracifén de un equipo de contruccién tal como camiones, tracto-
res es aproximadamente de cincdo afios o 10,000 horas de servicio. La
duracién aprovechable de grandes unidades de equipo tales como plan
tas de concreto, equipo de agregados,cable carriles, gréas de caba-
llete y grandes palas mocdnicas es comparativamente mucho mayor, pe
ro depende de si se construyen proyectos que necesiten este tipo de
equipo una vez que €l proyecto termine.

Hay varias publicaciones disponibles para auxiliar a determi
nar el valor recuperable del equipo de construcciédn de segunda mano.
Una de ellas es la GUIA VERDE, publicada por la compafifa Gufa del -
Equipo, de Palo Alto, California. 8i no se hacen descuentos en el
costo recuperable por el gasto de desmantelacién del equipo, mudan-
za, limpieza general y gasto proyectado por el almacehaje hasta el
momento de la reventa, debe afiadirse al presupuesto un artfculo se-
parado que contenga este costo.

Si parte del trabajo de construccién Se hace con equipo ren
tado que no se opera ni se mantiene, el costo por la renta de este
equipo debe tabularse en un programa separado y presentarse como -
una cantidad separada en el sumaric del presupuesto. Algunos calcu
listas incluyen la renta de este ecquipo en el costo directo, pero
esto tiene la desventaja de que distorsiona el costo unitario direc
to, de modo que no serd apropiado usarlo en cflculos futuros. Otros
Calculistas mezclan este gasto de renta con el costo de planta y --
equipo; pero no es una buena prictica de contabilidad ya que no re-
presenta una inversién de capital y si se maneja como si lo fuera,
distorsionari la relacién que hay entre el costo de adquisicién de
planta y equipo y el valor recuperable. Esto puede confundir a 1la
compafifa administradora cuando revise esta relacién durante la deter
minacién del margen de ganancia.
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El costo neto del equipo y la planta en cualquier cédlculo -
de costo de construccién se basa en el uso de un sistema dé cons-
truccién seleccionado. Si el trabajo se construye utilizando el -
mismo sistema y equipo que se especifica en las bases del presu-
puesto y si la produccién programada se mantiene, entonces el costo
de planta y equipo no variarf del que se estipuld en el presupuesto
original. Sin embargo, si el trabajo se retarda con respecto al --
programa, a menudo e¢s necesario aumentar la cantidad de'equipo y --
los recursos de la planta, con el correspondiente aumento del costo.

0. CALCULO DEL COSTO INDIRECTO DE OBRA

E1l cllculo del costo indirecto debe basarse en el tiempo to-
tal de construccién, 1la duracifn de operacifn de cada subsistema --
(por ejemplo el subsistema de excavacién], la complejidad del proyec
to, el nlmero de trabajadores que se emplearfn, el ndmero de turnos
que se trabajarf, el nlmero de d{as que se trabajarén a la semana, -
el grado a que el trabajo estaré subcontratado, el volumen del con-
trato, el empleo de computadoras, la eficiencia del personal de Inge
nierfa y del personal administrativo, y la complejidad de los regis-
tros y los informes de costo que se necesitan para remitirse a 1a ofi
cina central del propietario y el contratista. La mayorfa de 1la in-
formacién anterior puede obtenerse del programa de construccifbn y de
otras secciones del Presupuesto. Cuando el Presupuesto del costo del
campamento se analice, se explicard cémo computar la fuerza de traba
jo del contratista principal (tarea de célculo JBY).

El cAlculo del costo indirecto puede comenzarse tan pronto como
se establezca el programa de construccifn, pero no puede terminarse
hasta que se disponga del voldmen del contrato para calcular el por-
centaje de fianza, y el valor de la planta y el equipo estd disponi-
ble para los cémputos de las tasas del seguro.

Lo siguiente son listas y breves descripciones de los articulos
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de costo de 1a construccién que pertenecen al costo indirecto. Los
contadores separan estos costos para proporcionar una lista de co-
tejo para que los artfculos de gasto no se omitan. Muchas compa-
fifas constructoras usan formas de cdlculo impresas que enlistan to
dos estos artfculos, y sirven como lista de cotejo,

1.- Trabajo de direccién.- Incluye los salarios y néminas de pago
del director del proyecto, su personal y sus secretarias. Si los
salarios y néminas de pago del ingeniero del proyecto y del Jefe de
oficina se incluyen en esta cuenta, o en las cuentas del trabajo de
Ingenierfa o del trabajo de oficina, eso depende de lo que cada com
pafifa constructora acostumbre hacer.

2.- Supervisién del trabajo.- Los salarics y néminas de pago de los
superintendentes generales, de turno y de oficioc, y los de su perso-
nal se ponen en esta cuenta, El personal cargado a esta cuenta debe
ser mantenido al minimo. Es preferible que el pago de los superviso
res de trabajo posibles se cargue al coste directo.

3.- Trabajo de Ingenierfa.- Los salarios y néminas de pago del In
geniero del proyecto, los Ingenieros de oficina, dibujantes, Inge-
nieros de campo y topdgrafos decben cargarse a esta cuenta.

4.~ Trabajo de oficina.- Esta categorfa incluye los salarios y las
néminas de pago del Director Administrativo, Contadores, Oficinistas,
tomadores de tiempo y jefe de personal, y otros trabajos de oficina.

5.~ Trabajo de compra y bodega.- Los salarios y néminas de pago del
agente de compras, del jefe de los almacenadores, 'y si se utilizd -
un servicio de camifn, el salarios de su conducto, todo esto debe --
cargarse a esta cuenta.

6.- Trabajo de seguridad y primeros auxilios.- Los salarios y némi

nas de pago del ingeniero de seguridad y las enfermeras requeridas
se incluyen en esta cuenta. Los requisitos de las especificaciones
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determinan si es posible que el Ingeniero de seguridad tenga otros
deberes. Esto determinard si todo su salario o s6lo parte de é1 -
se carga a esta cuenta.

7.- Trabajo de conséjerfa y de seguridad.- Los salarios y néminas
de pago de los conserjes y los veladores se cargan a esta cuenta.

8.~ Manejo de sedanes y Pick-Ups.- Esta cuenta incluye el costo =
de operacién y mantenimiento de autombéviles que se necesiten en el
proyecto,

9.- Suministros de oficina.- El costo de franqueo, articulos de -
escritorio, formas de dficina y todo tipo de suministros de ofici-
na se cargan a esta cuenta,

10.- Costo de computadora.- Esta cuenta cubre el costo del tiempo
de renta de la computadora desde la oficina central o desde una -
agencia externa,

11.- Teléfono, Telégrafo y Cable.- Esta cuenta cubre los cargos de

teléfono y telégrafo. La mayorfa de los calculistas no calculan -

fondos suficientes para cubrir este articulo de costo.

12.- Renta de oficina.- Esta cuenta se usa 5610 si es el caso.

13.- Calor, luz y Energfa para la oficina.

14.- Suministros de Ingenieria.- L1 costo de los suministros de -. 
ingenierfa para la oficina y para el campo, incluyendo los suminis’
tros de topografia se incluyen en esta cuenta.

15.- Bquipo de oficina.- El costo del equipo de oficina puede car-

garse a esta cuenta o a la cuenta de la planta y el equipo. " Este’
serd el costo neto del trabajo del equipo de oficina proporcionado.
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16.- Equipo de Ingenierfa.- Este otro artfculo de costo puede car-
garse al costo indirecto o al costo de la planta y el equipo. Es
el costo neto de trabajo de equipo de Ingenieria.

17.- Suministros de seguridad y de primeros auxilios.- Esta cuen-

ta debe incluir el costo de los suministros de seguridad y de pri-
meros auxilios, En otros trabajos, el seguro industrial contra --
compensacidn legal por accidentes puede proporcionar los servicios
de primeros auxilios, y como resultado no es un arficulo de gasto

del contratista separado, pero generalmente es incluido en el por-
centaje de compensacidn de los trabajadores.

18.- Gasto de viaje y de recreaciﬁn.- Es el gasto que sc¢ hace por
divertir al cliente y a otros visitantes, debe incluirse en esta -
cuenta.* Este gasto cubre también el costo relacionade con cual-
quier viaje que haga el personal de supervisién.

19.- Heliogrdificas, fotostAticas y fotograffas.- Esta cuenta cubre
el costo de hacer impresiones y fotograffas de trabajo.

20,- Asesores externos.- Esta cuenta proporciona fondos para la -
contratacién de asistencia legal o de Ingenierfa para que ayude -
en el trabajo o para que ayude en caso de presentacién de deman-

das.

21.- Costo legal.- Cubre el costo de cualquier ayuda legal propor
cionada por la oficina central o empleada en el sitio de la obra.

22.- Costo de Auditorid. .- Cubre el costo de las auditorids anua-
les, realizadas por compafi{as auditoras externas.

23.- Gasto de pruebas de laboratorio.- Cuando se utiliza esta cuen
ta es para cubrir los gastos que ocasiona el anilisis del concreto
o de otros materiales.
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24.- Cercado de la obra.- Muchas freas de trabajo se cercan para =
no contratar vigilantes o veladores.

25.- Movilizacién de personal.- Esta cuenta cubre el costo de tras
lado del personal clave y sus dependientes desde y hasta el sitio
de la obra.

26.- Licencias y Derechos.- Esta cuenta cubre cl costo de las licen
cias y los derechos que necesita el proyecto.

27.- Costo de letrero.- Cubre el costo de colocar los letreros del
contratista y el propietario,

28.- Agua.- Debe cargarse a esta cuenta el gasto por distribuir agua
al personal de la construccién.

29.- Sanitarios Industriales,- A esta cuenta se carga la renta de -
sanitarios portétiles.

30.- Gastos varios.- Cualquier articulo de costo que no se haya men

cionado se incluye en esta cuenta.

31.- Seguro.- Esta cuenta cubre el costo por asegurar la planta y -
el equipo, seguro contra riesgo, seguro de vehiculos, fianza dnica,
y cualuier scguro especial que se necesite. Hay un gasto por un sg
guro especial cuando la construccibén se hace cerca de alguna via de
ferrocarril, En estc caso, a menudo el ferrocarril pide que el con

tratista proporcione fianzas o seguros.

32.- Impuestos.- El gasto ocasionado por el gravamen del distrito y
los impuestos de la propiedad a la planta y el equipo del Contratis
ta se incluye aqui. Algunos estados tienen un impuesto sobre el --
trabajo adicional y otros impuestos especiales., Los impuestos de -
venta no deben inclufirse en el costo indirecto sino en el costo de

la planta y el equipo ¥ en el costo directo de materiales y suminis

tros.
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33.- Prima de fianza.- En la mayorfa de los trabajos se le pide al
contratista que pague fianzas para asegurar la terminacién exitosa
del trabajo.

P. CALCULO DEL COSTO DEL CAMPAMENTO.

Hay dos tipos de campamento de construccién, campamentos para
matrimonios y campamentos para solteros, que se usan para diferentes
propbsitos., Las habitaciones matrimoniales son para hospedar al per
sonal calve de supervisién, oficina, e Ingenierfa del contratista, -
Los campamentos para solteros son para hospedar al resto de la fuer-
za de trabajo. En zonas muy remotas se necesita ambos tipos de cam-
pamento, debido a que los contratistas a menudo pierden dinero en las
operaciones de campamento, los campamentos para solteros sélo se coms
truyen cuando su uso es necesario. Por otra parte, los contratistas
en lugares no muy remotos para atracr al personal deseado y para per
mitir que el personal de supervisibn viva cerca del sitio de trabajo
y poder disponer de é1 cuando surja algGn problema en la construccién.

El método més simple de proporcionar alojamiento para matrimo
nios es comprar remolques, que después se rentan al personal clave -
a las tarifas nominales. El tamafic del campamento variari desde una
unidad para el superintendente hasta unidades suficientes para alojar
a cada hombre clave. En adicién al costo del remolque, el costo de -
la construccién del campamento incluye la limpieza del lugar, la nive
lacibén, el suministro de agua,. suministro de un sistema de e¢limina-
¢ibn de aguas negras y proporcionar y distribuir electricidad. En -
4dreas remotas, puede necesitarse medios escolares y de instruccién o
proporcionar transporte diarieidesde los campamentos hasta las:escue
las para los hijos de los ocupantes del campamento.

Los medios a proporcionar en un campamento '‘para solteros con-
sisten en cuartos para dormir, lavamanos, comedores, y puede incluir

se un club. ~ Las disposiciones locales debsn revisarse para determinar
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el nfimero de hombres permitido en un cuarto y el metro cuadrado de
espacio requerido para cada hombre., Es necesario un depfsito con
cerradura para objetos personales. Ahora es posible obtener coti-
zaciones de campamentos para solteros prefahbricados, completamente
instalados, incluyendo comedor, club, sistema de eliminacién de ~-
aguas negras, suministro de agua, calefaccién y servicio de clec-
tricidad. E1 contratista principal debe proporcionar el sitio del
campamento al subcontratista del campafento. Las ventajas de usar
este tipo de campamento son que hay una buena cantidad recuperable
al finalizar el proyecto y el costo de la construccibén puede deter
minarse definitivamente antes de la remisién de 1a oferta.

En esta operacién a menudo se contrata a un proveedor por un
precio hombre*dia para que proporcione alimentos y recorra el campa
mento, Los precios por el servicio de abastecimiento pueden obtenex
se antes del concurso y as{ se establece la pérdida o la ganancia -
de la operacién antes de la presentacién de la oferta. Cuando se -
contrata a un proveedor el costo o ganancia de la operacién del cam
pamento serf la diferencia entre los cargos por dia del proveedor y
el ingreso por dfa que aporten los hombres por permanecer en el cam
pamento. Este ingreso diario estd limitado a la cantidad diaria que
cada oficio recibe para alimentos,

La investigacién de campo determinaré qué clase de campamen
to se necesita. Si se necesitan varios campamentos éntonces deben
pedirse las cotizacicnes de 1os remolques, para la instalacién de
los campamentos, y para la operacién de estos campamentos. No pue-
den recibirse cotizaciones fijas por el abastecimiento y la opera-
cibén de estos campamentos hasta que se determine 1a cantidad aproxi
mada de ocupantes. Ya que el contratista principal a menudo propor
ciona el terreno para el campamento para el personal de los subcon-
tratistas, sus peticiones acerca de las facilidades del campamento
también pueden establecerse. Ademds, algunas especificaciones de
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proyecto piden que el Contratista principal propercione las facili
dades de campamento a los Ingenieros del propietario.

El nlmerc total de empleados y personal de los subcontratis
tas no puede calcularse hasta que se haya calculado el costo direc
to, el costo de la planta y equipo y el costo indirecto. Cuando -
esas tarcas terminen, el némero de hombres de la construccién para
cada perfodo puede determinarse usando el programa de la construc-
cibn y el costo aproximado de la mano de obra para hacer una distri
bucién del tiempo de trabajo. Esta distribucién se divide después
entre ¢l promedio del costo hombre-d{a para determinar la fuerza de
trabajo del Contratista principal. Cada costo de mano de obra del -
Subcontratista debe calcularsce y distribuirse, de manera que pueda
determinarse su fuerza de trabajo total. Este total puede reducirse
por ¢l nfmero de hombres que sc hospedardn en alojamientos para ma-
trimonios. Debe hacerse un estudio para determinar qué porcentaje
de esta fuerza de trabajo remanente querré permanecer en un campa-
mento para hombres solos. Para determinar este total debe agregar
se todo personal de Ingenierfa del propietario que deba ser hospe-
dado.

Tan pronto se establezca el némero aproximado de ocupantes
del campamento, debe transmitirse al subcontratista que cotiza la
construccién del campamento y a los proveedores, de esta forma --
ellos pueden fijar sus cotizaciones. La cuota fija de los provee
dores serd un costo por hombre-dfa que var{a de acuerdo con el nd
mero de ocupantes del campamento. El calculista del Contratista
principal debe basar su célculo de operacibén en un nimero calcula
do de ocupantes y utilizar la cuota hombre-dfa del proveedor. Esta
no pucde calcularse con presicién'nunca, asi que en cualquier pro
yecto siempre habrd diferencias entre el costo calculado y el cos
to real para la operacién del campamento.

Q. CALCULO DE LA ESCALACION DE COSTOS

E1 célculo de la escalada no puede comenzarse antes de que
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todas las tarveas de cllculo anteriores sc hayan terminado, ya que -
estos cdlculos estén basados en el costo total de la mano de obra -
del proyecto y en el costo del material permanente.

Los presupuestos para la construccién de una obra estdn ba-
sados en las tarifas.salariales y los precios del material en vigor
en el momento de la oferta. Para determinar el costo verdadero de
la construccién del proyecto, el aumento en ¢l costo que ocurra du
rante la construccién debe determinarse., Estos aumentos en el cos
to se denominan escalada de orecios. Los datos bdsicos que se ne-
cesitan para calcularla son: La época del afo en que los porcenta
jes de trabajo aumentarfn; la cantidad de gastos de trabajo que se
harin anualmentc, comenzando en el momento en que las proporciones
de trabajo aumenten; y los porcentajes en que el costo de mano de
obra aumentard asnualmente. Cada escalada de costo anual se calcu-
1a multiplicando los gastos anuales por el trabajo, por ¢l aumento
anual. La suma de estos aumentos serd igual a la escalada de pre-
cios del trabajo total. Un cdlculo de escalacién anual del costo
de mano de obra se establece revisande los contrateos de trabajo pa
ra determinar cuando ocurrird el aumento anual de trabajo y en qué
fecha se habrén de negociar los futuros aumentos salariales anuales:
Para los perfodos anuales que no son cubiertos por los contrates de
trabajo existentes, es necesario calcular el aumento de trabajo an
ticipado. La tendencia de los aumentos de trabajo en el dreca por -
cada oficio deben revisarse, y los cfilculos del futuro aumento de -
salarios debc mostrar esta informacifn, asimismo estard influenciado
por los aumentos totales de salario de todo el pafs. El aumento que
se aplicaré para cualquicr perfodo anual serd el total de todos los
aumentos anuales anteriores. El trabajo total del proyecto puede -
distribuirse en perfodos anuales utilizando cl programa de construc
¢ibn para determinar qué trabajo sc llevara a cabo en cada perfiodo.

La escalada de costos de material y los suministros a menudo
es menor de lo que sc calcula, ya que muchas cotizaciones scén fijas
durante el tiempo que durc el proyecto. Sin embarge no pucde deter
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minarse si las cotizaciones del material y los suministros serdn fi
jas antes de que sean recibidas. Estas cotizaciones finales no se
recibirdn sino hasta poco antes de la fecha del concurso. Por lo -
tanto, la escalada de costos de material y suministros debe determi
narse en ésta Oltima fecha., Los c4lculos se harén usando el mismo
procedimiento que se usa para calcular la escalada de costo de mano
de obra. Los aumentos anuales calculados se basardn en los registros

de aumentos pasados.

R. IMPORTE DL OBRA.

DPespués que se hayan calculado todos los costos de la cons-
truccién, deben compendiarse en una forma que sea compatible con -
las priicticas de la compafifa y que sea rdpidamente comprendida por
los directores de la compafifa constructora. La mano de obra, los
materiales permanentes, los subcontratos y las compras de planta y
equipo deben enlistarse en forma separada para simplificar la deter

minacién del margen de ganancina.

S. EVALUACION DEL IMPORTE.

La Direcci6n de la Compafifa de Construccién no puede calcu-
lar en forma adecuada el margen de ganancia que debe ponerse en el
costo calculado para llegar al precio de oferta a menos que se co-
nozca el monto de capital que debe invertirse en el proyecto, el -
tiempo que se necesitari este capital, y el interés aplicable a es
te capital invertido. Por lo tanto, después de que se completa el
presupuesto, debe prepararse un presupuesto de caja, para estable-
cer las necesidades de capital y los intereses a pagar.

El contratista debe invertir capital en un proyecto para --
proporcionar fondos para la compra de planta y equipo de construc-
. ¢ibn; para la compra de seguros, etc.; para pagar durante varios -
. meses gastos indirectos; y para financiar los gastos de construc-
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¢ib6n durante un mes, ya que el contratista no recibe ningfn pa-
go adelantado de cantidad considerable peor partc del propietario
al comienzo de la obra.

Cuando las especifiraciones sobre los pagos por adelantado para
los gastos que haga el Contratista para la Planta y ¢l Equipo -
o cuando se incluye un artfculo en el programa de 1a oferta pa-
ra el pago del costo dec movilizacién del Contratista, es posi-
bis que el Contratista recupere pronto alguno de estos gastos -
y en esta forma se reduzcan sus inversiones de capital.

El método utilizado para determinar el monto de capital
que debe invertirse en un proyecto de construccién, y el interés
sobre este capital consiste en preparar un presupuesto de caja -
que muestre los gastos ¢ ingresos de caja ocurridos durante la
construccibn del proyecto,

PRESUPUESTO DE CAJA PRELIMINAR

- Gasto de planta y equipo necesario para comentar el trébajo
-  Costo de 1la fianza de pago de ejecucidn.

- Segureo por un afio

- Inventario

-~ Costo de construccifn del Campamento

- Costo de cualquier artfculo cuyo pago tiene que postergar

se por alguna razén.

~ Gastos requeridos para comenzar el trabajo antes de gue -
algln ingreso se reciba,
- Capital en giro

- Gasto Total

- Menos cualquier pago por adelantado de la Planta y el equi-
po o gasto de movilizacién.
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- Total del dinero en efectivo que se necesita

Un presupuesto de caja mds detallado y preciso se hace cal-
culando y enlistando el ingreso de dinero en efectivo que se reci-
ibit4 en cada perfodo y los gastos de caja de cada perfodo por el -
costa directo, la adquisicién de la planta y el equipo, la construc
cién del campamento y el costo indirecto. Se suman los aumentos de
tiempo mensuales, trimestrales y semestrales, dependiendo de la pre
cisibn requerida y de la duracién total de la construccién. Un pre
supuesto de caja no puede elaborarse con precisién hasta que el cos
to calculado y el programa completo de la construccién se tengan. -
Para llegar al ingreso total, el calculista debe dar un margen de -
ganancia que cuando se sume al costo calculado total, dard el ingre
so total. El método mis simple para determinar el ingreso de ofer-
ta durante un perfodo es multiplicar el costo directo por un factor
dado al dividir el costo directo total entre el precio de oferta to
tal. Un método mis preciso para determinar el ingreso por perfodo
seria repartir el costo de planta y equipo dentro de los articules
de costo directo, que a menudo dan un factor mis elevado para usar
1o en los artfculos para la excavacién que tienen una pronta termi
nacién; y un factor més bajo para utilizarlo en los artfculos rela
cionados con el concreto que se completan hasta muy tarde en la obra.

Este método reduce las necesidades de caja. La recepcibn -
del ingreso se retrasarfia de 30 a 45 dias después de terminar la -
E estructura de las cantidades a pagar, porque las peticiones de pa-
Tg gos adelantados se presentan al final de cada mes y porque el pro-
E pietario necesita tiempo adicional para revisar los cdlculos de pa
f gos por adelantado antes de hacer el desembolso.

Cuando se elabora un presupuesto de caja para una obra que
a est4 en construccibn, es necesario modificar la forma para in-
lufr articulos adicionales, por ejemplo, Cuentas por cobrar, Cuen
as a pagar, Cargos diferidos e Ingresos varios para rclacionarloes
on la hoja de balance del proyecto y el Informe de pérdidas y ga-



nancias. Los Ingenieros deben saber lo suficiente sobre Contabili-
dad para poder utilizar estos informes para establecer un punto

de partida para el presupucsto de caja. A continuacibén se mues-
tra un ejemplo de este tipo de presupuestc de caja.

Formate de un presupuesto de caja para una obra en

construccibn,
Ultimo informe de Préximo perid
situacién finan- do mensual o
ciera. - trimestral.
Ingreso:

Ingreso del artfculo de oferta...
Adelantos del cliente ...........
Subtotal ....... . iiieiieiaiens
Menos la retencibn ..............
Neto del cliente ...veevievinnenn
Ingreso del Campamento....viveve
INETesosS VATI0S cieeivarirnrsnans
Valor recuperable de la Planta y
8l eqUIPO vttt r e e e
Ingreso total .......ccciiiavenans
L < T ¥ £+ & O R
Cuentas a pagar ..eerraseransaonne
Cargos acumulados de némina de pago
Otros gastos acumulades .........
Desembolsos ...t iieiieiiiiiiinans
Costo de la construccién directa.
Costo Indirecto ..veavnvrionneres
Costo de planta y equipo ...vv..s
Construccién del campamento.......
Inventario de funcionamiento y man
tenimiento del campamento........
Adelantos a Proveedores..........
Cuentas por cobrar .......ovvsues
Costos diferidos .vovvenvievaivany
Futura escalada de salarios .....
Desembolso total ....covvvecrnens
Ingresos mis obligaciones a pagar
menos desembolso durante el perfocdo

Acumulativo ..covieriisicsnntianan



Capital en giro
Necesidades de capital® v.ivenorvvnnsoen
Financiamiento
Adelantos por parte de los participantes
Préstamo Bancario ....veveevreerrnconsen
Pagos a los participantes ..ieveviesvonns

o o

* Tgual a la suma del Ingreso Acumulativo mfs pagables menos de-
sembolsos mis el capital en giro requerido,

T. EVALUACION DE IMPREVISTOS

El riesgo que corre el Contratista de enfrentarse a Impre
vistos es el resto de informacién que la administracién de la --
Compafifa Constructora debe tener para determinar el margen de ga
nancia. Un imprevisto puede definirse como una condicién que --
pucde ocurrir o né. Si ocurre, su alcance y duracién puede ser
tan inestable que el gasto que ocasione al Contratista puede ser
minimo o midximo. Este costo con frecuencia no es predecible con
exactitud, pcro ¢l riecsgo que corrc ¢l Contratista de tener que
hacer un gran desembolso si puede calcularse. Este cdlculo debe
computarse, perc no inclufrse en el sumario del costo calculado;
en lugar de esto, debe enlistarse en forma separada, de tal for-
ma que los administradores de la Compafiia Constructora puedan --
evaluar sus efectos en el margen de ganancia del proyecto.

El riesgo que corre el Contratista de sufrir un imprevis-
to puede reducirse si las especificaciones contienen clfusulas -
acerca de causas de fuerza mayor y condiciones imprevistas, las
restricciones de especificacién no restringen su aplicacién. El
Contratista también puede reducir el riesgo de sufrir um impre-
visto tomando el seguro contra riesgos de construccién y contra-
tando un gedlogo de estructuras competente.



CAPITULO TIII

APLICACION DE LA METODOLOGIA A CASOS PRACTICOS

Para la aplicacién de la Metodologia se escogid una obra realizada en el - -

Fraccionamiento "Nuevo Vallarta", ubicado en el Municipio de Compostela, es-

tado de Nayarit. Por lo que se hace una descripcidn del proyecto del Frac--

cionamiento Nautico Turistico "Nueve Vallarta',

PROYECTO DEL FRACCIONAMIENTO NAU-
TICO-TURISTICO "NUEVO VALLARTA".,

OBJETIVOS

La Direccidn General de Nuevo Vallarta, S,A. de C.V., con arreglo a las dis-

posiciones presidenciales consignadas en el Decreto que cred la Institucién,

define los objetivos del proyecto de la siguiente manera:

a)

b)

c)

Originar el desarrollo turistico en la costa de Nayarit, a partir del

cual se propicie un proceso de inversién en los otros factores de la -
actividad econdmica de la zona, para que a su vez influyan decisivamen
te en el propdsito de constitulr un polo de desarrollo regional, signi

ficativo en el dmbito nacionalj

Acelerar el proceso de cambio en la organizacién y la economia del sec
tor ejidal de la zona, beneficiario natural del proceso de desarrollo
confiado al Fideicomiso Bahia de Banderas; y

Poner en marcha un programa que permita recuperaciones a corto plazo,
cuyos beneficios permitirdn la constitucidn de un fondo significativo
para garantizar la participacién financiera del Fideicomiso en cual- -
quier férmula de financiamiento que exija la realizacién de las otras
fases del programa, asi como disponibilidades que hagan posible la - -

puesta en practica deotros programas de inversidn para el desarrollo.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

a)

Medio fisico y medio turistico

Jarretadera se localiza en el Ejido del mismo nombre, dentro del Muni-
cipio de Compostela, Nayarit, a 155 kilémetros de Tepic, y a 14 kiléme
tros de Puerto Vallarta, Jal. (Ver Mapa No. I).
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El clima esté considerado subhimedo tropical en los meses de ju-
nio a octubre; el invierno es generalmente seco y excepcionalmen
te se registran precipitaciones en los meses de diciembre a ene-

ro.

La temperatura media es de 26,17 y presenta caracteristicas simi
lares a Honolulu, Hawaii y Miami, Fla., en Estados Unidos, y Na-
ssau en las Bahamas; igual semejanza,con las localizadas en las
costas mexicanas de San Blas, en Nayarit, y Puerto Vallarta, en
Jalisco.

Jarretadera ofrece muy particularmente atractivos turisticos, -
por la naturaleza de sus playas de poca pendiente; por la abun--
dancia de la vegetacidn y por la gran variedad de fauna, tanto =
maritima como terrestre, que permite la prictica de la pesca y -
la caza en las condiciones mds favorables, Esto mismo ha consti
tuldo un importante factor para la decisidén de iniciar el progra
ma de desarrollo turistico en esta playa de la Costa de Bahia de

Banderas.

Desde el punto de vista de la infraestructura turistica disponi-
ble, la zona cuenta con una red de caminos que la conecta con el
resto de la Repiblica y con la parte del Oeste medio y Oeste de

los Estados Unidos.

Las carreteras que comunican a Jarretadera son la Federal Nim, -
200, Tepic-Puerto Vallarta, con una longitud de 169 Kms. que en-
tronca con la que va a los Estados de Sinaloa, Sonora y la cone-
xi6n 8 los Estados Unidos; dentro de este mismo cuadro, (cabe -
puntualizar que en la actualidad se construye la carretera Com--
postela- Chapalita, con una longitud de 35 Kms. que acortard el

tiempo de recorrido de Guadalajara a Jarretadera). Ver Mapa No. II.
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Jarretadera tiene una particular situacién desde el punto
de vista de las comunicaciones aéreas, por su cercania al
Aeropuerto Internacional de Puerto Vallarta, que permite -
la recepcibn de aviones Jet como los DC-8 y los Boeing 707
'y 727, ya que no sblo cuenta con pistas apropiasdas, sino -
también con los sistemas para la operacidn de aterrizaje y
despegue de ecste tipo de aeronaves. A la fecha llegan a -
Puerto Vallarta los aviones de las siguientes lineas aé- -
reas: Air West, Air France, Aeroméxico, Mexicana de Avia-
cién, Aerolineas Fierro y Transportes Atreos de Nayarit.
(Ver Mapa No, III.)

El proyecto evalia las magnitudes de la corriente turisti-
ca, tanto de aquella que se dirige a Puerto Vallarta co-
mo la que se desplaza propiamente a Jarretadera,. En 1971
llegaron a Puerto Vallarta 6 381 aeronaves con 129,754 pa-
sajeros (26.3% mds del total registrado en 1970). Los vi-
gitantes que arribaron a Jarretadera en 1970 fueron - ~
13,266 de los cuales 13,000 fueron nacionales y 266 extran
jeros (aqui vale la pena advertir que la Oficina de Turis-
mo no cuantificé el nimero de personas extranjeras, sino -
que ha utilizado la unidad estadistica contando remolques
y vehiculos con placas extranjeras. También como comenta-
rio adicional se advierte que la mayor parte de ésta care-

ce de hoteles apropiados para su alojamiento).

Por lo que se refiere a los lugares de procedencia de los

turistas nacionales, la mayor afluencia procede de los Es-
tados de Jalisco, Aguascalientes, Zacatecas, Durango, Dis-
trito Federal y el propio estado de Nayarit, registrindose
su mayor afluencia, los fines de semana, los pericdos de -
vacaciones y la semana Santa, con la salvedad que el trang

porte preferente lo constituye el autombvil,
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b)

- No obstante las condiclones naturales favorables para el -
desarrollo turistico y la afluencia anual de visitantes, =-
la localidad Jarrctadera carece de los servicios de agua -
potable, drenaje, banquetas, pavimento y otros servicios -
fundamentales,

Justificacidén del Proyecto

Dos son los criterios que se examinaron para justificar el pro-
yecto: en primer términe, los aspectos inherentes a la rela- =
cién Inversién-Multiplicador Econbmico-Social; en segundo lugar,
el criterio de Rentabilidad de la inversidn en el marco de la -

relacion Costo-Beneficio.

- En el proyecto se examina con detenimiento los dos aspec~-
tos que justifican viabilidad desde el punto de vista de -
la inversidén. Para los efectos de una inmediata aproxima-
¢ién al proyecto mismo, a continuacién se sintetizan las -

conclusiones respectivas.

1. Inversidén-Multiplicador-Econdmico-Social.

Aqui caben algunas reflexiones que tienen que ver con la -
concepcion original del programa de desarrollo de la Costa

de Nayarit,

- Las expropiaciones de las dreas de la zona costera obede-
cieron al interés de constituir un activo en beneficio de
los ejidatarios, quienes tienen una directa participacidn
en los beneficios que se deriven del desarrollo del progra

ma turistico-habitacional y turistico propiamente dicho.
- El desarrollo turistico constituye un elemento catalizador

de un programa mis amplio de inversién, entendiéndose que-
la comercializaridn de los terrenos por la via de fraccio-
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namientos para habitacién o para el establecimiento de ser
viclos turisticos generales, a la vez que las recuperacio-
nes por concepto de regularizacién de los predios que sien
do ejidales estdn en posesién de particulares, comstituye

todo ello el dnico mecanismo que hace posible la capitali-

zacién en favor del sector ejidal.

- En otro orden de razonamiento, el potencial tur{stico de -
la zona, visto en conjunto, es ilimitado, como lo prueba -
el hecho mismo de que aGn sin infraestructura apropiada -
concentra ya magnitudes importantes de poblacidn visitante,
De esta suerte, la tarea promotora cn materia turistica,
el desarrollo de la infraestructura necesaria, y la aplica
cidn de criterios econémicos favorables al proceso de in—-
versién, aseguran que los propdsitos ccondémicos-sociales -
se vean cumplidos, en la medida en que se cumplan algunos
prerequisitos que estan igualmente consignados en el estu-

dio del proyecto.

La seleccién de Jarretadera obedece independientemente de sus -
extraordinarios atractivos naturales a su cercania a Puerto Va-
llarta, El Fideicomiso ha considerado 1la gran conveniencia de

aprovechar la infraestructura turistica existente ( acropuerto,
puerte y carretera) y el mercado turistico generado actualmente

por Vallarta.

Asi, la afluencia de turismo, las comunicaciones, el programa -
ventas como fuente de ingresos a Inmediato y mediano plazo, la
naturaleza misma de la zona, son todos clementos que han consti
tuldo indicadores significativos para la toma de la decisién, -
en la inteligencia de que paralelamente al proyecto propiamente
urbanistico para fines turisticos, corren todos los aspectos --
que son propios, por una parte del desarrollo y fomento de los
recursos humanos de la zona para su incorporacién eficiente al

proceso de cambio que se origina, y otro, al fortalecimiento de
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la capacidad productiva en los factores de la actividad econdmi

ca para que se complemente un nicleo integral de desarrollo,

El propio disefio del proyecto urbanistico, la politica construc
tiva que tiene aparcjada y la intencién de movilizar recursos -
por anticipado, la puesta en prictica de un esquema dc intensi-
dad de mano de obra con el consecuente interés de aplicar el -
criterio de una politica de ocupacidn plena, ahora en términos
locales, con vistas a ser extensiva a un esquema de desarrollo

regional.

Nuevo Vallarta es el primer centro turistico ndutico que se de-
sarrolla en México, de manera integral, con todos los estudios
técnicos y econdmicos elaborados antes de que se iniciaran las

obras.

Gracias a que es la primera empresa mixta en la que se asocla--
ron el Gobierno Federal y la Iniciativa Privada, se cuenta con
los elementos financieros y de apoyo en infraestructura, para -

asegurar el cumplimiento total y continuado de todo su programa.

A siete minutos del aeropuerto internacional de Puerto Vallarta
y contando con los servicios turisticos que han convertido a -
esta ciudad en el segundo sitio de diversidn en el Pacifico, se
estd construyendo Nuevo Vallarta en el area de mayor potencial

econdmico de la zona de Bahia de Banderas.

Las bases que impulsan esta obra son:

Inversién en urbanizacidén:  $ 10'000,000,000.00

Vialidad ndutica que permite que el 80% de las casas tengan - -
frente a canales navegables.

Apoyo bancario para el rapido ritmo de construccidnm,

Todos los servicios turisticos y residenciales,

Seguridad en la inversidn.
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Plusvalla sustentada en un concepto urbane nuevo en México, y en
el atractivo internacional de un polo de desarrcollo que era nece
sario llevar & cabo con un sistema totalmente programado para -

ofrecer garantias al inversionista nacional y extranjero, -

Cinco kildémetros de playa, con un estero de mar a lo largo de la
propiedad, recursos naturales {inicos, comunicacién aérea (85 vue
los semanales), terrestre (Carretara Tepic-Vallartu;Nanzanillo).
con comunicacidn a Guadalajara, maritima a través del transborda

* dor a Baja California, permitiendo ls navegocién desde Estados -

Unidos hasta Acapulco, integran este centro turistico que ofrece
los siguientes datos:

PROYECTC URBANG

OBJETIVOS

El proyecto de disefio urbano de Nuevo Vallarta tiene como objetivos
bésicos :

A,

Reflejar los objetivos generales del proyecto en el desarrollo -
regional, respetando, aprovechando y enfatizando las caracteris-

ticas fisicas, estéticas y ecoldgicas del sitio.

Sentar altos estindares téenicos, cualitatives y de servicios -
que influencien y se integren positivamente al desarrollo futuro

del Area regional.

Canalizar el desarrollo para beneficiar a los poblados rurales -
vecinos, por medio de su inclusién dentro de los radios de in- -

fluencia, localizacién de servicios y planeacidn fisica.

Aprovechar en su alcance méximo las caracteristicas especiales -
del ¢lima tropical, marino y el ambiente provincial mexicano in-
tegréndolas al disefio urbano y arquitectbnico para crear una so-
lucién singular,
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E. Crear una gama extensa de actividaedes, eventos, atractives y va
riedad en la oferta de terrenos hoteleros y residenciales indi-
viduales que permitan la répida y eficiente comercializacién a

través de una sbélida inversién.

F. Enfocar el disefio hacia una demanda potencial pluralista, diver
sificando tanto social como econdmicamente, a través de la crea
cién de nucleos residenciales base, también 1lamados "aldeas' -
con poblaciones miximas limitadas y con identificacién flsica y

propia.
ZONIFICACION Y USO DEL SUELO

El criterio de zonificacién seguido fue el de tratar de obtener la mé
xima utilizacién del terreno, de acuerdo a sus caracteristicas fisi—-
cas y a un programa de necesidades de uso del suelo, resultado del -

anAlisis de proyectos similares y de un estudio de mercado,

A grandes rasgos, el terreno se zonificd localizando las zonas hotele
ras y de condominios sobre la linea de playa hasta el limite natural

posterior que constituye el estero; al poniente del estero, se colo-
c6 la zona residencial unifamiliar, dividida en 7 secciones o aldeas

cada una dotada de sus servicios bisicos (zona comercial, embarcadero
piblico, estacionamientos, etc.); con el limite posterior del terreno
se localizaron las zonas residenciales multifamiliares, comerciales y
de servicios. El centro del conjunto se localizé a la entrada del es
tero junto con la marina, concentrando en este punto embarcaderos, ma
lecdn, club de yates, actividades culturales y comerciales y servi- -
cios administrativos que refuercen su caracter como el corazén del -

conjunto.

El disefio fisico del conjunto dividide en sccciones o aldeas, obedece
también a un programa de desarrollo en etapas a través del tiempo, a
la optimizacién de recursos en el programa de inversiones en infra- -

estructura y a una actitud de Mesperar y ver" la aceptacién del mismo
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disefio fisico de las primeras unidades en el mercado. Las zonas de -
reserva y conservacidn ecolégica se localizaron especialmente al sur
del terreno y en los mirgenes del estero paraconstituir corredores --

ecolégicos,

el programa del anteproyecto de usos del suelo se describen en la Ta-
bla No. 1 :
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1.
2,
3
4,

TABLA No. 1

PROGRAMA DE USOS DEL SUELGOC

Hoteles y Condominios

Vivienda Unifamiliar

Vivienda Multifamiliar

Comercio y Abastos

Supermercado - autoservicio
Comercilo de primera necesidad
Tiendas especlalizadas, boutiques
Restaurante, bar, cafeterias
Mercado artesanos y flores

Kioskos de servicio

Recreacidn y cultura

Marina

Club de Raqueta

Centro recreativo y artesanal
Centro de convenciones y museo
Parques y jardines

Acuario y zooldgico

Cine, teatro, auditorio, galerias
Club de Yates, pesca, esquis y buceo

Servicio de playa

Salud

Centros de salud y primeros auxilios

Administracién y servicios

Oficinas Administrativas

Correos, telégrafos, teléfonos

Comisaria de Policia, Caseta de Vigilancia

Bomberos
Oficina y caseta de turismo

Talleres de autoservicio, gasolineria

Reparacidn y mantenimiento de embarcaciones



-  Central telefénica, teléfonos piiblicos
-  Subestacibn eléctrica

- Depbésitos de basura y recoleccién

- Depdsito de agua potable

-~ Planta de tratamiento de aguas negras

- Depdsito de gas

8. Transporte
-~ Estacionamientos y sitios de taxis
-~ Terminal de autobuses urbanos y foraneos
-~ Terminal de transportes de carga

-  Embarcaderos pitblicos

VIALIDAD Y TRANSPORTE

Las consideraciones principales de la red vial y de transporte, fue -
la de dotar a Nuevo Vallarta de una red eficiente para el movimiento

vehicular, principalmente en los aspectos de :

EFICIENCIA.- Basada en un estudio de trdfico que analiza el movimiento
de origen y destino en base al uso del suelo, densidad de
poblacibn, indices de ocupacién, tenencia de automdviles y

tipos de transporte.

ESTETICA.- Se us6 la geometria de la misma red vial para resaltar los
puntos de interés del lugar, haciendo de la comunicacién -
fisica una experiencia agradable en si misma y buscando lo
grar visiones seriadas en ambos sentidos. En el diseiio de
las secciones se buscd dejar Areas que permitan el disefio
de paisajes de las vias a través de una forestacién plani-
ficada localizando cierto tipo de drboles en cada avenida,
cooperando asi al senkido de identificacibn y orientacién
de los poblados del lugar. El disefio de acabado de pavi--
mentos serd un clemento mas que refleje este aspecto a tra

vés de la seccidn del tipo, color, textura, reflexidn, etc.
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SEGURIDAD,~ A este factor se le did gran importancia y se pensdé inte--
gralmente para los dos aspectos anteriores y al diseio de
lotificacién, ademis de considerar una serie de elementos
que permitan un maximo de seguridad dentro de un limite ra
zonablemente corto, se pensd en dotar de nodos de distribu
cién y eliminar la mayor parte de cruceros y zonas de con-
flictos entre vehiculos y peatones, También se tratd de -
desalentar el uso del autombvil, dotando a los habitantes
de otro medio de transporte, creando zonas exclusivas de -
peatones, desefiando las secciones como camellones para di-
vidir las avenidus mayores, usar el acabado de pavimentos
para casos de precaucién y reduccién de velocidad; colocar
unas zonas jardinadas en las banquetas que dividieran a -
los peatones y a los vehiculos, dotar de visibilidad y es-
tacionamientos en zonas de alta actividad, ademds de un di
sefio especial de sefiulizacidn, donde los elementos princi-
pales de sistema estaran usados para definir los diferen--

tes usos del sueclo aifiadiendo ldentidad y cohesividad.

La solucién de la red vial en si, consta de una vialidad primaria de

35 a 27 metros de seccién con 3 y 2 carriles en cada sentido, y una -
secundaria de 23 metros a 7 con 2 y un carril en cada sentido. La -
primera parte de un nodo del punto de acceso al sitio, dividiéndose -
en dos ramales, uno localizado al oriente del terreno que parte en di
reccién sur, hacia la zona del centro del poblado alimentando de paso
a las secciones de vivienda y zonas comerciales; el centro ramal con-
tinfla en direccién a la playa atravesando el estero por medio de un -
puente de 4 carriles conectando la peninsula de uso principalmente ho

telero y condominial, con el resto del desarrollo.

La vialidad secundaria es la distribuible en trifico de vehiculos den
tro de cada seccidn conectandose a la red principal en el menor ndme-
ro de puntos posibles. A esta red se conectan las calles locales y -
retornos. La solucién geométrica de esta red varia de seccidn a sec~
cibn, ya que ésta es considerada como un medio de identificacién y do

nador de caracter, reflejando a su vez los accidentes del terreno, el
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nivel socio-econémico y la densidad de poblacién de cada seccién.

La red vial se disefi6 con un cardcter dinimico, considerando los fac
tores que podrén afectar st fucionamiento presente, tales como la co
nexidn a los terrenos del Fideicomiso Bahia de Banderas; la demanda

de una conexidén mds rdpida y fluida de la zona de la peninsula al -
centro del poblado por medio de un segundo puente; la apertura de ——
nuevos accesos al sitio al través del pueblo de Jarretadera y otros,
y finalmente a un incremento en el volémen de trafico, dotando aalgu
nas secciones de camellones anchos que podrén ser angostados para am
pliar las secciones de circulacidn, asegurande dos carriles extras -

en las zonas de posible afectacién.

El disefio de 1la red vial, también refleja el deseo de independizar a
los poblados del uso del automdvil, proveyende sistemas alternos de
trangporte, tales como vias peatonales, ciclopistas y transporte flu
vial con muelles y atracaderos plblicos para la comunicacidn dentro
del desarrollo.

DOSTFICACION DE SERVICIOS, EQUIPAMIENTO URBANO

En la dosificacidn de equipamiento urbano para Nuevo Vallarta, se -
consideraron los antecedentes basicos de proyecto y las caracteristi
cas de las demandas, reflejada en la tipologia de usuarios; llegandose
a un plano de ubicacidn de serviciocs y a una tabla de cuatificacién

de los mismos.

Los antecedentes del proyecto son los discutidos anteriormente, La

tipologia de usuarios considerd 3 tipos béasicos:

-~ Poblacidn flotante, donde se incluyeron las poblaciones hotele--
ras y de condominios que, bdsicamente, permanecen en el lugar por
perfodos cortos de tiempo;

- Poblacién semipermanente, donde se incluyd a la poblacién de las

zonas residenciales, considerando una parte de esta poblacién -
permanente ( 8% de este grupo ) ;
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- Poblacién empleada, donde se incluyé a la poblacién de servicio.

CRITERIO DE UBICACION DE SERVICIOS

Los servicios urbanos propuestos se localizan en funcidn de su accesibili
dad y a la estructura urbana del anteproyecto; observando principalmente

la localizacién del centro urbano, la red vial terrestre y acudtica, la -
distribucién de las densidades de poblacidn, la localizacién de la marina
y los accesos al desarrollo. Debemos hacer notar que, dado el caracter —
tur{stico de Nuevo Vallarta, varios servicios urbanos se propone sean lo-
calizados en el poblado de Jarretadera, ya que éste fungiri como la po--

blacién de servicio del desarrollo.

CRITERIOS DE CUANTIFICACION DE SERVICIOS

d)

Debido a las caracteristicas particulares del desarrollo, los servicios -
se dosificaron en basc a la aplicacibén de un coheficiente de adaptaclén a
zona turistica que considera la variacién de demanda de servicio con res-

pecto a una situacién de tipo normal (zonas urbanas).
PLAN MAESTRO

ESTUDIOS

Nuevo Vallarta optd por un programa seguro, y empezar por la elaboracidn
de todos los anAlisis previos a la iniciacién de obras de infraestructura
utilizando un sistema que se pensaba que no podria funcionar por proble--
mas de 1diosincracia o sea conjuntar empresas mexicanas y norteamericanas

para que coparticipasen en alto grado de rigsr téenico y cientifico,

Se realizaron los estudios siguientes :

1. Climatologia

2. Geologia

3. Estudios de Ciclones
4, Marcas

5. Patrones de Oleaje
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6. Hidrologia

7. Sismologla

8. Desarrollo Eléctrico

9. Recursos de Agua Potable

10. Costos de Materiales y Disponibdilidad

11, Calidad de Mano de obra, Costos y Disponibilidad

12, Informacién Turistica

13, Usos adecuados del suelo

14. Plan Maestro regular

15, Conceptos arquitecténicos internacionales manteniendo un ambiente
mexicano

16, Estudios de mercado

17, Obtencién de lineas de crédito financiero para asegurar la termi

nacién de la infraestructura.
18. Contratacién de empresas vendedoras mexicanas o internacionales
19. Y en proceso de desarrollo la promocién para la blisqueda de inver

sionistas en Norteamerica y Europa,

Una vez que los distintos estudios fueron desahogindose, integrando-
se unos con otros, se pudieron tomar decisiones respecto a la inver-

sidén mas ldgica y rentable.

La superficie de Nuevo Vallarta es plana. Carece de las ventajas -

que otorgan las montafias cercanas al mar,

En cambio cuenta con vegetaci6n densa, tropical, donde abundan garzas,
flamingos, peces, etc. y cuenta con un recurso natural poco frecuen-
te: Un gran estero de mar, que parte en dos longitudinalmente, a to
da la propiedad y desemboca en una scrie de lagunas vecinas a Nuevo

Vallarta.

Las playas tendidas no son acosadas por un mar violento, sino que --
languidece en arenas finas, con el disfrute de la natacién hasta cer

ca de 100 mts, mar adentro.



El estero permitibé la creacién de canales navegables de la propie-
dad a fin de que las zonas cuenten con una comunicacién lacustre -
interior, hasta las aguas del Rio Ameca, que es el lindero Sur de
la propiedad.

Es decir se trata de un Centro Turistico eminentemente Ndutico,

Toda el &rea se subdividié en 9 villas o aldeas con el fin de romper
una monotonia urbanistica imprimiendo un sello especial a cada una —-
por cuanto al tipo de construccidn, uso del suelo, etc, y facilitar -

la promocidn comercial sin romper un criterio de conjunto,

El Plan Maestro analizé la ubicacién de :

Marina

Hoteles

Centro de Convenclones
Condominios
Apartamentos
Residencias Particulares
Centros Comerciales
Club de Tenis

Club de Yates

Club de Golf
Restaurantes

Centros Nocturnos

Boutiques
DESCRIPCION DEL PLAN POR ZONAS

A reserva de las modificaciones que en la dindmica de la comercializacidn
sufra el Plan Maestro en cuanto al uso del suelo (Ver Plano No, I), resul
tante de la politica que siga Nuevo Vallarta, el concepto urbanistico es

como Sigue:

Z0NA 1

Is 1a zona mas al norte y por lo tanto mas cercana del Club de Golf, Se
ubica entre el estero y el poblado de Jarretadera, colindando con el acce
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so principal de entrada al fraccionamiento. Esta zona serd la que, junto
con la playa, obligue al desarrollo mis inmediato y ofrece los lotes uni-
familiares de mayor jerarquia tanto ecn superficie cemo en su construccién
arquitecténica. En esta zora se localizard un hotel de gran lujo, centro
de conferencias, club de tenis, con mesas cubiertas y descubiertas, centro
comercial, y enmarcandoa las mesas de tenis una serie de edificios para -

venderse en condominio,

Se contempla igualmente para esta zona la creacidn de clubes privados de

diversién conocida como juegos de salén (bridge, ajedrez, billar, etc. )

ZONAS 2y 3

Buscando un concepto que permita, al mismo tiempo que la tranquilidad, un
facil acceso a la playa, estas zonas concibieron con calles pequeias se~~
cundarias y una vialidad ndutica para el 70% de las casas,. La base de -
los disefios radica en la construccién de canales navegables y de calles -
adoquinadas en las secciones comunicadas en unidades que se conocen como

clusters y areas de condominios verticales en la zona posterior.

Ambas zonas tienen acceso al estero y a la playa, pasando al través de un
puente que continfia la avenida principal, o se puede llegar por lanchas,
ya que uno de los servicios exclusivos de Nuevo Vallarta, S.A. de C.V., -

es el gistema de taxis en canoa.

ZONAS 4 Y 5

Ambas estan ligadas a la zona de la Marina y plantean soluciones urbanis-

ticas muy poco frecuentes en México:

a) Esthn formadas con tierra firme e islas.

b) Los elementos de comunicacidén son el agua y diversos puentes, unog --
peatonales y otros ampliados para veh{culos.

¢) Por la indole del terreno, se construirdn casas pequefas, de dos nive
les, quedando en el inferior Area para tienda o pequefio restaurante y
en el piso superior el departamento habitacional que puede opérurse -
como oferta turistica,
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En ambas zonas se contempla la mayor densidad a nivel horizontal ya que -
el criterio urbanistico difiere radicalmente del aplicado en la zona 2, -
en donde los jardines y dreas verdes exceden en mis del 100% al area cong
truible proplamente dicha por cada residencia unifamiliar, En cambio en
estas islas y la tierra firme atrds de ellas por donde entra la vialidad
principal y que hemos denominado "Pueblo NAutico" el érea verde se reduce
a los boulevares frente a embarcaderos y zonas phblicas para el tréansito
y estacionamiento de lanchas, yates, veleros, etc., quedando las construc

ciones contiguas sin jurdines particulares intermedios.

Este elemento verde se localiza en el {nterior de las islas, con una pri-
vacia absoluta, quedando hacia el transelinte una panordmica de construc--
ciones tipicamente Vallartenses con frente de agua, no tan sdlo como los

canales de las zonas 1, 2 y 3, sino que el Pueblo Ndutico contempla una -
vialidad navegable con anchos de mas de 150 mts. y desembocadura al mar -

por las Escolleras.

Como Gltimo ingrediente de atractivo en este conjunto, el mis bello de to
do el desarrollo, el mis dindmico y el de concepto mis avanzado desde el

punto de vista urbanistico radica en la localizacidén que representa el -
Club de Yates, que a su vez se ubica en una isla con el disefio propio o -

uso turistico y profesional.

Frente a este Pueblo Nautico se ubica la Marina y su atracadero, zonas de
servicio, etc., y atrs de la Marina, ya en tierra firme sobre la aldea -
No. 9 se extiende con el criteric mds versatil, mas fluido tanto urbanis-
tica como arquitectdnicamente la zona comercial y gastronémica, night -~ -
clubs, etc., que imprimen a todo este conjunto un sello de gran belleza -
explotado en otras partes del mundo y hasta ahora relegado en los centros
turisticos de México, y que paradéjicamente ademds de representar el mayor
impulso a la plusvalia ya comprobada en Europa, Estados Unidos, etc., eos
esencial el sistema conceptual que México conocid en sus territoriocs an--
tes de 1a llegada de la cultura europea en el siglo XVI,
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En resumen el Pueblo Ndutico es lo mas moderno y lo mAs antiguo en disefios

urbanos de México.

ZONA &

Esta zona ticne una doble caracteristica ya que colinda con el drea comer
cial y paulatinamente se va separando del flujo de diversidén para conver-

tirse en su parte mds alejada del Estero en una zona residencial,

Se contempla que a esta zona se podrd entrar por el segundo acceso impor-

tante al fraccionamiento desde la carretera,

ZONA 7

"ALDEA DE PESCADORES", por su colindancia con el Rio Ameca v su localiza-
cién alejada del bullicio de los centros de diversién que ya se han des--
crito, esta zona se concibid como eminentemente lacustre, para un piblico
mAs tranquilo que pueda aprovechar pesca fluvial, y una intercomunicacién
por miltiples canales construidos por la captacién de las aguas del Rio -

Ameca,

El ambiente de esta zona contempla construcciones con motivos maritimos,
zona comercial apropiada a dicho fin, restaurantes a base de mariscos, -~
jardines y en general un panorama de descanso con casas pequefias, suites

con aprovechamiento mlximo de drea construible.
ZONA B YO

El drea de esta zona comprende todo el frente a la playa, por lo que se -
proyecta con poca vialidad y superficies grandes para construccidn de ho-

teles y conjuntos de grandes condominios, o "bungalows".

Igualmente contard con los clubes de playa necesarios para que los habi--
tantes de todo el fraccionamiento tengan via privada al mar. En esta zo-
na se encontraran todos los servicios y motivos de distraccidn que permi-

ten la confluencia de las grandes empresas hoteleras internacionales y me
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xicanas, respeténdose el concepto arquitectédnico mexicano, con el confort
y el lujo mds avanzado.

CAMPO DE_GOLF

El Campo de Golf de 18 hoyos mids grande del pais, se va a construir dentro
de la propiedad. Se localiza en las zonas 3, & y 7 de Nuevo Vallarta. Es
t4d vecino a la Laguna del Quelele y tiene una serie de espejos de}agua. -
Su membresia estard a la disposicién de los residentes y huéspedes de Nue-
vo Vallarta,
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III.t

Casos en el que se aplica.
!

En relacién a la aplicacibn de la Metodologia y con permiso del concur
sante agraciado en una licitacién de precios unitarios celebrada en el
mes de julio de 1985, sometemos a la consideracidn del lector, el desa
rrollo sistematizado de este tipo de concursos a base de precios unita

rios.

Para el objeto, supondremos que hemos sido invitados a la licitacién -
de la obra: Construccién de banquetas y vialidades de adocreto y con—-
creto asfaltico en la villa 5, ubicada en el Fraccionamiento Niutico -
Turistico "Nuevo Vallarta', municipio de Compostela, Edo. de Nayarit,
y por tanto iniciaremos la aplicacién de la Metodologla propuesta.

ANALISIS PRELIMINAR

la Empresa Nuevo Vallarta, S.A. de C.V., convocd a concurso a base de
precios unitarios, seglin convocatoria NV-DT-2-85, publicada en el Dia-
rio Excelsior.

Andlisis de la Convocatoria por parte de la Compafiia Constructora:

La Convocatoria y los documentos de Evaluacién son claros y precisos
Se inscribieron 5 Compaiiias Constructoras y son semejantes en cudnto a
calidad técnica, administrativa, constructiva y capacidad financiera.
El tiempo para presentar la proposicidén era razonable { 10 dias hdbi--
les),

El tiempo sugerido para la construccibn era razonable ( 200 dias calen
dario ) 15 julio 1985 al 31 enero 1986,

El juicio de los propuestas se realiz6 con honradez y justicia, dado ~
la calidad moral de la contratante y de experiencias anteriores con la
misma Entidad.

Existe una Cldusula en el Modelo del contrato, que ante cambios sustan
cinles de precios de materiales, mano de obra y equipo, permita su rea
juste cuando estos se excedan de un 5 %.

La periodicidad para el pago de estimaciones es de 3 a 4 semanas desde
que se elabora la estimacidn en campo hasta que sale el pago de la mig
ma. Lo cual resulta sin costos por financiamiento,
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- Dado que la compafifs Constructora se encontraba trabajando ep la zona,
habia capacidad financiera, técnica y equipo disponible para la reali-
zacién de la obra.

En virtud de lo anteriormente expuesto, la Empresa Constructora agra--

ciada le interesd participar en el concurso.

En relacién a la Documentacidén para el concurso entregada por la depen
dencia, a continuacién se mencionan los Documentos que integran las ba

ses de concurso:

DOCUMENTO No. 1

Carta de aceptacién del praponente para participar en el concurso.

DOCUMENTO No. 2
A) Original del Testimonio Notarial de la Lscritura constitutiva de -
la Sociedad Proponente, si se trata de persona moral,
B) Original del Acta de Nacimiento si se trata de persona fisica.

DOCUMENTO No. 3
A) Documento que acredite la personalidad del representante (Poder Ng
tarial),

B) Identificacién personal (licencia, pasaporte, credencial, etc.)

DOCUMENTO No. 4

Original del Registro completo y vigente en el Padrén Federal de Contra
tistas del Gobierno Federal.

DOCUMENTO No. 3

Garantia de la proposicidn, debidamente legnlizada,

DOCUMENTO No. 6
Escrito de proposicién debidamente requisitado y rubricado,

DOCUMENTO No. 7

Constancia de visita a la obra, firmada por el representante de Nueve
Vallarta, S.A. de C.V,
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DOCUMENTO No. 8
Pliego de requisitos, debidamente rubricados.

DOCUMENTO No. 9
Programa de utilizacidén de equipo en la obra.

DOCUMENTO No. 10
Analisis detallado de precios unitarios:
A) Datos basicaes.
B) Costo Directo de materiales, mano de obra y equipo.
C) Porcentaje de indirectos y utilidades,

DOCIMENTO No., 11
Catdlogo de conceptos y cantidades de obra de la propuesta,

importes parciales e importe total de la proposicién.

DOCUMENTO No. 12

Programa de trabajo y montos mensuales de obra,

DOCUMENTQ No, 13
Modelo del contrato, debidamente firmado.

DOCUMENTO No. 14

incluyendo

Hoja de declaracidn de conocimiento, de las Normas de Construceidn y -

de las especificaciones en su caso.

A. FORMATO PARA EL CONCURSQ

La Empresa Constructora tiene sus propios formatos para los analisis -

de precios unitarios con la separacibén de Costo Directo e Indircctos;

unicamente fueron proporcionados por la Entidad formato para Costos -

bdsicos de materiales, de mano de obra, de equipo e integracibn del —-

Costo Indirecto..

Esto es con la finalidad de esgilizar las comparaciones de las propues-

tas, en las juntas que lleva a cabo la Entidad para emitir un dictamen

Téenico que servird de apoyo para el fallo del concurso.
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ESTUDIO DE PLANOS Y ESPECIFICACIONES

Los planos muestran la construccién de vialidades asfélticas y adoqui-
nados, asi como de las banquetas dentro de una zona del Fraccionamien-
to denominado Villa 5 (Pueblo Nautico).

En esta zona, que esta por terminarse de urbanizar y ponerse a la ven-
ta los lotes ya con todos los serviclos como son: agua potable, drena-
je sanitario, canalizacién y cableado telefénico, energia eléctrica, —
banquetas y Vialidades.

Los planos son muy claros en cuanto a los detalles de 'acabado, seccio-
nes de las calles, niveles de proyecto, trazos de ejes de calles, loti
ficacidn y manzanas, asi como detalles de arriates, banquetas ( en cuén
to a su terminacién con zona jardinada o del lado de la guarnicién del

arroyo),

Las secciones de calles muestran que se encuentran casi en su totalidad

con terraplén con muy poco corte.
Referente a las especificaciones a continuacidén se describen algunas:

La sub-base y base son con material grava-arena y arcilla en propor- -
ci6n del 85% - 157 de cada material respectivamente adicionando cal--
hidra en proporcidn de 20 Kg/m3 compactos, con un grado de compacta~ -
cién del 957 de la prueba AASHTO STANDARD, en una capa de 15 cms. de -

espesor,

La carpeta asfdltica de 5 cms., de espesor con una mezcla de grava-arena
cribada por una malla de 3/4", asfalto FR-3 en proporcién 130 lts/m3,
adicionando Aditivo Adiflex en proporcién de 1.24 1ts/m3, con un grado
de compactacidn del 95% de la prueba AASHTO STANDARD,

El concreto que se emplea deberd ser de resistencia F'c=200 Kg/em2 a -

la compresibén, a la edad de 28 dias, deberd llevar agregado grueso ma-
ximo de 19 mm. {3/4"), cemento tipo I & III, y 1a mezcla deberéd propor

cionarse para tener un revenimiento de 8 a 10 cms.
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Acero de refuerzo: que se emplee se hard con acero de resistencia con -

et limite de fluencia Fy=4000 kg/cm2, con un alargamiento miximo medi-
do en una probeta de 10 ems. de 2% minimo, con corrugaciones normales

y de los calibres senalados en los plano.

Cemento : se empleard cemento Portland, tipos I {normal) é I1I (de -
alta resistencia rapida) de la marca que garantice una calidad unifor-

me en su producto y que aprucbe la Entidad.

Agregado: se usard arena y grava de banco aprobado por la Entidad cuyo
material sea sano y presente caracteristicas adecuadas de resistencia
y durabilidad, que esté libre de impurezas v polvo y que al momento de

usarse se encuentre limpio.

Agua: El agua que se use para mezclar el concreto deberd estar limpia
y libre de cantidades perjudiciales de aceites, &cidos, alcalis, sales,
materiales organicos u otras sustancias que puedan ser dafiinas para el

concreto y el acero.

En caso de usar agua no potable en el mezclado, se hardn cubos de mor-
tero cemento-arena con dicha agua que deberin tener una resistencia a
los 7 y 28 dias, iguales por lo menos al 907% de la resistencia de espe

cimenes similares hechos con agua potable.

El material adoquin de un F'c=300 kg/cm2 de 8 cms. de espesor, color -
rosa similar al existente en el fraccionamiento.
La colocacion de Adocreto es sobre una cama de arena de 4 cms. de espe

sor, junteado con arena y vibrado para su acufiamiento.
ESPECIFICACIONES GENERALES DE LA OBRA

Investigacién de las condiciones de trabajo

El contratista deberd examinar cuidadosamente los planos y especifica-
ciones, inspeccionar el lugar de trabajo,hacer sus propias estimacioncs
de los elementos que se necesitan y de las dificultades concernientes

a la ejecucidn de los trabajos; tener en cuenta las condiciones locales,

abundancia o escasez de traba jadores, incertidumbre de las condiciones
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climatolégicas y cualesquiera otra contingencia que pudiera afectar la -

ejecucién de la obra,

En la fecha o fechas que oportunamente se comunique al contratista, el -
residente de la Entidad les mostrard el sitio de trabajo. En ningin ca-
so asumird la Entidad responsabilidades por las conclusicnes que el con-
tratista derive del examen del lugar y de 1a9 circunstancias antes sefia-

ladas.

Trabajos por ejecutar:

El contratista deber4 llevar a cabo la pavimentacién de las vialidades -
del puebleo Néutico tal como lo sefialan los planos desde la sub-base has-
ta el riego de sello, Para ello requeriri efectuar la explotacién de -
los bancos aprobados por la Entidad, obtener grava-arena, arcilla y gra-
villa 3-A, hacer su seleccidn, manejo, carga, acsrreo y colocacibén de -

acuerdo a lo especificado.

Construira y conservara las brechas y obras provisionales, tanto para la

construccidn como para los distintos sitios de trabajo que requiera.

Todos los trabajos se tomardn en cuenta en la formacién del precio unita
rio,

Suministros:

En términos generales, el contratista debe proporcionar el personal téc-
nico, mano de obra, materiales, herramientas, maquinaria, equipo y todos

los elementos que se requieran para la ejecucién de los trabajos.

Planos y especificaciones:

Los trabajos se ejecutarén de acuerdo a los planos de proyecto proporcio
nado por la Entidad. Se anexan plano de lotificacibén de la Villa 5 y los
Planos de arriates, banquetas, bancos, etc., DU-03, DU-05 y DU-06, Du--
rante el proceso de ejecucidn de los trabajos y debido a las condiciones
reales del terreno, se podrdn hacer modificaciones en los niveles y talu
des solamente bajo autorizacién del residente de le Entidad. Se aplica-
rdn las especificaciones generales de construccién de la Secretaria de -
Obras Piblicas.
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Datos topograficos

Los datos basicos relativos a la localizacién, alineamiento, niveles,
serdn marcados en el sitio de construccidén una sola vez por la entidad
el que fijar4d las estacas, mojoneras o bancos de nivel que sean necesa
rios para definir adecuadamente estos elementos y el contratista estéd
obligado a conservar a cuidadosamente los bancos de nivel, monumentos
y estacas para levantamientos topogrificos y trazos de construccién --
que se requieren.

El contratista cstd obligadoa solicitar a la brevedad posible a la re-
sidencia de obras de la Entidad los datos que se consideren faltantes

para cl trazo correcto de lag calles.

Supervisibn

La supervisidén de la obra serd hecha por el residente de construccién
de la Entidad, quién estara facultado para realizar modificaciones y -
tomar decisiones de criterios sobre la ejecucién de la obra, todo lo -
cudl deberd quedar registrado en una bitacora de construccidn, firmada
conjuntamente por el residente de la Entidad y el representante del —

contratista.
EVALUACION PRELIMINAR, IMPORTE DE LA OBRA
Sobre una copia del catdlogo de conceptos y cantidades de obra, se con

signan valores del costo aproximado para cada partida, a fin de tener

una idea sobre el monto de la obra.
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CONCURSO 10/85

OBRA: CONSTRUCCION DE BANQUETAS Y VIALIDADES DE ADOCRETO Y CON-

No.
Concepto

CRETO ASFALTICO EN LA VILLA 5.

Concepto Unidad

PAVIMENTO ASFALTICO

Base con material grava-arena y -
arcilla en proporcidn del 85%-153
de cada material respectivamente,

con un espesor de 15 cms, adicio-
nando calhidra en proporcién de 20
Xg/M3., compacto. Compactado al 95%
de 1a prueba AASHTO STANDARD, M2,

Capa de sub-rasante con material -
arcilla, una capa de 15 cmsa., de
espesor, compactada al 957 de la -
prueba AASHTO STANDARD. M2,

Carpeta asfdltica de 5 cms. de es
pesor con grava-arena eribada por
una malla de 3/4", usando asfalto
FR-3 en proporcidn de 130 1ts/M3,
adicionande aditivo Adiflex en pro
porcién de 1,24 1ts/M3., compacta-
do al 95% de a prueba AASHTO STAN
DARD, M3,

Riego de impregnacidn con asfalto
FM-1 en proporcidn de 1.6 lts/M2, M2,

Riego de liga cen asfalto FR-3 e
proporcidn de 1.0 lts/M2. © M2,

Ricgo de sello con asfalto FR-3 -
en proporcién de 1.8 1t/M2, con -
aditivo F-12 osimilar en proporcién
de 17 en peso del FR-3 y gravilla
3-A en proporcién de 12 1es/M2, M2,

Cantidad

10,708.00 371,98

10,708,00 365,01

540.00 9,944,68

10,708.00  B2.35

10,708.00  53.18

10,708,00  212.16
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3'983,161,84

3'908,527.,08

5'370,127,20
881,803.80

569,451.44

2'271,809,28



mepte Con

OFRA: COXSTRUCCION DE BAXQUETAS Y VTALTDADES DE ADOCRETO Y CONCRFIO
ASFALTICO EX LA VILLA 5. '

h{:B
cptao . Inidad Chartdad Pl Tupeate

b PAVINFNTO ASFALTICO

1 Bace con material grava-arena
y orcilla cn proporcidn del
857-15% de cada material res-
pectivameate, con un espesor
de 1S ems, adiciontndo. ealhi-
drs en proporcién de 20 Kg/M3., ‘
conpacta. Conpactado al 952 de . .
la prucba AASHTO STANDARD. M2 10,708.00 371.98 "3'983,161.84

2 Capa de sub-resante con amterial
arcilla, una capa Jde 15 cms., de . .
espesor, compactuda al 95% de la ) i
prueba AASHTO STANDARD, M2 10,708.00 365,01 '3'008,527.08

3 Corpeta asfdltica de 5 cms, de
espesor con grava-arena cribada
por una malla de 3/4", usondo as-
falto FR-3 en proporcién de 130
1ts/M3, adicionando aditivo Adi-
flex en proporcidn de 1,24 1ts/M3.,
compuctado al 95% de la prueba
AASNIO STANDARD. M3. 540,00 9,944,68 5'370,127,20

4 Riego de impregnacidn con asfal-
to F¥-1 en proporcién de 1.0 - 82,35 881,803.80
1ts/M2. M2 10,708.00

5 Riego de liga con asfalto FR-3
en proporcién de 1.0 1ts/M2. M2 10.708.00 53.18 569,451,44

6 Riego de sello con asfalte FR-3
en proporcién de 1.8 1t/M2, con
aditivo F-12 o similar en propor-
cién de 1% en peso del FR-3 y
gravilla 3-A en proporcién de
12 1ts/M2. M2, 10,708.00 212,16  2'271,809,28
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No.
Cancepto

10

11

II

Concepteo Unidad

Guarnicién de concreto simple --
F'c=150 Kg/cm2 de 40 x 45 cms, de
seccién L. M.L.

Limpieza General Ha,

Barrido de la superficie de 1a ba
se para riegos de impregnacién, -
1iga; asi como de la carpeta para
riego de sello. Ha.

Proteccidn de las guarniciones —
contra asfalto, M.L,

Afine y conformacién del terreno
natural con cortes miximos de 10
cms. M2,

Compactacién con medios mecénicos
del terrenc natural en una capa -
de 20 cms, de espesor, compactado
al 85% de la prueba AASHTO STAN--
DARD. M2,

PAVIMENTO ADOQUINADO

Cuneta de concreto F'c=250 Kg/cm2
de 20 x 10 cms. de seccidn, M.L.

Guarnicidn de concreto simple ==
F'c= 150 kg/cm2 de 10 x 15 cma, -
de seccidn por 45 ems. de altura. M.L.

{

Banca de concreto F'c=250 kg/cm2
aparente, armado con malla-Lac, -
segln plano. M.L.

Suministro de adoquin piczas ente
ras con un F'c=300 Kg/cn2 de 8 —
cms. de espesor color rosa y con

una figura similar existente en -

el Fraccionamiento, M2

Cantidad

2,625.00

1,50

3.00

2,625,00

10,708.00

10,708.00

4,375.00

1,145.00

55,00

23,100,00

Y

p.U,

2,230.50

254,192,40

99,929.74

24,94

52,71

62.21

1,500.00

1,749.60

25,000.00

Jmporte

5'855,062.50

381,288,60

284,789.22

65,467.50

564,418.68

666,144,68

6'562,500.00
2'003,292.00

1'375,000.00

1,300.00 30'030,000,00
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- No,-
Concepto

10

11

12

13

14

Concepto Unidad Cantidad

Suministro de adoquin plezas mi-
tades con un F'c=300 Kg/cm2 de 8
cms, de espesor, coler rosa y con
una figura similar a la existente
en el Fraccionamiento, M.L. 8,050.00

Colocacidén de adocreto junteado con

arena y vibrado para su acufamien

to sobre cama de arena de 4 cms. de

espesor, M2, 23,100.00

Colocacién de mitades de adocreto
vibrado para su acuiamiento M.L. 8,050,00

Base con material de grava-arena

y arcilla 85% - 15% respectivamen

te, en una capa de 15 cms. de espe

sor adicionado cal-hidra en 20 kg/

M3, compacto, Compactacidn al 95%

de la prueba AASHTO STANDARD. M2, 29,317,00

Detalle de acabado en piso de la ~
plaza principal, ver pleno DU-05 M.L, 300,00

Detalle de piso de concreto cn re-~
mate de kiosco en plaza principal.
Ver plano Du-05 M3, 50,00

Arriates de concreto precolado en
cuatro partes F'c=200 kg/cm2. Ver
plano DU-03 Pza, 176.00

Limpieza general de obra. Ha. 3.00

Afine y conformacidn del terreno
natural con cortes miximos de 10 -
cms, M2, 29,317,00

Compactacién con medios mecAni~- . '
cos. ' M2, 29,317.00

200.00

766,34

262,73

371,98

1,500.00

" 25,000.00

8,300,00

254,192,40

52,71

62,21

99

P.U, . . Importe

1'610,000.00

17'702,454,00

2'114,976,50

10'905,337,66

450,000,00

1'250,000,00

1'460,800,00

762,577,20

1'545,299.07

1'823,810.57



No.
Concepto

111,
L

v

Conce pto Unidad

BANQUETAS

" Banqueta de concreto F'e=200 Kg/cm2

de 30 cms, de ancho x !0 cms. de es~
pesor, armado con malla-Lac 6 x 6 -
10/10, aristas boleadas lado de la -
vialidad. M.L.

Banquetas de concreto F'c=200 kg/cm2
de 80 cms. de ancho x 10 cms, de es-
pesor, acabade lavado, armade con -
malla-Lac 6 x 6 ~ 10/10 M.L.

Muro de contencién de piedra braza

de 1a regién 1.00 mts. en la base y
0.50 mts. en la corona altura varia
ble, Junteado con mortero cemento-
arena, proporcibén 1:5, acabado apa-
rente 1 cara. M3.

Guarnicién de concreto F'c=200 Kg/

cm2., aparente de 30 x 20 cms. arma

do con 4 varillas de 1/2" § y estri

bos 1/4" @ a cada 20 cms. M.L,

Machuelos de concreto simple F'c=150
kg/cm2 de 20 x 40 cms. de scccidn en
remate de banquetas, zonas jarding--
das. M.L.

Rellcno compactads con pisén de ma-

no en capas no mayores de 20 cms.,

para dar niveles de proyecto., Para
recibir adocreto. M3.

Escalén de concreto, segin detalle
plano DU-06. M.L.

DEMOLICIONES

Demolicién de guarnicién de concreto
simple existente 15 x 20 x 45, M.L.

Demolicién de paviménto asfaltico y
base granular. M2,

Cantidad

1,383.33

6,500.00

P.U. JImporte

2,071.11.2'865,028.60

1,950.00 12'675,000.00

680.00 16,120.00.107961,600.00

567.00

150.00

1,250.00

102.00

800.00

5,432.00

1,500.00  850,500.00
1,250,00  187,500,00

849,20 1'061,500,007""

2,415.81  246,412.62

160.00  128,000.00

180.00 977,760.00

———————————m

$ 134'351,400.09
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D,  COSTOS DE MATERIALES

DESCRIPCION DEL
MATERIAL

Cemento
Arena
Grava
Agua
Calhidra

Acarreo ler. km,

Acarreo Km. subs.

Asfalto FR-3
Asfalto FM-1
Aditivo Adiflex
Gravilla 3~A

Adoquin Qro., 20 x40 cms.
Malla-Lac 6x6-10/10
Piedra de la regién.
Acero de refuerzo Fy=4200

Kg/cm2,
Alambrén 1/4" ¢

Alambre recocido No,

Cimbra
Diesel

Adocreto

Mitades de adocreto

UNIDAD Cof@gggf
Ton, 16,500.00
M3. 2,000.00
M3, 5,000.00
M3. 280,00
Kg. 15,00
ler. Km, 120.00
Km, subsecuente 60.00
LT. 65.00
LT. 65.00
LT, 493,30
LT. 8.00
Pza. 48,00
M2, 400,00
M3. 4,300.00
Kg. 85.00
Kg. 126.00
Kg. 160.00
P.t. 125,00
Lts. 36.00
M2, 1,135.76
M.L. 95.80
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INVESTIGACION DE CAMPO

Se llevd a cabo la visita en el sitio donde se realizaron las obrus, obje
to del concurso 10/85 de la Entidad, y que el contratista consideré el me
dio en que debid ejecutarlos y que tomd en cuenta cualquier contingencia
que pudicra afectar la realizacién de los trabajos; asi mismo se rcalizd
la investigacidn de Campo en dénde la Entidad indicd al contratista la —-
ubicacién de los hancos de materiales:

Banco de grava—arenay ubicado en el Rio Ameca a una distancia de la obra
de 10 Kms.

Banco de Arcilla: ubicado en el poblade de mezcales a una distancia de la

obra de 6 Kms,

El contratista investigd la tarifa de acarreos con la ALIANZA DE TRANPOR-
TADORES DE MATERIALES PARA LA CONSTRUCCION DE LA COSTA DE CHILA Y BAHIA -
DE BANDERAS, afiliada a la A.C.A.S.P.E.N y a la Alilunza de Camioneros de

la Repliblica Mexicana, A.C., ler. Km. de $120,Kms. subsecuentes $ 60.00.

Se visitd la planta de concreto premezclado Guadalajara, S.A., en Puerto
Vallarta, Jal.

Por lo que se refiere a los demis materiales serdn adquiridos en la ciu- =
dad de Guadalajara, Jal.

CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA,

La revision de las cantidades de obra fueron realizadas de inmediato que
se recibidé la documentacién y resultaron estar bien las proporcionadas -

por la entidad,

COSTO DE MANO DE OBRA.

DETERMINACION DEL FACTOR DE SALARIO REAL

Dias No Laborables:

Domingos 52.00 
ler. enero 1,00
5 febrero 1.00
2] marzo 1;00
1? mayo 1.00

16 septiembre ) 1.00
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20 noviembre 1.00

19 diciembre cada 6 aiios 0.17

25 diciembre 1.00

Vacaciones ninimas 6.00

Dias de costumbre 3,00

Dias de enfermedades 3,00

Mal tiempo 3,00

TOTAL: 74,17 dias
Dfas pagados 365 dias
Dias laborables 365 dias-74.17 dias = 290.83 dias

Siguiendo las normas legales en un afio deben pagarse:

Todo el aifio 365 dias
Aguinaldo 15 dias
Vacaciones prima del

257 x 6 dias 1.5 dias
TOTAL DIAS PAGADOS 381.5 dias

Por lo tanto el factor para aplicarlo al salario base y obtener el sala-

rio real

TOTAL DEVENGADO 381.5 dias
CUOTA IMSS 75.16 dias
1.S.P.T. 3.81 dias
GUARDERIA 3.65 dias

464,12 dias

FACTOR = 464,12 dias
290,83 dias

FACTOR = 1.5961

103



RS HR L T R St

1 pedn x 2,635.27
; 1 cperador x 5,874.67

R
ASE

’ATEGORTA REAL VIATICOS

P'aén 1,651.07 1.5961  2,635,27 - e

Albafiil 2,339,17 1.5961  3,733.58 -

CUperador 3,035.32 1.5961  4,844.67  1,030.00-

Cabo 3,035,32 1.5961  4,844.67 1,030.00
CUADRILLA A

! pedbn 'x 2,635.27 = 2,635,27

0.10 cabo «x 5,874,677 = 587,47

$

CUADRILLA B

1 peon x 2,635.27 =
I albadil x 3,733,58
0.10 cabo x 5,874.67

=

<

CUADRILLA ¢

$

SALARIO
B

s SALARIO
FACTOR

3,222,74 / TURNO

2,635,27
3,733.58

587.47
—_—

6,956.32 / TURNO

2,635,27
5,874,67

———

8,509.94 / TURNO

- TOTAL

© 2,635.27
3,733.58

- 5,874.,67
5,874.67
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COSTO DE EQUIPO
DESCRIPCION DE LA MAQUINA

TRAXCAVO MOD, 963 CATERPILLAR
MOTOCONFOEMADORA CATERPILLAR MOD, 12-E
RODILLO VIBRATORIO

PIPA DE AGUA CAP. 10,000 LTS.
PETROLIZADORA F-3500 CAP. 10,000 LTS.

COSTO HORARIO

o O B P D

7,395.10
7,395,10
7,395.10
4,238.61

4,238.61
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CONCURSQ No. - . ; e DOCUMENTO Mo,

CONTRATISTA HOJA Ne.

onRMConscruceién de Bgnqﬁtas y Vialidades de AdopapMULO
MAQUINARIA ___ TRAXCAVO MODELO ___ 963

~_MARCA CATERPILLAR

DATOS GENERALES.

Precio Adquisicién $ 11'000,000,00 Fecha cotizacién _Julio de 1985,
Valor de 1lantas s Vida econdm. (Ve) _6400 _Mes, 5

afos
Valor inicial (Va) $ 11'000,000.00 - MHoras por afio (Ha)_1200 hr/aiio
Valor rescate (Vr)_10- % $ _1'100,000,00 Motor Diesel de 130 hp
Tasa interés (i) 29 % Coeficiente almacennje (Ka)
Prima seguro (s )__2 2 Factor mantenimiento (Q) 0.80 —

T, CARGOS F1J0S 100,000 - 1' 00,000
a) Depreciacaién D = Ya-Vr = ) = ¥1,546.87

Ve
)
b) Inversién I = (VasVr)i/2la 121000000 4 0,29 .. $1,462.08
c) Seguros § = (Va+Vr)s/2la. Rl%'l?ﬂioﬁ%‘g,x 0.02 = § 100,83
d) Almacenaje A = KaD = =$
e) Mantenimiento T=Q = 0.80 x 1546,87 = $ 1.933.58
SUMA DE CARGOS FIJOS POR HORA $ 5,043.36
2. Consumos
A) Combustible E-cPc .
Diesel Ed = 0.23 x 130 X3 36.00 /1to = $1,080.00
Gasolina (arranque) gd = Xs$ flto = §
Gasolina Eg = X$ /lto = §
. b) Electricidad Ec = Xs$ / = $
c) Lubricantes L = aPL (&tom) 0.20 kg/horaX 40.00 /kg. 8.00
Aceite motor diesel = 0,0034 x 130 X $ _ 400.00 Jlto = $§ 176,80
Aceite motor gasolina Lg 0.00044 x 130 X $ 400,00 /lto = § 23,20
d) Llantas Ll = _I_ = $ =
Hv hrs.
SUMA CONSUMOS POR HORA $ _ 1,288.00
3. OPERACION Salarios
Operador $ ’
GUADRILLA C $ _8,509.94 / turno
0=_$8,509,94 /8hrs. ~ =% _1,063.74 —
Suma operacion por hora $ _1,063,74
COSTO DIRECTO HORA ~ MAQUINA (IIMD) $ 7,395.10
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CONCURSO No. .-

CONTRATISTA

DOCUMENTO Ho,

HOJA No,

OBRA: Construccion de Bangl_:etas y Vialidades de Ko emuLo

MODELO F-3500

MAQUINARTA _ PETROLIZADORA

DATOS GENERALES.

Precio Adquisicién $ 6'250,000.06 Fecha cotizacién Julio de 1985,

Valor de llantas $ 250,000,00 Vida econém. (Ve) 6,400 frs._ 5
aflos

Valor inicial (Va) $ _6'000,000.00 Horas por aiio (Ha)_1,200 hr/aiic

Valor regcate (Vr)_ 10 T § 600,000.00 Motor Diesel de 120 hp

Tasa interés (i )_29 Z
Prima segyro (5 )__2 %

Coeficiente almacenaje (Xa)
Factor mantenimiento (Q) _0.70

1, CARGOS FIJOS

a) Depreciacaién D= Va-Vr a _5'400,000.00/6/0< § 843,75
. Ve
6'600,000,00
b) Inversién I = (Va+Vr)i/2lla « T %P o5 950
c) Seguros S = (Va+Vr)s/2Ha - 860,000 40,02 = § 55,00
TR
d) Almacenaje A = KaD = TS = -
@) Mantenimiento T=QD = 0,70 x 843.75_ = $ _ 590,62
SUMA DE CARGOS FIJOS POR HORA $ 2,286.87
2. Consumos
A) Combustible E-cPc '
Diesel Fd » 0.1667 x 120 X ¢ 36.00 [/lto = § 720,00
Gasolina (arranque) gd = X $ [lto = §
Gasolina Fg = Xs$ /ito = §
. b) Electricidad Ec = X$ -/ =§
¢) Lubricantes L = aPL (Estopa) 0.20 Kg/hora X 40,00 /Kg. 8.00
Aceite motor diesel Id = _0,0034 x 120 X $ _ 400,00 flto = § 160.00
Aceite motor gasolina Lg = Xs /lto = §
d) Llantas Ll1=VII = § =
Hv., hrs,
SUMA CONSUMOS POR HORA $ _ 888.00
3. OPERACION Salarios
Operador
CUADRILLA C 3,509.94
O =8 8,509,94/8hrs, = $ _1.063,74
Suma operacion por hora $ _1,063.74
COSTO DIRECTO HORA — MAQUINA (IMD) $ _4,238.61
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TRANSMISION DE LAS INSTRUCCIONES DE CALCULO

Este evento de la Metodologia queda sin efecto, dado que la obra no va a ser rea-

lizada por una Empresacolectiva,

SELECCION DE PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

Los planos de la obras son claros y las especificaciones definen un procedimicnto
constructivo a seguir; todas las calles se encuentran a nivel de Terraplén de tal
manera que estan listos para recibir la capa de sub-base, la base, carpeta asfal-

ca o adocreto.

Los Bancos de materiales fueron mostrados por la Entidad, dichos bancos son sufi-

cientes para extraer todo el material requerido,

Los asfaltos van a ser suministrados por la planta de PEMEX, ubicada en ciudad -
Madero, Tamaulipas.

Asimismo fuercn checadas las cantidades de material requerido y con el equipo dis
ponible asignado a 1a obra es suficiente para poder cumplir con el programa de --

obra de 6 1/2 meses.

Se estudié la posibilidad de montar una planta en el sitio de la obra para la ela
boracidn del Adocreto y tener un logro econdmico, en vez de adquirirlo con provee

dores o directamente em fabricas de Guadalajara, Jal.

PROGRAMA DE OBRA

De acuerdo a la convocatoria de obra, se tiene un plazo para la ejecucién de los

trabajos de 200 dias calendario,

Programa significa ordenar actividades considerando sus duraciones y relaciones -

entre si,

La secuencia nos da el orden de ubicacién de ceda actividad, con respecto a los -
demés, mientras que las duraciones de cada actividad, sometidas a un procedimien-
to de sumas y restas acumuladas nos d4 un lugar con respecto a la duracidn total

del proceso.

Al procedimiento de sumas y restas acumuladas le llamamos programacién.
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Por medio de la programacidn asignamos una fecha de ejecucidn por cada una -
de las actividades del proceso.

El programa estd constituido por actividades, tiempos y secuencias, a este -
conjunto le llamaremos red.

La representacién grafica de la red la denominamos diagrama de procedencias
y consiste en asignar®un circulo para cada actividad y la relacién entre las
actividades ( circulos ), se efectla por medio de lineas que unen estos cir-

culos entre si y de esta forma materializan las secuencias.
Procederemos ahora a definir algunos términos convencionales:

Holgura libre: Es el lapso de que dispone una actividad para retrasars
se sin repercutir en la duracién total, asl como tampo-

co altera ninguna de las actividades que le suceden,

Ruta Critica: Es aquella porcién de la red que une entre si las acti-
vidades criticas, es decir aquellas actividades cuya —-
Holgura total es igual a cero, y que cumplerr con la con
dicidn de continuidad,

Veamos cuéles son los sectores de cada circulo:
d = Duracién
ﬁ No = Nimero de actividad
IC = Inicio cercano
VAV ’ TC = Terminacidn cercana

I, = Inicio lejano

TL = . Terminacidn lejana

La obtencidén de las duraciones de cada actividad se ilevd a cabo consideran-
do la cantidad a ejecutar y los recursos de mano de obra, materiales y equi-
po asignables a esa actividad. )
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No.

Actividad

I
11

12

L% I S e

10

1I
13

14

4y 5
6y 7

Tiempo

Actividad

PAVIMENTO ASFALTICO

Afine y conformacién de terrenao
natural.

Compactacién del terreno natural

Guarnicidn de concreto F'c=150 -
kg/cm2.

Sub-base de 15 cms. espesor
Base de 15 cms. de espesor
Barrido de las superficies
Riego de impregnacidn

Riego de liga

Proteccién de las guarniciones
Carpeta Asfaltica

Riego de sello

Limpieza Gral.

PAVIMENTG ADOQUINADO

Afine y conformacién de terreno
tural

compactacién con medios mecédnico

Cuneta de concreto F'c=250 kg/cm

flol ura
Duracién Libg

Dias Calendario Mas Calendarln

Guarnicién de concreto F'c=150 - -

kg/cm2.

Base

Suministro de adoquin
Colocacién de adoquin

Banca de concreto F'c=250 kg/cm2
acabado aparente

Detalle de acabados del piso en
Plaza principal

3 98
5 98
15 106
15 98
15 98
5 98
9 98
5 98
3 138
18 98
8 98
4 98
na-
6 4
8 20 4
2 30 o
15 » 15
35 0
30 0
25 0
10 0
la )
15 0
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NO.

Actividad

10

1

12

II1

Tiempo

Duracién en
Actividad Dias Calendario

Holgura
Libre en
Dias Calendario

Detalle de acabado del piso en el
Kiosko.

Arriates de concreto precolado --
F'c=200 kg/cm2.

limpieza - General de obra
BANQUETAS
Relleno compactado con pisén de -

mano.

Guarniciin de concreto F'c=200 --
kg/cm2,

Machuelos de concreto simple F'c=
150 kg/cm2.

Banqueta de concreto F'c=200 kg/cm2
de 30 cms.de ancho.

Banqueta de concreto F'c=200 kg/cm2
de 80 cms. de ancho

Muro de contencién de piedra de la -
regidn.

Escaldn de concreto
DEMOLICIONES
Demolicién de Guarnicibn

Demolicién de pavimento asfiltico

10

15
10

10.

15

60

30
15

10

55
Bb
82
100
55
55

55

98
98
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OBTENCION DE LA RUTA CRITICA PARA LA OBRA DE CONSTRUCCION DE
BANQUETAS Y VIALIDADES DE ADOCRETO Y CONCRETO ASFALTICO

DEMOLICIONES

PAVIMENTO
ASFALTICO

[ 8
g8 _[186\/196) oa {196\ /20
W 98/ \ (0

PAVIMENTO

ADOQUINADO %ﬂ/

BANQUETAS

10 |30,



L. SELECCION Y PROGRAMA DE UTILIZACION DE EQUIPO EN LA OBRA.

MAQUINARTA

TRAXCAVO
MOTOCONFORMADORA
RODILLO VIBRATORIO
PIPA

PETROLIZADORA

RELACION DE EQUIPO

OCT. NOV. DIC. ENERO '&

UNPIJIO)ABES TIPQ MARCA CAPACIDAD SERIE  JULIO  AGOSTO  SEPT..
1 ORUGA  CATERPILLAR 2 1/2 y d3 13 x 489
1 LLANTAS ~ CATERPILLAR - 12E
1 LLANTAS  DYNAPAC 70 TON. " DAP-70
1 DIESEL  FORD 10,000 LTS. F-3,500
1 DIESEL  FORD 10,000 LTS. F-3, 500

DURACION DE LA OBRA 6 1/2 MESES. JULIO-ENERO

IENENEANEERRRORaRN



M

COSTO DIRECTO DE OBRA

ANALISIS DE COSTOS BASICOS

MORTERO CEMENTO - ARENA PROP. 1:5

Materiales:

Cemento 0.380 Ton/m3 x $ 16,500.00 /Ton.
Arena 1.150 M3 x $ 2,000.00 /M3
Agua 0.275 M3 x $ 80.00 /M3

CONCRETO F'c=150 kg/cm2

Subtotal
57% desperdicio

Costo

Materiales:

Cemento 0.310 Ton/m3 x $ 16,500.00 /Ton
Arena 0.480 M3 x $ 2,000.00 /M3
Grava 0.670 M3 x $ 5,000,00 /M3
Agun 0.190 M3 x $ 80,00 /M3
Equipo:

1 revolvedora 1 saco
1 Vibrador

Rendimiento =

n

Cargo

$ 2,500.00 /Turno
$ 1,500.00 / Turne

$ 4,000.00 /Turno

12 M3/Turno

$ 4,000,00 /Turno

12 M3 /Turno

Subtotal
5% desperdicio

Costo

]

$ 6,270.00/M3
$ 2,300.00/M3

$ 22.00
$ 8,592.00
$ 429,60

$ 9,021.60/M3

$ 5,115.00/M3
$  960.00
$ 3,350.00
$ 15,20

333.33

9,773.53
488.67

$10,262.20 /M3
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CONCRETO F'c=200 kg/cm2

Materiales:

Cemento 0.389 Ton,
Arena 0,513 M3,

Grava 0.642 M3.

Agua 0.226 M3,

Equipo:

1 revolvedora ! saco =

1 vibrador con motor de

16,500.00 /Ton.
2,000.00 /M3
5,000.00 /M3

80.00 /M3

o X X X

$ 2,500,00 /Turno

gasolina = $ 1,500.00 /Turno
$ 4,000.00 /Turno

Rendimiento = 12 M3 /Turno

cargo = __4,000.00 /Turno

12 M3 /Turno Subtotal

CONCRETO F'c=250 kg/cm2

Materiales

Cemento 0.431 Ton.
Arena 0.427 M3
Grava 0.712 M3
Agua 0.216 M3
Equipo:

1 revolvedora de 1 saco

1 vibrador con motor de gasgo
lina

5% desperdicio

Costo

16,500.00 /Ton.
2,000,00 /M3
5,000,00 /M3

80.00 /M3

®Oox = X
R I A ]

$ 2,500.00 /Turno

$ 1,500.00 /Turno

$ 4,000.00 /Turno

1]

I

$ 6,418.50
$1,026.00
$ 3,210.00
$ 18.08

333.33
11,005.91
550.29

$11,556.20 /M3

$ 7,111.50 /M3

$ 854.00 /M3
$ 3,560.00 /M3
$ 17.28 /M3
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Rendimiento 12 M3/Turno

Cargo = $ 4,000.00 /Turno = 333.33

12 M3 /Turno Subtotal = $11,876.11
% desperdicio =$ 593,80

costo $12,469.91 /M3

on

A continuacidn se presentan los anilisis detallados a Costo Directo de todos y
cada uno de los conceptos que figuran en el catidlogo de obra; se empled un for

nato de andlisis de Costo Directo-.
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ANALISIS DE PRECIOS

-
© O1ARA _DANQUETAS Y VIALIDADES DE_ADDCRETO.Y. ASFALTO

LoC,

NUFVO VALLARTA, MP10. COMPOSTELA, EDO. NAY,

FECHA

UNITARIOS

U,

BT . . UNIDAY |
Andlisis Base con materfal de grava-arena y arcillo en proporcibn de 85% - 152 de cada material respecti- .
"T‘l-""“ vamente, con un espesor de 15 ems., adicionando cal~hidra en proporcién de 20 Kg/m3 compacto, - !
! compactada_al 95Z de ia_pruchs AASHTO-STANDARD M2, |
~No, Elem, Cantidad Unidad | C.,Unitario Costo Directo ‘
i

EQUIPO: Traxcava 963 carga material 0,002499. lix. 7395.10 18.48 ;

) Compactacidn: movoconformadorntrodilio vibratorigipipa !

395,10 4 71995,10 + 4238.61 0.005 Hr, 19078 8} 93.14 l

!

NMATERIALES: Calliidea 20 kg/M3 x 0,15 M3/H2 3 Kes 15.00 45.00 i

Acarreo ler. Km, 85% prava-arena 1 km, obud, 20% 15 emd 0,153 ler.Xm 120.00 18,36 .

15% Mezcalea 1 Km, ohund 153 0,025875_ lor Ko 120.00. 1,10 |

Acarres Km. subsecuente  grava-arena 6 Ko subsccuente 10,918, Km.subg 60.00 55.08 :

mozeales 5 km, _gubsecuente 0,225 Km.gubs, 60,00 13.50 i

MANO DU OR21RA: . i

1

]

1

| :

v h

— e 1
4. |

i - |

COSTO _DIRE 248,60 |

COSTO 1-DIRECTO: !




UER/\ BANQUETAS ¥ VIALIDADES DE_ADOCRETO Y ASFALTQ

COSrO INDIRECTO:

LOC, _NUEVO VALLARTA, MP1O. COMPOSTELA, E0Q, NAY,
FECHA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
No, de Lo
Anfilials Copa de sub-rasante con materiol arcilla, una capa de 15 cns. de espesor, compictada al 25% de la| UNIDAL :
T | prucha AASHTO STANDARD { '
1.2 M.2
3, Elem, Cantidac Unidad | C.Unitario Costo Directo
EQUIRO: Traxcavo 963 carga de matorial 0.002499 Hr. 7395.10 18.48
Compactacifn: motoconformadorntroditlo vibratoriotuipa | 0,005 il 19028,10 95,14
T |
5
| MATERIALES: Acorreos: |
' ler. Km. abund. 15% y 15 cms. espesor 0.1725 ler, Kn, | 120.00 20,70 :
5 k. subsccuentes 157 alundamiento y 15 cos. espesor | 0.8625 Km._subs. 60,00 51.75 :
; i {
1 | ;
MAND DE OTA: !
; M
| !
! i i
” ' !
ISR RANIE T A ! |
Y 3 :
| - ’
! |
i |
0510 DIRECTO 186,07 ;
{

OUSERVACIONES:

.U,
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|
'
3
|

ANALISIS DE PRECIOS

IR S e AN

I

I OGRA _BANQUETAS ¥ VIALIDADES DR ADOCREIO.Y. ASEALTO
LOC, _NUEVO VALLARTA, MPIO. COMPOSTELA, EIO, NAY.
FECHA

l
|

UNITARIOS

) Mo, de Carpeta asfaltica de 5 cms. de espesor con grava-arena cribadu por una malla de 3/4", usando ag-- UNIDAD
__':}L‘é_‘_‘_";‘_‘-}___ falto FR-3 en proporcidn de 130 Lts/M3, adicionando Aditive Adiflex en propercién de 1.24 1ta/M3, '
£ compactado ol 953 de Ia pruecba AASHTO STANDARD, M3.
Mo, Elemn, Cantidad Unidad | C,Unitario Coslo Directo
FQUIPO: Cribade de gravi-arena 1.0 _Ma 250.Q0. 250.00
Cargn de material con_traxcavo Y63 0.016666 lir. 7195.10 123.25
Compnctacidn: moteconformadoratrodille vibratortotpetrod
lizadara .125 Hr 19028, 81 237860
)
MATERIALE S,
1
Anfalto TR-3 130 litros £5.00 _B450.00 |
Aiflex 1.24 litras 403.30 611,32 }
Acarreo ler. km, 1,20 abundamiento 1,20 ler. Km, 120,00 144,00 i
Acarceo 6 Kme _subs. 1,20 abundanienso 2.20 Ko aha A0.00 442.00
WMANQ DIE OBRA:
]
. 1
T HERRAMIENT Ag
|
!
. |
COSTO DIRECTO 2,389,17 |
B DIRECTO I
OBSERVACIONES: o o= i
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i ' OBRA BANQUETAS Y VIALIDADES DE_ADOCRETO.Y._ASFALTO.

LOC. NUEVO VALLARTA, MPIO. COMPOSTELA, EDO. NAY.

FECHKA

ANALISTS DE PRECIOS UNITARIOS

e, de
UNIDALD
_Anblisis Riego de impregnacién con asfalto FM-1 en proporcibn de 1.6 litros/M2.
1.4 : ’ M2,
N, Elam., Cantidad Unidad | C.Unitario Costo Directo |
¥ 1
EQUIR0: !
Petrolizadora 0.001567 Hocg 4,238,061 6.72 %
i
| !
MATER'ALES: | '
' f Asfnlto FM-1 1.6 1ts, 65,00 104,00 :
1
|
! )
' MARO DE OBRA: i
T
|l
! !
| ERRAMITNT A i ;
: i ‘
i ] '
; i
f ! . )
f COSTO DIKECTO 110.72 |
T Heavel! }
OBSERVACIONES: ! COSTO INDIRECTO: !
: p.U, ;
J N




e LM e e 6 F v ¢ weg e v G oy e

OBRA BANWUETAS Y VIALIDADES DE_ADOCRETO_Y ASFALTQ
LOC, _NUEVO VALLARTA, MPPJO, COMPOSTELA, EDO. NAY.

FECHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

s, de . oo
Anflisis Riego de liga con asfalto FR-3, en proporcién de 1.0 Lts/M2, UNIDAD
1.5 M.2
o, Elem, Cantidad Unidad | C.Unitario Coslo Directo
EQUIRO:
Petrolizadora 0,001470 _Hora 4,238,61 6,23

MATERIALES:

Asfalto FR-3 1.0 litra A5.00 65,00

MAND DE OCRA:

HIIZRRAMIEZNT A,

!
]
1
)

QaSERVACIONES: K

COSTO BIRECTO 21.23
COSTO INDIRECTO:
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ANALISIS DE PRECIOS

OBRA BANQUETAS Y VIALIDADES DE ADOGRETO_Y ASFALTQ

LocC,

NUEVO VALLARTA, MPIO. COMPOSTELA, EDO. NAY,

FECHA

UNITARIOS

%, de ! 5
Andlisls Riego de sello con asfalto FR-3 en proporcién de 1.8 1ts/M2, con aditivo F-12 o similar en proporf UNIDAD
~+=——~—=-2x | cién de 1% en peso del FR-3 y gravilla 3-A en proporcién de 12 lta/M2. e
L6 Lo M2
. No, Elem, | cantida | Unidad ] ¢ ,Unitario | Costo Directo
£QUIPO: l | i
Colococidn asafalta con petrelizadora 0001420 Haora ; 4,238,061 0,23
Planchado con rodille vibratorio 0,001250 Hora | 7,395.10 9,24
! )
! !
MATERIALELS: | |
Asfalto FR-3 1.8 Litro. £5.00 112.00 !
Aditive F-12 1% 0,018 Litro 65,00 117 :
- Gravilla 3-A 12,00 Litrn }l 8.00 Q6.00
MANO DIZ QI2RA:
Colocacion de gruvilla y barrido, cuadeilla A 0.005555 Turng 3.222.74 12.90 !
j |
[ i :
THERRAMIENT A : |
] 1
‘ I
' |
i . |
COSTO DIRECTO 247 .54 |
i

QONSERVACIONES:

COSTO INDIRECTO:

P,
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ANALISIS DE PRECIOS

PR

! .
t OBRA BANQUETAS Y VIALIDADES DIt ADOCRETO_Y ASFALTQ

LOC, _NUEYO VALLARTA, NPIO, COMPOSTELA, EDO. NAY.

FECHA

UNITARIOS

1 No. de ‘ ! .
N Guarnicidn de concreto simple F'e= 150 kg/em2 de 40 x 45 cna. de seccibn en L | UNIDAL
P Andlisis
R Y ThL.

. No, Elem, Cantidad Unidad { C.Unitario Costo Dirccto |
}
: EQUIPO;
AT ERIALES, |
Concreto F'c=150 Kp/cm2 0,135 M3 10,262,20 1,385.40 ;
Cimbra 0.60 M2 150.00 90.00 i
1
¢ [ ANO DE ORRA:
Cuadrilln B i().06751 Turno 6,956,32 414,71
! ?
TERRANMIENT A; |
j 143 de g mino de obra 4 2 434,12 12,39 :
¢ ‘ .t
!
I COSTO DIRECTO 1,927,56

COSTO INDIRECTO:!

P,

€1

i

| .

i ' OBSERVACIONES!
:

i
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/ . f '

/ : | OBRA _BANQUETAS Y VIALIDADES DE_ADOCRETO Y. ASEALTQ ‘ ‘
LOC, MUEVO VALLARTA, MPIO. COMPOSTELA, EDO. NAY, !

FECHA l .

¢ R

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

o, de

1
UNIDAL |
Anflisis Limpieza General . i
1.8 Ha, !
“lo, Elern, ) Cantidad | Unidad { C,Unitario Costo Directo | 1
r ! ‘ !
EQUIPO! i I
. !
| o
l .
! P
! |
AT ERIALE S ! ¢
T 1
! X
! r %
i | i
. M/\:\'Q DIZ Q=ZRA: ;
Cuadrilla A 50 Turng ! 3,222,274 _ _1p1,132.00
:
. ‘. f
" ; !
HERRAMIENT /v I j ;
L7 r N
4% de la mano de obra ; A % i Hodr 39 0er i 5T8 i
: e irp
* ' ]
T . i
- ! COSTO_DIRECTO 167,582,48 |
OBSERVACIONES: 3 L;,O:ro INIRECTR: :

7zl



‘ANALISIS DE PRECIOS

-

| OBRA BANQUETAS Y VIALIDADES DE ADOCRETO Y ASFALTO.

L.OC, NUEVO YALLARTA, MPIO, COMPOSTELA, EDO. NAY.

FECKHA

UNITARIOS

: "o, de

Barrido de la superficie de la base pars riegos de impregnacibn, liga, esl como de la carpeta - UNIDAD
.éﬂm_s‘_L para riego de aeflo & preg B P :
_ 1.9 Ha,
no, Elem. Cantidad Unidad [ C,Unitario Costo Dirccto *
EQUIRO: l
1
!
MATERIALES: |
1
: !
[ .
i !
{
tWANO DE OBRA:
Cuadrilla A 0.00 Turnn 3,222,74 b4, 456,80
|
i ,
| HERRAMILEINT A: !
o - 1
) 4% de la mano de obra 4 b4 64,454.80 2.,528.19 :
. H
COSTO DIRECTO 7,032,99

OBSERVACIONES:

COSTO INDIRECTO:

P.Y,

Szt



ORBRA BANQUETAS Y VIALIDADES DE ADOCRETO Y ASFALTQ
LOC, NUEVO VALLARTA, NP10, COMPOSYELA, EDO. NAY .
FECHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

i MATERIALES:

\o, de g !
. )

Andlists ~ yProteccién de las guarniciones contra alfalto LUNIDAD }

—————————— » 1]

I.10 Wi i

w3, Elem, Cantidad | Unidad | C,Unitario | Costa Directo

EQUIPO: i

1

i i

] !

1

1

;

i

+

7

T WANO DE O1RRA:

YCuadrﬂln A B 00L666 Turno 3,222.74 5,37 s

. }

T 1 :

T RERRAIIENT A J )

42de 1a mano de_obra 4 Z 5.37 Q.21 !

7 !

i i

T |

COSTO DIRECTO 5,58 §

OBSERVACIONES: | iOUSTO INDIRECTO: !

91
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ANALIS1S DE PRECIOS

' O@RA BANQUETAS Y VIALIDADES DE ADOCRETO.Y ASFALTQ

LOC. _NUEVO VALLARTA, MPIO. COMPOSTELA, EDO, NAY.

FECHA

UNITARIOS

O BSERVACIONES:

P.U,

TG, de . ]
Anféilists | Afine y conformacién del terreno natural con cortes miximos de 10 cms. UNIDAL :
S . i
I.11 M.2 |
~o. Elem, Cantidad Umdad | C.Unitario Costo Dirceto :
EQUIRO; ;
Motoconformadora 0.0025 lora 7,395.10 18,48 !
!
MATERIALES: 1
1

~ P MANQ DE OEZRA:
i
" 1
THERRAMIENT A :
! .
‘l 1
| |
z : ;
COSTO_DIRECTO 18,48, !
COSTO INDIRECTO: !
1
1

X4



OBRA BARQUETAS Y VIALIDADES DE_ADOCRETO_Y.ASEALTO _

i LOC, _NUEVO VALLARTA, MPIO. COMPUSTELA, EDO. NAY,

FECHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

~o, de
Andlists Compactacibn con medios mecénicos del terreno natural en una copa de 20 cms, de espesor compac— [ UNIDAY
= ltado ul 852 de la prueba AASHTO STANDARD :
1.12 |z :
No, 'Zlemn, . Canticlad } Unidad | C,Unitario | Costo Piructo
T t 1
| EQUIPO: i |
;Rndillo vibratorio + pipa 0.0025 Tarno 63371 008
¥
. |
; i I
MATERIALES: | : | !
I T i 1
] i
f | ;
i ; !
‘ ! [ .
| VAND DIZ OHRA: . ! .
' |
i !
] |
t
HERRAMIENT A; ! i :
| } '
| 1 1
! |
| !
COSTO DIRECTO 129,08 )
NBRSERVACIONES: COSTO INDIRECTO; '
ey,

871
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© OLIRA _BANQUETAS Y VIALIDADES DE ADOCRETQ Y. ASFALTO

" LOC, KURVQ VALLARTA, MPIO, COMPOSTELA, EIO, NAY.

| FECHA
|

DRASERVACIONES:

ANALISIS PRECIOS UNITARIOS
o, de T UNIDAY
Andlists | Guneta de concreto F'ea250 kg/cm2 de 20 x 30 cms. de seccidn ' — ;
151 M.l i
A, 'Zlem.! ]' Cantidad | Unidad ; CUnitario | Casto Dirceto
1 + . i
. =quiro; | j L '
f ! i '
! ! ! !
| i '
| T ! i
| WATERIALTS T ' |
|_Conerete Fle=250 ka/cn2 10,02 M3 12,469.9] 249,39 '
' Cinbra To.20 [ w2 150,00 30.00 ,
' i ! . I .
‘( I l I .
TNAND DE O2RA ! i ] !
| Guadrilla B 0,05 L Tucne. . 6.950,32 347,81 !
" ‘ ; !
) i i i |
| RRAMIENT A i ' : }
' 4% de 1a mano de_obra. 4 2 ]I 442,81 { 13.91
' ; ; ] : |
i f B ! J
; 7 CUSTO DIRECTO i 41,11 |
1

COSTO INDIRECTO:
|

P,




.\

" ORNRA BANQUETAS Y VIALIDADES DE_ADOCKETO. Y. ASFALTQ

j LOC, _NUEVO VALLARTA, MPLO, COMPOSTELA, EDO, HAY,
i
!

FECHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

\a. de v ! .
Andlisis Guarnicién de concreto simple F'c=150 kg/em2 de 10 x 15 cms, de seccibdn por 45 cms, de altura. ! VNIDAD
1.2 f ML,
o, Elem, ) Cantwdagd | Unidad ’ C .Unitario Costo Directo
! !
T
EQUIPQ: i i
I .
! : |
! i j
!I [ f 1 '
| MATERIALES: ! i .
Concreto F'cal50 kg/cm2 10,056 M3 : 10,262,20 574,68
Cimbra ‘0,90 IJIZ : 150,00 135,00
! { 1 [ |
. WANO DE OERA; f i I ;
'Cuadrilla B :n G T ; £,050.32 57969 '
: I i :
t ' +
; i
| FERRAMIENT Ay i ! ! .
'42 de_la_mano_de obra 4 'z 579,09 23190
¥ r ‘ i
' H . !
i i ! ‘ !
! i ! ! :
COSTO _DIRECTO 1,312,560 )
VISERVACIONES; (?USY_Q_U\;DIRECTO: :
LU, "

CEl



OBRA BANQUETAS Y VIALIDADES DE_ADOCRETO Y ASEALTO

OESERVACIONTS:

COSTO INDIRECTO

LOC, NUEYO VALLARTA, MPIO, COMPOSTELA, EDO. NAY,
FECHA
"ANALISIS DE ®RECIOS UNITARIOS
' No, de
. UNIDAL
.:\_"ﬁﬂ‘s'ﬂ Banca de concreto Fle= 250 kg/cm2 aparente armado con Malla-lac. '
11,3 M.L. i
o Elem. Cantidad Unidad | C.,Unitario Cousto Dirvcto '
EQUIPQ: .
1
1
!
PAT ERIALZ S
Concreto F'e=250 kg/cm? 0,1835 M3 | 12,469.91 2,288,23
Cimbra 2,47 M2 | 650.00  11,605,50 :
F
. | :
] H
1/AND DIZ OLZRA: f ;
!Cumlruln bl !r).zam Turno 6,956,232 1L982.52 X
!
i i 1 :
| | f !
THERRAIAGNT A ! ’
7 1
47 de_la mane de_obra 4 3 198752 | 79,50 ;
; [ |
| T g |
H ! - il
COSTO_DIRICTO 5,960.75 )
f
t

.U,

1e1



OFIRA BANQUETAS Y VIALIDADES DE ADOCRETO.Y ASFALIQ

LOC, _NUEVO VALLARTA, MPIO. COMPOSTELA, EDO. NAY.

FECHA

ANALISIS DE PREC!IOS UNITARIOS

'
No, de
Andlisis Suministro de adoguin piezas enteras con un F'c=300 kg/cm2 de 8 cma. de espesor coler rosa y con UNIDAY |
~wm——e—e juna figura similar al existente en el Froccionamiento.
IT.4 l M.2

No. Elem,

Cantidad | Unidad | C,Unitario

Coslo Directo

EQUIRQ:

T
I
l
!

1.0 M2 1,135.7¢

MATERIALES: Adoquin_ 8 cms,_de espesor 1,135.76
L NARD DIZ O3/ !
] | |
! ! | '
! l ;
; ! f
| FERRAMIENT A ‘ i :
I ! ] .
j i |

‘ COSTO_DIRECTO 1,135.76

CRSERVACIONES:

COGTO_INDIRECTO:
U

(49



LA BANGUITTAS Y VIALTOALS o0 ADOCRETO Y ASEALTS
1 LOC, s VALLAKTA, 020, COMPOSTELA, KD, NAY.

ANALISIS DE PRECIO0S UNITARIOS

| No. de f -
 An§lisis |Suninistro de adoquin piezas mitades con un F'c=300 Kg/cm2 de 8 cms. de espesor, color rosa y con | UnRAU
| una figura asimilar a la existente en el Fraccionamiento, !
113 ML
f No, Elem. Canticdad | Unidad : C.Urtario | Couto Dircclo
[l

| EQUIPO: | i .
i | ! ' i
‘ ! i ;
| ; ; i
i ! |
i MATERIALES: i i i
! Adgquin F'c=300 Kg/cm? de 8 cms, de espesor 1,00 bML, : 95.80 95,80
I ;
| :
| i
I MANO DE OBRA; i
] ! t :

f | |

| i ‘ l

| | J

HERRAMIENTA; i i :

' i i i ‘
! l ! ! ! :
‘ | I ! !
' | E | -
' ; COSTO DRV ) 95.80
' OBSERVACIONES: ! c;)ou\_,m NGRICTO!
t 1 1Y - i

€E1



.

QLRA ANCIETAS ¥ VIALIDADES DE ADOCRETO Y. ASUALID .

LOC, nurviy VALLAXES, 50, COMPOSTELA, EDO. NAY.
' FLECHA
I} ANALIS!S DOE PRECIOS UNITARIOS
i . . .
{ | Node . ) . - I UMIDAY
Y Andlisis Colacacién de adocreto junteado coa arena y vibrado para su acufismiento sobre cama de arens de ' e
| jm————— 14 cms. dc espesor, . ;
11.6 | M2,
N i j No, Elem, . E Canmtidad | Unidad  C.untario | Costo Directo
v i
1 EQUIPO: | i i
;mwumll[nxcuvo  0.0008 | Mora_ i 7,395.10 5.91
T ]
' f | ;
t X
' i
i MATERIALES: !
¢ !
; ! :
' :
{ i i
! E ;
' MANO DIZ OERA; J :
! Cuadrilla B Yé(),f)syt,'n Turne i 5.956,32 366,12
| ! i
; i :
l | i
' HIERRAMIENT A I
l 4% de la mano_de obra - ¥ 612 O VYA
: ‘ I '
. ¥ |
i ] \ !

0 sl

\_386,67
7O 1T SIRECT O
t

OBSERVACIONES:

41



OLRA _BANQUIZIAS Y VTALIDARES DE ADOCIRIZIO Y. ASFALLO

; LOC, NUEVC VALLARTA, MPI0, COMPOSTELA, EDO. NAY.
i FECKA
]
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
| No, do ! UNIDAL
l Andlisis  [Colocacién de mitades de adocreto, incluye: el vibrado para eu acuiiamiento
I1.7 I ML,
. No . Elem.| ; Cantidad Unidad | €,Unitaro } Costo drecty
| EQUIFO: P i -
| : *
i | i i
, i | i H
! i ) .
: MATERIALES: : ;
‘ | 1
' ; )
i (3
! ;
i : i i
i NMAND DE OBRA: i | |
' Cuadrilla B 10,004 I Turne 6.956,32 27,82
! : |
H t i
| ' ! ;
! HERRAMIENT A | :
;_____\AZ_.d.e_].n_nmm_da obra P4 b4 1 . 27.82 ! 1.11
' J i
' ] i
: | [ [ :
: COSTO DIRECTO : 28,93

OBSERVACIONES:

COSTO INDIRECTO:

Pais,

-
W
W



¥

i
' DOLURA BANGERAS Y VIALIDADES D1 ADOCREIC Y ASFALTD

LOC,  NUEW VALLARTA, Ni0), GoMoGSTELA, EBG. NAY.

!
| FECHA
|

ANALISIS DE PRECZIOS UNITARIOS

1N, e N UNIDAL
"1 Andlisis Detalle de acabudo en piso de la plaza principal, ver plano DU-05 comsiste por una Eranja de lo- |
(T Iseta de barro preasado de 20 cms, ancho por 2 cmy, de espesor. !
S | M.L.
"1 No, Elam, T] Cantiad | Unidad | G.Untama | Costo Directo
}
EQUIRO: [ i i
i l ;
; ! 3 :
4 ! i i '
i
. L NATERIALES: f ‘ [
! ;L()smm da_barro () Pza ; 48.00 :L 24000
: Conereto F'e=250 kpfom2 06, M3 12,469.,91 |_Z48.10
I ?‘Im‘tc-m cemento-orens prop, 1i5 .00% M3 O 4V A1 [ 45.11
' 1
: ' ! | )
" TMAMD DIE OBRA; | | : |
Cuadrilln B p.io lurna_ |__6,956.32 69563 :
i ! ' h 1
b ! |
' : : ) : '
: PR ERRAMIENT A, | ! ‘ ‘
: ;l'o"'./. de_la_mano do_obra A ! Z i 695,63 27,82
! ; | j |
! ! } |
! : ! ‘
] ‘ !
: COSTO DRSO 1,756,725
' - NDIRECTO
OBSERVACIONES: , COLTO IN2IR Q1!

P, .

9¢eT



- —*—

| )
CORRA BANGUETAS ¥ VIALTIADES DE 40000 Y ASFALIL
1

CLOC,  NUEVO VALLARTY, .00, CONPOSTELA, EDO. NAV.
! FECHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

", '
v e |
tj o, de ' LUMIDAL
o Anfilisis etalle de piso de concreto en remate de kiosko en plaza principel, ver plano DU-05, :
R ! l
11.10 M3
!
(' No, Elem. . Cantidad | Unidad | €.Unitarmo Couto Directo
o EQUIPQO: _
S
Co !
o | :
; ]
. MAT ERIALES: i
; i iConcreto F'c=250 ka/sn2 0.0A M3 12 460,91 248.19
i !
o !
; | MAND DE OLBRA: |
! Cundrilia B ‘0 Turno—| 6,956+32 060563
i
I
7
t ]
i ; , i
; | HERRARMIENTA; ! ! :
. ’I W de_1a mano de obra 4 Z ' 695,63 22.82
' 4 (
| | 4 |
i ' ] ! K f
Lo .: DI 1,471,64
i ‘ COLT LINRAZT Al
" ' OBSERVACIONES: | “P‘”U“’O IMDIRECTO:! :
[ : Uy
[ -

i£1



. OUIRA ANQGETAS Y VIALIDADES DI ADOCRETRY . ASIAIIO
LOC,  3UEVO VALLARTA, MPiG. COMPOSTILA, EDO, NAY,
FLECHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

{ ' No, de UNBRIAL
't Anlisls Arriates de concreto F'c=200 kg/cm2 precolado en cuatro partes, ver plano DU-03, '
' | I Pag,
7. No, Elem, ) Cantidad | Unidad ] C.Untaric ! Couto Directo
,, EQUIPO: | |
: | . |
’ | |
l |
; VAT ERIALES: 1 i
: IConcroto F'e=200 kg/cme 10,064 L3 |__11,556.20 739.60
' Cimbra (L68 | up | 250,00 120,00
| i |
. ‘ ! ’\
i NMANO DIE O3RA: i ) ]
: Cyadrilla B 0.5 : Turno | 6,956,32 ia./na,m
I i |
' I I ; | |
' l j ; -~ !
- HERRAMIENT A : 1 ! i
E 42 de la mang de obra 4 1 ——A3,478.11 130,13
|
: : |
: ‘ ' ’
; j COSTO BIRACT h,526.,89
" OBSERVACIONES: \:'Glzgl‘OH\'Dllx!:_CrO:i
Lalte i

8ET



|
[
|
¥
i
!
i

]
i

QERA PANCUETAS Y VIALIDATES DI AROCRLETO Y. ASEALSQ

§LOC,  NUEVO VALLAKTA, D10, CONPGSIELA, EDO. NAY.

FECHA
ANALISIS DE”PREClOS UNITARIOS

| N, do ; T A
i _Andlisis  |Banquetn de concreto F'c=200 kg/cn? de 30 cms. de ancho por 10 cms, de espesor, armado con Malla-
l Lac 6 x 6 - 10/10 aristds bolecadas,
i IIL1 | M1
i No. Elem. Cantidad | Unidad | C.Unitarmo Coulo Dircclo
! |
N T
‘ EQUIPO: |

I
i !
I
!
i MATERIALES)
! .Concreto F'c= 200 kg/cn? 5% desperdicio 0,04725 M3 ‘ 11,556,20 546,03
' Malla-Lac 6x6 — 10/10 5% desperdicio 09,5775 M2 || 400,00 . 221,00
| : R
| ' !
| MANO DE OBRA: [ ;

"Cuadrilla B 0,03333 i Furno ll 6,996,32 23188
] i
E i !
| 3
: | HERRAMIENT A:
: 142 de 1a mano do obra b Z i 231,88 9.28
]

;

OBSERVACIONES:

COSTO DIRECTO v 1,018,190 .

COSTO INDIRECTO:
{

LI

6ET




b

| .

. OERA BANQUETAS Y VIALIDAGES DE ADOCRLIQ Y ASFALTG

LOC, NUEVO VALLAKTA, M?10. COMOOSTELA, EDO. NAY,

| FEGHA
}
ANALISIS DE PRECI10S UNITARIOS
'
i} No. da fOUNIDAD
‘. Anélisis_ Banqueta de concreto F'c=200 kg/cm2 de 80 cms, de ancho por 10 cms. de espesor, acabade lavado, ]
iR armado con Malla-Lac 6 x 6 ~ 10/10
I11,2 M.L.
tloNo, Elem, Cantidad Uridad ’ C.Unitario Cousto Directo
. !
: EQUIPO; i
i +
: |
! |
, [ |
'. AT ERIALES: f
: Concrete P'e=200 kpfem? S% dosperdicio 0,0045 M3 1 .11.886.20 1,092,068
' Malla-Lac 6 x 6 ~ 10/10 5% desperdicio 1,05 M2, N 409,00 420,00
' ) H
. ! }
: MAND DE OBRA: |
' Cuadrilly B 0,04 Turno | _ 6,956,32 278,25
' H !
: | '
. i t
e RRAMIENT A; : , ' '
i 47 de 1a mano de obra, 1‘ 4 I 4 . 278.25 1113
: I i ‘ z
‘ : i |
i )
COSTO DRG0 1,801,44

OBSERVACIONES:

COSTO INDIRECTO:
1

P,

Bk



ANALISIS DE

' [omx\ GASQUETTAS Y VIALTDABES DI ANOCRETQ Y. ASFALED.

Froc,

NUEVG VALLARTA, MPIO, CGMPOSTLLA, ELO. 'NAY.

FECHA

" PRECIOS UNITARIOS

No. do Muro de contencién de pi :
- piedra braza de la regién de 1,00 mt. de base y 0,50 mt UNIDAD
Andlisis_ |ra variable, junteado con cortero cemento-arena prop. 1:5, acabado agarcnteml 'csﬂafu corons, alty
I11.3
No. Elem. Cartidad Unidad | €.Unitario Coslo Direclo
EQUIPO:
MATERIALES:
Piedra de la repién 1 s ua 4,300,00 6.,450.00
Mortero cemento-arena prop, 1:5 .33 3. 9,021.60 ,977:13 ,
MAND DE OBRA: i
Cundrilla B 5535 Tucng 1 6.956.32 866,62 :
!
HERRAMIENT A: :
47 de la mano do ohra 4 b4 : J3.864,62 154,58, ;
H
COSTO DTRECTO 13,446,33

OBSERVACIONES:

COSTO INDIRECTO |

P.U,

|

11



|
'

3
|

ANALISIS DE PRECIOS

OIRA _BANQULTAS ¥ VIALTDADES 1 ADOGRETO Y ASFALTQ

LOC,

NUEVO VALLARTA, MPT0. COMPOSTELA, EBO. NAY.

FECHA

UNITARIOS

' 'No, do .
" Andlisls Guarncibn de concreto F'ce200 kg/cm2 aparente de 30 x 20 cms., armado con 4 varillas de 1/2" @ L UNIDAD
i L y estribos 1/4" @ a cada 20 cms,
e I ML,
. No, Elem, Cantidad | Unidad | €.Unitario | Costo Directo
. I -
T
I EQUIPO: i -
' ' I
! i
z i
! ]
|
! MATERIALES: Concteto F'e=200 kg/em? 0,063 M3 [ 11,556.20 728,04
[ Acero 3/8" @ 4,179 Kgo 85,00 355,22
' Alambrén 1,05 Kg. 126,00 132,30
| Mambre_recocide 2% acarreo 0,099 Kg, | 160,00 13,94
! Cimbra . 0,80 Pty | 125,00 100.00
| MAND DIEE OBRA: ! |
! Cuadrilln B 10.13313 I__Turpo 6,956,32 927,51 '
! ; ! i
! | | '
| s i
' HERRAMIENTA; .
i 4% de_la_mano_de_obra 4 b4 i 921.51 . 37,10
! | '
: i ! i
' ! COSTO_DIRICIO 2,296.11

OBSERVACIONES:

Pelly

i
COLSTO INDIRCCTO: |
)

i



OGRA _BANQUITAS ¥ VIALIDADES D APOCRI0.Y. ASFALTG

LOC, _NURVO VALLARTA, Ni10, COMPGSTELA, EDO. NAY.

FECHA
H ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
]
‘11 No. do . i - ’ :
T AnSlisis Machuelo de concreto simple F'c= 150 kg/cm2 de 20 x 40 cma, de seccibén en remate de banquetas zo  VINIDAUL
b = nas jardinadas . i
]

- IILS ML,
i No, Elem, | Cantidad Unidad |' C.Unitario Couto Direceto

. t I

| EQUIPO: I !

; ;

! .

‘ !

i |

i MATERIALES:

1 Concreto F'c=150 kp/em2 5% desperdicio 0.084 M3, 10,262.20 862.02

i Cimbra 1.600 p.t. 125.00 200.00

1

t

! i !

[ ARO DE OURA: i |

! Cundrilla B (0.06666 Tweno | 6,956,321 463,75

]

| i

| ! ] }

i [ FERRAMIENT A I : :

, « 4% de la mano de obra 4 z : 463,75 18,55

! i

! i

: ] :

: GUSTO DINECTO 1,544,32

. OBSERVACIONES: | (]_)(J‘:X-Jm IFDIREC ro;!

l 1 alls

erl



 —
: OLERA BANMIEVAS ¥ VIALTDADES DE_ALCCEETQ Y. ASEALTO..
[ LOC. MIYO VALLAKTA, M50, CONVGHYEL, EIO. NAY.
[

i : ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

1
|
|} No, de f )
"1 AnSlisis Relleno compactado con pisén de mano en capas no mayores de 20 cms. de espesor para dar nive- 1+ UNIDAU
i les de proyecto y recibir adocreto f
1116 R
i1 No, Elem, rCant\dad ! Unidad f c.Mmtarmo | Costo Directo
. T
Yo EQUIPO: ! I
o i ,
! t l i
' r ! | |
vt MATERIALES: i i | f
! i |
: 1 ¥
' | j
) | 1
! NAND DE OBRA; I I { :
: Cuadrilla A '0.18181 Turno 3,222.74 ‘ 585,95
! : K !
] 1
: i i i
1
i { i !
' HERRAMIENT A . f
' V42 de 12 muno de obra 4 p 585,95 23,44
! 1 ! | !
! j ! \ ! |
: | ¥ | K ]
. . CLST Di i T0 \__609,39
) ! COSTO INDIRECTO: | :
t

OBSERVACIONES: -

7



f OHRA_DANQUETAS Y VIALIDADES DF ADOCRETO.Y ASFALTO

+ LOC, NUEVO_VALLARTA, MPIQ, CONPOSTELA, EDO. NAY.

I FECHA
ANALISIS DE PRECIOS UNITAR!OS
o, de . [ T
Anfitisie Escalén de concreto, segin detalle plano DU-06 UNIDAGD !
1117 M.L. :
w0, Elem, Cantidagl Unidad | C.Unitario Coslo Dirvcto
EQUIRO:
I 1
]
f !
CMATERTIALTS:
' Concrato F'e=200 kg/cm? 5% desperdicio 0.02415 M3 11,556.20 279.08 !
}' Cimbra 0.400 1F] . 175.00 50,00 g
TTTNANO DL OLTny [
y !
Cupdrilla B 0.10 Turno 6,956,32 695.63 |
1
1. *
T } ;
|
DT RIRANTINT A
i 4% de la mano de obra | 4 %, 695.63 271,83
|
' J
: COSTO DIRECIO 1,052,54 ]
HMOSTRVACIONES: ' COS70 INDIRECTO: l
? Pl
L )

Sl



ANALISIS OE

PRECIOS

LOC, _NUEVO VALLAIRIA, MPLO, COMPOSTELA, EDO, NAY.

i
|
| FECHA
i

} OUYA BANQUETAS ¥ VIALIDADRS_DI: ADOCREL0_Y_ASFALTO

UNITARIOS

2, de

DASEIVACIONTES:

COSTO INDIRECTO

T '
R . U UnA :
_éndlists Demolicién de guarnicién de concreto simple existente de 15x20x45 cms. de altura, | :
vy ML, ‘
Na, Elem, Cantidad | Unidad ! C,Unitario Costo Directo
FQUIPO: }
H
i !
CNMATIRIALES: |
: +
i :
L NVANQ DE QIZRA: ]
" CUADRILLA A 045454 ! 4 146,48
— [n 4 l_mm : A,222.2
‘ : :
. i ,
T RRANVA T AL . :
. " 4% de_la mano_de obra. 4 ; 2z : 146,48 5.85 :
. T 1
\ | ! |
COSTO DIRECTO 152.33 '

P,

991

oo ¥ 147



ANALISIS

¥ SRR
' " ORRA _BASQUETAS Y VIALIDADES DR ADOCRETD_Y.ASPALIO

' LOC, _NUFVO_VALLARTA, MPIO. CONPOSTELA, EDO, NAY.
FECHA

DE PRECIOS UNITARI!IOS

weda ! ] i
_Andlisis Demolicién de pavimento asféltico y base granular UNIDAL
v,2 M.2 }
~o. Elem.| © Cantidad | Umidad | C.Unitario | Coslo Dirtcto |
! ;
EQUIPO: Demolicién_con traxcavo mod, 963 ! 0.002 -~ Hora 7,395.10 14,79 '
Carga de material prod, demolicién 17°0,005 ! Hora 7,395.10 ~36.78
! i :
] i .
T d
MATERAGo; { ,
Acarree ler, km, 0.30 ler. Kn.!. 120.00 36,00 :
: 2 Kms, subsccuentes 0.60 Km subs, | 60,00 736,00 .
| h
. MANO DIZ 0214 1
T i
j 3
1 y '
DIERRAMIINT A :
! — i
. X
. | i
! ! ‘
COSTO DIRECTO 123.77 '
ONSERVACIONES: COST0 lNDlRECTO:I !
I P.U,

L)



CALCULO DEL COSTO DEL EQUIPO

Integrando un costo total de equipo, tomando los cargos fijos de los costos

horarios se tiene:

MAQUINARTA Costo/turno Turnos Importe

Traxcavo Mod, 963 Caterpiller $ 40,346.80 120 § 4'841,616.00
Motoconformadera Mod. 12-E $ 40,346.80 120 $ 4'841,616.00
Rodillo vibratorio $ 40,346.80 120§ 4'841,616.00
Pipa de agua, cap. 10,000 1ts, $ 18,294,96 120§ 2'195,395,20
Petrolizadora, cap. 10,000 1lts. $ 18,294.96 75 $ 1'372,122.00

$18'092,365.20

Dado que la Empresa Constructora cuenta con el equipo, lo dnico que se obtu-
vo fueron los costos por la depreciacidn del equipo,

En relacién al costo de la planta para la fabricacién de sdocreto se obtuvo
un costo de 900.00 /M2, con lo cual se obtiene una Economia considerable de
un 20% en vez de adquirirlo en Guadalajara, Jal., dado que el costo de ad--
quisicién mis fletes es de $ 1,135,76.

En virtud de lo anterior se optd por montar una planta de fabricacion de adg
creto en el sitio de la obra.

COSTO INDIRECTOC DE OBRA

Los gastos generales que deben tomarse para la integracién de los cargoes in-
directos, de acuerdo a Bases y Normas Generales para la Contratacién y Ejecu

cién de Obras PGblicas seccidn 4, son los siguientes;

POR ADMINISTRACION CENTRAL

b4

- Honorarios, sueldos y prestaciones 2,00
- Rentas, depreciacién y mantenimiento 0.50
- Servicios (correos, telégrafos, teléfonos y

radio) 0.20
- Gastos de oficina 0.40
- Fianzas, seguros y financiamiento 3.00
- Vehiculos 0.40
- Previsién social 0.20

148



- Pasajes y vidticos 0.30

Suma de A = 7.00 % de C.D,
ADMINISTRACION DE OBRA
- Honorarios, sueldos y prestaciones 4,50
- Previsién social 0.40
- Pasajes y Viéticos 0.50
- Renta, depreciacién y mantenimiento 1.00
- Vehiculos 0.60
- Gastos de oficina de Campo 0.50
- Servicios (corrcos, telégrafos, teléfonos y
radio) 0.40
- Fletes y acarreos 2.00
- Trabajos previos y auxiliares 0,20
- Campamentos (rentas, conservacién y vigilan-
cia). 1,40
Suma de B = 11.50 Z de C.D.

Suma de cargos indirectos = A + B = 18,5 % de C.D.

CALCULO DEL FACTOR POR EL QUE SE DEBE MULTIPLICAR EL COSTO DIRECTO PARA OBTE
NER EL PRECIO UNITARIO.

1.- Costo directo (CD) = 1,000
2.,- Costo indirecto (CI}) = 0,185
3.- Utilidad 5% de la suma del CD+CI

UT = 0.05 x 1.185 = 0.0592
C+CI+UT = 11,2442

4,- Cargo por Impuestos
a.- Impuesto Sobre Utilidades Netas (ISUN)
42% de la Utilidad Total

0.0592 x 0.42 = 0.0429
0.58

CD+CI+UT+ISUN = 1.2871
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5.~ CARGO POR DEDUCCIONES

- OBRAS 1.00 % del P.U.
- Servicios de inspeccién y vigilancia de
S.P,P, 0.50 Z del P.U.
- Instituto de Capacitacién de la Indus-
tria de la Construccidn. 0.20 7 del P,U,
Suma .70 Z del P.U.

Por lo tanto se obtiene el factor con la siguiente expresidn:

P.U. = 0,017 P.U. + 1.2871 Costo Direccto \
P.U. - 0,017 P.U, = 1,287]1 Costo Directo

P.U. (1-0.017) = 1.2871 Costo Directo

P.U. (0,983) = 1,2871 Costo Directo

P.U. = 1,2871 Costo Directo
0.983

P.U. = 1.3093 (Costo Directo)
Factor del Costo Indirecto mds Utilidad = 312

CALCULO DEL COSTO DEL CAMPAMENTO

En relacién al costo de campamento se encuentra considerado dentro del costo

indirecto de 1la obra.

ESCALACION DE COSTOS
En caso de haber incremento en los materiales, mano de obra o equipo, el Con-
tratista presentard una solicitud de revisidén de los precios unitarios de la

obra, anexando todos y cada unc de los andlisis que sufrieron incrementos.

"La Entidad" tendrd la facultad de verificar si las obras objeto del contrato
se estén ejecutando por el "Contratista" de acuerdo con el programa de obra -

aprobado, para lo cudl la "Entidad" comparard el avance de la obra.

Si 'como consecuencia de la comparacién el avance de las obras es igual o ma~--
yor a lo que debié realizarse y el incrementc global del monto de la obra por
ejecutar rebasa 5%, "La Entidad" procederd a hacer la revisidén de todos y ca-

da uno de los analisis de P.U., que sufrieron incrementos.
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La Entidad sancionard los nuevos anédlisis de P.U, y 'se hard una relacién de

los conceptos, especificando el nuevo P.U,, con letra y nimero; con un ofi--

clo de incremento a la partida original del contrate.

R IMPORTE DE OBRA

Después de aplicado el Factor de sobrecosto a cads uno de los respectivos --

Costos Directos analizados y revisando los andlisis de P.U, respectivos so- -

bre una copia de término de cotizariédn, se procedié a integrar el primer cos

to exdcto de la obra,

OBRA:

No,
Concepto

1
1

TICO EN LA VILLA 5.

Coneepto Unidad Cantidad

CONSTRUCCION DE BANQUETAS Y VIALIDADES DE ADOCRETO Y CONCRETO ASFAL-

P.U. Importe

PAVIMENTQ ASFALTICO

Base con material grava- arena y arci-

1la en proporcién del B5%-15% de cady -

da material respectivament:, con un esg

pesor de 15 cms, adicionando calhidra -

en proporcidn de 20 kg/cm3., compacto.
Compactado al 95% de lu prueba AASHTO -
STANDARD. M2

Capa de sub-rasantc con material arci-

1la, una capa de 15 cms., de espesor,
compactada al 95% de la prueba AASHTO
STANDARD. M2.

Carpeta asfiltica de 5 cms. de espesor

con grava-arena cribada por una malla

de 3/4", usando asfilte FR-3 en propor

cibn de 130 lts/M3, adicionando aditi-

vo Adiflex en proporcién de 1,24 1ts/M3,
compactado al 95% de la prueba, M3,

Riego de¢ impregnacién con asfalto FM-I
en proporcién de 1,0 1lts/M2 M2.

Riego de liga con asfalto FR-3 en proporcién
de 1.0 lts/M2. M2.

Riego de sello con asfalto FR=3 en pro-
porcidn de 1.8 1tg/M2, con aditivo F-12 o
similar en proporci6n de 17 en peso del -

FR-3 y gravilla 3~A en proporcidn de 1/2
lts/M2. ) M2,

10,708.00

10,708.00

540,00

10,708.00

10,708.00

10,708.00

325.74 3'488,023,92
243,75 2'610,075,00
16,229,81 8'764,097,40

145.04 1'553,088.32 °

93.31  999,163.48

324,27 3'472,283.16

151



No.
Concepto

Concepto Unidad

10

11

12

11

Guarnicidén de concreto
simple F'c=150 Kg/cm2 de
40 x 45 cms, de seccibn L, M, L.

Limpieza General Ha,

Barrido de la superficie

de la basc para riegos de
impregnacidn, liga; asi como

de la carpeta para riego de
sello. Ha,

Proteccidén de las guarnicio-
nes contra asfalto, ML

Afine y conformacidn del te-
rreno natural con cortes mi-
ximos de 10 cms. M2,

Compactacién con medios
mecdnicos del terreno natu-

ral en una capa de 20 cms,

de espesor, compactade al

85% de la prueba AASHTO STAN-
DARD, M2.

PAVIMENTO ADOQUINADO

Cuneta de concreto F'c=250
Kg/cm2 de 20 x 10 cms. de
seccidn. M.L.

Guarnicidn de concreto sim-

ple F'cal50 Kg/em2 de 10 x 15

cms, de seccidn sor 45 cms, de
altura, M.L.

Banca de concreto F'c=250
Kg/cm2 aparente, armade con
malla-Lac, segin plano. M.L.

Suministro de adoquin ple-

zas enteras con un ['c=300
Kg/cm2 de 8 cms. de espesor
coler rosa y con una figura
similar existente en el Frac-
cionamiento., M2,

Cantidad

2,625.00

1,50

3,00

2,625,00

10,708,00

10,708.00

4,375.00

1,145.00

23,100.00

P, U, Importe

2,525,10 6'628,387.50

219,533,04 = 329,299,56

87,813,21  263,439,63
7.30 19,162.50
2,20 . 259,133.60
38,00 407,867.72

839.85 '3'674,343,75

1,719.45 1'968,770.25

7,808,58 429,471.90

1,487,846  34'369,104,00
s T T



No,
Concepto

Conc e‘p Lo Unidad

10

11

12

13

14

Suministro de adoquin mi-

tades con un F'c=300 Kg/cm2

de 8 cms. de espesor, color

rosa y con una figurs simi-

lar a la existente en el Frac-
cionamiento. M.L.

Colocacién de adecreto jun-

teado con arena y vibradoe pa-

ra su acuiamiento sobre cama
arena de 4 cms, de espesor, M2,

Colocacion de mitades de a-
docreto vibrado para su acu-
hamiento. M.L.

Base con material de grave-
arena y arcills 852-15% res~
pectivamente, en una capa de

15 cms. de espesor adicionado
cal-hidra en 20Kg/M3, compacto
Compactacién al 95% de la prue-
ba AASHTO STANDAKD. M2,

Detalle de acabado en piso de
la plaza principal, ver plano
Dy-05, M.L.

Detalle de piso de concreto
en remate de Kiosco en plaza
principal, Ver plano Di-035 M3.

Arriates de concreto preco-
lado en cuatro partes F'c= 200
Kg/em2. Ver plano DU-03 Pza.

Limpieza General de obra Ha.

Afine y conformaclén del
terreno natural con cortes
méximos de 10 cms. M2.

Compactacién con medios
mecdnicos M2,

Cantidad

8,050,00

23,100.00

8,050.00

29,317.00

300.00

50.00

176.00

3.0

29,317.00

29,317,00

P, U, Importe

125,49 .1'010,194.50

506,54 11'701,074.00

37,90 305,095.00

325,74 9'549,719,58
2,301,34 £90,402.00
1,927.84 96,392.00

5,930,22 1'043,718.72
219,533.04 658,599,12
24,20 709,471.40

38.09 1'116,684.53
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No
Concepto

Conceptao Unidad

III.

Iv

BANQUETAS

Banqueta de concreto F'c=200
Kg/cm2 de 30 cms, de ancho

x 10 cms. de espesor, arma~

do con malla-lac 5 x 6 10/10
aristas boleadas lado de la
vialidad, ML,

Banquetas de concreto F'c=200
Kg/cm2 de 80 cms.de ancho x 10
cms, de espesor, acabado lavado,
armado con malla-Lac 6 x 6 -
10/10 M.L,

Muro de contencidn de piedra
braza de la regién 1.00 mts,

en la base y 0,50 mts. en la
corona altura variable. Jun-
teado con mortero, cemento
arena, propercidén 1:5, acaba-

do aparente 1 cara. M3,

Guarnicién de concreto F'c=200
Kg/cm2, aparente de 30 x 20 cms,
armado con 4 varillas de 1/2" ¢

y estribos 1/4" @ a cada 20 cms.M,L.

Machuelos de concreto sim-

ple F'c=150 Kg/cm2 de 20 x

40 cms, de seccibén en rema-

te de banquetas, zonas jardi-
nadas. Malis

Relleno compactado con pi-
sbn de mano en capas no ma-
yores de 20 cms., para dar
niveles de proyecto. Para
recibir adocreto. M3.

Escalén de concreto, segiin
detalle plano DU-06, M.L.

DEMOLICIONES

Demolicién de guarnicién de
concreto simple existente

15 x 20 x 45 cmS. M.L.

Demolicién de pavimento
asfdltico y base granular, M2,

Cantidad

1,383,33

6,500,00

680.00

567.00

150,00

1,250.00

102,00

800.00

5,432.00

B, U,

Importe
' 1,333.82  1'845,113.22
2,359,88  15'339,220,00
17,614.69 11'977,989.20
3,007.90  1'705,479.30
2,023.05 303,457.50
798,30 997,875.00
1,378.83 140,640.66
199,55 159,640.00
162,14 880,744.48
TOTAL: $ 129'467,221,90
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EVALUACION DEL IMPORTE

Esta parte del cocurso en nuestro caso, fué innecesaria al no encontrar fal

tantes de cuantificaciones, ni excesos en las mismas.

En algunos casos esta es la parte medular de la obtencién de un concurso y

a la cudl deberd de asignarse la mixima atencién posible.

Politica del concurso: del primer costo exacto y al no existir primer costo
proyectado y en segundo término refiriéndonos al desglose de los cargos in-
directos y utilidades, no hubo modificaciones; por lo tanto el primer costo
exacto de la obra queda como presupuesto final con su respectivo programa -
de Ruta Critica.

INTEGRACION TOTAL

Se procedibé a recabar todos los documentos que exigla las bases del concur-
so, obteniendo el cheque de garantia de la proposicién, los originales de -
los registros completos y vigentes en el Padrén Federal de Contratistas del
Gobierno Federal, carta de aceptacidn del proponente para participar en el
concurso, hoja de declaracidn de conocimientos de las Normas de construccion
y las especificaciones «n su caso, programa de trabajos y monto mensuales -
de obra, modelo del contrato debidamente firmado, constancia de visita a la
obra, programa de utilizacidn de equipo, analisis detallado de precios uni-
tarios, los originales del Testimonio Notarial de la escritura Constitutiva
de la Empresa consursante, documento que acredite la personalidad el repre
sentante, las cartas de solvencia obtenidas con anterioridad y la "ruta cri-
tica", que aunque el concurso no lo exigia, fundamentaba que era posible el

tiempo propuesto.

ENTREGA Y RESULTADO

Para el caso de referencia considero interesante exponer & ustedes el resul
tads final de la cotizacién anteriormente desarrollada comparativamente con
otras Empresas que denominaremos No., 2, 3 y &4 de indudable capacidad técni-

ca y Financiera,



¥o.
Loncepto

1

12
13

14

m

OBRA

Loncepro

PAVIMENTO ASFALTIOO

Base con material grava-are
na y arcilla, con un espe—
sor de 15 cas, M2,
Capa de sub-tasante con ma-
terial srcills, una capa de
15 cws,, de espesor. M2,

Carpeta ssffltica de 5 cia,

de espesor con grava-arena
cribada por una malls de 3/4"
usando asfalto FR-3, M3,

Riego de impregnacién con -
asfalto -1, M2,

Riego de liga con safslto -
FR-3. M2,

Riego de sello con asfelto
FR-3, M2,

Guarnicién de concreto aim-
ple F'calS0 kg/ca2 de 40x45
cas, M.L.

Limpteza General ta.
Barrido de la superficie de
la baase, asi como de la car
peta. Ha,
Proteccidn de las guatnlcio-'
nes contra asfalto. M.L.
Afine y conformacién del te-

Treno naturat Mz,

Grpactacin an edins mechnd-
cos del terreno natural en
una copa de 20 cms, de pa~

pesor H2,

PAVIMENTO ADOQUINADD

Cunets de concreto Flem250™
kg/ca2 de 20 x 10 cas. seg
cibn M.L,
Guarnicién de concreto sin
ple F'es150 kg/ce2 de 10x15
cms, de peccién por 45 cms,de
altura M.L,
Banca de concreto F'ca250 -
kg/cw2 aparente M.L.
Suninistro de adoquin piezas
enteras con un F'ce300 kg/cad
de 8 cas. de espesor

Suministro de ndoquin mtrades
con un F'cwd00 kg/cal de 8 —

cms, de espesor. H.L,

Colocacion de adocreto M2,
Colocacién de witades de adocre
to, M.L.

Bose con material de grava-
arena y arcilla M2.

Detalle de acabado en piso de
1a plaza principel. M.L.

Detnlle de piso de concreto en
remate do Kioaco en plara prip
cipal .

Arrintes de concreto precolado
on cuatro partes Flew200 kg/-

o, Pra.

Limpiezs General de vhra tia,

Aline y conformacifin del te~
vreno nataral, M2,

Compactaribn con wedios we—
chnicon,

HANQULTAS

M2,

Unidad

CONSTRUCCION DE BANQUETAS Y YIALIDADES DE ADOCREIU Y CONCKETO ASFALTICO EN LA VILLA S,

No, 2 Ko, 3
10,708,00 325,74 3'488,000,92 42,%  4'T%,T0.89 436,20 4'670,829.60
10,708,00 243,75 2'610,075.00 253,09 2'716,512.52 376.49  4'031,454.92
540,00 16,229.81 8'24,007.40  9,862,8] S5'XB5N.W0 8,447.36 4'561,574.40
10,708.00 145,04 1'59,088.2 77.47 89,5%8.% 73.89 791,214.12
10,708.00 93.31 9%,163.48 48,43 518,58.44 46.47 497,600,76
10,708.00 324,27 372, %016 151,61 160408 B44.9% 9'047,724.60
2,625.00 2,%25.10 6'68,387.0 3,358,56 B'616,20.0 2,646,59 6'947,298.75
1.50 219,51.0¢  XX,209.% 243,300,42  364,90.63 3,952.85 5,929.27
3,00 87,813.21 M),4M.6) 16,667,77 50,008.31 15,587.76 46,763.28
2,625,00 .30 11650 37.87 RUBTS 98,39 258,213,735
10,708.00 24,20 29,10.60 49,03 525,01.% 108.88 1'165,837,04
10,708.00 38.09 47,867,712 21.712 5% 104.62 1'120,270,96
4,375.00 839,85 3'674,343.75 1,020.82 4'S01,087.50 536.22 2'345,962.50
1,145.00 1,719.45 1'968,770.25 1,525.86 1'747,109.70 1,459.77 1'671,436.65
55,00 7,808.58 429,671.90 25,965.34 1'428,093,70 12713.77  699,257.35
23,100,00 1,487.84 34'369,104.00 1,449.76 33'494,076,00 2,416,61 55'823,691.00
8,050.00 125,49 1'010,194.50 296,43 2°386,261.50 172,58 1'389,269,00
23,100.00  506.54 11'701,074.00 481,85 11'130,735.00 795,28 18'370,968.00
8,050,00 37,90 305,095.00 69.55 559,877.50 64,90  522,445.00
29,317.00 325.74  9'549,719,58 442,36 12'968,668.12  436,2012'788,075.40
300.00 2,301.34 690,402,00  2,516.06 754,818.00 2,001.64  600,492.00
50.00 1,927.84 96,392.00 17,825,47 804,273,50 18Y03.45  945,172,50
176.00 5,930,22 1°043,718,72 15,486,00 2°'725,536.00 11,727.86 2'064,103.36
3.00 219,533.04 636,599.12 241,260.89 723,782,67 3,952.85 1],858.5)
29,317.00 24,20 709,471,480 49.03 1'437,412,51 108,88 3°192,034.96
29,17.00 38.07 1'116,684,33 21.72 636,765,246 104,62 067,144,354

No. 4

I XN Isorte
683,31  7'316,683.48
283,59 3'036,641.72
20,038,37  10'820,719.80
128,40 1'374,907.20
9,35 849,679.80
1.9 3'019,013,52
2,979.38  7'620,872.50
. 11,056,99 16}585.49
I , 276215 65,286,45
! -
1,858.39  4'878,273.75
148,02 1'593,564.56
82.16  §79,769,28
1,052,29  4'603,768,75

;o
1,772.82  21029,878.90
21,150.27  1'163,264.85
2,121,92  49°016,352,00
330,79 2'662,859,50
794,78 18'259,418,00
55.60  447,580.00
683,31  20'032,599.27
4,999.93  1'499,979.00
29,610.15  1'480,507.50
9,457,904  1'664,397.44
11,096,99 133,170,97
148,82 4'362,955.9
82,16  2'A08,684.72




R - cma, de anchy x

10 cmg, de espesor, armado -

con matla-|ye H.L,
Hanquety de conciety Fleaon
kg/em2 e gy o3, de anchy x

10 cug, de CEPEROr, armado -

o mally-lyg, ML,
Hiro de Contenc jan gp Pledrn -
broza de 1y teglha, M3,

Ganicitn dy concrete Fleagyg
kg/emz, dparente de 30 x 20 cmy,

sinado ML,
Machueloy de concreto simple -
F'eel50 kg/cmz de 20 x 40 cas,
de weccidn, H.L,

Relleno Cumpactado cop Pisdn de
BAN0en capag o miyorns de 20 .
cas, M3,

Encalén de concreta M.L.

DEMOLICIONES

Demolicidn de Buarnicién de ..
concreto aimple H.L,
Demolicién g Pavimento asfi).

tico y base granular M2,

1,383,33 L.,

1'845,113,22

6,500, 00 2,359.88 15'339, 220,00

680,00 17,614,069 11°977,989, 29

367.00 3,007,909 1170s,479,30

150,00 2,023,058

1,250,00

102,00 1,378,83

800,00

3,432,00

303,457, 50
798,30 997,875,00
140,640, 66
199,55 159,640,00

162,14 880,744,48
$ 129'467,221,90

2,429,066 3'361,021,57 1,837,22 2'341,481,54

4.159,12 27'034, 260,00 3,097,99 2'136,935,00

12,262,69 8338,629,29 12,241,80 8'3% 44,0

2,952,53

2,898,754

3,086,43
2,319,72

134,96

195,39

$ 147%304,270,2)

1'674,084,5) 1,996,483 1'132,004,16

434,811,00 1,576.58 236,487,00
3'858,037, 50 1,863,54 2'331,925,00
236,611,44 1,860,92 189,813,84

107,968,00 79,60 63,680,00
11061,358,48 114,67 622,887 44

$ 172'216,370,24

——

2,012,29 2'783,661,13
4,530,54 2‘)'687.5]0.00
12,008,607 8'165,861,60
3,624.18 2'054,910,06
3,948.81 592,321 50
4,203,78 3'2%4,725,00
2,562,99 261,424,98
685,83 348,664,00
415,68

2'257,'17:!x 6
$ 202'946.906.‘2
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES

Después de analizar la aplicacién de la metodologia pars el andlisis de -

precios unitarios para un concurso de obra, ésta nos permite hacer el seguimien-

to y peder resumirla en la forma siguiente:

Anédlisis preliminar.- Nos da una idea general del valor aproximade de la

.

obra.

Definicién de Datos Bisicos.- Es la parte en la cufil se realiza la inves-
tigacién de campo obteniéndose los costos de materiales, mano de obra y

de equipo, asi como el chequeo de las cantidades de obra.

Definicidn de procedimientos constructivos y programa de obra.- Se lleva
a caho la seleccion de los procedimientos constructivos, seleccién del -
equipo, rendimientos de la mano de obra y elaboracién del programa de - -
obra.

Célculo de los precios unitarios.- Una vez obtenidos los datos anteriores

se puede proceder al cdlculo de los andlisis de precios unitarios.

Consideraciones sobre escalacidén de costos.- La inflacidén continfa sien-
do el enemigo silencioso que dificulta la correcta elaboracién de planes
y presupuestos,

Es el enemigo que calladamente frena la toma de decisiones; en virtud de
este fenbdmeno se debe plantear la férmula o el mecanismo que permita la -~

escalacidn a los precios unitarios,

Evaluacién del importe de la obra,- Importe exacto que refleja el valor
real, sin fugas, sin pérdidas y. se lleva n cabo una reunibén para analizar
con bases técnicas que garanticen seguridad a la propuesta, asi como los
procedimientos de construccidn y finalmente aplicar lasg politicas de la -
Empresa.

Programa Financiero.- Es de suma importancia la elaboracién de este pro-—
grama, ya que nos permite la obtencién del cargo que se debe aplicar en -
caso de no cobrar las estimaciones de obra con la periodicidad programada

y evitar los altos costos de financiamiento.
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12

28

38

4a

5a

Integracion de la proposicién,- Lvento final de la metodologia donde se
hace la preparacién de los demis documentos solicitados en las bases del
concurso y estar ¢n condiciones de hacer la presentacidén de la propuesta

sin ninguna omisidn,

Por lo expuesto en esta metodologia concluimos que sus ventajas mis impor

tantes son las siguientes:

Obtener resultados satisfactorios en la preparacién de un concurso, comos:
En lo econdémico.- Permite realizarlo con el minimo posible de analistas
de Precios Unitarios.

En tiempo.- Poder cumplir con su preparacidén y entrega conforme al plazo
requerido.

Procedimientos constructivos.~ Se pueden manejar varias alternativas y
establecer lo dptimo en cuanto a su realizacidn conforme al programa de

obra y econémicamente.

Realizar con tiempo suficiente el estudio de mercado en el sitio de la -
obra.

Llevar a cabo en forma paralela varias actividades para la elaboracién de
la propuesta.

Poder estar en la posibilidad de intervenir con frecuencia, en varios con
cursos que sean convocados por el Gobierno Federal o la Iniciativa Priva-
da.

Nos permite analizar cada uno de los costos de materiales, mano de obra,
equipo y herramienta y decidir por el mas viable, cumpliendo con el pro--
grama de la obra y poder obtener un presupuesto real. Asi como hacer el

planteamiento de la escalacidn a los precios y el costo financiere, dos -
factores que gravitan en el costo indirecto y la utilidad de la obra y po
der reportar resultados satisfactorios en cuanto al cumplimiento con el -

programa de obra y las utilidades.
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