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1o=1QC ONES FYDALEITAL S D2 LAS TNSTALACIQIES DE
I“' SG H :.:

1.,1las instalaciones de desagle, sistema de drenaje § evacu-

acifn de una edificacién este constituido, por el sistema de
tuberias y dispositivos destinados a conectar, transportar y
alejar de la edificaocién las aguas residuales que en esta se
generan, eliminando con esto los perjuiciog d;ﬁos o molesti~
as que pueden ocacionar.

En el proyecto y construccién de las instalaciones de de-
saglle se procurara sacar ‘el mAximo provecho de las cuslidae-
des de los materiales empleados, tratando de que la instala-
cién sea lo mas practica posible, para evitar reparaciones =
continuas a la vez que facilite un mantenimiento minimo, -~
senocillo ¥ econdmico, ,

El conjunto de tuberias de evacuacién de aguss servidag -
de una edificacién se puede clagificar en lasleiguientes |-
partes principales, a).- Derivaciones de‘drenaje

b)e~ Colume de drenaje (6 bajada)
¢).= Albaflal
‘1,2~ DERTVACIONES DE DRENAJE.

Las derivaciones de drenaje son las que reciben las deg--
cargas de los muebles sanitarios, transportando las aguas =-
servidas a las columnas de drenaje., datas der.vaciones se ——
pueden clasificar en dos tipos. Derivacién simple cuando re-
cibe la descargas de un solo mueble sanitario y Derivacién en
colector cuando recibe la descarga de dos o mas muebles sa--
nitarios, Cuando la derivacién es simple el diametro de esta
depende del tipo de mueble sanitario y en ocolector depende

de la pend:ente y del nfmero de muebles servidos.
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LA DE DRINAJE O RACADA,
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las columnas de drenaje v bajada son las tuberias vertica-
les que reciben las apguss servidas, venidas de las derivaciones
& la altura de cada entrepiso, y la cual esta conectada en su -

parte inferior al albaiial de la edificacién,

1o4= ALBANAL,

El albaflal es la tuberia que capta y trangporta horizontal-
rente el agua servida de las columnas y el cual con el fin de -
facilitar su limpieza, contara con registros, los cuales se co-
locaran a distancias no mayores de diez metros, segun el arti--
culo 84 del capitulo VI del reglamento de Ingenieria Sanitaria.
Dichos registros contaran con una cubierta que se pueda mover -
con facilidad pero que cierre ajustadamente,

El albafial descargara directamente en la atarjea del alcantari-
1llado publico.

In la siguiente figura se pueden apreciar las partes, del -

sistema de drenaje en una edificacién,

.t

(:) Derivaciones de drenaje
(:) Columna de drenaje

(3 Albafal

____________d () Atarjean.

——

fig. 1
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Como las aguas servidas de una edificacién no solamente pro-
vienen de las descargas de los muebles sanitarios, sino tam-
bien de la precipitacién pluvial, por lo cual pueden ex:st'r
dos tipos de drenaje . il comb nado y el separado,
El combinado es cuando el s.stema desaloja las aguas servie-
das de los muebles sanitarios y las aguas pluviales y el se-
parado cuando solo desaloje 1as aguas gservidas de log mug=--
bles sanitarios § de las aguas pluviales.

1o5« LOCALZZACION DIi DUCTOS
IEntenderemos por duotos las 4reas de ocultacién y acceso
de las tuberias de un sistema sanitario, estos ductos seran
lo suficientemente amplios para permitir el acceso para la -
reparacién de dichas instalaciones,
Ia ubicacidn de ductos es sumamente importante y dependera -
del tipo de edificacién y de los espacios dispon’bles por lo
que su localizaocién dependera directamente del plano arqui--
tectonico. En casas habitacidén y en edificios de departamen-
tos se alojaran en lugares en donde el ruido de las descar—-
gas de los muebles sanitarios de plsos superiores no sean —-
desagradables para los habitantes.
146= - OBTURADORES H! DRAULI COS

Entenderemos por obturar a la accién de tapar o cerrar --
una abertura introduciendo & aplicendo un cuerpo en ella, —-
que en nuestro caso sera el agua.

Yos obturadores hidraulicos no son mas que trampas o sifones
que tienen como funcién basica, el de imped.r la sal da de =
los gases producidos en la red de evacuacidn por la descom-

posicién de las materias en suspensién de las aguas.evacua--
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dag y evitar que los mzlos olores .nvadan lose interiores de
la edificacidén, evitando con esio amblentes nauseabundos y de
malestar para los habitantes.
Atendiendo a la forma de las trampas hidraulicas, las pode--
mos clagif.icar en tres tipos las cuales gon:
a),~ FORMA "P"
b).~ FOIA "3"
o).~ TALBOR O BOTE
FORLA_"pY
La trampa "P" es usada en muebles sanitarios suspendidos
en pedestales y muros, y dicha trampa debe-imatalarse lo mas
cerca como gea posible del mueble sanitario. Cada vez que el
mueble deagcarga el agua servida en el fondo de la trampa -=
queda una cantidad de liquido, el cual reocibe el nombre de -
"Sello hi.draulico™ el cual es precisamente el que evita la =
entrada de los gases fetidos al interior, el nombre de tram-.
pa "P" ge orig.na de su forma en letra P como puede apreci--

arse en la figura 2,

fig, 2 £ige 3
TRAMPA WP TRAMPA "S"
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Lag trampas "S" tienen el muismo funcionam: ento gue las tram-
pas P , pero no son muy usadas en la practica ya que proplcian ~
la acumulacién de solidos por lo cual se obstruyen cont' nuamente

La forma de esta trampa se observa en la figura 3.

TAMBOR O _BOTE,

La trampa de tambor (bote), es usada para muebles colocados
sobre el piso, tiene un cierre hidraulico y su ventaja sobre la
trampa P y S ea que puede pasar un volumen mayor de agua, en un
tiempo mas corto, en la figura 4 se puede obaervar un corte de
esta trampa,

Lag partes interiores de los sifones y obturadores en gene-
ral, deberan ser lisos en su interior para que puedan permitir
facilmente el paso de los liquidos y materias en suspensidn,' -
evitando con esto la obstruccién de las trampas hidraulicas.

— 1.1
Y

’fl-L___

fig. 4
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1,7- Vi TACTON DAL B ST A DY DESAGIL,

“n ol gistena do dooaglls Be presentan, sobropresiones y --
deproaiones en las tuberims con la fuerga sufioiente para --
roapor o agp’rar el sello hidraul co, pecrdiondosa el cfecto =
do laos tranpas y dando oportunidad o que los malos olores =-
entron on las habitooionos en donde funoionsn ruobles sanito-
r.og,

Tor lo cual para ov 42r qua gucods lo anterioxr se proyec-
ta wna tuboria de ventilacién parn el s.stena de desagiie, ==
loando con esto un equilibrio de preoiones en ambog lados
de las troopas hidraulicas, ovitan el peligro de sobropresiow
nes o dopresionos quo pucden oxpulsar el agua dentro del 1ow-
cal o acpirar esta de los obturudorces hacia las bajadas do =-
OguUs0 NeIas.

Izlsten diforentes formas de perder un gollo hidraulico catre
log ocralea ge pucden nenoionars

8)+~ Autosifonaniento

b)a= Sifononiento por aspiraocién

0)¢= Sifonamiento por comprasidén

d).~ Sifonaniento por evaporaoidén

ele» Jifonamiento por atracoidn capilar

ATITAG™ WNMALT B0,

Sc conoce como euios:foraniento, a la pordida del sello -
hidrauwlico provocads por la rapida descargn del mueble san. -

tario, lo cual gencralmente ocurre cn tranpas no ventiladas,



M ASPIRACION

Eote tipo de sifonanmiento se prosenta por el fenomeno de
vacio provocado por la dosocarga de un mueble, lo oual provoos
1a expuleitn Q¢ aire delante de 1a descarpga y provocando una
falta de este tras de ests, con lo cual se tiends a sacar el
aire faltante de los brasos de las trempas de¢ los musbles saee
nitarios intermedios provooando la aspirecién del sello hidre-
ulioco de estos musbles,

SIFONAMIT'I®0 POR CC TRESICON.

Esta clase de sifonamiecnto se nos presenta ousndo entre -
dos desoargas contimuas se alocanss una prosidn mayor que la =
atmosforion, lo cual provoca una ocarga hidrostatioa en wn wue-
ble situado entre 1las dos descargas rompiendo el scllo hidree-
ulieo Wtandolo haocia el interior de la habitacidn.

SIFONAMIENTO POR EVAPORACIOR.

REsto oifonamiento es muy rero que oourre y es un fenfmeno
natural puss en oondigionos normales se neocegitarian semanas -
para que esto ocurriera, esto yuede suceder en habitaociénes ==
donde ¢l airo no esta saturedo de agua por lo oual ol sello --
hidraulieo sirve como fuente de abasteoimiento por.lo cusl es
aginilado pooo a pooo por la atmonfers ¥ 1a wvelcoidad de por-
dida de este deponde de la tcmperstura.
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SLOUALT BUTO POR LU'RACS- 07 CAY.LAR

Este sifonamiento ocurre por la acc.én capilar de algun -
pedazo de trapo, cordon § papel atorado en la trampa, y aunque
es muy raro ocurre algunas veces.

En resumen gue el autosifonamiento, el sifonamiento por aspi--
racién y compresién se resuclven dando una vent.lacidén adecua- .
da al sistema de desaglle.

TTPOS DE VENT: LAC. O

Hay muchas formas o tipos dg ventilacién a utilizarse en
los sistemas sanitarios y la eleccidn depende de la distribu—
eién o agrupacién de los muebles sanitarios, por lo tanto PO=~
demos olasificarlos en tres tipos de ventilacidn.

1).- Ventilacién primaria
2).~ Vent:lacién secundaria

3)e~ Doble ventilacién

1.'8- VENIILAC ON PRil’ARIA.

Es aquel gigtems de ventilacién que tiene como propdaito
principal el de mantener la presidn atmosférica en el sistema
de evacuacién, sirviendo indirectamente a las trampas de los -
muebles sanitarios, & sea que esta ventilacidn es aquella co~-~
locada para vent.lar las bajadas de aguas residuales, el tubo
de eata vent.lacién debe sobresalir de la azotea un minimo de
2 netros ( segun reglamento de ingenieria sanitaria, articulo

87 capitulo Vi) para el minar los olorea indeseables.
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Esta ventilaoifn puede ssr aquella parte colocada gobre la ba-
Jada do aguas negras, que queda gobre el ramal del mmeble ing=
talado mag s1to y que sobrosale de la azotea, o bien una co~-
lummna de ventilacidén paralela conectada a la bajada de aguas =
negran, desde 1a parte que descarga al albafial con conexidn en
oada derivacidn de cutropiso, segun sa observa en las figuras
5y 6 . la vontilaoidn primaria por lo tanto ofrece la ventaja
de acclerar el moviniento de las aguas residuales y evitar we=
hasta oierto punto la obstruccidn de las tuberias.

1.9= YITITILACYON STGUNDARIA
La ventilacién gecundaria ticne como finalidad principal

la de proteger los sollos hidroulicos contra el sifonanmiento =
¥ 1la contropresifn o sca que es 1a ventilaoién proporoionada a
las dorivaoiones,
En este tipo de vontilacidén se puede incluir la ventilacién e
individual, que es 1la parte del aistems que da ventileocién a =
una sola trampa de un mueble detexminado. Tambien se cuents «-
ocon ventilacién secundaria a 13 wventilaoifn en oircuito que se
aplica a un detersiinado grupo de miebles sanitariocs y ss defi~
ne como la ventilaoidn que se proporsiona a dos o mas tranpas
de muebles qus deascargan en una deriwvanoidn de desaglie. las fie
guras 7 y 8 muegtran estos tipos de ventilaocién,
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DOBL & VENITLACTOIN.

8e conoce con el nombre de doble ventilacidn cuando
gse proporciona esta tanto a los muebles de la instalacidén sani-

taria como a lag bajadag.

. Columna de ’ Columna de
K Ment ilacién . ventilacién
- / b
< L
. e [ | B
R ————————————— | | .M_‘_
L 5 o
tige 5 £ig. 6
Columna de
- "V/ ventilacién
ventilacidn . tubo de ventilacién
n

- - -

R ITND
5’1"”" de 5'olvnm.
renaje. .
> tig, 7 : fig. 8 drenaje.

ventilacién secundaria ventilacidn ‘ndividual
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2.~ APARATOS SAIITTARIOS

2,1~ Log muebles sanitarios, son parte del equi.po de los edi-
ficios, los cuales cumplen con una determ’nada funcién § tra-
bajo ¥y por lo tanto deben satiafacer exigenc as comunes tales
como, superficies ligas, durables, facilea de limpiar y sobre
todo de materiales no absorbentes. Los materiales mas usados
para la fabricacién de muebles sanitarios son locs materiales
de oeramica, fierro fundido, y metal prensado.

Entre los materiales de ceramica, podemos distingir los
fabricados con productos térreos, loza vitrea, material pé---
treo y barro horneado. Los muebles sanitarios fabricados con
material de ceramica nos brindan distintas calidades y cuali=-
dades respecto a la dens:idad, resistencia y porosidad. Segun
la composisién de la mezcla de arcilla de las cuales se hacen
¥y de la temperatura a la que se les hormea.

Los muebles resultantes de productos térrecs, sSon poro=-
soa de color blanco o crema y el material se presta para tra-
bajos de forma y detalle dificil y son dé calidad,

La loza vitrea se usa para la fabricacién de muebles de =
muy alta calidad, es de peso ligero y totalmente no porocsa en
su produccién se les da un vidriado despues de secarse, para -
mayor proteccién de estos, este tipo de material es el mag =~
uwsodo actualmente en nuestro pais.

Los productos fa;ricadoe a base de material pétreo, son --
sumamente pesados y de un color oscuro, pero al igual que la -~
loza vitrea son totalmente no porosos debido a la fundicién --

durante el horneado; como son de color obscuro es necesarioc un
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recubrimiento opaco antes del prooceso del vidriado, este mate-
rial tiene ol inconveniente de que en la produccifén de muebles
grendes, los movimientos produocidos por ol seoado son difigi=e
les de ocontrolar.

los mnehles de barro horneado, son resistentes pero muma-
nente pasados su suporficie eam poroea y no blanca por lo cual
86 1le apliocs wn recubrimiento opaco anterior al prooeso del --
vidriado,

2,2~ FIFRRD ¥UNDIDO

Laa caracterigticas fisioaw de los mmebles heohos a base
de fierro fundido son: recubrimiento de las partes interiores
_oon esualte de porcelans fundids al cuerps ¥ pintado m las -
partes extsrioree con pinturas anticorrosivas, Ios engulos de
¢aton mnables son xodondeados debido a la naecesidad de oontro-
lar la distoroién Surante el enfriado, estos muedles dedben de
oarecor de raysdures, ampoyss y dsfeotos que alteren sl funw--
olcnamiento del mmoble.

Tazblen ge fabriocan mebleos sanitarios a base de laauinas
de acere suave Yy acere inoxidable el cual so moldea a bmse Qe
procién e impactaoién y sus acabados pusden mer lisos o textu-
rados. Pare proteger el acero susve se roviste oon esmalte de
porcelana sobro las oares internas y ol acero inoxidable ep «-~
resistente por 51 solo a la corrosién, tiene 1m wventajs d¢ la
ligeresa ¥y la flexibilidad, los acabados deben de sarecer de -
rayadures, deooloracidn y cualquier defeoto,
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243 MUEHLES SANITARICS.

Los muebles san.tariog en general los podcmos clasif.car en

tres grandes grupos, los cuales son:

Inodoroa
1).- Muebles evacuadores
Ur:narios
latierag
Ducha
2) .~ lluebles de higiene corporal £Lavabo
B.de
fregadero
3).- luebles para el lavado de objetos
Lavadero

INODUROS

Iog inodoros constan de una taza, donde se depos tan lag —-
heces fecales, y de un deposito de agua el cusl descarga ests -
de manera que lag heces sean expulsadas al drenaje.
Las tazas llevan un reborde acanalado que distribuye el agua -~
qus viene de la descarga con el fin de dar un lavado a toda la
superficie interior del mueble, esta clagse de muebles ae produ-
cen con la trampa eifonica fundida a ellos y de acuerdo a su =~
funcionamiento pueden ser de caida o de aspiracién.
De caida, son cuando la seccién y forma del conducto del sifén
interior de los inodoros, estan dispuestos de tal manera gque =--
las heces fecales son expulsadas por el solo efecto del agua de
lavado. fig. 9
De aspiracién(é sifonicos), cuando se combinan el chorro de agua
de lavado ¥y la aspiracién provocada en el sifén y conducto *nte-

rior con lo cual el lavado de la taza resulta mas energico.
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La aspiraoifn se forma a tx:nvou del aifén y la conducoidn del
desaglie, al produoirse la desoarga dicho conducto se llena -
totaluente de agua provocandoss de intento el autosifonamien-
to oon lo que ¢l lavado ds la tasza es més energieo y perfeoto
el olerre hidreulioo se reconstituye con ayuda de un meocanige
mo espeoial, qus funoiona una ves finaliseds la desoarga el =
eual vierte una pequefia cantidad de agus en el sifén. En este
tipo de inodoros no se instala tuberia de wentilasién ys que

evitaria el sutosifonamiento. los inodoros pusden fabricarse

de los materiales ya menoionados, FPars lograr una mayor higie
ene algunos mnables se oonitrwcn oon las superfioies exter--
nas de la trampa y ol admisor de agus conformados pare lograr
areas planas, mientres que los muebles d¢ hospital mon frecu=
sntemente en forma d¢ ménsuls (suspendido) pars que la super-
fieie del piso gquede sompletanente acocesidle.

Como su nombre lo indica son musbles utilizados pare ===
oriaar y son de uso exclusivo del sexo mssculino, Se fabrican
en corsmics, fierro fundido emmaltado ¥y a base de laminas de
acero inoxidable. Podemos enoontrar dos tipcs principales el
de taza Yy ol de placs individual o de usc ooleotivo.

Los urinarios de tasa son por lo general de cersmioca, pero s
pusden ensontrar de fierre fundido, estos musbles tienen ls -
ears posterior plana com el fin de poderlos fijar a la pared
¥y 1a cars frontal presentando unt ssliente pars recojer me--
Jor los oxrines, en 1ls parte guperior se halla ¢l tubo de des-
oargs que permite mediante un pulsedor que caigm o) agm den-
tx0 de 1a taza ¥ gaiada por su reborde lave la superfiocie -«
interior de 1la mimma,



este tipo de urinarios pueden ser suspendidos o de pedestal, el

suspendido es muy apropiado para su instalac’én en edificios =
publicos, que cuentan con pisos impermeables y en los cuales se
puede instalar un drenaje, tienen la ventaja de dejar la parte
inferior libre para una adecuada limpieza.

71 urinario de pedestal es mas antihigienica, pues su altura -
desde el piso, ofrece mas posibilidades de suciedad, es admisi-
ble para clertas instalaciones restringidas,

Los urinarios de placa individual o de uso colectivo se =~
instalan en edificaciones donde se espera una alta concentraci-
én de personas , como hospitales, estadios, ocines, etc, se fa--
brican en todos los materiales mencionados y en acero inoxida-
ble, los muros y pisos en loa cuales se apoyan deben sef'iesis—
tentes e impermeables. Su caracteristica prinoipal es que su ==
superficie interior es completamente bafiada con cada descarga'-

del dispositivo de lavado.

fipg. 9
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BAS DG,

Lag baiieras gon indcspensables en losg hogares modernoy, de—
bido a su contribucién al confort y a la salud de los habltantes
Las bafleras generaliiente se coiswruyen de hierro colado esualta-
do, ¢ de gres aporcela.cado, estas ultiuag las menos util.zadas -
por su excesivo costo y peso, adenag de que dan la sensacidén de
frio al tacto a pesar de estar llenag de agua calliente., in la --
actualidad tambien se pueden encontrar en el mercado tinas de --
diferentes plasticos y fibras.

Las tinag deben de tener una superficie dura y tersa ademag de -
fondo plano para evitar resbalones, su desague debe ser grande -
para la rapida evacuacién del agua sucia. Las dimensiones norma-
les de las baileras son aproximadamente las gigu‘entes, 1.70 por
0.70 mtrs. para el tipc medio y 1.80 por 0.80 mtrs. para el tipo
grande.

Hay tres tipos de tinas en general, La de bordes enrollados, ap-
oyada sobre patas, Ia de bordes enrrollados, apoyada sobre una -
base y La del tipo empotrada, la cual se encuentra en el mercado
para empotrarse en una esquina ya gea del lado derecho o igzoui--

erdo o para empotrarse en tres lados (tipo nicho) fig. N

Pig.f tina de nicho.
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Desde el punto de vista sanitario y economlco respecto al
agua, la ducha tiene m4s venta,jas que la tina y se prefiere en
edificios de caracter publico como, .abricas, lkscuelas, Hotew-
les, etc. 6§ en lumarecs donde mas de una persona ugse el mismo -
avarato. Las duchas pueden ser instaladas, encima de la bafiera
o bien aparte en cuyo cago, debe construirse una charola para
la captacidén del agua bajo la ducha, con su correspondiente ==
desague de g.fén, del tipo de bote.
La forma de esta charola puede ser, circular, cuadrada § de --
sector circular, revest: do con baldosas, Tmarmolita, azulejo 4
bien puede ser una p:leta de fundicidn aporcelanada o de gres
aporcolanado. Las dimenciones en las cuales se encuentran en =
el nercado son las sigu entesg: de 80 a 90 cm. de diametro para
formas circulares, de 70 a 80 cn, de lado para forma cuadrada
y con una altura de pileta de 20 a 25 cm, La ducha puede ser
de brazo fijo con rociador & ducha flexible procurando ung —--
lluvia agradable.

ZAVAROS,

Los lavabos se pueden constru.r con cualesquiera de los
materiales para muebles sanitarios que se han mencionado.
Tiog lavabos seneralmente se suspenden de la paged, con ayuda -
de dos mensulas { rmemente empotradas en la pared, pero tambi-
en podemos encontrarlos apoyados sobre columnas 6 sobre patas
los lavabos de dimensiones pequeflas se denominan lavemanos.
ticnen wna gran cantidad de formas como rectangwlares, semicir-

culares, ovaley, para colocarse en esquinas, ete.
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ElL tamafio de Ylos tubos de desaglie no dehera ser menor de 3.2 au,
(1 1/4 plg.) ¥ debers de llevar uns trampa o sifén en "P* , no
dobe emplearse unt sifon en "S" , pues es nas propenso a ronper
ol gollo hidraulioo, por la scoidn asplremte del agua que baja
por el tubo de desaglle, lo qus propilolaria ls entreda de gases
fetidos de dicho sistema, Oads lavabo debe de tener sus orifi-—-
olos 4@ rebomlero para el desslojo del agua sobrante.

AIDE

KL bide es un mueble a maners de asiento pars el aseo de =

las partes intimss de las mujeres o sea ¢s otre forma ds baflo -
el oml tisne vma alta demanda principalmente en los hospitales
7 un pooo e residencias. Se oconstruye en poroelana vitrea y «-
Tierxo esmaltado tiene entreda des agua por el redorde y por la-
dusha vaginel gque tieme ¢l mueble en el centro

N
N K
1 A
i

N
B
N

Y
&S

| Denfoge’

fig. 12 Mdet tipioco .
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2.4=  MUPELES PARA E, IAYADO DB OBJETOS,
JREGADERD ,

Zl fregadero es tn mueble muy importante en casas habita-
olén y debe tausrae en cusnta la alture a la oual s¢ le 00lo=-
ocars para svitar fatigas a las personas que lo usardn.

Ratos musbles se fabrioan en granito, fundioién esmaliada, -~
 maymo), gres aporoslanado o porcelans vitrifiocada y en acero -

inoxidable, y constan de una o dos esocurrideras y de una plle=
ta que varis en tamafo de 40 X 50 cm. hasta do 60 X 90 on. su
largo varia de ntr, a 2 mtrs,

los fregaderos foruan uns unidad oon sl gabinete o 1la obra bae
8¢ sodbre la que se sustentara. Ests odre base sera ds mn mate-
rial resistente e impermeable de faoil limpiesa.

Q\\ /

fig. 13 Pregadero sobre gabinete.
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Lavadero; Es un musble que se usa pare ol lavado de la ropa
au forma &3 1la de un recipiente rootangular el cual en su -
parte superior ocuenta oon un plano inolinado oon estrias -~
on el cual so frota y golyea la rops pare su limpieza, Sas

dimensiones varian desde 0,70 & 1,80 mire, de longitud por
0,60 a 0,30 mtrs, do anchurs y uns profndidad de 0,20 a

0,60 mtras, Be fabriosn en gres aporcelsnado, marmol, porce-
lana vitrifioads, conoreto armado, eto. Para su colooacdién

se alige el lugar mejor ventilado de la edificacidén.

fig. 14 lawvadero
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B ACCE30R1 05 Hi DRAULJ COS =N 3DIFTEINS,

Entre los accesgorios hidraulicos requeridos en las insta-
laciones sanitarias de los edificios, se cuentan tuberias, val-
vulag de control, conexiones especiales para tuberias y tipos -
de coladeras.

3 1= TUBERIAS

El sistema de tuberias de una instalacién hidraulica § =
sanitar.a puede estar compuesto por muy diferentes tipos de ma=-
teriales, entre los cuales se cuentan; La fundicién, el hierro,
el bronce, el plomo, el cobre, el fibrocemento y el plastico,.
Por lo general la tuberia de fundicién y hierro forjado esta —-—
galvanizada, para mayor'reaistenoia a la corrocién, pero se pu~
ede encontrar en el mercado tuberia de hierro negro(no galvani-
zado) mds econdmico que los anteriores pero de menor durabili-—
dad,
la _tuberia de £ erro fundido, es muy usado para drenajes y ba--
jadas de aguas. Tiene una altas resistencia a la corrosién, por
lo cual su alto costo es compensado por su mayor durabilidad -
Sus diametros comerciales mas commes son de dos, tres, cuatro,
cinco y seis pulgadas con largos de cinoo‘pies. Egtos tubog -~
pueden ser de una o dos campanas, & continuacién se muestran -
tablag de este tipo de tubos donde nos muestran sus diferentes

caracteristicas,
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TUBO DE FLiERRO FlJTImDO DE UNA CAMPANA "'!_“*
DIMENSIONES
S Diametro Peso
Nominal il d Y aprox:l
cm,. | pulg.f mn | pulg. |mm |[pulg.| mm | pulg HEER
5 2 67125/8] 5712 1/4] 62} 2 7h6 | 9.2V
10 4 {11714 5/8]108[4 1/4] 75 [ 2 1516 16.0
15 6 | 1686 5/8[159]6 1/4] 75 | 2 1%16] 32.0
20 8 | 2228 3/4[213|8 3/8{ 80 [3 1/2 | 49.2
J
Y '
TUBO DE FIERRO FUNDIDO DE DOS CAIPANAS.
‘ ' DIMENSIONES
juiametro J Y Peso
[jominal aprox.
cm, | pulg. mn ] pulg.| mm| pulg. | Kgs.
5 2 5T121/41 621 2 7/16] 10,200
70 7 108| 4 174 | 75| 2 1916] 16,700
15 6 15916 1/4 | 75] 2 1916] 32.500
20 8 2151 8 3/8 89| 3 1/2 50,000
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La tuberia de hierro negro no es adecuada para la conduccidn

de agua ya que se oxida facilmente, pudiendo obstru'.rse en -
un corto periodo de t'enpo. Por lo cual la tuberia de hierro
galvanizado es 1la mas comunmente usada para alimentacidn y -
desagues, en las inatalaciones de plomeria para casas habi--
tacidén, por su economia y resistencia a la corrosién.

Las tuberias de hierro forjado se encuentran en el mercado -
en hierro negro y galvanizado, se caracterizan por tener una
mayor resistencia a la corrosifn que las tuberias de hierro
corunes, por lo cual su coato se compensa con su durabilidad
se fabrican generalmente en tramos de 21 ft. (6.40 mtrs.) ¥

sus diametros varian de 1/8" (0.32cm,) a 12" (30,48 cm.), ¥

estan aterrajadas en ambos extremos por lo ocual se unen con

coples adecuados a estas,

fuberia de bronce,~ Egte tipo de tuberia tiene la ventajs de
que no se corroe teniendo un periodo de vida muy alto, por -
lo cusl oual cuando se insatala reduce el costo de mentenimi-
ento de plomeria , motivo por lo cual a desplazado en gran -
parte 8l hierro galvanizado, Esta tubexria soporta presiones : -
de hasta 1000 1b/in (70.45 kg/cu?) y se fabrica en tremos —
de 12ft (3.65mtrs.) y con un diametro de hasta 4in (10,76cmJ
Myber ' a de cobre.~Il cobre resiste la corrosién en condiocio=
nes normales, tiene un periodo de vida z2lto y se pueden cla-—
gificar de acuerdo con el gruego de susg paredes y su dureza.
Su alto uso se debe a su facilidad para su instalacién, pu--
es es lo suficientemente suave para doblarla alrededor de -~
cualquier obstaculo, y lo bastante rigide para tenderla en -

trechos largos cuando son de temple duro.
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La clagificacién de esta tuber a se da en tres tipos que son

los aiguientes.

TIPO "M" .- Fabricado en temple duro, con diametras nominales
de 3/8" (9.5mm) hasta 2" (51mn), con longitudes -
de 6,10 mirs.' cubre las necesidades normales de =
una ingtalacidn de abagtecimiento de agua de una
caga § edificio, soporta con gran margen de segu-

- ridad las presiones ususles.
TLPO "L" ,- De pared un poco mas gruesa que el anterior, fa--
' bricado en temple duro con longitud de 6.60 mtrs.
¥y en temple Buavé, en rollos de 15 mtrs.
© TIPQ “K" ;- Con u.n-espeaor mayor'que el tipo "L", por lo ge--~
' ' neral para uso industriel, por su resistencia a -

, , presioneg altas,

Tuberia de plomo.- Este materiai tiene alta resistencia a 1la

qorroaién y es facilmente moldeable para cuelquier forma eg--

pecial que ge requiera, este tipo de tubei'ia generalmente se
usa en servicios bajo tierra, eh derivaciones, en obturadores
: hidmuli'c.os ¥y conexiones de.desagiie, se especifica por su di«
ametro interior y peso por unidad lineal, se vende en rollos
con diametro de hasta 2%(5.1cm.), este tipo de tuberia tiende
a desaparecer pues se deja atacar por el oxigeno del aire, -~

formandoge oxido de plbmo el ousl es venenoso,.

[
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Tuberia de fibroccmento.~ ZEs un mater.al resultado de la meze--
cla de cemento y am.anto (asbesto), el cual tiene una alta re-
sistencia a las presiénes aungue un poco menor que la fundieci-
én, tiene la ventaja de ser mas economica que esta y son faw—
cllmente cortados con sierra ¥y se fabrican en long.tudes de --
tres metros,

Tuberia de plastlico.-~ Este tipo de tuberia es muy ligera ya -~
que comparada con la de cobre su densidad es de un noveno la =
de esta, es flexible y resgistente es nafectable por suelos o
agués congiderados corrosivos ypara metales y resistente a lo.s"
ac'dos y 4lcalis, t. ene la desventaja de no ger adecuada para

la conducc.én de agua caliemte y la exposicién prolongada ai -
sol puede causarle deterioro, por lo cual se vende en cplor -
negro para contrarestar esta posibllidad, y se puede consgeguir
en oalibres normal y pesado y diametros de 1/2", 3/4v, 1", 174
11/2" y 2" pulgadaa. ”
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%, 2«YALVJLAS ud COIl. UL,

Les valvulas gon d speg”t vos mécanlcos que s’ rven para
controlar el flujo de l'qu dos o gas2s'que circulan a traves
de las tuberias. En genergl las valvules usadas en ngtolae-
ciones sanitar’ as gon d2 bronce y pueden ser eutomaticas ¥y
‘manuales, siendo estas ult/mas las masg ut'lizaies,

“x .8ten en el mercado cuatro t pos de velvula gue gon les de
compuerta, de globo, de anpulo y de aguja teniendo diferen--
teos caracteriaticas cada una de estas de acuerdo con el con-
trol y flujo del liguido o _as.

Va!ﬁg;a de Compuerta.~ bate tipo de valvulas son aquellas --
que controlan el flujo mediante una compﬁerta deslizante que
es opcrada mediante un torn’llo que funciona cono eje. Su -~
ventaja es que.nos ﬁroporciona un Plujo miximo y no necegita
nantenimiento ya que no es necescar.o cambiar ninguna arande-

. la con el uso,

fig., 15 Valvula de compuerta . Tig. 16 Valvuls de globo
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“alvulag de Globo.- Este tipo de wvalvulas nos dism'nuyen --

.blemente el flujo de agua pero nos dan un mayor control

esta. Su mecaniamo cons.ste en forzar una arandela con «-
:rivaque haoia el asiento de la valvula méd.ante un tornillo
en el eje de esta,
Yalvalog de Anpulg.~ Egtas valvulas nos permiten wn flujo -~
medio de agua y son myy usadas por su economia, se puede de-
cir que gon un tipo especial de las de globo, pues su meco--
nismo es similar pero cambia el flujo de agua en un angulo -
de noventa grados.

Valvulas de Amja.- Estas valvulas son muy usadasg donde ge -

requiere tener un coutrol _ay fino del flujo, por lo cual ==
estas valvulas gon laag de mayor control y por lo tanto de =~
menor- flujo. '

Yalvulas con Ajugte de Llave,- Son usadas porllo genexral =~
paras la admisibn de agua del abagteciiaianto publico a la ===
edificacién, entre sus ventajas ge cuenta en que el flujo no
disminuye, ya 'que el d ametro del tubo es el m.amo que el de
la abertura de la llave, adenas de que no hay que cambiar --
arandela para gu buen funcionamiento, para cerrarla o abrir=
la basta solamente un g.ro de novenuva gradosy,.

Yalvulas de Segur:dad,-~ Estas valvulas son rnsteladas cn les
calentadores de vapor, para ev.tar el pel gro de una explo--
8:d6n. Dichas valvulas c¢atan cal.bradas para abrirse automfe-
ticanente a determinada presidn, evitando asi el pel-gro de
una sobrepres:dén en loa calentadores, eatas valvulas v enen

provistas de una palanca, con la oual puede sor ab eria pe--
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riodicanente, para evitar que esta pueda pegarse al asiento
pirovocando un nal funcionariento.

Valvulas de itlotauor,~- Zsta valvula e.rve para regular la --

entrada de agus a los tanques de los i1nodoros, donde la can-
tidad de acua requerida nos la determunia la altura uel {lo--
tador. Cuando ¢l agua sc descarga por rnedio dée uua ace i --
mecan-.ca en la palanca ¢l flotador baga abr-endo la valvula
de flotador peru.t.enduv de esta manera la Iecarga dc agua en
el tangue cerrandose la valwvula cuando el flotador llesa a -
su pogieidén original '

Valvitlas de Jacaglie jutonat.co (Fluxometrosv).- dgte trpo  de
valvulas toman el agua directamente del tubo alimentador pa=
ro limp:ar los inodoros ¢ meng.torios, La valvula descarra -
por medio de la accidén mécanica de una palanca, directamente
al mueble san.tar;o al cual esta instalado. Su desventaja --
cons.s8te en que para funcronar correctomente neces:ita que la
presién en la tuber:a de abagtecimiento no sea menor de  --
5 1b/in2 n. mayor de 75 1b/=n2. Lo cuel origna su poco uso
en las casas habitacién ya que easte tipo de valvulas necesgi-
tan una tuberia de alimentacién de por lo memos 1 1/4", o

cunl encarece su instalacién,
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Exipten en el mercado una gran variedad de conexiones ==
eopacinlos, para diferantos tipos de tuberia a la vea qus para
diferontos nooeosidades, segun lo requiera 1a instalacidn, A «-
continuacién se pusden ohgsrvar algunos de estas oconexiones =-
para diferentos wotoriales, las ocualoa pucden gor 10503d3s O =

para soldar.

Conexiones de bronce para tubos de cobre

@ B

ooneotor oodo oonootor Ne% gonectora

Conexiones con cworda pars hicrro forjado

mal e )

niple codo 90°
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Ooladeras,~ Son acaesorios que sirven como sunideros al 00lo--
oarse en b.niiol, regaderas, pisos Yy bajadms pluviales. Dichas -
ooladeres oontaran con diferentes carmoteristicas , segun eea
o1 us0 o lugar en el cual ae le oclooars, Por lo generel las «
unicas que sontarsn ocon sello hidraulioo seran aquellas que ==
ooneoten directaments oon el sistema sanitsrioa, pues las que
oonsoten oon el sistema de agua pluvial no oontaren oon este
; tipo de selle, Existe una gran variedsd de coladeras sn el ==
mercado para satisfager los Mmtoa exigidos por la ==
instalseién o construcoldn, pues hay eoladerms para agotes, =
pare pretiles y pare pisos, dichas ooladexes por lo genersl -
son de fierre fundido oon wtna caps d¢ pinture anticorromiva y
uns rejilla removible pare 1a limpiess de estas a continuaoi-
$n s pasden edeervar dos tipos de ccladexres tipioms.

ﬁs.' 17 ooladere de piso fig. 18 coladera de pimo
oon trempe integreda, oon cespol de campanas,
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4.~ TFLOMERIA,

4.1-S8 entendera por plomeria a las tecnicas necesarias, pare
lograr una instalacién sanitaria eficiente , tal y ocomo fus =~
proyeatada, Motivo por el oual se hace nocesario el empleo de
gonte lo suficlentemente califioada o capacitada para lograr -
a1cho Pin,
Por lo general para las tuberias de abastecimiento de agus en =
los edificion se utilizan tuberias de fierro galvanizado, roms-
0ados o soldados uniendo los tubos entre si, para tal fin exie-
ten en ol marcado una gnna amplia de aoccesorios como codos, pl~
ezas en “I” en orus, manguitos de reduccién eto. que permiten ~
realisar sualquier cambio de diametro y dixecoién,
las uniones desmontables po haoen oon manguito de union de ros-
oa la~ga y arandclas de junta y contratuerca, pero es mejor en
oaspsoial pars tubcries de agua oaliente las uniones con rosocs -
Ja secn planas o ofnicas, ademas de que los tubos galvanisados
no se deben de curvar ni soldoar. Las roscas se hacen con tarra-
Ja wa vez que loa tubos se cortaron a la medida , dicha rosoa
se tccdre que poder atornillar a mano hasta tres ouartos de su
longitud sin gran esfuerszo, para las rosoas ofnicas se utilisa
hilo cafiamo o masilla pars realisar juntas seguras.

dunt?a & _compresién,~ como su nombre lo indica eate tipo de -
Juatas trebajan logrendo compresién em estas por medios mecani-
cos., Exigten en el msrcado una gran variedad de tipos, pero to-
dos funolonan de acuerdo ocon el misao prinoipio bdeico. Los ex-
tremos de los tubos se oonsotan por nedio de tuercas esapeoisles
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Lag oualen oprimen las juntas direotamente o por medio de ani-
llos coniocos faoilmente deformables pare asegurar un sello lo-
oal y evitar fugas. Las juntas que oprimen direcotamente los ~-~
sxtremos do los tubos reciben el nombre de juntas manipulatde
ves ya que requlertn una conformacidn previe ea Yoo extrencs -
(1lamado avellanado) para provcer un agarre positivo ests =-
oonformaocién se logre ocon herramienta sencilla (cortador y a~--
vellanador) por medios meocdnioos. Las ventajas qua se logran -
con estos tipos de juntas es 1la repides y facilidad pare 10-7
grar Juntas en cualquier posiocién, la eliminacifn de cierta -
especializacién del trabajador y 1la faoil capacidad de 1ag -
Juntas para hacerse y dcsmontarse sin perdida de efiociencia ,-
Eate tipo de juntas se realizan generalmente en tuborias de =~
cobre y latén,
Soldedura,- Existen dos tipos de soldadure muy usadas, CORO w=
son la soldadura suave y 1a durs (fusién), 8o usan en el june
teo de tubom de cobre de ocalibre lLigero ¥ Montajcs de plozeria
las goldedures son aleaciones dissfiadas para fundirss a ma —-
tenperatura menor que ol material a juntsar, por 15 ocusl son =
nas debiies y su resistencis se oconsidera proporoional a la =-
temperatura de fusién de dicha aleacién.
La formaoifn de juntas suaves aprovecha el fenfmeno de capila-
ridad al aplicar la soldadurae, por lo cual se usan conexiones
oapilares, las cuales simplifiocan la preparecidn, pare la forw
maocion de juntam. Dichas conexlones coxprenden cusnocas lag =-
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Cuales llevan rebordes interiorea para la colocacién de los ==
extrenos de los tnubos ¥y la oonsorwaocidén del diametro interior
¥ ol éres de contascto muficiente para lograr una resistencia -
adecunda pare absorver los esfuorsos de compresién y tensidn -
que se presontan en la tuberia asi como una resistencia aimie-
lar a la tuberia a los eafusrsos cortantes. El espacio anular
entre 1a ouenca y la pared dcl tubo es de 0,003 a 0.005° y las
Junteas se realizan aportando soldadura y calor con la lampara
a dicho espacio, ls oual es atraida por capilaridad, para esto
dobe de usarse un flujo al juntear el oual tiene la finalidad
de sor un .olvimto Y limpiador, se rcocomiendan flujos de resie
na para juntas capilares ya que no son suoeptidbles de arrojar
oorrooaibn, |
Bcldadurn de fusién,- Egte tipo de soldadura tiene una aplios-
oién grende en Inatalacionss sanitarias que involuoren gran ==
escals o arreglos repetitivos, La soldadurs autigena produce -
uniones linpias, las ocuales ne yulen ocaclionalmente hasts 1a -
imperceptibilidad en el ocaso de ingstalaciones aparcntes. las -
soldaluras de bronce son las rds pesadas y el metal de la sole
dadura dificre en color del cobre perc las uniones son oconslew
derablenente mfs faoiles de lograr y son ideales para tuberias
Rayores.
Trberia de plomo,- Este tipo de tubsrias es sumaments duotil -
por 1o cual en tubos de pered gruesa las vuslias requeridas =
se puoden realizar sstisfastoriaments & mand y frecuentements
en 1la obrs segun se voya requiriendo, les uniones de los tubos
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se hacen oon aoldadura en forma de copa y les de los ramales,~
oon soldadure de embrengue, las de tubo de acero oon tubo de -

plomo se realigan mcdiante accesorios yara soldar

mnangulto de
mt}. :ﬁn Jalids
(‘plono Y. 0.

B cemento
W rdon de estope
Soldadure de empalme Soldadurs
fig. 19 fig, 20

. egte tipo de tuberias se le dedbe de poncr una protesoién ade=
ouada oontra atagques de mortoro cal o cemcnto la ocusl pusde --
consiatir en una oaps de pinture recistents & estos o de colo-
oarlos dentro de tubos proteotores. Estas tuborias no se deben
usar para agua blanda que contenga bioxido de oarbono “”2) o

para agus calionte, ya que disuslven el plomo.

En las tubsrias de polictileno se utilisan uniones rosoadas de
oono de pinsa (fig. 21) de oloruro de polivinilo , latén edw—w
teampado 0 fundicién maleabdle, pare los aclopamientos de tubos,
deriveoiones y expalmes a tubos o acoesorios de otros matori——
ales, - tusTOS TR0OY

AT NG TW L
ARV ARABIRRINIR RN

ANTRLLVRIAN L LN
(RSN NS

1) Anillo de goma
2) Nanguito contraido
fis. 21 ’ Tubo de QPV dureo

fig. 22
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Junteo fierro fundido.- Kl junteo cn las tuderias de fundioifn
se roaliza oon cordon de omtopa y oon un oalafateado de plomo

en cada junta la oual se resliza como se indica a continuacién
Una ves que han sido ensambladas las juntas se coloca un 0orw=
don de estopa alrededor de la junta perfectamente retacada =e-
progediendoss a ocontimamcién a llenar la junta hasta la mttad

oon plomo fundido, pare gellar perfootamente dicho plomo se ==
golpes retacandolo y una ves hecho lo anterior se vuelve & «=
fundir plono en la ocuchara y se acaba de llemar la junta, 4 -

@ate prooeso se le oconooce oon el nonbre de calafateo,

plomo
fundioidn

cordon de estopa

Al
Y

fig. 22 junta de fundicién
Junteo de fibroocemento.~ las juntas en las tuberias de fibro-

oenanto se realiran a base de mortero de ocoxants y arcna en -

proporvién de 131 sobre un calafateo de estambre enbreado,

céaento

fibrocemento
estandre embreado

fig. 23 junta de fibroosmento



37w
5.«REDES EN INSTALAGIONES.

De la tuberia de abastecimiento munioipal parte una tuberia
que sera la qus abestecera & la edificacién, dicha tuberia se~
s 1a que oomponga la red intexior de distribuoién,

Dichs red estars eompussta por distribuidores, colwmas y derie
Vaoiones, los distritmidores son tuberias horizontales que per-
ten direotamente de)l tanque ¢ de la red muniociral y abasteoem
8 lap coluznos. Ias columnsas llevan el agus & los diferentes e
niveles de 1a edificacién. Ias dexivaciones son tuberias hori--
sontalcs que perten do las o;it;nn 7 que llovan el acua hapts
loa muebles sanitarios; esto se puede observar en la figure 24

Tanque
distribuidor

Columna

derivaciones

gt

Fig, 24 Red de distribucidn abierts
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Is red de distritmoidn es el sistema de tuberias y sccesorios
que sirven para abastecer de agus, toda la instelacién de una
edificacién y la red de la tuberia puede ser ramificada o una
red de anillo.
Bed ramificede .- Es aquella que no forma cirouitos cerrados -
por lo oual deben de contar con una liave en el comiensi de -
las derivaciones y de las columnas, pare poder aisler deter—
Rinads parte de esta para iwepmcionen. Su inconveniente es ~
qus si la reparacién es en las columas se suspende 6l ser--
vicio a toda la red,
Bed de anillg,~ Esta red es cerrada em oircuitos y funciona =
Eejor que la red abierta, ya que abastece de agua en dos sen-
tidos ademag de que amoxtigua mejor el golpe de sriete. Bu —
desventajs es que es mam costosa gqus la red sblerta.
las redes por lo genersl von dentro de los ymyos y las losas
Por lo que debe probarse el sigtema , para localizar fugas —-
antes de proceder sl acabsdo final.
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5¢2= Sigtenas de Abastecimiento.
Rl sistema intexrior de abapgtecimiento de agus de un edifieio

pusde ser alimentado de las siguientes maneras.

1);- Siotema de abasteoimionto directo

2).~ Sistems de abastecimiento por gravedad

5)e= Gintems de abasteoimiento combinado

4):; Sistens de abastecimiento por presidén
Siptena de abastecimiento directo.- Este sistexa de abasteoi~
miento s sumeamente raro, ya gque requiere que ls presién pro-
poxoionada por la red mmiocipsl sea lo suficientemente alta -~
pars abastecer de agua fria en forma directa todos y cada uno
de los nuedbles sanitarios de los niveles xas olevados. Esto -
Quiere deoir que este gistema no requiere de tanques de ale-
maconamients en niveles superiores, bombas o oistornas. Sino
qus el agus se distribuye direotamente de la red mmioipal la

oual debe de prestar un servieio oontimio las 24 horas del =-
dia

fimtexa do ebestecimients por grevedad.- En este tipo de sis-
tema 1la Qistritnoidn del cagus al intexrior se realigss a partir
do tinsocos 0 tangues elevados, loocalisados en las azoteas de
lss edifiocsciones, los cualeg son abastecidos direotamente de
1a red mumdioipal ls oual no tiene servioio ocontimuo las 24 =
horas dol dia pero si tiene un servicio efeotivo durante un =~
minimo de 10 horss al dia y la suficients presién para llenar
los tinaoos o tangues de almaocensmiento.
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Mg, 25 Abasteoimiento Directo

I e

Mg, 26 Abastecoimiento por gravedad.
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Sisterma do mbastecimiento combinado,- Bate tipo de bastecimi=
entd ge adopta cuando en la red municipal no hay suficiente -

presién parn que el agua llege a los tinacos o tenques eleva-

dos, por lo cusl hay neceeidad de construir una cisterma o =
tanque de almacenamiento en la parte baja de les edificacio--
nes y a partir de dichas cisternas o tanques, mediante el uso
de una o mag bombas, se eleva el agus hasta los tinscos o ===
tanques elevados, Yy una ves a partir de estos se realiza la -
¢istribucidn por gravedad, en la figurs 24 se observa un ===
sistema de abasteocimiento combinado,

Siotera do atapgteoimiento por presidn.- El sistema de abaste-
cimiento por presidn es un pooo mas complejo, dependiemdo su
instalaocidn del tipo de edificaciém, tipo de servioio, volus=
nen de agua requerids, etc. Este tipo de splatena proporciona.
la presién requerids para que ¢l musble mas desfavorable de -
la edifiosoién trabaje adecusdamente, Gicha presién puede eer
proporoionada por un sistema de bomba esuxiliar, sisteme do --
bomba de velocidad variable § un sistema hidroneumatico.
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64~ CALCULO.
6ol Laloulo de lag tuberies de abasteocimiento,
Pare el caloulo de loa diametros de las diferentea tuberies de
abastecimiento se han desarrollado un buen nfmeroc de distintos
netodos, siendo los mas usados. El metodo de Hunter, El metodo
Lapirioo y el metodo probabilisticc., En el presente trabajo -~

nos dedicaremos exolusivamente al metodo de Hunter, por ser el
uas usado y senoillo ademas de darnos resultados optimos,

6.2- _MPTODO DE HUNTER.
Este metodo se besa en los eatudios realizados en la practice
por el maestro Funter, los cusles consigtierdén en determinar -
nediante caleulo de probabilidades cusntos mucbles panitarios
de una inetalacién se encuentran funcionando simultenesmente -
en un instente dado, pare asi determinar el gasto mAximo ing--
tantaneo en cualquier tramo de tuberia.
El xaestro Hunter definio como unidad mueble a la cantidad de
agua que demanda un lavabo en uso privado de llave, cuya dege-
carga se toma de 28 1/min, y una ver def:nida ests unidad o=
asigno & oada uno de los otros muebles sanitarios un minero ==
diferente d¢ unidades mmeble segun la dmﬁda de agua de ocada
uno la oual se puede obeervar en 1@ tabla No 1 Anexo No 1,
Tambien realiso el estudio de la probabilidad del uso simule=
taneo de muebles, determinando matematicamente. Los gastos --
para un nfimero de 1 s 30 000 unidades mmeble tabla No 2 Anexo
No 1 . Para evitar grandes perdidas por rozanientos en lag --
tuberias y eliminaxr ruidos molestos en las instalaciones, ep

necesario tomar en ouenta que la velooidad dentro de las mis-
mas, debe fluotuar entre 0.6 m/s a 3 w/s .
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El estudic realisado por el maestro Hunter, lo definio pera -

uso

oonjunto de agus fria y caliente, por lo cual pars utili-

sarlo tan solo para un sistema de agua fris sera necesario ~-
multiplioar el gasto maximo instantaneo eacontrado en la ta--

bla

Mo 2 Anexo No 1 por 2/3 para obtener el gasto méximo =-=

instantaneo xeal.

1."

2._‘

30'

4=

5o

6."'

PROCEDIMIENTO.
Toniendo le distriduoidén de los maobles y ¢l nfmero de --

niveles, se procede a indicar secoiones de la instalacidn
Se suman las unidades mueble de loa diferentes muebles -~
sanitarios obteuiendose el total de estas de la tabla ot
Anexo 1

Se entra a 1la tabla Ho 2 Anexo I pars determinar el gasto
probable segun ol nfmero de unidades mmebdble.

Con el gmsto probable y suponiendo una velooidad de 1 /s
pasanos a calcular el diametro requerido en cada secoién.
Una ves teniendo el diametro caloulado se procede a esoo-
gor el diametro ocomercial, acercando ol diametro teorioe
a loa diametros nas proximos existentes en el meroado.

80 encuentra la velocidad resl, para verificar que no sea
menor de 0,6 »/s ni mayor de 3 m/s.
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6.3- _BJBMPLO. 1

Diseflar la tuberia de abastecimiento de agua para loa diferen-
tes mucbles manitarios de la siguiente edificacidn por medio -
del metodo de Runter. Sabiendo que la edificacibén sera de uso
publioo y la distribusibén de los muebles sera identics en los
0inoo niveles y los ¥, C. y minglitorios son con fluxomstro el

sistena es 80lo paxa abasteoimiento de agua fria

- 2

4n 1
+
- 1l-¢  [5 CO0000
g -
i -H-T
4n
1+ s ees O QIQ Q -
i N S
-4 —d ,.-.9
4n
lU..::;—-.--
jon Vertedero Dividiendo 1a red en 10 gecoi-
O Mangi torio ones, oomd las mostradas,
a Lawabo
O W, C.
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Boluoidns U. M,
Para secoién 1 1 vertedervo 3
3 mengitorxios 3 5 8 _15
18

entrando en ls tabla No 2 Anexo I, oon 18 Unidades mueble
columsa de valvula por ser los mengitorios de fluxometro.
Encontramos un gasto probable de 2,12 1/s pero como el «
sistoma es pare agua fria, este gasto se multiplioca por -
2/3 pars enoontrar el gasto probable real gus sera.
¢ (2/3) 2,12 = 1,433 _1/a

Heoiendo caloulos similarca para las otras seocoiones ge -
encusntran los sigulentes resultados.
Eara gogoidn 2 1 vertsdero 3

6 mengitorios 6 X 5 = _3Q_

33
Q= (2/3) 2,68 = 1,786 1/n
Pare goooiln 3 3 lavabos 3 X 23 6 UM
Q= (2/3) 1.56 = 1,04 J/g
2are gecoién 4 3 lavabos 32 w 6
2 V.0. 2 X10 = _20
. 26 UM,
Q= (2/3) 2.44 = 1,626 1/s
2ars gccoién § 3 lavabos 3 X 2 = 6
4 V. C. 4§ X110 wu _40_
46 U.N,

Q= (2/3) 3.09 =gg£1@
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Para ssccidn 6 los de 1la seco. 2 33
Y los de la seco. 5 46
79 U, M,

Q= (2/3) 3.884 » 2,589 1/s.
Para secoidn 7 2 X 79 = 158 V.M. Q= (2/3) 5.216 a 5,477 1/8
Para geocoidn 8 3 X 79 = 237 U.K, Q= (2/3) 6,140 = 4,093 1/8
Para secoién 9 4 X 79 = 316 UM. Q=2 (2/3) 7.092 = 4,728 1/s8
Pars gecoidn 10 5 X 79 = 395 U.M. Q= (2/3) 7.852 = 5.235 1/a

Ordenando los resultados en wna tabla, pare asi encontrar los

1]

diamstros roqueridos,

8eccidn| U. M. Q (1/s)] Diametro | Diametro | Velooidad

wAximo | caloulado | comercial | real (m/s)
inst, m (puig.)

1 18 1.413 42.,40 a" 0.7058

2 33 1,786 47,68 2” 0.8815

3 6 1,040 36438 1 1/2» 0.9122

4 26 1.626 45,50 2" 0.8025

5 46 2.060 51.21 il 1.0167

6 79 2.589 57.41 2" 1.2778

7 158 | 3.477 66,53 2 1/2" | 1.0982

8 237 4.092 72.18 3" 0.8975

9 316 4.728 T77.58 3" 1.,0368

10 395 5.235 81.64 3" 1.1480
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Para caloular los diametros, sabemos que Q = VA de donde
tenemos dos incognitas ¥y 4 , pero como vamos a caloular -
el axca para saber el diametro roqueridn y como aademos que
1a velooidad on las tuberias debe de ser de 0.60 m/s a 3n/s
supondromos une velooidad de discifio de 1 m/s quedando la ~--
souscidn,

(I) Q=VA-V Td?  donde A = 4l
4 4

d= / 4Q
Tv
Caloulo del diametro secoidén 1

Q= 141318 X 1m0 = 0.001413 w'/s
1000 1

a- [4(0,001413) = 0.042¢m do donde 4 = 42.4 mm,
T ()

8¢ procede similaraente pare el caloulo de los demss diametros

los ocusles se pucden observar en la tadla anterior.

Caloulo de la volooidad real.- Teniendo el diametro oomeroial

despejando "a"de I

Todczos encontrar la veloocidad real en la secoién aplioando ==
la ecusoién (I) decpejamos "V* quedando
‘ V- Q/A
Calculo de velooidad pare seocién 1
Y-QA donds A = 0,002026m° y Q= 0,001413

v 2 2000 £ /7058 a = 70,58 om.
0,002026 o

Bs procede igualaente para todas las secciones anocontrandose -
los resultados mostredos en 1la tabla.
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Bn concluwoién de la tabla podemos ver direotamente el
dianstro roquerido para cada seccidén, para el adecuado == |
abagteoimiento de los muebles sanitarios.
Por ejemplo para la secoidén 1,2,4,5 yb se utilizara tube~=
ria de 2" y se utiligara la tuberia de mayor diametro pa-
re las secolones 8, 9 y 10 que sera de 3"
Una ves dissfimda la tuberis de abastecimiento me podrian =
caloular las perdidas debido a fricoidn y a cambios de di-
reccidn del flujo, segun el material empleado y la longi~-
-tud de les tuberias que sumadas & la altura requerida en--
contrariazos 1la altura real Yequerida, con lo oual podria-
Ros oaloular la potencia de la bomba requerida.



6,4= Oaloulo de tuberias en la rod de evacusoifn,
X} método nas prectico que ae usa para determinar el diametro
de las tuberias de la rod do evacuscidén es el sistemas de -~
"Unidad do desoargn® . Je entendera por unidad de desoarga, &

la cantidad de agua de desperdicio que dccsorsa un lavela du-

rante un lapso de un minuto y el oual es de 23 1/s aproxima--

danente.,

Como las deacargae pueden varisr segun la categoria y el uso

de los musbles so olasifican tres tipos o clascs de instale--

oiones, las ouales se indican a oontimumocién,

Clage 1 o Tipo privado.,~ Ie palabra privado sc aplica a las -
instalaciones de viviendas o camts -
habitacién u hoteles con cusrtos de
bafio privado 6 instalaciozes simila-
ros utilisados por una familia,.

Clage 2 o ®ipo Semipnblico,~ Se le da 1a olamificacién de ae~
mipublioo & laa edificaoclones desti-
;udn a ofiocinss, fabrioas, escueclas

eto,
Clags 3 o Tipo publico,~ Se le destina esta ¢lasificaoién m -
las instalaciones publicas, como ba-
flos pudlioos, bafios en estmsiones o
tersinslea u espsataoculos.
Dianstrp de las trampns,~ El dismetro minimo de las trespas -
(sifones) de los diferentss muebles sanitarios no dcbere ser
menor del mostrudo ¢n 1las tabdla 1 Anexo II , segun el "Uniforam
Plusbing Code Oommittee"
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Caloulo de las derivaciones de drenaje,~ Fl trabajo deseado en

una derivacién de drenaje, seria el de una accién de autolime-
plesa en cada descarga de un mueble saniterio, siendo una gi--
tuacidn dificil en virtud de que los grupos de miebles varian

en nfimero y diageilo, por lo cusl en lss pruebas realizadas se -
8 demostrado que no se pusde lograr una oorriente asutopurgante
por lo oual el unioo medio con el cual se obtienen resmltados

satisfactorios, oas el de usar un tubo de dismetre amplio con -
gu respeotiva pendients y detcrminando un limite méximo de -~
unidndes de descarga, segun la tabla 2 Anexo II.

Para el caloulo go encuentre el nfimero de unidadea de descarga
gogun el tipo y cantidad de mmsbles sanitarios, oon lo oual ss
entra a 1a tabla 2 Anexo II y cegun la pendiente enoontramos =
ol diczotro requerido de la derivacién.

Calculo A3 1n columna de drensje.~ Las nfimerosas experiencias

heochas han democtrado que la veloocidad de calda de) agus no e
un punto de preocupacidn pues no clcansa wn velor excesivo, —-
debido a 1las rosistencias por rosamiento. Paras el calculo de =
wna coluzma de drenaje se utiliza ls tabla 3 Anexo II. encon--
trando ol nfdmero de Unidades de decoarga en la columa y la =-
longitud de esta encontramos el diametro requerido de digha =~
eolumna

Caloulo ds lap fuhcrias de Albafial,- los albafiales pueden sor

de aguas negras o pluviales, para el oaloulo de estos se uti«-
lima la tabla 5 Anexo I1I, en funcién del nfmero de unidades de
descargs y pendiente pars aguas negres y en funoién del area =
de captacién y pendiente pars aguas pluviales.



“51=
6 5~ RIRMPLO 2

Digailar las tuberias de la red de evaocuacion del ejemplo 1
S8OLUCION:
Como la instalaoién sera de uso publioco y si la columna de ==
drenaje la situamos on la esquina ocontraria a la soluma de -
abastooiniento y secolonando como ae indica en la figura.
suponiendo que la pendiente 4n las derivaciones y en el alba=-
fial sera de 2/100 .

11 S O00000

-:fr—s roe Q000

T
, |8""' U.D.
Para la derivaocién 1 1 vertedero 8
de tabla 1 Anexo II 6 nengitorios 2X6=_12
20

Entrando ocon 20 U.D. a 1la tabla 2 Anexo II , y con pendiente
de 2/100 se encusntre que necesitanos una derivaocidén oon dia=

astro de 12 m § 3"
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Para 1la derivaocién 2 3 lavabos 3 X2 = 6
de tabla 1 Anexo II 4 W, C, 4X6 =_24
30 U.D.

Entrando con 30 U,D. a la tabla 2 Anexo II, ¥ con pendiente
de 2/100 encontramos que necesitamos un dimmetro de la deri-
waolén de 100~m 4 4"

Para 1s »800idn 3 , que es columa de drenaje. El total de -
U.D. que x90ibe es de 20 30 50 U.D. y su longitud es de
4 metrvs, entrando oon estos datos a 1la tabla 3 Anexo II en-
oontramos que se necesita una colusmna de 100 mn § 4"

Para secoién 4 son 100 WD, yor lo oual el diametro requerido
os d¢ 100 mm 8 4"

Pare seccién 5 son 150 U.D. dismetre requerido 100 rm ¢ 4%
Jara 9e00idn 6 mon 200 U.D. dismetro requerido 125 ym § 5%
Para seooidn 7 eon 250 U.D, dismetro requerido 125 mm § 5%
Para secoidn 8 & caleculo del -iwxn. con pendiente 2/100 y
oomo recibe la descarga de 250 U.D, el diametro requerido =

pare ol albafial sera de 125 mnm & 5" como minimo
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BIRPIO 3
Caloulo de capacidad de oistorna.,- Se pide caloular la capas-
oidad de cistorna pare un edificio de 7 niveles, sl ocada nie
vel eota compuesto por tros departamentos, con tres recamawe
raa cala uno,
£o1ucIon:
La dotcoidn recozcndada por habitante por dia es de 1501/h.dia
Pncontrendo ol minoro de habitantes segun el articulo 41 del -
roglcmcnto de ingonieria sonitaria, que nos dice que se deben
congidorar 7 hodbitantes para viviendas de tres recamaras oon -
lo cual
M deTab, = 7X3 X7 = 147 Fb,
Ihcontrando el volunen minino requorido por dia seras
E: d¢ Eab, X dotaoién = 147 X 150 = 22 050 1/dia
fcro €20 8010 ¢o el voluncn minimo requerido, por 10 oual new-
ccoitamos encontrar, el contuno xiximo promedio por dia, el -
cual se ve afeotndo por el gasto mfximo horario (Q méx, h,) =
el oual toza en euenta el cocfiolente de wnriamcién hoyerio y -
ol coeficiente de variacién diaria y el gasto miximo dlario -
por lo oual para encontrar el consumo wéximo promedio aplica--
mos  Consum, mix, promedio/ dia = Q méx. h. X 86400
gonde &2x. h, = Q xix, diario X ooefic. de variac. h,
Y Qnix, ddario = Cuedio X ocoefio, de variac. diario
¥ Qmnedio = Volumen minimo regquerido / 86 400
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Suatituyendo valores en las formulas anteriorea.
Qmedio = _22 050 — 0.2552 1/»
86 400
Quix, dlario = 0. 2552 1/s X 1,2 = 0, 3062 1/s
Quéx. horario = 0. 30621/8 X 1.5 = 0. 4533 1/e
por lo oual el consumo mfximo promedio por dia sera.
Congumo mhx, prom, = O, 4593 }/s X 86400 s =39 684 1,

Para la resorva previendo fallas en ol sistema ds abagteci--
miento, se almacenara 100 l/hab, , sogun el artioulo 54 del
reglanento de ingenieria sanitaria por lo oual.

Y resexva =100 1, X 147 = 34 T
Caloulando el wvoluzen minimo regquerido contra incendio.
Se considerara que en caso de inocendio se necesitaran dos =-
mangueras de 38 mx de diametro funclonando simultaneamonte -
las cuales tendran un gasto minimo de 140 1/min. cada una y
ocon un titempo de funcionamiento ds 90 minutos, en lo que se
cuenta con e) servicio de bomberos por lo cnal el gasto toe-
tal sers de ,

Q=140 1/ain, X 2X 90 min, = 25 200 1.

Por lo tanto la capaocidad de la cisterna sera.
Cap., oist. = Congtmo méx. prom. 4 V reserva 4 V inocendio

Cap. olst. = 39 684 4 14 700+25 200 = 79 584 1. |[



ANEXO I

TABLA N~ 1

BEQUIVALENCIA DE 1I0S MUEHLES SANITARIOS EN UNIDADES MUEELE

Dianetro
Propio (mxm)
25 § 32
13

13

13

19 6 25
13

13

13

13

25

13

13

13

13

13

13

Talvula

Tipo de
Musble
Excucado
Excusado
Pregadero
lavabo
Mingitorio P,
Mingitorio F.
Rogadera
Tina
vortedero
Excusado
Excusado
Pregadero
Grupo daflo
Grupo baflo
Lavabo
lavadero
Rogadera
Tina

Muxometro

Tipo de
Servioclo
pdblico
yéblico
hotel rest,
pliblico
piblico
pdblico
piblico
piiblico
oficina etc,
privado
privado
privado
privado
privado
privado
privado
privado

privado

Tipo de
Control
Valvula
Tanque
llave
1lave
Vélvula
Tanque
Mezoladora
llave
llave
Vilvula
Tanque
llave
Bxou, wvalv,
Exou. tanque
1llave
1llave
Mezoladora

Mesoladors

UM,

-d
o

N D W = 0O VI YW DR WU D e W



ANEXO I

TARLA Na 2

Gastos probables en litros por segundo en funocién del

nfrero de Unidades Kuoble.

Método de "Hunter"

33?3:3 o Ga bab g:?;:g 5 bab
o8 ﬁgo g;% a &i on %gggo p;%
mueble que Va, meble ‘anque va .;l‘ﬁ..
2 0415 . 85 2.48 4.00
3 0.20 " 90 2.57 4,10
4 0.26 " 95 2,68 4.20
5 0.36 1.51 100 2.78 4.29
6 0.42 1456 105 2.88 4436
7 0.46 1.61 110 2,97 4.42
8 0.49 1.67 115 3,06 4,52
9 0.53 1.71 120 3015 4,61
10 0.57 177 125 3422 4.71
12 0.63 1.86 130 3.28 4.80
14 0,70 1.95 135 3+35 4.86
16 0.76 2.03 140 3.41 4.92
18 0,83 2.12 145 3.48 5.02
20 0.89 2.21 150 3454 5.12
22 0,96 2.29 155 3,60 5,18
24 1.04 2436 160 3.66 5424
26 T.1 2.44 165 3.73 5.30
28 1.19 2451 170 379 5.36
30 1.26 2.59 175 3.85 5.41
32 1431 2.65 180 3.91 S.42
34 1.36 2,7 185 3.98 5.55
36 1.42 2,78 190 4,04 5.58
38 1.46 2.64 195 4,10 5.60
40 1.52 2.90 200 4.15 5.63
42 1.58 2.96 205 4,23 5.70
44 1.63 3.03 210 4,29 5.76
46 1469 3.09 215 4.34 5.80
48 1.74 3.16 220 4.39 5.84
50 1.60 3.22 225 4.42 5.92
55 1.94 Je35 230 4.45 6,00
60 2.08 3.47 235 4.50 6.10
65 2.18 3.57 240 4.54 6.20
70 2:.27 3,66 245 4.59 6.31
75 2,34 3.78 250 4.64 6.37




Continuacién tabla N2 2

¥dmero de Némero de
wnicades Gamto probable unidades Gasto probable
) Tanque Valvula mueble Tangques Valvuls
255 4.71 6.43 840 11.60 11.62
260 4,78 6.48 860 11.80 11.98
265 4,66 6.54 880 12.00 12.14
270 4.93 6,60 900 12,20 12.%
275 5.00 6,66 920 12,37 12.46
280 5.07 6,71 940 12455 12.62
285 5415 6,76 960 12,72 12.78
290 5422 6.83 980 12,90 12,94
295 529 6.89 1000 13.07 13,10
300 5036 6.94 1C50 13.49 13.50
320 5.61 713 1100 13.90 1%.90
340 5.86 T.32 1150 14438 14.38
360 612 7.52 1200 14,85 14.85
380 6437 T.71 1250 15.18 15,18
400 6.62 7.90 1300 15.50 15.50
420 6.07 8,09 1350 15.90 15.90
440 T.11 8.28 1400 16,20 16.20
460 7«36 8.17 1450 16.60 16.60
480 7.60 8,66 1500 17.00 17.00
00 7.85 8.85 1550 17.40 17.40
20 8.08 9,02 600 17.70 17,70
540 8432 9.20 1650 18,10 18410
560 8.55 9.37 1700 18,50 18,50
580 8.79 9.55 1750 18,90 18.90
600 9,02 9.72 1800 19.20 19.20
620 9.24 9.89 1850 19,60 19.60
640 9.46 10,05 1900 19,90 19.90
680 . 10,38 1950 20,10 20,10
700 10,10 10,55 2000 20,40 20.40
720 10,32 10,74 2050 20,80 20.80
740 10,54 10,93 2100 21.20 21.20
760 10,76 11.12 2150 21.60 21,60
780 10.98 1.3 2200 21490 21.90
800 11,20 11.50 2250 22.30 22.30
820 11.40 11,66 2300 22.60 22,60




Continuaocidén tabla N2 2

¥fizero de Ndmero de
unidadea dasto grobab%e unidades Gasto probabl
musble anque zueble Tanque Vvaivule
2350 23,00 | 23.00 4100 34,90 | 34,90
2400 23.40 | 23.40 4500 39,50 | 39.50
2450 23.70 | 23.70 5000 43,50 | 43.50
2500 24,00 | 24.00 5500 46,30 | 46.30
2550 24,40 | 24.40 6000 49.00 | 49.00
2600 24070 24070 - 6500 52060 52‘60
2650 25.10 1 25,10 7000 56,00 | 56,00
2700 25.50 1 25.50 7500 59.00 | 59.C0
2750 25.80 | 25.80 8000 63,00 | 63,00
2800 26,10 | 26,10 8500 65,50 | 65.50
2850 26.40 | 26.40 9000 68,50 | 68.50
2900 26,70 | 26.T0 9500 71450 | 71.50
2950 27.00 | 27.00 10000 74,40 | T4.40
3000 27.30 | 27.30 10500 77.50 | 77.50
3050 27.60 | 27.60 11000 80,50 | 80,50
3100 28,00 | 28.00 11500 83,50 | 83.50
3150 28,70 | 28.3%0 12000 86,50 | 86,50
3200 28,70 | 28,70 12500 89.50 | 89,50
3250 22,00 | 29,00 13000 92,50 | 92.50
3300 29.30 | 29.30 13500 95,50 | 95.50
3350 29,60 | 29.60 14000 98,50 | 98,50
3400 30,70 | 30.30 14500 101.50 | 101,50
3450 30,60 | 30,60 15000 104 .50 | 104,50
3500 30,90 | 30,90 15500 106,50 | 106,50
3550 31.30 | 31.30 16000 109.50 | 109.50
3600 31,60 | 31.60 16500 112.50 | 112,50
3650 31.90 | 31.90 17000 115.50 | 115,50
3700 32.30 | 32.20 17500 148.50 | 118,50
3750 32,60 2,60 18000 121,50 | 121,50
32,90 | 32.90 18500 124,50 | 124,50
3850 33.30 | 33.30 19000 127.50 | 127,50
3900 33, 33.60 19500 130,60 | 130,50
3950 33,90 | 33,90 20000 133,50 | 133,50
4000 34,30 . 25000 163.00 | 163,00
4050 34. 34,60 36000 104,00 | 194,00




ANEXO 11

TARIA 1

UNIDADEZS DE DESCARGA

Y DIALETRO MININO EN DERIVACIONES Y SIPORES DE DESCARGA

TIP0 DE | UNIDADES DR DIAMETRO MINIMO DEL
KUEELE O | DESCARGA SIPON Y DERIVACION
APARATO CLASE CIASE
18| 28|48 12 28 3%
- | Lavabo 1 {212 | 321 1/4%32 Q1 1/4)] 32
¥. C. 4 |56 | 503 |15 G 5
Tina 5 | 4|4 38 (1 1/2) 50 (2%) 50
Bidé 2 |22 32 (1.1/4)] 32 (1 1/4) | 32
Cunrto de buflo
cocpleto oon -
lav.,W.Ce, ti~ |
na y bidé 7 -]- | 50Gm |1 |15
Regadera 2 | 313 | 38(11/2) 50 (27) 50
Urinario suspend.| 2 | 2 |2 | 38 (1 9/2) 38 €1 1/2){ 38
Urinario vertioal| - | 4 | 4 - |s0 ¢ |s0
Preg. e vivienda| 3 [ - |- | 1 W2 - -
ires. restaurante| - | 8 | 8 - ™ (3%) 75
lavadero rops 313]- 38 (1 1/2){ 38 (1 1/2)] -
Vertedero - | 818 100 (4®) {100 (4%) -
Bebedero 1111 32 (1 1/4)] 32 (1 1/4) | 32

NOTAs EL DIAMETRO MINIMO ES EL DIAMETRO NOMINAL DB IA

TUBERIA.



ANEXD IXI TAELA 2

DIAMETRO DE LAS DERIVACIONES EN COLECTOR

DIAMETRO DB FUMERQ MAXIMO DE UNIDADES DE DESCARGA
DERIVACION EX DERIVACION PERDIENTE
COLECTOR EORI ZONTAL 1/100  2/100 4/100
m. [pulgadas

52 1 11/4 1 1 1
8 {11/2 2

50 | 2 4 5

63 | 21/2 & 10 12 15 18
% {38 20 24 27 36
100 | 4 68 84 96 114
15 |5 144 180 2% 280
150 | 6 264 330 440 580
200 |8 696 870 1150 1680
250 | 10 1392 1740 2500 3600
300 |12 2400 3000 4200 6500
350 | 14 4800 6000 8500 13500

&-SnW o




ANEXO 1I TABLA 3

DIANETROS DE COLUMNAS PARA AGUAS RESIDUALRS
Y DE COLUMNAS PABA AGUAS PLUVIALES.

DIAMEYRO DE 8010 PARA COLUMNAS DE SOLO COLUMNAS

LA COLUBMNA AGUAS RESIIUALES AGUAS PLUVIALES
NUMERD MAXTMO DE | LONGITUD AREA DE OAP=
UNIDADES DE DESC. | MAXIMA TACION. (M)
EN CADA| EW T0DIA | DE IA PROYECCIOK
NIVEL | LA CO-- | COLUMNA HORIZONTAL

m | pulg. TUMNA () (42)

38 {11/2 3 8 18 hasta 8

50 |2 8 18 27 9 a 25

63 | 2 1/2 20 36 3 26 a 75

75 |3 45 72 64 76 a 170

100 |4 190 364 91 17 & 335

126 |5 350 1020 119 3% a 500

150 | 6 540 2070 153 501 & 1000

200 |8 1200 | 5400 225 ——————e

J0TA1 K DIAMETRO DE LAS COLUMNAS PARA AGUAS FLUVIALES ESTA
CALCULADO PABRA UNA INTENSIDAD DE LIUVIA DE 100 M¥/HORA.




ANEXD II TAHLA 4

DIAMETR0OS DE COLECTORES PARA AGUAS RESIIALES
Y DE COLECTORES PARA AGUAS PLUVIALES.

DIAMETRO S0L0 PARA COLECTORES | SOTO PARA COLECTORES

DEL AGUAS RESIDUALES AGUAS PLUVIALES

NUMERO MAXIMO DE MAXTMA AHEA DE

COLECTOR UNIDADES DE DESCARGA CAPTACION (m?)

PENDIENTE PENDIENTE

e . 1/100 [ 2/100 [ 4/100 1/100 2/1oom 4/100
32 11/4 1 1 1 8 12 17
38 11/2 2 3 3 20 27
50 2 | 9 12 2 41 58
63 21/2 17 21 27 50 74 102
75 3 27 36 | 48 80 | 116 | 163
1 100 4 114 | 150 | 210 173 | 246 | 7352
125 5 270 | 370 | 540 307 | 437 | 618
150 6 510 | 720 | 1050 488 | 697 [ 995
200 8 1290 | 1860 | 2640 1023 | 1488 | 2065
250 10 2520 | 3600 5250 1814 | 2557 | 3720
300 12 4390 | 6300 9300 3022 | 4231 | 6090

HOTAs ESTA TAHLA TOMA EN CUENTA EN 103 VALORES MOSTRADOS LA
SIMULTANEIDAD DE USO EN FUNCION DEL FUMERO DE UNIDADES
DE DESCARGA ( O SEA DEL NUMERO DE MUEHLES)
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