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INTRODUCCION 



I NTROOUCCZ ON 

En el .tlu:tn.6cU1t1>0 de la. h.l6to!Lla, e.l homb1te. 6 e. ha empeiiada en c.lleM -ilt6 

tJwmento6, mcfquinM que U 6acU.i.te.n el tita.bajo palla w evotuch5n. 

En .lo6 .tlempo6 modeJtno6, la. maqu.imvua tiene tat .impo/l.tamua que la. -

omUi.ldn, el ~o polt debajo de la capc.cldad o el mat ~o de é1;ta.4 ac.a111r.ean pltE_· 

bl.ema.& que ta1tnan un g.<Ao contltapJtCduc.ente en 6u campó de accldn. 

En ta .i.ngeni.eJÚa clv.U., en la Jtama de coiutltucc.i.611, la maqu.inaJL.ia pu~ 

da pa!l.a mov.únúnto6 de .tlCJtJUU u el pc.n de.f. dla, y u tMea del .lnge.ni.eJto ci.-
' -

vil CDn6tluLctoti. toglUVI. que la.1; opeJt.adone.& que planea lleguen a daJr. lte.óuUa.do-!> 

de to md.\ 6ctW 6actolt.(o.& de acue.Jtda at fu eño, u pedfi.icaci.one.6 y at co1;ta mM 

bajo po6.i.b.f.e, en poca1; palab!ta.6 et úigenJ.eJtO clvil con~.tlwctOJr.. debe de 6eJI. p~ 

¡ ducente. 

Cuando el btgeni.eM COn6tluLctolt 6e ennlteltte a ta necu.i.dad de .tJLa.bajM 

co11 equipo pua.do de con&.tJtucc.Un, debe de vVt que üte Ha et mt!t. c.onven.iente. 

a .lo6 Jte.queMJn,i,ento6 de obl!.a !J tomaJI. en cuenta que una .i.nve.Jt6.(dn .<mpo/l.tante u 

no Mtan1ente ta oJL.i.g.i.nat o ·el c.Mgo de Jtenta, 6.i.no .tamb.U11 el <;06.to de opett~ • 

c.i.611, el co6.to de con6eJt.vach5n y el c.o1;ta de 11.epMac.idn del eqt.Upo. 

E6 pon M.tM JutZ011e6 que uta .tu.U. ducJL.i.be en 601tma ge.netr..al conh.i.de.Jl!! 

c..lone6 y Jtec.omendadonu de 6W!Kt impoJr.tartci.a pMa ap1tavec.ha1t a 6u mdx1mo tc4 

cqt.Upo6 pMa.do6 md.4 tt&uatu de .ta co~tluLcc.Un e.n el mov-Uniento de tie.Mtt4. 
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I. LA IMPORTANCIA EN LA SELECCION VEL EQUIPO AVECUAVO 

En cu,1.e.quü.!L ali~a Je dan c100..1 que polt una mata ..1eieccú1'11 de equlpo -

fo..1 e.o~ to..1 6e ú1c1tementan e.n una glr.an 1mopo1z.ci.drt al. co.!.to .<.n.i.cial, fA:to u, 6-i. 

te.nema~ miu¡tti.ttM-i.a que u.tce ~eña.da pCl.lta un .tJr.abajo plz.{ma/z..io 1J la podemoó oc~ 

µa,\ pa.ILJ.l u11 tlr.ab<tjo ..1 e.c.und~o (.tltabajv que puede e6ectuM la mdqulna 6-Ú'I que. 

Ita.ya ~ido ~eiiada. pa.1r.a et.rol, 1tepe1r.cu.te que la mdqu.lrta tenciJu! 1z.encUm.i.ento4 -

m<'f.~ b<tJo· a i.oó de ..1u capa.ci.da.d no1¡¡11ai.. En ai.guooó ca.606 óe tend!Uf que .teneJr. un .. 
ma.ntc.ni.niiento p1te.vetitlvo e.Jpeci.al. y e.o mt!ó p1z.obab.f.e. que uta mdqui.na. vaya a Jt~ 

pMa.::.ione.~ me.iw1z.e..1 y lu.t6ta 1te.eol'l6t11.uc.cionu .al poco tiempo de habeJlia. emplea.da. 

Polt u.tetó Ju.l.zonu u tan .impoll.tante que. .tengcuno..1 w1a partoJt.runa genl?JUl.i 

de con qu{ mdqu.lnM c.v1itaJ11a.~ y qul Upo de .t/z.abajo pueden 1teaUza.1z., o qu{ co~­

d.ic.i.onu de ob1ta. ºte11emu<i y c.u.áe. c..1 .ea maqu.lnaJLia que mejoll. 6e dua.Molla en -

e<1e .t/z.a.bajo; pMa. u.to p-Wne.1to neceó-i.tamoó .<.denU6.lca.1z. a la mru¡u-i.rtM.la. 

I.I IVENTIFlCACION.VEL EQUIPO 

PMa .i.dent.i.6-i.cM al equ.lpo puado de mov.ún.iento de Ue!Vtaó en COIJótlw~ 

ci.dn, u 6cgl1n el t1z.a.bajo que. 11.eaUce. (pa.!Ut lo que (.a mdqu.lna. utd d.lóe.ñada.J y 

en u.te ,.\e.ntido óe. c.fM.l6.lcan en c.lneo g.11.t1po6. 

Glutpo No. 1 - Equ.lpo6 de. e.xca.vac..ldn IJ c.Mga. 

GltUpo No. 2 - Equ.lp06 de CaJtga 1J .t1Ul116po!Lt:e.. 

·Glwpo No. 3 - Equ.ipo6 de tend-i.do de. ma.te.l!..la..l. 



GJtupo Na. 4 - FquJ.po~ de .t:Jtan5po1Lte. · 

Gir.upo No • 5 - Eq u tpo -~ auxi. li.aJtu • 

Ef. equipo de excavac..Wn y c.a11.ga (g11.upo No. 1) 6on mdqui1uu que u.un -

p!l.ov.l6ta6 de un .i.Wtema de pMpu.l6.i.dn que Mio .fe .i:ltve pallLt mov.im.i.en.to6 y 

t1t.a1Mpo!Lt:e en .to1t.110 a. ef.f.aó m.úillla.6, poi!. !'.o que 6e .fu llama mdqui11a6 de ca1tga 

Mtaci.onaJÚa o en puu.to 6ljo. 

En e&te 91u.1po ta maquina.JU.a. C!.6.ttf coMtULúda de una pia.ta6oJrma, Wlt1 -

· ptanta nK•.tlt.¿: y un e.quipo 6Mn.tai o de .tlr.abajo. La pla.ta601U1Kt r;uede UJt m<fvil 

1J f,.i.j a, M.C como u.ta11. mo iitada <1Db11.e. 011.UgM o 11e.umdt.i.co11. La pian.ta. mottúz 6"!!. 

ciona· poi!. medio de mu.tO/f. di.uel y ei. e.quipo 611.0n.t.ai o de .tlr.abajo con11.i6.te de -

un agu.ll'.d'n o pf.uma l'.o6 cu...1.fM pueden acond.ici.onaJL&e pMa pa.l'.a.6 mec.cfnlc.a6, palla 

lo cual M 11ece6a11.io que ~e equipe con w1 blr.azo e.xc.a.vado11. y ~.te a 1iu vez con 

un cuchalr.<fn. UnM plumcw que. pueden u.tall. .do.tacia6 de lte1r.1t.amien.ta6 que c.onv.l~­

ten a ta maqu.i11Mfa eJt g.'U1a.6, d.lt.agM, excavadoll.46 de cuc.ltcvwn de almeja, etc., 

11 w1 .Upo e6peci.al'. de agu.i.i611 M et de11om.ütado como pala 11.et11.oexc.avado11.a. 

U1ta c.aJW.c.tell-C6t.lc.a µILi.nci.pc.t.f de e11.te tipo de maq1ú11.a.1úa u que f.a 

pf.a.11.ta mo.tlr.i.z junto con e.l equipo 611.0n.taf. puede h.a.c.M 9.llr.011 de 180° pa/l.a. 6~­

mo<1 movún.ie1i..to6 de exettva.clón y c.a1t.ga, alw1r.1t.ando cott deo tiempo6 muelr.to6 de -

11¡¡11úob11.a. c.on f.a plan.ta roo.t-'Úz. 

a) Pa.la6 mecdn.lca.6 y dlt.a.ga.i. 

b) Retlr.O exc.avadolr.46. 

EatcU m4Qulna6 o6itecen 9lt4itdu po<1J..b.Wdadu de t11.abajo, .ie ut.J..li.zan -
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p1t.ü1c.i.paime.nte. pcvi.a exc.avac.i.611 IJ eMga e.11 loó mtf.6 vaJLútdof. Ü.TX?6 de. .ti.eMa. -

y/a .'!o~~.it pii.evútme.1Lte. a6f.ojada; uto6 .t1tabajoó p11e.de.11 óVl e.11 banc.oó de. pM.6.t~ -

ma en a.ltU/UI. p>IL e.11Wia de.l cflte.a de. aúe.1Lta de fo mdi¡uil!ll 1J óe. ~an pevta ob/f.0..6 

como p!L<'Ml.6, diquu, teJtJt,tplanu, 61Le.ntu pMa abJt.iA c.runüw.s, e.xplotac.i.611 de. -

matCJt.laf. e.n ba11co.6 pMa pf.antaó do.6-i.6.i_eadoltaó, t!LlttWldoltaó, e.te. Puede.11 e.6e.!: -

.tuM tamb.Un excavauonu ¡:.o1t de.bajo del nivel de. apotJo de. f.a mdquina, peJtn~ -

t.le.ndo !Lea.ti.ZM za.njM palla e.f. .te.ndl.do de. tubeJtl<U de. agua pota.ble., de. aguaó -

neg~a.ó, c.lme.1itac<.011u, e.te. 

La6 duca.1tgil6 lct6 puede. e.6e.ctua.Jt a unidadu. de. .tluwipoltte como c.anü.o -

ne.6, banda.6 tltaMpolttada/Ulj, .totva.s, .Cltibaó, etc.. 

La paf.a meccfai.c.a. u.t,t c.ompuuta p!ÚllCÁ.palme.1Lte. de. una. pluma., wi cucha 

Mn c.011 6u bita.za 1J dé..6Un.to6 diópoó-i..t..i.vof. de ataque y 1tetJtoce.so de. la euc.lta/Llt. 

Pueden ó elL de alLUga6 a neumcf.tic.06 6.i.enda la.A plt.i.me1to6 lof. md.6 comunu po!tque. 

.ti.e.nen f.a paJLti.duf.aJúdad de. .tJtabajaJt. e.n .teJVtenoó .tanto ab1tttptaó como bla.nda6. 

No o bótaiite que. no C.oH.6.lgue.11 ve.loc.i.dadu .lg11a.f.e.6 a la6 de. newncf..ti.e.06 Mtt mdli 

tiU..thadoó .L~6 de olLUgM pa.tque. óU .t1tabajo plt.i.ma.lt..i.o u cf. de. e.xca.vac.i.ón 1J e~ 

ga, IJ no c.t de. t1ta111.ipoltte.. 

At óele.c.CÁ.OnaJt una pala mec.dn..i.c.a. de.ben canA.WVta.ILóe. 'loó -6.i.gu-Le.n.tu -

6actalte.6: 

1. Vof.ume.n ~el ma.te/t.iai. poit move.Jt. 

2. Ca.1tac..te.ILl:dti.c.tU del teJt.Jteno donde 6e. va a. .tJta.ba.jtVi.. 

3. Mate!Lia.f. p011. eM.gaJl {ltDca., a/U!.U.i.a, Mena, e.te ••• J • 

if. MovW.zacA.dn del. equipo dude el. t.ité.D donde 6e. enc.uen.tll.4 haóta el. 

.luga11. de. la. oblUl. 

5. Üempo en que. u. de.be. entltegaJl la. abita. 
6. TJtaba.jof,. ·po1.teJLioJte.1i. 
1. Oep11.t.ii.ac.wn de. la. mdqUÓUl. 
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VRAG'.S 

Son mdqu.i.nM que 6e utlUzan ¡xur.a e.xc.avall .ÜM/ta.'1 y c.cvr.gaJLla4 en un.id~ 

dM de. ac.CUll!.eo o pa1l1l depoú.taJLi.a.6 como pueden 6eJ!. en banco6 de dupe.JU:liclo, -

p1teM6, e.te., ce1tcct6 de f.o6 cOJt.te.6 do11de 6e excava. 

Una de la.!> ven.taja6 de u.tM dlUl.gM u que. no .tienen que u.tM dent/f..O 

de lttii zanjM o cana..f.u palla pode.Jt excavM, ya."que puede opeltall bajo y en el -

rn.ümo nivc,1'. de apoyo de la mdquina; uta e6 muy pMve.choM ya que 6.Í.. 6e Jt.eqtú~ 

1te exr.({\lt?Jt r.n un C.({11ae. que tenga agua, .ea dlr.aga. puede. exca.vaJt. y depo6UM el -

. · matelt..i..tif. a fo .ta.ligo del canal !i.l .tiene una pluma .fo 6uó..i.clen.temertte lalr.ga con 

wt 60.f.o mov.<m..i.e.nto, .f.o que. 6,¿gn,¿6.i..c.a el ahoMo de. un..i.dadu de. a.c.aMeo 1f Jt.ed~­

CÁll.d nue6.tJr.o6 co6.to6. s,¿ en 6u deóec.to 6 e 11.e.quie1r.e de. wúdadu de a.c.IVlll.eo é!­
. .tcu. no .ir.Ju( ne.cuwa que bata.U.en con el .fudo de.b-ldo a .eiu. c.uaUdadu de la 

dlt<lgtl<'> antu me.ne..i.onad~. 

ú:tM mdquinct6 u.tdn compuu.tM p1tú1e..i.pa..f.Jnente. pOJr. una laJr.ga y lige.Jr.a 

p-1'.wna de g.itúa, qt!e. U.eva en 6u e.memo 6upelr..i..o11. w1a polea de gu.Ca y wi cue~­

M1t qcte 6 e une a ta mdqulna Mlmnen.te. pOll. eable.6. 



V RAGA 

OtJw .tipo de dlraga.6 <1on llUi Uamada.6 de <1ucc..úfn, .la<\ cua.lu montada.<1 -

<1ab1t.e una bMcaza <1e uüUzan p!Únclpa.tmente pMa el duÍ:t<lolve de canal.u. 

PM!l la. <1elecc..úfn de una dlraga lo<1 6acto1t.u que <le .toman en cuenta <1on 

.fo<I m.Umo4 que en el ctl<lo de .la<\ palll<I mecc!niCa.<1. 

b J ~e.tito excavadol!.a.6. 

E<l.ta.6 mi!quintl<I como llUi anteJúolr.U <1e utltlzan en una amplia vMledad 

de .tlw.bajo4 de excavac..úfn, p!Únc.ipahnente donde el ma.teJúal a excavM 4e e!!_ -

cueiLtlt.a bajo el n.lvel de apoyo de la. mdquina. 

E<1.t1t<1 mi!quintl<I <1on ope1t.ad1t<1 con mo.tolt de gll<loUna o dluel y llUi mcf.6 -

6 
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comunu <1011 fa.i mo1iiadiL/i <1ob1te oltuqa ~, aw1q ue l'a·~ montada.~ 6ob1te 111!1m1t!tic.06, -

P'lt .iu mayolt muvUidad, .ti.e11e11 w1 MO adecuado pMa exc.avacio11u e11 e.amino& 1J 

obl!M de U11ba11úacic111. 

Ventw ele la ampUa va.11.iedad de apl'.i.c.aeio11e~ de u11a 1tetltoexcavado1ta <le 

puede me11cio11a.1t ta de excavacidn palla ta ciment1tcic111 ele ccü6.id.o6 1J CIL/JM, e~­

cavacid11 de za11jM pMa cflr.e11aj e 1J agua po taút e, cMga de ca.mio11e6, de.<1Molve -

de cana..l'.u, aUmwtacic111 de eq1U.po de twu11aci611 tJ c.'Libado, exc.avació'n palUt 

a.tcantalt.i·UM o cw1etM de. ccuriilwo, etc. 

la -~et11u1•n•ctvado1ta e,~ttf c.ompue,~ta p11.ú1c.ipalmellte de wia plwnct o agu_!; -

fc111 de nullma llccta U e/e cucffu rfe gaii~o, fleva11 a.'LÜc.11-i'.ado Ull b1tazo O v.i.gue,ta 

cu11 w1 c.ucl1Mc1n adaptado en -~u ext1temo <1upe11.<.o11 el cual Ue11e u11 a.ta.que de p_!;;-

11el-~ac.i611 .inve'l.Udo itl de w1a pata, mo.ti.vo de tltabajo P'lt lo que .ie lM Ua.ma 

tamúi ~11 a utM mlfq1ú11co 1n.11w de clia11gu. 

RlTROEXCAVAOORA 
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J.o,\ cucl1Mone..1i de lci..6 1t.d1We.xca.vado1tM Mn mt!h 6encil.to1. y mt!h c.hic.01. 

que lo& dit lM pa.eeui mecdlllcaJ.. 1J paM .6elecuonaJL el Upo de cuc.ha.ltdn que. deb,! 

IUf. u.6all una lt.etJuJ excctwtdotul M .toma.1t e.11 cuenta lo& úguientu 6ac..tolLU: 

1. Upo de. ma.teJÚa.t'.. 

2. Ob1t.a a e6ec.:tua11.. 

3. Tamaiio de. la oblta. 

4. Re.11eütn,i.ento1. y c.Mac.t~UcM miit, .únpoJttan:tu de. la. mdqtúna. 

G!tupo No. Z. Equipo& de. c.Mga. 1J :tlt.aMpo.l!-te.. 

En e.-~.te glt.Upo eú6.te. una g1ta~ va/Ue.dad de mt!qul.na.& polt. lo que. ~e. .f.e& -

hace d.l6.ti.nclt1n m ba.6e a. .ea d.iJ,.ta.nUa. que. 6e. conAú/VUt econdm.i.ca. pa.M 11.e.a.t± -

zM :tJW.bajdó de. ccVtga. 1J .t1W.n6po.11.te. .!>.únuUdneamen.te.. 

al .t/U\c..to 11.e.6. 

b) E.!> c1t.epa6 • 

c.) CMgadMu. 

Sol! mlfquüta~ que. ./le pueden utilúM en muy ~Ve.Ma.!> ac.:tividadu p!t.ln~ 

¡xiemente palta. q11111~1jaJt o jala.Jt, M.C como equl.pa.lt.lo6 con dl6e1tentu Upo6 di!. lte­

·'1.J¡,_un<.e.f'lta.& • 

/.0.1 .tlla.ctoJr.u pt.Leden .i.:r. motttado6 pMa 6tt dupt.azaniü.iito 6obJr.e o.'luga-1 o 

new11lf.t.i.co6. Lo1> de o/t.Uga. U.e.nen R.a ventaja. de .t1utba.jM. en cua_equi.M Upo de .t!; 

lt./t.C.110 pa.IUt aplt.Ovecho.11. ta pote.ne.la de..f. .tli.a.c.:toll. en <1u mdlÚma c.c11xtddad, R.0<1 de -

11ew11cttico6 Je Man palla .tJta.ba.joó donde ict6 fu.tanda.& &on g1tandu y H puede.11 



ejeltc'lll vwcldadu a.UM, en o.tl!M paf.abltM, donde u miih .lmpo!Ltan.te la vel!!_­

cldad que fa potenUa. del .t1tac.to1r.. 

Veb-i_do a que to11 tJr.actOJtu tienen malüple.s adaptadonu que 11e pueden 

hace/I. COI! <\Uh heJVUvrúen.tM de ataque lle fU COM.i.deJt.a f.a mdqu.lna mtih veJL6tf.til 

en el mov,ún.len.to de .UIWIJUiy poli. ~to &e lu c.ftL6-i_6,i_ca, en u.te ca1io, en eq~­

po11 de cMga y tllan6poll..te: Bu.UdozeJt y AngledozeA.. 

BULLVOZER 

Loll bu.UdozeJt 11on t11.ac.to1r.u equ.-i_pado11 e11 11u. paJLte po1ite11.-i_o1r. polr. una C!! 

ch-i_tf.a pe11.pencü.cutM a ea d-i_ll.ecudn de avance, uta.& cuchlU~ que 6011 1r.ectM 

o 6en6.ible.mente cu.Jr.vM 6e e11cuen.t1r.a11 6.(.jcu; polr. medio de w101i tctlr.guvw& que &e 

mueven a t1r.av€.6 de cable.s o mediante un can.tJWl lúd11.duUco cuya {Xlte11cia u -

pl!Opalr.clonada poli. el t11.ctc.to1r.. 

9 
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lo.i .tlr.ac.to11.u de. contlr.ol ki.dlU!uUco .t11abaj<U1 con md.6 6uvu:a de. pe.n~ 

r.ldn aunque. 
0

.l>u mante.n.inliento u md.6 co<1.to<10 que. e.l mov.ldo poi!. me.dio de. c.abtu. 

TodM .f.M hojM .ion de aceM tJ .t.i.ene.n pcvr.tu que .iu.611.e.n dugM.tiu. mu.y 

6ueJLtc.1, peJW 1!6.tM 6e. pu.e.den c.amb.iM <1.in ne.c.u{dad de. camb.i.alt toda la hoja. 

Lo.i Buildozrvt. montado.i <1ob11.e. 011.u.gM duMJWUan vei.oCÁ.CÍadu de. 4.2 km. 

piilt lwM en plÚme.'lft tJ a.fc.anzan 1 O. 8 km. pOlr. ho11.a en ux.ta vei.oc.idad. En u.ta -

c.Macte."iüti.c.a Juuli..c.a .iu. e.conomla de. mov.<in.i..e.nto y tJutnópoll..te. de. ma.teM.at. en -

wia d.ü.tanc..la mlixlma de 1 00 mei:Jw.i, .tamb.i.~11 en c.atn.lno.i abll.upto6 o e.n .iu. c~­

dad de. 601Vna1t .iu. plWp.i.o e.ami.na de accuo. Lo6 montado<\ Mb1te neumdti.co.i Mil -

eq1.úpo6 que pueden deóaJvWUM veeGc..ldade6 de hM.ta 37 km. poi!. ho11.a. tJ pal!. uo 

.6e oc.u.pan geneJtct.eJneitte cuando .ea.i d.i<l.tanc..i..M <1011 g1tandu, de ahC f.o ec.ondm.i.co 

de twbaja.11. en una d.i<l.ta11c..la mdwna de. 200 me.t/r.o.i. E<1.to<1 Mn eqt.úpo.iqu.e .tlr.an<I:!:_ 

, .ta11 .!iob11.e. c.aJVr.e.te.Jr.M pav.<.me.n.tada.l> y en bu.en .u.tado, a.unqu.e e.abe la poúb.i..U.dad 

que c.n tVV1.eno<1 húmedo.i Je 11.edu.zco. la c.Mga pMa. que ú.to.i 110 patinen en .iu -

t1ta6 fado. 

Lo.i BufldozeJL <le. apUc.an gei1e1Lalme11te. en dumontu, dupalmu, apMc_f­

mlen.to6 e.n 1tef.ee110<1 de zanjM !J bM1ta11c.o.<1, Ump.i.ezM de. uc.omb11.0<1, en i.o.l> bil:!!­

c.0<1 de. ma.telti.at. y wúendo do6 BuUdozell. me&ante una cadena. .i.ill.ven paJr.a dumo!}_ 

.ta~ g.'tande6 e.x.te1Utonu de t-i.e.1¡Jta., 

Lo.l> Angte.doze11. <1011 .l>.<inil.Me.6 a. .f.ol> Bu.Udozell., ún.i.camente .iu cli.6e11.·e11c..la. 

u que .f.a. hoja de fo.i Ang.fodoze11. eó mcf.6 lMga. y nec.ua.JÚcunente <1e e.nc.uentlW. -

pe11.pe.ndlc.ula.IL a. .f.a dútec.c..l6n de. o.va.ne.e de .f.o. mdqt.úna., ya que puede hac.elt.f.a de. 

.lado poi!. me.di.o de u.11 g.i.11.o de cu.cki.il.M, de mane/la q lle .iu c.u.cki.Ua. pu.e.de 60 IVnM 

dl6e11.eittu dngu.f.o6 c.o·11 la noJtmal y puede c.olo C.Ml> e a. d.l6 Cl[etite6 alt!Llta6 6.i.n -

c.amb.üvr. e.l .6 e.nt.i.do de mMcha de.e .tlr.ac...tDlt. 
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La dúitancia que. 1;e. puede. coni.i..deJUVr. como ec.ondmi.ca e.6 de. 100 me.tJw1; -

. pcl!Ul l.o6 ·de oJtUga. 1J 2 00 me.tJr.o1; paJta lo1; de. newnd.ti.co~. 

PaJt.a. 6e.leccion.all ambo.oi .tlr.ac.to11.u 1;e, .ti.ene que tomM en c.ue.nta. lo1; 1;~ -

guientu 6a.cto11.u: 

2. V.i.'i.tancia de actVVLe.o.6 . 

3. CaJtacteJÚlit.iCIUJ y 11.wd.<Jn.iento1; de. la mc!quina.. 

4. Mov.únilizaci.ón de la mdquú1a de. donde 1;e. e.nc.uen.tlr.a htui.ta. e.l .oiW..o -

donde 1;e va a emplea11.. 

b l E1; C11.epa1; • 

E.6tM mc!quütM v..tt!n dúieiiadM paJr.a e.jecutM c.ic.f.o6 de titaba.jo compl!­

.to1; 1J MpecC6).co.6 como 1;011 e.l de c.a.11.ga, .V1.a1upo1Lte y te.nd.ido de.l mate.11..iai.. 

Realizan .6U .titaba.jo en d.i.\tanci<L!i qu.e van dude lo.6 7.00 me.tJw.!> hM.ta. io.6 3, 000 

met1to6 con w1 gM.do de e.conomla coM-ldeJLa.bte, ·ya qu.e. 11.e.a.Uzan e.l .titaba.jo qu.e -

liaJtCan do.6 mc!quinaL 

Bd.~i..camente u.tttn cort.6.t.itulda.1; pal!. llna ca.ja me..tdli.ca en cu.yo i..ntVJÚOlf. 

.!le aloja e.l mateJii.a.l excava.do, poi!. u.n yugo o ma.11.co en 6011.ma. de cue.l.f.o de ga.11.60 

y po11. un .tll.actol1. ·de 011.uga.6 o 1111.11J11dti.co6 que uti..Uzan paJta .6u. de.6pla.zami.e.nto. 

En .f.a C<tja U.e.va u.n cu.c.hlUa. me.tc!Uca. 11.e.6.il;.tente a la abMÚ.ón,' e.aloe~ 

da e.n la pa!Lte. de.l,tnte.lta i..n6eAi.01t 1J 611. emplea paJta contJwla.11. la. entlf.a.da o .1e1t_f 

da de.f. mateJii.a.f.. E6.ta cu.chilla u contJw.f.a.da. polt medi..o de me.ca.ni..l;mo1; hi.dMuU-

COI;, 

Ewten d.l6e1tentu t.ipo& de UC/tepa..6 lM cua.f.u 611. pueden c.f.a.6i..6i..cM -

en .f.a.6 úguie.ntu: 



E.6.tc!ndaJt (de un .60.lo mo.tOlt), 

'EóCJte~ de. do.6 mo.to1t.u. 

E.6Clte.pcu. autoeaJtgablu. 

E.6.tM wúdade.6 .6e. u.Ulizan .tan.to en dú..tanci.M .i.nteJt.mecli.M ÚVr.gM eon 

bajM pendi.en.tu 1J en eamlnoli de ac.aMeol> en buencu.. condi.c.lonu. 

12 

T1t.abajan geneJtalmen.te en gl!Upo de do.6,. .tJt.u o eua.tlt.o u.n.idadu en eomb.l 

nacldh eon un .t/r.actOlt de hoja .topadoJt.a. 

E.6e1t.epa.6 u.ttfndM. - Son m(fqulncu. que .t.lenen w1 .60.lo mo.toll. 1J gene.Jt.alme~ 

.te lt.<!Jlule1t.en de la ayuda de un tltaeto11, de okUgcu. eon hoja .topado/ta. paJla .6e.Jr, j!!:_ 

ladM o empujadcu. en el momento de la ea1t.ga1 pueden tJt.abajM en comb.inac..idn de 

dol> ,. uu y cuatlw ue1t.epM con un .60.lo ,t/f,aetOlt. SU.6 apUcacúonu l>on U.6uale.6 

paJta tlt.abajo.6 en eMJr.eoli .lnteJUnecüol> con baja.6 pencli.entu 1J eamlno6 de. ac~ 

Menó en .teMenoJ blandol> o 6a,ngo.tiol>, en oeM.i.onu u.tcu. m(fqulruu .t.lenen la -

paM:e .tJt.MeJt.a de la caja un mo.to11, que da ,tll,accidn a úu llantM' .tlr.MeJtll.6, pi!,~ 

ci.e.ndiendo cu.-C del t1t.ae.to1r. ·awique no Mn muy U4u.a.lu. 

. EóCltepa.6 de do.6 mo.tolLU. - E.6.tctó no 11ecuUan de. un tJt.ac.tolr. pMa e6e~ -

tua11. óu eaJt.ga a menoó que el matelr..lal lle.a dUJt.O, <1e utllüan en clWtanclM .l~ -

.teNrtecli.Cló y ÚVl.g~ peJW deb.ú:l.o a l>U mayOlt po.te.nci.a <1e utUlzan paM 6ue.Jr,tu -

pencli.entu , 

En u.te. Upo de Uelt.e.paó con do.6 mo.tMU ó e eneuen.tlt.a la de.nominada de. 

tÁJliJ y empuje. (pU.6h-puU), e.&.tM m(fqulnM tienen la ven.taja de que .6e. evUa -

po11, completo la ne.cuidad de un ,tll,ac.tM empu/adolt. adle.i.o11al. Como .tJr.abajan· polr. 

paJtejM, euando w1a eMga la o.tlr.a e.mpcija 1J v.icev~a. cuando u.na c.aJt.ga la -

o.tlr.a ya ea1tgada ja.ta. EvUan .tMbajaJr. eon vM.la.6 mtfqulnM e.n c.omb.inacldn an!! -

·lande amontonamiento& 1J .t.lempoli. mue/Ltot. de maqu.inaJúM 1¡,eriUuando una menM .i!!_ 
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veJi.údn. TIUl.bajan ell baj<Ui pencUe.ntu y en teNi.eno4 b.la.ndo4. 

E4Cllep<Ui autoca.Jtgablu (mo:t.ouC/lepa¿,). - E.!.tM md'q<Ú.1Ut6 u.tdn e.qrúpada6 

de tal óDllma qu.e .ea C1V1.ga puede. e6ectr.ul/t6e polr. ú 4o.la. 4.i.n ne.c.u.ú:lad de. u.n 

.t.Jtac.to1r. einpujado1r.. E6to polr. me.dio de. u.n 4.útema. de pa.le.ta4 elevadollíllJ, que. van 

r.a1t.gru1do el mateJLi.al de.nt.IW de. .ea e.aja mezclttndolo y dume.nuzdndolo dwiante. el 

.tJr.a.yec.to. Su. uüi.i.zacA.d'n utd lúnltada. polr. ac.a/IJl.eo4 c.o1Lt.o4, mateJLi.a.l. 4wtve. y -

c.011 mu.y bajM pencli.en.tu. 

Paltt.l 4elec.cA.ontVt el :Upo de UCl!.epa. debemo4 de toma1r. en e.u.en.ta hu. 4!:,­

gui.eiitu 6act.oll.u: 

1. Ca.nt.i.dad de vofume.n a. moveJL !/ c.a!Ulc.tMU.ti.c.'16 del :teNr.e.no. 

2. Loó c.o4:t.o6 de. lM md'quú1M, 

3. Rendúni.ento y caJr.a.c.teJW..ti.c.M de .la.4 mtfqui.na.6. 

4. Mov.LUzaci.dn de la md'qu.b1a de donde. 4e. e.nc.u.e.n.t.Jta, ha.óta el 4.ltlo -

donde ·6 e. va a. emple.aJL. 

5~ CaJta.ctel!Mtlc.M de fu ob1r.a. 

c.) CMgadOll.U, 

El c.aJLgado1r. u wi .tJtac:t.Olt de oll.ugC/6 o ne.umd.ti.c.o-6, rll.u el o ga.60.ti.na 

qu.e. Ueva adapta~o e.n U palr.te. de.la.nteJLa u.n c.Úc.ha.ll.dn. E4te. c.u.c.haMn u mov.ú:lo 

poi(. me.di.o de. un 6i&tema hi..d}(.du.Uc.o, e1 cu.al peJunUe. elevM a. úte pMa. .e.a. d~­

c.Mga del mate/Ual a .ea wi.Ldad de ac.aMeo. 

El c.uc.ha.Mn u una e.aja de. a.e.ello tempWo c.on una hil.eJLa de. di..e.11.tu -

qu.e. 6.ür.ve.n pM.a tM exc.avac..icnu en .te.M.e.no4 du.M4. Si et .te./!lr.eno u blando el 

c.u.chMdn debe.114 u.ta1r. du p-'Wv.úto de. u.to& rll.e.ntu ya que pcVLte del mateJL.ial -

<1 e du ti.zaJÜa poli. e.ntlLe. lo4 cUe.ntu y polt .ta.i. dWm.i.nr.Wr.la el 1Lendim.i.e.n:to. 
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La6 caJtgada!tc.6 &e cl'.M.i6-ic.an po!t la 60111na de e6ectuaJL la ducaJtga !J ~ 

ta H pueiÍe haceJL de -L'LU manvuu: ducaJtga 61tottta.l, de.<1c.evtga late!tal !J ducll:'.!:. 

g a .t w ella. 

En ute g1t11po de eaJtgct rJ ttCaJtlteo, el c.a1tgado1t polt. excelencia, u el -

c.a1t91tdO-'L 61t.ohtai. E.Ita.\ m.tquhtM comb.inan el .tJtabajo de eaJLga eon e.l de .tJutn~­

po-'Ltc e6cct11ado pa!t el 111{.órno, al10Mtf1tdo<1e a.1>.l equipo de aeaMeo; pello cabe .1~-

11af ,1,'W e <¡tw e6 bajo úeltto6 lCm.Uu, lo.1 cualu e.6-tdn en 6unúdn de la dMta!}_­

cút ccon61nica que polt expeJLienúa e6 de 100 a 200 me.tito<> e.amo mdlúmo, y .torna.E_­

dn en eo116.ide1taúdn que pa.'Ul e6ectuaJt u.te .tipo de tltabajo e.l c,Mgadolt 6Mntal 

debe't.! utevt m~11tado &ob1te new111ftico<1. 

Lo.1 caJtgadOltu 6 e u.&a.1t en una gttan vall.iedad de tltabajoh; paJl4 la exc~­

vacid11, c.aJtga !J ducíVLga del mat(l)Úal a eüA.taitCÁ,a(, colt.tall 1J med.iM, Jteile.no.6 -

de zru1jM pMa tubeMM y al.ime11.taúd11 de ttgJtegado<> en plantM doh.i6.icadolllU y 

tlt.Ltt1 'Lado1ta<>. 

PMa -<1e.i.ec.elonaJL el c.uchalt.6n .1e deben toma11. en cuenta l.o.6 <11.guientu -

6acto1te.6: 

1. Puo de.l mate.lti.al (volumen a t1tabajaJL). 

2. Ve1Mi.dq,d del: mate!iial. 

3. Capo.eidad de eaJtga. 

•l. Co11cücfone6 de c.aJLga. 



J 5 

ESCREPAS V CARGADORES 
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G!Ulpo No. 3. Equ.i.po.6 de .tendido de ma.teJt..i.al. 

NOTA: La.6 mdqu.i.na.6 que a c.onUnuac.ú1'11 ~e duc..túben, en w ma!foJt,(a ~e -

han d.i.c.ho .6U6 cMae.teJLU.üc~ pit.Útcipa.lu en lo~ glr.upo.6 mite.U:o-

1r.u, polr. lo que da1r.emo6 1r.e6e1r.enúa &o.i.amen.te a a.que.Ua.6 m<fqttÜlit4 

que en paJLti.c.uiM. Han def. glr.Upo de e.qu.i.po6 de .te.nd.i.do de mate -

.túa.t. 

Lo.6 e.qu.<.po~ de .tend.i.do de ma.te.Uai o equ..ipo.6 de c.oloc.aut111, ~on ,1qu_¡: -

.U0.6 que lo e6ectdan a .tJW.vú de un M~e1ito de.e matwaL 

4) fJt,actOlr.M c.on c.uc.hlUa.. 

b ) E.6 c,Jt,epa.6 • 

c. J Mo.toc.on601r.mado1ta1i. 

a) f1¡,a,c,to1r.u c.on cuchlUa.. 

Son .tJW.ctol!.c.6 buU.doze1r. o ang.f.edozl!JI. lo.6 cttCLtu e6ecttfan el .te.ncli.o ele.e 

ma.teJLi.ai. elevando la. c.uc.hlU.a y allltM,tJt,ando el ma.teJt..i.al hacia donde u qu.i.e1r.e 

c.o.f.oc.aJr.. E6.to.6 pueden .toma.Ir. el ma.te.túa.l de. w1a exc.ava.úón plr.ev..tamen.te e.6ect~­

da poi!. e.eio6 ml6mo.6 o .tamb.i.(n lo pueden .tomvr. de.!'. luga.1r. donde. 6ue depol..i..tado -

polr. c.am-lanu o c.a1r.gado11.u. 

Una ven.taja. del .tll.a.ctOlr. u que en et momento de .i.lr. .tendiendo el ma.t~ - • 

Jri.a.t, .tamb-ih1 .f.o va. compactando aunque et a6.(.11e u muy .to.6c.o y lle ne.c.u.i..tall.(.a. 

de o.tJLa. mdqu.<.na pa11.a. da.Ir. .f.a. .te1u11útacúfn y a6"ine adecuado del .te.ueno'. 

E~.tM mdqu.i.na.6 .t.i.endett el ma.teJLi.al. que llevan en .61.L plt.Opút e.a.ja., C.Olt -
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•.ma6 e.\peloltu vcvúado6 depemUe.ndo de. la abeJZ.tww. de. la. cu.c.hllla., gene.IUllmeE_­

te u.ta& eJpuoJr.u 6on de. 20 cnu.. 

Como u· ha dlclw a.nte./IÁ.011me>i.te. lll6 UCJte.pM 6on au..toc.Mgablu, pello e.n 

e.6.te cll6o, depe.ndle.11do del. Upo de. 1>u.el.o pueden 6e.t c.aJtgada.t. poli. dJr.aga.<1, pal.a.A­

me.cdnlc.aA' C.aJlgadow' e.te.. ' lj u.tal!. dentlto de. lof> um.uu e.con6mlc.o6. 

Tl'unb.Un la e.6Cltepa como el. tlulctM, a6.lna 1J compacta el mateJU.a.l e.n el. 

momento de . .te.nde.'11'.o. 

c.) Motac.on60-'U11ado1tct6. 

S.i. ew.te. u.na mdqtúna en el. mov.lmle.nto de. t.i.e.IVW.6 palla .te.nd.í..do, nivel.a 

cúfn y «Mne. del. ma.teJt.i.af., e6 la 11WJtoc.on601tmado1ta.. 

E6ta. m<fquúta utd c.0114.t.ltu.i..da pOll. un c.ha.6.i.6 c.Ull.vo que. 6 e. apoya en wi -

e.je delante.JI.O c;Ültec.c.iona.l !J en una wiídad de tltac.c,ldn que u.td cliApu.e.1.ta. en -

u.w o do.!> eju, c.oM.ta ademd6 de umt hoja mdv.li. cuyo pe.1t6.U u cwr.vo y 1>e. ~ -

c.uentlt'\ ttb.i.cada. de.bajL' del c.ha.6.i.6 a1itu me.ne.lona.do. E1>.t.:u. c.u.c.hllta.h 6on de. dd:_­

mvúi.i.onu vcvúaólu, tanto palt 6u anclw e.amo polr. 6u long.i..tl.id, 1>on de. a.c.e11.o y -

.tienen en 6u pa.'Lte .ü1óe!L.i.011. 1J e.x.t1temo6 pi.e.zM .lnteJtc.amb.lablu. 

- Ehtll6 mdqi.WtM U.e.nen Wl 6.<A.tema. de po!Lta.-hoja d. cu.al utd con6.titu!:_-
• 

da ,:C't un a.nllic mJv.U. 6opo.lttando wio6 lmbof.o6 y plt.ov.i.6.to de w1a. co1tona de.nt~-

-da. Et. atúllo móvil l!f> capaz de. d411.. una vuelta completa 4.ln que. la cuchlua -

.t1topi.e.ce co11 liu Ua.ntM. La.6 cuclu..tla6 utdn 4u.júa6 polt me.d.lo de. ww4 b.\Ll.Zu6 

l.o6 cualu pvurtU:e.n daJr. el. dngu.t.o de. ataque qu.e u. qu.i..e.IUl e .i.nc.lU6o 6«ca.rt ~ -

cuc.hllla de mane.Ita que que.de. en po6.lcidn ve.Ftt.lca.t y a un co6.tado dv. l4 wtqu.lna. 

Et tr.tuü.do de. mateJU.a.l lo de.e.tetan en ca~ po-t medie de una út~ -

W!n d& l4 Cu.clti.Uil, d 111'1.tVtútl. lD obtienen polt e.xcavac.í..dn d.Ute.eta u polt .t<&-



J¡J¡a depoti.i..tada en mo1i.to11u pOJr. cam.i.onu, ca1r.gado1e.u, etc., a lo !Mgo de ta -

o b1ta po tr. 1t.eae.lza1r.. 

E6tati m<fqlLlllM genetr.aemen.t:e .i.ntetr.v.i.enen en fu altúna 6Me de ea mayotr. 

paJt.te de ttr.abajo6 de mov.<m<.ento-11 de .t:.i.e.ltAM. 

Entlle lo6 .ttr.abajo-& md.6 comunu utc! et tencli.do 1J a6.i.ne de lo-& teJtJW.pt~ 

ne~, fu hecl1WUt y lúnp.i.eza de cw1etM, tevantam.i.ento-& de pav.i..mentoó M 6a.Wco-& 

v.<.ejoó, ta obte11c.i.d'n de una gtr.anulometlt.Ca adeeuada pVUl ba-&u IJ -&ub-bMU de -

cMpetM M 6allica.6, encaUenam.i.en.t:o de uta-& dltúnM y ta n.tvieac.i.d'n de petr.6!:_ 

e.u o .tal.udu pat¡a abtr..i.IC. zanjM y c.oM.t:tr.u.i.Jt. y tr.epa.JtM caMete.JuUi, ae1topue!Lto-&, 

ca111i.tioti ti.in tr.evutltr. etc. 

MOTOCONFORMACIORA 

18 
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Glwpo No.4. Equi.po4 de. tluln6po1Lte.. 

En .inge.n.ieJúa. c.lvi.1 pa1l.O. movinw'..e.nto4 de. tieJIJUI. · 4e. ne.cuita.n ve.hlculo4 

que. a.caM.e.en .tanto ma.qu.inaJúa como cMgM y vol4me.nu de g1ta.n tamo.ilo a. clUtlJ!!­

c.la.4 ta/Lga.4 !f a. afta.4 V el.o úda.du,, 

f4to4 e.quipo4 4e. cla.4.i.6-ic.a.n de doÍ. ma.nVUL6; ca.m.ionu del tipo ca.Met! 

IU1 1J l.o4 c.amionu 6ueJUt de. ca.Metell.a.4. M!bo& tienen mo.to1tu de d.i6e.1tentu t!: -

po4 de.peiuU.e.ndo dd mode.l.o y ta.maiio, 

Pueden 4e.lt de gMollnri o d.<.ud e.ntlte fo4 m<!4 comunu, como ta.mbUn de 

bu.ta.no tj J1Wpano, Emplean neumdti.C04 pa1l.O. 4U dupla.zam.lento polt ta IUlZcfn de <t_! -

ca.nza.11. afta.4 ve.l.oúda.du. 

Lo4 ca.mlonu de.! tipo caN1.de1ta a.tc.an=a.11 ve.l.oc.idade~ pkomed.io de 100 -

km. polt lwlUl o llKf4. Lai> ctVr.gM Mn me.cUa.nM y cumplen con l'.04 1teqtiW.i,to4 de. -

CÁ.ltc.ula.ci.dn paJut un a.nc.lw 1J una a.ltWUl deteJtm.inada.. Entlt.e úto4 & e encuentlt.a. -

d c.amúfn de 1ted.Ua.6, voUe.o, p.i.pa.& y pfata.6o'11rlM. 

Lo1> c.amionu de. 1te.d..i..f.M 4.iltven pa1l.O. .tlUln6poltttVr. he.ltlta.m.ien.ta.4, tubeJLla.6 

pa.IUl conducci.dn de. a.gua 1J ma.teM.alu de con&t.lwcci.dn COlllO &a.co4 de C.l!llle.n.to, v~ 

Jtil.i.a.4, ma.delta.6 pa.IUl. c..imblta.&, etc.. E4 mUIJ cormtn veJli.o4 VuwipolLta.ndo pe,,Üonal 

c.on h~e.Ata.4 CDlllO pala&, p.ico4 !J 1te.6ácc..i.one.6 o a.cce.w1.io1> paJl4 la. co~ 

c.Wn. 

E4to4 c.am.lone.a puede.n a.umvit~. Au capo.eidad aMdle.rulo WID.6 tablo"u 4~ 

bite. w 11.e.jili.aA, 41.emplte 1J cWUldo "" u 1>ob.upa41.. el. tone.taje. pe.llllli;ti.da pOll. -

!o4 6a.b1Úca.ntu • 

El comit!n de. voUeo tiene. fUl4 capac«l«d dt. ca.tga 3 4 6 tonelad46 1J u 

utiliza. patta. tlta.n4poll.taA lllClte.Wttu a. g"411r.l COMO ~c.46, g.ita.va., a.Jttrr4, titM46, 

e.te. 
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La.i p.ipaó w11 un.i.dade6 que tJtanópoMan en wi tanque que Uevan .iob11.e -

&u dta.iú todo t-i.po de. 6f.uldo1 comu gawU11a, agua, pet!Wf.eo, ga.ó, etc. La ca­

pac i rlml ele di.c/10 ta1u¡11e vaJl,(a de 5, 000 a 1o1000 u~. 

Lctl pfotct601U11M le uUl'..üa11 palla tlliln.lpolttall ma.q1úna.11.la. puada. o Ug!?: 

Ita, <ll ( comu acce,iu'Lio l de g'1.a11 111q.g1Utud de eo.i eqitlpoó r/e co11J>t-ltuccú11l. V.icha 

pfa.ta601U11a 6e. e11curnt11.a en fa patr,te po&.tVLiall dee cam.i<fn y 6e apoya en iu cha-

Ci\,\llON VE VOLTEO 

Lo1 cam.ionu 6uvra de clWtetMa .Ue11e11 un clza.iú, caja y amolLt..i.guadp_ -

·~M 111'1.6 1te601tzado<1 que fo.i r/ee Upo caMetMa, ge11e1talme11.te óu mo.toll M d.i.ueJ. 

c.u11 diez ca.mb.i.06 de vetvcidad pMa el'. ava11ce y do6 pcur.a JteveJr.!.a. La.<1 veJ.oc..i.d!}:­

.¡,. l que duaNWUau 110 <1011 .tan a.e.ta.i e.amo l'.oó def. .tipo ca.Mete!UI., peJw t-i e11e11 

1111c1 g1ta11 6ur)lza .t1tac.ti.va, polt f.o que t'1a11ó/)ult.ta11 ca.Jtga.l mcíó puarla.<1. 
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PIPAS 

1 PLAf1\hJR.llAS 



Lo6 c.amlonu 6ueJUt de c.aJULe.te.M 6e rü.v.idw en va.gone.tt14 y dumpw. 

1 

La& va.gone.taA e-1it<tn diAe1ia.diu. palla. .tlta.nJ.po/Ltall. g1tandu voiitmenu de. ·-

Ue.M.a.. Co1U>ta.n de una. e.a.ja monta.da 6ob1te. w1 ba4.tldo11. y de. un ve.hlc.ui.o p11.0~­

u1.dD poJr. mo.to11. cli.ue.i. 

Cuando e.i ba.6.tldolt va. apoya.do l!nlc.am~e en 6U pMte Vi.a.4eM. mediante. 

61.1.6 pJtopia.6 llí.uttcu. y 6opo!Lta.do al 6.11.e.nte <1ob11:e. IW.e.dM p1Wpuf.6oJW. dd tJlac..tolt, 

<1e le llama .6em.i.-1temo.fque..y cuando el ba.6Ud0il va apoya.do vi ambo.\ e.x.tJt011a4 en 

<lu& 11.upeclivo<1 e.ju de 11.Ui:ría.<1 de maneJta que. nln9t1n puo de c.IVlga duc.an.6e. 6E__­

bne e.i velúc.ulo pMpuh.oli., <1e le. Uama Jtemo.fqu.e.. 

E<1te .tlpo de WU:dadu pueden duc.MgaJt el. mate.Júai de. tJr.u mane.tul.6; 

duc.Mga de f,ondo, deJ>c.Mga la.tVULf. y duc.a.Jtga. VuuieJ!Q.. 

La.6 uni.da.du de de.Jic.Mga de 6ondo· <1e. utlUzan en el t!ut116Uo de. ~ -

1106 ab1W.pto.6 !.f pendi.entu. meno11.u o .i9uale.<1 al 5%. la de.6c.a.Jtga. pue.de e.óect~­

ó e en .tolvM, Mólte c.am.il!06. e.11 montonu o a lo .f.tvtgo de é4.to6. 

Lo.6 de dl!.<IC.a.IÍ.ga. futeital ¡vúnc..lpa..fmente. <1 e u.1a.n ):XtM duc.a11.ga11. ma.:teJLi.ai. 

en Ulla.delW.6, in6ta1.a.clonu 6.i...ja.& como ótfb1¡,Lc.cu de cemento, tolvct& de a.g1te.g~ -

do11, .t!U,tu1ta.dolta.li, e.te.. , tja que. po:t óU mov.ün.i.e.nto de. de.<1c.a.tga .Ca.te.Jta.f. e6 mll!f -

µ/tác,Uc.o cuando je .tw~po~a.n gi@t.du volt.1menM de ma.te11..i.al. 

Lo.6 ve.hCc.u.i.a<'> de duc.aJtga. .ttuu.e.Jr.a <1oa muy 1U:.au c.ua.ndo ef. e.<1pac.Lo do!! 

.le <1e .t.11.aba.ja u muy 11.educldo IJ e& 11c.cua.Jt.i...o haceJt. g1tandu 1te.Ue11a<1. E<1 muy c.~ 

t "1tbt veltlo11 en tt1ne.i.u y b1tc.duw, g1tac.La& a la óac.lUda.d de c.amb.i...o de d.Ut.ec.ci..ón. 
\ 
r. 
~: 

¡ 
~: 

í,' 
,. 

:ti!/IÁA.l. poi!. camino<\ a.dve.11.606 y de. 6ue.ll.tu pe.ndi.e.ntu, ~.t.o ú.Ui.nio e.Ji debido a. 

~·· Pe.40. r;. 
~ .. 
'1.r 
é' ¡; 



S<111 1111i1í.ldr.~ que lian te11-i.do una g1ta11 apf-i.c.ac.ió11 w .t1tabajo,1i de expfo.t~ 

,. i.'"11 le c1111tr.~1u de. piedltM, gMvru., Meua-.1, .tJ.e!¡Ju'I,.\, 1tc.tl'.c.1t06 de U<!ol'.f.e./mó, 

<'•l 7<'C1ut1i t•11t,, tlr p~e~,u e.te.. E11 poc.a-.1 paiab1ta.l, u donde 6e 1t.eq1úe1t.e t1tan.t.po!!_ -

/,,, ~1~1111./cl v1il'1f111c11c~ <t altM vefoc.-i.d1tdeJ y a <ÜJ...ta11c.-i.a 1teeat1\•ameiite m~d.i.ana6. 

OU\IPERS 

Gwpo No. 5. Equipo~ aux..i.UaltU. 

b) Comµac.tadoll.M. 



1 
a) OESGARRAVORC:S (RlPPERS) 

EJ. un .(.r.¡;,.;;~i1cdo que. de llu t}(U adiv.i.dadu p!Wtúpa.lu de mov-ún.le!!_ -

.tot. áe. .tleJWU que. 6on. ta el!cavac.Wn, ac.aJIJle.o y c.oloc.ac.i..dn del. ma.te.M.a.l, el. lf.J: 

ppe;r. 11.eali.za el. :t.Jutbajo d1t a6lojM el. mate.M.a.l JX1Aa po4.te/l.ioJUne:nte podelf.lo e~-

e.aval!.. 

lo4 dugal!M.do.1r.~,t, 4e ac.opfa11 <W la palt.te po<ltvúolt de. ta "'mctquüta, y -

c.oM.lM:en e.n w&a viga. hDM.zo11to.1 .i'.a c.ua.f. .tiene en 611 e.memo un vd.6.tago v~­

c.a.l que a 4u ve.z .teJtm.i.na en 4u pa.11.te .üt6eJl.Úl)( en una punta Uamada c.a6qulUo. 

Af.. pen.Wt.a.Ji. el. vdti.tago can ¿u c.a6quJ..tlo en el .teMeno y 4eA ja.la.do pOJr. 

.e.e. óueAm :t:•aé.Uvo., 111t 1Wmµiend.o la u.i:IUlctUIW. dei. ma.te.Jtútf. que 4e p}(etende ex . . . -
c.av·lA, lo91tando c.on (.1,to el. af,i.oje 1teque.WW palUl que. paeda pÓ4.te..U,011n1ente e~ 

a.vi.se. me.cllante. C.Mgadolr.-~ Ó'"..Olltai.~, mo.toue!ltera.6 o ac.aMe.aJl.6e. c.011 .t)(ac,to11.cw 

Bu.Udo z eJr.. 

i.04 dMgaJr.Jr.adoJr.PA pueden 4eJr. de pall,af_elogltamO o de b.úaglta., con wt11 o 

!•~!)¡ :'04 vcU.taqo4, uendo to4 mdti U6ualu lo6 plLimeJr.06 C.011 un vc!.6.tago. la d:i 6! - . 

1H!/!•Jta del duglWLUÍOJr. de b.úaglW. lj ce de palra.l.e1og11.amo, U que ef_ pJLÜlrPJW m~­

d¿t.lc.a el. .fn[JU.fn d .. ~ pe11Wa.c.;'dn 12.rl ce momento dP !!.!WtaJt. al 4uelo,. y eJ'.. de ~ 

lelagM.mo .i.f.empJte c.on<1eJtva 4u dngulo de pene/.lto.Údn e.11 el moment(J Jr.. vit1¡a,•1. al 

<1ueio. 

La a.c.c.Wn mc!4 ~.~e.cüv1~ de w: de...sgiwr.aJIJJr. depende del. puo de la mcfi?ud:- ' 

M que lo emple .. , . ya que 4¡ la mt!qul..t1a eA md6 pl!.4cuict, .tendtu! mc!4 6ue11.za .t:Jta.c.tl: 

•;u.. Ra.zlf11 ;,c1t (1J qw~ fo mdqu.i.na. que u.UU :a 1?.t dugaNUUÍOJr. u polt ex.c.e.l.enc.ia. -

;,:_ Vr.a.cl.Dlt.. En atgwtM oc.aA.ic!'!;:.•, ú pueden veJr. fD1. de4galll!IUÍolt.e6 en mdqul1U1A -

".Drr.<1 lit 1•.i:.,.<:oc.on60/¡f11t1.áo11.a y mo.:touc.11.epa. 
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La penet1tación apJt.OiUmada de un dugaMado/f. u de 40 a 90 ~. <1egitn -

el equipo que <1e emplee y gene11.almente <1on utlUzado<1 en dumo<1tu y dupa.lmu 

~C c.omo palla IWmpVL 1toc.a ,\Uave, aófuje de Ü.eltltll dUJta, levantam.i.e1ito de pa.v~­

me1tto<1, eolLte de ltO.Cc.u de dltbolu y paltll <1U<1.ti.tu.i.lt el u.<10 de expf.o<1.i.vo<1 ·donde 

,le pueda aófujM el t~eno a ba<1e de €.óto<1. 

VESGARRAVOR 

Loó clútlt.i.bu1dOJr.u empf.ea11 palla e.rufa modelo de ma.qulna/t.la que eont~ -

gru1 dugaMado1tu, w1a<1 tabf.M que .ütd.i.c.a.n el Jtendim.i.ento en Jtelac.Wn eon lM 

veloci.dadu de onda<1 <1l<lm.i.c.a<1 y del .Upo del <1uef.o. Lo ant:eJÚOJt <1e muutlta en 

ea .tabea "º". 
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miento de ma.teJúa.tu 6ue.lto6. GIUlclM a €4.t.e u poúbte ob.t.enM una c.ompac.tE: -

c.i.dn Jufplda y e6ec.tlva, ya que de o.t.IUl maneJr.a .t.aJufaJL(a aifo6 palUl .f.ogltaMe en -

601Una na.tu/ta.f.. 

EiW.te una g!Uln vlllLi.eda.d de mtfqu.i.nM que 11.eaUzan u.t.e .tipo de .t.11.aba -

jo. Entlle tM mi!6 c.omunu .t.enemo6 .e.a c.ompac.tado/f.a de MdlUo4 lúo.s me.t.tf.Uc.06, 

/f.Ocü.Uo6 de pa.ta. de c.ablla, y de newnt!tlc.o4. 

Lo4 c.ompac.tado11.u de /f.Ocü.Uo4 !Mol> me.t.CU.lc.01>, Mn mc1t¡u.i.na1i que .t.~ -

b.Un lle c.onoc.en c.on et nomblle. de. ap.f.ana.do/f.a.6 o de. .t.1Li.c.lc.to1i. E6ta6 utdn c.on~: 

.tltu.ldM txJIL do1i o .t.11.u MdlUoli e.n UneM y tM de. .t.lúc.lc.to4 u.Un c.onli.tl.t.U:!;­

dM pO/f. .t./f.u MdlUo4, do6 .t./f.Me./f.06 y uno detante11.o, úe.ndo c.Mac.teJW..tlc.M de. 

.ambo4 11.upec..tlvamen.t.e.. 

Lo6 MdlUoli Ulio4 me.t.ctllc.o4 c.ompac.tan et 4ueto de. MILi.ba ha.e.la. abajo 

y .ti.e.nen un puo apMx.imado c.o11 c.apac.lda.d de 1 O a 14 .t.oneta.dM. Ade.mit¿ ta.6.t.11.a­

dM pueden .lnc./f.emen.t.M 4U puo lta6.t.a 2. 5 .t.onetadM. 

ROVlLLOS LISOS METALlCOS 



La.\ 111tfquú1aJ co11 twdllto4 de pata de cabltO. uUn coMutui.dM polt wio4 

Ctu11bo1tu l1ue.co4 y me.tt!Uco4, to6 cual.u 4011 ja-fado6 polt un 1temo.t'cad0Jt. E6to./i -

tt1111bo1te6 p1tueii.tai1 en 6u 4upe.1t6.i.cle una p1tOtube.Jto.11cla que bún puede 4e.Jt de -

no Jtma pltamida.t' de pata de cab!Ut • 

ROOlLLVS PATA VE CABRA 

La compactacld11 de uto4 e.J¡ui.po4 ./le. e6e.ctita dl aJIJÚba hacla abajo con 

na p1tu.i.dn dtl o~e.n de 1 O a 40 kg/cm2 utando e.e tambo1t vac..lo, y aptwx.i.mad~­

eii.te. de 10 b.g/CJ/- 1ttllenando e.t tambo1t. con Me.na y agua .. 

Lo4 co111pactado1t.u de. pa.ta de. cab1t.a polt la 601tma y maneJLa de. .lntJtoduc.0_ 

e. at tMUllO, dt.j411 una capa de. Z. 5 a S CIM. 4.i.n compactaJt po.ll lo que. u ne.e~ 

aM.o uté.Liz~ poútlLÚJltlllente. otJto Upo de. compactado1t. pMa teltmi.11a1t la com~ 

a.ei.411. 
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Lo6 de ÜJl.dn u.tt!n con1>Utu.Uo6 polt una mlfqu.lna p1Wpul..601ta y una e.aja que pu!­

de 1tec..ib.i.Jr. .fM.tlte y que va montada 6ob1te tcu. UantM c.ompac..tado,lf,tU. LM ~ -

pltOpuh.adM u.tt!n mon.tada6 Mblte WIM UantM c.ompac..tado,lf,tU y 6e pueden .t<I:!!! -

b.Un lcu..tltM paJta aumentalt 6u c.apacidad de puo. E6.to6 ei¡i.úpo6 e6ec.tttan .ea e.o!!! 

pac..tacidn de M.M.ba hacia abajo dejando una 6Upe1tó.i.c1.e en c.oncücionu dptúnM. 

La compac..tac.Wn den.tJtO det roov.úni.ento de .tleM.íU> mejoM. ta6 c.altac..telÚ;! 

.tlc.M det 6ue.fo, e11 to que 6e 1te6.(.e1te a 1tu.U.temua. mec.tfulc.a, 1tu..U.tenc1.a a -

to6 a6e1itamlento6 bajo c.a1tga6 6u.tUIUL6 e .únpwneablUdad. 

En.tite tcu. oblt46 miff. c.omunu que e6ec..td'an e.e :t.lul.bajo de. c.ompac..tac.ldn .t!_ 

nemo6 tcu. c.altlte..te/UU, iM aeAOpú..ta6 y tcu. pltef>M de tleNta. 

¡11~ 
·r·······---, 

C<*PACTAllOR OE NElllATlCOS 
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1 . 1 • 1 CONOC1,\fl ENTOS GENERALES 

Como <'..6.te c.apUue.o duc1iibe en 601U11a. ge.ne.11.a.l aApecto& de· R.01:. equ,ipol:. -

de. movirni.eiito.6 de .t.ielVr.cw, te.nemoll que ve11. ful:. c.aJtacteJÚl..ÜcM ptinclpa.(M de 

loll .rne.f.o.6, de uta. mane1ta., tendJr.eino.!. un panolullna mcf.6 obj e.üvo de ea malJOll. e.6!: 

ci.e.rzci.i1 de !'.a rmf.qtlina. 

A .foll 1:.ue.l'.o.6 llegún w gil.a.do de. c.ompa.cldad 1:.e. lu ci.a.l:.-i6.i.ca. de la 1:.!: -

gtt.i.cwte mane.ta: 

1 • Suefo 6tfcll. de ex.tJutell.. 

2. Sudo .i.nteJlmed-io. 

3. Suefo d.i.6.Ccll de ex.tJutell.. 

la. c.ompacida.d de..t .6 ue.í'..o .6 e det:ell.m.i.na. poll. med.i.o de un utud.i.o. geo 6.ll:..i.c.o, 

.te.amado de. ll.e.61iacción .6.(.6mica.. E.6te con.ti.U.te en ha.c.ell. Mo de w1a. onda. 1:.onOlla., 

la cua.e e~ p!Wduclda pM un mcvi.:ti.Uo que pega. -!.obM t1na. placa. a ci.ell..ta. d.i.l:..tm2-

ci.a de. wt '1.ecepto.~; .!.C obtienen .fo1; .t.i.empo6 de .tll.anl:.rn-U.lón de la onda. y 1:.e e~ 

cuia. ..\lt velocidad de p1Wpaga.ci6n. A mayall. pJtOpaffa<.'.úín de .ea. onda MYIOM, ma.l}oll. 

.!>ell.d: fo compacúdad dtl te!lJl.eiw IJ poll. el c.on.tJ1a.>¡,fo, a menoll. ve.foci.dad, mtf1; 1;ua-

U. rn•'.i'u ~;'fcJ.l ¡Íe e.'(;t:¡_a2Jt, .ti.ene poc1t vefoclda.d de p1topagac.ió11 ó.Wm.i.c.a, 

polt <:.o r¡ue. pu<!ifr : c.': .t/111.tado CDI! pafa IJ p.i.c.o. P<Vta. 5.i.ne.:. de u.te .t.!'.Jt[1r..jq, nom.i.. 

Eé'. .!lu.e.fo .i.nte!ime.di.o <.6 ai¡uel qw'. .1e puede .. tll.a.ta.!t .&.i.n Hl?.CM.i.cíad de ex -

ploúvo1:., pe.M r10 &e pueiie ex.i:Jtaell. .i.impleme.nte con µa.la. y p.i.c.o, pOll. e.Uo M f.e 
,#-

llama. 1:.uelo .i.1itétuned.to 1J pMa. ute ca.1:.0 1:.ou! .1Ueí'.o .tipo II. 

~ ~ 

El. .6uelo d{6.fcll. de ex.tll.a.ell. .tiene W1ll aUa. veloc-idad de pll.Opagac.i.ón -
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¿,.lt,mú.a !J .~e ex.tMe JX!lt mecli.o de ba.Me1w¿, y u.10 de expfuúvo¿,. El1 a.tgi11106 C!! -

"º" 6e puede ex,t1t.ae11. et weto polf. medio de duga.Madoliu o JLi.pe!f.¿,. PMa 111iu -

.t.Jco ca.60, .Uamemo¿, a !!.\.te ¿,ueto tipo 1l1. 

ABUNVAMIENTO 

El ¿,ueto al Ult 11.emov.ido de ¿,u u.ta.do na.tWta.i polt med.ioll manuaee..i o me. 

ctftúco¿, ¿,u61te. a.lteJUtci.lJ11u en ¿,u /f.etac.idn de vaclo6, pll.Ovocando un 6en<fmeno -

denDminado abwidam.ien.to. El po11.cen.taje de e.xpaM.i<fn o abw1dam.Ú11.to dc¡mtdC/l.,f -

del. tJ;po de ma.telt.iae, como u mue6{1ta a conttnuac.id"n: 

Tabla No .1.. 

CLASE VE MATERIAL PORCENTAJE VE ABUNVAMIENTO 

Mena o g1tava Ve 5 a 15% 

T.ieNta. común Ve 20 a 45% 

Ve 30 a 60% 

Roca. ¿,dUda Ve. 50 a 80% 

COMPACT ACI ON 

'L<t compac..tacú1n u fa .'l.e.ducc.-i.f11 de.f. volwnen que ~u6Jr.e el ~uelo ).>O·'l úi 

.teduccúfn d!! vac..(o¿,. fata e.~ de.bid(! ctfoc.omodrullien.to de l.cu paJt.Uctd.,t!J ~I ,1 fo -

e.xpuw.i.ón de a.i..te. y/ o ,tgwt. 

I. 1. 2 RF.Sl.llEN 

En et meAcado de.· .la. co11,¿,.t/f.ucc.id1t 6 e o ólf.ece. <t ea~ e.o 1t.tJta.tüt,11> wia n~ -

.Vúda vaJt.ü.dad de maqu.ina.Ji.úi de dl6eJ1.enteh mMC.~1 mode.l.a6, capac.idade6, up~­

c.i6.(cac.iane..i de calúlad, etc. POI!. pa!tte de.i. .lnge.n.i.e.JW cont1ta.tú.ta debe.11.4n lt~-
" 

. "~ 
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venie.1ite pMa. ta dp:túna. ejecuclcf11 de la. abita. en que. complWmete. ¿u 011.gan.lzacJ.dn 

e.o iu..tJtuctoJta.. 

Pa.Jta. u.to¿ u.tudfo<1 que debe 1te.a.li.za11. et .ingenleJto con:tJr.atud:a, <1e tlt. 

ne. que a.poyM en la..6 caJtaetMlli.t.ica.6 y genVU1Udade.1i que <1e menc..lona.n en lo<1 -

.útc.Wo<1 a.ntC?Júo1t.u. PMa. obtene.Jt u.n pa.no11.ama. m!f-& a.mpli.o de .f.o que. <le ha hecho 
1 

menúó11 v.i<lua-Uc.emo-6 .ea Tabla No. 2. 

1 • 2 COSTO VE MAQUlNART A 

Una. ob!UI. c.ua.lqu.ivi.a p:Jdluí ¿e.Jt eje.cu.ta.da. me.di.ante dlve.Mo¿ p1tac.e.di.m.ie!!,­

to¿ y equ.ip:J¿ de c.oMtJtuccwn, peltO · paltil. ejecu.ta.Jt ta.e .titaba.jo úemplte e.wtilu! 

a.f.gt1n plWc.e.dún.i.ento y dete-'tr.tina.do equ.ipo pMa. et c.ua..t. .f.a.<1 o pVUtc.ionu del. htg! 

1i.<.e;w M 1tea.Uza.n en 6omna óptúna., de.<1de. el. punto de. y.i¿.ta. de ec.onom.Ca. y e6~ -

c.ie.nci.a. de ./.o.ti .tlta.bajo<1. 

La. e.6-lclenc..ia. depe1uleM. e11 una. g1ta1t p!WpiJtc.úfn a. .f.o¡, 1tenclún.ierr:to<1 de. -

ta maqu.üiaJLi.a, y la. economía de que tan u.tudiado¿ utln .todo¿ y.ca.da. uno de. -

.fo<1 6actOJtu que .in.tvi.v.ie.11e11 e11 el c.oti.to de .f.a. ma.qu.ina.Jt.ia, 1iob1te todo en {poca. 

.i116lac.ianaJU.a. donde no M 6tfc..i.f adqu.iJt.¿Jt equ.ipo de con<1tJtu.ccJ.dn. 

En el caso de la. co11~t1lucc.i611 el co<lto de ope.Jtac..itfo de fu ma.qUÚla.Jt.ia -

~e 1tep1tuenta cor•.:> \C'·fl. E~.te <1e expJte.<1a. como el c.oc.iente de.f. c.oti.to holtaJrÁ.O -

(H.llVI, eii.t11.e et Jtend.ún.i.e.nto l10ltalt.io de d..icha mtfqu.ina. (RM). 
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PO DI YOLADUltA O DllOA""ADOMI ~ 
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l. 2. 1 COSTO HORARIO VE OPERACI ON VE MAQUINAR! A ( H.liV) 

!U.a 1J depeJtden de lo& &.lgtúentu 6ac.tMu .t1tadfoi.a11aeu: 

1. CMgo& 6.ljo&. 

2. CMgo& poJt co11&umoó. 

3. Ca.Jtgo& polt. opeAacwn. 

4. Ca.Jtgo& po !t. .t1ta11& pO!t..t e. 

1. lo& Calt!Joli 6-{.jo& &011 loó que &e dM.lva.n a lo& co1t1te~po11dé.cntc.& tú 

a, CMgo poJt .lnvw.ldn. 

b. CMgo polt dep11.eci.acúfn. 

c. CMgo /XJIL &egUJW. 

d. CMgo po!t. almacenaje. 

e. CMgo po Jt man.t enúni. wto y 1t.epa1u1c..lo11u. 

a. CMgo poJt .lnveM.Wn. - E&.te ca1t.go u el. eqrúva.i.ente a lo& -inte,~e~e-~ 

eolt.lt.e&pondlen.tu al capital .i.nveM:.i.do e.n e.a mdq1úna; .ú.te u.ti! 1tep1tuen.tado -

poJt la ULLaci.dn: 

1 
Va + VIL 

En donde I: u el i!Mgo po!t. .lnve.JtA.Wn po!t hoJta e6e.ctiva de .t.>r.abajo; 

va:· u el va.fo,~ üii.cia.i. de la md.quina; VJt: u el vai.oJt de Jte&c.ate de la m((qu.!:_ 

na ( •); Ha: u et númelt.O de ho>r.aA e6ec.t.i.va& que el. equipo .tita.baja dul!a.n.te el. -

afio; {.: u la. .ta..1a banca.M.a de .lnteJtú anual. 

b. CMgo potr. dep11.ec..laci<fn. - E6.te. ca/tgo u la dúimúwe.é.dn del va.foil olt.i 

9.lnal de la mctqiúnalt.{.a, como con.1ecuenci.a de 6U U60 dUJtan.te. el tiempo de óu vf 
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da. eco11ó"1nlca. ('). PoJL coti6.ldeJta.cúdn 6.iAc.a.f., &e. c.on4.ldeJr.a. que. .la. pe.plt.e.c..la.c..ldn -

.total del e.qu.l¡x¡ de c.0114tJt.Uc.cúdn &e c.ompf.U:a. en un plllt.Cada de S a.tia&, palt. lD -

que. f.a. de.pJtec..la.c..ló"n a.nua.f. &eJr.t! del. 20%. E&.te c.aJtga &e ltepltuenta. palt. .la.&!:_ 

gu.lente e.cua.c..ló"n: 

V = _va_-_V_IL_ 
ve. 

En donde. V, u fa de.p1te.c..laúc111 pah. hall.a e.6e.c..tlva de. tJiaba.ja; Va, u el. 

vaf.o!f. .lnlc..la.l, pite.do c.omC'l.c..lal.. de. a.dqui&.lc,ú!n de. .la. mcfquúza nueva. en el. melt.CE: 

da naúa11a.l, du.c.anttfnda.ie el. vaf.oJt. de. f.M Uanta.4 en &u ca&o; Vh., u el vaioJt. 

de. Jt.Uc.a.te.: Ve., e.<I .la. v.lda e.c.onó"rnlc..a de f.a. mcfqu.lna. e.xpll.e.&ada en holt.a& de. :tJta.ba. 

ja. 

c.. C<Vtga palt. HguJt.O. - E& e.f. c.a.Jtga ne.eua!t.la palU1. cubh..llt. i.D& h..luga& a , 
que utt:! &uj e.ta .ea maf?u.lnaJúa de. c.on~th.Uc.cW1t dt.LJta.nte <1u v.lda ec.anórnlca., pOh. -

a.ccldente~ que. w61ta. E<l.te ~egUM &e puede haceJt. pah. rne.cüo de. una c.ampaiUa. de. 

6cgww~ o. rn w de.6ec.to la c.an~t1tucta1t.a puede e.n61t.e.11.t11A con <lu& p.llap.i.a& Jtec.Wt-

606 .f.a,~ po¿,¿[lf.l!Á ac.c,lde1Ltn efe fo lllaJ¡lUllatUa, 

fate C<Vtga f.o Jt.C.pltM e.nta ('.a 6-tguf.en.te ectta.c.úflt: 

s = va + V:t 6 
2 lla 

En donde. s, e.<1 el. c.a1tga JXllL <1egU.1L06 en lwlt.a.6 e.6e.c.üva de. tita.bajo; va., 
val.oh. .llilc..la.l de la máJ?ulna; · Vlt., vaf.olt. de 11.uca.te. de. la mc!ql.LÓta¡ Ha, númMo de 

lwJt.M e.6e.c.t.lva. que e.f. equipa tila.baja dMante. ei a.iio¡ 6, p./Úma. anuai. del. &e.gUM · 

e.xpttuada en % anual del vaf.oJt. de. .la maqu.lna!t.la.. 

¡• J 'concepto& ge.ne.Aa.f.u. · 
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d. CM.go ¡:xi11. a..tmac.ettctje. - So11 i.a.& eJtogac.loneA que ie. 11.ea..lüan poi!. i.a -

11.entit y ,manten.imlento de. ~ bodegM o pa.ti.06, gua.1uUa.6 lJ la. v.{g.ilaucfo 11c.ce.l.:! 

/Úa. pa.IUl la maq LLi.na.!Úa. 

A u.te c.aJtgo f.o 11.ep11.u en.ta la e.c.ww.Wn: 

A = KV 

En donde. A, u ei. c.Mgo ¡:xi11. a.ón<tce.;1itje fXJlt. ÍwJt<t e6ect.iva de .tita.bajo; K, 

u un coe.6-(.ci.ente. c.<ti.culado en 11.elaci.d'n con la 11.eitta de i.oh .f.ocai.e.& paM gm~­

da de. la maqLLi.ncuúa, v.{g.i.l.anc.iM y ¿¡<ti.alt..{o-5. fate e.o e6-i.c.ünte. es muy va!Úadt' y 

depend.{e.nte del e.qLLi.po que. 6e tJt.a.te; vQJÚa. entlt.e O. 05 y 0.1 O a¡:>Jwx.imadamc11te; 

V, u la dep11.ec.iaci.ón de la md'quina. 

e.. Ca.Jtgo fXJll. maiite.1wnúrnto y 1LepaM.cio1t1?A. - fat~ eJr.oga.c.foneA 6011 fct~ 

oJLi.g.i.nadct6 pa.11.a cotUeltvcV!. en buena.6 concü.c.<:onc.6 a la maqLLi.nMJ.a. dU11.a11.te. 1;u. vi_· 

da econdm.i.c.a. 

E~te c.Mgo utt! 11.ep11.uentado ¡:xi11. fu úgu.i.e1ite ecuac.ldn.: 

M = Q V 

En donde. M, u e.l c.Mgo (XJll. manten.i.mlento 1J 11.epaJca.ci.onu poli. fw1ta eá~ 

.Uva de tita.bajo; Q, 11.ep11.uenta u.n coe.6.i.ci.e.nte. que. .i.nci.uye. .tanto e1 manteiú.mi.~ \ 

.to como la.6 1tepa11.ac..i.onu, 1; e c.a.i.c.u.fu en bM e a expelt.i.enci.u. y u.tadU.tlc.116. 

VOJÚ.a pcvia. cada .tipo de. maqu.i.naM.a y c.a/lac.teJl.U.t.i.c.lt6 de tll.abajo; V, u la de -

p11.eci.<tci.ó11 .fe .i'.a maqu.i.mvúa. 

Q PM,1 11uu.tJw c.tUio u w1 é.oe.6.i.ci.e.nte. a.e.to ya. que. . .fo6 eqtLipo.~ e.n u.tu­

d.i.o Jt.e.q1ue.~eJ'I de UH '11..i.gUJWM ma:nten.i.m.i.e.nto. Como .. ya. v.úno.s la e.cuac..ldn dd m~­

.te.ntln.ünto e& M = Q V; y 6.i Q, .t.i.ene. va.lolte.6 a IUlzdn de.l SO IJ 1001 de. dtplle.c..i!!_ 
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úd11 110'1.cvúa. 1;.lgtúM.c.a. wia. (!)Wga.c..lón muy c.onúde.Jtabie. E1; poh. u.ta. 1tazdn que -

u.te .tJi.aba.jo ana..Uza. a.e. dua.Ue en eo1; c.ap.ltu.l.o1; 111 y IV et man.ten.i.mien.to lJ -

lM ltepalt.aúonu menoltu 1tupec..t.lvamen.te. 

de: 

2. CIVl.901; poh. c.orn.umo. 

Lo1; t~Mgo4 poh. c.oiwumo <1011 la!; e1toga.c..lo11u que 1;e deh..lva.n poh. el. U<lo -

a.. Combu.stiblu. 

b. Lubh..lcan.tu. 

C.. Lla.ntM. 

a.. CombU6üblu. - ·Son lM (!)Wgac..lonu oh..lg.i.na.dM poh. to1; c.o111;umo1; de -

mo.toJi.u de gMoli.na o cU.uet. 

E = e P c. 

E, u e.e c.Mgo JXJh. c.on1;wno de c.ombt11;.tí.bie polt lwJi.a e6ec.tí.va de :t.Jr.a.ba.jo; 

e, u ta. e.anti.dad de c.ombt.Uití.bte nec.uM.i.a polL lw11.a. e6ec.tí.va. de .tita.bajo. Se de 

.teJuni.na. en 6unc..ldn de ta. JXJ.tenc..la. del mo.toh., del 6a.c..tM. de oplVUl.c..ltfn (*) de la 

111cfq1ú1ui lJ de wt coe6.(c.ú.nte dete/Lm.i.na.do pM la. expvúenc..la. que. vaJúa. de a.c.u~­

do c.on el. c.ombu.&ti.bte que 1;e. ut.i.Uc.e., 1;.(. et mo.tolL e6 d.<.elel. .te.11emo<1: e 'f 0.20 

x H. P. (po.te.itc.ia) x F.O. (6a.c.tM de opeJi.a.údn). S.l et mo.tM u de gMollna .t~-

11emo1; e= 0.24 x H.P. x F.O., lJ Pe., p1teci.o del. c.ombt11;.t.{.b.f.e que coiwume ta. mc!q!Lf­

n.a.. 

b. Co 114 wn04. poh. f.ubh..i.c.antu •. - E1; ee c.Mgo 01t.ig.it1a.do poh. co Mumo!; y c.~ 

b.(.01; peh..i.ddico-6 de a.c.r.i te.. Se 1¡ eph.ue.n.ta po11.: L : a P e. 
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En donde L, u el. c.a11.90 poli. eon6umo de füblLlc.a.n.tu Poli. lwM e6ectiva. -

de .tl!.a.ba.jo; a., u la c.a.nti.da.d de a.c.e.Ue nec.ucvúa poli. lw1ta. e6ec..Uva. de .tila.bajo 

y he 11.ep11.uenta: 

a= c./.t + 0.0030 x H.P. x F.O. 

Palt.a. po.tenc,i,a de p.f.OJ.'.a. ..i..gu.a..f. o menOJr. de 1 00 H. P.; y 

a.= c./.t + 0.0035 X H.P. X F.O. 

Pa1t.a. PJ.tenc...i..a. de plac.a. mayOJr. de 100 H. P. 

En donde c., u la c.a.pa.c...i..da.d del. c.alt.te!t en lltltoh; .t, u el. nameM de -

lwl!.a.h .tlr.aMc.u.M..i..d<Ui en.tl!.e doh c.amb..i..oti de ac.útu (gene11.a..f.me11te .t u .i.gu.a..f. et ~ 

100 lwlla4 (e.u.ando a.bunda. e.e PJ.f.vo, .tu ·.i.gua.f. et 70 hoJr.M); H.P. potenc,i,a de -

ope.Jr.a.c.iJltt, y F. O. u 6a.c.to11. de ope11.a.c.i.411; y po!t auúno Pe, u et p11.ec..i.o del -

a.c.e.Ue que c.o/16ume la mt!qu.i.na. 

c. Ca./tgo PJll. C.OMwno de Ua.ntati. - La.ti Ua.ntati hu611.en ta.mb.Un una de.pi!.!!; 

c..i.acidn dell..i.vada de..f. utio de ta.ti múmah, poli.. lo que u nec.uc.vúo 11.epa.11.a.111a..6 y -

1tenovaltlati peM.ócü.c.a.mente 1J 11.eemp.la.za.Jr.lah e.u.ando ha.11 Uega.do a..f. 6ht de..f. PVME_­

do de hu vi.da. ecomfmlc.a.. 

f6.te c.a.11.go u.td 11.ep11.u e.11.tado polL: 

V.i. 
L.l =---

Hv 

. En donde: 

U. - E.!i el c.aJLgo poli. con~u.mo de llantl16 polt hoJta. eóecüva. de .tlr.a.ba.jo. 

V-l. - Rep11.uenta. e.e valo11. de a.dqw-i.c.-i.1111 de .ea.ti ila.ntM, c.olth.ide.JWtdo :. 

el p!tec..i.o paM Ua.ntati nueva.ti de .ea.ti ca.11.a.c.telthüc.tu. .i.ndi.c.a.d<Ui polt el 6ab.Uc~ 

.te de la. mif.quúta. 
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/{V. - Rep/f.e& enta. fu6 lro'1.t14 de v-<.da ec.ondnilc.a. de laA Ua.nta.&, tomando en 

CUCHt<l ea& c.on<ÜclonM de t/¡íJ.ba.jo -ÚnpttUtCl.6 a. lCl.6 1n.i..&mCl.6. Se det(!}Url,ina poli. e~­

pe!IÁWÚa. c.on1i.ldvr.a.ndo: Ve/f. Tabla No. 3. En donde: 

Co11dlcló111.- E.6 ef. ma.n.ten .. lmlento; 2.- Vet'.ocidad de tlr.Mó.lto; 3.- Co11-

<ÜcionM de e.a .1iupe.1r.6-i.cle de Mdcunlwto; 4. - Poúcúfn de la te1w.ta.; S. - Ca.JtgM 

rfo. 0µ1•1u1.ci6n; 6. - Dc.n1i.ldad 1J g!Uldo de c.u:tva.& en el. e.amino; 7. - Pen<Üentu de -

lo.:, cam{;•o.1; 8.- C'ondic.lonu dLveMM. 

3. Ca.1r.go6 po'1. ope1taci6n. 

E6 el que .&e delr.-i.va. de fu6 eJWga.cionu que ha.e.e el -<.11genúJr.o e.o~ 

.ta fXllr. e.o nc.epto del pago de MlMio6 del pel!.6 ona.e. enc.aJtga.do de la. o peJLa.cúfn de 

la. mi1f/tú.naJLi..a. fXllt lrOJta e6ectlva de .tita.bajo. 

o S T 
R 

En do11de: 

O: M et'. c.a.1r.go fX1'1. ope!¡íJ.c.ión dee. equipo poJt ho/¡íJ. e6ectiva de -

.tJr.abaj o. 

H: Rcplr.uenta la.-6 holr.a.-6 eóec.t.lva..& de .tJr.a.ba.jo que u MtU>.i..deJuw 

paM la mcfquina. dent/f.o del .tuJuw. . . 

S T: 1tep'1.e.6enta. .f.06 .!ia.la.Jr.io.1i poJt .tWt110 de pe/14onal nec.ua.Jr.io p~­

Jta opeJr.a./f. la. mt!quúta. E.6.to6 6ala1tio.& u.tdn en ba..&e al .ta.b!!:_­

la.do1t vigente piVl.a o pv-..a.do1te..& de ma.qub1a.Jtla, ,iten<Üendo a. -

la. c.lM e de mifqtiü1a., capad.dad 1J !Le.&pon.6ab.Uida.d delegada. -

al opelttUio1t, c.011dfolo11u de .titaba.jo, zona de t!Laba.jo etc. 



TABLA No. 3 

FACTORES VE CONSERVACION VE LAS LLANTAS VEL EQUIPO VE CONSTRUCCION Y VIVA ECONOMICA VE LAS MISMAS 

FACTOR VIVA 
CONVICiuN 3 4 5 6-7 8 TOTAL ECONOMlCA 

CMHONES VE 1.0 ·o. 85 o. 90 0.95 1. o 0.90 1. o 65.405 3270 ( ) 
CARRETERA 0.9 0.90 0.80 0.95 1. o o. 70 0.90 38.783 1940 ( 1 

CMII ONES PESAVOS 1.0 0.90 o.so 0.95 1.0 o. 85 1. o 58. 14 2900 
VE TERRACER1 CAS 0.9 1.00 . o. 70 0.95 1. o o. 70 0.90 37.706 1900 

ESCREPAS Y 1. o 1. 00 0.80 o. 75 1. o O.SS 1. o 51. o 2550 
/.lOTOESCREPAS o. 9 l. 00 o. 70 0.75 1. o 0.70 1. o 33.07 1650 

.. 
MOTOCON- 1.0 l. 00 0.80 0.90 1. o 0.85 1.0 61. 20 3060 
FORMADORA 0.9 1. 00 o. 80 0.90 1.0 o. 70 1.0 45.35 2270 

PALAS 1.0 1.00 0.80 0.90 1.0 0.85 1. o 61. 20 3060 
CARGAVORAS 0.9 1.00 0.80 0.90 1. o 0.85 0.9 49.57 2480 

TRACTORES 1.0 1.00 o. 80 0.80 1. o 0.85 1. o 54.40 2720 
0.9 1.00 o. 80 0.80 1. o o. 70 0.9 36.288 1815 

APISONADORAS 1.0 l. 00 0.80 1. 00 1. o 0.85 1. o 68. o 3400 
0.9 1.00 o. 80 1. 00 1. o 0.85 1. o 61 .2 3060 

( ) NOTA: En .f.D4 4ub1te119ione.& &upeM.011.U &e coM.l911a11 f.o6 va.e.a1tu 
co1111.uponcllentu a CD11cüc.lo11u 1io1UT1a.l'.u µ11.omecli.o. 

En lo& &ub1ten9lonu .l116eM.01teA 6e coM.lgnan lo& va.Coite,~ 
co1111.up<mcllentu a conclic.lo11u adveMM. 
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E6.te. 6ai.alú.o debe. c.omp1te.nde11. .todM .tD6 c.M.go6 palt4 óijaJt wt 

6 a1.aJúo Jtea.l. 

4. Ca11.go6 poll .tMMpol!..te.. 

~ el c.cvr.go c.o1Vtuponcüe11.te. a .itU e1r.r•gar.J011u, ne..c.uaJr.i.M pcVr.a .tJutnlipo!!: 

.tM ta ma.qtiiluvt.la at lugcVr. en donde va a hac.eJL empfe.ada, y 6e. de.be c.on.6-ldeJrall 

pal!.a .f.a ,(,n.teg.'Utc ión del p1tecJo. wi<.ta/Úo. 

PMa c.omww1de.1!. é>t 601t111a geneJt.a.f. to que 6e ha mencJ.onado e.n l.o6 c.ua.tlto 

pmr,to,~ LUtteJÚol!e~ ve,01106 el úguú!.11.te. óol!.ma.to (hoja No. 42). 

En Ml!:x.i.c.o ta e.o n.tl!a.taudn de e.o 116.tJwc..tol!.M pMa. la lle.atizac.idn de. obll.!L6 

u poi!. mecüo de c.o1tc.Ul!.606. 

Et c.ontJut.t,ú,.ta ana.Uza lo4 c.o6.to6 de c.ada uno de. .i.o6 pMye.c..to6 de. la.6 

dlóel!.e.ntu c.on6.tJwc..tol!.a6 que c.omp.{;te.n en el c.onc.UMo, y Mg.i.c.ame.n.te, c.ontlutta­

.~,t a la c.oM.tJwc..to1t.a que bllinde. l.o4 c.o6.to6 mt!I. bajo.¡, 11.azonablu. 

POI!. o.tila pa1t.te., de.b,(,do a .ea· ac..tuat CJLÚi.úi ec.ondmic.a, no e.úli.te.n un 

g1t.an m1mcuw de obll.!L6 poi!. 1t.eal.i..zM, poi!. f.o qtte la6 c.on.6.tJwc..tol!.a6 palla .te11e1t m~­

!fOI!. c.ompe.üv.i.dad en lo6 c.onc.Ul!.606, e./i.tuITTan fu 60.'LJna de 061t.ec.eJL me.jatc.u c.o4.to6. 

Ex.U.ten e.Mol. en,lo6 que 6up!Úmen o c.amb.ian c.onc.ep.to4 de eatc.go6 pcura tc.educ..Ut -

f.06 c.o6to6 d.ilteeto6 !f obteneJL mayo11.u u,UU.dadu. E6.to e/tea que. .se llegue. a d:f 
óe!len.tu elli.te1t.lo6 en l.o6 que pJLlnci.palmen..te. .tD6 eaJtgo6 6.ijo6 6Dn el c.énoto de. 

a.t e.nc.idn • 

El ú1~e11.i.e.M c.oM.tJwc..tOI!. debe. 11.e.at.i..zaJt u.tud.io6 palla o óllec.elt mejOl!.u -

c.o6.to6, md'.6 .t.iene. q.ue pl!.eveJL que. (A.to6 .sean óacti.blu tan.to a eo/t.to.¡, e.orno a -

.i.altgo6 petc.iodo.s de .t.iempo, po 11. ejemplo: 

EWten' eon.s.t1W.c..tol!.a6 que. mane.jllil la de.p1¡e.e.iaci.dn de.n..ttc.o del. c.onee.p.ta 
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citltidad !f 110 ef. de cMgo. fata polctica 110 e.6 6ac..tlble ya que 1tO pite.ve el 

1¡eempf.azo de la maquúwua polt l.o que f.a ucaua.Jta. y .temlltd que .únpo/l..ta!Lla; ~ 

to 6-l cuenta con et' M16ici..en.te capdal'. p<11ca c.ompJta/f.f.a.. 

La.6 empJrua.t. con&t/f.uc.to/ta.6 tienen que. p/f.e.veJc. u.te üpo de. poUU.c.cu, -

poJrr¡ue Ue.91vui e.e momwto en ef.. que ya rw 6e cuente con e.e tiuó-lc.i.en.te equ-lpo -

paJui JrMl'..i.zcVt dpt.úna111wte fol! .tMbajo6 lJ trunpoco a.fe.anee el capUal paJta ou -

c.ompJra. E~ to acaMe.aA<( que colt!i.t/f.uc.toJta& ex.t.1t.a.11jeJt.a.6 que cuentan c.on el equ-lpo · 

.idJneo, b/f.i11de11 mejoJte~ pJt(>.U06 de ope/f.ac.i.611. 

La .fodu&t/Úa de la collót1tUcci.d11 mex.ic.a11a u.te! óOpolLta.ndo .todoo loó ~­

batu de una compleja C.llÁli-ló ec.oudm-lca. No de.bemoo atiadúc. a ~.ta una ma.f.a p11.~­

v.üló11 po!t e.a. cual. fa c.011&t'1.ucc.i.ón en M~uco deje de 6ell autoouMcú.nte.. 

1. 2. 2 RENVHl1 f..VTO VE MAQUINART A (R M) 

te t-'l.M maodo.~; fo& que u.t-ll'.L:a11 g-'Uf6i.ca6 o nomog1tama6, ÜJ6 que v.i.e11e.n upec¿ 

,).<.cado& de 6lfblt-lca y l.o& que &e dete.tr.múian polt med.<.o de. 6f5'1muhw. E11 todo& lo& 

c<L.10<.1 e!itamo& habf.ando de RENOI.\IIENTOS TEORTCOS • 

. Pal!a fo.~ .objetivo.~ de e&.ta .te&.i..\ tJcabajMem06 COI! Jtend.i.mlento6 de.te.Jtm-l 

nadó.1 ~'Ott medio .!:· :(1f!unuf~, ya. que e6to6 ana.l-lzan de w1a mane/ta 6e11ci.Ua .t~ -

de.~ l.oJ óact.oite,~ qc1c. ú1te1tvü11en paJc.a el conowr-<'.en.to de un 1te11d.únú.nto. 

P/t-lme,'to veamo6 füJ /f.e11d.im.iento6 de nuu.tJro& equ.ipo6. 

Ve.l g/f.upo No. 1 : Paf.ah mecdn..i.c.a.&, c/Jr.agM I} 1te.tJroex.ca.vado1¡a6 el Jtettd.i. -

mi en.to u: 

R • 3600 ~ O. 764 :ic FV X Q_~E X K1 M3 /hlr.. 
•· T 
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PMa. el. gil.upo No. 2; ".tJr.actolte.6 11
• (&te.t'dozcJr. 1J AngledozeJr.) 

R = 60 E Q K x FV = M3 flvr.. 
T 

Vo11de en ambo1i c.a.601>: 

Q = Capa.c.ldad de c.altfla de fu c.uc.hi.Ua 1J en el. eMo del g.wpo Na·. vo-

lumen del euc.luvufit ( yd3) • 

K = FactM de. c.Mga poi!. matetlal alúl.a6.t1tado l} en el. ea6o det gltlipo .\'o .1 

u el. 6acto11. de Uenado de.e c.uc.lza.Mn. 

F.V = FactM volwna.Uc.o. (Tabl'.<t No. 1 ). VeJr. hoja No. 31. 

T = T.lempo empleado e11 e6 ec.tuM ee uclo. ( E.!i.te. c>..6.td: c.ompu.1?-!>t" r.v 'l. tg_­

da.6 !ali mcuuoblt.a.6 que .teJ1ga que haceJL ea mcfquina) • 

E = Facto11. de 11.e.nclúni.en.ta. !Tabla No. 4 ) .. VM Izo ja Na. 54 

PMa obteJteJt fa c.apa.c..i.dad de la eM.ga de la c.uc.IU:.Ua &e puede utii.i=M 

la 6if1tmula 6.lguiente.: 

L h2 
V=----

2 tan I! 

Oattde L = Longilu.d de !a hoja en M. 

h = AUwr.a de !a hoja en M. 

e = Angulo de Jtepolio del mateJr..la.f.. 

En te.Jr.Jteno6 .Lnellnada.6 e! 11.e.11d.imlmto ~e 11.educ.e de 2 a 4% pal!. eada 1 % 

ctpendünte hac..La aNÚba IJ de 2 a 8\ palt c.ada. 1% de..pl!ltdie.n.te. hacia abajo. 



"E6C./l.epaA". 

R = 60 Q E 
T 

Donde R = Rendúnü.n.to en M3 /h,~. 

Q = Capa.c.¿dad de la mifquhia en u3 

T = r.<.emfX' en eóec.twVt el'. cic.RJJ, tJ l!.J1 u.te. c.a.60 .t: 

Vonde N = Núme:w de pMada6 htl~ta e.I'. .tWn.i.110 del. tita.bajo. 

S = Vútanc.ta de.l 11.ec.011.JU.do pOlt pa6adcw. 

V Vel'.oc.ida.d dUll.an.te el .t11.abajo. 

E = E11 ambo6 c.a.606 e6 el'. óac.tOlt de 11.endimlen.to. 

11 ca.~gado11.u". 

R = 6Q Q E ~ O. 764 X FV 

T 

Donde R = Rendi.Jn¿e1ito de l'.a m<!qulna en M3 //Vr.. 

Q ; Cap.ic.idad nomútat del c.uc.haMn lyd3
J 

K = h1c.,to1t de Uenado del c.uc.halUfn. 

45 

E = Fac..to.~ de 1tend.ón.i.en.to de :t:w.bajo. lTnc.iuye Uempo1i muellto1i). 

FV = FactOlt vof.wnétlúc.o. 

T = Uempo de.I'. c..lcl'.o en mlm.Lto6. 

Lo6 va.ioJtU T y K H c1m6-i.gnan en la-!> .tabla.~ 5 y 6 Ir.~ pec.tlvamcn.te.. 
lVM hoja& No6. 54 !J SS). 

PMa. el gJtup> N11. 3 l'.a m4quina que óalta !XJlt veA e& l'.a: 
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"Mo.toc.on601tmado11.a 11
• 

Vo11de V = V-Ui.tanci.a 11.ec.olVUda. en e.a.da pcua.da (km. J 

N = NúmeJr.o de pa6a.dtUJ que <le 11.equ1.e11.e11 pMa. lleaLizM el .t11.a.ba.jo. 

v " Veloci.dad de opeMcú111 (km/hlr.). 

E = FactOll de lle.nd.úntel1.to de .tila.bajo. 

R d T = Pa.11.a c.a.lc.uhvi. e.e 1Le11clinii.e11.to de u.ta.1 mi!qu1.11a.<1 -1e .ti.ene que. 

11.ea.fizM en ba.<1e al .tiempo de Vr.a.bajo. 

Palla. el glr.Upo No. 4. 

R = QX6Q X E 
.t 

Vende R = Rei1d.im.i.e.nto en M
3 /hit. 

Q = Ca.pací.dad de fu mcfqu1.na. en M3• 

E = Fa.cto/L de 1r.ei1cüm.i.e11.to de. .tila.bajo • 

.t = T.i.em¡:x¡ emplea.do en w1 de.lo de .t/La.ba.j o. 

E<l.:te 11.eiullm.<.eit.to .i.nc.f.uye en 6Mma gene11.a.l a lo<1 c.am.i.onu pMti de11.t1r.O y 

6 Uella. de C.aM.U elr.ct-6 • 

PMa. el glr.Upo No. 5. 

Exvxax.h 

N 

Vonde Ra. = Ve.lumen del ma.:teM.al a.6.f.ojado medido en banc.o 

(en M3 /hit). 
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E = Co e6.i.c1.e.nte de t'olVr.e.c.úcfo .i.nc..f.uyendo pMCÜdM pOIL .:ti.einpo. 

v = Veioci.dad p11ome.cüo en M/lvi. La c.ua.i. M del oAfien de CÍ06 a -

.tl!.eA Wómdti.o6 polL lwJLa.. 

a = Anc.ha e6e.cti.vo de la. 6a.ja. M.tUJW.da.. 

h = P1w6u.ruüda.d e6ecti.va. de pe.netlu.t.c..i.611 en met/f.06. 

N = Núme.110 de. pcw:tda.6 hM.ta. de.jaJt a.6.f.ojado e.t matvúal que 6e -

cvw. 

"Compa.ctado11.et.". 

R Axvxe.xCx10 

N. 

Vonde R • Rend.i.m.i.e.nto en M
3 /hl7.. 

A • A11dt0 compactado polt la. mcfqu.i.11a en M. 

v = VeiocLda.d en Km/IVt. 

e = E.:.puo11. de la capa en cm. 

C = Co c.6.ici.ente de lleducc.icfn q u.e U dei. oAflen de O. 6 a. O. 8. 

N = Núml!Jl.o de pa,~a.da.J ha.,:,.t:a. ob.tirne.11 ea. c.ompa.c,ta.ci.<fn 11.eque.M.da. 

1 O = Facto1t de c.onvel!..\.ló'n de utU.dadu. 

Como pudimo¡¡ ab61V1.va.1t. en fu6 6d11.m~ a.11.teM.011.u de l!.e.nd.i.m.i.en.t.o, ex.i.6-

ten ~1U1.c.cio11M e.o mu Ca~ úgu.ie.ntu: 

3600 = Fa.e.tal!. de c.onve1L6..i.d11 de wúdade.l>, de 6egwtdo6 a lwlUl.6. · ' 

O. 7 64 = Fac.tolt de conve.11.ú<fn de un.ida.del>, de !fa.IU:Ía.6 c.trb.i~ a metlto6 c.t! 

b.i.c.06. 

60 = Fac.tolL de c.onveM.idn de un.idadu., de 1nú1u.to6 a lw1t.at.. 

1 O • Fac.ta-t de c.onvl!.lt.b.i.611 de. u.nldadei., de km-cm a. me.tito&. 
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1. 2. 3 CONCEPTOS GENERALES 

V.lda t1.Uf. de maqu.inMi.a. - Toda mc!quina diucante loJ .tiempo.& de Ju utlU 

zac.úfn !/ peJLi.odot. en que .&e encuentlLa ocJ.ot.a, t.Ul> paJr.tu !/ mecaiU-611106 van 6~ -

61Li.endo dugat..tu !f dem{Júto6, &.to u deb.i.do a mú.Wp.f.u óac.to1tu como puede11 

1>e1t: 6a.Ua.& de 6ab!U.ca.cú1n, 6aUa de p!UJ.tecc.i6n con.ttc.a. agent~ atmot.6Wco6, -

duga.&.tu noltmatu, v.i.b1Lac.i.onu !/ 6!U.cc.i.dn e1t 6U.6 palr.tu mó'vleu, manejo de. dj_ 

6e1tmtu opeltildo1tu e .úrAuponMbilidad de fü<1 nl-Wmo.&, ducu.i.do6 .tlc1úco<1, e,tc. 

PoJt. u.ta Jt.a.zó'n la.& paJr.tu de i'a. mc!qu.i.na deben de 6eJt 11.epMadM o l>u..&.tltiúd,u -

paJt.a que fo mc!qu.i.na pueda COn<1.ta11.teme.nte hab.i.UtaJt.6e pMa .t1tabajM !/ pl!Oduci.'t 

con e&i-cienc.ia 1J economla.. Talu duga.&.tu 1J d&e!U.oJt.o .i.lt11.emediab.f.emente ca~ -

han que .ea ¡:xJ6e6.i.6n !/ .t:Jt.abajo de ea mc!qu.i.na <lea un gJt.avamen pMa e.e pltDpiet~ -

IÚ.O; en.toncu .ea v.i.da útU de .ea mc!qu.i.na &e/Uf cuando .ea po.&u.i6n l.} .t1tabajo de 

i!l>.ta co ru..t.i..tw¡a. wt bien de pJt.oduec.i.ó'n. 

V.ida econ6mica de .ea. mc!qu.ina. - La v.lda econ6mica de fa maqu.inaM.a et. -

e.e pett.lodo de tiempo d«Jt.a.n.te e.e cua..f. la. maqui.na.!U.a puede opeJt.all en ~ollma. e6~ -

cien.te, Jt.eai..i.zando un .t:Jt.abajo ECONOMICO, 6a.t.i.66acto:U:o !f o¡:xJJt.tuno; .6-i.empJt.e !f -

cuando ~.ta. .&ea CORRECTAMENTE MANTENIVA Y CONSERVAVA. 

ValoJt. de 1tuca.te .de una mcfqu.i.na. - fate u el va..f.aJt. came1tc.ia.l. que .U.ene 

una mc!qu.i.na al 6.lnat de w v.lda econ6mica. Se a.co<1.tumb1UL eon<1.ldeJt.a.Jt. el va.loli. -

del ltet.c.ate, coma un poltcentaje del pJt.ecJ.o de a.dqu.i.6.lc.i.dn de .ea. mc!qui.na., que. -

puede val'ÚM en.tite 5% y 20%, C!Omo Jt.egla genelta.f. .&e Ut.a. un 10%. 

Como 6e pudo ab.&e1tva.Jt. en lo.& 11.en.dim.i.en.t.01> ex.ú..ten .f.a6 Wenatu "T", 

"Q",."FV", "K", !f¡:xJJt.úi,t,úno "E". 

"T" E6 el tiempo de un c.i.c.f.a, plt.i.nc.i.pa.lmen.te. u.U Uga.da a .f.a6 d.i.6eJt~ 

.tu mcfqu.i.11a.& que emplean va/LÚl.6 ape11.ac.ionu pMa. a.compte.tait coMe.ctamen.te un -
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tMbajo, el c.uctl deteJ!lrÚ.na el'. .ti.empo .total en mú1uto6 de. lo6 cic.lo6 de t1u1bajo. 

11 Q11 E6 ta. c.apac.<.dad de. .fiJ6 11.ec.ep.tdc.ulo6, u .!dP.o un .té-'üil.ino geneJr.al -

que 6e 11.e6.{.Me a iM c.ajM de. .f.o6 c.ami.onu, c.uc.ha:Jr.onu pMa e.xc.a.vO.I!. y t~po!! 

ta.11., c.uc.lta1t011u de iM pai.M 1J de. ia.6 uc.Jtepa.6, y a iM lw jM 1J c.uc.hlU.a./i dd 

buUdozeJr., angiedozl!/I. 1J c.on601Unad011.a.6. 

La. c.apac.<.dad del Jte:c.e.ptdc.ulo, utd dada. clúte.c.t<pne.n.te. poi!. el'. 6ab1Li.c.a.n.te. 

en yMdco c.úb<.c.a-& 1J puede. 6elr. e.l'lltMa.da o e.afina.da.. 

11 FV 11 E6 e1'. 6acto11. de. abunda.in.len.to {c.o11c.e.pto6 a.n.tu me.ncionado6 en cono 

cim.i.e.nto6 genellalu, Tabea No. 1, punto I. 1. 1 ) , 

11 K" Fac.toJt de. e.6.lciencia dd c.uc.haMn. La. pll.Opoll.cidn entl!.e ta. c.an:Udad 

de. ma.te,1rial en el'. 11.ec.e.ptt!c.ulo y ta. c.a.pa.ci.da.d 11.e.al e11 ya.11.da.6 6udtM, 6e. Ua.ma. 

Sac.tott de e.6-f.cúncla. del c.uc.ha.11.dn. 

11 E11 Fa.c.tOll. de. e.6.lcle.nc.<.a. de. la mcf.qu.lna et c.ual. ta.mb.lc!n 6e le c.onoc.e. ~ 

mo 6actatt de 1te.1u.li.m.le11.to de. t11abajo o e.6.lciencia. geneJr.al. &tb.ic.a.men.te. et 6~ -

¡, tOlt de e6.(.clencla 1te.p11.e.~e.nta. iM p~cüdM del Jtend.lm.le.nto en e1'. e.qu.lpo, ia.6 -
[; 

f c.uaí.e.~ u.tdn en 6unción clútec.ta de fcu, c.ondluonu mWmM de. ta. mtfi¡u.lna, de. ta. 
>. 

t ada.ptac.<.cfn que úta tenga p.:vi.a un cie.Jtto .tita.bajo, de iM c.oncücione.6 que 6e ~ 

~ c.ue1itJte la o bita !l de ea c.apac.i.ta.c.<.cfn del o pettadoll. lj pelt.6ona.l mw!n,lc.o. ,, ,,. 

En ge.ne.Jta.f. .f.o6 6a.c.tOll.U de. e.6.ic.<.e.ncia pue.de.11 cüv.icül!.6e. en do6 .ti.poli, 

de. doncücionu de. ob11a y a~.tll.a.Udn. 

Lo6 de. admi.n.<.6.tJta.c.Wn Mn a.que..lf.06 que de.pe.nde.n de c.oncücionu ta.le.6 -

e.amo woJteüna.c.Wn entll.e. mtfi¡u.inM, pMado de c<.Jtc.u.1a.clcfn, c.a.Ucia.d de. ma.nte.nf -

m.i.e.n.to de. lá. mdqu.lna. e.te.. En otlta.6 pa.lab!UU 6011 .f.o6 óa.c.tOll.U que de.penden cJi:. -

¡, 'Le.c.tamvt.te. de. ta. 11.upolt6a.bilidad 1J c.a.pa.c.<.dad HUMANA. 
l\ 
~ ¡;; 

i;'. 
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Loó de concü.cionu de obM óon aquelloó que dependen de cond.icionu .t~ 

.e.u como la óupe1t6.lcle del. óue.f.o, .topogM6la, u.tac.i.cfn del afio, adaptablli.dad 

de la mdqulna e.te. 

En la Tabla No. 4, óe dan loó 6acto11.u de e6.iciencla en 6w1clcfn de ÍG-6 

concü.cionu de obM y adm.i.niA.tJtacicfn, Ml como loó valo11.u del. /f.l!J1climünto g~­

nelf.al. en' 6unc.i.cfn de ~.toó tU.timoó, 

En loó pdM.o.6oó an.tvúo11.u hab.f.amoó de lM caJutc.te;úJ,.t.i.cM 91!J1e1talu, 

coó.toó y /f.l!J1cü.m.i.en.toó de .e.a maqu.i.nwa puada, Ml que aho!U!. habla/f.emoó a.ego -

de .fa o pe!tacUn. 

La buena opelf.a.cidn empieza fXJ/l. ucoge.11. el equ.i.po adecuado al .t11.abajo a 

ejecuta1r.. Una vez ucog.ldo. ¿Ccfmo empeza.1t? Lo p.11.lmelf.O óo11 "u.taca.6" b.ieJ1 cae~­

cadM !J que ex,U,.ta peMonal peJunanen.te pa/f.a 1tepo11e/f.l.a6 ó.Í.emp/f.e que óe nece~~ .­

.ten, una o bita "~" ~,~.t11ca6 no .tlene buena ope11.acicfn, l.M debe habe11. ó.lemp1te .-de 

dl~ de noche (ó.ln excuM) v.t.6.i.blu -Uwn.i.nadM de noche ú u necuwo, palla 

que e.e. opeMJl.O.lt óepa donde 1~xc.iva11.- donde .ü/f.alf., S.i. no .tlene u.tacM no óabe -

dcfnde ,t1¡,abaja11., ademcf.6 todo ¿,f. .tita.bajo 6ueJLa. de u.taccu u biat,U, e11cMece e.e 
.tMbaj o, 

Empezando el .t11.abajo con l.a mdqu.i.na adecuada 6e debe plWcWt.aJL que .f.M 

mt{ulna& no .tita.bajen l.adeadM -que no excaven o ca/f.guen hacia aJIJ'IÁ,ba, ú u ~­

ó.lbie-, que lo6 ó.l.tloó de :tiJw o coiocac.i.cfn dei ma.teM.a.t. excavado, pe!tmltan -

opll/f.a/f. al equ.i.po ún ladeo t~vell.6al, ioó 11.ecoM.i.doó deben u:taJL con6olllllado61 

6.llf.mu , qr!n loó tMctO/f.u necu.Uan bul!J1 cam.i.no, no óon .tanquu de gueJEM.. 

LM u c11.epM , moto u CJtepM, camioneó chi.coó , gltandu , de. 6 eJtv.i.ci.o; ne­

cu.Uan buenoó cam.i.noó con e.e. objeto de aho/VUJJI.; Uan.taa, .to.1teeduJla.6, mueUu, 

óUApenúanu. 
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·" 
Lo6 "COVOS" Mn w1 duMtlr.e en la ope1r.acicfn; .únponen u6ue1r.zo6 eno.irmu 

a.f. equipo Ir.educen ea veiocidad, a.laJtga11 el ele.fu, Ir.educen ea v.lda de .f.a.6 li.a.E_­

.ta6 110 me.1w..1 de 2 0%; ptwdu.c.en acci.dentu: voUeada.6, c.hoquM, Ja.Üda<1 del e.ami. 

IW, 

Cuando un camlno no tiene v.lúb.í..Lúíad de.be tenvr. bande1r.e1r.o. 

Una mdquin.a b.i.en o pvi.ada ..1e ve .tita.bajando "SUAVE", "GRAVUAL". No hay -

movi.mie1ito6 b!Ut6C06. Ef. llupvúntendente puede. notaJt que. en el momento de c.aJtga 

el moto.t !r.l!Aponde a.e e&6uvr.w ac.ef.e1r.ado, mayOJr. !r.U.ldo y humo (ct'.cvw) e.n el e&c~ 

pe, dMpul1'& duapMcce uta c.ondlcicfn, aho!r.a b.le11 :..<. al .i.tU.ci.aMe la c.a.11.ga, el 

moto.'?. 1!0 .'l.e&ponde en ea. 6olU!!a .indicada ante!r..i.01r.mente, quA.e.1r.e decilt que. algo ~ 

d't mal, puede ..le.Ir. el opeJtado'1. que uti! 6lojean.do, pvw puede ..1e1r. mal de la m5_­

qtti11a; 1w t'.e Uega combuL>tlble po'1. 6.lU!r.06, vi!f.vut'.al>, 9obe1r.nado1t, ani . .U.06 en -

6.i.n, 6t m«fqui.iut no debe .t'1.abajcvr. a.:..C, &e tiebe 1r.ev.i.-ócvr. y aMegf.cvr., .5 egu.i.'1.la ~ 

baja11d,~ a6.C, &cf.f.o ac.etvi.a 6u dut'1.Uccicfn lJ en liilioó ucaJtpado6, ango6.to6, pu~ 

de /J/ll.'dUcl/L (l('.Ctdentf!A I p\Vtd.lda de. ea. mdqu.lna lj del 0pe/r.ad0'1., 

Como óe. ve o.t.1a vez de eo ante.'1..lolL, la "VISTA" u mw) .únpo1r..tante., el -

~((pe 'l.uiteitriente debe de .t~.11VL .fo J.> o jo6 ab.i.eMol> 1J po'1. -i.Mtinto pe1r.c-i.b.i.'1. f.o an-

Cua11do un .6 upe.'l.úttendente 6 e a.c.oótwnb'1.a a.e. 60rúdo de una m<fqu.lna nueva 

1 e11 buen utado, üuncdi.atamente no.ta cuando no f.o utt!. 

La blLUóquedad de mov-i.m.i.ento..'> o cotttacto6 110 6e deben pl?Jt.mltiJ1. nunca, -

''.M mcfqUÍ.lla.6 1JUIÍ'1.€.11 e6 Ó(lV!.Z06 COrté>.i.de!r.ab./'.u C.011 ea..\ .impacto.\ .toda e,tia, de6de 

d. 6.ltü donde. di.Jr.ectame.n.te .6e p.wduc.e fLMta et &Ltio mcú leja.no de fu mí.4ma., 

,~6e.cta11do bcu..t.ú:io'1.u, moto!(, emb-taque, e.a.ja de ve.eocidadu o t1ta.116m.ili.i.cfn, ma.!'.!­

do 6i.t1ttl, tJu!nl>.i.to 1J opCIUJ.dolL tambU11. En .f.a.6 mdc¡u.ú1a6 que Uóiln c.ab.f.u 6e 

JC.ollta ~u v.i.da. 
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El opell.adOlt. e6 pall.te lllW} .ii11po1t.ta.n.te de Ca buena. ope~aclóll. 

Al UegM a una ob1t.a lle le debe .i..11dlc.M al opeJta.dOIL, qu<! e4.tado de 

a.jWite, palt.a buena opeJW.ció'n, deben .teneJz. pedal.el. y ¡xtl.a.nceui y lCUi d,iveMiu. 

plt.eúonu lj tempell.at~ que deben .tetteJr. 6U6 .i..nd.i..ca.doJr.u eit el ta.bleJLO. Debe -

un.o MegU/t.aMe que H a.p1t.enda. lo antelt.loJr., c.on u.to a.e. il.egaJt el:. opeJtadoJr. a. '1!~ 

pezcut .rn .tUJr.no lo p!l,UneJLO que debe hac.eJr. u: 

Rev-U.aJr. ¿¡u m<fquina. ex.te/t.lol!mente velt.la. .todo a.f.Jr.ededo1t: .tJr.dlu..i...to, d Ü!!_­

tu, c.a.blu, c.uc.hillM, IWt.UJr.M, luz. (<1.i. va a. .tJr.a.bajaJr. de noc.he) , 1t.i.vel de 

a.e.elle. Ya. en el M.i..en.to del opeJtadOlt mueve pedalu lj pa.htnc.M c.on el mo.taJr.. -

<1.ln 6wtclonaJr. (loó p.i..R..o.toli de a.v.i.onel> ho.c.en lo mtimo, con una. ti.lita. de veJz.l,í{­

cació'11, antu de M1ta11ccvr. un mo.tolt); una. vez hecho lo a.ntelr.iOlt. 1J Megwu.!11do;,e 

que n,l11guna. p<!.MOl1Q. tiene f.CUi llla.JW<I en el aban-leo 1 cadenal> O maf.a.c.a.tM, a.Jr.Jr.an­

c.a llu mo.tOJr. .ten.i..endo úempJr.e <1u .t1tan;,mti.i..ón en NEUTRAL. 

Ca.li.ent.a. ;,u mo.toJr. ob;,e1r.va.ndo ;,u;, p1tui.onu de: lublt.i..ca.c.ión, <1útC?Jna. -

h,ldMgeno, a.i../te. de o pe:tu.1uón o 61r.e110<1. 

Si. el tUJr.110 0.11.telr.ioJr. .i..1160Jr.mó' de algún ajM.te o l!.epaJr.acló'n 11ecua/Ua., . 

velt.i..6icaJUf o p1tegun.ta.tui ¿¡,¿ ya la hic..i..vr.on; en cMo c.011.tl!.a/Uo pe.r:liJti! úu..tltuc.i!'.­

nu upeclai.M de. ope/w.ción o p1Wba.bleme11.te 110 pueda. .tAa.ba.ja.Jt la mdqu.i..na. ue -

.tUJr.110. VebeJu! 1t.evi.6M <1M g/t.Me/tM; él. ;,e puede da.lt cuenta ú .. omi...t<.Mon alguna., 

deb(')ti! .i.1!6i.6.ti./t la. e1tg1t.Me11. S.i.. <1u m<fquina. 11ecu.i..ta 1tepcvw.clón y en.tita. a. TALLER 

que puede ;,e1r. e.e. 6.{,tí.o m.{,,\mo donde .titaba.ja., debe/ti! a.yudaJt. a .e.a. 1t.epcuta.uón c.on 

d'. obje.to de que ap1t.ei1da a. conoce1t .iu mdqu.i..na., a.<1.C &e dal!.l! cuenta. de lo que -

puede <1i1cedl!lt o 110, ú cuando nata algo e11 <1u mdqu.i..na. de.belt.l! pa.IUlMe .i.nmediat!!:_ 

mente o tMba.ja.Jr. ml!l> de<1pa.clo, c.011 mei10<1 c.a1tga. · hM.ta. la. .t(')tm.i..na.clón del .tUJtno. 

!11depc11tiientemcnte de io antelt.lOJr. SIEMPRE INFOT?MARA, de. .lo que 110.te mal .inm! -

diatronc.11,te. 
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NOTA: Et 6upeJLi.ntendente. de ta obJta. u en quU- /Le.e.a€· .toda ta ILUpon.6~ 

hUi.dad de c.uldado y manten.únlento de ta maqUÚlalLÚl. 

Como rx>demo1. ob1>e.1LvaJt l.o1. 6acto1J.u que. .i.nte.11.v.i.e.nen en et 11.encWn-{.e.nto -

de ta. ma.qubtaJU.a dependett de ta 1J.Upo1t1.abllldad y c.apac.-i.dad del opeJr.adolJ., Ml 

c.omo del .6.úi.temtl adm.ltt.i.l>.tlLa.ti.vo de. ta empllua c.oMtli.uc..tol!.a que. emp.te.a. uta. m~­

Q 1 U.na11.i.a.. 

LO QUE REVITUA ECONOMIA en et e.ampo de l4 c.omtlwc.c..i.dn meJt.ec.e. plena. -

._ atenc..i.(fn ya que l.o.6 mayo11.u 11.encünl.i.entol. c.on w1 buen manteit.ún.lento y una buena 

ope11.acidt1 da!u!n a ta ma.qu.lna/J..i.a ~ mayolr. v.ida cUil. y una me.joJt v.i..da ec.ondmic.a. 
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TAILA 4 FACTOltU DE ltl:NDUUENTO DE TltAIAJO EN FUHCION DE LAS 

CONDICIONES DE OllRA Y DE LA CAUDAD DE ~ISTltACION, 

TAlt.A IS 

r : =~:UI~~:= +~.~~CT~~ T-~;~~MOT~R~-·-_·-_J 
' ORUGAS EXCAVANDO EN: / 

' MATERIAL AMONTONADO 

EXCAVACION EN BANCO 

PALA EQUIPADA CON 

NEUMATICOS: 

1 

1 ·--¡·--- -· 
1 
1 

1 

o. 35 o. 2!5 

o. 60 o. 45 
·-· --·--··-------1 

EXCA YAC ION DE MATE- 1 

RIAL AMONTONAD~ ____ l ___ ·--~~ ·_·_. ··------~ 20·------' 

TIEMPO FIJO DEL CICLO O[ TltAIA.10 DE 

PALAS CAlleADOltAa (•l111toa) 



55 

TABLA No. 6 

FACTOR VE LLENAVO PARA CUCHARONES VE PALAS CARGAVORAS (K) 

' ¡~ ,, 

f., 

" r: 
k :r: 

CAP. NOAllNAL
3
VE 

CUCHARON (yd ) 

MATERIAL EXCAVADO 

ARCZ LLA HIJIEVA O 
ARENOSA llGERA 

ARENA O GRAVA 

TIERRA CO.\IPACTAVA 

ARCILLA VURA 
V TENAZ 

·\RCZLLA COHESIV;, 
NU\lEVA 

ROCA BIEN TRONADA 

~: ESC<llBROS CON 
¡: P1 EPRAs Y RA1CES ¡,::-· 

¡ 
f!:' 
~ . .' 

3/4 1.1 /2 2 2 .1 /2 3 3.1/2 4 

1.15 1.15 1.15 1.16. 1.16 1.16 1.20 1.22 

0.93 0.93 0.96 0.96 0.96 0.98 1.02 1.02 

1.00 1.00 1.00 1.05 1.05 1.05 1.08 1.08 

1.10 1.10 1.10 1.12 1.12 1.12 1.16 1.18 

1.10 1 .1 o i .10 1. 12 1. 12 1. 12 1. 16 1.18 

0.60 o. 70 0.70 0.80 0.80 0.90 o. 95 0.95 

0.85 0.85 0.90 0.90 0.90 0.95 o. 95 0.95 
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La 111Cllltúna1ila pMada e.1 la mayOlr. .lnvru.i.d11 en .f.a. btdU6búa de la co~­

ttw.c.c.lcfn, loó a.Uofi CDfJto6 de opeJt.a.c.Wn, mante1Um.i.ento y JtepaJUlCÁJfn, pueden -

6eJt Jteduc.ldofi eo1i6.ldeJLablemente cuando 6e ·.te.4 contlto.f.a., opeJta y mant.lene eon -

pe!JL6onal .deb.<.damente CAPACITADO. 

POJr. o.Uta. p<VLte, la eXM.tenc..<.a de .f.M leyu c.01L&t.ltuc.lonalu utablec:f_­

da~ en el aJLUcufo 12 3, y lo6 de1techo6 y o?Ugaúonu en ma.telt.la de c.cipaút~ -

c.lcfn y adi.utJr.am.lento expl.lcltado6 en el. MUc.ulo 153 de la Ley FedeJtal del. -

fli.f1.bajo, competen d.<.Jtectamente al pat!Wn. 

/'oJt talu mo.t.i.vofi, la CAPACITACION u wt Jtengfón de 6wna .únpoJttwte.l.a -

en toda emp1tua c.on4t1W.cto1ta, no Mflo polt .fo obUgac.lón, 6.lno tambUn poJt lo6 

gJtandu bene6.(.úo6 que 1106 blt.lnda. 

II.1 NECESZVAV VE CAPACITAR 

Mé:iúc.o, pa4a polt un mi>mento hi6td1Li.c.o de ev.úíente c.ILi.fJ.<.4 ec.ondm.ica y -

utJwctWl4l, llita p!IOpida en.tite otJW C06(1fJ, qúe un g!Uln mlcleo de poblac..i.dn 

dude templUlna edad, abandone lo6 c.eJ\tJw6 educ.a.tlvo6 pMa .<.ntentaJt ubic.M6e en 

ta act.lvidad pl!Oduct.lva, en btll.queda de mejoJte.& cond.<.c.lonu de v.<.da. Ello gen~ 

.\41 que 6e llegue « la edad adutt« con mln.lmo6 n.<.velu de educo.e.Un. En .ta .in­

dU6tlliA de la co~Wfn u.te pll.Ob.lema u palpa.ble •. PoJt lo geneJr.al, el peM~ 
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m1l que .ti.ene eA.to.6 túvelu de C!AC1JlaN.dad, no .6e .i.n.teJte~a polt e.e tttabajo, d!!;­

b.ldo a que .t.i.ene un bajo pl!.U.t.i.g.i.o .6ocia.l y &obtte .todo, po1tque duco1wce .eM -

po.6.i.b.i.Udadu de .i.1191tuo que puede log1ta1t. 

AdemtU, gltan poltcetitaje de ~ empl!.Uaó conó.tltuc.to/ta.6 f.abottan con equ,.!:. 

pot. puadot. de. mMCa ex.tluuijeJr.a, deb.ldo a que M<!dco, no pot.ee una .tecnofog,(a 

depWtada pa.M .ea 6ablLi..cac..ldn de .6U pMp.fo equ.lpo~ olLi.g.inando con ~.ta que ea -
obtwc.i.dn de maqu,lnaJr.ia, Ml como t.ut. 1te6accio11u t.ean de i.mpolttacidn. 

Mú.lco ha. .tomado cM.ta.ó eh el aóutito pMa a.lcanzM una tecnolog.(a, que 

pueda. compe.t<Jr. en el m(!}¡,carfo de ma.qu,i.na.ILia. puada., contlta mMCM e.aJtanjell.aó, 

y M.C,. ev.UCVL la6 g1ta.ndu ett0ga.ci.onu que poJt concepto de .únpoltta.udn u gen!!;­

Jt..a.n (gbt.a' pJr.u.i.denc.la.l a. Ewwpa., jun.lo 1985}. 

/.U.ent:Juu a.lc.a.nza.mo.6 d.i.cha .tecnologla, pa,61Vtdn a. lo meno.i 1 O a1iot.. la ·· 

.lndU6.tlt.la. de .ea conótlwccicfn no puede palr.a.11., puuto que u un bttazo pMa. el ·d~ 

&aJIJW.llo del pahi y en u.ta. dl!ca.da, eXÁ.<l.te11 ablUUi y p!Wl}ecto.6 a ltea.llzaJt., palla 

.lo.6 cualu, .tenemo.6 .ea necu.i.da.d de actU!UI. lo n!Cf6 p1to.r.ta po.i-i.b.ee. 

Nuu.tJwt. ope1tado1tu y peMonal. meccini.ca a c.Mgo de e.qu,i.po.6 puada.6 de 

con.i.tltuccidn, t.on pe.Monal. que .6e ha. hecho en bcue a expvr..iencia, .i.ndudab.eeme!! 

.te que l!li.ta, u un 6ac.to1t i.mpolt.ta.n.te palla .ea opettacidn, matitenimiento y 1tep~ 

c.i.dn del equ,i.po. S.ln emba.Jz.go, en g1tan pa.lt.te de. &u tita.bajo adqu,i.eJten malla.\, d!!:-

6-lcienci.M que ú no .6on a.tend.i.da& a. Uempo, el pe!L6ana.l tíl4 .tendlUt dwian.te .t2_ 

da. .6u v.úla, ú.te a .6U vez, eMeiiall.d: a. &u ap!lend.i.z 1J .4U6 c.ailenc..la& en d. .t.11.ab~­

jo, jamdli pocÍIU!n &elt de.tectada.6, veamot. '1J .6.igu.ien.te.: 

E.i muy común ob.6eJl.VM en lo.6 opeJta.doll.eA, que .dejan al. pi.e <1ob11.e .lo.6 P! 

da.tu de .ea mcfqu,i.na en e.t momento de u.tM tJt.a.ba.jando c.on et.ea, eA.ta de6.ic.i~­

c.i..a que 6 e ve tan .i.n6.lgn.i.6.lc.a.n.te, 110 lo u en el momento de 11.epaAM l4. lllCfqu.ina. 
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El'. dc.jo.Jr. el pi.e en el pedal, 11.epe11.c.u.te un dugMte ad.i.ci.ona..f. en el clu.tc.h 1J en 

el .1.Wtema. ·de pMo de. c.ombM.tlble, poi!. el c.ua..f., la. mdqu.lna. tendlr4 que <lelt 11.ep~ 

-ta.da. ANTES VE LOS PREVISTO. Ta.mb.iht en oc.a.úonu H ve que la. mdqu.i.na. .t,.i/r.a. 

agua de.l 1tarli.ada1t, y tan.to el opella.dOlt e.amo 6u apltendá /1ac.e11 c.Mo om.iAo de ~ 

ta ave1r.Ca. Al uta1r. IWto el 1tad.i.a.do1t, el .1.Wtema. de e1164i.am.lento 110 puede ~ -

.tM a mayal!. p1r.e.1i.i.ó11 que l,t a,tmo<16{4i.c.a, polt lo que el agua he1tv.iltd 1J <le c.onv~ 

.tiJr.I! e.11 vapolt, &.te <1e. al.ojMI! en .f.M pM.tu <1upelt.i.o11.U de .f.ct6 c.dínalr.ct6 de e!_! -

,;1úam.le.11.to •/ no:u11a.Jui .t.'!.ampct.6 h.i.dlr4uU~ que ob.1.ta.c.ul.i.zMl!n la. c..i.ltc.uf.ac..i.ón del 

1te61Lige.1111.nte, pl!Dvoc.ando la. IW.tuM. de .f.ct6 c.a.beza.<1 y polt lo .tan.to una. 11.ep~ -

c.¿ó11 mayo1r. a la. mcfqu.i.na., c.a.<10<1 c.omo l<l.to.1 ex..Uiten muc.ho.1, muc.ho6 md.6. 

El 80% del c.apUa.l de l'.M emp1r.uiu c.on.1t11.uc..to1tM f.o c.on.1iuuyen maq~­

na4i.a y equ.i.po.1 ya. ua.11 puado.! o Uge1L0<1. La. a.dqU.W.i.c.ión del equ.i.po puado -

polt ma.1r.c.a., modelo IJ ta.ma.ilo, 0<1ci.la. entJte lo.1 1 S IJ 100 m.i.llonu de puo.1 1 "ut~ 

11106 .tJr.aba.ja.ndo c.on eqr.upo de m.i..f..f.o11e6 de puo6", ~.te no debe quedllll. en mano<\ 

de .i.ne.pto.:, e .i.ILll.upon~ablc.<1. MIW aún, cuando u.te peMon<if. pJr.Ovoc.a -i.mp1tev.W.to<1 

(va.f.ga ea 11.edwirla.nc.út). 

PMa. lo.6 c.Mo6 a.nte.IL.i.011.u, en que el ope1tado11. deja. et. pi.e Mbll.e el P!'.:­

,da.l IJ el duc.u.ido rle.f. pe,uona.e., ex,U,.te una peM011a. que .f.u hac.e Ve.IL u.ta..6 de6:!:; 

ci.:.11c.ia,1; u.ta. p~ona r..6 el INSTRUCTOR, el c.ua.f. ha ú.do c.a.pa.c..i.tado pa.ILa 6e!Ll'.o 

u Lit e.!'. momento de. fF,unaJt la. atenc.ión af pe1t<1011a.l, f.o c.<1.tct CAPACITANDO. S.ü1 ~ 

bMgo, 1w Mf.o bM.ta. c.apac..i.tM a.e pe.Mona.i en 6u la.bOJr., <1.i.no ta.mb.i.~n hay 'que -

c.a.pac..i.tMlo en .1u educ.a.c.ú1'11. InCltementMdo el. n.i.vel educ.a.tj_vo del peMona.i, pg_ 

dll.it M-i.m.i..f.M 61!ci.lmente el c.onc.epto de RESPONSABILIVAV que g.i.11.a en tOJtno a. tre.. 

Va.ndo a.i .tlLa.ba.ja.dOJr. una. c.a.paci.tac..i.ótt BALANCEAVA, tendll.I! w1 pa./1011.ama. de 

<1u<1 VERECHOS Y OBLIGACIONES, pa.Jr.a podeJr. dete!Un.i.na.Jt Q..6.C, el. e.ami.no que debe ~­

mM pMa. .i.nc.Jr.ementaJr. <1u n.i.vel de v.i.da. 1J poi!. ende, el duaMo.f.la de la. emp1r.ua. 

donde la.bo11a.. 



kiem~, 6i. .te.11emo4 la poUü.c.a de. c.apacltaJt. a .todo el pwonal .tanto -

en 4u (al>o1t e.orno e.11 4U e.duc.acúfn lc.apacltacld11 balanc.e.ada), e.11 el momento de. -

adqu.l!Wl maquincvr.la puada he.e.ha e11 MéU.co I} con .te.c.no.log.(a me.U.c.ana, .te.ndit_! -

rr1U4 w1 pa11u1tama I} upvúe.11cla4 de. i.of. bue.110f. 1tuuUado4 que 061tec.e la c.apac..lt~ 

c.i.c111. l'ult lo que. me. peJUnlto de.clit: "La c.apac.Uacld11 u una pollüc.a· de e.cottE_ -

111(11 •1 colt.to, mediano I} a laJt.go plazo". 

CAPAClT ACl ON 

11.2 CAl'AC'lTACJON E lNSTRUCC'lON 

L11 CAPAClTAC'lON c.011cibl!. a fa .in4.t1Wc.cld11, e.orno un hecho e.duc.a.tivo poi!. 

tnl!cliu del cuaf 4e pwµicla e.l. i1µ11e11dizaje. de. .lo4 .t11.abajad011.u paJla el dom.lnl.o 

df 4114 tMe.u. 
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La 1NSTRUCC10N u .la. acüv.i..dad 11.eaUza.da poJt l..o6 P1106uo11.u o .i.11<1t1U.Lc­

to11.u pMa c.o11ducilt. el. ap11.end.i.zaje de 61.!6 a.lwnno6 o pall.t.i.c..i..pantu. 

11.2.1 CAPAClTACZVN 

utdplcame.>t.te lo mejo11. pMa la emp11.Ma co1~.t:Jtuci.01t.a M!Jt.Ca capa.c.i.tM a -

todo el. pe11.<1011al, pCVUl ev.i..ta/f.<le e.nt,\e btn.to<I, pll.Ob.lemM de autoll..i..dad, Ouaóo~­

twiadame.nte l10 a todo el. pe.Monal le .ínteJt.ua la capa.c-ltac..i..dn, mot.i..vo6 6ob1r.an: 

mado4 de pen<IM, CD6.twnb11.u, expai..enc.i..a4, cuUuJta, .i..dlo6.i..nc1tac.i..a, etc. PMec.! 

11.t! men.t.i..Jta, pelt.o no a toda .la gente le .i..ntvr.ua <1upeltall.6e. "Lo-6 c.a.lce,Unu, 1t.i. 

a la óu.vtza entJta.n". POI!. o.tita paltte, ea6 co6to.i polt moti.va de ca(.X?c.i..tacúfü v~­

!Llan depend.i..e.ndo del Upo y n.i.vei. del. cUMo e1t.t1t.e l..o-6 $30,000.00 lJ $50,000.00 

puo6 polt peJL6ona. S.l c.a(.X?c.i.tamo<1 a w1a pe11.<1011a que no ee .i..nte1t.ua, nuu.t!W d.!:. 

nl!IW u.ti! pell!Üdo. PeM ú c.apac.i..tamo.& a una pe.Mona que le .i.nteJt.ua dua.JrJrE.. -

l.la./f.<le ac1.( 1nlclmo y en la emp1t.ua, no u.tamo6 hablando de wia eJt.Ogac..i..dn, <1-üw· -

de una i.nvelt.6.i.ón. E6 muy poúble. qu.e u.ta pe.Mona en u.n 6utUM qu..i.e11.a c1 el!. .l~­

tlt..u.cta11.; .i.M.tlt.uctolt. de NUESTRA EMPRESA, con lo6 LINEA}.fIENTOS Y PVL1T.1CAS .VE LA 

fJ.IPRESA Y PARA NUESTRA GENTE. 

Poi!. ~to, antu de mandM gente a c.apacltalt., to mcf.& iJ11polt.,;ta11.te ec1 que 

u pa.tltdn, como i..o6 j eóu de. depa/t,;tamen,to y .todo6 aqu.deo<1 que u.Un a.e mando 

de. pCMonal, lle.ven a e.abo wta campaña de .ienúb.i...l.i.zac..i..dn y mo,ti.va.c..i.ón pal[LI. úr. 

c.apac.i.tacldn, tanto del pe.Mona.l del. que utl!n a c.M.go e.orna de ,:,,[ mú.ima<1 11
• Pa­

Jta. c1abe11. manda,~, hay que 6abe.11. de qu~ <1e uU mandando". 

La c.apac.i..ta.cldn paJr.a. aqucilo-6 que tienen a 6U c.aJtgo pe.Mona.l lj en ee -

ca<10 del. c!lt.ea de c.o1t6.tltuc.cldn puada, no tendltt!n como objúivo que apll.enda.11 a 

opCJtM y llepa:1.M. equ.i.po, <1.lna que 6e.pan .toma.11. lM dec.i..6.i.onu adec.uada.6 a 6U n.i. 

vel 1J a ut6 p<Jt'.Cüc.a.:. que la emp11.ua cott6.lde1t.e. md6 impolt.tantu. 
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La .c.apacU:acúfn paJi.a maqt.úna!U.a puatia H cli..v.i.de en do1> 1tama1> que 1>ot11 

a) Capa.cltacJ.dn de opeJW.c1.ifn. 

b) CapacUacüfn de mec.c!n.i.c.0<1. 

11.2.1.1 CAPAC1TACION VE OPERACION 

EX-U.ten c.u/tM<I en .tJi.e.1> n.i.veiu de ltab.lUdadu /3<Vul la. c.apacU:ac.i.dn de 

Opl?AMO-'l.IU: 

. . 

1. &!<\.le.a; palla. pe!Uiona.f.. que 1.e ..ÜLÍ.CÁ.11 en e.1>.ta ac.Uv.i.dad. 

2. Avanzado1.; pwo11al c.on expe!Uenc.i.a que 1teqt.úe11.e mejoltaJI.. 

3. Ehpecla.f..e1>; palla peMona.e. que lteqt.úelle mejolUVI. .ta ejec.ucüfn de w1 -

de.teJ!m-úutdo titaba.jo en wta mt!qu.i.n.a upecJ.:6.i.c.a. 

"1. E.e. n.i.vel bc!6.i.c.o de op<'ltacJ.dn <1e ducM.be a c.ontinua.cid11" • 

OBJET)VO 

- Vemo1>~ .ta ejec.uc.i.dn c.ol!Jlec.ta. de l.D<1 btabajol> bc!6.lc.o1> de apUc.awn 

de .e.a maqt.ú11a11.la. 

VIRIGWO A 

- Ayudan.tu de op<Wtdo!t o p<?Monai.. de manteAfm.i.ento que 1.e vayan a .l~ 

cUvi. e11 opeJt.aéldn de maqt.únall.la. 

REQUISITOS MINIMOS 

- P1ÚJ1141Lia .tell.minada. 

- 6 Mu.u e.n ope1tac..i.dn ele mitqt.úha1> de c.oM.tlwc.c1..<fn. 
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- l/a.y evalu.ac..lonu 601U11a.ti.vM ptutcti.ca.6 a lo lalr.go de.l cUMo. 

- Se ha.ce. una evalua.cidn 6.lna.l p!U!ct.i.ca, 

MATERIAL VIVACTICO 

MATERIAL VE APOYO 

"2. El nivel avanzado de. ope1tau611 .6e de..6C/t.lbe a conünu.ae.i.61111
• 

OBJETIVO 

- Ve..6C/t.lb.(Jr. e.l 6unuonam.le.nto de .todo.6 lo.6 componetttu de la mdqu-lna. 

- Ve.mo.6t!UVt la opeJta.c.1..611 coM.ec.:ta de. la mcf.q~. 

VIRIGIVO A 

- OpvuulOlte..6 IJ ayuda.ntu. 

REQUISITOS MINIMOS 

- Educa.wn p!LÜnaJt.i.a t~itada. 

- ExpelLienc..ia de. un aiio en ope.Jtacidn de. mt.fqu.lrtM de. c.oMtJwcu(fo, 

- HabeJr. Mi.6.t.<.do <ti cUMo bd.6.lco de. opeJW.'c..úfn de maqu.lnaM.a y ptuictic_9: 

do mlnúno 6 mei>eA dupu~ de. habeJL ap!Wbado ue túve.i de. cwwo. 

l.UGAR 

- E6 mu.y .lmpo/i.tan.te., qu.e. uta capac..ltau611 .6e duaMOUe e.n el Vtaba.jo 

I 
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paJra que ei. .i.nA.tlr.uctoJt. vea .f.o¿ eJLJwlr.U y mcvu¡ue .f.M de6.lc..i.enCÁ..M e.n 

ei. momento .en,. que. 4e. e.ame.tan. Ve. .u.ta mane.Ir.a, .te.ndlr.emo.\ (Lna c.apac.i.t:!_ 

c-Wn VINAMZ CA tJ no c.Jt.e.MemoJ • '.tiempo.\ m11-vi.to.\ en .e.a obM. PoJt. e..f. root_¿_­

vo de. u.ta11.c.a.pacftando a.e. pe.Mo.na.f., ya apto pa..w e..f. .tM.bajo • 

. TEMAS 

1. Funcúmam.ie.nto de. .f.o.6 componen.tu bt!.6.lc.o.\ de. .e.a mdqu.lna. · 

1. r Mo.to11. cUue.l.. 

- S.i.litema de. c.ombtL4:ti.b.f.e.. 

- 's.utema de. .in4uc.c.i.dn y u c.ape. de. 'a.0-e.. 

- S.i.litema de. l.ublr..lc.a.c-Wn. 

- S.i..\tema de. e.n6Jtlamle.nto. 

1 • 2 · S.l.\te.ma. hidJr.4u.Uc.o. 

1 • 3 Titen de. óuMza. 

1 • 4 S.i.4.tema e.llc..tlr..lc.o • 

1 • S S.i.4.tema. de. óJr.e.no .6 • 

2. Pll.epaJta.Cúfn de. la mc1.qu.lna, o peJr.a.c-i.dn tJ ma.nte.núnle.nto. 

3. P11.~c.Uc.a. en tll.a.bajo.6 plr.Opio.6 de. la mcfqu.lna.. 

METOVOLQGZA 

- La. · e.xpUc.ac..ú!n .te.dlr..lc.a u poll. e..f. mllodo e.Xpo4lti.vo. 

- Vupuü de. e.a.da .téma, .6e. Jte.a.f..i.za . .f.a q.p.Uc.ac.ldn pJt.ktlc.a: 
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EVALUACION 

- Se hac.e wia pJWeba pltlfcti.c.a al .üt.i.ci.aJr. el cu.IL6o palUl evalUM e.e. nf -

ve! de. CJJ nocúnünto6 de cada paJt.ti.cipante. 

- Hay eva11.1aclo11e6 · 6otunativeui ptuícti.c.eui a lo laligo dtl cuJUio. 

- Se ltac.e wut evaf.tULcú111 6-i-ttal ptuícti.c.a. 

,lfATERI AL VIVACTI CO 

MATERIAL VE APOYO 

"3. El n.lve1 e.bpec.lai de opeJUlc.úfo 6e duCJÚbe a conü.11u.ación". 

t&JETIVO 

- Al. 6-(nai de,f. c.WL&o lo~ pa!ttlcipantu MJuít1 c.apac.u de ejec.ut.cvr. ·.f.a!, -

opelUlCione1i de ac.ue!Ldo a mtft¡ui.na y tlr.abajo 11.equeJri.do. 

VIRZG1VO A 

·· Ope1tad01ti?,~ ex.peJLÚ11en.tado6. 

REQUISITOS MINIMO~ 

- Habe.11. apJW~ado e1 c.UMo avanzado de opcJtació'n de ma.quilUVÚa del .Upo 

que 6e u.U 6oUc.ltattdo. 

- Habe.11. p!Ulcti.c.ado 6 muu dupu(,6 de httbl!ll. teJunútado Mtl66ac.toJt.i.am~ 

te ue IU.ve.f. de c.UJl.60. 
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LUGAR 

- En la. obM e.n cout1U.Lc.cldtt. 

TEMAS 

11!601Unacld11 ac.M.c.a de. la!. ope.MIU011eA e.11 la!. que. loh pa.Jt.ticipantM -

del. c.UMo deban helt c.apaútado.6. 

METODOLOGIA 

- La. e.xplü.ac.Wn te.dlLi.c.a. eh pOll. el. mttodo e.xpo1iLUvo. 

- Vupulh de. e.a.da tema he !te.ali.za. w1a. ap.Uc.aci6n plUfc..tic.a .lttcUvidua!:_ -

·mente.. 

EVALUACION 

- Se ha.e.e wrn p1tue.ba pltl!cti.c.a al. .i.n.ltUa!t el cl.IM o. 

- Hay eva.luaci.onu 6011mativM plU!c.tic.a.& a lo fivtgo del. c.wwo. 

- Se. Ita.e.e. una e.valuacidn 6bta1. pll.dcti.c.a. 

MATERIAL VWACTICO Y VE APOYO 

- Maq u.lnalLi.a paJta. lah plU!cti.c.a.h del. c.U/t.ho • 

II.7..1.2 CAPACITACION PARA PERSONAL MECANICO 

Ex..i.6.te.n .t11.e.& n.lvelu de. c.apaútacúfn paJta.. el peJ!.l>onal. mectfn.i.c.o: 

1. BlU.lc.oh, 2 • .i..nteJUne.cUot., 3. de d.i.agndt.:tlc.o. 
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Cada 1úv e1 c.uenta e.o n .f.o.s úgulentu C.UAfioJ.: mo.to11.u, .s.U.tema elleti.c.o, 

tr u1 clr. ~llel!.za lj -!>i.6.te11111 lúdn.lfu.Uc.a. (E&.to6 6011 to& CO~IPONE!frES VE LA MAQUIN~­

RIA). 

fotlle fa,¡, c.aJcac.tWÁ.tlC.a-!i 9eneJULteA de. io& c.u!J.606 de.pc•i1dlenrlo del rú -

vi~!'. .t~.11cmo.~ .fo -!>.Í.!Jll.Íe.nte.: 

OBJETIVO 

- VucM.biJL io& pJLi.nci.p.i.ol> bd.l>.i.c.o.s del. 6unci.onam.i.e.nto de un mo.tOIL, Úl> 

.tema hi.dMu.llc.o y .tJta.1tMtii..6U11 de io.s e.quipo& puado& de. c.0M.t11.Uc.ei.d11. 

- U:ti.UzM c.o!J.IJ.e.c.tame.nte. la heJIJUtm.i.e.nta IJ apMa.to.s de me.d.i.ci.dn. 

- OILgani.zM 611 tM.bajo ap.Uc.a11do 46 nolllnM de .se.gwúdad e hi.g.i.ene. 

VIRIGIVO A 

- Mp.i.IJ.atl.te..s de me.c.dn.i.c.a l>.i.n ninguna e.x.pe.11..i.e.nci.a. p11.ev.i.a o muy UmUada., 

p11.0c.e.dr.1t-t~ de uc.uela.s Uc.rúc.a.s o .sec.tutdM.la..s. 

REQUISITOS 

- Se.c.wida'Li a c.omple..ta.. 

- Te.ne.JI. t11.u mu.u mln,lmo t11.a.ba.jando en e1 talle/!. de. la. e.mplle..sa. 

TEMAS 

- U.So y ma.ne.j o de. ma.nua.iu. 

- No/Ulla.s de. .seguJri.da.d y limpieza.. 



- LU.o !f mcuiejo de heJUr.a.m¿entM. 

METODOLOGIA 

- La e.xpficach1n .te.ólric.a. u poll. el mttodo expo&.ltlvo. 

- Vup~á de e.a.da .tema &e fl.ea.Uza ta. apUc.ac.ú1H p!tcfc.ti.ca bid.i.v.iduaf.. 

- El 50% del Uempo del ctUL~o &e emplea. en dcmo.Hfl.a.c.fo11e~ ¡n¡fc.ti.c...w. 

EVALUACl ON · 

- Se ha.ce una p11.ueba. .i..rúc..i.al. uc.fl..i..ta. CJ una de ltab.lUdad ma1mae a man~­

Jr.a de eval.ua.c..i..dn d.i.agnd&Uc.a. 
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Ha.y eva.luac.i..bnu 6011mativM a to laJt.go del. cwwo !f una. evaiuac.lón J_i 

nal plU!cüca. 

MATERIAL VlOACTlCO 

• V.fopoúti.va~, vi.deocM.6 ettu, püaMdn 1j manual.u. 

MATERIAL VE APOYO 

- Componen.tu de maqu.i.na.JLla.. 

2. Ui.vei .inte11med.i.o en el. cual. be cubilen a.cUv.idadM de. 1tepa1Utc..i..dn y -

eva.tuacúfn de. componentu. 
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OK1ETIVO 

- Al 6-lnal. del. ~o tal> palllicipantu l>eJU!n c.apac.u de eje.c.u.tM C.9_ •· 

!V!.ect11111entc{· (.a. llcpall.a.cidn de. lol> c.ompone.iiteA bdl..ic.ol>, de ac.ueAdo al• 

.ti.po de. mc:!qui.111t pcl>ttda de. cot~ttwc.c..wn. 

VIR1 GIVO A 

- Me.c.dn.icol> que lle. M.tdn p11.epa.Jumdo paJr.a ana.Uzcvr. .f.o¡, pMbtemtl.l> Ph.!!.. -

p.i.ol> d~i. C.U!WO. 

RF.QU1SITOS 

- Ct..Vr.&a bt!/;.lco de. mec.l!n.ic.a c.an 11.uu.ltada¡, ap.twbatMJ.01,.· 

- Expellúmcia en d'. manejo de. mcrnuaf.u de. 6 eJtv.i.do. 

- ExpeJri.c.nc..i.a de. 6 muu e.n /f.epaJWc..i.onu de. .f.o¡, c.ampane.nte& de. .ea. m~ -

quJ.naJúa. 

TEMAS 

- Fwtcio11amie.rita de .f.o¡, CDmponcntu de .ea. maqu.i.tuVúa. 

- Ut.i.Uzac.íón de. manua.te.¡, de. 1ie1r.v.lci..o y mantmún.lento. 

METOOOLOGZA 

- La. expUc.o.c..Wn :t.eif!Li..c.a. u pOIL el mllado expo1>.Lü.vo. 

- Et 50% del tiempo del c.U/f.ho l>e. emplea en demo1i:t./f.o.c..lanu plU!c.tlc.cu.. 

·. 



btema6 de fo.1 c.om¡xme1ite-!i de fa mdqul11a, uti.Uzando .ú1&tJtw11c.11.to.1 de 

veJL.i.6.[c.aucfn de ówiclo11amlentd 1J ma.teiUa.l de c.on&uUa adecuado. 

iO· 

- so.euuc111 de ptwblemM de fo& componmtu de la mcfqtt.lna pMa du~­

.f..f.aJL f.a& hab.i.lldade.1 de. Co6 mecd'.n.i.c.06, medJ.cmte la gu.(a dc,l .i.ii&.tlt.uE-_­

.tM • 

EVALUAC10N 

- Se hac.e. wia evafuaud11 d.i.agn6~-ti.c.a e~c.tr.lta antM de .i.nic.ia~ e!'. c.ul[M 

paJut de.tectM .&.i. c.ue.ntan con fo.& c.onocún-le.nto.~ 11ec.Mal[io.i pa:m <!~.te.. 

- Hay evaluauonu 6ol[mativa.i .tecftúc.M 1J p![d'.cüc.M a to fü.'tgo del. cu~·­

' .&o. 

- Eva.luaclón ó.(nal pMc.t.lc.a y una e.&c.a.la u.ti.ma.Uv<t de ejec.uc.úfll. 

MATERIAL V1VACT1C0 

- Manual, diapo<1.i.üva.&, vedeoc.~.&e.t..te&, p.lzMl[dn. 

MATERIAL VE APOYO 

- Compon.entu de maquin.a.túa. paM demo6.t.Jtauonu pl[¡fc,Ue~ y lieNu:unú!!­

.tM. 

3. N.i.vei. de d-lagnc16-ti.c.o, enóoc.ado a acüv.i.dade6 de andUt..i.6. 

OBJETIVO 

- lUagtw6.tlc.M poi!. ei. pMc.e.d..i.mi.en..to lcfgi..e.o iM c.ondiuonu de óunc..lo~ 

mlrn.to de lo6 c.omponentu de. la maquinaJtia puada de con6.t1W.c.cl6n. 
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V1P!GWO A 

- PeJt~onctf. co11 wi aiio de. e.x.pe!Ue.11ua l'Jt 1tepa!Ulc.ionu de lo6 eompon~ -

.te& de .ea maqttlmvúa. 

REQUISITOS 

- CUMo .üitvimedi..o con 1tuu.ltado ap1tOba.to11.lo. 

- fxpeAÜttCÁ.a de un año en t1UJ.bajo6 de .eoii camponmtu de la. maqu.üt~ -

1t.i.a. 

TEAIAS 

.llETOVOLOGIA 

- La e.xpf.i.c.audn .tedlt.i.ea u pOJr. el mttodo ex.po6.i..ti.vo. 

- Vupuá de. c.ada tema. 6 e Jt.e.a.li.za. ta ap:Uc.acldn p!Ufc.t.ic.a. .i.ncU.v.i.dua.f.me~ 

.te. 

- El 80%° del eo nte.1údo def. C.Wr..\O M del .tipo p!Ufctic.o. 

- Se ILe.rncfv,rn p!tDblemM de toii c.ompo•ietitu de. la. mClfl!LÜtaJLüt pevra du~ 
IVWUM. la& lia.bilidadu de. fo.~ meedlt.i.c.0-0 mediante ta gu(a del .Üf! -

.tlW.cto IL, 

EVN.UACION 
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de.tectcvt. ¿¡,¿ cuenta con f.o¿¡ co1rocú11.i.en.to./i. nec,WVti.o./i palla l.M.e .. 

- Hay eva.fuac..lo1tU 601tma.tivll6 .tedlt.ic.Cl./i lj plr.i!c.tlcM a lo e1Vtgo dee CU'L-

40. 

Se hace Ul!ct eva.fuac,Wn 6·ÜWÍ. pJuict.i.ca. lj una ucafa U.t.úna.tiva de C' j~ 

cwúdn. 

MATERIAL VIVACTICO 

MATERIAL VE APOYO 

- MaqtúncVLia puada. de c.011.ót:JtUcc,Wn en concücionu de 6unc .. i.o11am.i.en.to. 

Ademcló de .eo./i .t1t.u 1úve.fM antM mencionado4, e~üten C((/t,.104 pa.:r.a Wó 

mec4n.lco<1 de MANTENIMIENTO en do¿¡ .tipoJ: .fotvz.medio, cü!U.gldo at pvwo11ae que 

1t.eaUza e.e man.te1umú?.1tto cü1z.ecto, 1J et ,wanzado, pcuw pvwonae qLle 1tequie1te º!!:. 

ganizcvt., liupe/t.v.wcvt. y aplt.OvechM lo!i ·'tecWWoll palla ma1ttene1t. fa.1 mdql.U1tct& en -

p!Wduccidn, ae menolt. co~,.to poúble. 

El cUMo úiteJtmedio de man.tenÁmi.ento .ti.ene fa.ó 4.i.gtúeiitu cMacteW.ti. 

OBJETIVO 

- Ut.ü.üa'l. co1z.1te.c.tamente lo!i manual.u de .eublt.i.cac..lón y ma11.tel!Á.lnú1tto. 

- De~ctl/J.llt. .fo¿¡ plt.i.ncip.io<> de 6unc..io11am.Lento de .eof.. componen.~u blf6.i.l!.04 

de f.M mifq LÚl1M • 
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- Vuc.ILi.b.Vt lo.6 .Upo.6 de ace.lte y glta.6a füblLi.c.ante, 6ll6 CMaeteJLC6.U -

cM !J .6u CDMecto empleo. 

- ReaU.zM la ca.UbJr.awn de vt!tvuitl6 de un mo.:to11. cli.ue.l y lo.6 a.jM.:tu 

de ma.ntel'Wn,f_e1tto 11.uti.11a.1Li.o. 

VZRIGIVO A 

- Mecdnlco.6 que u.:t€n 11.ea.Uzando 6unc..i.onu de manteJLún.len.:to 11.Uti..nal(.,{_o 

a.l'. ei:¡uJ.po. No u.te! OJLlen.tado a. aquelio.6 que 011.gatúza.n al. pvu,ona.l de 

man.tenún.lento, tú a..l'. que MU e6ec.:tua.ndo 11.epa.1111c..lonu ma.yOl!.U de m~­

qu.ina.IÚa puada. 

REQUISITOS 

- Ex.pelLi.encúa. de 6 muu en tJr.aba.jo de ma.nterWn.lento de m<tllu.inalLÚl. p~­

.6a.da. pMa. CDn.6.:tll.uC.Wll, 

- Sec.unda.11.Ú .t~ita.da.. 

TEMAS 

- Pltdc.t.l..ca..6 di'. manteni.mlen.to a di.6e11.e1itu componente& de una mctQu.lna.. 

- F11.ec.ue11úa. de mante.nü11leitto. 

- utlUzac..ld11 del manual .6ob1t.e mrutten.i.mten.:to. 

- Lub11.i.ca.iLtu y combU6t.i.bf.M • 



La.1; caJtaetVLC5.tfr.M de METOVOLOGIA, EVALUACION, MATERIAL VIVACTICO U 

MATERIAL VE APOVO, ~on w 1ni.~111a~ que eH l'.f ca.~o def. 1t<.vet .fo.te:u11edio de cap~­

ci..tacJ.ó'n pah.a pCJtM11a.l 111cctfo.i.co. 

OBJETIVO 

- P'1.ogtr.amM ma.n.tetwn.i.mto plteventivo de .ea. mru¡cli.11a!Úa a 6a cMgo. 

- Ca.fr.ula.Jt .iu pfünt .. U.fa de peMonaf. pMa .ea buena ad1n.iniJttr.acic1'11 de -

man..ten.ún.<.ento. 

- VucJúbiA. el. 6unuonamien.to de .todo6 fu6 componen.tu de w1a mdi¡u.fo,1. 

- Ve..teJUnÚlaJr. el. .:Upo coMec..to de ace.ltu y .eubtr..<.cantu a u..t.i.UzaJt e11 -

fu6 d.l&Unto6 compaJt.tim.i.ento6 de ta. mdqu-lna., de6ctr..i.b.i.endo 6U6 cMac­

.t e/Ú6.tÁ.c.a.4 • 

VIRIGIVO A 

- RupoMab.lu de a.cü.v.i.dadv., de o'1.ganüac.Wn o 6UpeJtv.i.6-i.ón de PeNi!!. -

11af. de man.ten.i.171.i.mto p'1.e.ventivo o que 6e uUn dua.MD.Uando paJta -

1teaüzM u.ta óunc.<.ón. 

REQU1SlTOS 

- Expe1Lic;1cJ.a de w1 aiio en J:M.bajo6 de ma.ntenhni.e.n.to ptr.eventlvo. 

- lfab Vi M.i.6.tido a.e c.wu.o .üite/lmed.io de man.tenúnlen.to. 
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TEMAS 

- Mantenlmi.ento plteven.ti.vo, pJtecLi.cti.vo y coJr.Jtecti.vo. 

- uti.Uza.cidn de manualu, man.te1wn.i.ento, opeJtacidn !f paJttu. 

- No1tmct6 de óegwúáad en la ejecuci.dn de loó .tJta.ba.joó de manteni.mi.en.to • 

.,:. 

Lcu. ca!l.llclVtC6U.ca,/, de METOVOLOGIA, EVALUACION, MATERIAL VIVACTICO Y -

,l!AHRIAL VE ,'.,POYO, Mn lM mümM que en el CMO del. 1úvel ..i.nte!Unedi.o de cap~ .. 

cU:ar üf1t pM.a pVUio1ta.I'. meccfni.co. 

II.2.2 INTRUCCION 

El .i.n.1i.tJtuctoJt dent:Jto del p.t1Dce.1io ent.eñanza-a.pJtend.i.zaje, el el gula de 

.tM actfo.i.dadu, u el ct6UOIL que olt.i.enta. a .f.o¡, pa.Jt.t.i.ci.pantu a .f.o laltgo de. .tE_ 

do el'. pti.ocuo. 

La co11di.cí.d11 pMa. que el Me6o/Ulm.lento Jr.Uul.te. pJtoducti.vo, u.td Jt~ · -

clonada. con .fal actlv.i.dadu o poúci.onu que mani.6.i.ute el .Í.171.>Vtuctolt. Su ~ 

.tud debeti.d .le.ti. ab-i.eJtta !f 1te6pe.tuo1.a a.nte l.M di.ve.MM poúci.onu de fu¡, pa.lrZ!:_­

ci.pruite.!i, .tltatando óÜ.mpJt.e de e.ncaU./ia.Jt.fa./) ha.ci.a. d'. logM d~ loó obj et.i.voó. 

Vebe:uf 6tt11g.UZ. como un 1tecu.11.60 de apoyo al que· loó pa.Jt.t.i.r...i.pa.11.tu puedan 

1tecÜ!Vr.i.!t. a {f. en U'. ,.,omento neeua.lt.i.o, eA.t.i.mul.ando el andl.i..6.i...6 c.Jtltlco qel que 

a.pJteitde, y compJte.11d.i.e11do la JtUponóabilidad que .i.n1pUca el 6a.ci.WaJr. el. pJtac~-

1.o de eJt6 eñanz.a-a.pJte1irfú.a.j e. 

El .i.171.>t:w.ct.(]Jt .Uene do¡, 6unci.o11u bd.6.i.ea../): .i.den.ti.6.i.ca.Jt 1tece.1i.i.dadu de 

ad.i.utlUl/ll.lento o ca.pa.c.i..ta.cidn y püttti.6.i.cM a.cd.011e6 rn v.i.Jt.tud d~ eUM. 

La neeu.i.dad de ca.pa.ci.tM, u pa.Jta. deteJtmúta.lt lo.s c.onoci.mi.en.to¡, y lM 
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ltab.i.tidadu qtie u 11ecua1Li.o de.tia111wUM en loó .tM.bajado1r.u, pMa que puedan 

1tea.UzaJt. .tia.fu6acto1tútme11..te .f.M ac.t.i.vidadu e11 w pu~.to de .t!tilbajo. E~.to da -

.f.a pauta pina e.-:1.tab.f.eceJt p.f.anu de eme1ia11;:a.-ap1te11d.i.zaje cw}o6 objet.i.vo.ti e~ 

Me6po11drut a ea.~ cMactmU.t.i.cM 1J 11ece6.i.dade.ti de l'.a e111p1tua; po,'l e.f.f.o, u n~­

cuM.i.o que ef. .Uu.t11.Ucto1r. .tiea. p~ona.f. .i.n.teJr.no de .f.a emp1tua; e~ mul} coman que 

f.aA colt6.tlt.Uc.to1tM obtengan .i.iu.tlt.Ucto1r.u p!Uive1úen.tu de .f.a.ti dú.tlr..ibtudolt<l~ de 

maquútM.i.a pru.ada, eti.ta poW..i.ca 110 e.1 co11ve1úen.te ya. que e.f. dú.tlLibtúdo.I!. man~ 

ja wta o qo.ti 111McM de maqu.iJ1alr..ia 1J c.f. co1U.t11.Uct0.1L mane.ja de oclw a die;:. 

I1. 2. 2. 1 l NSTRUCTOR VE MAQUINA~! A PESADA 

E.f. .i.1U.t1tuct01L de ma.quútMia puada .tie d.iv.i.de.n en do.ti dlteM que .tio111 

1. I 116.tlt.Uct0.1!. de opeJLado.1!.u. 

2 • I 114.tlt.Ucto .I!. de mect!niea. 

A contlnuaci..dn mo6.t1ta1r.emo.ti .f.a duelt.i.pción de .f.a.6 6unc.i.one6 que de.be -

1teaUzaJt. e.f. .i..116.tlr.uctoJt. en cada una de u.ta.A ·dile.a.A. 

1. 1 NSTRUCTORES VE OPERACION. 

RESPONSABLE ANTE: Je6e. de maquútalL.i.a.. 

SUPERVISA A: PMti.c.i.pa.n.tu duJt.a.n.te e.f. cU!r.óo. ( Ope.Jt.a.dOIL(!.,!, !f a.yuda.n.te.6 -

de o pe1ta.c.i.ó n I . 

FUNCION BASI CA: lmpM.t.i.Jt. cu,'l6 oli de ea.pa.e.i.ta.c.i.ón a. o peJr.ado1te6 de de.te.Ir.- • 

m.lnado :tipo de ma.qu.i.na/L.i.a. puada.pa.1t.a. la. eon.ti.tJt.uec.i.dn. 

RESPONSABTLIVAVES ESPECIFICAS 

1. P11.og1t.anu.:Jt &u.I cUl!lioli en 6eehM y hoJuVr,lo& de aeue1tdo a. ta.A inA.thilc.­

,: i .. 11eó de .6u je6e. 
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2. 1mpaJt.ÜIL cUIUio& de ca.paútacwn 1J aciuaUza.cúfn a. opeJtado11.u de 

er¡uipo de co11lit1tuccic1'11, CH fo-6 .Upo1i de mi!qulna. que &e .t.e -tndica., -

de a.cueltdo tt &u upecia..lld1td. 

3. V-Lgi1a.1t que, e.e ma.telt-La..t. dlddctico pCVUl -Lmpa.ILÜIL un cM&o, Ml como 

lo& cornpo11entu y heMa.mientcu. necu<VUcu. pM.a. deino!itlta.cionu p~­

ticM, ~té11 clú,po1ú.blu y en condic..i1111eti de 6unciona.m-Lento pOIL lo 

111mo1i media 1ieina.na mitu de la óecha. de -Ln{cio de.t. múmo, lo a.nt! -

1d01L i 11cew1e: gula. del ú~.t1LUct01L; gula. de o pe.11.acld'n, peUcu.la.6, -

tM11&pMenciM, vi.dwcintM, p1L01Jecio1tu, ma.teJLia,l paira paJLt,i,cipaf!­

tu y 6,(,cl1M de pa1Lticipacw11. 

4. Pa.ILÜcipaJt a.C.Uvamente con &u je6e, en el fueño 1J '1.la.bo1ta.ci6n del 

ma.te.Jú.a.l dí.ddctico, pCVUl &Uli 11.upeC.Uvo1i cUIL!io!i. 

S. CumplLIL eit 6011ma. -L~cgtutl'. con .t'.M 6echM 1J holta.lt-Lo1i Mi.g11a.do1i a .t'.oli 

cUMO!i. 

6. P11.uen:ta.11. b16011.me de.t. de&M/toll(I de.t'. c1vu.o, de 1iu eva.lua.cúfn y de -

li u& co me11.tall.-Lo & • 

7. ObteneJL i.n6011ma.cú1n IL~va. a la maquln<VUa puada de con1itJw.cci6n 

COI! el ÓÍ.11 de plLMCntM a &u j e6e, -Lnóoll.maci6n p~neitte al mejo!t.f!:. 

mi.ento de Col> cUMo!i y pa.M la da.bolJJJ.C.,(,dn de nuevoli plLOgll.llJllM. 

8. Rea.Uza.1t cuafquiell. o.tita a.cii.vidad que le &ea M-Lgnada po-'L &u je6e. 

ESPECIFICACIONES VEL PUESTO 

1. EVUCACZON: Uc1ú.co mecdnico upecia.Uzado en opeJLa.c,(.611 de ma.quúl!! -

lt-La. puada de con1ibtucclc1'11. 



2. EXPERIENCIA: Mltúmo w1 lllia en t.'r.abajo~ ILC'lac.ionado6 con 1111«1uimvúa 

peJ.>ada de con.!Jt.'r.uccl6n. 
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HabM Af..Wüdo a c.wwM .Ucni..co-pMc.tlco.!i Mb1te ma.qui:­

naJÚa 1 ven.tal.> , 6 eJr.v-i.CÁo, etc. ) . 

CapaCÁIÍad Ucni..ca pal!a .óZ.&tlu.Wt. a opeJUtdoJtu Jobite .eo~ 

componcn.teA de laJ.> mct'quútaJ uüUzadaA en conótJutcc.i611 

puada. 

3. CONOCIMIENTOS AOICIONALES: Te11e1t .i.1tcUnac.io11u a la ope~.ac.i611 y c~­

twc.e/t ef. lenguaje empleado po!t loJ opCILadoJt~. 

I denti.6.i.ctVt 1J -0abeJt. uü.UzaJL co/Utectamwte .t'.o-0 ma11ua -

le.!i de opeJtacldn empleado6 en la ma.quiiwr.la. puada. 

1 nteJtp11.etaJt coMectamente lo6 manualu de opeJtac.i6n. y 

mal'lteni..mie.nto, eui.l como .t'.06 de ke6acc.ione.J. 

Habilidad pa..'ta -lnJ.>.tluWr., que cll~ 61L.LL:te e»J eiiando a oth..06 

y entlLh-i.a.!ita. 

0.t:M6 c.onown.i.ento6: 60% del .idioma .i.nglét. pWtCÁp~ -

mel'lte la .i.nt<!.ltpltetaci6n i?AC!tUa. 

2. INSTRUCTOR VE MECANICOS 

RESP01'JSABLE ANTE: Je6e de ma.quinaJLi.a. 

SUPERVISA A: PMtlcipanteA dUJtcmte el cwu.o (mecc!ni..c.04 y ayudruttu de 

me.cdni..ca). 

FUNCI ON BAS1 CA: Impalttút cUl!4oó de capacitac.i.dn a me.cd:ni..co.s de. todo.s -

lo6 .&~tl!lnaó que 6oNnan pall.te de. la ma.quit\CVr.út puada 

ptVta conJ.>tkuc.c.i6n. 
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RESPONSABlLIVAV ESPECIFICA 

1. P1tog1tama.'!. JU.6 cUlt60<1 en óechM y holl.a/rJ..o<1, de. acueJt.do a tcu. .i.iu..tlwc 

ci.onu de Ju je6e. 

2. ImpaM).4 c.Ult.60<1 de capa.c.Uaci.dn y actua.Uza.ci.dn a me.c.4n.i.ca. de e.q":!::­

t:XJ de co1!.!>.t1tt1cc..i.d'11, e.11 fu¡, componen.tu que. <1e te .fod.i.que, de a.cueJL­

do a. IJU i!,.!;pec.i.a.Udad. 

3. V-i..g.i..fa.Jt que ee ma.te.JU.al. d-i..dtfc..t.i.co !J to¡, a.pa.!!.a..to¡, paJta .i.mpo.Jl;tUr. un -

cwu,o a.61 e.orno to¡, componen.tu y he.M.ani.le.ntM 11ecuaJÚa4 paJta demo2_ 

.tJtO.ci.onu plUfcUcM, u.tw clúipon.i.b.tu y en oltden polt to me.rw<I m! -

CU.a ¡,emana •ui.tu de la 6echa. de .i.n.i.cio del mú.mo; to an.teJLlolt .i.nc.t'.!:! 

ye, gula del .ú1.<1.tltttc.to1t, peUcuta.<1, .tJr.ru1.<1pa.1tenc.i.M, v.i.de.oc..i.nta.6, -

pJt.OyectoltV>, ma.te/Úa.l pMa. pal!Ü.c.i.pa.n.tu, ó.i.cha. de pa.lttic.i.pa.c..i.dn. 

4. Pa!rUc.i.pM act¿vamen.te con <1u je6e, e11 e1 clúieiio y eta.boMc..i.dn det 

ma.te.Jr.i.a.e di.d.tcUc.o. paJza <IU.6 11.Upec..t.i.vo<I CWIM<I. 

5. Cwnpli.lt. en ¿011ma. foteg!Utl con ia..6 6echa.IJ y holta.Jt.i.0<1 aúg11ado<1 a to¡, 

CUJL601J. 

6. Plr.U e»ttM .i.n óo1tme del ducwwtto del cWl.ho, de ¡,u eva.tua.c.i.dn y de -

<lu.6 co111c.nta,.':.i.0<1. 

7. Ob:tene.Jt. -i..11~a1u111túdn 11.eta.Uva. a ta maqui..nCVLia puada de con/J.tlwcc..i.611, 

con el. 6-f.11 de p1te<1enta.1t a. <1u jef¡e, .i.1i601t111ac,i.611 peJt.Une.n.te a.t mejo~ 

mi.en.to de to.6 cWl.<lolJ paJut ta e1abo1r.acw11 de nuevo..i p!Wgltamcu.. 

8. Re.aUza.Jt ct«W¡ui.eJr. otlttl ac..t.i.v.i.da.d que le /Jea. M.i.gna.da )X)lt /Ju je.6e.. 
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ESPECIFICACIONES VEL PUESTO 

1. E:DUCACJON: 1ngeiúe.M mecdn.lco o .Ucnico mecdiúco upecúr.U.zado e11 -

maquinaJU.a de co~.tll.Ucc.i.ón. 

2. EXPERIENCIA: ~Un.úno W! aiio en .t/f.abajo4 /f.eiaCÁ.011ado4 co11 maquina!Ua 

pe<iada de colt.6.t'wc.c.i.tfn. 

Ha.be./!. M.i.4.ti.do a c.UMo.& .tedtu'.co-pltdc..üc.M 406/f.e maqiti.­

naM.a lven.tM, .&e/f.v.i.úo, e,tc., l. 

Capacidad tic.ni.ca pMa .i.11.&tJw..i!t a mecd1ticoJ sob/f.e Co~ 

compone.nte<i de lM md'qufoM ii,UUzadM e11 conJ.tJw.cc,úf11 

puada. 

3. CONOClMIElffOS. AVZCZONALES: Tenell .i.nc...Unacio11u a .ea mecd1úca y c.011~ 

ceJr. et lenguaje empleado poll. io.6 mec.dni.co.&. 

Iden.t.i.6.(.c.M y .&abe11. u.t.i.Li.zM colc/tec.tanuwte .la.& heJVta -

m.i.ent0-6 empfe.adM en mCIJluinM-<a peAada. 

1nte/l.pJr.etM. coMec.tamente f.o.& ma.nuafu de. ope./f.a.cidn 1J 

ma.nte.ni.m<.e.nto, a.J.l como .lo.& de. Jr.e6a.c.c.ioneA. 

Habilidad pMa .i.n.&.tJr.uiJr., que. d.l66Jt.U.te. en6eiia11do a otM; 

entu.6.i.M.ta. 

ConoCÁ.m.i.ento.& del 60% del .idioma .i.ng./!.~, pJr..i.l!c.i.pa.l.mef!­

.te pCWt ./!.a .inte./f.pll.etac.idn uc.11..i..ta. 

Entlte ~ /f.Uporn.ab.l.Udadei. del .i.n.&tJr.uc.to/f. u.td ~ -

b.i.h1, .ea de deAIWUJlt.DJr. .&u.6 po.te.nciaUdadu, manteneJl-

4e a.e dCa. 1J <1upeJIJVL6e co~uamen.te. 
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11.3 SlSTf.MA VE CAPACZTACZON 

Eli 11.ecomendab.f.e .tene/I. plLUente que .f.a. capac.i.tac,i.dn como .e.a educ.acl6n -

ucol.aJL lle deben de dM en c.Ult.lioli 6.ünuUdneo.s, M.C. e.f. úúdlv.iduo qu.e .tome. u.te. 

.t.ipo de c.apac.ltawfn, a .f.a. c.ua..f. denom.ina.mo¿, CAPACZTACZON BALANCEAVA, log1uv11! -

Mhn.U'.M. e.f. concepto de RESPONSAB1 LZVAV que adqu.ie11.e. polt. w/Wr. liu n-i.ve.f. de. j!:_-

11.aJu¡túa de..f. .tMbajo. Una. vez capac.i.ta.do, Ue.v~ a .ea plt.dc.t.ica. 4U6 co11JJCAin.í.~­

.to6 1J mejo:uvu! 4U6 ha.b.i.f..ida.d c.on 11.uponóa.bWdad. S.l ú.te qu.ie11.e. .tene/I. u.na j!:_ 

JtaJu¡túa .i.1vnedla.ta. liupelt..lo1t. a. ¿,u puu.to, .f.a. puede .f.ogJtlllt. .tomando otJw c.Ult.40 de. 

c.apac.ltaclón paJUt e.e. puu.to du ea.do, y c.on .f.a. ca.pac.i.ta.clón ba..f.a.nc.e.ada, .tendltd 

e.e CIU.te!Üo palUt a.ów11i.'L .fa 11.e.1ponMbil.ida.d qu.e 11.e.qu.ie.Jte. eóe nive.f.. 

POlt. otlw. palt.te, -1.L e.f. .lndlv.lduo qu.ieJte 4elt .ln4.t1t.Uc.to1t. de!. túve.f. que. -

ocupa. (que .induda.b.f.emente ya. u un 11.ive.f. avanzado y en el c.ua..f. .t.ie.ne expvú~­

cla), podl(.d hac.e.lt.f.o conve.11.ien.temen.te 4,¿ c.U/tM u.na c.apac.i.taclón pMa. .inti,tl(.u.c.tE_­

:1.e~. 

LA CAPAClTAClON BALANCEAVA NO ES ESTATICA, ES ClCLlCA E lNCREMENTATlVA 

Y A TODOS LOS NIVELES VEL TRABAJO. 

Pa.M obte.ne11. w1 pano1t.a111a. mc!I. objetivo de .f.o que lle ha hec.ho mencldn, -

ve.amo~ el úgu.ien.te C.ÜagMma. de 6.f.u.j o: 
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Se c.Ónú.deM que ex.u.ten 3 túvet'.é6 de .tMba.jo; el ob1teir.o, et'. Uctúc.o y 

lo. El ob1teir.o debeJt.if .tene11. de 100 a. 150 ho/UU¡ a1 a.ño de cUMo6 de ca~ 

útaúdn. 

2o. Et'. Ucni.co, como .ln9en.leJW.6 o a.dmlnU,.t1r.ado1r.u, .tendlr.ifn hM.ta el 15% 

de M -ti.empo de .t11.abajo oc.upado en c.UMo.6. 

3o. E.e. e~peúa.fu.ta puede UegM a .teneJr. ho.6.ta et'. 80% de 6u .Uempo en 

u.tud.i.o, ya que a a co1r.1r.upo11de 1r.ewlve1r. pJr.oblemcUi de 91r.a11 env~-

9ad1Uta. 

La me14ul.na4la puada de c.onti.tJW.c.údn .tlene wza .tecnologla. compleja y -

!>06ú.tlcada, poJr. .tanto debe. hac.eMe c.Mgo de ella peMonal con una ESCOLARZVAV 

¡¡ conoc,ún.i..en.to.6 ACORVES A TAL COMPLEJIVAV. • 

En M{úco, ex,i.6.te un g1r.an a1r.gani.6mo el c.uai. .i e dedica eritJr.e o.tlr.a.6 a 

:REAR V DAR cWú.oó de c.apaútac.ú1n c.an PERSONAL CALIFICADO. fa.te u el 1. C.1. C. 

[ 111-6.ti.tu,to de Capaútac..i..d11 de la l ndU-6.tJr..i..a de la Co 11MJr.Ucúó'n) , el c.uaf. 6ue -

.::ieado poJt la C.N.l .C. (Cdina.Jta Naúo11a1 de la IndU-6.tJt.i..a de la CoM.tJr.uc.c..i.dn) ª!! 

te la 11ec.e6.idad de c.apac.UM al peMonal de con<1.tJtuc.c..i..ó'n EN EL LUGAR DONDE LA­

~:ORA. Ademt!6 e.e l :e. l. e. u el mej 01r. a1r.9anwmo de capaútaúc511 en toda la Re~ 

ollca. M e.úca.na., ya. que c.ue.nta. e.o n u.tuiü.o.6 N.i.c.o.e.6 g.i.c.06, pe.da.g6g.i.c.o6 y 6,0CÁ.E!: -

iU pCVta. la. et'.abOl!aCÁ.ifH de 6U6. c.«'1.606. 

A .todo.& i.o.6 m.i..emblr.06 de la C.N.Z.C., el 1.C.1.C. eu c.obJr.a. el muy~!-

~:uido po1r.c.en.ta.je de do6 a.e. m.i..UaJr. del man.to to.tal de ea ob1r.a., poJr. ca.pa.c.UM a.e 

~· pwonai. en la m.i..óma. ob1r.a y 1iob1r.e el .tJr.a.ba.jo¡ u.to u muy cónvenlente, ya que 
"" 

L 
< 

!>1~ Jr.eali.za. wia. ca.pa.c..i....taúc1n dú1cfmi.ea. y bajo fu.6 obj~ .. üvo.6 de po.tlti.ca. de .tlr.a.bE; 

ja. Ademdt. e.t. 1. c. r. c. Jr.eaUza todo6 .t'.o.6 .tlr.dinUe.i legal.u que polt coneepto de 

c.::i.pacltaúdn Ita.y que Ita.e.el!.. 



CAPITULO TERCERO 
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111. EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO 

Uno de f.o;, objeuvo<i de m<f.\ e.1.tudio e.n ta .<.ndtUi.tlúa de .eii. con<>tJU.A.c.cWfn, 

e;, fo dptúna CJJ1t6r.tr.vacld11 del equ(po puado, Lo1i a..Uo1i co1ito;, que. ;,e. deJúvan -

polt u.te. c.oneep.to, 6omcntan cllvM.tio<i MlteJúo<> y pMc.eiiún.i.ento6, pelto todo;, -

c.o-Lnclden, e11 ta IMPORTANCIA VEL MANTENIMIENTO. 

111. 1 I NTROVUCCION AL MANTENIMIENTO 

El man.tenün,ieJLto, e& la ac.cidn de colU>eJLvaJt en condlcúmu de ;,e.gu.lt -

opvr.a.udo a ta maqui1wua patta MegUll.att 4U apMvechamlento m((6 ventajo;,o. Lo<> -

c.o6to6 de mante.iwnúmto tJ 11.epaJl.ltCÁJfn de la maqulncvúa puada Mn elevado;,, 1J -

ee. é:d.to de u11a empJr.ua depe11deltc! del c.ofltttol de .SU-6 c.o;,.to;, de opettacidn,. de!!_­

:tJr.O de fu¿ c.u.ctl'.u el de man.te.túrni.ento puede <>eJr. aju¿tado patta -inC-ÚÜIL aptte~­

bleme;ite en fo6 1itlli.dade . .:. de la emp1uv..a. S.l la mru¡uhiaM.a. de con6.tttucc1.6n no 

u conve.túenteme;ite c.011.111.11.vada, <111 eMue11c1.a 4elld: me,ywlL 1J el co<ito de opeJ!E:. -

cü1'n 61?. .i.11c.11.e111entMti iH11ec.UaJLlronente. 

La hl6.toJLia dci'. manteiWnle.ttto .se 11.emottta a lpoc.a<> muy ant-igua;,, 'cuando 

;, e ,fovetttaJr.011 la.i p!Umv1M mi:fqulna<>. Loó mect:ftúc.o6 de aquella<! {pocM, aJunado.s 

de he.Mamú1ita6 1tmlltne11tn:ria6 co111iettvaban 6unci.onanda a la4 mcfqulna.i, hac-iendo 

; ,¡j~tu e;itJte 611.ecuenteó dl6.ic.u11:.rulu en la 11.epa.JLaclifn. En muclw6 cMo<> ella ma 
\ 

IJOIL el t.len_ipo que (a4 m,fq¡ilna.i u.taban pMada<>, que, .eaA holtM eáectivM de. Plt!!_ 

duccldn. En la actuaUd,ld no u aceptable e.ita útllac.i.dn; la empke,&a que a;,,C -

. •,r: 
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f.o hace lj 110 toma medldtU> COMeCÜ.va.6, le e~pe!l.a. el 6MCMO en et Mpecto eco-

m1rnlco. 

E6 .únpoJLta.nte 1tec.alca.11. que et man.te.n.iJn,iento .U.ene un co<1:tD que <le debe 

analiza.11. bMc.ando el equ.lllb!U.o con fu<1 ca<1.to<1 de opeJta.ci.dn. E&:tD qu.le.Jte dec..út 

que el ma.nten.únlen..to, Jteqtúe.Jte contJwl y pla.nea.ci.ón, con cüóe11.en.te& UcnicM -

de. a.pli.caci.dn y pl!Og1tama.ci.6n pa.Jta ca.da. .Upo de a.C.Uv.ldad, .tamaiio y poUtic.a de. 

la empile<\ a. 

III.2 TIPOS VE MANTENIMIENTO 

La. ma.yoll,(a. .de lo<I auto1tu de publlcaclone.ó .Uc.túca.6 y lo<1 .<.ngenl.e!tM -

de. mantenhn<.ento, menclonan ci.nca .Upo& p!U.nclpai.u de mattte.1um.ie.n.to, ta<1 c.ua-

lu i.on: 

l. Ma.ttte>Wnlen.to poli. 6a.Ua. o pOlr. av e.JLla. • 

2. MattteJUm.le.n.to p1te.d.lc,.Uvo. 

3. Ma.ttt e.ni.m.i.en.to p1te.ve.ntivo. 

4. Ma.~ enim.i.e.n.to e.o Mec.tivo. - Repa11.a.cioneA meno1te<1 y 1tepa11.aci.on1?,<1 mayE_ 

/Le<\, 

5. Ma~enim.i.ettto pOIL e.o n j un.to <1 o c.ompouen.tu. 

Mucho i.e. ha. uC!Li.to <1ob1r.e 11.ü.po<1 de. mattten.imiento", la<\ 11.e.6e1tenc..laJ en 

llb1W<1 de. .texto y a.11..tlc.ulo<I .tlc.nic.o<I <1ob11.e. u.te. .tema., padll..lan .Ue.va.Jt vaJti.0<1 l:f 

b1W<1, poi!. fo que a. con.ünua.ción duc..tlb.iJr.emo<1 lll4 clV!a.C.teJLU.t.lca.6 geneMi.e<1 de. 

cada wio de l!A.to<1, .tomando en cotU>.<.de.ttaci.d'n que. en la p!U!c..t.lc.a. u:tD<1 tipo<1 de 

1. Man..tenÁ.111.tento ¡:o1r. óa.Ua. o aveMa.. - EIJ:e. u el. mcU 11.ur.lúnentaJúo 1J u 

a.quel en e.l qcH~ &e deja. .tlr.llba.ja.Jt a .e.cu un.<.dadu de p!Wdu.c.c.,i.6n hMta que <1e. p1t~ 
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duce la 6a.Ua. En el momento de la avvr.la .út.teJtvü.ne el depalt.tament.o de mant~­

!Wn.lento jJa.M e6ectua11. fM 1!.epaltaÚOnu necucuúa.6. E.ste pl!.Ocedún.i.ento e.s el. -

mcf.6 co.sto<io, l}a que ee. upvi.a.ll. a que ocUM.a. la. óalla gene.ll.almente .se/U! de e.n -

veJr.gaduM lJ llequeJÚJUf llepaMci.a11e.s co.s.to.sll.6 !J paJuUIM .fMga.& de la maqu.úllVUa. 

2. El manteni.mi.e11.to pl!.e.rli.ct.i.vo 6e cMacteJúza poi!. <leJl un mantenún.i.e.n.to 

ted!Li..co. Se bc1.4a 6wzdamen.tah11ente en detectM una 6a.Ua antu de. qu.e. 6u.ceda, -

paJta. daJt. t.i.empo a coMegü !>.i. peJr.ju.i.w a.l iieJr.v.i.cio. üte. manten.imie.nto .&e ~­

.sa en et an<il<A.<..& u.tru.Uht.i.co de v.i.daA tf.üí.u, de piezll.6 y conjun..toft; el. antfl_f 

.s.<..& 6-C.6.i.co de. p.ie.zaii de. de..&ga.ste; el and.Ub.i.ft de .f.abolla.tolli..o y dia.gnt1ii.tlc.o de 

campo. 

E.&te mantmúnlento pllecli.ct.i.vo l'IO<I p1t.Opolte..i.011a el. p!!Og/LaJM plVUl el mll!!­

ten,ün.i.ento plleventlvo, coma ¡,on lo.6 c.amb.i.o.&, 11.epo6.i.c..i.011u y dato.& ptVta. el lle~ 

pla.za de iM p.i.e.z.Cl.6 de m<tl de.JgM.te. Con e.J;to 4e ev.i.tan plltd<.dah de plwdu.c.c..i.6n 

polt pMadct.6 o .tiempo oc..i.a.so de maqu..i.ncui.i.a. 

E.s.te man.tetwlLi.en.ta no u mulJ 11.e.c.omendable ya que pellJn.U:e el Ub1te c.a~-

6umo de /f.epu.e.6to6 en llepaJu1ci.anu, donde ei. .!iupMv.ú.oJt de mante.n.úniento 11.e~ -

pla.za pcvr.tu "poJt 6.i. acM o pud.i.vr.an 6a.l.f.M". Ademt!6 i.D6 ani!.UA.ú de 1'.a.bo!Ul.t! -

¡ /fÁ.O tienden a 6ell demaó.i.ada c.omple.joft, y en la ob1ta .son d.i.á-[c..i.lu de Jtea.liz.aJt 

con e.6-[c.ac.i.a. 

te un húto!Li..al de.taUado del compo.'Lt:amiento de la mdqu.i.na, e.vUa11. .lo.6 dug~­

tu elCc.U.i.vo.s o pllematuJW.6 que. hacen nec.uM.Uu la6 11.epa.ll.ac.i.onu c.o.&to6aft IJ -

Jt.ig.i.nan loó .t.i.empo.& mu.eJLto.s. 

NOTA: Et manten.i.m.i.ento plle.ve.n.tlvo <le ve/u!. en detalle. en el punto lll. 3. 
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4. ManteMln.lento coM.e.cti.vo. - Se ent.lende poli. mante.n(Jni.ento coJt.Jt.edivo, 

a coJVteg.i.11. o c.amb.iM lat. p.lez~ que poJr. .&u U60 o duc.uido utdn deteJLi.oMda..6 y 

110 pe/UM.ten ef buen 6unclonamt.ento del. equipo. 

Tenemo1i dM .ti.po.& de. mante.nún.len.to coMe&.ivo: 

1) Mantenún.lento CfJMecti.vo meno.Ir. (lle.pMa.clonu me.no.Ir.e!.). 

2) Ma1tte1t<in.le11.to coM.ec.ti.vo niayOJr. f Jr.epa!taclonu mayo.1r.e..1) •. 

NOTA: El mante.n.im.ie.nto coJVtee;tlvo me.noJt. y mayal!. 1ie. velldtt en ríe.talle en 

lo1i c.apltut.o1i IV 1J V, 11.upeetivamente.. 

s. El manten.üniento polL conjunto.& o componentu, u una viVúante del. -

mantenúrtit.nto coMe.Ctivo en cuanto a que. t.ubt..ti.tuye. u.na p<Vlte o un todo de un 

c.onjUlltD en mal eAtado, o b.ien, una va.úante. dei mantenúitle.nto plr.eve11üvo, en 

lo que. lie Jte6.ie11.e a. evUM, mediante ta 1iub1itltuc..Wn de. un componente 11.e.paJta.do 

o tuLe.vo a .ti.empo.& pJte.deteJtm.i..na.dot. o ptane.adot., que el componente. olli.g.inat "e.a. 
1ieve11.amente daiiado o .inu:tU.<.za.do polt. 11.60 exc.u.lvo. 

fate .ti.po de mantmún.le.n.to, e.& el ve.Jtda.deJt.O mantenün.ie.nto planeado o -

p1Wg1tamado, poJr.que. .ti.e.ne ta ventaja de que pueden hacl?lt4e. tali Jt.e.paJtae1onu 6u~ 

.lla de. oblU1 y con mue.ha an.ti.c.ipac.ión. Igualmente peJun.i.te. hac.l!JL peclidot. de. ~ - · 

tu anüc.ipa.dame.nte y a mdquln.a. ab.i.e.'1.ta, lo cual Je .tJtaduc.e. en e.conomla. y e.6.:f­

c.ie.nc..i.a. 

IZI.3 MANTENIMIENTO PREVEl.ffIVO 

Mante.túm.lento p11.é.ve.nüvo .&.i.gtú6.lc.a ate.nde.11. at e.quipo .&.i.4temdüc.ame.nte 

paM Jteducilt la.& 1te.paltaC.lo11M. Et. una aplic.ac.ic1n .1110de.J1.1ia del. vúj o adag.io que 



di.e.e que wta puntada a .ti.enrpo ahoJr.JUt 11wwe. Una. .&ive!t4.l6t1 rnade1tnct de t.iempo -

del ope/UlIÍolr. 1J del mec.wco, Jte.emboüM una. y o.óut vez con ta mayal!. vida, el -

rnejo.'l 6uncionamiento 1J el C.04.to 1teducido de ~ 1tepa.1tac..i.onu. 

E.l mif.6 bajo c.o.'>to en la. pl!Oducc.ufo 1>e obtiene pon.ie.11do el mantenún.len­

to a.f. l>Vtv.i.cio de ea m.üma, lo que quieJte. de.c.iJI. que el mantmúnie.ntD p11.e.ventf­

vo pa1ut ~ eJt p.'U'fc.ti.co 1J ecolló'rÍilco, .'>e e6ectuaJu! en t.a med.lda. 1>u6(.ci.ente paJUl ~ 

ce/l ope/l<Vt. fa.~ wúcfodu c.ort4ta.n.temen.te, en cumplún.i.e.n.to de 4!LI. c.uota.4 de. p~ -

duc.ció11, de.ble.ndo ..'ieJt ~6lo /'.o jMtamente. 11.equeJLi.do palW. 1teduc.iJL el co1ito. LE_ -

91ttt,'f. ~ta -6..i,tuac.idn ca.~.<. .i..de.a.f., poli.que. enteJLame.nte .ideal. &eJtla u.na coYJLLi.c,¿dn -

u.td'p{.ca donde la maquh1aJÚa. nunca. &u6Jtlltla. a.veJLúu, 11.equ.lVte utudi.o6 !/ em~ -

·yo.!> c.on.&tantu. 

En.to11cu, e.nte.ndamo& poi!. ma.n.ten.ún.i.ento plteventi.vo a .toda.\ i44 o~ 

ne~ de a.jl.L6.te, comptwba.c.Uín, 1te.empla.zo de ~u o conjunto&, lublt.i.cacidK 1J -

Lúnp{.eza, que c.omo JUkt.i.na 1J a .in.teJtvalol> de6i.n.ido6, 1>on nece.la.Jt.ÚJ4 paM C16tg,!!­

lt.alt ,t.f. LL.!>ucvúo que la maqu.lnaJt.i..a !J e.quipo que ne.culta u.tl!n en c.ond.i.ci.onela -

aplW pütdilA pa'Ut .'>u (l...~O .i..1vne.d.ia.to. 

Poll. lo a.n.tl!/Úalt. 1>e deduce que el ma.n.te.n.ún.i..ento pJteven.ti.vo logJta C!On4~­

dvr.a.btu ahoM04 y baja. lo1i co6.to4 de opeJtac..ldn. 

III. 3.1 COMO EFECTUAR EL MANTENIMIENTO PREVENTillO 

El ,,Wito de. P•tlLti.da. e.& una. .ln4ptcC.Wn y 11.e.c.onoc.inúento de todo el e.q~ 

po, con el objeto de de.tellmóia.Jt la e.anti.dad de tMba.jo que ha.blllf que. e.6eet~ 

!J l.a c.o11dlc.i41t me.c.&fn.i.c.a de e.a.da un.i.dad. Con ta .i..n601UT1a.c.i.6n loglt.ada, 4e. d.i.Apo,!!· 

dltd de. wr .lnvtnta!WI c.ompteto paJta -ln.<.clall. el. h.u.tOJtúLl de cada mlfqu.ina o eqU;i 

po. Si ya 4e. cuen.ta con ú160Nll4ei.6n de. u.ta na.tU/Ul.le.za., u 1tec.ome11dable. a.Ae.g_!:!-
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Jtall.4e que 6ea completa, a Mn de que el itMtDIÚal e.en que 6e '.i.túc.i.e el nuevo -

plan de ma.ntenlmien.to p1teventivo ua ex.acto. fo alguno6 c.a.606 6e. c.olt6.i.dell.aJU! -

la c.onvenie.i1eü1. de daJL mantetúmiento a utúdadu en mal u.tado an.tM de al!llan -

c.aJt con el. nuevo p!WgJtama.. 

A. c.ontlnuac..i.dn 6e p.iepVUUt ~.<.c.hlt.6 pa1111 c.ada m'1quü1a o utúdad, en ta.6 -

que u 1teg~tJtan loó da.t.o6 obten.ido6 e11 ia muicJ.onada .in.6pec.c.i.dn, f veJL c.uadJtO 

No. 1). 

Po6te!ÚOl!llleiite 6e Jteatizan ltt6 61tec.ue11c.út.6 de Üt6pec.r.i611, (dla1Lia, C._!!­

da 100 lvui., cada. 500 hM., c.ada 1 ,000 hJi.c.., etc..) en donde 6e. l'muru?.!Wt .todM 

la4 p.ieza.& de la mdqUÁJla que 11.equ.ie1ten 6elt Úl.6pec.c.ionada.& y mantCJudM pe/Úd~ 

e.amen.te. E6.to u c.on el. ~.i.n de deteAJn.i.naJt el. túvel dptimo de .tJLabajo del equi:_­

po en lJU pec.u.UaJte6 c.1VU1cte.Jl.l4.tlca6 del tlUtbajo a Jtea.UzM. 

La.6 61tec.uencúu de .UU.pec.c.<.<111 .6e u.tablee.en en biue a la ex.pr .. tlenc.ia. -

de l.o1. .i.ngetúeJWIJ de man.teMm.lento, c.on la ayuda de .i..n601tmac..idn de i..o6 óabll.:f -

c.a.ntu mo6tltada en io6 ma.nualu de opeJta.c..idn, teniendo p11.uente en .todo mome!!­

to que 6e bu.&c.a !llt túvel dptúno de t1u.tbajo. fveJt c.uad.w No. 2). 

Equipo ------------

T.i.po -------------­

MaJtc.a -------------

Capacidad ------~--

CUAVRO No. 1 

FICHA. OE MANTENIMIENTO 

Fecha -------------­

Modelo ---------·-.---

PIM.teA p.'Ll.nc.ipdu: Moto.i,· t-ten de óue..Ua., 
.' Si.4.tf/lta . e.llct!Úc.o y S.U 

.t~ hid.114ulic.O. 



CUAVRO No. 2 

SERV1CTO VIARIO 

A. RevüM 1te¡:xiue del. opM.n.doJt.. 

B. Mo.tOJt. 

1. Re.v-üM ní.vet de. ac.Ute del mo.toll.. 

2. LocaltzaJt. 6uglt6 de acei.te y co1t11.e9-Ui.. 

3. r.'"i · · ~ tcmpe.lia.tuJta de. opell.ae,ldtt. 

4. R~l'-tl<l~ .tv1úc1n de R~ bandll.6. 

C. Convel(t i da1t de palL y .t1t.an6müi.d1t. 

1. RevüM ni.vei. de accí.te. 

2. Loeai.i.za t 6ugM y c.oMeg {Jt. 

3. RevüaJt .tempVta.tulUI. y pJt.e.6.i.dn de ope.Me.Wn. 

V. Sü.tcma de e;1~t1.ü111úen.to. 

1 . Re.vtM/t mangueJt.M 1J ac.c.uolt.i.Ol>. 

2 . RevüM niveR de agtia. 

3. Re.v.lMtll -~adi.adolt IJ ventUadoJt. 

E. S-i.6.temo. de c.ombu.4.t..lble.. 

1 • V1t.ena1t .tanque de c.omb~Ub.t.e. 

2. V11.c.na.1t 6U.t1r0~. 

3. Rev.UM 1J e.o.-. ~eg-Ut 6uga.6 en el. 6-Ui.te.ma. 

F. Si.l..tema. de a.Vte. 

1 • Umpi.a11. 6.u.tJt.o de a.Vte 

2. Che.caJL a.bl«U.ad~ 1J a.p!l.etaJt .a.i .ae 1tequ.ivi.e. 

3. Re.v-Uia11. 6uga.a de a.Vi.e en el .a.Utema. 

4. ChWVL .úuüc.adó11. ( vacuome.tlw ) 
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G. S.i.6.tema el.{ctJúco. 

1. Rev.útVr. ni.vee de agua en bate.~.CM. 

2. Rev.l6M 6wic).011an1{ento del. <1.l6.te111a gene1r.ado11., .úuücadoku, foc.c..s, 

aí.ambll.ado, moto1t de IVVlanque, etc.. 

H. S.útema húJJr.duUco. 

1, RevúaJt 1i.i.vel de ac.elte. 

3. Chec.M <1u 6w1cio11@1ics:t,1. 

1. Moto1r. aux.lUM (.l'o~ que t1r.aí.9a11 J. 

1. Rev.l6a1r. ni.ve.e de ac.we. 

2. Umpitv1. et PU1ú6.icado1r, de aúe. 

3. Checa1r. 6uncionami.ento. 

J. Mando-:1 6.úutfu y CaJViilf!-6. 

1, Rev.úa,t nivel. de acede. 

2. Rev.l6a1r, 6ugM de ace.lte. 

3. Rev.útVr. .tempfado de .fa.6 cade11M, 

4. Rev.l6a1r, mue.U.e eJ.tabll,¿zado1r.a. 

K. Lec..tU/la 11.eae det holl.ómet:Jio ------------:--":~. 
L. Fec.ha de 4ell.v.iuo -------------------------· 

, M. Nomb1te y 6~a def. ºPelr.ado1t ---------~--. .;-::. • 

N. Ob-:1e11.vac.('.onu -------.----------------~-----

Fec.ha ªPll.óWnada en 1Leallza1t e.6.te 4e.itv-i<Uo ------------

"· """"" _,,,,. de '"""""'•· 1. 1 

B. "°"''· ( J 
1. Camb.la1r. 6.LUl/.o-:1 11 ac.ut:e 

SERVlClO VE 100 HORAs 

2. Colútegí./r. ríugM, 
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1. Cl:cc.all. nlvel de ac.elte.. 

? • Camb.i.tVt frU,ttr.oó y ac.elte a llu 300 lvr.6. 

3. Rev.i.6llll. .tapón magnlli.ca (ve.IL 6.l .tlene. !Le.baba.). 

V. S.U.temM de a.l!Le. 

1. Rev.l.laJt c.ondicio11u de elementoó. 

2. Lúnpi.alt l!Á'.1?11:eiLtoó. 

3. Revúa •: manque1r11<1 IJ ab1r.azadeJ1.M. 

4. ChecaJr. 6unclo11ami.en.to del. .lndi..c.ado11.. 

· E. S.U.tema. de. c.ombU<lü.bte.. 

1. Camb.icvr. e.temento4 de combu.ú.i.bte.. 

2. loc.allzaJt. y CDltlleg.iJr. 6uga<1. 

3. V.~e11M tanque de c.ombUót.ible.. 

1. Rel'tMJt 1úvel de a.gua. 

2. Clteca.1r. el anti.c.otr.M<1.lvo (4.l de 11.6a). 

3. Rev.U.aJt y lnc.atlzaJr. 6ugM de 1igua en: 1La.d.iad1J.t, mangueA.a.6 IJ bomba. 

4. ClrecM .teM.id'n de lad bandli.A. 

··. G. S.U.tema. e.U.cúúco. 

1. Checa1t nivel rle agua en lM bateJr.l'ad. 

2. LavaJr. y englLaB 't tellJll.i.na.le.. 

3. Rev.l<\a1¡ genelrlldMM o a.UeJtnado1t. 

4. Chec.M 6unclonam.ieiito del moto1r. de IWlmlque., len C.1160 de. tene11. 

1. C111b.io de. aceite. 1J ~. 

2 • U.pia,t 6it.tJla de. a.i.Jr.e.. 

3. f1.tena.t .tanque. de. 944otút4. 

de. u.te. :tipo) • 
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1. Rev.i6IVI. nivel. de acúte. 

2. RevúctJt. &ugM y coltllegiJt. 

3. CliecaJi. 6wiclonani.i.e.11to. 

1. Tll.d.M.U.011. 

1. CltttJVt .tempt.ado de lllll c.ade.ntU. 

2. lmpe.ceionaJt du9at.te.11 ano.'unale.6. 

3. Rev.ú.a11. 11ivd. de a.cúteA de ma11do11 6-inalu. 

K. VIVÚ.011. 

1. ApJi.daJI. tc1¡1tLUC'/Ú.a t.ue.Ua.. 

2. Lublti.caC.Wn g eneJull. de la md1¡ itlna.. 

3. Rev.ú.tVt y ajtuta.Jr. 4-i u neceuvi.io emb.tague.J CÜ!tecc.iona.Lu. 

4. ReviAM y lúnpia.Jr. Jr.eAp.úca.deltD.& de rnandM 6.inale11. 

L. Lectulta. Ji.ea! del. ho!Ufme.tl!.o---------------

M. Fecha del. M.>.ltv.ic.i.o --------------------,--

lol. NombJi.e. 1J 6.úcma del. opett.a.doJr.--------------

' O. Ob.&eJtvac.ione.&----------------------------

SERVTCTO VE 500 HORAS. 

Fecha ap!IOJCima.da en Jte.ali.za.1[ u.te·11eJtv.ic.io-----~----~-· 

i. Rev.i.JaJt Ji.epoJtte del. ope11ado.1t. 

2. lavaJL la unidad. 

3. C11111büvt agua del Jt4diado1r., laca.li.zaJt y coNteg.4,t.!6't99-4,_en: 

JtadiadoJr., bomba de agua, mangueJl.CU, e.te. 

-· LubJticM bale,w.!> y 11oixrJttu de vent:Uadolte..t.; 1ie.vua1t-ten4-i6n de 

bandtU !f e.Wuio de. w ~llHl4, 1tel!Jllpt.aza.tl44 ·de.4M :neC.utVLio. 

;~ s. Clllllhia:i e.leme.iito4 de. 6iUJID.& de ailte.; .uv.ú.a.t 111a119ueMA y ap11.e.tah. 
\• 
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t. c,i111/Jfo.Jr. elemento.& ele 6ilt1¡0 de combu6Ubf.e, la.va11. .ta.ponu, de lot. 

.to11.¡ue),, f.occif.lzM IJ co/Uteg.út 6uga.t. del m.Wmo, 

7. Cronb.l<Vr. aceU:e.1 y l'.f eme.nto6 de 6-ilVw.& de.e. mo.tall.. 

8. Rev.l..1M n.lvel de agu.a eJI fa bateJt(a, f.lmp.i.M lJ englta.6aJt. te.Jun.lna.lu., 

1tev.i.6M .ten1.-l6n de ba.ndM de.e a-lte.l[n.ado1t o gene.l[adoJr., bale.MI. de lo.ti 

múmot., ll.ev.i6M 6w1c.lonamlen.to del mo.tolt de aJr.Jtanque. 

11ut!]11c:.t(w y metd:Uco dee m-lómo. 

1 O. Ct1J11bltvt ac.ei.te de. Ca .tll.an.MnW.l6n y eiemen.tot. del 6{.l.tJto del m-Wmo, lavaJt. 

12. Camb.la.Jr. aceite de ea toma de 6ue.1tza, ll.ev.Wa1t aj11~.f •0 • de. i'.a 111r~m11, 

fob11.lc.a.1t pala.nc.M . 

13. RcvlMvc. eml•.~aque6 dillec.cfo11af.u, t..l <"ion de p.f.4.6.t.lco c.amb.laMo.&. 

14. Revi.&M ac.eUr. 1J efoneJ1to1. del 6il.t.w de mando6 6-lna.lu., ic.eempla.zM .t..l 

e6 nec.ua!Uo. 

15. Ret•l&cvc. !f co1t1tegi!t af U6te de 61teno6 de 6eJr. necua.!Uo. 

16. Revi,la.Jr. aju~tc. de embll.aq11e de fü dUr.eccldn.. 

17. Rev.l6a11. pucmte. u.tabi..li.zadM, muelle y ta.c.onu.. 

18. Re1•úaJr. .tOJtn.U!-06 .ten.601¡ del .tlufn6.ito, ajU6te de banda.& del m-Wmo; 

aj u~.tM ba f.e.l(o l de fM c.atcvu.na6 de .t'Uf116i..to. 

19. E6ectucvr. l[ev-lóúfn geneJtal del tluf116i..to, e.la.bo1ta1r. pJrogJr.a.ma. de. 1te.pa.Jr.acÁ.dn. 

20. ApltetM t0Jr.n.i.Ue:1.la. IJ .tolva.& .suelta.&. 

21. Lú11p.i.M Pu!U6-lc.adoJr. de a.-l1te. del mo.tolt au1Ú.Ua./f., 

22. Revi...&M a.f Ut.te. dee wbJr.aque del moto1t auU:llM. 

2 3. Ca.Ublta.Jr. bu.jw y pla.tút06 del mo.to1t a.u.x..<.Ua.1t. 

24. LectUl[a !te.al del holldmetJro ------------

25. Fe.cha de 6eJtv.lc.lo.------------
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26. Nomb}(.e 1f 6.iluna del opeMdolt ------------

27. Obae1tvac..ioneA ------------

SERVI ClO VE 1000 HORAS 

Fec.ha ap·'WXÍ111<1da e;i 1tea.fí.w1t r..t.te liM.l•.fo.io------------

1. Rev.i~a1c. .'lepan.te. de.f.. opeM.doJr.. 

2. LavaJt ta wúda.d. 

4. Lubll.ic.a1t ba.fo'Wó y 6C/X!lt.tc.~ de ve1~ti.Ca.dM.e..t., .'Lcvúa.'l. tm6i.6n di!. 

bandiu y c6.tado de teta múm'u, ·'lecinpta::a!LlCt~ de 6elt neee61Vúo. 

S. Camb.i.cVL eiemmto6 de óillM de cWr.e, JtevúM mangm•Juu 1J a.p1r.etM ,ib.~a.z:ad!;-

6. Cambi.M e.temen.toa de 6.i.ltlW de combtl6t.ibf.e, e.a.vM .tanque 1J .tafX]ne.& de.e m.W 

mo, fucati.zM. /J coltlr.egú 6ugM det 6útein,1. 

7. Cambi.M acúte 1J e.temen.toa de 6illJUJ e11 mrtott, fucaet::,1/l 1J coMeg.i.lt 6ugaa 

en e.e. 4.i.6tema.. 

8. RevúaJt túve.t de agua, me.cU'L deAf..i.dad, Ump.i.M y engJta.&M tvuninatu de 

ba.teJLla., }(.evúevt. .teiu.<.ón de ba.ttdM de ge11e1tad011. o alteJLJ1ad011., cambiM 

bu.j eA o ba.leJW4 de fu¿, mi4mo6, 11.ev.l6a1t 6wtuonam<.en.to del motoii. de ~ 

que. 

9. EóectuM a6-i-1tac.idn at moto11., apJtetiVI. cabeza..\ y caliblWI. v~vu.la4, 11.ev.i.6<111. 

6opi.a.d.011. o tWLbocaJtgadM. 

1 o. Camb,(a.1r. a.celte a .f.a. .t1tan.6m.i.A.ldn, tavaJr. 11.upilladeJIO, c.~dazo 1J .taconu. 

11. Rev.l6M to/tJtiUeJLla., aeUo4 1J manguell.a.6 de tJl.rutbmi4.i.6n. 

12. CambiM a.cclte de .f.a. toma de 6ue.Jtza. 
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13. Rev.l6M c.Jmc.eta de .f.a. toma de óue1tza, a.ju.t.te de ta inWnia .lub!Úl!aJr. palanca.6. 



1,¡, LavM .tanque del hid1tc!ttU.co y c.a.f.de!Ut del múmo, c.amb-<.tt11. ac.úte del 

6ú.t~a 1J 6e.Uo6 del 6{U1to hi..dJr.cfuli.c.o. 

15. RevúM tuc.u 1J table,M de -<.nh.t1Uunento6, loc.aUzM c.abtu 1J c.o11e:(.i.011e6 

,wcLt<L!l, 1te'1J11pfazM cabf.e~ en mal ~.t<ldo. 

16. Rev.WaJi e11:hMg11M di1tccdo11af.e&, camb.icrJt de 6elt neee-6a1Úo. 

17. Camb-<.M ac.eJ.te. 1J S.a'..t.'W de ma11do~ ~ inatu. 

18. Rev.i.óaJt 1J covzcg.iA de ó~ll neeU!lJLÍO ajU!.>.te ríe n1tet106. 

19. Revl~.; "- ajri~.te del embJtaQue de la dl'tecc..i.611. 

20. Rev.WM 6Qi.i.erunente puente utabilizadolt, muelle 1J tac.onu. 

21. RevMM .to1tnlUo .tvu,01t del Wnt.-<.to, a.jw..taJL balvr.o6 de i46 c.a.:talúna.6, 

1iev.WM ajU6.te de la4 bandM dd t~.UO, 601tmulM .ln6011me. del. mümo. 
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22. Rev-<.6M cha6l&, ioc.alüando 1J 1ioldando 61tttc.tlllla4, 1tevl&M equ.lpo buUdozvi. 

y 1t.epMCV1. .f.o nec.utVl.lo. 

23. Ap1tetall .t01t1úUeJLCa y· toivM 6ue.lta.6. • 

24. wnpúvi. pwr..i.M.c.ado1t de a.lite dei. motoJt auxi..lúut, 1tevl&a1t ajw.te del emb~ -

gue, a.jUA.tM. y c.aUblUlJt bujla.11 1J pla.Unot. vi ei. m.ú.mo. 

25. Lee.tuJut Ji.ca.e dei. lwMme.tM-----------­

Z6. Fecha de MJt.v.ic..io --------------------

27. NombJte y 6.úuna del ope1tado1t-----------

Z 8. O~eltvac..ionu.-------------------------

Coro podemo~ ob1ie1tvM et pallado c.uadlw No. 2, contiene. lo4 da.to!> pMa. 

p!WgltaJ!IM iot. 1ie1tv.iclo6 de c.ada mdqu.ina, u.timando .f.a4 6ec.ha.6 ap/U!úmadcu en -

que deban e6ectualL4e, c.o11 et 6-<-n de hace1t opolttuncunente .lo6 p1tepMa.t.lvo11 pa!ta 

.te11e1t a. ta ma;w .todo ~ nec.utVl.lo c.omo 11011: a.ewu, 6.i.Ulto4, banda¡,, algunM 

1te6acc.lone11, he!llWmien.ta.6 ap11Dp.iada.s, e.te.. A6.ún.úmo, deben lutc.e!L4e .l,o4 ajU4tU 

nec.e.AIUl.lo4 con lA 11upeJt.-<.n.te.i1denc..ia geneJta.f., a 6 ln de .lnte1t6~ to meno" po113:,­

bte. con .t,o¡, pirog~ de..p!Wducc.ldn. 
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El .lteHg.fdn de. LECTURA REAL VE HORO.llETRO, ae1iv.i/t.d palUl c.al..l6,lc.a.tt e.t g~ 

do de umvw con que H c.wnple el p!WgMmet. de manteniirú.e.tt.to. Actuet.11do cuJ.dadE_­

aame1tte y e.o 11 buen j ui.ci.o, ae lttW!tt aj w.tu al p1t091ta1na cuando poli. alguliet. ~ -

z<ftt deje de e6ectulU!Ae· algún -6e/l.v.lc1o o &e 11.etlt.a.6e dema.úado. (Ejempfo: ú un 

4e1tv.ici.o de 1 00 hJu,. , 6e 11.e.tJtaza IUU>.ta iaA SOO hM., 61!/l<f ptte& e1Llbte c111116-i1vLi'.o 

al 4eAv-lc.lo de 500 lw., 1¡ p!WgJLamttll. 'tect(l/l!U¡ aucu-iva~ l. 

La manell.Ct. de conoce/!. el tiempo que dUIUln lM ope!lac-ione.-\ meno& 6,~e.ctH'~ 

.teA .M po.lt mei:li.o del eott.tadolt de ho~ a Cf. /1011.6met11.0. S-i fa. mdq1tina 110 .tiene, 

debe .i..Mtalruete. Ya 4e tienen 6u6.(.c1entu p1t0btema.~ c.011 el p11.0911.¡v11a de . .11.ep_<!­

JUtclonu, pMet. te11eJt que utM ad.i..vútando loli .fotVtvaltM de . .tieinpJ. lo& eontE:­

do11.e.11 de. h.olUU. e.tlct.lt.i..co4, que. pueden -ilt.6.taecvi.&e en cualquie/t mc.fqui11a que. .te!!-. . 
9a aWlll«ladoJt, ~e cone.c.tan de. 111aneM que Jteg.i..6.tJr.w ef. Ue.mpo cuando ta l!k1qui1M 

utl 6WICA'.Dmutdo. 

. 
Se. e.U.ge. l4 FJRMA VEL OPERAVOR P«Jta c.e.11.c.la~e que. lo4 ae.Jr.v-iclo u. h:f 

c.le.Aon 4 4a.tü6accldn, ya que. l4 6alta. de 4upell.V.i..6.ú1tt pJtOplc..i..Mt! que tJ. 4unM 

fu4 pUll!e.itM co1t11e.c.uenc..i..lt6, deJL.i..vada.6 de ta de64c.leticfo e11 lo4 citado& &eJr.v.i.. • 

c.loi.. 

se. .úili.i..&te. en 11.e.c.omendaJt como .i..nd.i..6pen4able, · el que cada. mcfqufoet. tenga 

i.u manual de. ope.1laCl<111 y mant~ento, puu P'lJUl logJtM. bueno6 4eJLv.lc.loa, ae. 

Jtequielte hac.e.'I. al pie. de. l4· .te.tita lo que ello4 úuüc.an, a&.im.iAmo ·.f.0-6 lu&Jt.i..c.Q._!!­

.tu y piezat. de Jtupuu.to con ld4 c.a.JtllCte!tlA.t.lcaa y pJtOpied~e.4 6fll.ica~ que. t! 

.table.cen di.cho.& manualu • 

MtU o mett04 :todoa l.D4 manwatu de. opeMc.i..d:n !/ manteMm.é.e.nto mu.~ -

con p1W6u.1.Wn de 6o.togu6-(a la loc.atüacldn de. l.i14 ptintoa que. .\~u.ú!lte.n a.tu -
' . ,· - . 

Wfrt, la 601Unet. de luiceM..o4 y Ju 61tecuenc.i4; Son MUY objeti.vo4 fJ. 64eltu d~ "-!!,­
·~: 
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.tCJr.pJr.etM., ~otcunente hay que hace.Jt .eo que ahl 6e Jr.ecomLenda. 

Al utUJÜalt con empeño e .fote.Jtll. cUclw6 manua.f.u, con 6egwúdad de van 

a e11contJr.M c.amb.W6 40Jr.p.'leúvo6 en mucho6 ca.&06, pOlt cambio 'de fueño, o.Wt ~ 

.ttfüdMe del. mi,f,mo modelo de w1 mli11MO de 6e/úe, al 6.igu.lente bimecUa.to, v.ig~ -

.t'.M que torio fo -incUcado en to.& manua.lu, .&e c.w11pf.a, empezando i;xi1t EXIGIR llM_-

PIEZA, 6Úmp.'te; no 6e puede .én~pecc.ionaJr. una mifq1ú11a Juc.ia. 

fote11damo& poJr. .Umple.za de f.a maqubu:vú.a, a .ea .Umpleza extelt-io11. e .i.!1_­

te!ÚO/f. de todo.& fo& co111po11eJr.te& de la mtfqu.ina como .&on: mantene/I. 6.in 6ugaA de 

acelte o c.ombu.6.U.bte; lavM. mane.ha& de ope.M.c.i.6n (con de.te.Jr.gentu J, cada 6e.m~-

11a i;xi11. .eo menv6; 6opfM, con a.iJr.e o l!apolt et M.cUado11., moto1t, p.Uot., aúentot., 

:(,x¡IL deba.jo tambú!11}; limplaJr. de .tle.Jr.JtA o todo et ttuf.M.U:o; ltUCUUllt IU1.6ponu -

can pintuJr.a (con bJr.Oc.haJ. 

Et.ta Umpleza. ta. hace et mectfn.i.co 'de tiww y .&ut. ayudan.tu. No.ten que 

dlgo 6U6 ayudan.tu, ya que 6alvo ta excavadolUJ. que. necuUa. uno o do6 de. P'4!!­

ta, f.06 ayu.danteA to .&on de todo e.e gil.Upo de. llllfqu.ina&. Al;.(, cuando una mdqu.ina 

.ttene "plWbtcma&" o uttf ducompuata, el meclfn.ico y to6 ayuda.n:tú te he.e.han -

"mo n.tdn", ta. .limp¿a.n: ww& qu,i.tan o dutapan, o.tlw6 van poi!. to nec.uallio. La& 

md'q u.ina4, TOV"-S 6qn del glt.Upo y no un ayudan.te. to u de una m4qu.ina. 

POI!. otM pa.JLte lo6 manualu t.e plvulen o a.ca.ban tan &uc.io6 de. ac.e.lte -. 
que. dejan de &e.Jr.vbt; paJtLt evltM u.to 6e ILwom.ienda. gUM.dalt.l.o6 e.ti ta.6 06.ic.itllU 

; pa.JUI. c.ot16ulta.Jtlo6 a.ntu de cada 6e.Jtv.ic.io. 

Liu 6.icha.6 de ~ILe.cue.nc.ia de. .it1Apecc.i.6n en ~ que t.e han p!WgllDmado et 

< mantenimiento, 1>on c.otl6oUdado6 poi!. el je~e de ma11.tenim.iento, p11.e.pM.antto lb.te., 

plantu de. .tllabajo palla cada. ob1te.J10 de. mante.n.ún.iento. At e6ec.tuaJt la.6 .i.Mp~ -

c.ionu tlJ6 o peJUÍILio6 anotan todtU la6 anolLmal.idadu encontll.adat., to que. pe.Jr.m.i-
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III.3.2 PAUTAS V VIF!CllLTAVES 

Eh nec.e.&alu'.o qtie 'eot. obl!.e.1to& ·que e6e.c.ttí1111 fo .i.iispecc.ü'í11 del ma1tte11:f -

miento hagan icu, anotacio11u c.omo tM úgub.1ite~: 

1 • Bomba de. agua de.i motoll. t11.abaja ILU.(doAame.nte.. 

2. Alta. tempe.l!a.tuJta del a.c.ií.:te. del. moto11. d.i.ue.t. 

3. Ba.ja. el 11.i.ve.i de. a.c.e.i.te. de. ia. .t1Ut116mw.W1t. 

4. SU.tema h.i.dltctul«.c.o t11.abaja d<.6-i.cu.lto&ame.n.te.. 

5. Falta. (XJte.nc..i.a. a.l moto11.. 

El .inge.ni.WJ, j e.6e. de m1mten.ún.i.e.nto a.p:¡!Jado de t.u co1wcimle.nto y e.xp~­

ltle.nc..i.a. olUle.na. lo t..igu.i.e.nte, c.omo &a iuc..i.dn a. la.A d<.6.i_c.uUa.de.6 ano.tada.6: 

1. Chec.all que. t. e. e.nc.uentlt.e. pe.11.6e.c.tame.nte. tubltlcada.. 

2. Tal. palle.ce. que ta. bomba. no tJtaba.ja. b.i.e.n, de.be camb~e.. 

3. Re.v.illa.11. M. e.wte. a.lguna 6uga. o ü. utt.! pcu,a.ndo a.l moto11. pOIL e.t Cll!!! 

b.iadoll. de. caiolr. o Jtete.n .i..nte.11.me.dlo e.titile. motoll. y .t11.a116m.W.i.ó'n. 

4. Comp!Wba.11. tt.ive.tu, .teinpe.11.a.twr.a de.i ace..i..te. y c.e.hc.M p11.u.i..d11 !/ 6lujo 

de. ta. bomba., camb.ia11. 6.iUJw t..i u 11e.c.ualt.i.o. 

Ltu me.d.i.dcu, d.i.c.ta.da.t. poli. el .inge.n.i..e.IW de ma.nte.n.únl.e.nto t.on: "111a.11.te.ni. -

mi.e.tito pll.e.vetit.ivo", 4e. utcf :tltatando de. e.vU:a.11. a.v(',,!Üa/¡ t.e.ltla.6 ut.a.ndo ta.t. ~ -

ta.6 de. d.i.6,ic.u.lta.du o Uama.dat. de. a.le.11.ta de.i pllopio e11u.ip:1. Et ta.be.lt u.tiUza.11. 

u.tM pautM de. d.i.6.i..c.ut.tadu, ayuda a.l l.út.o del p11.ogl!amll. Pa.11.a una. m.Wma. mani: 
6Mta.c;..c:,<fn dt d.i.6.lcuita.d t.on poúblu do1> o mcfli me.d.i.dM c.oMe.cüva.t., ya que. ta. 

ca.u4a de. la d.i.6-i.cu.lta.d no e.6 ne.c.eAMiizlllente. una Jota.. Cabe. peMM que. e.wte.n 

o.t:JtM ~otuc..lone-6 que. pudeJE.an ace.11.ta.Jt md6 · pllonto con ta. c.a.u4a. de. l.o4 p!t.Oblt11146; . 
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m i.e1it1tM mi!~ 1utp-i.do ~e de con la 6 o f.uciifn, el mcuiterWnlen.to p!tevenüvo ~ eJuf -

mcU piU:fc.tlco. Lo6 .i.ngel'Lle1to6 de mantenúriien.to log1ta.11 ayudaJLóe en el t1taba..io -

p!u•p¡111.ando fütM de pauta.6 de cü6.f.cultadu. 

La .ú11pleJne.1itach11ide mllodo6 de ma11te.n.ún<:e1Lto pll.event.i.vo, u 1tecomend~ -

bí'.e. pena toda 01tga11.üaúón, c.bmo un mecü.o de conVi.ola.11. co6.to6 y aumentM utU¿ 

daclu. T atM 111lto do6 e.a ri!i.Wten en d'.. utucüo y . .e.a p1Wg11.atnac.i.dn 6.Utemdtlca a.e 
lllVIOJI COfJÍO pa!ta. fo eJll¡Jil.UCl. 
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1V. REPARAC10NES MENORES 

LM Jte.pMac.ione.& me.1w1te.4 o ma.ntvUmien.to c.o.vte..Ctlvo meno1l, u el que. -

11.ea.fmente ..1 e de.be. de. 1te.aUza.1t. e.11 el e.ampo, e.4 de.CÁJI. que. 6e.Ala .<.nc.o6te.a.bte U_!­

V<t!t a fa t11<'ft/uú1a o alguna de. 6u.6 pM.tu a un .ta.Ue11. e&pe.c.iaUzado 1J en el t.il!!!! 

µ¡ de. wta JtepMa.cí.dn ma!fo.I!.. 

Como riuf:Wno &e pueden utabte.c.M 25 h/t¿,, de titaba.jo pM4 la6 lte~ -

cio11e6 menOltu; cuando ia 1tepall!l.úd11, 1te.qu.ie1ta de. mdó ho.iuu. de .t11.ctba.jo, 1.e .tltl1 

.ta.itla de. una ~cid'n mayolt, 

A conti.nuacidn me.núona1teJ1106 a.lgwio6 a6pe.cto6 que. 6on ejelflplo6 de. Jt~ 

MCÁ.onu me.no.ltü o mante.wi..itnto cc1t1ttctivo 111eno1t. 

El co n.!tante. Mee. de. to6 d.i.6t.into6 e.teJ11e.nto6, c.ompo11entu de. (.o¡, . 6.i.6t.! 

1na.6 de levante. y votteo de. io6 botu de. to11 c.a.1t9ado1te.a y de .la4 c.uch.i.Uu de. -

to-A buUdozeJt, hac.en que la6 p.ieza6 4e ga6ten, pwn.Uie.ndo de.maA.itulo jue.go ~­

tlle. e.Ua.6, a.t obu1tva11. e.6.tM ~tanúa6, de.bemol. pllOC.edeJt a c.oAAe.g.(,\ta6, -

cotow1do 11011da1ta6 de. ajWite, ~e.nando con 1.otdadUJl.4 o cambiando la6 piezM 

dañadM pMa. que .fJu. nufqu.llla.6 vuelvan a 6u c.and.ic.idn olt.igina.t y c.onti.nckn ~­

ba. j ando ltOJtma.lmente.. 

Et tlt4n.6.ito continuo 1J a attiu. veloeidadu de. to11 equ.ipo6 con C411J1.J.tu 

'.f u OJWB46, iul como el llOce. de to6 Mate.\iatu abM.t.lvo6 de.t 4uel.o y ta6 ltOc.44, 

l ~ugcu.tan to6 tll4n6ito6 y a.t.60 j1111 w cade.1146, .tltl1ye.ndo c.o1110 conAe.cu111cüt, un 

¿~wg&lte. ll4pido de. to1. tatfMlu de. l4A cade.1144, la6 putaw de. to6 1todi.U.o6 
~;. 
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IJ lo4 d.<.etttu de ta Jt.uM.a c.a.tcvú11a, pu.u .t.le.nde.n a .6ctU!i..6e e1f .lo.6 .t11.abajo~ e11 

ladell.IUI y a..t .6ub.iJt pend<.e.n.tu maJr.C.ho. a.t!U!&, pa11.a .fu cwit hay 11ec.uídad de aj¡~ 

tM (M e.ad enM. 

Et ·excuo de teiu..ú1'11 1!11 iM caile11M, rfMg1t.1ta Jufpidrunen.te lo!> pa.1ad~ -

11.u, ca4q1úllo.6 !f lt.Ucda.6 ca.taJúllM y ademct'..6 diA11ú11uye f.~ potencia .de ope.tac.U11 

de ta mdqui.na. 

Liu. caden~ .tienden a .tl!ltM!tl>e cuando &e .t1tt1.bajct en 11111te1tiale.1 af.tam.::: 

.te cohu.lvo' l.D que. debe .tene/t6e en cuenta a.t. haceA aju1>te.6. . 

Et opeJtado1t debe 11.e.v.l.6a1t d.lcvúame.11.te .f.o& .tlU!n.6-l.to.6 poJt ú hay .t0Jt11:f 

Uo.6 dlojo11; 11.etenu que p.lexdan aceite. o de.&9Af.teA anOJrmalu, y te.neJL e11 cu~ 

;ta que .ta velocidad e.xc.u.iva" .6obJt.e todo en ma..\c.ha a.tW, ac.eleJLa de. modo 110.t~ 

ble. el. duga.6te de lo.6 peM06, buju y 4egmen.to4. Al &.i.natizaJt. el. .tWlnD, debe 

dejaJUe la. rn4qu.ina en una 6upeJt.6.ic.le lwA.i.zon.t.a.t., pa114 ev.UM que .6e dañe11 l<M 

.tetenu de. l.ob .iw.tu o IWd<.Uo.6, y hac.eJt. 1tep1Vtacíonu ne.c.uMia4 en ca.60 que • 

4e 1te.qu.iwi. 

Como pu.d<mo4 ob.6e11.va1t, .f.o¡, e.jemP.l.D.6 anteM.~Jtu 6on .fa.6 Jt.epMac.lonu -

que 4e deben ho.c.M en el e.ampo, e.11 ta obJt.a. Son la6 ~epa1tac.lo11u. que 1>e Jte.a[:f­

zan e.n donde u:td ta u~ad. PaJta (Ato u_ -l11wpe.n¡,ab.(.e. i.tn .tipo de. eq!UP'? y h!; 

ltJtllmienta. 
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En e.l 61Le.nte., que. u donde. el e.quipo u.te! .tlt.ll.ba.jando, 110 6e. encue.nbta. 

nada. d.Uponlble., y u ne.cuaM.o move.ll un pe.queiio ta.Ue.ll pa.lt.ll. 6u llepa.!ttlC..Wn, 

6.letido lo mc!6 U6ua.l e.n la.6 oblU'Ul, e.l Ue.vM a un me.c:c!nlco con una. ca.ja. de h!: -

Mamlen.tcu y de.jalllo que. lle.plVte. la mtfquina 6.i.n con.tal!. con lo6 e.teme11.to6 pMit -

6U IU!plda 1t.e.pa.l!Jlc..i4n. S.<.n emba.llgo, con una. peque.fía .<.nve.ll6.Wn, <1e puede. ha.ce.ll -

un pequeño ta.Ue.ll mdvU pa.lt.ll. la.6 lle.pa.lt.ll.c.i.onu en e.l campo. 

En una. caja. de. p.i.ck-up 4e puede. .i.M.ta.la.ll e.l ta.Ue.ll mdvU, en e.l que. 6e 

te.ndiU! la. <1.i.9uie.n.te. heMam.<.e.n.ta, que <1e. cotl.4.<.della. .la mbiúna. b1dMpet1<1ab.le pa.lt.ll. 

pode.ll lle.aliz<Vt. una llepa.l!Jl.C.i.dn e.11 e.l campo. 
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- Un vehCcueo. 

- Una planta de luz 5 KVA 

- l.<na pfo1ita de ~olda11.. 

- Un .tanque de o:dge110 lJ ace.tlleno. 

- Un juego de. dado& con eiitJr.ada de 1/4 11
, dude 3/1611 ha6.ta 3/8". 

- UH 111a1te,M( de. 1 ,l .J". 

- U11a 111a.t~aca de 1 .' .J". 

- 1111 de.ia:unarlo-'L con entMda de 1 /.J". 

- UH j¡¡ego de dado6 con e1it!tada de 3/8", dude 3/8" hMta 9/16". 

- Un m1t111uw.t de 3 / 8". 

- Una ma.t1utca de 3 / 8". 

- Vo.i ex.tei-~.<.011u de 3/8" {una colLta y wia laJtga). 

- Un juego de dado6 con entJtada de.1/2 11 , dude 9/16" luud.a 15/16". 

- Un man(!)tat de 1 /2". 

- U¡¡a ma.t.'Laca de 1 /2". 

- Do<1 extc1uione6 de 1 /2" {una colLta. IJ wrn ta!tga.). 

- Un juego de Ct..1vu mi.x:tlt6 le.-~pañolafi lJ ut-'Llcv.,), dUide 1/4 11 ha-6.ta 

1 l /4". 

- Un juego. de dado-6 con ei-u;J1.ada de 3/ 4", de.¿, de 718" h.u.ta 1 1 /2". 

- Vo~ ex_te11~i.c;1e1> de. 3/·I" (ww. co.'Lta y w1a t.vr.ga). 

- Un j w!gu tie deMVunadoJtM lctuitJto de-&aJu:1acfo,\U plano,\). 

- Un juego de de~Mmc;dol{.U de c..•wz 1-tJiu de,1<vunad01tu). 

Do-~ c.útcclv.i (ca.do !f .tCUtgo 1. 

- Una& p.l11z<v.> de punta, de c.hoóe.·i, de pJte6lS11. 

- Un a.Jtco !f 6 eguúa. 

- Un maJLti.Uo de bola de 12 011ztU. 
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- Un mMc.o de 32 o nza..6, 

- U11a 1•11!;,ltCa de b1W11ce dr. 4° .\'. 7/8". 

- U11 taCacho ct<!ct!Uc.o 11uwwil de 1 /2". 

- f>'>meúf e,UclJU.c.o ma11ua1. 

- Un .t;J¡,{p¿e de 3m. de fongüud (deAtV1mabie) • 

- U11 .tecle de 2 .tondada.& • 

- U11 gato hi.dltciufi.c.o de 2 O to ne.la.dcu • 

En ee. pequeiio .taltCJt. móvil que 6e p!WpuM, 6e co1U-Md con toda t'.11 11~ - · 

ltJulm.i.enta detiCJLi.ta, q¡¡e je podJt.c! guMdCVL en fcw gavetaJ e<ipecúiCe~ di~eliada.1 -

con ceJUUtdWta pMa p,to.tecci.ón cotlt/rn 1tobo. 

Adem.tli et taUeJt. móvil M muy c.onven,i.wte, palta el .tipo de Jt.epa:i.aci.E_ -

nu menOJt.U, ya que clún.lna et .lnconverúente de tl!Ml.adM et'. e.qnipo ave'l.iado -

al .taUe.11; miU ce1tcano; >'>e ahoMO. el! .tiempo l) 911..1.toJ de 6 eete&, dupfurnmi.eiito 

de peMona.l, Jt.e6acuonu, etc. 

PoJt. o.tita. pa!Lte fa. .iM.ta.lauó11 det .ta.tfeJL móvil puede opeJtaJt a. g.'Ul11dej 

y coJt.tcw c:lWtancJ.aA <iegwz <iean feui cond.i.cJ.onu ex.i.~.tc,;,tr,j, <>ü11do ~u u~o mifa -

.'l.ecomendabe.e pcv'l.a equipo<> montado¿, &ob:ie OJt.uga.ó. 

rv.2 u.so VE l.A HERRAAIIENTA 

Aunque t'.a~ /¡eJ¡J¡ami.etJ.ta,¡, ma.mitt.i'.eli Mn de u&o eóg.ico y común poJt. ~u d.i.M!: 

ño, lit111 ~.üfo d'2.~a.11Aoltad<W p<Vu.t .tMLiajo<i dete:un.l11ado.1. Se debe . .te11Vt ,1 i.emp,'l.e -

un Mpec.fo.i'. ctiida.do en ¡1,ti_Ci.zaJt. fu heJtJt.am.ie1ita. adecuada, y puk 11h1giir1 mot.<.vo -

¡YWCMM u11a. ¡N.tanca que <iea de,¡,medida pMa. el e..16uC1Lzo que de.be ie..IÜ.t.i.Jt. una 

lzeNwmü.nta. A6l {JOJt. ejempl,o: 

Chucho, mecc!n.<.co upec..iaUzad? e.n la. 1t.epa11audn de mCU{'u,inaJU.a de e.ampo, 
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qtú.en .t.le.ne a .iu c.M.go wta c.uadM.Ua de opeiuvúo.s ·y una c.amlone;ta c.on utuc.hu 

c.ompteto.& de ite1WU11.i.entlt4 que c.ub1ten todaA .eo.t. nec¡!)¡-i.dadu de 11.epaMc.úfn, le -

av.WM.on que un tJtací:OJt que H encuentl!.it tM.ba.jando apWx.<ma.damerde a 6 fun.6. -

def c.ampamento ba&e, eAtd aveJt.i.ado. Inmed.i.atamente toma. 6u cam-i.oneta. 1J do6 de 

~M mejoku mectf1uc.0<1 pM.a -iJr. a. 1tepa1UVt el. equipo. Llegando, 6.e. dtf cuenta. de -

que umt de la~ paJt.te.s utd to.tahnente ga..s.tada. Y. ha.y necu-i.da.d de c.amb.laJt~ v~ -

1tü1.:, pi.e.uw e~.t11aUgi.r.clJ11eiU:e 6.i.tua.dM. Chuc.lw, tiute c.on1>.i.90 en 6u.c.pm.ioneta. -

p!1.c•c.ióru11eir.te. e.1.t,u, p.lezM de 1tepuu.to. AhaJta b.ien, palul ha.e.e/!. el c.amb.lo de un· · 

pc.JUW lta!J ne.c.e.~idad de a6f..oja11. wta .tuekc.a de wt cli.ifme.tlr.o de I", pa11.a fu ·c.uai. -

en rn e.aja de~ l1e-'t!trunte11.ta.~ C/'l el utuc.he de au.toc..f.~ de 3/4 de entlutda., Utne -

el. ,fado y la ma.t1tetc.a ptVul ej ecu.taJr. pitec..l<lamente u.te Upo de .tlulbajo. Sin ~ -

ba1tgo, f..a .tue/l.c.a ~tif .to.tafme1r.te tMMa<1c.a.da y 6.i.ja. a.f.. pelma polt otun y po!t -
1 

ef. .tüi11po que H t;.i.ene ~ú1 hafleJl.lie a6f.oja.do. Chucho, 6e CÜ!Lige a Ita.ce/!. o:tJr.o .ti:_ 

po de ILepaJta.c.fonu !J a u¡¡o de <IU6 opeltalt.i.06· Ü. cli.ce que quite ua .tueAca y ~ 

bi e c,e pe.1U10. Ve.~pu~ de 1 /Z Jw11.11. de u 6ueJLzo6, u.te opeltalt.i.o duupeJUldo e.o~ 

ca un .tubo de 2" de cli.tfmetJto polt 1 1 /2 niU. de laltgo 6ob1Le. ió. ma.t:Jtac.a IJ llama 

en 6u ayuda. a 6u compa.iieh.D, 1J un.i.e11do 6U6 e.&6UVtZo6 pl!Oc.uan w1a. pa.butc.a lJJ 6~ 

ólcü.11..temen.te óueAf:e pMa. aóf..o ja11.. f..a. .tueJtea ••• Ruulta.do11: el. eng/U!Jle. de. l4 ~ 

.tJ1.ac.a jr_ du..t.1tuyó. Ae .~uc.edeJt. e&.to, f..o6 do6 opeltMÁ..06 .ie p1t.0yecta1t0n con.tita el 

pM pi.o .t'l.a.c..to11. /Wei.~11dou ~ mano.i !J f..o6 b1tazol>. 

Chucho, a.e velt. aque.liD, llec.luua. la e.ali.dad· de f..a he.lr.JUlm.i.enta u.sada 1J :. 

polt f..a U1tge1tcia de .f.a 1Lepall4ci'dn deMNr.Oi.lct ~ta. a ba.<1e de 90.lpu de maJVW, -

fu.i que pok 6-ln de.stll.Uljen f..a tue.Jtc.a j un.to cOl'I el pvi.no 1J vaJúa.<1 p.leza.ti m4", cu 

yo vaf..olL de adqui.i.i.c.lón ei. de vaJLio,¡, mil.u de pe.<106. Algwt.ah de uta.ti p.i.ezaJ -

110 6e te1tlan e11 e.xú.tenc.i.a I} 11e ne.cM.ltd mandait.C.a6 adqu.llr.bt. poli. medlo de. iA. -

a6-i.c.i.Jta. c.e.n.tJ&.al, f..a. que t.Mdd de 3 a 4 cUa.ti en J~. 
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El ejemplo antVLlolt 6e. pltodur.e con~tantrme.11te e11 .todal fr¡,~ C!mp.~c~a~, -

lo que. tlule co11J-lgo w1a pl!luUda .tJ1.1?.111e11da de tiempo :; dúrvro. LA CAUSA PRINC!_ -

PAL ES: EL MAL USO VE LA HERRMflE/ffA. 

': Sl el nrecdn.i.c.o Chucho, hub.i.ue utw:li.ado el p!Wblema, !uzblÚa v~to ea 
• <et.' ' 

11ecu-ldad de tenelt coM.lgo cua1qu.i.e1ta de f.M 6.lguJ.entu heJrJtroni.entM: u11 e_! -

.tM.ctolt 'de pVl.llO o, e11 6u de6ccto, utiliza.Jt Uqllido6 a6.iojadolr.ef> 1J ·aav~ dc11'!_ 

múuula.t¡ de trJo .i.ndu&tM.al o de. golpe; ~ que pf!lUnLte11 dua.Jt.~oUM M6.ue'lzo.~ -

de pa.(.anca o de .impacto, ú .. n peli.judi.cevr. 11.l de~pvrd.lci.vt di11Mo en /te:rJrn111i c11út~ 

Vebe .teneMe 6i..emptte upeci..at cu.ldado en einpf.eLllt lM l1cNwmie11tM del 

tamaño !J üpo adecuado6 al .t.Ji.a.bajo que 4e u.ttf ejecutando. Recolldemot> que lt'~ 

duMmadOll.U 6-iJr.ven uenci..a.fuente patta a6lojM o ap1te.tatr. .toJr.11.lUo!., !/ 110 palla 

U4IVl!o6 como ci..ncelu o 601trnonu. La valtiUa dct duaJunadolt en mal U4a, puede.· 

1tubalaJI. 1J caMCVr. acc-iden.tu.. TodM lM heJL1ta11Li.cntM ma11uatu en 6U4 d-i6elteJ.,!. -

.tu t-ipo6, Uenen cü.6e1tentu ac.e1t0<1 que <1011 plt0c.uado6 a dwumu. upe.c..l6.i.cM, 

1J polt ello, el emp(.eo de otlta Uave o tuvo paJta. aumc nta.Jt ta longitud o e6 e.e.to 

de la palanca u pe.Uglt04o. 

loó maJLt.iUo./i deben de u.ta1t 6.i.emp1te &-len ap1te.tado<1 en el mango; nunca 

ha.y que golpeivr. un maJl.t.Ul.o con o.t.Jr.o. Ve 6e/t po.1.ibte 4e .tecomi..enda. ·el U<IO de 

a.nteojo6 de 4egWL.idad, puuto que. la 1U1.ba.ba.puede <1e1t pelig"'14a upe.c..ialmente 

en el U40 de pwizonu 1J b1tac.a..6. 

Lo mlfJ .únpolttante de la6 heJVUVrÚ.en.ta.&, u el buen ollde..n de 6U almac.e.11~ 

m.iento, pueti awique no 6on etWta4, 4.C Uenen una dWlilc.idn bMta.nte. co1u.id~­

b.le, IJ 6.i. u .t.i.~ne un upeeia-t. cu.i.druio cú. c.o1t.tJwlaJl.<I e en. un a.lmaclJt, no e~ -

ten p(Jr.cü.dM, ya 4 ea JXJlt olv.<.do, o la pll.(.nc..ipa.t. cau&a qué l!.4 "c.ambi!J de dueño<1". 
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11~1A.tú1106 e.11 que el. Uho adecuado de la heNUUni.enta f.e.1 pe/Un.ltÁJtd ej_~­

rntcu1. JuÁ Jt(!_p11.1tacione<1 md.6 6dcU y ec.ondmic.amert.te. At.l. mltimo, 1te.U:Vto que la -

'' h'' 

., ... 



CAPITULO 9.tlI NTO 
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V. REPARACIONES MAYORES Y RECONSTRUCCIONES 

A ~ ltepMa.c.ionu mayottu 4e le& co110ce.·.tambUn COlllO man.ten.ún.ien.to ~ 

Medí.va ma.!Jolt. t<!.te eA e.t que. he. de.be. de 1teali.za11. en un .ta.Ue11. upec.i.aU.zado 

o ~euii.peJtmanen.te. y c.on .todo e.l equipo ne.cua!Úo palta 4U btiena 1tepa1ta.c.i.6n. 

Cuando w ha.Ita<!. de /te.pM.a.cldn utiinadOA, <!.ob1tepaM1t la<!. 25 lvU.. de. -

.t:u.1.liajo, to m<ft. )[ec.ommclab.f.e., e.ó qt.Lltalr. ta. paJi.te dafictda. (mo.tOlt, .tlta.Mm.l&.i.dn, -

e.te.) 1J manc/M1.o a.e. t1itevr. <'-6pecta.Uza.do pMa 4u 1teptVtac.i.d11. 

Se 4ug,(.e.Jr.e. que. 4e.a en ute. .tipo de. :ta.Ue/l.e.<!., puu.to que en e.t campo -

l.ctA eondi.c.ionu de. tMbaja <!.on muy du6avo1tablu, u decWr. que. l'ID podemo4 c.on­

taA co11 ta f.imple.za., n.i. e.e. e.quipo upec..iali.zado de. un .ta.UeJI.. 

Po/t. ej e.mpto, un mo.tolt. "dCAv,¿ado", u dec.ilt que ne.culta de. una 11.e.~­

c.idn mayo1t1 a.t 11.eaUza.Jt.la e.n el camJ», 4e. coMe. e.l IÚU:to de. que a.tgun<U pi!_ -

za& peque.ila.6 4e ple.ltdan, abl como también mucha tc1t.ni..Uellla.. 

Polt l.011 ducuida4 que. .tiene. nuutJw pe!L6onal. 111e.ccfn.<'.co al uta!\ du~ • 

mando el 1110tolr., mucha& plez46 1ie. caen o ~ de.jrut de.po1i.ltada.<!. e.n et <!.ueh do!!_­

de pueden duap::vr.e.ceA en.tite .t.a. .tieJt!Ul. 

Lo md.6 1t.ec.omendabl.e. eA .temvr. un pequeño :ta.Ue/I. .lmta.t.a.do en la obJta.; -

donde. 4e. puedan Ue.vCVt u.ta.s pie.za& o m4d1d.1u1 de. la ma.quina!Lia y 11.e.pa!UVl.lali e.n 

cli.cho t4UeJI.. 

1 
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En el. cc:wo de lo.& mo.tOlr.U duvü.iJldo.& o que. ya necM.Uan aju.!Jte (ovelr. 

ho.f.d), lo mcf.6 conveniente e6 Jtetl'taJt el. mo.tolt compf.e.to de f.a mtfquúta con todc:w 

IJU6 paJr.t:u, u deciA .&.i.n duaJunaJt el mo.tolf. tJ Ueva.'tf.o a.f. .taUeJt de la ob1za ~­

lla .&u JtepaJUtcidn, e11 donde .&e .t11abajaJUt con V.mpü.za tJ ~e .te.ndM11 f.c:w lteME_ -

mlell.tlla.6 necUalÚM, ademcf.6 de .teneJt un peque1io depaJr.tamento de compltiL~, ef. -

cuaf. podli.4 IJU/r.Ü!t. la.4 lf.e6accionu que el mo.tolf. necu.Ue, a,~.( como el Ueva/f. -

En algtLl'lM oblta.!J donde .&e OJtdena f.a lf.epMa.ci.611 ma!Jo/f. en ee campo, aC • 

no contaJr. el peMona.f. mectfulco con lo.& el.emen.to.& necuaJÚo.~ pevut de<1aJtn1M u a:~ 
mevt, lle deja abandonada f.a mdqu.<'.na~. !f dupu€t. al ltepMaJtf.a 110.& e11coJ1tlf.M10<1 co11 

que no.& m~ndan la mt!qu.f.na y f.M p.lezM como WI JtOmpecabl!.ZM, en ef. cuaf. f.a k!'.­

palUlCÁ.dn 4ale muy co.&.to.!Ja y con una péltd.i.da de Ü1!111po .UZ.1tepMable. En af.gu110<1 

cc:wo.6, f.a .toma1t como ""-e6acdona!Úa~' ptVta f.M o.tlr.M mdqulna.6, y a vecu, u -

.ta.>1 al.to .&u c.o.&.to de JtepaJulc.i.dn que e.& .i.na.p!Wplado 1tea.Uzcvrlo, vend.i.endo f.a. mct 

quina, como "6.i..eMO vi..ejo". 

V.1 TALLER Y EQUIPO PARA LAS REPARACIONES MAYORES 

PCVUt el. mante.ri.im.iento coMe.c:ti..vo mayo11., to m46 .impoll.tant:e u w1 .talf.e11. 

.tocalizado a. f.a mltad del. tJt.amO poli. .t1tabajM, u dec.Ur., que .!Ji.. la oblia u de. -

20 lim., el .talf.e.11. JemipelUllanen.te. dtbeJl.4 u.ta.IL ubi..cado lo m4.6 ce.11.ca de.l kildm!_­

.tlw 1 o. 

En una. pobf.acidn que cuente con f.a mayot¡,(a de lo.& <1e1r.vlc!.A..01J, u deCÁ.ll, 

con agua, luz, .te.U6ono, e.te., pMa. pode.lf. 1tea.UzM lolJ .tll.abajo1i mcf.6 e6.i.cient!:­

mmte. 

f.6.te .taUt11. .&em.ipeJunanente de.be11.4 u.taJL local.izado en el campamento • 

donde /Je encuent.rr.an lc:w 06.i.cina.6 admi..iiU.tluttivM de la oblUl. 
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Se .ü~~.ta.tMá wia peque1ia nave ú1dtt~.tlúaf. duaJtmab.f.e 1J -\e cofo,'Uf u¡¡ p.i:_-

60 de c.011CAeto pM.a ,rodeJt .tJr.abajaJt lú11pi.amen.te. 

La. MmadUJta d.: fo aave lndu~.C'l.úti'., cu.C como &U.I c.otwnna.6, &e.iu:C11 du~­

ma.bl'.~ paJta. podeJt .t't<ut~pv.'l.ta.11.~e. a ott,1 aó-'ta que .se .tenga po&.te!UOJtmente.. 

Se. .tv1d1tJ tC1Jnhi.if¡¡ u.n µ1?.que11o o•macc!J1 e» donde &e puedan e11co11tJtM la& 

- Glr.úa vi.aje.Ita. 

Ba11c.o de .tMbaj o • • 

- Caja de. hVt.1WJ11lvtta de ma1w: p.Uto.f.a ne.om.ttlca, Uavu, duaJtmadoJte.&, 

tal'.adli.o , etc . 

- Mi.c.Jtdmebw de. pJto 6u.ncüdad. 

- ,\!Ú'.Jufme.tJt.o de. cllc:fmetlto& h11e.1trw&. 

- ,\ti.c.!WmetJtO de clidmetlw~ exte.Jt110&. 

- Ca.Ub1tado1t paM buj.Ca.s y pW.ü10&. 

- Ca.e.tbJtfüÍM p,vr.a. arU.Ua&, v.i.c..Ca& IJ vcU.vtr.lM. 

- T.'r.u.squh1. 

- V,i namc1metJto. 

Tambi.i!lt a d.ie/10 .ta.U.e.Jt u.m.i.pe.Jtmanente. debMwo& &epa.!UV!lo polt. Me.M, -

6i.eudo ia.s 6igr.r.i.en,tu: 

- Me.a de dua:u11ado. 

- Me.a de tavadc>. 

- ~e.a· de. Jt.epaltaclonu. 

- Me.a de. e.te.et.Jri.ci.dad y & o.edadUJt.a. • 

. ·~ 
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- A!Lea de a..'Unado y e11g.UUie. 

- A!Lea. de pi.1ituli.a. 

E& 11cc.V>Mto Ue.vM w1 c.ontlwl de l'.a.6 !Lcpa...ou:1.clo11u, pMa. hac.eJt w1 p!L~­

wpc¡c.~.to ap!Wx.i.mctdo a tlllfqtu.na. ceMa.da. E.ite coiitw.e., c.otttieite w /w.uu, de ~­

cdJ1icn y a.yudruttu e.11 cada 1te.paJtacit111, y el .lwtado de.bidameiite va.lolLi.zado c.011 

.iu .únpo!Lle de .toda.6 .CM Jteóac.cfo11u u.t.<-l'.i::a.da.6. 

Con <?Ate .-..U.tema. cnnoceJLemo.6 el. .tiempo y co.6:t"o de w1 múmo .titabajo, 

ejecuta.do pOlt d.i6e!Len.tu p~onii.6 y bajo w m-Wma.6 co11d.ic..i.o11u; a..i.uni.6mo, ·pe_'.!: 

mltiJti! u.tab.t.ec.eJL to.6 .ti.e.mpo.6 pJtOme.d.i.o, y .iob.11.e MM ba.6e6 1ta.c.iona.liza:i. . .boni.6~ 

ca.clo11u e :ütce11t.ivo.6, o Uamctda.& de a.tcncidn a.i'. pell-6onai. que .fote.'l.vettg<t CÜl!.e,!;: 

.ta.mente ei1 .eiu. 1tepa1ta.ci.011u. 

Ta.mb.i61 pe)lm.ltiJti! p!togli.a.mM. en 6o:u11a md.6 !Lea.tú.ta., .ti.empo.i y <t.i.ig11ac.iE: 

nu de !Lec.n'l.&06. (Pla.nea11 .l'.a.6 ope!La.cfonc.~ pMa .\etiJtCVt opc•-'Ltw1a.me11te <'>U.6 wúdE_ 

du al -.6e1tv.i.cio que e.e~ cO.'t't.c~ponda., de 110 l1a.c('}tf.o, ·:en 6c.gu1r.i.dad pe/r.de!Uf11 md.6 

.tiempo en d<?Acomj.fo.-..tr.r.w, LJ {¿,,ta.¡ &e.'l.itt mM c.Ma.6). 

~a.Jta. Cog!La.JL ute tUt.i.mo, -!ie p.-:..;•c.w1.a..'l.i! q11e e.a.da. 1tepa,'t.ac.i.d11 <">e wbcü.v.ida. 

en .tltu g1tandu gil.Upo~ geu~cn.6. 

P!Wne!LO. - Ve.6mon.ta.Jt el conjunto de .l'.a. 111i(q~ti.11a, p!tóc.edelt a deMJtmlVI. ti!!! 
' piando 1J mUli.endo dugMte&; oltdena.Jt !Leco1u..t1tLLcclo11e~ en o.t11.o.i .taxi.l?Jlu o en -

e.e plW pio: ha.ceJL pe.d.i.do.i de pMtu óct.l'..ta.11.tu, nueva.6 o U.6ada.6, de.ntlw de .tol!:­

lt.allUCL/¡ peJun.i.t.idM, o .llec.omendada.& po.'f. el 6ab1Li.c.a.nte.. f11 u.ta.: e.tapa, 4e c.ub1ten 

.toda..6 fu.& d-WC1Lepa.11ci'11l que Ímp.i.de.n ha.c.ell compa.¡,.ac.üfn en.tite.. do.6 11.epa.¡,.acionu -

.i.gua..l'.e.6. 



Segundo. - Con tcu. Jte6ac.c.lonu lúnp.la4 1J c.ompte.tai., nuev~ o Jtecoiu.tJtu¿ 

diu, 4e oitdemvut et eMamble del c.onjunto luuta dejMl.o 6unclonando 1J pJtObado. 

T eJtc. elW • - U. e.o n junto plW bado 4 e mo ntall4 en la mdq ubia. 

Se deben u.tlUÜ.alt culdado4(llllente lo4 manual.u de opeJtacWn y mantenf -

m.lenlo de cada unidad 1J cumpliA con .todtUi 61'4 Jtec.omendac.fonu, utlUzando ma.t!_ 

túaiu de la mejOJt calidad obtenible. LM Jtepa!l.aClonu, SIEMPRE debell4n hac~-

4e\4.igu.iendo la4 .i1!4tlr.uc.c.fonu de lo6 MANUALES tJE TALLER; 11.inglln aj~te 4e ha.-
1 -

114 JtecU/l/Úendo a la memoJt.ia. 

E~ de v.ital .impolt.t:anc.út que en la JtqJa!U1C.(4n de t.oda la maqullllVUa 4e 

empice po.lt la LIMPIEZA de la m.l4ma. ~ e«.dte Mzdn algUM, md4 que ducui.do -

o .ind.láe.1tenc.ú1 de la 4upeJtv.i.4.ú1n, plVUl que wut mdquú111 no gwvuie la .U11n:1leza -

de una m<fqulna. nue.va. Una mdqu.ina .lünpia u 61!cil. de JtepaMJL y hac.e. que. el o~ 

JtadoJr. la .t.Mte meio1r.. 

REPARACIONES MAYORES 

} 1 ~ 



114 

V. 2 RECONSTRUCCIONES 

Ba.jo eA.te c.onc.ept.o .ae involuc.Julil todaA tiu. opeJU1c.lonu de Jr.e.pa.Jr.aei.dn, 

.i.n~pec.c.ldn y CDMe.c.ci..dn de de.taUu., nec.uMioh e.n un c.omponen.te mayo.ir. o e.n -

wia mtfqu.üta, paJta ugu..iJi. obte.nle.ndo un 1r.endúnlento apJWx..imado al de. nueva. E!­

.tM opeJUJ.ci..onu ú1c1uye.n hojala.te>úa, p.ln.tuJta, lle.nova.da o c.amb.ioh de Uan.tru., 

etc.. 

/.11., mttr¡nfoM.la. .6e. de.plle.ci..a en 5 aiioh, a .ae.a, he .f.e da una v.tda útil.· de. 

10,000 h'iL y le wpo11e. que .ttW.ba.ja no1u11a.f.me.n.te. 2,000 hM. anua.fu. 

El man.te.iUnU.eiito no1u11al. que. .6e de.be. daJr. a cada. mdqu.lna, i!oMe.6pottde al 

100% de .e.a de.plle.ci..aci..6n, o .6e.a el. 20% anual, al .igual qu.e. la de.plle.ci..acúdn. 

Una 1r.e.pcvu1cú111 mayoll en pJWme.cüo .6e. de.belUf hlU!eJr. a .f.a.6 5,000 hM. de -

.tM.ba:jo, o <1ea cuando .e.a. mdqu.in.a. .Uene. un valolf. en t¿bM.6 del 50%. 

Aunque e.x..Wten mllodo.6 g.IU!6.ic.oh que me.zc!an fo.6 c.onc.e.pto.6 ca.ato, tiem­

po, va.tell de .ea mdqu.ú1a LJ e.6.i.c..ienc.ia., palla. deteJtrn.i.nM el mamen.to ec.onc1m.ica de 

e6ectuM .ea 1te.c.on.6t1tUccwn1 cliJr.emo.6 que. e.n .t~.6 genellale.6, .6e u.túna. c.011v~ 

nle.n.te. e.6 ectt1M c.wi.11do wrn .11.ec.o1w.t/f.Uc.cúfn <1e puede hac.eJL en un c.06.to no mayoJr. 

del 50% del va.lo.11. de. .11.e.poúci..dn de. ta mdqu..foa, y con p11obabilidade.<1 de. u.&Mla 

cuando meno.6 a:t.Jt.o 5oi de. ta. v.i.da. t1Ul ut.i.mada pa:w. una. mdqu.lna nueva. 

Se ent.i.ende. poJr. taUeJt e.x.tww, a .todo& aque..e.to.& .taUe11.u que. e.wte.n 

¡ que. no pellte.ne.c.en a la emplt.eAa.. 

E.& .únpo!Ltante conoc.vr.lo.6, pu.uta que uto.6 .ta.U.e/tu a.u.UUa11 a ta. ~ -

p!te&a en ILepaiWL todo aque.Uo que e.n io6 .taUeitu pMp.i.oh ·na eA po<1.i.bte atac.alt, 
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ya. 4ea po!r. c.Mcc.eJt de. equipo palta. ha.c.eJtlci o po.'l 110 te11M .wMc..i.c1tte ca.pa.ci.da.d 

en de.teJUn.i.nado momento. 

Tamb.iht .son u.ti.Uza.do4 paJta e.6ectua1t t1t1tbaja4 cuya 11.e.a.Uza.ci.611 no u -

C.04.teabt'.e. 4e .Ueve a e.abo eJt ful. taUeJtu de ea en1pJtua.. 

Ex..i.6ten, .taUeJtu upec.la.llza.da4 en 1tepaJta.11. c.i.e-'1-tM mall.CM de. 111dqui11<L6 

{Cate1tp.lUa1t, G.M., etc.), .taU.eJt.eA donde Jr.epaJuln .i.11d.ú..ti11.ta.mente. c.uat'.quielt m~ 

quina o conjunto y aqu.eU.o.s que <1e de.dÁ.c.an exc.t'.u&.i.vammte a. ai.g<ln :tipo de 1¡ep~ 

11.ac.ld'n (moto Je.u, maJr.c.ha..&, etc..) • 

V.Z.1 UTlL1ZACIÓN VE LA RECONsTRUCClON 

PARA EL REEMPLAZO 

/.l(1;i.i.c.o, como muc.lto.s paAAu en p!Wcuo de ducwwt'.ia, .t.lene11 una gMn -

ca.n:tida.d de maquina11-ia y equipo pMa .ea con~.tn.11c.clc1n. Lo que úg1u6.ica que w1 

a.e.to po11.c.enta.je. de. .ea .i.nveM..i.c1n que 1t.e.pM~e.1Ltnn Mto4 bie11c.1 de capi..tai., CE_ -

IUl.Mponde.n a .i.mpo4tac.i.onu, puuto que. .ea. ca.pac.idad de ptwd11crÁ.611 nac.i.011al 4 e. 

ei1c.ue.ntlla aún mil!{ .e.i.111.i..tada. 

E.e .lngvúeJW C.OM.tJr.uc..ton. CJ1 la. plLUen.te Me.a.da., óe ha peJt.c.a..tado de. ea 
.únpo4tanc..i.a. que. ya t.i.e.ne, !f que :tendM palla el 6utww de la .i.ngeJueJÚa, e.f. d! 

.sa..1vwUo de. .te.enofug.CM olL.i.en.tadM al 1te.cicfa.m.i.e1t.to de .t'.o~ mateJúa.t'.~ y mat-!!:_~ 

Jt.iM plLÚna4, emptea.dM en .ea 6a.b11,lc.ac..i.d'n de maquina.lL.i.a. puada de. con.4.tlt.u.c.cidn. 

S.i. en el momeJito de. 1t.ecoM.ttuWL una mdquina ex.i.4.ten pM.te o c.omponeE_ -

teó que. de.ban de. 4e.Jt. c.a.mb.üufo1., to md.6 Mua! 1.eil.lf mamiM .tlta.e/t uto6 c.ompotteE_­

.tu de. .lmpo4ta.cidn, m44 no e.4 l.o Jte.c.omendctb.le. poli. l.o6 a.t'.toa c.o4to6. 

Con el. pJWg.IUlllla de lLe.emp.f.aw pa114 .ta.6 Jte.cotlb~onu, .ta.6 p<Vt.te. que. 

Jte.qu.i.e.ltmt 6 e~ camb.lada.4, ae e.nv.lrut a· un pllDc.ebo que geneJtaime.nte. co.v..Wtbr.4. e.11. 
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en comni11a.cionu de me.ta.Uzac.i.61t, .&otdadwr.a., .tl!.a.truni.entoii téluni.co.& IJ maquhiado. 

El cw1.l. clcvuf a la paJLte Jtecol16.tJuúda upec.i.6.(.caclonu o!Ug,i.11atu de rll6ei'ío, m:{ 

11Án1Üa11do ee cmplen de. pMte6 nuevM, y en la mayo)[.[a de .lo.& c.a.&06; .impoU:aci.g_ 

llM. 

PMcT. que ef. p!WglUlma de 1teempR.azo en .f.a.6 1teco116tltuc.ci.011e6 tenga €úto, 

e.& .impoM:ante. que i!.1. peM011at encMgado de llea.li.zM e6.to<i pltOc.e<io<i obtenga una 
actualización tec.1wióg.ica del e.quipo, M.C e.amo toda.& la.& .iMtalaci.011u 11ec.ua­

!Ua.&. 

'· 
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VI. CONCLUSIONES 

J.¡B rnifquútM de con<1ttwcch5n nec.uUan del buen .t)r.aJ:.o; no .se ·debe -

1b11,6M de. d:l'..16, 1w '60H m,fquüut& de gue.J1M. Vebm dU/UV[. en ope11.ac..ló11 eM.cünte 

~JOJr. fo meno&. c.ivz.to n(ime:w de lw1ta& que la ex.pvúenúa ha <1 eiitú'.ado pM.a. é.ada -

Upo gcrn!.·'tlco como unidad de p!Wdu.c.cúfn plLÚllCVÚO., u dew, q¡ie ex.cav<i 0:1111.1.eve 

mi.da.de 6 1fr. paga a ec• 6 to ·te.:onabCe, dupu.1!6, &.< .. '1a u.tado bien c.túdada dMa.11.te 

6u. v.úta de pwduc.c..i6n, pnc.de pa.&M a mifquina. "a.uxlllaJT.!'; bo!Ulea.Jr. o tendeJt e~ -

1M, compactM, move.11. eomp1te<101tM 1 liacett eamí.no.i aw<-i .. UMu 6,¿ u tJr..a.úo1t, .i .. i 

.• 1 .::. .t.<tt•ctdM.1 ,- •cde daJt &CJl.v.lcio de gJu1a, ·a.eme.ja, 6,¿ u cam.i..ón puede &ettv.i!t de 

; ¡p¡t . '· '1 ibt~- t«f'.C.e:t, ronb11<.wite-e.oncheJUJ, etc ... 

- /_1•.1 a.Uo-6 co-1to .. 1 de ope1tacló111j co116eJtvacJ.6n del er¡u.ipo puado, polt 

,·a &Ltua.ci6n eca1161n.i.ca. C¡tH'. pw el pa.,W, &e. h1c.1tvnentan ha.&.ta. a..i'.c.ru1zM ca11.ti.rf~ 

de-6 dMo-'tbltante6. Po.'t .!6.to 1'.a. ope-ta.clón lJ con&elf.vación del e.quipo paM11 a 60~ 

mM un tz.e.¡¡g.f.dn de v.Lta.i'. unpo.'ttanc.ia en toda emplte.M c.on&tltuctolta; la ei11p1te&a -

, ue cM.C 110 fo !tace l'.e. ewe1r.a e.t'. 61tacMo en el a,6pecto econó1nlc.o. 

- La nec.e..-6.idad de opeJ[LUr. y con&ettvaJT.. al equipo puado con pVL6ona1 c~­

U6.i.cado u .ú11peJtat.l11a; 110 u po&.ible. conünuM como ha.6.ta la 6e.cha, t'.M IJl¡fqu!:_ 

;1<26 Ca.da dCa 6 e ha.c.v1 m<Ü. compllcada.s en &Uó me.can.umo.i, aún cuando mctli ai.ttom~ 

.ti..ca.<1 en óu. opetutcló'n, y 1iu.u.OW<1 "ma.i.<ltJtoó" no tienen la 6u6.lúente p!tepM~ -

ci6n pMtt con&eJr.v<L't(Af, n,l 1tep~, y el óupettln.tendente., que .üulucuU.bi!!; -
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' 111e11te e..1 el' tr.e~po1t~abe.e to.tal'. de.e cuhíado 1J 111<vitc1iimiento de Ca 1111tquú1a.: "fa 
' 

deJC.OllCe"? PoJr. f.o que ell vez de COH~VlVMÍa. 11cefV1.a11 ~U de~t.tuc.c.(611. 

E.().ta u u¡¡a ex.e.dente .<.nve.M.úf11, pvw e.& 11ec.ua.tr.io que .f.o,:, .:iupetr.fote!:!_­

den.tu o je6u, den .U.em¡:XJ a. <\U.() obJr.eJi.O.() pMa. q11e M.W.ta.11 a. u.to.() c.utr..()o.(). Pote. 

o.tJr.a. pa.!l.te u ~¡:XJtr..ta.iite que. fu-6 .()upV!in.tenden.tu .te119a11 11uc.io11e~ (IJ11pUa.:i dce 

6U11ctot1alll.ú.nto de .()U.() mt!quinct&, deben c.onoc.etr. .f.M tr.utinM que ~011 H.lia.fadM r11 

.f.o4 ma.nua.eu de opetr.a.c<.611, deben cetr.uo/tlVC.Je que 1!6.ta~ ~e .f..f.evCJt a cabo, que -

.()e hagan e.amo u.ti! .i./Uli..c.ado, que fo.() fobJLi.c.ruitu de ea. e.ali.dad 11ec.e.~M..Út u.tl!n 

·e.ti .e.a obJLa. y iw dejM Jr.e.()pol'l.()a.b.lUdade& a. o.ttr.oó c.omú .:ion f.o-6 mec,fliic.os o a.t'Jna-

S.i. io-6 .supeM.n.tendentu o jeóv.. de depM..tamento tienen dc.6 icú?11cü1.~ eH 

<\u .tJLa.bajo, eú&.ten c.Utr..()06 de c.apaci...tacic5n paJt.a. .todo& ioó tr.a.1190.& 1J a .tadoó Co.& 

ni.vel'u. 

Atfn a..:i.C, aunque hM.ta pa.Jut en.~ 1úvr.-lu de. wpr./t.fote.H<Íl?.llCta e.xi ~.ta11 CIL_! 

&o.& de capaci...taci.611 1 e.6 neceMJLi.o de. que .toda.ó .11.a.ó e-~Ctteúw de úigc11ie t{a ,1 .i:i-_ 

ci.6n de e.quipo.& pe..1a.do-!> de. c.o11.1it:Jtucci.611. 

E.f. eqlLipo puado de c.on&.t1U1c.u611 iw debe opetr.Móe, co1L6VtvaJL~c y 1¡i. mu 

c.lw menoJ rnpMv-WM..&e pote. IGNORANTES; .te,i..teJW, ~.J..tcJ6 acel'Vta.11 rn dM.t.wcc..ül'11. 

Ve.pendiendo de t'.a. ittenciá11 que .se pJLu.te a. u-te .tema., u,ta.1u! el lú.to o e( 6~ 

ca6o de la. emptr.ua. c.o11 . .().tJu1c..toJt.a.. 

- LM emp.!r.Ua6 c.on6.tJr.ucto/Ul6, c.onúgwm obJr.a.6 po!t med.i.o de C.OllC.WL604, 

ta1:. cuate-!> anaUza.n c.oJ.toó, y 1!6:to6 deben de Jell. f.DJ mi!& ba.jo1:. 1r.a.zonab.f.e.6; ta 
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6fuctu11C' .. ú111 e.11 p!tlúo6 del.. P'WYeJ!hJ et. muy vaJLia.b.t.e y mu.cho depmde. de .f.o4 CO! 

{ .M de ap¡'Jtar .. ú111 y mantenimiento; de. la maqÚ.l111v1.ia puada que inte1Lv~9a '•en <Í:!:_-

S.i. la maqu.illMla que 4e emp.f.ea pa11.a una obJt.a. ut:d e.n dpt.únaA cond.i.c.i.o­

nu paJUt 1tealizcvr. 41L .tlul.bajo, y el.. pe!L4ona.l u el.. apto paJLa 6U. opelUIC..i.dn y CO!}_ 

6eJr.vac.id11, .f.o4 pltecio4 qu.e poli. e.&t:e. concepto 4e dueltiben en el.. ante.p!Wyv.&o, 

no 6e .i.ncJtementaJuin. Polt la qu.e el.. p!t.UÜ9.i.o de .la e.mp!teM coM.tl'l.uctolUl p~-

ne.c.1Yuf. 

:,. . 
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