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CAUSAS MAS FRECUENTES DE LA CONTAMINA-

CIDN DE AGUAS. 

. . . 
1.0 .~INtRDDUCCiciN 

. . 

.. DJsde las· tJempcis m'ás rematas, las aguas de nuestro pl,! 

·ne,ta -'han .sido .el lugar natural para arrojar en ellas los 
':· ;: .. ··.?,::·~·::··.··.~. ;:::.:.:::.··. :; '·.-: .·.,' !: .':,' j. :·· ' . ' . ' 
déseóhas in,utiles. Hasta . la fecha muy reciente,. esto no 

'éi\~;.{u,:ry-;•problema si se éxcluyen algunas zonas. muy local!_ 
z~.d.~;ª·:\p"ráximas. a grande.s. ciudade,s o .. ~éJ-iv:idades mineras • 
. · ;·/1t:t::::.. : ... , . ·.::·-.·:C·:.•·····.·.· . :·ci;-:-·· 

,,··;'; ·. · .. ··. 

~~~{~in embargai se reéqnace~uni~ersalmentE la gravedad 
dé 1·~ contaminación. de algunps arroyas, ríos y lagos. 

Incluso.los.mares se ven amenazados debido a la~ grandes 
cent~as de.población e industrias situadas en sus costas 

v. al valumen cada vez mayar del transporte marítima. 

Además muchas contaminantes industriales san acarreadas 

a grandes distancias par la atmósfera, la que hace que 

las actividades te~~alágicas del hambre te~gan una re­

percusión directa en la totalidad de las ac~dnas, pese 

a que éstos cubren ei 70% de la superficie del globo. 
;· ... 

1-.~/('can ta mi nación en rápida cree imien ta de nuestra media 

n~.tul'al acuática, .. guarda relación can tres problemas de 

alcance mundial, que deben se~ evaluadas, y a su debida 

tiempo denominadas, si se quiere que tenga éxito la lu­

cha contra la contaminación. Estas problemas san: el i~ 

cremento 'de la población mundial, combinada can su ca~ 

centracián en algunas regiones; la creciente demanda de 

~~ bienes me~eriales por parte del individua media, y el 

carácter limitada de las recursos naturales renovables 

·\.' 



y no renov~bles~ 
.·:.'; ,.. <. 

·E~ ··Íos primeros tiempos de lá: ¿'kfstencia< d~·y h.om8re, 

crecimiento demográf.ico era niuy.1~h:tci sl.J pf~zo·':.'aer dú ... 

plicación era de 1000 a·· sooo··.· ~:ñ~s· ,. ' ' ' ,·,:·2~ .. -···· 
- ,,., \.":.·,···:.-:;·: '·, ·, . 

' . - ' 

.Entre el 

l.os :··~9rg,[:l~a .. ~ ,/,¿y;·:,1a·:;r.(:1V9l µc ion· i ndus.tr i·a1 .. quE?c,Villfl·.~\):f~n. 

ti,fat\~~i·~~;·_.·.l~;i~~f ~# ari ~Ú id ad cÍ e. ·nueva . · e~.P~5 f ~ \Jaf ·~,,i~~;Y;Rr 
y Vde~'.jl~e\¡os/crbjeta,s ,de co11sumo produjo.·. UIÍ ;'.c·rec'imieritc{:;.; 

. · ·.· ·::;::·.~.::?.:,-:/:;:·:;.).· (; ~·.:~·.:.-:·:'::·~/.·.:~'.-· .. '-·t:·~.;:_;-. :.::;;/.::·· .. ·- .. _; /~~ ' __ .. >1 ~- •••. _: ·• _ .. • • _; ·:_:;:·:; • ·}~·;. • ~=·-- ~-...... ·:J~t.\';~r-, :·: · · 
demqgrafJcq e':<plos i vo. · .. ··'' > · 

" .. '.: ~ .. -. .: .. -:. ; 

... ~--;.::· :,'.<·.<· .. ..... ' . . . . ·.·: . ' .. ," ' :· ;'. :\·.·.>·.·: .. }:·.:-.:~ 

H~•" i.~ ·g_a3 o ·····l·a.(~~~.~ªC,~'.~P r·~~.d i•{,~~ bf,~. í.f;B.~:ª?~· ":;f1pgq .·~ 
.. mi·11.one,s . de. ·pe.rs~nas;;:.e.sa_: ;pá blacfoh.·····~ei··dupJ.fco··.· en .. ':lds:· ... ~·· 

: o; 0~~o:1~~~R~~{:ci.s:, (9 .:3:0. años.,d;~sp;é:s ;~;1G¡If ~c."?0 } .~(~¿~D ... · 
:-: ... c.: --,· .. , . ' " " .. · ,': ·',: .. ; ' -· ' . ' 

i ' - •• 1 • • - \ '. • '-::.-;:: :. '.: ;':' '. '· , • •• '. • •• ;_.: __ ; ,·:.' .·.·'. • •• •••••••••• ••• •• •• ·: ·.• .~· ~ •• • ••• ;:_• 

.· ·• ' .·.~--;~~/\, ,· - ' ,· . -. ' -

· :t'~.t~.~j~º~~::~~;: d :~~:: ~:;. ~E:;~;~~it~~~~~ll~~~~~:;~~~.~f ~:• .. · 
\. .'' ' :. . : .. \ ·.~'.: . ; ,•' -·. ,• ,..!·, '· : . .' _:. ' · .. ·- ' - ' ··-l " ·.- ,. ,_ -. ~ ·- . . . . . '• . . ' ' . 

. · ./::· .. <: :;.'., - .. -·' ·;:,.,-\• ; .-~:<.·~~'.,-¡ ·,:·'::;: .,· :·:-._..:_; .. -·- '" 
' ... : ••. ' 1 •. ·. J.;,, .·' .i\':. ';>·;<.:.:\'..:<:/(·/,':i •.. :····. 

· • ·oeh~ra''.de .. las::1.oo ..... a.ñas·"·úrtimo s.,·.·:1as.<enaI'rries·~pr.o;gr.~·aas: . 

. ··. ·•.t;;:~~11~~i~ill~~~~!~~:~~·~-~a::;•¿h.~,~:¡y!~~t?t·:~;~'i::. ~ ~:li 
,' . .: ''.!:~:}:;·~ ;:/\.'. .. ;'.:«::::·· ,'·.:> " 

·· ~S,é1lb,~:;,.~Ú~l8'~'. ~':l.d.B,'~zarse un ni~el. de· población estable ~ 
. cu:·~·nd6·:~e h;av~n,igualado las ta.sas de nacimiento Y. defu!!. 

·:· ;• ····:'. ' ' 
·.-·"', 

' 'e i6ri ~:' 
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··~%f.~0!i~Jf ~.:t:~·i~ ~~~?~C~~j~r~. ~ ~~d~ e~ t~::~:i~~ t :; ~: ~: B 
'.·,<,.>·.: >:•.·.·,·.;···'·.>.·· i' .... > :'.•' .. ·:'<·"":"·· · ... :·· :<.,: .. '" ,: ... " ",·,. 

· e~r/pi"ci,bl.ema·'de ',lei: .baf1tarninaq;ian •· 
: :·-.~-.·,~':Y···::,>«>·· ... :-.-:.'.""''": !: -· ;. ··.:·.··-);··: >:'..·~~- :;:·;·.:··.;,< ...... _¿:',;~,\-·:,.. , : -,.-~·~···.1: ·~-- ... «1· ~~.;.. .... _ .. __ ...:.·~· 

. : .~: :::; ,- : : ~: ; . . • :· -: • -. . '< . '' ' '-, - ,. ' . : • . ' . . , . . '• - . . . . ' . . - ' ' . . ' . 

. : ·;. ·~~re u~· d 3 ~§~·· .. ~r;~-'.~~Jfr~Kr~t~~~)![G.@!~~ 9-c:M $k • · ', 
.·.· .· d'as·:. Unfdas. de. Nar·teamer1éai;ut·il:fia<~dur.ant'B··ieúj;, vida. ún>''''. · 

.,:~~~t~~n:;:~~e}~;~~t~~~~f :~]~~t-~!~1~~~J~~!~~~}~1'~~::~t:t~~L . 

. ' se :usa·n,.·;los'hféJ1e's/'.\Zfüaté'ff!F3Fés :erfr·er;:r:·s'efrti:da )dá.· cc:insufüfr· 

En/.citros ·casas\ '.sin embargo.:/,;se>canvier,te ,:e1:..:rec4rsa,·.na 
·.· : '. :',:./:.·::,;"\·,.· .'";:_.-< ·._ ·.·.· .' _ ..... :·. ._ ... "-::... . : .. ::: ,.'.·.~_-:· :;·.··.~'.·:-~ .. i::::.:;1:1¡~~'>-{;\.,.~~··.··:·-.~ .. ·v'.::_:' .. ··.:~:./ · .. -~: (· ... : .. ~: :>~ .... : ; ~:··:> : .· .· :>>;·,<;:~·---· :. ']--_· . .:_'.~:_;.~:/~\: ... <:'.;~·.· .. >·. \ . ,: ·_;·:·:·_,,, :-~ 
.t ural,.en . el e mentas ta.tá1me·nte d i'f erentes •· .Cuando ·,se~ qt.ie·, 
·.·.<~·.,·'..':..': ... <'./·::.:>··_· ..... , . . '·: ·;,,_·<\';·. -~.·:~;.:·/.::.· .. ~:~:l.i.:'.·/:)~·, .. ;···. '·.'."· .. _: :_:,-.:;·, .. . , ·. ' ·».··,:·:·: .. :./·>~<+:~\~'.'·.·· .. :;(:::~:>:·."~~",;.;:~:.':: ··.:~ 

·· ma. gás ,'.·' petral e a .·.a.· c:.ar bgrr;·~< é i.· mate ria 1 .• s.e 1:tr13n sf arma. 
. ' •• -: >;' . . ! ~ . ~ - ·. . , .. <; ¡ . ' • - . . - ~ 

'·~. Íf !~:~¿~.~~·;:e ~:;q;~:(.:~~~~~:¿: u:"ª; º~,!!}dtti~~!~ p::: 1: ~ 
al y de :·anhi:dr.~do':cart;ion~cay agua,· que· se ·incorporan 

.. ,·' ":' .·/ .:,·-···>:.·(·-_;· .. ::···:;.·<>·· .. · .. ,.':.:: .. ~·:· .·._ :~:_:»"'.:>~··/"/_::/·'._._:.:: ·.· .. ·_·. ~:. :\· .. . :":·_: . ...--..:·· ., ........ ,·: ', 
·al. meqio .•. El)h~erro:.~,y,xq;tr,a,·sfelement.as·i:n13ta1icas que se 
. ·. _::·.,·. -'.:'·.·r ... :·:_.·~·-. ·:·~·--.-: .. /::-~·-"."" . .-.:.-.·:'.·:·:·· .. ~-~:i:.··.--.,'.>.-·<::·'· .. ·~-~·) .. -·;:·<?/· _ ·.<~:: .. _:-..-·>::·::·--\ ... _,::.·/\<·:<.·.:·~<< .<. ~ ·. . .. 
usan y se distribuyenp,e):Jil.l~,v~,:y<~as:.cambús.tlbles fósi 
l.es ·q~i:,:'.s.~ '.q.ue.man ,· s~n ''9:S~;~·µi9.s>d'9.'.·'~·éóJ~~a~·:,~b ·reno va~ -
b l.e i:f. •·· ' ·· •. : : 

. ·,,, 

·. Canstan.temente se pueden encentrar y se prOCtui::en' susti-
.' 

·t'ut'Lvaei de muchas de ·1a's bienes· materiales que utiliza-
,··>-~>::.~: ;·:··' .·.: . . !: .. ··..:.->:;· . ., ... . ···,; ·.. . 
mas~~~Larenerg1a .salar tatal que llega a la tierra exce-

.·.. '.'" " .. •,. ', ' ' . , 
de·can.mucha a cualquier usa de energia por parte del 

. ha~b~:e,J~Ue se pueda prever y, constantemente se están -

busri~'frdo procedimientos técnicas para el apravechamien-
.. .' . .' ,.,,, . 

ta: de la energía solar, aparte del cicla biológico. La 
, .. •.,: .; ..... ·; . ·, . ' 

potencia ·nuclear puede, en, úl.tirna término, proporcionar 
•, 
., , 
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_, ': .·: ·- .. -

·.una fuente de energía prácticamente ilimi tadá, .pero .8110 

creará nuevas problemas de contaminación de alcance pro 
'• bablemente mucha mayor que. las que actualmell.te no' pc:J~~·-

' ·! .. 
. . - ' 

·mas ya resolver. . ' ' . . . 
;':·., ., 

·, ' . ' . • • ' • ' . • • - ~"- ~· .. -· ;, : ~ ,, - : .• :, :'" ·.'¡ : ':'; 

' :" .·, ·.,' ... ··. " . • . <.;.· ·. . ,: . ·... ··.: ... _.,. _,.·.",.'.'<-,,:·.;/,-.::~-:;_:.-:_:.;::>.::,,:-.:.·J.\· :> ... r.-.'.:'':.-·;,~;·;:.:\·.:~~·;·:·~···· 
;'.Las;: prDd.uctas plást~c oS, V ti'tras.' mat~r1a~e.E{ arti:f'~·c1a~:~s· 

<~· ;·· <<.:·,·: .. ,;.~.'> ... : ~-. ' ·~:;·:. ' . . '· ,' .'-_".:: /; '\' -" ' . "> ¡' '~ >': : ' '; . . ' .-. :'···/·.'.e_/':¡-:, , ',¡ .-:" '.; '"':·: J \ •J ·--.. ~-:- \'." 

•, pu,eden reemplaz.eir,.}3·:muchCJs;"m~ter.1ales. estruc,tur.ales; .~P!..,: 

& .•. m·r·· .. ;t~Z:?~~~.;~n.~·. i •. :. ~}P::1.· ...•..•. ~.· ... :.:.•.:.:;:··".· .. ·.:.·.º·;········ T.• ... i1 

.. '. .•. '.6:~¡~::f .!'; ff u,g~~·,·~t:~·;~;:·~~i;;r\~~i,t~\~.'.i·t·········:·• .. 
. '-~- ::::·(_.,:':~<·::'·';:, .:.--.-. :·;: ·' •' --·')'' '-. :_. :, ~.... . ;·:.::·: .. \~·~:·: .. ::-.·:.-.;¡(::.- : . ... :::: .. ,:·~:..: J: "·' 

"". _. ~-- .'· ,··. - ':; '¡ ', 1;... , 

e.eta. sCJ.la :'.repr'esenta>üna" ,sólücion{c¡:ií3rdtal}'!;;"': .. <> 
.. ...... ··:·.··;:,:.'_i;:~;····,•,, .... :·:-':··:'··,."" .. ·:;~"/:.·~: . .. ·:· •. ·., : .... :;~ .. '-.·>:<.'.~.~:\-.-/·'-::·1;.;;- ::'.."}j'.::~:::t:·)·:: .. · . 

. . , . , ;: > ·.· :,:. .. /. . . , . . . . . . .. . . • ;'·:.,· .. ·:;.:.: .. { .·: ::·J:'.>Dl·~··:~·\·:; , .. >''" .· . 
.. L~· ~}i';MI~·~~i;6ri/}~·~·: las material.es :de :,~dese'chb~·.ci:üis.ti.tuye ·. 

,. .. • • .. :'.. .. .. ',:_ .. 1. ": (. ' ;· • ·: .. • ... ::'""'" ., ,. ~· -: ' •• • • •• > : . ' ' > 

·'una~,,de' :las .muchas usD s leg í t imas::·ah~ag6~i§.9~if~~.~i?{~·~~i~ 
acuática. El agua tiene una gran'•c'S:pacidad'/P.a'fa:ipurif.t­

carse y esta ha. sida la base <q1.1e:11'~f ser\/1d'rifbk':ra;<.justl-
. ·.,. "-' ' . •:;' .· ... ; '., '. - ... ' 

ficarse el lanzamient·a de· las de~~chas. a· las ~·Drrientes,. 
' ' ' ' ' : ' ' ' ' ;; , 

y a que se api naba que "la . dilución .. es la. sCJii..ic ion de· la 
·- ·.·.· ' . ., .... _;, 

·¡ ·. ; ; . .-.- ' '. '< ' .. ¡ 

· cCJnt aminacion.''~> 

,'."" ,'.'_v<J•.:,,• :·.-. :'. .. :•·/.!\ ·.':'; •;:~~; .. ~,.:~:·'.~,>)'. .. :",_<.,, '·-,·~'_. , ' • ._:",'..:'.".<-·:: ,· 
·. ·Es ciertó:que:;f':::rnientras una regiCJn:· este e~casamente habi 

·:· ·.:\'.(·;:·<:":?.:~:.·::;:~'..~.:·.·-:.-.:: .. ::'.''·(<.-':'.:.'· .. ·.;. :;~::.: .. :.~--.~.--:_.: -,_ .. ' .. : .. 1::. . ' . ._ . :_ .. ._'. ·.:-

t'Bi:I a·";:'.:·iei):.fu·~rúa'('es; cEl¡:il3 z de aceptar las >.desee 11ás damésti-
~k C:d'eFY~1'ri'.';}~frk''[;#,$'.'R:ij~·~;~~\án . gran ef ec tCJ, .··Y .de\· p~rif icarse a -

·. ~í{~'i;~,~~.";'.~f%~tji-~·'~;·/.-8frk. desciende su .cur~[]. · 
"-J 

. :'."~ '·>"< .' '. ,'. 

,, Pes~ ~: t6~o, cuando· Ün sist~,m~ 'acuática'. recibe una car-
) ·. . . . ' 

ga· demasiado pesada, los resultados pueden'·, ser catastrá 

.\,' 
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;.,,, '., 

fices.: En muchBEL pert'es las '9f~temas scuáti-

·ªºª están so§r.Ft:.~r?~~~.~ qlJ~~,i"\~~·;G~'.der Sosteiier el -
nivel de utilizaclarí''á tjúe··Ef].··hombre trata de· someter-

. ·.-- .·:',,:· ·' - ' : ,,,·,,:"'· . . ··-·. 

se. 

' ' . 
". 

- 5 -
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exponer llJ que. - .· 

'bici l ó g {e os·: de 

· .. présen.tar.· -
.. ''· •·, . -.·'" , 
ntaminacian. 

'. 

,· .. 



-· .-_·· _·,:1--.·. 
·-.... ;:: ;'' .. ' 

El;:H~~mbb'e pr.oduce una gran di v~rsidad de cant.amlnántes, 

'müch'hs de los cuale.s llegan al<medfa acuática directa 

·o .. 'ir1directamente, algunos dé ellos (por' ejemplo, la ma­

"ybrí·ci de los materiales orgáMicOs), se descomponen par 

IJ.b':i~'.de los procesos bialágibos ·>normales·, pero· btros, 

· ··abfu'b.>las plaguicidas ·a. b:a,se d'~ iris . hidracarbur.a~" clilra 

cla,:~~/· resisten a la descampa~:l,pián · v' su.bs,isten ·.dur~~te~ 
>{~f.9o ti.empo en e1,rnedi~· abuá:t.fco~ <J]·;(:'."'"''"· 
i;:· ' ' .. ~;í_.;·, "· ', "1'·> "\')- ' ·. '.·-.· ., ,~· ... 

,· 1· •. ••• ·_:'_~'.·.<·:::.~.-;'' :· .. :·': .... . :- .. ,.::.;-
-. -- - ·;''..l~,i:-~·· .. =::._··.,~~:-· 

Para estos· .. ·canta~ina~tes ·••pe:r~istel1tés·,'''."ªJ.:.acéana•·· es el 

·: ~.ª ~~~.ªa~~.:~ ;:m:: n!i~~ d ·~~ªª·~,~~;{!~" ~t,~~~~,~~f !~~!~>:~ ~:~ 
contaminantes persistentes llegan al mar, par, C:bnducta 

. ,• .... '"',",' ,· .· .. ' [ .·,.' 

de muy diversos mecanismos de transport.~.·~iL.··algunos son . .. ..... ,, .... ·"··.' . 

<lixiviadas de· la tierra a arrastra9os,[~J:· mar ,par los. 

rlcis cama sedimentos de las suelos ~rd~idriados; algunos 

s~ iritraducen deliberadament~ en las ·;Íci.s a directamen­

te: en el acéana para liberarse de desechas domésticas 

e,'fridustriales; algunos son arrojados al mar desde los 

· ·hJ"qt.J'~s tj. :son conse.cuenci a directa de la .operación de -

··ta'~:.:}Mi~~;ds; otras san transportados a grandes distancias 

p.b:~'.'.1a· atmósfera desde su lugar de orígen antes de vol­

ver a s~r lanzados par las lluvias tanta a la tierra ca 
'· 

ma· al mar. La importancia relativa de éstos diversos -

mecanismos de transporte depende del. carácter y el orí 

gen del contaminante. 

Las .. distfritcis···cantaminantes .·eje:Fcien':_d'1'.f~I'ente:s efectos 
sbbre las. o~'ganismcis acuáttC'~·s,.'.V1Jf~'ri't~~> y la. pesr-·a. 

' ' . ' . ' '. . ' . '. ' ;: .. , .. : ·~·'. =:- ·, : . . . ~ : ' 

Algunos estimulan)e'~ crecimiento de las plantas y pa-
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" ...... ; 

dtí~n tener iectos b~n~ficos~si sé regularan adecuada­

mente; otras san táxico!:Jy podr'ían destruir los orga­

nismos ac~át{cas o h~ce~las impropios para el consumo 

humana; atroj pueden ser inacuos'y tener e~casa o ni~ 
gún efecto en el ec~sistema acuática. . · -··'·0-· --.,.- .• -

..... - ·- . --·-·- ~·-·---·~ ... -~~~--..;,-

·-: . ~: ". . .: . 

A cantinuaci6n se indican les fuentes ~~¿dA~t~~;f,P ... ::f ... iº.·~:.:.·: .. i.•.'.,·.······ó·····.ri.: < 
ma's frecuentes·. ···.·., :.;-.,:, ·. · · :·,:···· ·.:·~-f ; \:.:,_.{:;! ::<" :.}~;_, ':,., ",' ;>>·.'··,:.:.'·'.·.· - " .·. · .. : 

<,.:·· r, •. ~,··;· .:.,.:.::_-.::·-:< .. ·' .;'-~::_:": ..... <\'.-:.,:rr~·:·:.:,:·:~: ;:~~:~\: 
¡. ·~ ,_ :_ /'.... . " . ; :· " .: ,:;.;';:'· . • ·:.· : : ~ ' . ' " " .·,· '"" '. ' 

- . Aguas .. r. es i d·u.á ik ~ {d~il~~~i~~.~;J;~;~~~.~~~.~'J'.~~~*t~~~J~(~~:,4;; ,· .. 
~.:·Detergente'é_, .. ' <. '.< ·· ,. •·:;:'\·< · .. · · :·.:. ·.· ... :·~ 
... : : .; i!é'•" ' ' ' ' . : ,.:.<:. ~: ; .<·::. ......... {:->: ·.~i.'·.i .. /.\.' '.> .. i.:{i; .•. : .. ;:·······';:·'.'.· .. \.: .. ••.,·.}·, .' '' . :_:,.~ .. ; ... ;.: ~· _,·· ' ; . ·.' :?·?'~~- ,:~~· 

,:.~··~:\:-·:;~·:.~:.'.-.::'..~.·.;.:·-.· .. ·.·-:; .. >.·.~-".~: ... ·> .. ~-·,: .... __ ··., ' ·- ,··· '.: - .· .. : .. f '" .. :·.;.;,. :·.:1 .. '":·:. ~·::,· ·. 
__ - .- ' . ._., :¡~,.''"/,·· ''.¡;1:'=" ,1'.~::':, .-::::;·_:</'.,:_:-.'.. "· ":\.<·:·::<: 

·::''.t" ., ~ ,.-;·~.';: .::i:.~.~ ,, -:.: 

- ? -

. ' "\.!:,·-"';,. 

1:··._\,·;··~· ... ·;~·~· ·.,:,,-.:_'.;·_-_.:·.'··~;.'.~."·:·'.<· .. --:, ,·: :-·:_,~;;· : .. · '· .. 

qu.1111;.i:::1J.E,IL;org~íl1.EIJ 8 • 
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3. o e AU sAs DE coNTAMINAcioN 

3 .1 Aguas,·. re~'idúal es dam~sticas y 

. ' .~ 

.;. +A~)-~g~as residuales 

fer'.t i li zan 

domésticas :y· algunas'./dese:chas 
',' ·,.' ' ' ' ,, \i . / 

la~ agu~s .Y'~L1mer1tBp el}:1ndice 
ri.rDdúl::tividad·· del ·ec.osist~ma .:··rua .. ahstarl'te{~:::.ciJ~¡, . 
·.-~·... . '. ·>· ... : .. ·,:,.' _', ··.. . .' .. , ''. ~'.:>:·:_,·:",-':-.:~·-«.,-:~ .,-

'e'stan excesivamente.fertilizadas, ··1as;'.agüas' se 

e l~e n · e ü t r Ó~l.c as y eitbr ec i miento. e xC e~iY,~;f#'e ~ 
pla.~tas y a1g'·~~ · can~t;ft~ye .un seria probl:~:~9·t.ta .. · 

;. . ·' .- . ,· - : '. '.·•. "· . ;-.~- ' -' . -.. ' 
¡,. ,,,. 

las' lagos constituye un gfa~.e ...; • 
'.. ., .. ) ',• .: . ·.-; ' ._, 

problema en casi t~das~l~s países desar~ali~d~s~v 
.. pued.e . s~rvir: de ~ddela de la que acurrirl .pra.b~·91~ 

mente a las ~stüa'ricis<·Y a, la faja e astera .de .las -
'·· . ··. ',--'" ·'· '·\" .. • ·, '·:· . •',: 

' - > . -

ócééanqs sf.·p·~;;-si's~eh 'las tendencias actuales •. ·· 
·i·'·" 

: ··:· ::·: ,.,, 
'. ,: ,·t:·,':(,:-.'.:'" 

·· 1·~~)~i~~l~;.~~~:;:,::;~ ~: :n•s :• ~·:~".~~:l.~!ª:: :~~·~;~:~.i~ s 
malolientes· en un plazo . de 10 años despues ;'de hab.er 

,.,- .. ·,,- . -· ,:, ' ·' -
·.: "':"·, .... <\·.·. __ ·::.;.:_"~\-·.:·'.;··_·_:,,·_.··.\_'.·;>" . -~-·-·~_·' :··. '. : . .. ' ' 1 •• ' .. _ J :,_ •• • -·. '" -, ' _ .... _ .. -.-: •• ··.- ,' ··: 

/··i.f3~e ,lnt:radücidb<las·· .ef1ue.ntes .. fabricadas<paf el?': ...... 

tcián>de· las animales herbí variJsqlie ,.··a'.::sú>~v.e'z:;•Y·'.al'i ·· 
''\~Jri{~¡i a los r~cursos peS;üe~oa'''U~f'~\5;~~~~'.'1.f~"j.'."/-

-:' : ·_-.·~--~-; .. ;.: ;: .:, ' '"' . ' - . '.' ' ,.\ .: -

···tas\ ~spe.c1e •. q~é;crec~n ~~.~. ~.~Y..~~Jt~W~ci~~~'.~.~1~~~!1 
6e:rf~~·~irnente ~1gas ~.erdia zules ü otras. '!3sp~éies -

qLJe, e~ 'su:>mayar parte, s~n impropias para la al!_ 

meritaci6n de las animales he~6ívaras. Los cambias 

·\.' 
- 8 -



' .. 

en la p6blaci6n vegetal causan 1· 

a St, 
te, modificaciones de todo el ecas1stema/ que -

afectan inclusa a organismos a las. qlJe na· alcanza 

directa~ente 1~ contaminaci6n • 

. ··~· : . -:- - ,_., - ~- ··---~·--.. :-· .. ··--:-.--·-·--···---
., '' ' ' ' 

Cuando. los ·d.esechas domésticas no ·tratados y si.rf· 

.. . . ·· ·. m~,tef :t~.r~,~!,:t§~~A,,R~s~'.; .. ~:~ ''de;scar gan .• en. ,un m~tj:i9~:~S~á-·_ 
''\,tic o:, san' rE1 p'fq~fllerite atacados par bacterias· ·y .se .. ,. 

·- >L.;._~··:t~··:.,_._,·:,. _: .. _.:>·"::.r::~:-:: ...... ~_-.- --;-.. _'.:'·_~,?~Y·-~;);:;"J\._i.'·::/_·_ ·, .. -·· .. _ .',_. . -·: ._ -~- ·.-· ~-. -. <· -__ · .. 

'/.d~scompanen ert.::sús:·:ccfnsti tuyentes · ing~_gár,t.l#o'sL ~ .· 

· ; ~~;im~1~Í1.~.07•fü?.~~'~'~p;;, disuelto en. e~ ~gU~• dil~a11te· 
·> , es.te.·.proceso"'C9apd.a,es.ta·.ocurre. en~·e,)(tensi[]nes l!; 
·.<~itadas .. de a:gúa:J'<1:d6mo lagos, est'uarias y bahía~,·. -

donde .la c1;·¿G·i~"6·:i-án ·a·c~~··tiba e~:· f~i;;trlng id~·,.·.e1·· · .... 
oxígeno utrl:i'.t~ci~: ~ara, ·1~· 'd~sca~~-~·sici6n de los .. 

' ) 1 ,.~ • " ' '.: - } 

. ' ·... . . ,. "··· ·.· .. ·'" '.·.. . . • . " ........ : • . .·· • . · .•.•. ".• ·"·' ·¡ ·::,' 
. desee has pue.de:·s·er.• 13u periar .. al- .contenida en.::a·xrge·-

. .· _·, .-··· . ..:.:· ': . '_.·., ... ·/ __ :,\'_:-:_··_<: :">.:-·/~---· ::· .' ,:_-:·:.'>-.:·-~\_iy.:·_, __ : .. ·:r-.. ·. · .. ,\·,_: '·-.::_ . ~-- .. , _.:_;...;<_:·,~~i~:.7.~--~--~,-::_-~ .. ' .. : 
no ·del ,água •· .·l..;a,''11J.8Sa de,iágúa~ijqueda entoncEú3;·;p)•J"'a;;.. 

. , d~ .. d~. a.xf~e-~c( y,'.~k;ec~·~' .. ·~:~ .. s.,i:. todas· :l'as···f~;·~~·~ :de. 
. <v{ci~;)ah:l:~~'i\ ,_. ,, , .,~. ::'. .. · ;"/<,/·\: . . . ··. · .· . ·. · · .· .·. ··· ;i 

._·:.·~""" ·;···-~, ';,.'· .. ·::-. ~.·:.".;'" ~·-. '.°''~-.. 
. . - .. . . ";. . \·:,'·;. .; .:, .. ":. ·... ; '. -~- ,_-_-.. :.:.·:-:::-:.~ . 
····-'.·\;'_·:~:;::>>-.> ......... ~~ ;:_>:. '. -.'\··' ... ,_ "'·:,·:.'.:··', ..• ;h~;/ .:· ... " •'(',>."···· 
- . ,. "... -":(-. : __ · ... :.,.~. ·,-.--: ,---~· . "·:." ~-/~·,.' .. •. ·. '. ~ ~·~''\:~:.:::~·· . ·; ' ' 

. , .. ;1~~~,~W~;~¡ ,¡~~~~~f~~~; J~:f $:·!: ;¡: ;~·[:~:~~:~tr~~!~::ª í 
: .. ~· .. ::·'.~~.\.~'.·:,> :· .. ··.)~'.:t~';,¡(~.::::¿~\i?~:~.'.~};'~'.::\.;:"'/:?>:;.~·:·~<·~::>.-.:.·:.: .. ~-:-._:Jj:.t,·::.:;~::) ;.: .. " <.:-~.' ,;1, "·, >:.<_;<';:',::-. ., ' - . '. !:·.' .... ~_f·~·\::~<:·_'.: :·:; : '·. ' . ' ·. ;· : :,~ ' 

:das<de:.t1asc'ágffas-,<r.es'iduales·.: La mayar1a de los>mu 
'(::\;:-~)·:._·:.~~-~:,.-~<.''.\:.-..::~";:;/ ;:;'.'.-~_::-~;:J~1.:1?>~t:: .. :- ;._;.Jt~"" /\~;,}~'.-:'<~·,~;.:·,: __ ;·.~;;:.;.:./·: :>_~_:_,:\'.\?:'. :; o··::\·(,_·-_.·. .''.:~~::;.i .. i-.':;:;,,.·.J:fx--;,c\,.';. '-.e" r ·-r·- . ·_· ... , -

:ifrici'H~.ci}~':/§!lliPJ:$.ªr( e1:3~·e ·:1ado .. en· ·.las >ti erras des pu es 
,_ · _-._-: .. '.~-:-.,:-·'.-:-->:1.~:J'.~~·~:>"::;~_ :~¡:::·t,·:·:i~(» .. --'.~Y.r~:·:_~:,\~~:\ .. ~v/~3~:-~;\ ~!/.;~3::.~·:.:_ ;·: ~ · _.)· ·!: :.:·:-:, .... ·: .. ; · .. -. :: : .. ·· ··,, ._ · · . : . · :·,,:-: · .. ·.!.~ :· . . • .. ··· .. >.~ ~ >El'J/tll1~1"'U:?:l:\ªl,;.;7,~.~P.tClr'·í<:.aunq~e . en .. · algunas lugares 'es 

": .. :.,~-<·:>:/:.' :;·: .. ···-::·:-:.::J:l/'·S??:-'.·.:_:::·:·,':~;~·,/, :~:>.: :, ·' :1:_,:;~,%~.'r"?_c;.-/_.:. " , ' '. ·:· ¡1'.· .·. , . . ·, 
:esec,ado,,e_;;11,1nci1Jer.ada a .se ;:emplea como enmienda o 

' .. :·---'..:" ~~\J>: ;~-::;.')\/«:1;·:.:~·%f:--;';J.::;.--:~~):::--.·~~.: .. ··>>~~:~:-~.<·:;¡(:~:.<<< :~:·¡ :_: ..... ; . '.' . ··: .';. _·,·,. \ .> 
. ab:anp1:,'o,á/:;·ros.·Súé.1'1JEI. No es ·un fertilizante muy bue 

:_ .. ,_ .. :-:,;:·:>".::·::· >-:-~~· .. :.:}·<:;·<.~/ ... :r.:r:~?~':.;.:-::'.::·t:>(>': . .;<:;·.:;_.,>:> ·. . . . - -.. -. ... :·. 
::l'.lo>_:í:1~pJ;#'Pl'~•tª'-':qu'e.·.l9s ·.nutrientes· que.contiene el lodo, 

"'.· ":\:' .,,-·;:~~:~-:· '·.:' .. ;.~/ ... :~/ .. .<;\.\'.:::~:.:./t~:~r:~··,i:){\''~··.·::;·_'.·_~· :.: _,- :_·. - ·,; .'· ,· -. ..' -'; .1 • 

no ·ef3.t·E311'./E?n las proporciones que las plantas nace-
: ' :<' · .. '.'·:\'.'·~ :::::,,:-:.,'.<,.·:··:.:. ·;"/ .· -: ':, . ·, 
si'tah: .• ·Ella' padr1 a me ja rars e enriqueciéndola can 

~ l:Js. n,utrientes def ici tari.os. 

' •, 

.. 
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'· ... ' ,.. . . - ·~ .: . ·, . : . ' 

- . . . - ' . 

·- --:dS2/:oé térgen~-~s ~:.·• 

>/algunos países desarrollado.s·~ :pd~ 'ei-J.t) Contl'fl:H.1-

>.y ·:<yen al problema de .. la eu,~r":iti.ó'.kcfóri.~/ Sin em~ar~~J'o., 
los· efluentes de aguas'. r~si.cl'Ü'cii.~'s. ya· ~·an, ·paf. j~· 

.~J : .:·.:::):;; .. ~ :. ~- ,'; ·:.:'.-·:· ':.:'.:~,_.·: •• ·• . :.' ·, _· ..,_·~-/. - -.1: .• ,..,,) ... J>\:\.:;,i .. <~:~./~':··;' .< ':'·' ·:.··, . . ·--~. ,.·_,._::,;·:_'-:':._ 
<'.'·. ;gener.a1,:.,r.~cps -.en .. f,osforo/;Ji.ues contienen unaf:l '."":·· 

<.~!'{ , ~;~1é' . ~e ce :;.más ·pe~~ d~. ~ 6~;~~º' que de n it ~ 6.~~·~w ;T · · 
-':·~·_:'..:: .• • .. ·.·.·--''.·.;··.•.:·>.· .. ·.·" ··., l' ~·.:·!~:.:.¡.· :l-:,'·'." - ·~··~'.,, .·· .. ~.?:·~·;:~:«;,,··,,,, - .i:,.. ',,.':.''.: .. 

·.: ':~· ,:,', i .. - :-.·.:.:· • .. :._:·~·; ~-·:_.; .. \::~:',:".'.':~~---~~":.-.· .:.:;:.~j·:·:· ji.:;:.>·· ... :.\:· .. ·:º;·.._.;<~'·~.,_.>;-.. :: ; .. ~·.:.; ,<";.;~~./,;-'-.:·}::<'.:'·f~h.:/.<.:'. ·~:.:::·.~-~1 '._:.:; ·:: .- '},:/_· >:·.. -:" . -:.·.. . .. : ~ - : ~: t \ .' '., . 

·• ·i.- ·:-<-.. :/.·Como, he ~nos:• ,\Ji s t.a;, <1.E! s'. >p obl a •c i a ne s. ve ge t· al es norma 

o:«M,·t~~,,;~,~~:, %~~,t~:~i~~;~'~¡t'f 6; ne~" .1 tan .•m•n,~·~ r·t6 s f º~ó· •• qJ; 
:, < '·,i1-t.tr:o·gend:2!.y,'par·•ella. aun cuando se ·su'primiera de 

~-"·: .. ,:_':~\./;:~\:::'/J .. '(_·\'.::~;:·\;,~~·/".~~ .. '.\·:,>:·:·.~:v ... ·· ··-~._. ·.: ->·: ... '. -·.·,. l. -.· . ·, .. , .: ·-,.</-~ .. ·· .-. .. :·· __ . . . .. , 
... :.; :;lBs:'B.!;fúas::/"r.e.sidúales toda el fósforcvde las ·deter 

~'.:./g;e·~r~~:¿x:~,iv,:p·~ci:~:µ~to.· seguiría. ~iend_~/d,e:sequi.lib.ra: 
· ·,';dCI: y:·rCJE?.f'.i~f:i.enfe':. en. compuestos. nitr.óg'eriad~s • Sin 

._:. e~o~;~·.~.'. :;~i:i:~, ~·n ·algunas zonas podrf a ~ampensarse 
) .. ·'.' ;_''::".:·'>'~·:_:.::...'.»:·:-<.<· ... ~·: .. ~:'.(::~~:·.~,,':~(-'.':f.:,:.;:/?:"'.·;":"·-': . ._ ' > • - :· • '.. •• - :: '·;' :_.':-;: • • ;"' ._,, • 

. . · ... ·: don·;:.el:;em,pleo ... de>desechos de la agricultura ·v las 
-~ ' ·~ <··:_·:\~: .. :.: ..... :' .... .'.<·i··.:·:\::~>·<;,.':.:·._,:~(:·:.<:';,;}(/'-'(~"'·'..~ ~:~> ·; '• .. -. ~~. -. . . ._ . . , 

.Y .:indUstr:ta·s:>·qüe>.san ·ricos en ni trogeno • .. . '\>/~::·_.'":; ,' •/';'.', ', '"'.;:.,.:/.-;~·.," .. ''":. '"· .. ' '.·· ·,. 

.. ·.· . · · . . ;:: · \ : :<")L~; .. i? .... ;'..:.;6/·: .> i: ·. · .. ·: 
· •· ',iE!/.f.'i·jE,!J~;i'á~fr ... 1:J~Cl1Bgica del nitrógeno procedente de 

. )\j,~f ~~!!lllf~f i~i:;e ~::: i::: ~ :: ~: ~~:~ ~ 0 : ~ ~:~:::~:~o 
· . disporti·b-}e" ha .. sido c.ompletamente absorbido por el 

~r, ~ .. --~.: .. ·.".·.::~.~.e~ .. :.;:~/''.>:,''. 

.. ..'. ;'.?C'~'.e9.'i'fo:i;efrtr:lT•dé las plantas.,· se presentan las can-

:~~i~\~ry'~';s.·}.ideales para el desarrollo de esas pobl~ 
.c 1:0 n ~ s f i ja d o r a s d e 1 ni t r Ó g en o • As Í , en e l s i s t e -

'llla' natural, el fósforo en cantidades excesivas -

·~uede· producir un crecimiento inconveniente de -

las algas verdiazules y las bacterias, asún cuan 

da estuviera agotada el suministro disponible de 

·'-' 

- 10 -



nitrógeno de la masa.· de agua. Las, algas verdi~zu-

)es. so~ el tip~,de i~~B~i~~a(~lJ~ R,rq~G9'~·.l~ J~c9~ 
laracian del ··agu~ V eF mal r.rli:ir caracter1s.tico.s·/ 

., ,. de ,la eUtroficaéf6~:./ ·· ·: ,., . ······.· . 
' 1 ' ; • 

'··:, ·:,.' •:·,:~,:: 'w· .. • ,_.- •. • .... ~- • .,_,,, -- ~:·• 

r .- • ~''/, \":'""'~\:-~_ .. _~·~.:~.¿,:.~ • ..:,;~~--'.-... :-~.._ .... ___ .,. 

··Eni,muéhOs>·es.tua;ios';y')iortas, ba·s:teras, .··el crec.imien -
:·:_:_~'.:'· s!::)-2/-:;'./~:·;1: . .-:;,);:.:·;:_-_-.> .. :·_:·~-.~-:.:<;:(> .... ~-~~'.~\'.<//:::· ... _~; .".·;::'-~:~~-~-:-º J·_ -~--~~ ::-~_- . _- :: ..-:-·: ·. -<:· .... ,::~--: .. :_·:,:_~·<;·· --, . -> . : .. - ... " 
•t:ci'.'<de la\p i:Jbl"ac ián·~·de ::fft.oplancton esta y a 1 imita-

. , ,· f ',;:~g~;~~r el' b~~F ;#?'~'~i~i~,9.·~z:/d~ Ú ó g.ena del agua • ·tª s 
,: .. ·· intentos actUaleeL!· para ·'sús.tituir al f ásforo en dos 

".~ ·.:,, .. :, _·._}:'.:·; .. :·<··_ .. <· ·.' ·: .: , :.: _;;-.:·. ~ . .::.·'._::..~::,'·:··:-_:~·~.::'·:_:::.;;,:\~--~-;:·· .. ~·.::>_;·~(';.,.:.:~. '_."~ _.·.. . . ; ·. ' .·' .. -
•.. .,,. ...... ;~de.teI'gente's ·Corf\: .. ~Jl~p4~·!3~d~ :nftr,ógenados podían .ser 

;.·,.¡·. ,::;. ''" ',· 

· .. ciertamente}tan ,.dañfric~ ,•:.·en .el sentida. de' un. ~nri-
quecimientt1 •. e~c~s:i.0C-:ff~i;·.agUa, como. la ·sería la -

· cbhtin~aC:féi.~}be(~mpl~a pr.esBnte .. de~ampúestae 
fósfa:tad~·s',>',y~··que .··añadúja·. const'antem~rite. un nu~ 

.. \;.~f~~ .. ~. ~.~D.;1r~1a+ qu8 . escaseab8 ~p ~l ;~gua,. y se 
· .liegar18::ias1·y:-en '.determi.nadas bóndlciones ,. a hac.er 

.. •.:~.~;··:·::,::::.;~:~·:·;'; ·-.:'._:·.~ -:>: .. :·;:_.~;.:;.-;:/ _·;-\-,:._~:·::; '.;._;,.;·.._· ~_;::,,/ \, · . .- .,. " ' <. : .-.· • • ' _. .·é-::_ :~·::· ... :. ,-; : .. '.:· .. :_"- ": "· ...... "·:_:·.:-~·:> .... . - : -~-' .'. <> 
.que:;:e(l>·'p,r0 p.i·!=f·:·:: ef lúente· fuera ún'·Tertili.ian~e· aun·.· 

• ' ¡ 0
0 .~•\' ' • • ' •"' ' • ' 'O : ~ ',~ O • A :: ,--:,· : \ '•: .-: '• ': --'.'»' ' O ' < 

0
• 

. m~tjtj~~Wc:,c·.6br;1>fa'~ ccinsecuettcias ·qde:'plJ~~·~ri .~Üpq~B'~se 
en}···.:·,.··c··· ... u··• ·a· 'n·•t·q.· ·a•1<a: · acelera·c i··o' n d. e· 1·a···· ·.·eu··t•: ... ·.r·"·o''.'f'·•''1/;c .. ,:;a···a'· ·1·~ o' n .... 

. . ' .·.: . •. :,;:·:. ::.,.¡:. ·:?>· ... · . • 
.:·: ·:.·:-.. ::,:. ,> -.. ,~\·.·, .. :.:: ... r .... > ... 

~· : . . . . . ·.·.~· -

.,,Aúfl :na se ha evaluado en fi:J~~~a aHec'~'~8'8'.:"fa recien 
, • '• •• ' ' • \.; ; ' • • • - :•·-'. • • • 1 ~ 

.t~ '. intraducc.ión de enzimás a:t:tiy'as:,·"~n'y.'ias>·pro.ductas 
·-'::'" ·:·', . . ... : : < . .. -_\,.":·?,'.i"'_:_.;. :::,<:/':·>y·~::;';/.;_;_;:y ... :~,~·:· .. ~~ .. \:~:::;\.·.-:·:'.\t.::.~·,_.· ... .-· ' 

:para lavar. Su excesiva conc.entracian'.."en ·las aguas 
. ." , . . , · I · .. · ·. .. .. -..::.:·_.·:·e·:··~-\·.!~~.·-·:.'.>·:. ·::.~:''":,,;;:<·::::.:·,>}'..{.'~::_·2-:~-~..;,·: :' . , 
. residuales. padri an di f i c'ultar· :ibs .... pro.cS'sos·,. b iolo-

g icos en la planta de. tratamiento normal de los -
! - ' ' 

. I . . ' ._ . · .. :.·.··. ··., ,_. .. . 

resisuos, Y, hacerlas in~fic'aces. Se pretende que 
. '_, ' .. ~ ·. .' : ~ .. ,, . . ' ' ' . ,: ... . ~.. .'.,.: ". . .., _. 

es.tas: en.zJrnaS .. se d.eterioran rapic;lamente en el agua 
. o ~n, .. lá·~·:··~·~uas .residÚ~les antes de que estas lle-

. •gÜe:n:á:·.:i~>'.:ptanta de trat~mierito y que el el fuente 

. ·(.qci'~"t::~·~·1á~;·:·c19': la misma' sola ppntendrá insignificantes 

é~ci{i'dád~s·. Se nec e1:3.itar:án hLf~·va~ >inve.st i g ac iones. 

· · ... p~ra comprobar· si efectiv~:m~}i~··~<~s·'ási •. 

····-'-. 
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otrós plaglJ'.i9~~as' :a ;batÚ3 de hidrocarbJfoá 

clb~~dos t?Iles.·camCl·:la d·Í~Jd.rih~-, endrina, :·ta~af~no 
.. :h'eptacloro• y ''t:iordanci,. sé,::ti'a~ venido utilizando"/e~:> -

-.. 'gr:ah: e~caia d'esde m'ediad~-9 >ciel decenio de 1940 .. :v.·i< 
. ·: . : ' " -'.; .. ; : . '. '.,. -. ' . '.. : -_ ' ' " " . :;· ""· .. ~-:.:"', :-~ 

.--E?h':-i"c:is '.últimas año.s su producción media_ est'aba~~,:~4~ ·· __ _ 
. ..· '' :_, - : '.' . <)::·:~_,:·::·"~:::~~:_:i:;>·: .. :.~~;;~-'.'.i:~;('.-.;·;'~~":';· .. _'.::;:;._ ¡ 

en un 8 par ciento a1:--aña apro.xi~~-e~'Tl.~l).t~-.·· 
- '.'' _.·.::,.~.-- :.: ' . .· ! : ,« ., .: ! . ; :: ,, 

__ -_- /· ;< -, - - - - ·- --.- . - ··"··' .· -- -- .• --.X:\;'.;,.::)_~:.i":~:·.·./· ,•. 
-· /:Debe,ponerse de relieve: qUe-es~os::hidr~c::'ar.~u.r.a·s ·~ .i--

:cloradas, san tipas únicas de 'cairiplJr:?S'ta~:'::~r,tifi-c:ia •. 

· les_,.y· presentan_ grandes. dif'erencb:i'sr_ cory_·-~-~specta·a -

los _tipas naturales -del material. ar.gánfb6';que ie/t3', •• 
bacterias pueden descomponer con .facilidád.-CamÓ 

" ' . . . - , 

na hah surgida ni - bacterias ni organismos· de ~tra 
. . : - :· _-- ·, . - . . - - - . - . - __ - - ,- ;_ •: .. :.· .. 

-clase que•. sean, capaces de descomponerlas .r'apidarnen 
,, ·_, ........ __ ._. . . . .. ,_•' ·-.· .. ,·· ·'' .,.._ .. 

'. ' ' -~ :-...: 
- :-:._J.- :',< . 

,,", •'' 

,. 
;.-.. ·,.•8 

- ,. •· .'~·-~,.L·.'.·:'.:~ :~ · - , ·- _,_. ~,~- ... : . . ·, ··.: _:. _. .. ·' .- · 
... ' ;_:- ;·,·-~~:: :.:'. . : . - • - " - : "-, ,_. ! - .,. . • - • ·.' .. ,) ···. :,''.·;··~,:.·. ·.:., :··-_~:_.';,'.: . ' -~ ';::.: ,', ' \/"-'.--' ; ... ;. ~-~;~?'.<<>-:.·:.~~·::;.;~' ': ,", "·., 

..• t!~t;i; i.:·~f :~~~M~,~~~~~~;~?ci~i~~.~i~:?.~u~.: ¡ ~:·. 1b :·~· 
marciales~ -s·e ha .c:ald-~iad'b-.tju:e-':'~i:agricl.litar gana· 

: . . .· .: :',.·. , . ..,. ... ''.\-. .. :: .. >«'.: ;.__;~_':\. ::·.~·;·:>:::;~:\: ·.''-.'>.: ... : .. . , ' 

unas 5 veces mas en valor. de s1.t>praduccian, que -

la cantidad de dinero, q4~.~ha:::_J.riG~r'tida en la compra 

de oor para lu~h~r contr~ \las plagas de inset tas' 

pera ~as efectds secund~~ias inesperadas del usa 

del DDT san ahora también innegables. 

- 12 -
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En. el siguiente cuadra se expan,e. la '.re.1.~.§tán .· ~r1~re 
us_d .. de.pfsguicidas .·y ,;~as. ren~imi'~ntps/de.:la~;<•. 

·en .diversas·· partefs: def.múrfda •. · 
. ·. •.,- '· '.¡ -; ' 

:K:{~:bªF~rrfOs Orden 

•par·Hectá-

1 
:.:3L;áci '. '·' 2 

· i··v·.~:6::á'1f.;t·:., 3 
•;, ' - . , . ,: ; ~·, ' 

::DX::~1·'.?.·z·a·_ .•. ···· 4 
· .. :\ó';.t5·· 70 5 <, '.~/ ·';1: .. ' '; 

·········:· : ..... ·>:Y;·)~'..€·:!/-·.·~'.{.¡~n~(·(t:~;:., ;,:.\i;.C<Y:: ..... · .. ·.·.•·•····. :·.· .... · .. <';. .. Y.··,_ ... · ••. •·. ·.··-~ .•. ·.··, ;·~·;::.·_,···.?/- .. ·.:•_·:,.·· .. ·.;:: .. : .. ·t.· ..... 
/.•<can) e·1¡(1J'stl":;ééa'rit·inuada>•dél'· DQT:·~nUc:lá.'"óultivas ·da 
· ... ~:::-.":·'.· . .'~ .. ·~~~~/:~_·:·.:~'~s.·.< ;:.:t~.:>:~-~t\'.:;!~ ;·~<.-~:;'.".,1_'>>." ~."~ ;. '. :. ,··. _.· · .. .; . . . ,. ·:., , . : ....... -::,. . >'. ·.-: .-.:~. :; -::_.--_:: :»·< :· . 
'.: •liriai•>r.e:gta'11/.de~erminada' si n;,emba·rga,. las estirpes 

, ,., :·< ~:.:.-':f:/.~? ,_.'\}~,;~:~///;~f;'.)::- .. ~ .. ~~i{).'.(:i.~·-~(·;:::.:., -r: ·:: ':-.::·. ' . . . . ~ ···,<: :':" -.-: .. ~-:::~'.·\\ .: .. :·;:)'(:."'_"' ::' .. : :'\' . 
·, ,d_e;{'la;,,2p.1f3ga: _que se tratE3 ,de .combatir·~ se hacen cada 

. \ .;· .~:-:~:-<~ ~::,' ;/,~~·'.~~1~i~t:L~~~t;':·\~~.~;'.~,~~/_;~~>~~;'.\~'.~:.--~.' . <.;. ,: '· :._:: .·:: :·. ·, . : '." ·.·:·'. ; 1: '... '.~~·: . . ::'.· . .· I • 

;;,,.y.E!.Z)l'J~.:~}v;r,,,~,s1~t~n:tes .• al D.DT;r par la que el indice de 

. c::!f,~~J~~;~~1d:~:::ed:i'i:: :~:.~er aumentada gradua!_ 
····._.·, /~·.·· i:·: •:¡.·. :·.·;~·i.?.··.·: .. ·.~.·¡:/'::~.<~ .. ~·:·~· .... :.::·" , ; ':,.' . 

·.·¡ ·.•.. -

.. < . :.A'. >':''.'i , > '. ,. > , .· . . . ·.· " " ·. •. 

Mucha13· de las aves que p,a.san: la mayar parte de su 
•' .· '.: .'··. ,. ·~··· : .. ' : :· , ' : .· ·. ' ' ·. ·,._>·.':."·~·: ' ,' , . .: . 

"vi¡ja_. en el mar'· asi co111a·' a tras muchas predatares 

'.(~g.IJilas, · halcones per~·~·ftnas 
1

y águilas marinas) 

han sufrida grandes reducciones de sus poblaciones 

cama resultada de la acumulación del DDT en sus te 

- 13 -
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. '. ·.,' 

.·Jrci as: •.. E1· oü·r,,··~n.t ~rr1eref:,~·n%~.a>.rep~ci~:j~P i~~.H}V·. 
· · hü e va~ :.:na .. 11 e g an 8 ~ªci. ü~af~{p:w~.~u~.-;~~ .)r a·~pah _/.~·H.i-ári .. :· ·. 
' te .1~ i'iib'Üb'~ci áfr': ,· ' ' ' ' ' , ·~·.,····· .. ;f 

.. -·1-· ·-· 

.: ·e \·~ • ' • -

,;;-::,- ·:.".: .· 
.. :· 

fLtáplanctan de· las aguas supe·I'r~dlares cls\él 
' : ·.: :, ". ·','' - ... ·. ' ' ' . .' "<: ·,~·: .. :, '··~:·.~.:·,:;;j;l~:·_._/·:-.,',_·::··:'.'''.;.::':·.·<< ... :. · . ._ . 

·.··.~.·productor y la fuente primaria de toda::E?l:rn~·~·f:!rial 

. ··CJrgánico que alimenta a otros arganI:s·~b~ iá~{·)n~t~ 
· . . . -~· ~:. . . .·. ·, .· .. _.· ·.· ... ·:::.: ·-_, ·(.:<~}/:-'_;:-::-::~/'.r::'.\;·<··.i?i·t/":'\.(~~··· ... _. _, .... ·.:.~ .. _ 

·. · ~ª' fatos1ntesis de las algas"marinas~unióelulares . ·.:. ···.. . z:. i¡: :d~l~º p ::~i:~:: ry:r;~~~r~~s:/~~'1(6~f;z·f ~~·1;~,M~~- ..... . 
,',,, ', .. - ,. ,-)·:.·. "·<·~,.-~.:;;.i·,/:,. ··.·.1 ~\::-~:.;_,··-::::i·.'·· .. : .,'1:,'"· 

)·):.< .. ·.·.: :;.'-.·. ·;'.:·:::~:·~ '· ~. ,,-¡ 1--"}···:~.:- -·. ··-~'i~_:·»;; .... -, -. ~ <·;:_ .. :.::,'.::~~,_··:\·~-/·;·;:, 

i';>: .X:~ªfü~:~~f ,.p RT."9 e .. ··~~q~~!;~;;¡;~;:jr:~{}éf ~·~~«~~K,~.~t~:~~~;~)\~7·· 
:,: .. '.'.~,~<i';ci~·:·a·rganlsmos, ·.·tieri'de a ·.hacerse 'cada"vez má's;can• .· 

··}\).;::.,c:~~};·f\~,ci9·',a·. medida i/gue.'. pasa .. a !1tvgl~~::·:;~~'s'.,.~.¡;fci~i ci'e · 

'·'..:~:~: 1 .1~.;:,~·acfeha alimenticia (Ver Fig. 2) .•. :'· :·:.(· <:~';,,~. . . 
·,; ·,.,, .'- ... ,. --: . . _,··.'" .. -·;.-, 

' ~ ', ' 

.E{TzBbpi~rictan .herbí\/a'ra acumula. cahcefl\raptciries ·• 
·d·e·.·Bp,'r;cfé:,.:ras. qu~ ·.se encuentran en·:e.r,f-.i'tq¡:iianctan 
·::-(:;~·<;·,_-._,_.:·:_-~·~'..··\~·:~<.~~-,..::.:::::;->~::.':,_.:-:~:.-.·,'.-:/ -:7} · -.;·-~-?', . , . . . . ·., .. ·-·:: ... '.':-~~:,"_-.:·{-<~·-···~-.o·.:.•,;·'.;'-··.:·_:,>···:·· -
.qu'é' .. cpllJFF;C,debida:a .. que na .esta .. :metabolLzada. y .se 

·,._. _;.,-,.<·.,r.r:::·.:::;.-.-. '\.·_.:;··::.-·'>i>:.\.:'"/~·:·.---.~-< ·.-- . .-·,~·-.-:.->. .'. . , , -.... ·.:>.·,.·:-::· .:\,_:, .. _ ,-,·,.-.::~'.·/·,.-..;-.-,:.: ... "" 
· ~linaq'~ña··:eti, sus 'teJidas gr?lsos·~· :-, , 
' • -: • .... ' ~ • '·-: : ~ .. .... ;;_ ~ 'l i: J· ' ·, .' .. ·"·' -: . • •. ': ''. .. \'. ' l ~--. "· • ",'"'.... . '· 

.; ''. .. :: . .,': ~·>'.:·; .:-.- ''·'.';: ... '.:~}.:>";;{.:''.'::.::: ,._, .... -

•::.. ·. ··::. \< .. ·\._t;;:_y:;. . ·:---· .';' 

.: '· ,· .. ' ' . " · .. :,'::;:;::;/':.<~;',¡, .. ?·;.;:;: 
_ .. ,., , ..• ,.'·. '_i . , :'.:,:::~ .. ,'.;·.:<~·,}) :_;"· ~ ... ¡_,~.·:··· ·-_; : ": º .·· .. 1 ., , • • • , ~ • ,_.. '-i .. ".·,. ::"·.,.'.' :·· 

·.·.·· · .. ,. ·~~~:z.~~~t!f !~:~:::·ª: ~·~ 0 ~~.ª~o; ~~Rf'i~h~~~~~~f '~é~u·· 
·rápidamente se descomponen' v s·e ha.beH)fn[Jf~~nsivas. 
La falta de persistencia en el .ambf'~nt~,.·~,igni.fica 

,_ ': ' ••• ,~•,"" ~-.· . . : ': ' .. - ¡ t : • 

también que es. prscisa hacer, apl;fca.d'ianes,imá13:'-fre~ · 

cuentes para o~tener'. el' mi1d~a·· g~~~d:}i~ }e,faJ{'gji6n. 
'¡' ,· 

-.1: ''·,,·· 
,·,", '". 
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RESTOS ORGANICOS 
MARISMAS: 13 LIBRAS POR ACRE 
FONDo:o,3 LIBRAS POR ACRE 

VEGETACION 
DE MARISMA 

BROTES- 0.'33 
RAICES - 2.80 

~ e:::=:::::=::=: 
-----------. FUJJO DE ENERGIA 

...... 

.. \ ... .. \ .... 

• ¡ 

.. 

ANGLAEUS 
f'HOENICEUS 

' . 

'· 
, '' -~.'· \.,. 

.. 
, . 

. :~::-· 
...... ~~:.: ·.::· 

. '(: .... 
·•. 

"•J• 

--~~-·~· ~· 
... -.r·· .. 



También .muchas de las ·.compuestos argánic as ·f;Cl~fat! 
I ' , e-.· ., ;'· e-, :·' I _.o._.--_ -... '~.' ¡;·_·,--

'dos san mas toxicas para las mam1 faros y para el -
. . . . - . .•. 

·· hombre que' el DDT~ Por ejemplo en el Estada de -

~- <) \.: -.. ' \ \ ¡,;.:) ·~t ' ~ ,1 - J ~ ¡ r / ' "j \I ', t ,,,., 0 E j ~ 

·, f~s,e'q:~:i:'~i_i:r~·~;"+·, ,- :,. '. :. ·: T~.s·a·s ·:.de/. tD50 1·. Tasas :de LD5(]2 

,;;,et. , \'.;f:?Ji¡f :t·0;·;~~;;~~1'~~~~'~·l{A~JW~ De rma 1 Aguda 

:¡· 
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:I¡igesta óri3f, que>tiene 
s·o% ci'e . · · Pobi·~ciá~ 

en el 

efectos marta-

de prueba. 
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·-, 
--

' tr -p~tr61ea se_ está :~anG1rt1~rid·a -_rápidamente._ en -

· u~a Í:fe Jos contaminantes del aceána más extendidas. . · .. , 

Se ·ha -calculada que ca(Ja a·ña pueden entrar en -el_...;. 

cicie~na entre 1 a /1Ó :.mf11anes de toneladas de -petr§_ 

-ie~-~ La mayar pa~I~(iié-~st~ influjo de hidrac,aI'b'l.1-
.- .'· '·: ·.' -·~·. >" ~ ,;: .. ,. .· . '· . ' . ··<· ':' '. 

i;os se· pradúée_··~ñ-OJ.:afi_.:i:iegianes costeras. 
',<;., > ' ·,.' ~" .... ~ ,, 

·f-':-'.;· _: •. : .~ ~- ::';; :;:,·. ·. 

que 
.-·. <" .. 

<::'.\;.{:'· en~'~.le(:::sü~ár_f-i;cie;', :· otras' -f arman marich as de petral ea 

.. • C"i'. ~'x'k~.;~;~~(~?.:~~~P~~ram~~as y. algunos caen al t~n~o y 

•.c:~·!~~;JJ~~;~~¡~>á;0.f ºª_._"_t_:~ades de arena a l. ·as. _gJgbulas_ .. 
~~ ~. '• .:::. ::,;.: ,~: / '. '. ,,,,. ;«' " 

-· ; ., ·' -·' '. :· -·_·. ·;· ., ,. -; __ ,. <: ~- .:., '-. ' ' ~: ' .' . ·. - ,.:-..' :_,_ .-,:.-.... ... < . '· ,.. ::. 'l:' ·.; ,._ 
·.·'':i; .,,_ .. -'.·.·_,·~ '.,·.:·' -~-::<:~~:>--· ·_;.:--.":., --¡,;:-_::\·.·,\_-':::· »' ·.~.- _.,, -,1, _· ... ,-·: 
·.¡}·~·-;.,' . ' ' . . . 

···.·.t<- A9t~'.n(]:~.' ~-e ~gs ":P~}.~!~};?;ª;/~.~J;u;d.t[]~/~g~~f e. __ :::as -•.. efe c tas---· 
. > ~el.; P~.tralea_;;_ pad,e91an d~_>la:.fal;ta;;de' me todos· ade.,-

·_ ·.· .. ·· _: . ·1 • ...-· :_ •. :-~·:. _.·:· .-_.-:_-: .. , :·;_.,- ·--·-> :,,.·.:;-.:· ... ·}_:~·.~-,_;: .. ;·,:_·._,·.,~ .. ~>-·~.:.'·_,y_~·->·:·:,.",::_·. ·~·..:':· : ' ' . 
cuadas de .. an.al.isis ~ ~0Jq•en.;f:ja9tia; reciente los ·p·ra -
' -~ :.. . ' .· ..... _ '·: -,': '~· ·:. ' .... :_. ·:· __ ' -- -.,_' '->·-- ' .. -->-> ~ ·--~:·",:_..,,: ~··-~:»·\:/'· /:.~?-'(: _.,'.:·.· ! -.. < • ' ' •• ',· '.• '.. ·.~:.' '-~ • 

·<.-· gr.esas de:la cromatagra~1aLde Tas gases,. __ hanhecha· 

; ~ ~{~~·t:~~,~~~;~~~/;.e;~:ui:f ,~~*;~~,~}~~~~~:;i. :_~1;;~~~.:~;:ll-
_ e r ,sist'ema· ecalag·ic·a;,deH-.•.mari y· se>trarisfár--nfn:d·e·· · 

. ·.· •. ~rt.~§.~~~,~~.~ ~~é ~•B,~#f ~: J i ·· ;.: .•.•.. ·. -•.•·· x .: .. ,;.·;·.• .. ·· ...••. : t :. ; .· .. · :.e· : . 
;;., '.·· , .. :"i-~\·::;·'·: :~-<~ .. ·:.· .. ""·' '·~:'. .:.:·;.·;·::/ ';_:·; ;· .. ··-.'~~-,·; .. -:_'. ~- ~.:: . ; . -. ..... ~:J:'_·. 

·•-.c~·•·s.±i~~~r'~.·1ó:ri.'.···~-nt.;P.~'.~t6·1_e·:g;·/•v··/?{-~··-_iínu·~·i.i·e·~·:-_s_4.~--~·f·~·~·i';~'nfk.·.-- · · 

•·.·de._,;·grá.l"l'cies}cant-id8,des::.dé''•··aves •:mariryas8(rfe/•n?:_ªt:,_e7.,9~· __ t_.;_,dFeEuy
1
•

0

e
8

n 

• unEE~·~,~s ~/ect~~··E;~~~~s V.•··· .· .... ··••·.•···•·•· ... 
·.dar.r:arriás<de petrolea~>« · ·.:. ':> 

,· ·.; .~;; \"."<'\. (~.,:.:'·. _,,_.: ... ;:/·; :"::'·:- ;· .. ! '·~ :,_., .:.->"'.:'"·· :·:.)::· .. • 
'• .··::."_.-_:_.'\.".- . ~-· . ' '· :: ; . : ;:· .. ·, . :- -~ 

• • :; ,' • • -, ~ •• '. ' ; ; ' • <" ,. < •• • • 

Das· de .. las d~rra~e~ de 

' J,' 

que· han más 

·-
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publicidad en 'los; últ imÓs :.e ñas'·· fueran el naúf~ág~{o ... · 

··.·del ·· . .rarre. v.· .. _éa .. n.·\/an· y· ·~0.<· ... '.va.1 .. · .. _sdu.ra de IJ~ ~ci~'[J··~~trai'í .· .. 
· fer a en'san~·~ ·. B§rbat•fu ,.· cairrarnia Es tacla_s.•.~pfari~ ·d·~ 

· Narte~mérica.· 

d~rrame relatf.vam~átk ·pequeña(de petróleo en.·~ 
··westFalmauth, ·M·.t~t.f~>a~·'.·l\Ja'~t'~ámérica, ha sida>.ef· .· 

- '<:.'. , '. . >~ .: ·: ... ' .. ,:'.: ... -.......... -:>. '. ::_·./.'.>:,\ .. :;·::·::.· . ., .·.:: .. >·. __ .. ~ __ :;: .'_:· • ' 
que se ha estudiada· can·ma.s .intensidad de todas Tt:is · 

: .• ... ·, ,,_' \, • :,, , '. • •. ,· • .,,.} , • .• -. ''. .• -·. ' ' '1, - ,. ~-,, • 

· hechas análogos hasta ahora .ocurridas. Inmediat~rrien· 
·.te .después del accide~te\§.~: •. prodúJIJ .··una de~:tf'~db't6n 

en masa de la vida marina~.Ü,ri~. gr,an diverstd'~:J de 
... ' . . :;~ . ·.:.,.,-,.'_···,'\'·:· .. ~:~-; '; .·-,· .... ·.· . . ':!.: ' , 

·peces, mariscos, gusanas,,,cangreJas y otras .crusta 
:.·:·_·: __ ·.::",.. .-..... ·_. ':,; .. _,::._·_,-_ ... ,\~-~.'._:;·/~-...... :· .. : .. ···_ '_· ' -
' ceas ,e .. invertebl'.adas resu.l~aI'.an muertas. Las peces 

; ; , , • · , : • · , . . . . ." • · · . : · . .. • . - e e ~ : - - 1 , ~ • .- , •• • - • • 

- •. - . .·.' ,.,,;_.: .. -"· .-'. .' '. -:\',' ': -... ·._,, .... !·'-:·,··· :'- :.. .. ·.' ¡: . . , 

\¡ lángastas qúe Viven e11.el fonda tambien perecie-
"· . ; , :.· :· ... · . • ' , . : .. , ,:;,·' {: . . . I 

~ron -Y; .nieran arra .. strapas a·. la. playa~ En pacas d1as, 
', .• .1'., " .. •·· ,::-_ .. ·,; "~·~· ", ·,·_.'.·'·>c.~." .. _ . .-./:~~:./.' ...... :''.~;-,.'~,-,:.,:;~·.-.··.· .. ··.. • 'I' 

<casi todas las·.·animales<muertos. hab1an desaparecida 
- ' • • .. _:'~ • ' • t " • • " • ' • ' • ' • .' • ._,,,_ -:-'~ ~ ., "~:.:- ."· -' .. • < ' ' • .. ,_ ,.. • - • : • .- • • 

ª .. sí. coma 'tad~s. ras'.',;prüe:bas', visuales-·de. la pres en-·. 
cis ··del.' petr.ói,ea;:s:si~'; e~b.arga con detenidas análisis 

• ' ._ "- ' ' ,; ',:._: ••• '. ;. ~';- ... ' .'(: _. __ , : .- .::·. -· ... '.¡_ :- .' ' ,• - •• ,, .. ·- ,. • ; ,.-. -.. • .. : .~- : • • • • • • • •• 

químicos y bial6g'iéas' ;. se-' demas'tf,:ó; ,que inclusa un 

cianes .. 

·... . " ¡ ·~· 
' :· ;·:,,:,;:~:; ... ,,, .... ::;:_.:~'->_"-'.;,' .: ·' ... •" :, ... ·.;- .:·~.-'.":·.:.·. ·, ..• -.· 

· . ···• y0~,¡~~~~*;~~i.f ~E;?;~'.~X b.·.~H.~··.M·~ 1 ~t:;~.ª ·.·.·q~·. ·. ias•.•·•hid~a 
·.·. ;{c:ar64r.ci's:,··q'.Ue(:sc:Jrf'.::Jriger.fdó9 >pór organismos marinas· 

:--·-. ·" :·-.:-.-::':'~<Jt:1·:>,-,-'·,.::~''((Jf';\.-;·.''.',\j~·::(•/-':·~ ::·-'.:,:,·:,·,,,i~~.:·:". . .' ' '• c.':_~ . .. •, ._ . .,·; • . .' • 

· pLiederi :~pas'ár e i'ráves de. la·s paredes intestinales 

.'. ·' .~:::r Y.<~éci~~y~~·~;;~x~:~ e en .p a r t e . de . les re B e r V a s g r a s as • un a 

:.\f~z.;cfisúeltos en las tejidas grasas de las argani! 

i·m;as·,.'.\~~,:~99r1ser~an inclusa las hidrocarburos relat.!_ 
"'.' ':(:} ,:_-.. \:~\/;·,.!.;[~'.:<-' ?::<· ,·~ .. , '·' : ' .. . . , 
.vaine'ri'.1f8.·fnestables • En ese lugar es tan protegidas 

· ~·~'{·~·t~·~ue de las. bact~~ias .y pueden ser transfe-
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ridas desde' la· pre'~a a':>1óé :pre,d-~tH~e~;~·:Y''.'P4:sib'le"7 .' 

mente al 
,! 

, los hidrO,~él~1bÜ+'DS quetcaen al. mar pued·~:J"l:'i~.~efi.a~~.; . 

...• j,~.~~}IJ~~~~~~~~~~~~a:i: ~ :: : •: ~ s:~: m:
8

: ~ "::~b a~::::.:.~::: n , 
·: '.(,:.J:ie~r_r.i,:,:na e>:eiste ninguna especie microbtana. que pueda 

.··. '··:.-i·:_.·,:;·</·.··.~~~: .. \~~::~-:·::-~',:":::1''._~··.·~·:'.".:,:,_-·::_ .:~::_'_ ,' ... , : , . ' . . . ' .. ··: ~ 

, : \-;de'~fadar :a ryingun petrolea crudo completo. Las bac-

',::;:.'·.,:,''{':·ffeifi.a's san sumamente .específicas V.·. se necesi tan<di 

; <\ :::·pO~r:13as ·especie~_ de';,l'as mismas ·para descomponer ·la.e· 

·: ·ri:U~e'ra~os ·.tipos/de :hic:lrocaJ:'.·buras qUe entran en·: el. 
. . , ' : ' ~ " . ·~ ' ' ' : . , 
,petroleo crüda. En -este ·proceso de descompasicion 

•··-~k·.fa.F~~g+:8'i.odúbi'[]~··'i~t'e~medias v>se .·r~q~i-er~n a.· 
'sÚ'i:i:~~.:~ -diiere'ntes especles de ~a~teri~s >par'a at'a- ' 

~"'.~·~:'.-'.~:>':~;~/::.·.~,:~f':\·',_,,_:_~~;,-,\· ·:-<,~<--.·· '.'>"·'.· . " ..... :.·<;-..._.-·· .. ---· .. · ';._ .. --;~··· .';'- ' :···· : . . · ... 
. ·car a> e·sas, productos de descomposic ion •. · .. , · .. · ... 

<· •· },~3'.fgC;~~~~f ~~.1 ª·· ~ª f r a ti.~16~ ª·"J.;P~ ~ r6 i ~.º cr:~dd. fu"~s . · .. 
J:'acil\dec:.atacar ,es ),a' mena~, toxié::a,>·qu'e, e'e(ta.·'C::ril'ls 

,,: ','''i·'itLl''í:~·~··.;:~~f.'·/it3s paraf i'na-~: ~or~~les.; Las :hidJfob~rb~ 
· .. ·,. _· .. '..-.·;~,;~::~/~:.,·;·.'::~<::~:>.~,::.,'>·::::::.;~~---.-_::':~~-'.".".'._·:<:·- :-,:·· _~., :.·.-:_.~._:e'.: ,-:·.1.::~'.:-'·._'.:::·)~:.:f:_;_:~<:.'.-·.~),'! .. '.~'.,:>·.·:··,_;.'~"_;. _·,. ·;·· ... :::::· .. :<:·.:\- .. ·~··:·;.':: .:'.-, ; -._ .· '. , I 

::;]:'os< a ramat ico s .,taxi c'os/,'·-'ies p·ec 18 lmente :1 o s:po linuclea 
......... , ;::~~;-~f-t''\~;~:g~~:~1iJ~:~ ~::;ci:·a/;5 .. i_:~n.::;_:~.:_'.ó_.,'.~·~e,: .. W:i"'~b-§5¡,,{'.Ah'\;~·á~: ·~,i~c·a~ (J s.· .. e an -

' .. , .. ,.,. •. . . . ·.," "' '·~: ·.,,··~-:-:.~," ,.'.: ._ --'._•. - ' - .. ' - _._ ·'ii• ': •.•• :_:;.:· .. ~·{:·<: .. :' -\': .. ::.\ ~'. ·:·:·« .. 

·;> ..... f .. _·ª.'-' .. ~JJ~dad,~-.•• ·.:_,,,.·:,_,.;.,.• ,_,_. '. ~ ..• ,,.,;:·:."·. <·<)';'_.-;:;>" .. 
. -- :_' - -·: _ .. ' ·. .,, ... - '"":'!':>;:';". -~~:~'.:">~?~.-:;:<e:-·;: .""·:·,i·:.''.:·'<'' 

-,·-,' .. ~·· ·.·''·' •• 1 • .>::_:.~ '..-\' ' .. ;··- .. -' .;!, ~·>·-' ?: .'':'.. "_:.,·,~::: ><:): ·;.' ·, ... ·.~· :·:_•' ' -; .. ' 

ti h ~eh~ ~7•t~~~Ki,~~:<1;~~~'~,~.;i~.;~~K~,r ~ s no es t én des p r p_ 
vi,stas de.vJd.a: m,a:l:'iJ1~';';~aun·despues de decenios de 

·. · .. ,···,~~'~:~.::!~iif ii;tf !;~~~~~!1'?~: ~·~~::·~·:·~.~ ::~ :~~.::·~: n~ ª .• 
'vez 'qu~ '·~e ha reb·~'~aci6 la capacidad de recLJpf3}.''.C3.b~'á'n 
·d·~;Xun medio, el deteri'aro puede ser. ~á~'i;ddr.:{y~~'i6;¡:i~:~s;' 

_;.,>',/ -,:,:;·· ·· . 1 · · ': · ~ · ,.··;:;·~·1• ··; r ;· <,'.;·;~·~\~~· .:,_·::·-
t ro f i Ca. No sabemos que volumen de cont.aminac'fon, 

petra lí f e·ra podría aceptar el aceáno' ~·ifi,/áe,,d1~~:;)de · 
'(:.· - ......... ; .. , '·•;1 

recuperarse de sus efectos. •·.· 
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3.5 Desechos Industriales! productos Químicas Organices • 

.. . \ .. ~ 

¡· E:xis.t.ell varios. millares de tlp·as .de productos químicas· 

. Órgá'~tcos. creadas por ·la ihdüstria a· cama subproducto .. ··-~ -_ . . - . . . 

·'·. •de<pra~esos industriales.· La industria petraquírnica -
·,. ·.··; .\" - . . . 

está~rnuy diversificada y.los desechas petraquímicas -

ca.nt1enen tanto productos inorgánicos (por ejempla: 

rrietales pesadas, ácidos y. cloro) corno materiales .or• 

ga~·icos. Algunos de las primeras estropean ·e1 :sabor - · 

<
1

' ;'.d:·~qloS productos marinos, o bien son carcinogén,ica~· ·y ' 
>;á··.;.:R:~.~~.;~n. ª~um~larse en .1ºs. prad·~.,q~as. rnarir.ºª ·. v tr.:ª".~.~1~: 
. ~~ .. :.;:t.·;_:·: .... t. ·.·.·i·:.r.··s·é."3: ... a ·s -1 . ;.·a-1·. h am.b re.. :-· ; .. ~·=·:'··; ·:-·"· ·~---. ·.··.:,:.-:\~:,.~.:~.: · ·.'>.:;>: ·.·· · ·. '.'-:-· ,. · .. :: ;~· -. 

J • • • .' .... , ••• •• "• ·:!>··· .• ·:: -:,~~2.-\~ ~<·;:' . :,::;_,;?~<\';.:~':.f" :-
:,,:·_ --~~-r~>:.1~~ti'):·c.,:.:i:.t::':·. .. . ;;;: ,.,_.,- ',<".1_,_,_._ :; ..-.. · · :::.: ... :j~/~- ,<~ <:i,;~_- · .. ,

1 
/'.·7<~l:~:.~_~_;:'.c · ·, ·; , , : .... _. x· .·--· .: . =. ::T . -'.,· : · .~ 

;j'":~;~~~~/~~C~D~ c. o mP u e ~t~;:,~;~~~"~c:~§;:,f ,~(t~f !~~,~g'.fü:,~~~;j;{~-
·.· .:, :sú:I;tada ,de<··procesos· indust'riales.>de:;de,s·eéoa clá.~.rás':'.:fa- . 

. ,f tt!::i•:: d :·~: :: : ~·~·: :.~ ~!~i~~,:~~~~[~r11~~il:l!Iif !ii~;-.•... 
· .·cipales dejaría de ser patable¡·:raE3·.pece·s·'. y\a:t.I'!3'á;f:,fdr-

• ~B~ de . xi da acuátic~ podrían A~.fit;/f.~~!,;~gu~s(5~~:le~ .. - .. · 
riás o las ::.que rodean las playas:,<p·od.r1an'. qued.ar canta'.'." 

·. ' . . . " . . : ... · . . ¡ ' , ' - . ' ~ . '' ·, . . . . . ' • . . • ·• • ,. '" 

minad~·s p_[J~ ~~feriales:··aceit;o~bá,. ·.~iscosqs, :c~'tore,~das 
. o .:·~~l[JJ/le.~tes ..• lo. qu.e· ..•• l as. ·hace .. :imprqpi as · para i.act i vi-

·• ~,~~~,~~~t:~~:,::~~:~j;~;~~~~~.ef ~:~~t~~¡{,ii~,:,;;a:~:t1i:u ;¡! :";•~.: • = 
con'tarninan ·la atrnasfera inrnediat·a· •.. · ·,., ·:·!· ·· ... 

. . s ::·'.~~~o ~!cm~{~~'.~~;~·1:~~,~~t~~W~i~,~¡~~ª:~~~$;~~~~r;td, s.·.··;~ 0 r··•. -
. ·· 1 ás bacterias :.acuá.t"i'ri:8:~;',.Mfxtg;fr'á.n°(Uri.á:~d:ata.ci án· /.bioquí-

. : ~::a:: s ~ x ~·~ :b:ª~J:r~~f ~:~~¡~í~';j~::~:"g~tt~~:.~:i~~·~'t:t:~ 
tóxica y prorjuzca gases peligras9s,,c919[J/.'e~< a,cido sul.":" 

furasa. y el: metano, que? acaban Can ·:la. ~aljbr.· parte de 
la vida acu~tica de la zona. . ' ' ·~ ,: '· ' 

- 20 -
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En el.cuadro cinco se presenta un esquema general para 

'evalu~r las productos químicas sabre la base de su to­

xicidad para el hombre y para la vida acu§tica y sus 

efectos can respecto a la e~tfitica. 

El grada de taxic~dad ·en cada. una d~ _1~~:· Pfft~ .. ~7f.~~.qu~ 
· rnicos examinados, es ~.difé:rentej segun:cada¡;_:un,o;;,•de• e13as 

.tre~ criterios •. Por ·-·~j~~pi'IJ f un producto·· qG°I~i;da inbda 

· ,,§iu')~~~.P~?.~.':~ ~jf~~w~ .ª" agua, pue.d" .· skr:;~,~',J·i6~t~;o -: . 
· ,· ;para:"'Ja')1:~da,: ,acuatJ.c::a, :pero na tener ni11gu,i:i;'~efecto 'des 

·. :'.; ::· :~,~.,-. >·; :,_~·:.:L!~ ·~·):-.'-': :;:~::>·:·: .. : ~·'.~~-,:~/:<.~·>.-.:.:'. .-:. -:'. ::> .<· · __ :_;;::.·' :'.::' '.','_ :,:,.;i_·;.,_ .· ":_:~ ; / .. : : . - '.- - ~ ... ;.'.>.t.·,':'\•'':\:~\:.<_:···.:'·.'.:;·.;>::·~:-:>::\~·-:·.: ~ -_: . ~ 
· .•..• 9e\8, l: :pu n ~ a· .. d~f-'v i s·t.E!e ste t ica • ·. Si es e· Et: a,du9_ta,.: ":'_ q ~irnl-

. :<lfgra·sa\·.pa'ra .. ·.·· .. ·_el-.• can.f?l.l.rnq"~umano,.:•;pefo:.:~l;':~·is111aWrnaterJa_1 

.. · •. ·····: r~.;s~d o . ª1···~3~~ ~~$~é~,~~! fai~~.~~!8.}.~~!t,iff ~~.~;f~.~;d'·i~~.~~,:,~···.·· •.. 
el ':hombre, .. ya<qüe··-·:er·.,'.mar/no: .. ::.es·,,una:'f:Uent.~;:1:1e>/i:fgua~·~pata: 

:·,. -,:·,.'·.::-·;- • ,_· • ·-.":::.-.-. ,·~;~ .''.-.. • · .. ', . .";·.; .:'·. ::~;;::?>.'·'.." "' ,:;. ;·,r, ,T '.:.:: ', ''.:.r:.:.':·, /-.·'':,-.' '.·,"<'-)' .. ;,'.·:,'~·:<·'.'::'--;, ·.'.'.~'. /·. •· '/' .. , :·. · -,1, 1 ,<::,~.··;, · - , ... 

b·1 e~.> · -_ :·~~: .. : .... --, --·- · ,. -.. : ._,.··;; ... 

•,J_, 

. '·'·--',. 
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CUADRO 5.- ESQUEMA DE UN SISTEMA DE EVALUACIDN DE LOS EFECTOS DE LOS DESE-

,, ...... 

4 

CHOS DRGANICDS EN LA CONTAMINACION DEL AGUA. ·· . 

, , 

TOXICIDAD ACUATICA EFECTOS 

,)'''.Jj t6xf 90 : 'Lb~ó;~ ~g¡g~~' '!?j t;c,·~·~·~ ~ ~¡: b ~ ~ P :~ ~~ !! " Contaminación .p.abo · 
importante: gases 
y líquidas inodo­
ros. :r>~~;j·_J .. 

· .. Practicamente na taxi ca: 
Lo50 5-15 9/kg. 

, 1 

" J 

L~geramente toxica: 
" LD50o.5 a 5 g/kg. 

;, . '. 

T'\,.Me .. di·a.n.ei.men.te · t'á~'i·a·a 
::. LP50 sp~509 :mg/kg/. 

", ,, ·:· 
.,.,, 

Produ.ctos químicos 
tóxicas: LD5'65Dmg/kg. 

Limites de umbral­
de 1000 a 10000 
ppm. 

Aceites ligeros y 
productos químicos 
solubles de poco 
alar. 

Limites de umbral 
de 100 a 1000 ppm 

·· Límit~sde 
1 .. 8':100' 

. ' . . . ~ .. . . ' 

Límites de 
por debajo 

. ppm •. 

Aceites de poca -
alar: punto de - · 
ebullición 
6 s • s 0 

- 16 9.0 e 

Aceites ·1 igereim~I{; ... •.• 
te colaread'cis·:~v ~:de ·.· 

.··· ·;al~a··.~ernperatur.a :, 
de<ebullicián:· 
cornpúestas odo'rffe / 
r a s s a l u b les a l i"~ 

agua. 

Fcei~es pesados, -
coloreadas o mala-
1 ientes. · 

.. , 
,' ,· 



3 .6. 

! ·-\:.:"' • ' 

Químicas In~f~anicas 
:. j',::.:-

·,;;,f, . ~_.;_<~>:.< . ;· .'_". _ .. · : . 

n'. grarL:riúmerb ele ¡:í'rotlucta~' químicas inar.gáhic'.as se 

~g~eg·~H'-~J-~·~fn~.·~·la .. §6uá.ti.~·•a. .·~11 ... ·. cal idad··a·e .•. ·.·pro,d·~·¿·~ú~.de.• 
·.. .. . ,- ' . ; .", .. , . '' ., ~ , ' . '-' ·r: ·:_<... 

.: • • , : .· ·, :" '' ' ':·'-, • ' ,- .. · . . . ' • ' ..... :,.:.' •• •. ·; ·, , .• ' ;· • ~ 1 ·• '. .. . . :. • ·. " . ,· ; ..••. ':··" . - ' ,•' • 

··.desech.a.~ .Esas·.• pr.aducJas .var1.a.n :des.de .. _las;.~in"ó.c..Uos a 

:~,,~r[~Jf ~!!~tii~:;~!"~~!ªif~?~:*af ;t:~;~~~'.~f f .,~~ll'~~:~:d~L ,'; 
·.·.::;,,,', ··:>:~ "·.'.·,. '• ·,:\ ¡ :_· .. 1:::.;··.·', ,:d·,,,~::_ .:"" ,'.·'·.:--< 

c-:/f/. - ... · .:>.>:· , . ... .}· ··- ;.:.: ;¡, •.• ;;,~·(G_{.;; .. :·<;·/ 
·• :·; L.a · ·~ciic_ián ·al .agua·· ciu1ce ·ci~ >~c'{cia~·:;:v·"·.b~~es··/tqü'~··'.-~ón/·· 

. ·.. . . . .: . ... .,,.-\:.__.:: ... <:··<··- -·· ........ ··<·-~.-"~¿r;~.~:~.-~·.;\'._:··~~'-·· .. , .. · -".· 
<productos de desecho camunesde ;much'rls\prace.sa·s·,;fn~ <" 

·•. : ~: ~ :·~ 8 ~:: ~ n ~ ~::: n .:~ n: :m::·e~{·~r~J~~~~'.í:~1j3i~,~~;@;~·~'j 
.. :.;'"..'' :. "' .. ' ·\ ·: '" .. :\i·>:"'. ,· .. ·-·:--.• .. : ·' i"'' ·.; l''.-

0 a~calinidad del agu_a en~ 9.ffª :~~·v~nf/.f .. ·. · ./>., 
._. . . . . ··. ~ .> ~.-·:~-:::. 
) '··;:._:,, ·: ,: ' ' ''.- ,, ;:·'. ,';~ ·.:_:,:'.~:_,:,,- :?; . ·. '" . 

. ií;:lii~~;¡;:~f ~~;~~~ij:1i~;¡,~;:~~t~~:!~~~~;i~f ;t!~~~:!~ :~E 
·;-,~ ~n(J.: tJeh.8/póca •.. :ef:e.ctlJ •· Otras elemel1Jas· que. abundan 
.:. ~~-"é·1·.:.~,gua··.de .. ·~a~··-."~de"Fce/~~: ·.~f ectas:·:~e~Únda;fa~ 'si se 

·.· ... ··n·-··e .. c.i,. a y ·; :\ · :,:..:.· .. : .·.;.> 
. y·:·:¡'J:•,,.<:;;; " 

'.. . ..... ;• •.·,.}~;~.,;~.''.'.~'.','.'·',~;, .··· ''<·~<· .. · .... ;·,.:_· ... -.;.. . · ... ·; ........ •:" .· .i.•.:: ..•• ;}';;)'<'.··'' 
To if a~·; Úié he ~dh~cl ¿, pf J~ ~lite',;~~ n )'b k·f~µ e i§~i~V~if ~~ .· ro 

.····• <¡,~~ Jeif{a ;tTii~'f a ·~·~~iri···~·J ~.;~Tg ~·; •.. e o iit1 nu anlB ritria' ero 
·· .. •\~:~áh~\, ,a.ñaoidas al ~sistema .. acuática en ·virtu'd :de pr; 

,, ,,., -~·· '\ -
,(.'C::Wsas· gea.lógicas naturales• En muchas regia.nea del 
... ·~>'·~~~·~~~-:::.:.· .. -,-. '.: .... : ' .' ';· :_ . .. ' . . . : t • , ' • , 

· · . 'mµnd'.J, el hambre. ha aumen.tado este indica de erasian 
... · '. · . . ·_: .. , .. . 

.cpn pr~cticas agríca1as y forestales deficientes, pe · 
.,._ .. . -

ro .. inclusa·· en las t~·rrftarios vírgenes, las rías as-

- 22 - , ·, 
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'·,.·· 

· _. ',-tán. constantemente acarreando al gra_n diver~ 
.< ",__.·_·~,',:. :.':.;., 

de elementos. .-•."-

;.'' 

. ,.... '·,··· 

datas contenidas en ~;~i~. ~·~Aa arr 
.· \. ·-" . '·' . . . 

' e lementas con res~ect a a. ias· cu::~,]/e~s "10\~ .friotci~'~ 'cie 

.). ~a Vil iza e i 6 n e a u~ a d.º s . P9 ~¡~Y.Lf ;a:mt)~¡, f .~or¡j~~Vo~~ ~.~que · .. · 
--~=-.:: :.-.1·.as i nd ice 9 g ea lag i'c'os.: · .. ,.:_·'.:->',/;··~·: .. ~~~:->;·:·~·~.\:" ... ' · ; ··: .. ';' .. < . .- ..... 

' ' . . , •.• " . ;"."! ~ ...... . ·' " . -,, .. " ' '. ' ;, ·<,.: : ¡ ' . 

•,! 1. ',"/:":.- . ', •• • ,• -. "· '.". .. • 

••• t •• ,·, »·:· -'· ... : ',' .'."",-"'" '.-' .. ~·;·~<-;;:f' ;': . .':, .. : 

' 6 :·t·;1.1.%D·r.c.7~.,~:fü~~·~~~?~.8R EL .•• H DMB RE DE;'~6&für-
,'. :; ~~;<+;z Ac..ro N;<DE ·· M ATE'RrALE s. ·Qu E· . su PE~ AN < ~'.· Los(:.1 fr. . 

., %~·~~~~~~'i;:~~9;~ri~;~c'ci'~ · C11Lcu t~ oos s EGú N>LA··pEs~ .. . 
'>/GARGA\'ANU:AL·::DE<RIOS EN ,LOS. OCEANOS'•' ) 

HIERRO 

NITRO GENO 

MAf\IGANESO 

cál3RE ·-·,· · , 

PL:OMO. 
:' .. : ; . . .. :. ~; ·. :<.: .. : .. :· . 

. · .. fa.b
1
$f.qRO 

PLATA 

MERCURIO 

ZINC 

ESTAÑO 

ANTIMONIO 

In.d i e es ·~e~?~ ~~f.ºª ·.· : i~~ t'c~~ .. ~:~~~t~~.O~; . ··. 
(en .. 'las.\rlos)-,.,,.. ,;pa~ ,ey;.i,ham_brEf{: 

.. ..• .•. • .• . ' e r: e • . ..• • '~ i ;. :if~~,~.'.,.~;·t),i ' . . 

8500 

440 

375 

300 

180 

180 

.. 

.3 

370 

1.5 

1.3 
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\[1;"}:;~>~:,:·,_··.~ ... .'".',?,/ 
'' o':J ·-:·-,_:: •/ ~' · .. { : ~· ;- . 

3t9Ó IJ fr ' : : " :· 
,--· .... .-;:,:· 

·, 9800' ,' 
'•' 1, 

. ~;·f,il'.ti~ 
. . . . ' 

'3.58·' 

. . . . . . 
'2330 

6 sao··. 

57 

7 

7 

3930 

166 

40 



.. ,_ 

· Los.eféé~as bI'OÍágfca~ efe .tas, ·erkmentd's-iertilf~énte~s 
.. Ce itfñ'ttrá.~e,db ;y: e'i téJ~,Ofó):se<ti'~~-cji.sdu,Qidti:\~il't'~~;-~. 

·': -:'.:_;-.... _. .. ,-. - - ,': : .. :::,· / ; ~~ -.: ,:.::· .. _·:.·'.: .. ·· :.··.·.·.· ' 
"-·.. - -

' ·-. ).~ : .'···'··'.,;::_'. 

,'•.• ~l hierra que en el cuadra ant8~f§r ;presenta los ma.; 
··· .. :Ya res índices causadas. par el h[JTbI'ef: 'e's un elemento 

,"": . 

relativamente no tóxico y· ha.t~n'f:dci p'aca efecto en la 
biología de. las .. sistem~s.ma~inD;f;l;/'f d-~<agua dulce. 

•••. ! 

\. . . . . . ~ . . 

. ·.Los. ré.staT1.tes:::é1elllentas del cu.ad·t~ ::·;1ef011 tÍJ.xicos. has.ta 
:~~-;.::',:\~::;_>~·:::~~;_:·,_;:\'.:::~;:)).~+;~·:<":-:~·~-~'~j}J·:~:'.·:/.·.~\<.<--···h:·~:i\.-·~,:/.:'.·: '· ~::<:».- .. -: : .·. . . . ' ' ' >' ) ' 1 '·:. ~ ; '"•' .-1._;,:;·: ·:·· . 

-:.· ciei';tb <gf~cfo'.~/-.Lo s·:·. elementos táx'i CDs im'ás::. importantes', 

. l~tj~~~,B~~~M~~j'.;a,l.su efe et a s a~ re • ·~~.f ~~t~:~.~~~7·) 10 J.6g~>' ·· 
'dasri.~;natur'.ªTés;·'. del·. medio acuaticd',·san (e'lS; fD~rcuriat el 

.. ·gd,.8;r_.~~:,¡;i~5z~g~:·~:'.p~'o~·· el cadmio, · el'.·.:¿~A~·g:~c· ·•·e'i::>iinc, eJ..rii-- · 

.·· '-qüel:·.y ·~·i:~:;arsénico. 
¡,,\' '·.~--·.-:::.=' - ·::·:<: ;", .',,;· . 

• ' · •... , ·¡· ,-._: \ ;:;.,·;.:·· ; ' •' :.:«.-~';::<;<:\: ~.: '' "• .· .. ,' e¿'.-,'¡ •' ' • " .:· .. 

. :.,<-.:;/·'!": (~:·_;{;.,· <:·_·.·_;;:_:;.,;·/_:,'.:_.•/ '.,\; -~:·'.:·:-~·;~~::··>:-. :: '.'·: . . ¡ ·:.-::: · .. /·:_·::::·; .. ·' . . ·: .. ;:·.··./_;·:·\ \<' ·--~_,: __ :· . :, . , '· '. 
· '[l'·me'rcú'rf~:,ésYún•material ·.altamente ;to.xico, tanta 

: " 

>:d4F.i:ln~e·;~;l~rgq~. per1odps ,>y'·actua coma un. veneno acumu 

.. ··~· .· ':'!.'.~:¡~,~~~~)~)\"~~-:~' ~~thi'ili za '.:. eh!\f :2r:~:~ó ~ SP F º.ce 9 o 9 i n d u s t r i al e 9 y; 
: cp~~,:''.material' de deseplJ:a?efTuente, o bien por ciJndU!?_ 
'.t~>i:f ~ la' atmósfera~ El'.'.,·m~rbur,io tiéne una al ta pre­

's.i.ón de. vap!Jr . a la tk~~~~~tura ambiente y limite cans 

·. ·~··~·:: :~:~:: $ \; :~·:0~~~~~~~~~%~;~i~~r~; ~ UYc: Ú ti 1 i.~.~ d O .. en 

', '' .. ;· ~; ·::~;· ·:~·.': . ' " ... :·,;, . ' . ' ' " 
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. . . 

crustáceos v. táxi'co .·pár[3 los seres <huma-

. . . . . . 

otro eJemplo de :me.t:~;J.'.::~esado •tóxico,· que 

. h El· 9 is tri buido ~n g rari _ ~S.~~J.~-~~!:1-: .. ~!- _mf:?.E_i _e __ ~_,l a b ál. 
>p:ldmo tetraetí lica se le ha \Jénido agregando a· la 

' - _, . -
.cama antidetonante, pero a medida que la g~ 

salina se quema, se emite ploma a la atmósfera, que . 

. ·según se ha demostrado afecta. el crecimiento de las~ 
.• planta~ emplazadas cerca de las carreteras con tr,fi 

·ca intenso~ 

-:·_.·._ f 

· ... ·.En terminas •. del. medfo.•acuático, ·.·:1· plomo 1 .·10 .. misma'·• .. 

.•.•. · .. \•(,q§fl>~·íi3a.~· •1 º': :~i;~á ~é5HJf T\~·ª"~·~1s1 ·;i~riin).~a~ta ~D~····par ..• 
. .,_·~>••la'> atmosfera, 1 puede· sE3:r<-11evada.a ·gr~andes •distanc las·· 

.· i~ªi" ar1g 7~ y,i~h~:i?.1~·?ci~~0 ffEij~·.d• partículas·º. di 
.,. 'süe.lto .. en·· last:r1uvi'as·,.qúe>caén.>s1Jbre, el mar. Se ha ·-

·. :~·:.:~·:· ... _:·< ,::\:.:: --~:::~...:::: ::-~·:-'":' ~~->:·:.'. .. ~ . :·.::>.:.'· ·.\ .. ·:_·:~-:!:.:- /' .. :L:~:·:::/;.~.-~:.~<>:·}·->>.'. \<}_::~-~: .. ':-;·:\~~-:~_!_ .( .. · ...... ;_,:.~:·;--!<\"f;·? .. -.\ .·:: \:). /.. -. -· · .>. _.·, . 
·idemost1:',ado :qüe} sü ',cancen.traC:iol1 'en> las aguas supe rf i 

. (~i:¿~:~f~~t·t~'.~'1 :f Íu:~§~~~~:~h~~~~'tp~ff 6 ~§t; a c.i á.n norma~ 

, 

"¡ ..... 
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FIG.3 

. RIÓS Y CUENCAS; LACUSTRES DE MEXICO Y ZONAS MAS AFECTADAS POR LA 
•. ' 1'- ',. . . . . ' • • 

..... ·. 

. . ~ 7· 

:'.'.(~: 

CONTAMINACION INDUSTRIAL 

CONTAMINACION DE DIVERSAS INDUSTRIAS·•' •· 
. -;·~ :¡.:· .' , .• :, • '.· ... ' i·:~· 

CONTAMINACION DE PÓZOS YREFINERIAS DE PETROLEO 
- ' ¡.· .. 

I· 

I,· 

- .... 
• ·'--.¡­,_ 

• 

_. 

..,.,.. ..... 

.· 

' ' 



.. · . 

' <)rEL pró~;l~~a,.de':1a contaminación del me.dio acuática 
, , , L~ ~, 

\p'[Jr:,·fu~te\ri'aies·.radiactivos pertenece a un .tipa es-

.. pedia1:)~. :SUJTI.am~~te complejo. 
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Cuando se realizaban intensas pruebas atmosféricas 

'de armas nucleares, la concentración en la atmásf~ 

ra y en el mar de radionucleidos iba progresivame!!_ 

>t:~ en aumento. Desp,ués de la prohibición de las -

pruebas atmosféricas, aceptada par casi todas las· 

potencias nu.cleares~ la cantidad de materiales ra-, 

· q~a·ct i vos contenida Sn' la'· atmósr·e1•er·y·-en· .. e1 mar ha 

,ido bajan~a ,póca 8,,p'~c[J cama resultado de la de_;··· 

sintegracián. r:adt~titiva·.· y.' su depósi ta ·en. los sed:i~ 
; ' • • ' ' • • ' - J • ' ' : ··- • ••• •• '.: - • - • ~' ·: • ':, •••• •• :,'.:: •• : ·., -: 

de 10's.F!Jri'd'ri's. 
'·, , ~ . ': ' ." 

· .. ·-.; 

"~ - :; ., . 
. ~:~- '-~· 'l~.;:..:·: ':',_'.' :. ,; :'t~ 

sri hacen e~platar armas. ~ucleares en,' i:,a·.C:~rt~> 
~- .. · . . . . . . 

masfera, los desechos radiacfi vas pueden int_:i;~'do'¿ 
: c:i.rs e ;m ni ve les muy al tos v ser di st r i buidás'.~,¡9'.ió"." . 

balrnente en ,un tiempo relativamente brevé..<l~;~:,;'k~~-
. ,·: .-,> :.. . -~·.,' ·,_ :~:- .. ' . ' . •. , ' ; ; './,:·' -~::~·:·;:~:'.\--~'.:.!'.·:\. :;,·i'·_-
' .ticulas mas grandes regresan rapidamente .a, un.os pa . 

.. cos,kilómetros de . la. explosión en forma 'de ~11Lliu,~i; 11 
. ". ,, ·. ..,', ,_ . .. .... - . . 
''·":< -~---" ,- · .. _ .. ,·;····: .. ·:· ,· • ' ,. ·, . . ..··,·:.~-:··:._.:.;·, ... :, : 
.perp las .materiales mas finas pueden .ser .transpor-

. ta;c:l'ci~ ·~r~·~·d~do{ de la tierra y permane~er en el -
•,t·.''. .. :;;:·:.i.. :<<·>; 

. ar:t'é;:'.i:h.1rarite, var10s.· años .. . . ·. ) ;~· . . . . . 

. • ¡« ·, ',-· . .:-:.:·,:-··.: .. ·, ·• 
,,· .. ,,· 

: -; . , . -;_; i:··-; - -: .:: .·.:· 1>:·.r .. i , . . ' . ':~ : ,. .· . ": . ' .. .. . .. ' 

'··<~?:;~9?·r•8 ~.u_.1•~ª~~~9 .. ··~-·~·.·~·;#:~:,iR~.·~m~:f.~~-~-··•• .. ~-t~;~9.•~•-~'.X~~::Dª·-~·;; .. ~•·~-.:0.~· .. 
:él.eares . se.ha·'.pad1·do ;detec.t,ar.'la.'::presencta; de .. ?ra~ 

· ~'ígr:l,i! d¿1r S~f~~f r .. f !4~f~~?~":~Jj,~i~~1~,~2ft~~,t~,~~,),y:;~~~,~tL 
. :·.. ¡•".'. ·:.; 

·Centrales de e·nefé~.ft,·~}·foHk:;J.,~;~·~·~. .· . 
• c'."J :;\;,!:~~·::·;, :.' · .:,·¡;,- ," ·,; .. ' .. «'." 

. ' ' ;:::::;.:~{>;'.·',! .• ,) . .·· , . •.. ' . 
·El aumento previstof'dé·.!Ja.;.utilizaciori dé:.ra ·energía 

nuclear para la·:-h·~~~gb~ciiári de elec't~1cÍ·dad ·llevará 

·· consigo un ·~f?e~,:''.l~f:~l.~~b{e de,l v.ol~mfin. de dese­
chas radiac~i,voá:.~q·u~. s,e," pro.duzcan. 

'.\':-.·' ''"' 
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; ... ·, 

·Esas desechas muy c~ncentJ:'_ada's se pradücen ·en las 

fábricas de elaboración, donde los praductas de 

·.desecha de la fisi~~0 s~'seb~ran del uranio no~ 
. ,.•. . ' -

fisionada, que. después puede utilizarse de nueva.· 

Por la general estos desechos líquidos de alta'ra 

diactividad se almacenan en grandes depós'itas de 
", . ·<_<~·}.~~,· :.. . '''·.' ·:·· . - ·. ·.'··~ -..:.~·.J! __ :::·:·>·. , 

· harmigon~a aceFa0~n los lugares en que se p~Q~YP~D 

.Y na se.'..deja ·qJ~ 1;f·]}éguen ;al ambiente.· ;;.: . 
· ·,· .,_.: ~ .. · ·, ·' ; · · ·, .. ', .r: :• '" , · -'~ , .. ·/ ... _,, , .t:·/·,· ': ·· , : ,, ·. 

! ;i ... - .. ,;.',.' ,.,·.-~·.·~--.'.;:~;·-:·' \]·_: .' ¡.·.·~-···' '. 
'··:;:·:i.:.:.::' ·: ..... , .',.-. -· - ,. . .:··.·.·; .•. :.~.;: ... -•. ~ .• •.· ... · •.• ·.·.\·.:¡.',;.· .. i-,> -. .' ... '~;- .·-~: :.-_;:_:'. 

" • ., ' ¡< ' •; '' - ·•· , : '" ,, ·,,'i'· ", · '""'; ·¿ 1-~':·.,·::..·"~- ' . ·' 1- .. · • · · · • • : - ., "::~e':.·/:·,-;:=: ' 

··.·• • .';":3··.·.· .•. '·.· .• ; ...... ·.: .. -.1.:.
1

·.:.{ .• :.i ... '..~.º.•.;t. *~:~·::I~rn~·~w.~~·a::,~;·+ ·•·/. ,... . ··< ?~/:. ,, '.· ':i!:<:."·:· ·.·. 
"" . ;:: .. _.~:>.'-.'.<.~'~\;¡·\, .. _·:.. ' -~ .~.'.~:t.:·~¡::;."\- ··: .. ,. . . .. ' ,._ ' . . ,- -

f \,:. ,'; f~X •. · i:~ ·. a.t r ~ •.• ;s~~ tk s . ª" 1C:On1~Üif J~~ili'i~i f :d¡~Ct i V a 
·\\ .. " ·'ci~1 media acuátidd:·:se:·'. e:u~NP~.W,·'.~·fFu~(6;,{r~k>:;~diai,sáta 

·:>;··. ·. . ··;'·' ;l.-·. •' .-': . ,• :·::>"-

,. •. pos pa~a. experi~e~t'as. en/las,· la6.b'~ét~rias v las -

·.usas medicas de 'los~: mismos •. ,Los• liquidas de dese­

s e p ~ a d u!J eh : e n e s t a f arma ' t i en en , por la 
- . ·_ .-:::~.'- ·':\:.-,.·:. :;..: _. , . ' "" . . ' : 
carjcerftracion 19 ·bastante baja para 

dei·.sisterna de .al-
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3.8 

.<_-,.;-;,:,;·· 

·81 imi nac ián de~. i~<s: des eci ho"s sá 1 idas (una me zcil.~· :<. 
'.'. ···,·\!:';:."·; .. ·';",':/'.·.<>··_.' . ' .. ·,.-:\'.:·.::."·:: ·.,····"_,·· , ·, /!:_··::;>· .. : «.' 

· ... : ·dr{;desperdicios cpme.I'ciales y domesticas, cama.· papel, 

. Úotellas, latas, etb .) se ha convertida e·n uno: cia··::la~ · 
-problemas más urgentes y difíciles de las cenfr~~;,/U.t-:. 
b~-nas congestianadcis de los países des'.~rrollad6~;i;v/·. · · 
se .. recurre cada vez-·más a la eliminactá.n:. e.:~.~i_;~#·~~;-~:_;: .... 
rial de desecha en ei iriar. El automóvil co:~sti:t~V~)/,:;.{ 

también una fuente de ctes~iihas sólidos b,~:~~g~,~§f:S:~,~e'~! 
Durante la vida de. un autamovil pueden 'gastarst(.v.~.71/: • 

· . . -- ·._ -: ,> :::,,: .. _ .. ~- .>·~-:·.\_ ·/ <:::·:·.A'?;}~--·:· ·:-.;~s;f?.:~~:~~1,~:1~; :.,~:"'. ·,._.: 

rios juegas de neumáticas que se ·van deeúfcihB.nqo:r!:y[i}~.i}¡én 
· _ ., , .- . ,. . · .. >::- :-·:::. ~';· _,::-~-~//;_.;/<:< >-;~-_;·:,.:{>_::·;:::·~:!:/S/'.;/)-:t?;~::·\-.. -.- · 

su momento' el propia automóvil· es tam,bf'én::f:deseóhaí:fa •. 
. . ' ., ., --- -,_'·:»<·.:·). ;' ( >· i-:' -~>'·'".'·:·-... _:-::<:>-'~' 

,. ' . ·: . : ... -. -:::,·.> ~: ) 
····;- :·. ,':- :.'.-· ... :_\·"·-· .,.:. ... ··;· ....... '.:··-.-· 

··. ·otros 'tipas· de mate.riale,s sá1i'~§~.~--s.p,n'i,,:~t}'.¿,,odd.pfadú~ 
cida .. en las fábricas de .tratamt .. er1:to~;.'ci'.e.~:J;agÚas residua 

: ~E~~¡;J~:~!tEi: ~ :~ :.~~f ,~:~i~~~¡,l;~~f !(~!~¡::O:~::;::; 
a lo: lei1:'~9a de.-le C.asta.~ .. ·9;.bi~ll~;s~ ·arrojan; ,al. aceano • 

.;-·. •{ .. __ < :.· ·_ '· ·.:, .. · \: ;. ' ',.. . '> .·.-:';_:-:,::; .... , .. _::;,:'. ':.~::·-.:,'. >: ... :~· \. ~:<::::t:·:..: ·; ·:.-· .. ~ >¡ > ;· .. -. 

. _, .::.·_,. : __ -·~:.¡.-.;' '. ' .. ' ' -, :"." -;· .... \ ._,,' o!'. -.~·": ;'., ... \ - . ' . 

.. ;.;,c:~x.«:: . ,. '.}::::. ·- ... "· , ····r/·;,· ....... •·· ..... ,; . 
· La·· pi'ed:ra y. los· es'coí!lbr_a~ .. : de _·cans~.ruccian~ 'se utiliz-an 

·¡:En·:. álgÜnas -paí-s:es::.tcis):des_echri'.s'\s_S''.:);emlfalsn y. se. ar.ro-:: 
· ,,-· ;:··:·' .... '_· :_ .~<-~<:, ).', .:. :: . · .. -.:> ·:, . · :".·· :.;·:;<.": V)(:';;·;::~·.~_'~~-_>·:·:--\·'.: \':.~:¡·.r~ \~~ ~::· ~:::-it~~~~~;·l~;;;.;-:,::(~ ~:;·.\·-·· :.~:;\t~.·:i~~~:"'..:;;;-;:·~·:.-_:,;_-.::<.;·._ .~ !:><.·. ·< · ;:, ·: :\; · -: . . · .· ... 

••· .. jan: en··e1 mar : a .;100_ .m·.··,,dé;(~'pr;2fúrfd1dl3d;··· a·· mas; para ··el·ló 

····.· ... ~.¡; ... ~~ceBar}o ~~~~;{~~.J~n. p.h~'.1~'1~~á~q. ~ayor . qu.e · ia d.~1. 
agu'a 0 de, mar• y ,se hundan y que" rli:i' sé desprendan abje~oa, 
'flatant~s. al irse

0 

hundiend'd'. · .. ,. - '". ' 
·' '. 
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. ; .... -

Se J1a .demostrado. que el índice de .;desCamp~sicllin 
de·· fas materiales orgánica~ ·a iá-.'aifa pI'~si6n y h~ja, 
tem~eratura de los fondos marinos es muchb' más. Íe'.rlta 

de. los que sería a la misma témperatu~a .pero: a pre~ 
~i6~ atmosffirica. ··"- ·, 

,:··-" 

algunas grandes .ciUda'des, que han. venida. arrojan~ 
regularmente los i~c:fos res iduales,,en las mismas 

>zonas acotadas, , se 'ha ohServa.dh qüe iss poblaciones 

.·· :f ~ .:::f!~:¿~{i:~:~~:é!! ,\: :n ~~~;!~MLrr:: u~:: n :~:: · : ~.~·. 
'.ery;·.!'.su:· c·~rr1p_qs;1'ct~c3n i; -........ ·. <; .'.<'-.\.;,.- .. . 

" :· ·, .:··~;¡,,·;,- : .. __ <; .. \ ·>-- :: ' ' :_.y\;.', ,-
···:··~!.· -: . ,~··.-¡..,. '" ; 1)': ···.·-·.;:; ,.,- -','· .·~· .. v ! ..... ::··.;.- ...... 

. ha demostrado'--~~. -prukbas· 4¿WiEi_!JcJ~E3torio:. que)1'~~--f~< 
;: ' <' ,_. ·>:-. ··,' .1-, ·::·" ';'l't::-·.~:·.,,:>·{·<.'.::~ ':> ~:-::; .. ~'.·:'.:.::· .. ::~<~.:~-.)"·:~:.: .. '.,::-.:_'.:<:::; .. -;, ,-_.- .... , ":''. .. .... : :::·;,:·--~··:'.> .. ,,, 

d,eposi.tos de- lrido· púeden/ppQducir._:·1a.:nedrasis;·'del?.;. 

· ·· >~B P ª ~ ª ~ ó" . • ct e )1,ª~ ~ ~~9 ~~,~~cVÍiYzl,~.~~,~t~;J,~:~;"1~{!;.~,e~~.~Uit~i/ 
abs tru1r. ···sus· agallas.;·, por}'¡TajqUf:3,\la.> sljper,yivencI:aX!·_dé . 

e - . '· ' .... : : : ; . • ¡, .• L ''" • ·.'. ' \ _. ,'·: ... ';" .'._:'.: ·., (;·:·:: :);{'.:>.;~~~(;:'..:~ "''.t" ~::~;•:' : .. <:·.~:;:;.':~.): ~::~::':~~~-.:.\·;~~:'\,:<!·,~·.t.·~:::,:~•,,.:'.· ·>~--:".;:/;-'~'.,:~•:>:·:.-·:: .. ::.,';,,\~;.~/:X<·~~:;~;;:·::·.··:,¡;;·"': 
esas .esp'ec i es en.··· canta.cto_y:con ... ra~i .dej:Jcisi;to s;:de··1ocl1Jr:> 

breve.· ··:.··;;. · · :-- - ~:: .·.'_" :::/ <:,,-.- - \ 
.: ... ~~"/:'.·f~·:_(.i;·_··¡:.;: ':'.< ~. ,-.~ ··.¡-· -; - ·'.>~~ '· .. · :. , ._· .. ·. .· ·;:.: ~ ,. ., " <_, ••• , '· ;. 

· .. ·.··., 

···•·coma .. 81 media niár111€.~if~k'e :u'ri~ i~'~&jl¡#~,{da~~ci~d~rJ /J,ara 
·recuperarse. de l'as :bol'ls'scúericiiaé :'dé:Yi:O'~:'-ahU'sas hÚmanos 

·· .•.• ,. :p~~ i b 1. ·q u" d ~ ~~St,~\'~i;~~gR;~~~*W1~·.:~.~.~·~·.· .. ~J·~~ s · .. · º p "~ 
ráclánes de eliminacian- l'ci's,,IodaS'(sef·~.deái::ómpusieran ·. 
'.· .·_. ·; ·• .. ·. .·. '.:· "·' \1~: • .,:.:~--:.'.'i;· .. ·',J -:·:;:'•',_:«~:· ... ,.,',:·: .:_:·:;:,·· . .-.-:·}.;·' ,.',:_•,, :··:,: .. , . 

y -se\'hic i eran inácucis;.'par 'obra": de las:prd'ceso s ..• bloló 

... ,. 

. :,., 

: /· 

'' 

S 8 r r á p ~ d O y a 1 g U na S V f3'C e S Í r r 8 \.le r S i b l e • 

,· ,;; 
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4.0 CDNCLUtIONES V RECDMENDAC1DNES 

Conclusiones: 

'· ',•, . 

El agua. cama recurso vi ta'l. Ss base 

fr~mb·~·e: \j pa; ese motiva, can ei: cr.~~irn.ieNtll'·:d~lribg~~Fi- · 

··~tv~r:!·· ~::"::~~~:":: ~: ::zznG~:~~~i·&~~f~,~!f/~;~\:~e:~~º, 
más cuantiosos y en mayor grad:~' JJ0E3i;.\./61ú~e~~~· de .. agua. 

.. • . .·. · ... ,. ':; - ; ; ·:·:; ~-i' , '.' . < ' ' - .., .,~.: * -. :" .:· "¡• ,:: • 

:~ 
8
0:: s :: : : :~ 

1

:: n ~e gr a~ª:~:~:· L····la ··::~·¡~~~L: ~gua . e~··· ... ·. 
:;: .,· ... -:::~\:,r_::./~/ .:.': )- .. :, ·,'./·:::·.-.:- ..... f>"\'.-~_;-,.-.< ::. ' .. -··.: ... ··\--~· , ._ -.. _ .. ·,;;-\ ... -_:.;·>- ;, ~ .. :~·/_: _:·-: ·: .. :,.'.: _;: ... =\r::-~.;··_) ~-.~.:::·:.<:,,!.--."·-:. -... :_ :':,_-/-_: ... - _. · · 

un efe eta local ~~:;de}:'c·yéJ:t·>E?s~·~:,eTf-3rnei;ttci por.su: e,fe'ctri .: -. · 

: ~:::e~~ r::: ~ ~ ···~ :g:;;·::~t~igiJ~~~ :!n ::Le:.&:~~ª-;~:~~::: l~;_ .. 
que hay que cansic:l~r.af,1b c_C{·m6.#ermanente •. una. ·.Car,ga ~. 

' :, :>. ,._ ,;_~ . . " ' ., 

excesiva .de rnater{a-_;DOntainiq:ai"l'te satura' la capac1dad ~ 

autadepur .. ~_dol'EL,de ._¿:a~J,:~güE!s,·iY'.:·J.as. canvJ,erte en l~gós\ 
rías o' mares,müBrtlJs•;./ ··.- . 

'' ,'':'··.'' .. ,1,)i, 

,. ,:'':i~·.~·'" :_·.-,:-:.;.)··~·:· '-.'~;' :. :i·· . .'. 
•'. <" .·:·,:., ~-·:~/.:?:~ ~ :: ~ i\ ·~ ) 1 " ' ' '" l ·,···: ••• ~·..-<-' . - ·. ~- _,'. ., ', 

• " • •., .. ,., .. .' ~ ,, f ,, . 

· . ' .< . · · -. --~- ·_: \ , --.' .:· .0;~ <: .- · ><-:~ .·<Y.~;<'><.: _:/ ~~/.~: ;_:,::~:f~·,._, ·:_:.-:·,.. 7.-:: ·:.~. :,-_;_:.'.< -.: :.,: __ :·.,..,. ::·.:,.,..:._~.-_:_:_ -:.;:'~- ·.: \ ,:-;,: :_: .,,-· , -:..:: ... ·- ·., .. _ , ·: 

La ·e o nt a m in ae,ton·.·q_el,},8-9d?J;, c:.o_mp :pbllJ et e;,¡,e,l;::app.pvec: ~ami·enJq. 
•: : ;, ; ~ I '', •.''. ',, • •, • '•.· -..·.~· ', e . '' · .. :··· ',, .~···.,:;:,;,·;:,,~' :..'.:~'::/.:,;;¡•'.•::,::e,{:,;,_.,>:>:: ~'..~ :·~.~/':>":;{~:~::::··:·'.·'/};·.:":~·:·:~.-:.: ·-~,:;:.',:.;;1!·:.:/ •;_,:::,::,:.:"· .:·i / :':'i,'.~~:"(·.~':'. }: .. ~\;' .::> :>'·~ ''., _ .::~ . : .. '•;,; «; ... , '' 

d ~ ••.• esta·, •· agua··· a.ba.•ja/d el;'pUfrta(en···· qú ·····.··Se~, pra·du,c e···. ··ei·· ··f ec 

provoca!!. 

ocacicirfahdd'>:rnaVtlr- g·radar¡je.::dlficultad al desarrolla • 
.. , - ., Í·:.:·;'·:f..\-'.-.{:,_·~·/(',-.;·I· .. ~·-->'·. '•" .. .: : ,,·, ' . -

4. La .. c9nramad1§~.·~·::Aas .agU~s ~rovaCB.·.erif.eroniei!~dkjl 111 
,-._: ._-_ - ·;· .... ~,:·· ··:·· _.::\:· ... ·_,.:._·( .~":_·: ... <:;'..,:: \\ .. ·.·~: ,:.:- :.<·'.':/:·(·~."-.·~{.\i:·"<.-:;-_,::_:\ .. ::·~:·::.-:~:,· ' .. -.!'··.:>:··: ,,:A.:'¡1·~·./> .. \·.~:· .. ~":<.:::.-.:~~.-~:.··_.~ ... /:c~:.·r, :::::"_· ._· 

e luyen da· 1 as·: traert a:r 11á s. ;meh~éJ.it~,~>:;c,,uandfr:;qo[J.tJénen. ·.;.< 

d et ermin~;das . ~(J~tancia ~ •tá~·ic:é·~:..";éri~a:·.~~'f':.:··~atJc'Urra ·~ 
.. ·~ ... ' ';<":~·-,·~"\:·-:;i.<:··:<:~'.·:-:: .. ~·. ·.·: ..... _.:.; '•':··:· 

' . ·-::: .~ ·:;: <· ... ::'· .. 
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Otros problemas que provoca son. los del crecimiento -
' . 

desmedido del lirio acuático o algas, así como ·1a eutr~ 

f icaci6n la cual se origina par c~ncentraci6n de nutrien 

· tes en el agua, .llevados par las aguas negras'· 

11 u vi as , aguas de 1 r i e g o a g r í e a 1 a , e te • 

Refererite· a la cantaminaci6n .radiactiva es necása:r:f~.·-~ .. ·.'· 

. ·f ~~:::! g:~ 8 p: ~: ~ n:: m~:: ·~r:;;;:1.~·::;;:.~."~.: ;~~wg;~;~:~~~.~~;; •. 
afecta a la humanidad. Defterminar .. '.:18 forma .. eJi\qlJe;·.iri~.:. 

· f iuv e·. ª~·· incorpora rs.e .en':·~:~ ~%;dfr~.\~\1.~.~~.~S~~·~i¡]•1:~R:~'.~J .. ••· •. 
tn.gestian .y· las. efeCtas,por.>las: dpsis<<ql.fe;',.ei,:,:·n.ambre'.'·'.:• , 

· reriibe~.· ·· :.:.'..\ ,, 

/ ,,,..-:·-~ ·, 
.'"·.-· ·_·_¡· 

· · ;~~'.~~t~~~,K~~.~~;.;"~~~:~·~ :~··~·{m :·~;:v ~:~tf ~~ {i ~: !;:;.·~~~j f~j~: ...• · · 
·qi.ie. viénen .~cÚ'rón'tan·da ·graves problemas en materia de . 

. _,: .. ;.,.··.~·;··.·:?;·:1:~·_'.,:"<.';·/;.::>):.~F,:<~~,;~l:;~~·'.,_1~.- :» __ ··: . ·>:·i'.".¡:·>::.,-· ·. ·: .. : ··: ... - ... -... _.'.\_,·.:,.··._~.:~".::/:t:._: .. "~· 
.. Cpn~:~rnfriadJar';}con efectos deprorables ,y· gastos:.·.ep<Q!; 

~1t.~·~hte9,;· p~~ .'n:9·>tlfuber atendido can. opartu~i d.~d.·: .. ~ ~·~,.d\.:• ·· ·· 
·~sp~·¿~·1:3' d'e impdftanc ia ca pi tal, tiene V a' ppr :Ia.~'}'I:} ·'. 
>·. ·.··".",· . .,' ·.\ ,.. ..::.· .': .:.. : • . . , .. ': .. _, .. · ··. :: :_·::::._··::;~;.'.::.·;·.:.~.·;;··.·: ·:·,·.· .. ·, ... 

.. c·aracter1sticas· de concentracian.<demografiqa,,r d.e.sús<·. 

• ~r~ ~ ~ ª::r~~:,:r:1~: ~ ª :: g :::~: r :.;º~ .•... '.,:.f,~1~~.~:~~~~.~~~Mt1~~~~ .·· 
• .. .• • ·•• •• ~~L.. • ., • • :·:- .. ,_ .·- ., ... • :·:¡· . -":' . ·_ •• ~-e·.- :·:1·. .. . . 

... , . . ,, / . '> . . . .. ···.· . .. : ; ; . ·,::·;':':::;:;YJ ·:·/': . .,,,::·:, . ;:_·.: . ,,.'· ·.· ··.· . 
. As1 1· can~inuando. con los 'ef.e'ct,a13·,q(3::J.a :.:pa.n~é..mfpa.ci[]n, '.~ · .. ·. 

· ,•;1~: :t :t::':Z~d~~)~c:~•i:.~~~f ~:~.t~:~{~~r~~t~~~~;~p~~~~;:r·· ·· 
riego, el fomento de la ~anader1a, para el. desarrollq 
' . . . • . ". .'·_·· ';.·1'·. ·,· . .. :. '. ·, .. ,.: .' . .. /.···: ... - ;, :; . , r ·::. • .. ·./, 

1 de la pesca, para. el turismo y la. recrea clan V, ·a·~rti:s. 
. ] . 

·, 
usos mas. 

Se aprecian además trastornos en la fla,ra>y' fauna acu·á· 

ticos v en los aspectos estéticas. 
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·': ' '- -:-, ~- ' _- .:- ' - - - • e . ":_- - - -

·~~da~endacian~~: 
·_ ·~f 

Primeramente tenemos .que una solución para elimin.ar -

·la eutroficación de los lagos y ríos se~ía el trata-
·-·· . ··!· 

mi en to terciario ( que tiene par final id ad e 1 suprimir .· 
parte d.e. las fe.riilizantes fosfatados. y nitrogenados ... •··.;;.··· .... 

' : : ' : '•: . "' ' .. ........... . " ' . ·,: 

·del eflqente, dE3 aguas residuales, y padr:rn ser a base' 

.. ···\fi~it~li!tii~·Il[~~~~;~f~~:~~: :·~. r ~: i ~ ~ ! ; ~; :·~.: :a:fo~~;~;~~iE 
>ta;:~]:.~~'~¡~.~~ nA~ 1:1\~J,;¡~~.i~d ;s. , .ªte·······•·• ... · ,: .· '.' \ · .. ·•·••· . · .• ·f~CJ; , <' ' '. ·, 

···· qt rtj) pfp,c:;~er.l.l·ITIJ·e~t·o):P.E1I'.C1i,evi,.tar•·>lí3. eú tr.cif i ca_c i:\J ri .. ,:·e s'. ·el ... 
·,_ -: .:.-:·:~ :·. ; : _'·..-.: · .. ~., --.;~.; '"'.;;·?:~·'.i\\; --..... ·:-~:-;;··~\': t:·:--/:-:·:'; - :~ ~ .. ~~! ;~ ,::-._~:-:_:··.' ·: '.-~~ .:~.'-:.\)'. /:, :~\ ~·.:,:·, > ·::;~::/:_.:·_,~: ;~_ .. : ~.,.:· :-;/.;_~; \;.- . ; >·,:/'..-.i· .. :·.:_\-;.:·:::: ~ ;:l:.~'.; ::' .·· - ·-; ~':.~:'.:·.~·~·'.·/·,:~·,::· -.' -~·.:.: ~ .. :-!;,_.::.'.'.:·;;. ~? "' ~:·~:;.--_.:'.· .:. 
,desviár;Ias.·águas!residual.es'; de ,ras,,zánas -..BcU:a.ticas ·: > · .. · 

\:::i~,~~~;~,~~~t~~~}~~~ ~:~t~~~i:~~rti~~~i::;¡~'~. c~f~¿~~~r~:~-~% .. 
•"-<._ . ., , .• ,.:'.'?··~;::'1,'··~·· .. i; ,·~:';:, ::!,i>'",-·•• •.-· . . ·: ·,-·, ;···:.,-.:·';:/,.'),::,: .• ,,,.·,_;;~•,_:\~·,,":·/,;·~'',_:~.,.; •""",··.:,·\" T :"<" 

.~'-~,_ .. --~~::::~.·"· :';:"',;.:,:'.;·::.)'.-'~·(.· ...... .__ .... ; ,jl·t.<(·:.·.:·· : , .. -. ..,::~:''.:_<~·:.:~: ,·~- .. :_ .... ;:-:" -· ~·;· .. :;: ,-_.,:_\ ¡ ' 

E~ ¡'~.~~~·~~dé .,J•{a hu~va ·. u~if tz ~ci'~f ,:,~8)~~~' ~~¡e;ial ~ ~ • . 
valigsa's/',qy~.· contienen· los desecnosj·(qq_llles~icos y agr1co . 

ia.~:~d~p.'á,~.if{t.tf<v:en '.una ·spl~ción ,PD:~eryq:;.~}·:d~f .. prob~ema· ·-- · . 

. antérihr~. así··:camo. útili·zar :ias,"ag(i'a~ residuá1es· .~n:\1a·· 
··agr}cJi'f·u~~: •. : ·· .'.>'.;,·::/,· .. · ... i· 

··,¡·:'··,'". 

. . ( . ,':-:, '.:~ .' . .'.- :·'· 

· . . ·.·un~,;~·~*'~~~~~: Pj~ª. ?~ v:}~ªr º.· ··~ i.a~ i ".U~5.i r,é/ cQ~f .~~t~~c.f ~·~ 
.indut:i,t.'r.1;§12 seri',a qúe 'cada. fabrica ::t;uv.iera .sl.J\'"agua/<de 

. . _: __ ,_ , .·:·~·:: ::'.-.. ~-:~-.. ·\~~;./.-7.·_-_;:'.E~:)~:.~~:·;:·/r):-> .. :,". ··':<:.·:·~·, ·.-: _:· :"::- .. ~ .... .-;·:-_.,. ... ·, ,.-.:. ,. ·,..':::. ,_ . . · ·~. ·."- · . · _· • .: _; .::-.~ .:~ :·.''..'~:~~ i: :;·>:·\·>· ::/.~~·:.>;·¡: ·.;·: ... :. _ _.·,_:; .. :·:,. '> .. i_ .<" ·:.-·.:_.· .: ... ;".:· ,'· ·::1 
·-· • .- • 

···aer.vlt::lh"'J':•eli•\.circufto <cerrado, si:empr.e· 1ajn1srhai;y· ·~~ ···· 

•·•·• ~ ,i;'~PJ'i~''{~;~f ~.~~'.1?~'~ ~J,é ~ ..•• d." •· Ús a·r.18~~ 'Ü ;,'; ;. ' " Ji· • ' .. C .•... ·. 
;. '" . '~:.',:> ,. -~-. ··::,;_.1.·,;,~.<·' .. : . ... · .. :·:~. \ ·.~:·,:>!::~·.:·,'./,'?~· 

. E~·i,ciJ;~·~.wt.ª' .y~ ;'10,f.~a~ !n ~f }A~;,.%f ;~~·~'~!~·~;~: ··Por 10 s.·.·· di! Íer -
ge'nte1:i:,:::üna: só.lúéion. para·. dismfnfffrla, ~:~;{~'i:i~ Ínt~CJ 
du~Óiári·'\cl~ ~nzima~. activas en l.as:· ·pr.~ductos para. la- . 

1.' 

var, las cuales en poco tiempo se deterioran en e~ agua 

o en las aguas residuales antes de que éstas lleguen 

a la planta de tratamiento y que el efluente que salga 

de la misma, sólo contenga cantidades insignificantes. 

r •· 
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