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abundanéla ha regldo el destlno de todas — {} 

lasic1v1llza01ones En los lugares donde el agua es abundan'lf%

Por lo que es necesario analizar y dar soluciérn

ma en el campo de la Ingenieriafdé}léngecurSOS Hidréulicos;ffff

Los Proyecxos de Recursos hidrduricos

'Una dé*léS”defiﬁiCio ‘

,r,‘10 §ﬁéfdebeféﬁ£enderselpor* proyecto"

*Iatlnoamerlcano dezPlanlflcac1on Econo 

mlca‘Soc1al a 1ndlcar que‘"en su” 51gn1flcado ba51co, el prot
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ypcto es el nlan DrOSDGCLlVO de una unldad de accidn capaz de
materlallzar algﬁn aspecto econdmico o soc1a1 Esto implica,
desde el punto de v1sta economlco, proponer 1a produ001on de—
algin blen o 1a prestac1on de algun serv1C1o,.con el empleo -;f; -

de CLerta técnica y. con mlras a obtener un resultado o venta- ;”7'

ja econdmica o soc1a1 Como plan de aCClOH, el proyecto supo%

ne tamblen la indicacién de los medios necesarios para su reaﬁ S

117a016n y la adecua01on de estos medios a los resultados:qu‘
se.per51guen. El andlisis de estas cuesticnes sethace;j

proyectos no sélo desde el punto de vista econémicoxSiﬁb tam-

bién técnico, administrativo e institucional".

De esa manera, un proyecto de recursos hldraullCOS es un”oona"hf

junto de obras de ingenieria que, a manera de 51stema, aprovefffr

‘ charia' o'"recursos de una regidn en la produc01on de un con

junto de blenes y servicios que negorarlan el blenestar de a -

, poblac1on Dada la exLensa varledad de blenes Yy s in

que se pueden produc1r al utlllzar el agua, los ObjethO

tlculares de 1os 51stemas de recursos hldraullcos pueden razo

: nablemente claSlflcarse en Lres grupos, y un SLStema qule?f'a

ra puede 1nc1u1r uno o nas'de ellos :

1.~ Dar agua y m




, , 3
to de agua potable, generacién de energfa hidroeldctrica, -

navegacibn, etc.

» Le::r‘eno‘_s, _eliminar aguas residuales, etc.

3,"—?"Mane3ar y controlar el recurso para proLegerse de las con

- secuencias del demérito de su calidad. En este grupo
encuentran los proyectos cuyo propdsito radi'ca envel‘tr‘a4
tamlento de las aguas para su aprovechanuento munlcn.pal y‘,_;[

' _agrlcola, controlar la polucmn, estunular la propagac1on""f?

, de 1a fauna s:nlvestre mantener- el valor estetlco de los-j, : .

no se siembra, mientras qu




4
cipitaci6n de la zona, viniendo asi la siembra de temporal -- =

que:tieﬁeﬁﬁfoblamaS'yafqﬁé-eiQaguaadéliluVia*nQaSéfcdntrola(

llones de ha no requ1eren rlego aunque si obras que evitel

1nunda01ones y 20 millones de ha necesitan obras para"‘

mir la inseguridad de las siembras de temporal.

Hasta la fecha se han realizado obras que ﬁermitaniai?fia§o4;j;L;,
seguro para 4 millones de ha. Este dato refleja que la 51tuavﬂ
‘¢idn del pafs no ‘es grave; se requlere irrigar mas telreno, j
ampliar las zonas y rehabllltar algunas zonas de rlego ya ob—a‘

soletas.

Para tal objeto se neceSLta estudlar cada una. d

factores“dé”incertidumbre y los riegos de dete

/;este tlpo de proyectos. Por el granAnﬁmeﬁaii

ro de'factores’1nterdepend1entes que intervienen en esta cla—"_




5
se de proyectos, el disefio debe basarse. en, la 1nformac:|.on de-..

los aspecLOS flSlCDS, blOthOS y soc:.oeoonomlcos del area, caE

tadamediante 1nvestlga01ones y estudlos reallzados -en forma
1ntegrada, con uso 1r1tensn.vo de 1a fotogrametrla y la fotm :

Lerpletacn.on, Y cuya pre01516n depcnde del grado de aprox:ma

a ,;anallz.ar«, : l_;rp_royecto,-. o

cidn con qu":s S v

75'1 s obras én* él"térfen_

para reallzar ‘las actlmdades preagrlcolas en forma de e].lITtL"
nar sus. efectos negatlvos en- el medlo, a fJ.n de que los recur
SoOs naturales del area no - sufran deterloro Y conserven su ca—-

racter de renovables en cantldad y calldad

La :Lnformaclon bés1ca para reallzar el dlseno de las zonas de

rlego oomprende una serle de act1v1dades J.nterre1a01onadas, -

que se. cond1c1onan mutuamente cuyas caracterlstlcas varlan-;::: Lo

de acuerdo con €

De- acue

la cantldad Yy el grado devprems:Lon de la informacién. bas:Lca— e

dlSpOnlble y,‘ consecuentemente, para el estudlo de >las zonas— N
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de riego respectivas se usan los mismos grados de aproximacién.

Slgulendo un ploceso de aPIOleac1ones suce51vas,_a cada anEl -

oorresponde una etapa en la de¢ln1c16n de los proyectos.‘j“
realidad, los estudlos de esta clase deuproyectos se,deséfté
llan siguiendo la forma de una espipalrascendente;’én 1é7§uer ;§ 
las diferentes actividades se van_fépitiendo en forna ¢iCliéa}1?f'

a niveles de precisién cada vez mas altos A51, 51n que las' o

etapas del estudlo pierdan su cardcter, ya sea de gran v1510ﬁ,?f
;mefactlbllldad factibilidad o detallado, el proyecto debe __ﬂ:;,
'conservar su ‘estructura, sus caracterlstlcas generales y su =
costo, con las tolerancias aceptables en cada nivel de aprox1;i77”

maC1on, acercandOSe a 1a informacidn ideal aunque a la escala—f; N

requer'd° por 1a etapa de que se trate.‘_

en el aprove—- -
) chamlento,de‘larlnfonna01on ya ex1stente complementada con . -
recon001m1entos de campo uso 1nten51vo de la fotogrametrla Y=

la foL01nterpreta010n, tanto para determlnar la estructura de1 



A sequn-
da etapa de aprohunaC1on en la deflnlclon de,]os Laoycctos Y=

se basa en el aprovechamiento de la lnformaCLOn obtenLda en -

la fase de gran visidn, que debb ser el punbo de partida para': 
llevar a cabd con mayor precisidn 1as mismas actlv1dades‘antest 
desarrolladas, a fin de acercarse a la estructura finai ‘lféF*~

ra realizar los estudios c011cspond3entﬁs al nivel dc prefac—r?
lellldad es 1ndlspbnsablu que prcv1dnnnLo se hayan llevado-fi;_‘ 
a caboqus e;tudlos de gran visidn que justlflquen l§<CQntl‘*;

nuacitn de las actividades.

FlnalmenLo, el nlvel de factlbnlldad constltuye la ‘tercera _ta«L'-k
pa en- 3 deanlcloa de los proyectou'y se basaren Ll aprovecha £,

miento de la 1nforma01on y de las conclusiocnes obtenldas en la o

fase da plcfactlbllldad que deben ser el punto de partldi;f
llevar a cabo las mismas actividades antes dusarrolladas, pelo}
con mayor precisidn, a f£in de llegar pricticamente al dlseno -7'
definitivo. Para realizar los estudios corfespondiehtGS'al ng‘;
vel de factibilidéd, es necesario que previanenﬁe se héya llé€
vado a cabo el estudio de prefactibilidad, que sirva de base -

v Jjustifique. la conzinuacidn de las actividades. . .
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Considerando cue gl_egtudiq inﬁcgral de unq”zopa‘de ricgo,-—~
ademés de ser costoso roquicere un largo periodo de ejecucidn,
esta metodologia es ventajosa porque permite adoptar gradual

mehha las decisiones sobre el desurroilo de los trabajos y -
canbiax en caso necesario la orientacidn de las actividades,

o bien suspenderlas si se presentan probleras insalvables o--
si las evaluaciones que se realizan en cada etapa indican que

el proyecto deba ser aplazado o rechazado.

Obras en .E(g;o Zonas de Riego.- Las dreas de riego deben pro--
veerse, seglin el caéo, de un‘ cdzi'junto' de ohras b’a-'xsicas; ‘obras
ccr.;xplem@ntarias Yy trabajos preagricolas, que al interrelacio- o
narse paré constit@ir un sistema eficiente'pexmiten hacer;el;”i
mejor aprovechamiento en losvrecursbs[naturales (agua,‘éﬁéio¥'

y clima) de la zona.

Ob&aé75@§#9a§ff: Son esencialmente las de aimacenam;entp,'f—f

derivaciéh}_conducéién y distribuci®n de las aguas destinadas
al ;ciégo ;las de elindinacidn de las aguas excedentes, las ‘dé—
intéfcqmunicacién,y conexidn con el sistema vial de la ;egiEh‘

y las ‘de:j,prthCCiénv,contra inundaciones. -

ral del escurriniento, al régimen artificia

queridaf : pvo'J’:'i' la céaula de Clllt.lVOS .
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vbnas du De&&vac£6n.~ Son las destinadas a derivar o dogviar

las aguas del cauce de la corriente hacia los terrcnos rega--

bles;=y- CODngLen gcncrahnenbe el pre 305 dberadorﬁs “de” muy -j“ﬁﬁk””““

leGrSOu tlpOS y CalaCLLrlSthdS, plantas de bombco o] tomas

conduccidn, llamado

de las aguas. -

Thamo Mue&to}iycdmprende desde el origen del canal;pfihcipa143
~en la fuénte:de captacidn del agua, hasta la primera toma para
abastecer a la zona regable y tiene una canacndad unlforme en-

aguas’ no controladas de algunas corrlentes que se 1ntercepten-

en el recoxrldo.,fff' G

Tramo Distribulido e inicia‘en e1 extens del tramoJuuerto: ,

y'séi}fiGSa;qul,lafi ominand losffégiéﬁéépEééébiés‘;:Su capacmdadﬁff

ihiéiéigé:fi Tla;dilfexiremo lnferloi;del trano muerto y—:l 



10
Y se-va- LOd‘.lClOI‘ldO paul dLll’laIY\OILLQ por t.ramos ]J_LCI] defuudo

a medJ-da que alnmenta a los canales dcl sigtena de dlstrlbw--

cibn. Constituye la primera fase[en;;la istribucién del

agua en los terrenos regables. -

Sistema de Distaibucidn de Las Aguas,- Tiene su origen en - -
el tramo distribuidor del canal principal y estd constituido-
por una red de canales qgue distribuyen las aguas en toda la -

zona regable.

CLasificaciin de Los Can.a@u ;= Dcpmdlendo de 1a magnltud y—-

la forma del drea regable, as:. como de la conformacwn dc,l—.,;te“—f:

rreno, el sistena de di t].lbuCJ.OIl de J_as aguas . esta formado -f

por las sn.gulen tes clases de canales-' ’

' gable , .» delimi:tadas‘ gener;;~.'zr'ncmte por clrene's,i yﬂ"r,cic")ns'f tuyen: la-

segﬁnda’ fase de la distri’ '6n del agua.

c16n del agua.

Ramales, que se inician en los canales sublaterales para rami.
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ficarlos y constituir la cuarta fase en la distribucidn del -

agua. -

“Subramales; que ramifican a-

en'1#fdisfribuéiéﬁfdel;agﬁa‘

Regadelaq que conatltuiy

y dqurlbuycn el agua en,lo_,lote

Es frecuente que tanto en el tramo distribuidor del canal ——-
principal, como en los canales laterales se reguieren bocato-

mas para riegyo directo de algunos lotes.

Cﬁiié&{bé-paﬂa Localizan Los canales.- De acuerdo con las =- R
condicicnes topograficas del terreno, la distribucién de la -
tierra Vv 10“ diferentes sistemas de tenencia existentes, 1éi;f
'locallzac1on v caracteristicas de la infraestructura de Lleqoi;;;
ex¢stentp y cl agrupumlfnto de las &reas de suelos aptos para

el rlego, se adopta cualquiera de los siguientes criterios pg

ra localizar los canales del sistﬁma de distribucidn.

Natﬁrél, que es 1deal en tcrrenoq con topografla ondulada y =

cons 1ste enrlc"allzar los canaJCb Ln 1unc1on de la t0pograf1a,:,

'_q raimento a lo largo de los parteaguas para do

minaf‘haéiaﬂéﬁbbs«lados;‘redﬁciéndos@ 1a110ngitud.aél‘sistema."



Rectangular, aplicable en totrenos'5ensiblemente planos y:vig

genes, gue consiste en localizar los canales siguiendo las 11

neas de la cuadricula que sirvid de apoyo al.levantamiento —- -

topografico del_éxea,fbllineaS'paralelasia lbs;llémadéé¢méfi¥;:

dianos y paralelos de dicha cuadrfcula,

Por llnderos; éué ofrécé’vcntajaénén areas donde ya cx1ste'—— iv
01erto desalrollo agropccuario Y se encuentra deflnlda la te-;
nencia- de la tlerra, requ1ere locallzar los canales 51gu1end0v

los linderos hasta donde las condiciones Lopograflcas lo per—
matan, a fln de ev1tar el fracc1onamlento de los predios y

los con51gu1enteq problemas 5001ales.,

de llegO mas O Mmenos def1CLente y que en ocasiones puede nteflff?
grarse a nuevo 51stcma, adapténdola para que cunpla c0n,s

nueva Iunc1on.

Combinado, que consiste en localizar los canales de acuerdo -
con la condiciones especiales que se encuentran en las dife-—
rentes porciones de la zona, utilizando indistintamente los -

criterios mencionados antes.
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Estructura de 205_ canales,- Tanto el canal principal como los

Ezmu;cztu{t v.

trolar

.,‘.-s.."~—

k'd'):kma: para canal =

e) Toma parcelaria

Dsi)mctu/uc de chuce. - Se utlllzan para salvar las interseccio

nes de los cana,Lecs con el drendje del &rea, constLtLudo gene——

........

5 'd_L.r_UyUb, Ld.:.wn—;g:: Y (.lL.f_JLL_‘vJ_UIle, asl LD ]_Jd

ra cruzar canales o drcnes del proplo sn.stema y carreberas o —~i

v:las de ferrocarrll y otros obsLaculoq que se :Lnterponen a lo-' ‘

largo del ’LGOOI’.‘IldO de los prOplOS canales, y pueden ser, -

i :a) Sl 1' o

@) Aleantarilla
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@) Puente

truccién de

de servici




asten

b) Vados

4CODSlS‘LG en una red de drenes de capac:.-
dad varlable que cubre ]a zona de rlego y se dest: na a ellmlnar
en la forma még dllecta las aguas ex cedentes, cualqulera que —fj

sea u p:.ocedenc:na, a fln de eva.tax que los mvelef' freétlcos—' :

asciendan en forma 1noonvem,ente'.,; S
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dlondo de. deer 308 factorev

Clasdgicaedidn de f('é d/wnus -..Depe

como la for'md del cu:ea, la confonnac.lon dcl terreno, la fun ——

_de el.uru nar ]ac. amas, p},mdpntp -__...prncednntnc daﬂ rlmgo, df‘
flltra01ones v de desperdlmos , para mantener abaleos los m-,“ '
Veles fredticos. Se extienden por toda el area a fin de rec14-

bir 1a descarga del drenaje palcelarlo Y pueden ser ablerms - 

o] entubados .

rovechando
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descargan los drenes securdarios para conducirlas a los dre—

nes principales.. '

propia -

riego;

Criterios pe os drenes principales .

se alojan ipales del drenaje na .

tural del &rea, haciéndoles iones que ‘se requie

entes ‘Se_ lleve a o '

las condiciones de
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v:.alldad que prevalecian antes de la construcc1on de los dre-

nes, debe.noonstrmrse estructuras -;-de"cruce'l con51stentes en--

a lo largo de _los canales prmc:.pales y dlstrlbUl: oL

zan con estos para formar c1rcu1tos cerrados.

CKMLéLcdc;@.éﬂia‘éui?_o CGJMHOA - Dependiendo de dlvers' 5 o

res, espe01a.1m urportanc:.a dentro de 1a zona de rle:“' o

de'su desarrollo, los canu.nos se cla :

la zona Rec:.ben la almentac].onvde,los ‘cam:.nos secundar:.os—

Y enlazan con el s:.stema de cammos de 1a regibn,
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De enlace, que estﬁn CODStltUldOS por una o dos fajas de cir-

culac16n revestldas
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Obras de deéema conma x,nundac,wnus.{ COns1sten genera]men—

te en la ’rectlfn.caca.én "‘encauzamlento"de

| OEMM' ébmﬁﬁménim' Son las necesarlas para administrar

y Operar las obras béis:Lcas. » i

Ed&ﬁ'(_efto pa/La £a adtmwmuan.—gf a

proveerse‘ de' estructuras aforado

ras local:L ad en la forma’ mas .oonvenlentﬁ para madnr los ';
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gastos en los puntos clave para la operacidn del sis vl

las variaciohes;de¥l¢é;

grados de prOduCtiVié§d?
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el aprovechanuentodelos recursos de agua ., suelo y clima en

los feéipuesi_:}ds. =

N,Cvdac,één de Las aejmaA

permite aumentar la eflCl

riable en func 6n

Trabajos de conservacibn de suelos.- Mens de los trabajos -
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de nivelacitn de las tLerras R4 otras pr&ctlcas conservacmnls'

tas que deben reallzarse en las ére s.de. rlego proplamente dl

chas, se reqm_eren otros trabajos de conservac16n de los sue-
los en las &reas afectadas por las obras o por los bancos de~

materiales, especialmente en los cortes expuestos a la ero—-

sién.



2.1) Ubicacidn.

La. z'oné}'po benoflcmr conlasobras ‘que se proponen se ubica ©
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Escumapa, en. S;Lnaloa Los cem.ros de- poblacmn m&s J.mpor-- '

del &rea de pr

des de la de
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La regidn corresponde - conforme a la Carta Sismica de la Re-

plblica Mexicana = a la denominada zona Penisfsmica, o sea ==

Los movimientos llegan




CUADRO ( 2.4.1)

INFORMACION CLIMATOLOGICA DE: TAS ESTACIONES CONSIDERADAS

COORDENADAS o  PROMEDIO ANUAL ( mm )
ESTACION — '

Lat. N. ~log. bima - Media Minima  Preci-  Evapo-
b cbrema «trema  pitacién - racién -

Acaponeta 22°36?

Rosamorada 22°08?

Tecuala 22°24!

La Concha  22°32'
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ma es calldo y e>.t3.emoso, con lluvmas en vcrano, el grado de—

humedad se- 1ncrementa hac1d la =parte orlental-'- del férea de es-- g

laron 214



MEDIA MENSUAL

PRECIPITACION

PRECIPITACION MEDIA MENSUAL

mm
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300 1

250

200 1

150 +
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/
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Semiseco

N
e e
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Muy teco

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL

—_—

°c

T

30




31

indican que las mayores tomentas ocurren en las parteS nﬁs——

tros de las estaciones aludidas, se observa que la lluvia me-
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dia anual fluctfia entre los 990.2 y 1 496.1 m, encontréndose

los mayores valores a-medida que se avanza hacia el oriente -

de la zona de éstﬁﬁ;

mediaciones de la.

la regidn, toda vez --
11 de ellas - la mayor -

de Rosamorada; estos-

Acaponeta.

EL nfmero de granizadas es insignificante, dado que, en las -
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cercanias de Acaponeta que es donde se presenta el mayor nﬁ

mero de ellas ll ocurrieron solo cinco en.un perfodo de 37,—- '

anos.

Las mayores toxmentas ‘en

traron 16 a t:.er

afectando VlaA'z‘:eV én
2.5) Hidrografia

Dos son las corrlentes que drenan érea “por beneflclar, los‘
‘rios Acaponeta y Canas.; El llos:‘ nace con el nom- e

bre de Quebrada de San Bartclo entro-del Estado de Durango,

en la Sierra Madfe Occ;.dental m de altltUd Y - i

. ‘aproximadamente 40 km al suroeste e la Capltal de esa ent:n.—-

dad Escurre 1n1c1aln‘ente en dir ‘cz.oi'i‘-' s‘uroeste hasta su con '
fluenc:La con el rio Gallndo, punto en el_f cual tomando la de-

. nominacidn de este aflueypt‘e,: canib:.a dlrecc:Lon sensn.blemen— ‘
te hacia el sur, par: he ’ . a};gg(o’de_.sug Orl- o

gen y por la margen izq

afluente, : el r

toma ‘la denaminacién de ri ecorre otros 50 km

antes de llega
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Dentro de esta Giltima entidad y ya conocido como rio Acapone-




croows (2,93 .4)
ONETA Y caNAS

CUENCA DE LOG RIOS ACAP

Vtuﬁlujnnlv
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de rec;be los aportes del arroyo de este- nombre. Enr e'serrsi--

tio cambla el rio su curso -hacia el:sureste a lo largo de 18—

luarte; };)or el

hacia el poniente, ‘con'la zona de L







CUADRO (3.1.1)
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DENQMINACION -

' OPERACION A

Quimichis
La Bayoca

»

~ Sayulilla

San -j'OSé de Gracia B

'E1 Resbaldn

San Felipe Aztatén

La Guasima
La Presa
Casas Coloradas

Ia Coftez

- .8an Francisco |

Vaso Las Dueﬁas

'DIRECCION

 GENERAL

DE UNIDADES

DE RIEGO

PARA EL
DESARROLLO

> RURAL

Sah FraHCiSoo' y

San Francisco -
Coamecate ; : o

TOTAL
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destacando, por la -

can los-principales poblados de la zona,




| a1
parte del Sistema Oriente-Occidente (ORIOC). Esta conduccidn

"y‘; qlB - v




una en Acaponeta y otra en Tecuala.

42

‘Quimichis, un instituto tecnolégico

Agr i°°1a

A Giltimas fechas se cred:
rias "El Macho", ¢

tigaciones Pecuarias, ene
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en estas mismas poblaciones dos clfnicas con hospital»de canm-

blecimientos para el tratamiento del tabe

mayor parte de la p.




klai' cuenca hldrologlca

del rio Acaponeta abarca po: cion r rtorlales de':"f'los munl—"

riego.



CRONULLS (4.1.1)
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CURDRO ( 4.1.1)

" Doméstico

Industrial

‘Pecuario

...............




4.2 Us.o delrsrurelg.

o 4 47
o de 1981 se 2z

39 676 6 estan ab

5 086 7 ha so

29 618.4 ha ,estang, des

lsuperflcn.e de 50 418 ha, de las cuales; 44'{:763 se encuentran ba
jo la modalidad de texrporal y las restantes bajo r:.ego Los -k‘

.métodos de cultivo son rudmentarmos, exceptuando los del taba
co y algunos predios donde se siembra maiz, sOrgo y frutales,
labores que disponen de extensionisno, necanizacié_n y riego de

auxilio.
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0t DE

IMAOAC ItN

pe 5.1-a -10iC

e 10,12 20.0ha
be 20,18 500h.1
Do 50.1°a 100.0 ha
Maycres de 1000 ha:

LIIDAL

El Tigre

El Mpuaje

1A Lom

1a Pillora

LA Coooepeifn
) Copgal

Tas Pilas

1a Hazlerdilla
rerponeta

San Dieguito de Arriba

1n Presa

San Miguzl
El Feshalén
Ia Cortes
Sayula

San Felipe
A Guisima
Mllpas Viejas
Casas Coloradas
Do Tecuala
Pajaritos

EFl Filo

Rio viejo
Paso Hordo
De Quimichis
El LinSa

Do Bonftas
Lland del Tigre
De Pescadero
Mua Verda
San Joed

La Higuerita
Huadicordi

THRREICE HACTONALES

TOTALES

5 634,64

19 676.6 -

% 0n6.7

19 610.4

92.0
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Ios cultivos més significativos por cuanto a la extensitn del-

&rea s'girnbradar' son: -frijol,

ficientes para saﬁéifaCer lasneces:.dades allment:.c:.asdelga i
nado bovino, se. ha puesto en practlca un metodo para el 1ncre-, o
mento nutrlcmnal del ganado por medio de praderas. Oon d:Lc:ho
ﬂétodo, se han obtemdo buenos resultadoa, segﬁn se ha compro— .y

" bado en el Centro Experurental Pecuar:.o f' El Macho "  lugaf nd N :



donde también se cuenta con sémen de calidad para su mejora-—-

miento. =

4.5 Acuaéﬁikuu
. se localizan numerosos este

2 el Gesarrollo planifica-

Asimismo,

se explota elybst; lléa;fnojarra, cons -

tantino,'pargc{f'”



'5.1 Balance )Agua‘_‘suel_@;

al afio — es Ligeramente menor & la evapotransp

que fluctla 7eh'tref 1 350 yl - 540 T
es evidente la imposibilidad de re:

el afio dependiendo eXclusiVameﬁte’

" 8in ‘embargo, al anal:.zarl di's’tr‘ibucic‘iri‘ c.v:r‘onolégi'ca'de't'ales'

fenfmenos, se obéer&}z; qu mperiodo conprendldo e.ntre jU. : o
y sePtlembre, 1a prec.lpltamén supera a la evapotransplracmo
potenc:.al en toda el ar E‘sto, ‘aunado a la. humedad '

de almacenar el suelo, espgrar._ el -ders’arkrollhg_-:‘a

_ de los cultivos bajo

ano.

Ahora bien, para ir
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todo el afio, seria menester aprovechar -los. escurrmuentos del— e
~ que cifra 1 32 km3 i

rio Acaponeta, cuya dlsponlblhd"d medla

anuales — rebase ampllanente 1os re

ha de suelos aptos aht exxsten

los meses de estiaje,? par

' ta 1nsuflclente p

telrporal y humedad fdurante una' parte del mismo.
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iii) La posibilidad de utilizar los esculr:‘rkimientc.)s del rio-

| w‘:u) ‘La proximidad de nfcleos de ‘desarrollo agricola que, =
‘en condiciones’ similares y disponiendo de infraestric-
tura adecuada, han alcanzado niveles de productividad-

satisfactorios.

5.3 FéptoresfqpeiIin@fahfelfhpréVe¢han&ent§ defia;Zoné{fL




, T S
i) La falta de un siStema de avenamiento qué'mejore las -

neta, como para prote-

oS Qe‘§bordarhientbs de las corrien-

los factores limitat
subsistido debido a la carencia de cbras de infraestructura hi -

drgulica con la magnltlxi decuada
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Tales carencias, que han restringido el desarrollo agropecua--

rio del &rea a los niveles

precaria, y no-

utilizacién.




' SISTEMAS HIDRAULICOS ALTERVATIVOS

1a concepcitn do |
“agrioolla',. Paral u)en- o
las bosibilidédgs- de‘riego'queexisten‘en lla'misma', oomoe.nel
fomento de las actividades temporales que pudleran ahi reali—

zarse. Ahora bien, con objeto de deflnlr la convem.enma de—--

‘impulsar, desde. ahora, el desarrollo de las act:Lv:Ldades agr:.co- _

las bajo riego, se reallzaron los"

i :Ls“ VOOI'IleOOS conpara—'

tivos entre las inijciét’i:\}': ue cc aquellas modaln.da——

des: de exblot&ciéﬁ;

Los resultados de an&lls1spermlt1eron concluir que re-

rrenos, en Vlrtlld d lo cual en lo sucesivo, ﬁn::.camenbe se —-

anallzaran las alternatlvas que consideren este régimen de ex-

plotac16n.
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vel de aprovechamlen:
bera fundamentarse >en a

una presa de almacen

‘ Y el ststema de;dls
la mayor extens;Lén ¢
de & 53 890 ha, b
(6.1.0).

" Conforme a las 'cargc’cetisfﬁib 'pograflcas e,_‘ os terrenos ahu.

' canérendidos, la myor

rén por gravedad, mlentras que'

banbeos: desde los canales ‘prlnCJ‘pales - superflcle distriBuida—
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en cuatro modulos, dos en cada margen del r:Lo Acaponeta y —_

otro nﬁcleo de 1 894 ha se atenderfa mediante un rebombeo des—

de uno de ‘los canale:

Tomando en cuenta POr una par
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liqm.do otros 14,3 m. La superflcle neta ascenderla, en este—-

caso, auntotaldeSB 9 ha'

~ y la presa deriva

TOpOQﬁ&@. )5 cartas topogr&flcas de la zo

estala 1: 20000

Ele\)acién del ii'em de

Elevacn.on mamma lev

Almacenamiento ‘a la elevac16n 125
Area de embalse a laeleva016n12
Area drenada hasta el prdeictrq'ang}ggpr

Area drenada hasta la estacidn Acapériété_ 5 092 kmt
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H,Ld)‘wméﬂucws '; E)usten observacn_ones del régzmen del rio Aca

poneta'en la estac16n del TSmO nombre ublcada en. el puente -

M:.llones de m3

1945 (M'-D) 1 225 1 039
46 1 157 1 253
47 1 044 1512
48 1 389 1 550

49 , 808 2 714

.50 988 -1 682
.51 . 769, 1 812
- 52 1 391 1 228
B3 876 1 108
. 54" 1 014 1 912

55 1 651 1 005
56 1 046 1 625 .
57 826 1 185

. 58 . 2 613 1 059

" 59 1 201 1 098
60 678 1 058
61 1542 s 945
62 . 1105 8l . (E-N) 1 265
63 1 679 Pranedio (1946-80) 1 302

Miximo 1968 2 714,

Minimo 1960 ' 678
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S&&daé en Swspen/.s Lén. -La estacmn hLdrometr:.ca Acaponeta.. S

cuenta con reglstros del materlal—vsélldo en suspensmn acarrea

CLinatoldg e

en la cuenca-de

cédula de cultivos tinuaciGn.

cual se presenta a

Cultivos oo Areaen has - ° . Calendario
Aguacate oo X X2 e Perenne
Ajonjoll 12 433 o Jun,-Oct.
Axroz ‘ - 5724 o Jul.-Nov,
Arroz 1331 Jun.-Oct.
Cacahuate o 450 = Jun, -Sep.
Chile o 268 Ene.-May.
Frijol e 4 473 . Ene.-2br.
Frijol .. 26 528 Dic.-Mar.
Jitomate o 984 Oct.-Mar.
Jitomate BRE 984 : Dic.-May.
Jitomate o84 Feb. -Jul.
Mango : 4 691 Perenne
Meldn . Lo 131 © Mar.-Jun.
Pastos - 1103 , Perenne
Papayo e 601 ' Perenne
Pepino o126 . Oct.-Ene.
Platano ERRT R N /S Perenne
Sandia ST 199 V Oct.-Ene.
Sorgo 194 ' Mar.-Jul.
Sorgo e 010335 : Dic.-Rbr.
Sorgo e 988 ‘ Jul.-Oct.
Soya i 16313 , Jun.-Oct.
Tabaco e QU QT e e Dic.-Mar.

TOTAL 86 626
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El érea fisma dlsponlble abarca 53 900 has y de acuerdo a la-

dlstrlbumén anterlor serla de 86- 626 has, pOr lo. que el coefl o

ciente ,_de'- intensidad

6.2.2 Caloulo de

‘vaso. Huajicori, -

relacién de

sO a la salida dé‘iin

cién Acaponeta cuenta O
dedujeron los escurr:.nu.en

1945, con51derandolos

ses en el perlodo del anél

Un resuren anual de las entradas

a continuacidn. -
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Aportes anuales al vaso Huajicori

Vblumen en
_ nu.llones de m

352
59 081
60 610
62 955 1 (E-N)
63 :

T'é 
1
61 1 388
1

PIOHEle (1945-80)
3 l968 "

C N
H
~J
3]

Azolve en suspensién =



Incrementando en un 50% 1a capacidad anterior para tamar en —

Se recamienda un

E vapoﬁaé:w ri : nétaf
via de la estac:. 1

1965 en adelante \'2

de los reglstros'

. cién se utilizaron

Aplicando la férnul

Donde:
E = Evaporacidn neta
E = Evaporacitn reg:.strada .

P= Prec:.p:.tacmn Caslp

Se obtuvo una l&mina medla anual de evaporacién neta de - 225 5
mm en el periodo 1945—1981 “ lo cual indica que en valor medlo, S

pr&ctlcamante es m§s lluv1 que evaporac:Lon. Los resultados se':f-

consignan en el Cuadro (6 2 l)n |



CUACRO ( 6,2,1)

EVAPORMION META EN - mm -
VASO HUNICORI

En= 0.77E-P
aRO EXE SV g guL 2C0 SEP SRev. L opIg ANUAL
1945 72.3 ST 3901 <4947 ~417.0 -278.6
1946 3.7 S5 =28705 .0 «163.6 - ~128.6 -261.3
1947 59,9 B84 T =507.5 -544.8  =102.5
1948 22.8 -60.2° ~116.4 -284.,5 ~163.6
1949 ~16.5 L2081 2199,3 =146.4  -137.5
1950 £2.2 -15.0 -372.5 -335.3 -348.8
1951 14.5 - .98.9 -223,2°  -333.8  -460.8
1952 84,7 ~303.2 ~441.4 -418.9 ~293,5
1953 87.2 T167.1 -383.,5 -188.5 20.7
1954 85.2 -47.9- - -578,7 ~192.9 =317.7
1955 16.7 170.0 -456,2 -305.7  =370.8
1956 R -167.1 ~211.4 -228.2  -160.4
1957 93,5 164.5 ~-436.3 -203.3  =220.9
1958 43.3 . 1 -112.0 -576.5 ~-232,4 - -586.9
1959 90.4 - -35.3 -431.9 -351,2  -134.0
1960 67.7 158.4 -304.9 ~267.7 ~154.7
1961 ~26.2 -138.2 -538.4 -301.3 -292.7
1962 79.3° ~275.,2 113.8 -428.7 -245,8
1963 " 98.0° -58.5 ~711,1 -146.2 -232.2
1964 74,34 135.4 -138.2 -322.7 -564.3
1965 60.5 160.7 ~66.8 -472.7 -299.4
1966  60.3" -28,8 = -265.4 -G89,0 ~286.0
1967 " gLr9” 35,4 -227.2 -651.1 -424.7
1968 89:7: 157.3 -304.,4 -27.3 -141,2
1969 85,3 155,2 -151.9 ~640.9 -133.7
1970 68.3 ~102.6 -G07.9 -334,5 -268.6
1971 92.9: L 9.2 -229.7 -241.4 -485,4
1972 49,6 -.105,7 -, -190.7 ~246.1 -255 .4
1973 56,8 S213.1 -3¢7.9 -551.9 -367.1
1974 88.3" LL2:1 =397.0 -211.5 -239.9
1975 - 59.8 D827 ~728.5 -116.9 .. -359,7
1976 85.5 =102.7 ~351.1 -154.7 -233,1
1977 55,9 —i112.9 . ~100.5 .___-495,4 ____-199.5
1978 97.1 80.3 -362.2 -216.5 -344,7
1979 -41.7 149.6 ~555.5 -195,1 .=312.,0
laeq 65.° 103.3 -312.2 -428.3 -370.4
1981 24.8 72.3 -475.2 ~319.8

-603.1

Sunataria anual= -8 343.8
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Demandas de rdego.-

Se calcularon apllcandoelm:

do los datos cllmatoléglco pon

Distribucién en

: % de la anual

51 7 .
Marzo .
Abril
Mayo

Junio

Se obtu
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rando que la red de canales serd revestida, se estimaron efi--

ciencias parcelaria y de onduccin de 70°y 0% respectivanente;

tomando: en - cuentaenestaﬁltlmatanto las pérdi

deL xfo comprendido entre 1s presas

Los resultados obtenidos se present



Resultados de la simulacién de funcicnamiento del vaso Huajicori para riégo -

- Concepto

Capacidad azolves

Capacid conservacidn -

Demanda anual o 962
Superficie regada g

Afios con deficiencia.

Deficiencia méxima anual =~ =

Deficiencia media anual- - .
| Aprovechamiento
Dexrrame

Evaporacidn
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1os resultados antériores se consignan-en la Grafica (6.2.2).-

Para réga:_}as753 90O has exiStentés_séS:équie:e,una demanda—
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Avendida maxima pro bable, - Para la estimacién del pico de esta-

 creciente se emplearon los siguientes procedimientos:

‘Proba

la serie

cluye un evento extraordinario,

Los resul'tardo;é: obte:



CAVCULD DI RD IR TAS DU Gl MARTINRS

PROYD ') ACNOAIEA - CAAN, NAY,

CUFNCA RIO ACAPCRETTA

S FSTACLN ACAPUNINA

LRG0 1951907 e

- CRONOTZXICO 77

AR 1

IO ORI, ©
5 DECIECTENTE ™ BUM,

DIFERCTA
CRLCMEDLO

1945 -0OT 8
1946 -(or 7
1947 -8EL 1L
1948 -SEP 10
1949 ~SEP 19
2950 ~SEP * 6
1951 -SEP 4
1952 -JUN 30
1953 -MGO 27
1954 -AGO 17
1955 -SLEP 9
1956 ~SE> 14
1957 ~0CT

1958 -1GO 6
1959 -AGO

1960 -AGO - 17
1961 ~SEP 12
19627 <JUN T 25
1963 ~SIP 29
1964 -OCT 1
1965 -S> 27
1966 -AGO 11
1967 -AGO 22
1968 -SEr 13
1969 -oCr 12
1990 -sER 27
1971 -SkP

1972 -Nov | 24
1973 -sgpp 12
1974 -JUL

1975 -JuL . 30
1976 -Nov 28
1977 ~AGO 9
1978 -SEP 12
1979 -RNE 25
1980 ~AGO0 13
1981 -oCP 12

©1es.0
- 834,00

597.0
©2706.0

1692.0
76150.0 -

11067.0°
4:2099,0:
©16000:0° .
L4230.0°

1562.0

7050,0
2610,0
- 654.0
1699.0
1650,0°
786.0
9300
1790.0°

BRI EN

16000,0

©7050.0

L 6150.00
- 4500,0 0

4230000

S ?7060 :

1684.0
1650,0. - 1
- 1582,0
15610

- 6,281
L 2,208
1.708
1,048
925
231
.188
-.045
- =.054
-.066
-.113
-.182
~.227
o231
~.234

-, 249
-.280
-.290
-.344
-.368
-.393

-. 445
~.449
-.461
-.488
-.514
=526
577
~.602
-.604
-.621

. -.642
-.G85
-.702
-.728
-.7157

-.803

81313.0
2197.6




5
modificandose la rama de 100 afios en adelante al cons J.derar pa

ra dlcha frecuenci' el gas o de 16 OOO m /5-  ', "

Fosten IT

- 20.00

'5;093
1,00
0.10°

S0.01
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Gumbe L, -

Valor Medle - S5 agnues

o 2=}750 76 |

Valor InLervalo dc Magnitud =
Probable_’ S Prob able

/seg. Ve o /seg o

VVjalbr', ‘ ~Intervalo. .Magnituci
- Probable Confianza - = Probable
n’/seq Sfeeg  wfseg
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Por lo que para una frecuencia de 10 000 afios se determinaron:

Emudﬁqeﬁi

para wia frecuencia de 10 000 afios, un gasto de 3075

Racibﬁ&ﬂide Gﬁégong—Annoﬂd-- En la febha queyocurrlo la cre-

c1ente de septlembre de 1968, la {nica esta01on pluv1og1af’ca il

que opero en’ la zona fue Tecuala, pero por estar‘locallzada

e costera no se con51dera represcntatlva

. wna cobertura d

transpiracitn medi
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La tormenta definida se maximizd a 460 mm en 24 horas, que es-

os datos anteriores y considerando las
gréficas de la cuenca, sg

un. gasto mémm de’ 30 000m3/s

En vista del gran

vaso Huajicori s6lo almacena grandes.volfmenes a base
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tes considerables, la poca longltud de la obra de cxcedenciag-

traela aparejadab’cargas‘max1mas de oporacxon cxccs;vas.r“:':

6.2.5 Obras de

Estarla consi Lulda
ron dlferentes longltudes y cuya cresta e ubicd

la capa01dad dc conservaCLOn.

Los resultados obtenidos al efectuar el trnsito

méxima probable se indican a continuacidn:

Elév aé creSta

Gasto max:kentrada

Gasto maxa:séllda
Regularlaac1on
Almacenamlento;lnl
Alamacenamlento_nax
Vblumen retenldo 7
Eleva01on 1n1c1al

,Elevac1on max1ma .
Carga méxuna
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Los roc,ulLados anu_rJ ores se dLbuJalon en 1a GLdflC&l (6 2. ..)) =

del vaso se determl

: ch_ente a las o




1500

3

m
N
o
o

o
o
o

1200

ALMACENAMIENTO MAXIMO €N 10°

800

1100 |

GASTO MAXIMO DE SALIDA EN m3/s,

25000

:

15 000

13000

NIV MAUAIFUNE TA

VASO HUAJICORI, NAY. )
RESULTADOS DEL PASO DE LA AVENIDA MA-
XIMA  PROBABLE POR VERTEDORES LIBRES.

Gasto mdximo - - - 30 000 kmB/s
Capocidad ~'de  conservacidn : '

50

100 - 150 _ 200
 LONGITUD DEL VERTEDOR EN METROS

25

20

CARGA MAXIMA EN METROS

-



CUADRO ( 6.2.6 )

CARACTERISTICAS DE LA PRESA HUAJICORI

adlilinnccodtnsn o

‘e POR ALTERNATIVA

- VOILIMEN EIEVACION CRESTA  CARGA
ALTERNATIVA SUleRhiI():IE '~ DEMAND CZ_"PAC;;DAD VERTEDORA MAXTMA (ﬁ zs“rf g )
bt s v o mm ) (m.s.n.m.) (m) -S. 1.1 {
t 4
1T
IIT
(350 hm°) 1
]
tos con: verrt'édcf)res‘ “a elevacio
nes de 95.75 y 98.25 m
i

Z8
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dad de las- obras parénetros estos ﬁlt.unos que aparecen oonmg-“

nédds en los Arreglos '(6.3'.‘1) azr—(6."3.3)

chhos : anéllsa.s se -

formularon a prec:Los de 1982 tcmando en consideracion tanto S

" los de mercado como los de cuenta.

Las previsiones de produccién"en‘ :

ron en 1as estad.lstlcas agrlcolas

nitud y la proporcmn de las superflcles "oo

cultivo se mantendr:.an J.nvarlables en - 1

previeron moderados lncrementos en-lo

cultivos, camo res

probablemente exper

tuacién se present.



CUrDRO (6.3.1)

ALTERU\TIVA GRAVEDAD { T )

/ PROGRAVA DE IAS INVERSIONES
) " - En miles de posos =
CONCEPTO CCONSTRUCCION  ADQUISICIONES .~ SUMA . AfOLl - a02 . A03 . A4 2% 5
- OBRAS BASICAS 3 731 580 313007t 47064 567 335623 79040 679 059
Presa de almacenamfento Huajicori 1 690 279 153394 - 1843 673 . 294 508 - 405 608 - 221 241
Presa dsrivadora El Recodo 68 049 13 220. 81 269 - 40635 - 40 634 7
Canalas principales 314 361 . 53562 367923 173 585 73 585
Sisteras de distribucibn 998 353 98 823 1097 176 219 435 219 435
Sistnmas de drenaje 230 155 107458 %240 613 - 48:123. 48 122
Sistaras e caninos 131 492 3550 135 042 27 c08 27 603
Obras ce defensa 298 891 298891 - 89 667 g3 663
OBRLS CY PLEDIRRINS O C23ea 6 920
Casas gara canalero ) o L3 1132
Siszemas de comunicacibn : 013000600 3592
Estructuras aforadoras 57298 - - - 1 CE0
Oficinas para el Distrito A5 725
TRIS20S FREAGRICOLAS v ' 7195 7 505
Desmente . . 60 456 a
Nivelanifa B Soeso17 7 505
Chras e protecciOn BRI s Ry b B
DIENTZNCINTS S 15075 47 507
En la zora de la presa b , R 47 907 .47 907
En la zuna de riego L R 27168 .
3 UIARI Y EQUIPO PARA CONSERVACION fooer 61 277
SPTRISION Y ATHINISTRACION 468_776 40 970° 80 410
DPREVISTOS 743 899 64 017" 123 823
TOTALES 5 055 281 500 171 . 5630 527 523 833 1230 515 1581058 1283189 1 0Ll &72




CURDRO ( 6,3.2 )
: “

*ALTERNATIVA: CGRAVEDAD Y PCMBEO [ XI)

' " 'PPOGRAMA DE IAS INVERSICNES
= En miles de pesos =
CONCEDPTO | CONSTRICCKON. . AXUISICIONES  SUNA MOl °  A02°- 2603 MO4 i s
0RAS BASICAS B8 204 14326757 . 344835 - 919 469 1208 247 . 955053 899 153
Presa de almacenamiento - Hu.ajicbri. 14 T 10901 248 304 200 418 274 532 215 223 150
Presa derivadora EL Recodo - 13022000 281269 40 635 40 634 e e
Camales principales 537714 So30 923 74185 il 714 931 747
Sisteras de distribucién .. 115756 . 1225 000 : 2215787332 367 332 687
Sistoras de dremaje 11.998° - 250 126 48 123 0 i20 7184 57 833
Sistzras de caninos 74228 < 148 237 27 008 - 40- 813 <0 203
Coras de defensza Sk e 691 89 653
Piantas de bardeo 50 Bh3
CERAS COPLENTARIAS 147 10 597
Casas para canalero 510 2 003
Siztemas do cormnicacibn 322 6 210
Estruzturas afcoradoros -1 589 1 638
ficinas para el Distrito S 726 126
TRARAJCS PREAGRICOLAS T 47501 o easses 32789 - 11 416 g 141
Nivelacifin e 21 : L 10 855 8 141
Cbras de proteccibn - RE R sy _ : 87 A 4 77 se1
DCRRIZACIOES e 46 161
En la zona de la presa 46 161
En la zom de riego
MCOUIIPRIA Y ECUIPO PARA OONSERVACION S 66 435
SUPER/ISION ¥ ADMINISTRACICN 474 103 156
DPREVISTOS 164 - 156 233
TOTALES B384 575706 5984109 537738 1254 759 1609392 1202254 1295 985




" CUADRO ( 6.3.3)

b ' - ALTERWIIVA GIORAL {ITT ).
; ' PPCGRPAMA DE TNVEPSIONES
- . ' ~ tn miles de pesos -
CONCEPTO o | CONSTRUOCION ' ADQUISICIONTS .~ SUMA . 01 .- ~“NO2 0 3 O 4 K05

CBRMNS BASICAS

" 922618 1212599 578 523 969 177

Presa de almacenamiento
tHuajicorl

'305-388 909 534 429 - 419 902 229 041

Presa derivadora El Reoodo e 40-635 - 763y o
Canzles principales T 70449 0 2111 674 0101 674 74 3343
Sisveras de distribacién N 2227629 - - 234 243 . 334243 36€ 273
Sistemas de drenaje S #4253 Vol e 48 42 7201840 70727184 €2 959
Sisteras de caminos - 1537805 e e 27 008, o 40583 00 40 513 - 43 7L
Ceras. ée defensa 2005891 T S 19586 L 89 e
Plantas de bocarbeo RIS 75 GlI

OBRNS COUPLEMEMTARIAS 12 163
Casas para canalero 2 253
Sistems de caminicacién 7 272
Estructuras aforadoras 1872
Cficinas para el Distrito 726

TRARMOS PREFGRICOLAS 8 437
Desmente ,
MivelaciCtn 0 T AR DA e e 2 LB 8§ 437
Obras de proteccibn

DNDEITALIONES 43 023
B la zona de la presa 43 024
In la zona de riego

MATUDARIA Y EQUIRO PARA CONSERVACION 69 0ad

SUPERVISIQ ¥ ADMINISTRACICN 110 431

DPREVISIOS 178

TOTALES L. 5437264 614722 §128 200 544014 1260463 1615543 1312658 1 395 523




QUADRO ( 6.3.4 )

CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA PRODUCTIVA PREVISTA EN AUSENCIA DE ACCICNES

CCNCEPTO I (ONIDAD. o e ~Ir.. . Ix

SUPERFICIE

- . COSTO MEDIO DE -PRODUCCICN -

L8



terminaron en funcibn de la modalidad bajo la cual se aplica -

das como en los rendimien

fialar, empero, que tant

- Yos costos de operacibn y conservacidn se tomaron en cuenta —




. - CUADRO ( 6.3.5 )
CARACTERTSTICAS DE LA ESTRUCTURA PRODUCTIVA PREVISTA A LA REALIZACION DEL PROYECTO

| ' ' ALTERNATIVA
. CONCEPTO . UNIDAD : = = 5T

SUPERFICIE

Fisica neta
Cosechable
Inicial

Potencial

VALOR MEDIO DE PRODUCCION

A precios de mercado

Inicial
Potencial

A precios de cuenta

Inicial
Potencial -

COSTO MEDIO DE PRODUCCION
social
Total




90




CUADRO ( 6.3. 6 )
RESUMEIN DE: RESULTADOS ]I ‘ EVAI.UACION PRELIMINAR -

ALTERNATIVA

A precio de mercado

o

A precios de cuenta

I
II .251.09__
III ERTOR 862
T.I.R. Tasa interna de retomo,
B/C Relacién beneficio-costo, con una tasa anual de actualizacidn del 12%

V.P.B.N. Valor presente de los beneficios netos, ”en ‘millones de pesos, a precn.os -
de 1982, con una tasa anual de actualizacidn del 12%.



de geologfa superficia
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mediante la perforaci6n de 19 pozos con miguina rotatoria y ex

tracci6n continua de nfcleos. - A fin de determinar la-viabili-

de cruzando en



94
Gltlma de estas explorac:lones, dcspUes de corLar ll 75 m de -




.
P

. 95
riolita fpsegdoestfati—ficada,:;q\lez—presenta las.mismas caracte--

mismo que se cons

Se realizaron 32 )" geo

yoria, no lograron ‘elevar 1a presién ai_;valo;;' miximo de prue—



4

96
bas a causa de la presen01a de fuertcs dcstaponaxmentos Yy rup-

tura del"terreno’ natural. ‘De ellas se"obtuvmeron 10 mpem"a-f o

con el £in de in--

7.3 Estudios de
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utilizd la informacibn del levantamiento detallado, realizado-

0 del suelo, fse detectaron 4 768_hr

dJ_mentarlo, 35 186 ha dest:.nadas a-'jf:i'

al -anual que aba.rcan el 65 3-s y 2 920 ha S

perennes de temporal Fma]mente -

916 ha - 20 3% - cublertas con -as
sLo, que se dedlcan a uso-pecu'

aparece detallada esta 1nformacmn




CAMRD { 7.3.1 ) ,

TENENCIA Y USO ACTUAL DEL SUELO EN EL AREA DI3 PROYECTO

. . (ha)

TIPRNOS O USO ACH ' : ;
. ! T ooN gULTIW‘gRImIA . ASOCIACION DER
"REGIMEN o .
: Amaales - Anuales  Ferennes " vatorral y
o riego tm!poral terporal ) pasto

Menores de T 5,
oo 5.1 aing
De 10.1a 20
De 20.1 a 50,
De 50.1-a 100:
Mayeres de 100

Ejidal

la laciendilla™™
las Pilasi. o0
1a Cencepeddn
‘la mayeona i
la lera 00
EL Tigre
El hpuade
El Copals
hoaponreta
San -Diequito de Arriba.
Tecuala
: £l rilof
Pajaritos
la Viqierita
Nyep Verde '
fayula |,
La Corten -
L1 Resbaldn
Caxas Coloradas
S Josd
¥ilpas \iejas
San relipe
Daen thwwin
Cuilrichis
Tfo Viejo
El Limén
fan iliguel
12 Presa,
la Qusira
Bonitas

O T, I e ot o C I

TOTAL - 53 884 100.0 4 151 100.0 13.0 4 858 35 180 2 920 10 216
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las series Charay, Barqtén, Aguaje, El Salto y Escuinapa, que

corprenden

El resto de lo

formacidn in:

abatiria el demdrito de algunos facto

lasificacién de suelos, segfin se

se desprende que

los de segund
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CUADRO ( 7.4.2 )

Aguaje
El Salto
Dimas

Escuinapa

TOTAL




uaRo ( 7.4.3)
CLASIFICACION DCL SUELD A LA TERMIMACION DG LAG QBRAS

5, T e IR 2
A o 96 1.7
"5y T, : 2 .. 0.
: . 0.2,
119 0.2
78 , 0.1
0.2

o
o
~3

g
g
2

o303
g
Q

8, : S 15 el 0.0
8, B L 1
8 T Cooeenioe T oa
B, T, . e A e S99 [T ST 7
N TR PR PR R 1 .

0.0 )
0.0 .

TOTAL o s3m0 100.0

CLAVE: Al' salinidad: I\z, sodicidad; D). profund{daxd del extracto tmpemeable;
Py pedongstdad supartictal: S, texturay Sy encany profundidad; Sy, permmabi
1idad; Tye pendiente excesivai Ty relieve.
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das mediante bombeos, las cuales estarian locall zadas hac1a am

La presa,_de almacen

: r:.ego y con

mlllones de ?Iretro clbic

flguran en el ,Cuad_r

La cortina de
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. CURDRO ( 8.2.1)

-~ PRINCIPALES - CARRCTERISTICAS DE-LA PRESA DE

- NIMACENAMIENTO HUAJICO!

'Difmetro del :




_ 106
bre la toba brechoide, formando taludes 0.2 : 1 en ambos para-

Prbﬁ?ﬁs‘o | wna -

obra de desvio en canal 1o, ak o alojado en la zona del

cauce, sobre la
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precaucidn, hasta el final, la construccidn de dichos digues -

nleros 2y 3.

" wna tuber

-gitud-de 24
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creto, se gonstruiria una galeria donde quedaria instalada una
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CUADRO ( 8.2.2. )

PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LA PRESA

Cargé 7 ﬁidréuiica i
Elevacién al NAME .
Elevacidn del fondo del cauce

Elevacidn

derecha

Elevacidon
izquierda

Capacidad de la
derecha

Capacidad de jla,
izquierda .

A ]

Capacidad del desaren
derecha Lo

Capacidad del des
izquierda

Talud de la.cortin




Hacia ambos ext

rreépdndle.pj;e

de toma derec

/ estarfa constituida: por—
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dos conductos cuadrados de 1.83 m de lado, operados mediante -

compuertas deslizantes de
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conc;Lruc,m Cm dc bordm de pmoLc(*m tn en ambws na'rgene: del rio

Acaponeta, cubxlondo un- trumo dc’21v:_

der‘echa}”y ll._i’;-}qn,en la J.zqule;‘de

Por otJ.a pari_e en -el 110 Canas

Al entrar en opexacmn la prcsa do almaoenamlen Lo Huauoorl, e
afect_arla ‘en la zona del vaso 23 comunldadcs que cuentan ac,tual o=
mente con 304 VJ.VILCI‘ldas, clSJ.mlSITD, 5 124 ha dc terrenos Lard:n.cn ;

quedarian __@}@ga_d_os , E ta., afecLacxonos quedan desglosada., en =

el Cuadro (8. 3. 1) Por otra p V"LC,,V‘ cabe aclnral que, dada_, 1as

dlmﬁnsmncs del cnbalu, v el c.am.lno quo comum ca -

. con Cucharas se jihm'\c'i;mjfé\’-yf rc\locah zar lo rcplesentana una in-



'n

CUADRO ( 8.3.1 )

- AFECTACIONES PCR ALMACENAMTENTO

CONGEPTO UNITARIO  ~ IMPORTE
S en pesos) (enmlles -de pesos)

VASO DE HUAJICORT '

(Blevacidn N.A.M.E. "
120.75m) -

POR TERRENOS

Agricola de Tempo~
ral anual

Agostaderos

Enmontados

POR POBLADOS

41 496.0

TOTAL " 68 856.0

€1t

El precio um.tarlopor asa, se': del costo promedio dé las v

R’ S © - - - -
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versién muy elevada, motivo por el cual dicha poblacidn queda-

ria alslada,porlo tanto tendlia que ser cons:.deradadentro—

montados,_en el Cuadro ( 8 3 2 ) se muestra la magnltud que ha-r
brlan de llquldarse por estos oonceptos Y cuyo resumen se pre-:'-
senta el el Alreglo ( 8 3.3v );en el entendlmlento que el ca-f,;f-f.;:,y :

m:.no al pcxblado no fue coni_enplado en los calculos.‘ '




TIHOBRTHIZACION FOR TERIMIIG BN FL AREA BENFICIARLE

LOCALIZACION ¥ CLASIFICACLICH AREA AFECTADA PREC10 1MIORTE

" (]
DEL UINSTO {ha) (:"I:‘!ER,'J?) ( cn miles de pesos )
J 3 0

5.363.5

COTANCION ¥ DISTRINCION

JGRIQOIA EAJO RIEGO ARUAL

Y 000

De prinura
De sequnda 000
De tercera 000"

PCRICOIA DC TUMIDPAL PERIIGE

Do primaera 000
Do segurda 000
De tercera

000

AGRIQOLA DE TITIORAL ANUAL

De primora
De segunda
De tercura
2 L0UTADOS
De primvera
De scgunda
De tercera
DRINAJE

MCRICOLAS BAJO RIEYD ANUAL

Ce prinara
Do scouda
Do tercera

ACGRICOIA TEMPOBAL PFREIM

De primcra
Do secuyda
De terccra

AGRICOLA DE TRMPORAL FONUAL
De primera :
Dbe

" De tercera

BMONTRD0S

De princra
De so
De tercera

CRITNDS

AGRICOLA PATO RINGO ANUAL ‘-

De primera
Do segunda

De tercera

AGRICOLY, DE TIMIOPML FIRIFIE

De prircra
D2 sequnda
De tercera

ARICOLA DL TTMIORAL ANUAL

e primcra
De sugunda
De tercera

BRIOTAYE
Do prinera

Do sogurrla
Do tereera . R . 18

wan

TOTAL . 2 695 37 777.5

® Tprecio vnitorfo, con pwecios acvrciales chla ony el Lryato it o res Qe jundo e 1981,
. N - - C -/ - i . .
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| TGSIMEN DE TNDEMNIZACIONES

“ORTEéﬂyf;t“:”

CONCEPTO i
bt en miles de pesos ).

SUMA DE AFECTACIONES
Terrenos

Poblados




' ’ CURDRO ( 8.4.1 )

RESUMEN DE IAS INVERSIONES
ALTERNATIVA GLOBAL
—En miles de pesos—

CONCEPTO CONSTRUCCION ~ ADQUISICIONES ~ OTROS S UMA  “wiiVDI™N * nppeyisos  SUBTOTAL  IVAA TOTAL
ODRAS BASICAS 49625347 - 486 135 5448 669 544 867 B39 032 6892 568 626 595 7 519 163

Presa dec almacenamiento PR B e R ) - T T T
Huajlcori 1201657528 L0 179 684 : 2345 212 234 521 : 386960 2 966 693 269 €99 3 236 392
Presa derivadora El Recodo : : 86993 2+14.992 - - 101 985 10 198 16:828 129 011 - 11.728 140 739
Canales principales <o 240757340 5 01 61070 RERRTI 468 804 46 8BL . 773527 593 037 -53.912 G646 949
Sistemas de distribucifn L17457:234. © 140 709 . 1 597 943 159 794 263 661 2 021 398 183 763 2.205 161
Sistanas de drenaje e 229704 S A3:055 v o0 310 702 31 070 , -51 267 7,393 039 15:731 428 770
Sisteras Je caminos ) -.:181:418 T4,903 Tt 186 321 18 632 ) 30 743 -+ - -235.696- 7 - 217427 257 13
Obras de defensa C3339BS U e . 333 985 33 399 - 55.108 . 422 492 38 408 . . 460 900
‘Plantas de borben o 3109950 C L eTAIT22 D 103 717 10 372 17 113 131 202 11 927 143 129
OBRAS MMULIMENTARIAS CLU50T06L L 50 061 5005 0 7B9260 - 63326 5 757 . ..65 083
Obras para canalero S 856307, 6 630 663 . . o 10093 8 286 S762° 9 148
Sistcnas de comunicaciGn .

21 181 2119 0 3.495% . 26795 2436 29 231

Estructuras aforadoras 8 408 847 10 736 - 976 11 712
Oficiras para el distrito 13 762 376 - ©..17.409 . . 1583 18 992
TRABAJOS PREAGRICOLAS 991 199 5518 - 255 518

004

Desmonte 80 041 8 L+ 7101 252

Nivelacidn - 38 277 3 628 = 48 421

Obras de mejoramiento B3 673 . B36T v 3105 845
THDEMINI ZACIONES 633 106 63

En la zona de la presa 68 856 €8 BS6

En la zona de riego 31T 1M
MAQUTNARIA Y EQUIRO PARA ¥

CONSTRUCCION 99 311
TOTAL 8 049 708
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jos preagrlcolas 7 la.maqulnarla y equpO requerldos para con

servacidn” aparecen, en forma detallada,_en el Cuadro (8 4. 2) = Q'

Por lo que se refiere a la programacién de las dbrés,ise"hé:—Ff

contemplado que el ployecto podria realizarse en un plazo de -Q?"v

tres anos, en el curso de los cuales se erogarlan las 1nver51
nes correspondlente 'ﬁde acuerdo con las lndlcaCLones del Cu"

‘ﬁ,el Arreglo (8.4.4)

Las prGV151ones anuales de los costos de operaCLOn a501endenf—i£j
en total a- 7 340 mlllones de pesos, tomando en cuenta que
2 462 corresponderlan al costo de energia electrlca y 4 8/9 Hu ifff'

llones a-retlros y reempla7os




CUADRO ( 8.4.2 )

MAQUINARIA Y EQUIPO PARA CONSERVACION
: ( en miles de pesos ) '

CONCEPLO L CAPACIDAD =~ - UNIDAD

Draga de arrastre Link Belt = - 3/4 - - 1‘:?,yd§[ {f‘

Excavadora de mandos hidrdu- AT B e S
licos "Yumbo", ¥-30 LT 20 377.0
Trascabo articulado Mlchlg” e s

Modelo 75

Tractor JD-4435

Motoconformadora Huber,
lo F-1400

Camidn de volteo Ford
Camidn Pipa.

Mezcladora Mipsa 6-SR10 -
Compresor VI-5 y Sandblaster:;y,h
Soldadiora Lincoln S

Rodillo liso vlbratorlo
Dynapac CA-25 ot

TOTAL .

* Pies clbicos por minuto.



CworRo { B.4.3")

PROGRAMA DE LAS INVTRSIONES
ALTERNATIVA GLODAL
--En miles de pesos—

CONCEPTO CONSTRUCCION ~ ADQUISICIONES - OTROS SUMA MO L A 2 AR 3 M0 4 c MOS
O3RAS BASICAS 4962 534 486 135 . 5448 669 - 586 767 -1 122730 1167 626
Presa de almacenamiento Hua S o Sl e :

Jicori 2 165 528 179 084 2-345 212 - . 401 425. £ 509 087 277 624
Presa derivedora EL Recodo 86 993 14 992 ‘ .- 101 985 50 992 . o -
Canales principales 407 734 ., 61 070 468 804 - - 331.0167 140 71 749
Sistaras do distribucibn 1 4577234 140 709 . - : 1.597.943 101334 = 425 €25
Sisturas de drenaje 297 647 -~ 13 055 ° 310 702 e 73 C10
Sisteras do caminos 181 418 T iAR003 s e 106.32) - 53 7%
Obras de defensa . 333 985 e e o 333 965 - 100-185
Plantas de bomixo 31 995 71722 103 717 - 103 727

03RS COMPLETIIARIAS 50 061 e ‘ 50 061 21 £46
Casas pxra canalero T 66307 6 630 3681
Sistoras de oowenicacifn 211810 21 181 9.236
Estricturas aroradoras . .8 488: 8 AB8 2 £63
Oficinas para el distrito 113 762 ’ 6 82
TRAKAICS FRENGRICOIAS 201 991 © 36 585
Desronte 80 041 -
Nivelacién 38 277 - 11 <8
Chras de mejoramiento _ S BI6TI i = 23 102
INCGNTZACIONES 106 633 . 106 633 . 106 633
En la zona de la presa o 68 856 68 856 - 6885671
En la zona de riego . U AR VB BRI 1 B i M .
MAQUIMARTA ¥ PRUTIPO PARA B
CONSERVACION 90 283 . .. 90 263

SUPFRVISTON ¥ JMINISTRACION 570,070 1 62678 0116 380 148-356. . 126 045 116 12

LPIdVISI0S S 9400620 103420 192 036 244788 ¢ 207975 1e2 a1t
SUTTDTAL 77106 63377 408 328 .. B60.518 1 4727202 1:876 701 1 594 474 1 555 473
I.V.A, S GALII0 670478 12972341165 440 140 304 123 e
TOTAL 106 G338 .049 708 966 996 - 1601 436 .2 402141 1734778 1 TC4 357




.
PROGRAMA DE CONSTRUCCION

CONCEPTO ASO 1 ARO 2 O 3 a0 4

OERAS BASICAS

Presa de almacenamiento
Huajicori °

Presa derivadora El Re~
codo

‘Canales principales

Sistema de distribucitn

Sistema de drenaje

Sistema de caminos

Obras de defensa

Plantas de bombeo

OBRAS CQOMPLEMENTARIAS

Casa para canalero bloleieleidlelotvlereld 300000000000
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.I-Iac:l.a ambe margenes de los rios Acaponeta y Canas, ‘en 1a por--""j'",z: i

01on "septentrlonal de la Plan1c1e Costera del Estado de Naya—‘ -

Sinaloa, se localizan unas 70 000 ha de terrenos debuena ali

dad, propicios para un desarrollo agricola de tipo int:

una, minima arte ’de los escurrimientos superflclales \que St
~can’L

llmlta ahJ. .Ala pOSlbllldad de lograr, en termlnos anuals

desarrollo satlsfactorlo a- base de tenporal alin

la humedad que pud:Leran a]macenar esos‘sg l

las frecuentes lnundacmnes provocadas por desbordamentos de- s
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zona al nJ.vel ya alca.nzado o B wusn

Por otra parte, la zona cuenta, actualmente, con diversas e im
de comunicacidn externa, as:’.como
e losrusuarlos, dlspuestos a

t_lvn.dades agrlcolas para apoyar e

les ya r,‘ gulados., A partlr de este planteamlento _pudo ;sta

preVlo anteproyecto de 105 canales pr1nc1pales que—,,- .

part.lrlan de la derivadora — que la mayor extens:Lon tecmcaxren‘

te factlble de benef1c1ar asc1e.nde a 53 890 ha
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hsimismo, con objeto de determinar tanto la oonfiguraCién como

la magnlt

de la zona, regable ,-se reallzaron los oo:r:‘respon——-.

dlentesr anallsls de tamafio. Las evaluacmn s pra das" 1nd.1 -
caron la convemencxa de adoptar el esquema que beneflclarla -

la totalldad de la superficie técnicamente apta. De esa exten g
sidn, 47 937 ha serfan regadas por gravedad, 4 059 ha median-
te bp'nﬁéos deéde' los canales principales — distribuidas en cué
tro néduloé, dos hacia cada inargen — y las 1 894 ha resténi:és -
por medio de un - rebonbeo desde uno de los canales de borrbeo de,;

la margen J.zqulerda. o

Las obras’ por eJecutar son entonces, la presa de almacenanuento:‘

Huajlcorl, oon capac1dades totales, al NAME y al NAMO de 1 305’:'}

v 1 050 hm3, respect:.vamente, la presa h.l Recodo, de tl c

tante oon altura maxmla de 9 m, ,‘ los : canales pr1n01pale

! cons der :oy yrla adquls:Lon de 1os

sarlos para la: operamon de c1nco plantas de bombeo ‘asi como

las- obras oonplenentarlas y Lrabajos preagrlcolas con51gu1entes

Lasa.nversu.ones que implicarfan estos renglones de cbra ‘ascien-—
den a 8 050 millones de pesos — a precios de 1981 —, cifra que =

incluye las erogaciones necesarias para la construccibén de bor—
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dos de defensa a lo 1argo de las principales oorrientes. ' La—--

adql.‘llSlClOl'l de maqumarla y equlpo requerldos para»pla“adecuada;;r

5.2 Conclusiones.

h.x1sten medldas que pueden y deben pracL:Lcarse por tBcnicos y-

usuarlos para llegar lo antes posible a utlllzar el potenmal;_;jj-7

hldrau_llco»de »las dreas nuevas puestas bajo riego o d;renaje._.’_“

Una def1c1ente programacidn de las obras podra retrasar el aprof
Vechamlento del potencial hldraulloo, es deC1r, la pront:n.tud ——

con’ que este se realJ_ce, dependera de la decisidn que se tome

acerca de si las obras que. cons’c_ltulran el dlStrltO deben
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que deben oonstrmrse en- toda su- 1ong1tud los- ‘canales- latera——

les, la red de. canales menores, el 51stema dL_ drenaje, los ca— -

mlnosfy._i, as 'as_estructulras neoesarlas de opera016n y sem—ff;- o
cios secundarlos.‘ Este s:.si-ﬁ'ma tlene varlas ventajas , el agua
se enpleza a utJ_llzar pronto, 1as prlneras zonas pueden semr ilﬁ‘
para entrenar personal -prcbar los aspectos de dlseno Y cons--u
truccmn, establece.r zonas pllOtO esLunar a futuros usuarloé ’ |

reduc_u: costos de operacidn e 1n1c1ar, a la mayor brevedad, el o

reenbolso de la inversion.

Del estudlo ya descrito al proyecLo de rlego Acaponeta—Canas,-r—,_:

Nay. iE permltlo deflnlr que el megor 51stema — J_dentlflcado"como g

1a alternatlva III — es aquel que oonterrpla la construccro d

la presa de almacenama.ento Huajlcorn_ _y la dern.vadora El ‘Recodo._ '

A‘SlmlSITD, se concluyoeque‘a la escala de esar 1lo mas

te del proyecto Acorresponde al 'rlego

De acuerdo con ello, los _md:.cadores econo' co resultantes de—'"»

las evalua01ones ract_lcadas —a una tasa de actuahzamon del-;f- 7
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