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· •· GENEAAt.füAI:iEs 

abundante. en Ja.:¡1~i:wª1é·ia; . se. con$tltuye en ;pJ?j~to ~~- ateso-·. 
- - -~'.···.c,-,'~~;:,~···.'.~:.,:_:--·c · .. ; ·""" ,e• ··¡·· :·:· 

ramient<f·P§r~;éast;. ffid~ ••icis 
__ ,· .• ·_0;-,0.,-·.-.· <.··; .. }.;· 

La aispc)ilii:liiiai~:ae éste líquido ha sido siempre un factor ;... 
'.Li·" , .,:,•, -~: 

dete:rnti.nill{fu·i~a±Ei..i.a supervivenciay desarrollo de la hurnani 
¡-;>:;}< 

dad~ Su escasez o abundantia ha regido el destino de todas -

las civilizaciones. En los lugares donde el agua es abundan-

te, ha sido campo propicio para los asentamientos 

lo contrario, cuando hay escasez existe pobreza. 

Por lo que es necesario analizar y dar soluciória~ste~~obl~ 
ma en el campo de la Ingeniería de los Rec~_~o'é ¡{j_~~~li~~. 

Lo.6 .PJt.P!:fec;co.6 de í<ec.uJt.60.6 h,{,dJufouc.M.- Una de las definicio 
. . 

_. ·--';<~----- "-; -~·-~----<o" __ . ___ ,'.·:.: . . .. - -o- - -. -:_ ··_'._: ~--

nes mas claras s9bre?. lo que debe entenderse por "proyeeto", -
. . . 

la expuso' e~·.rn$tl tüto Latinoamericano de Planificación E.con§ 
.-··-. "< . .-· '•. -~·.:, 

mica soC:i¡:¡_l, al indicar que "en su significado básico, el. pr~ 
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yecto es el plan prospectivo de una unidad de acción capaz de 

materializar algún aspecto económico o social. Esto implica, 

desde el punto de vista económico, proponer la producción de

algún bien o la prestación de algún servicio, con el empleo -

de cierta técnica y con miras a obtener un resultado o venta-

ja económica o social. Caro plan de acción, el proyecto s~ 

ne también la indicación de los medios necesarios para su re~ · 

lización y la adecuación de estos medios a los resultados.que 

se persiguen. El análisis de estas cuestiones se hace en fos 

proyectos no sólo desde el punto de vista económico 

bién técnico, administrativo e institucional". 

De esa manera, un proyecto de recursos ltldráulicos es un con-

junto de obras de ingeniería que, a manera de sistema, aprov~ 

cha,ría·1osrecursos de una región en la producción de un con.;; 

junto de bienes y servicios que mejorarían el bienestar dela 

población .. Dada la extensa variedad de bienes y servici9s·-
- -=----,-:''~---'°'-o-'-_:~..;:o~-;--_~-i--'-c•'o-v-C---=--·-=;~"--'"- · 

que se pueden producir al utilizar el agua, los objetiva's~ 
---_ -, .. ,,--_-

ticulares de los sistemas de reéur'sos hidráulicos pueden f~~ 
nablemente clasificarse en tres grupos, y un siste11'acÍlé:J.lqui~ 

ra puede incluir uno o másdeellos. 

• • '., '"·· '., - '· ·,. '· --. '< ... __ ' - :·.:¡~-~,. ·.,,.. . ·' - .- ., ':-. 

tidaaes · adec:Uaciá'siJ?ii.~1':;~~Eutiii·ia~i6~H·: /~'~;t~ ·~~Pü ~--
- :.-~;:\ . ,. ·- .: :~:,<·,~·-·,·· .. , . .-- -, . .-:- , l ·-·- ;:,-.:'~~ -~--::;)-. ~ :·;:<- ·.~¡-'¡~-:~-.' . 
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to de agua potable, generación de energía hidroeléctrica, 

navega9ión, . etc. 
-_-.--,._~oO,".ó;l '__•'--:~ • • -

..... " x·> ····· .. . .··. . . ·. . .... 
2. - ·.·Regüia?d::~ritiorfu: éi; ~~C:~~a·ae é1gta·4~:IÜan~i:~ ª1e~no.--· 

~· . 

prov~e 9º~~g~· (jafi()s él los bi~~··· y'~erj.,idib~}·6G1a.51:~··'-: 
:••";:·.,·:·:)o(·;;\:. ·-·,,,·~· :.\:·:;;. '.~ ':,.:•;?::. • 

pérdida~ d~·vidashurnanas. En este grupa cá.fui'io~J?f¡jye~. 
tos cuyo propSsito es controlar las avenidas, ch.~~.J'.i8~-
terrenos, eliminar aguas residuales, etc. 

3.- Manejar y controlar el recurso. para protegerse de 1a.s· con 

secuencias del demérito de su calidad. En este grupo se-

encuentran los proyectos cuyo propSsito radica en el tra-

tamiento de las .aguas para su aprovechamiento rnibicipal y 

.agrícola, controlar la polución, estirC\ular la propagación 

de la ·;fauna silvestre, mantener el valor estético de los-

ríos:y lagunas, fomentar la recreación, etc. 
- --'---• .;--=------'-_..'.-,-,--'---·-oo!--~·-7,:o-.--.,--7c-- -o- - - - -

Adema$, cualquier:a que sea el o los objetivospropue5tC>s, és-
... ' . ... . : . - ·- ·---:· . - ' ' 

tos deberán alcanzarse con ei míninÓáet.¿fiorode iosrecur--
.,, .. ,-, ~/:(.<<\.'.'·- =-~~-:··_<"···,;, ')'·.';':/{· "' -~- -·: 

(30?· naturale?, econónicos .. y h~o~ .aisP6nf.§1e~~:~ /./i. }i. X 
;_::~··:~~<'" -·-·'(¿ '·' ,-.;·.··<·< ~:.' .. \~ .. -;~< -

. ·'-· ·~': 

.. - ,, '., '.-_~,~;·~< ~:;;.~~.-~;).:;---: ~·~x ~;~-~~--~:- _[~-~~~-:~~-~;~'.:~;;-=-e:'~-- -·ºe.e-,-_ 

·· ··r ' '~ ;r. 

Aplw ~ ecliíl!J1-l~~o c.~n . F -ln~ .. ~~- R~'4J6:~{;'(~~~~~j~ªy~-·~~~~~aj.¿1e 
' - - -r•, --··--• -- - •·"' -~.- - ---",,~-.~-'";' • - - > ., -< '', -.;:-.• .,--,·.,:,;o,.,-,T--;·-·-;- C,00';-'<' .,~ ,.. ·-;-,.,,-;- ~··-:,.~-:-•·---;---· -• 

no se sieriibr~,>rnientras qué en otrél~··~s ~~fici~i~~ ~~ lapr~ 
... 
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cipitación de la zona, viniendo así la siembra de temporal 

que tiene prob~<=.mas y~ que el ~9"1:1ª de lluvia no se controla. 
-.~<.: . .'ce·-.-,:;,:~~;'·-~:,_' ;;\:··:·.< ~·:~·.:, ~'.:~·~,~-.'/ -. - •.- ... 

-- ~: ___ -~~~~ .~-- -----, __ ~,~ -"- -~L~<L··_-,_.~-,~j·' ----:·::<~;,~~-/:-:~:~l:~-~«-~~ --~e--,- 'i'-- ··-· , .. ,,_· .. ~ _._._-. __ ._, .. __ _ 
. .-~, --:--· ' - .. . - - -, .--,-.--, ,-,::: - -~---;----

México ~i.tiA(i:cif~11:8ti~x(ie· i9.Grni116ri~~f~d~:h~~: J~::l~~("~~i~~-.· 
solo so~i~tablik23.5millon:s· (~}Ú%'), a~'ésas,~i;,:;}.mf 
llones de ha no requieren riego aunque si obras que~~j_~~. 
inundaciones y 20 millones de ha necesitan obras para sl1prf"C.~ 

mir la inseguridad de las sianbras de temporal. 

Hasta la fecha se han realizado obras que permitan el riego -

seguro para 4 millones de ha. Este dato refleja que la si tu~ 

ción del país no es grave; se requiere irrigar más terreno, -

ampliar las zonas y rehabilitar algunas zonas de riego ya .ob

soletas. Para tal ?bjeto se necesita estudiar cada unáde .

las zonas de riego en potencia, para peaer asíproY:e9t.a.té-i~:.. 

obras de dichos fines, 

···---·:-..'' 
"/'-· 

El diseño.de las zonas de riego constituyeun6,9~~b's.J?roble

mas más canplejos de lá'·planeáción del apro~~c:han1i_~~f¿;c66~~ 
nado dáio§'f~~~()fu;nattrrales·.en armonía co~·~J.~hld'él!Ttl:ii~ 

) <-:,'.<·,,"_,,. .. ,. - -· ~:/:·~ ... ~:·:·'.,' 

te, pa~~}d,~~~r6i1c:il" una agricultura intensiva y de alta pró-
•• - -o'-;c ·_ ~-~,:;,;:_:.;_::~·;_¿_: :.:-::~~-=-, - ' " ' 

ducti~l~~J;f~~riiaa o acrecentada a lo largo del tiemJ?o,' 
""·-=:-:.-·=------t.~-!--"'~?;-·_.-- )r' ,,--,c..-.;-=:-=· - - -_-, 

eliminéiha8í6E;":fáct6res ··de incertidumbre y los riegos de dete 
;_; __ :o·: __ :~_,.-_,. __ .:··"-··--· ·. -

rioro a~0c:i~d9.s·c:Qneste tipo de proyectos. Por el gran h~ 

:ro de factores interdependientes que intervienen en esta cla-
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se de proyectos, .el dj_señc) debe basarse_ en. la información de--. 

los aspectos físioos, biótiros y socioeOJné.micos del área, cal? 

tadamediante investigacione5 y estudios realizados en forma - .. 

integrada, con uso intensivo de la fotogrametría y la fotoin-

terpretación, y cuya precisión depende del grado de 

ción con que se vaa analizar el proyecto. 

Del est1.19ic:> i11~9fad()'Cit: ia 'zonélifegable s4gen los linearirl.e!i 

tos; téÍ.nt6pfü.a.;diseficirya1oj~ las obras en el terreno.Cciro 
- ( .. ·.. .. . .- .. -. ' ' 

para realizar lasactlvidades preagrícolas, en forma de eli~ 

nar sus efectos negativos en el medio, a fin de que los reClJ.!: 

sos naturales del área no sufran deterioro y conserven su ca-

rácter de renovables en cantidad y calidad. 

La infonnación básiqt para reali_zar el diseño de las zonas de 

riego comprende una serie ... de actividades interrelacionadas, -

que se. condicion~ mutuarrenttúy.:cuyas características varían

de acuerdo con.el- 9J'.'ªd~ .de B;Pr6Ximación del estudio. 

•.-. >•_·········--··· ' ' <e' :i~- .{· - ., 
De acueidbf:b6~ .i~~(~notfü~-. ~~-i~; sebf~t:h:í~Xi~ Recfusos rli~~-
dráUli~~::;-'.ici~ ·~sfudios· ai=··-·•105: J?r8y~~~~-ae·•··riegos~-•·~1asif i:.; 
can ·en cua.:º -ni veles, -·ael1ominadosF1> ;gial1· visió~ ,···•••2)~-i)refac --

. . __ ·.: ,._ . . _- -
- ' -· .: 

tibilidad, 3) ··factibilidad y 4) :detallado,segllil la/calidad,-~· 

la cantidad· y el grado de p~ecisión d.e la i~o~ci6h básica-

disponible y, consecuentemente, para el estudio de las zonas-
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de riego respectivas se usan los misrros grados de aproximaci6n. 

Siguiendo un proceso de aproximaciones sueesi vas, a cada nivel · 

corresponde una etapa en la definici6n de los proyectos. En -
- - -- ... 

realidad, los estudios de esta clase de proyectos se desarro--. 

llan siguiendo la forma de una espiral ascendente, en la que -

las diferentes actividades se van repitiendo en forma cíclica, 

a ni veles de precisión cada vez más al tos. Así, sin que las -

etapas del estudio pierdan su carácter, ya sea de gran visión, 

prefactibilidad, factibilidad o detallado, el proyecto debe -

conservar su estructura, sus características generales y ·su' 

costo, con las tolerancias aceptables en cada nivel de aproxi-

mación1 .· acercándose a la infamación ideal aunque a la escala...;. 

requerida por la etapa de que se trate. 

, ... 

Las i:r$ pr.j_¡ne].'.'~ et:apas deLestud:io'. (gran.•visi6ri,. prefac-í:ibi::.. 
·-·:--.>~ ,--~=-" :;- ~'.,-,_: '';:.--' -~- --=-'', ·'!-:c;·o~.; .o • { .• _- - _:_,'·,··: ''. ·=" ~,.- -- --~' __ ;~ -

·y·-•la~ai~ta'.,(det,:illa?ó~·/:~;·lai~~élS·~-~FÍ~f.~QY~~-~j_·®-~.~~¿i~.fj~~E~~~!~~:
trabajo cc)~l:~sfX)h~~T~ 1~ :fáse-cie;pf~iñ~~i~H9~~}('< .. 

etapa. en la d~fiÜCión a~ los prüYeStD~ ,: s~ l:k.s~ ·.en el aprove-

chalnieritb de la información ya existente/ ~lerrentada con 

reconocimientos de campo, uso intensivo de la fotograrretría y-

la fotointerpretación, tanto para determinar la estructura del 
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proyc:cto c..-onn p<J.ru identificar J.os problemas subyacentes e in 

·tegrt.1r·· los ºdist:hJtc:)i~cdJ1pon~Iref,,-"en~fO:i'T\Y<i~-rac.iof}al:::: 

A s~ vez, el_ nivel . de préfactibi Üdéld sbi-r(ispqQ(lé a l~. segun- .. 

da etapa de aproximación en la definición de los proyectos y-

se basa en el aprovechanti..e.nto de la infonnación obtenida en -

la fase de gran visión, que debe ser el plmt:o de partida para 

llevur a cato con rlk-iyor precisión las mismas actividades antes 

desarrolladas, a f:i.n de acercarse a la estructura final. Pa-

ra realizar los estudios corresp:mcU.entes al nivel de prefac-

tibilidad, es indispensable que previarrer1te se hayan llevado-_ 

a cal::o los estudios de gran visión que justifiquen la conti--
- -· ' . 

nuaci6n de la.S actividades. 

Finalrren:l:e, e.l nivel de factibilidad constituye1a tercera eta 
- --.·. --. -- -- .'~-· -

pa en !a definición de los proyectos y se basa en el aprovech~ 

miento de la información y de las conclusiones obtenidas.en la 

fase dG prefactibilidad, que dcl:x:m ser el punto de partida pa:.;; --

llevar a céllx:> las mismas acti v:i.dades antes desarrolladas, pero 

con mayor precisión, a fin de llegar prácticamente al diseño -

defini ti.vo. Para realizar los estudios correspondientes al n;h 

vel de factibilidad, es necesario que previarrente se haya lle-

vado a cubo el estudio de prefactibilidad, que sirva de base 

y ju.s ti fique la con-.:.inuaci ón de las actividades. 
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Con:-,üc1cram1o <JUC:! el e::; tudio intc~p:zü de lUl<.l zon::i de rici_:¡o, ·--

además ele ser costoso requiere un l<Jrgo período de ejecuc:i.6n, 

esta metcxJología es vcnt1josa porque pcrnlitc adoptnr grafüw! 

nente las dc:!cü;iones sobre el desarrollo de los trabajos y -

carrbiar en caso nece.•;ario la orientución de lns act:i.vidades, 

o bien suspenderlas si se presentan problernus insalvables o--

si las evaluaciones que se realizan en cada et.E1pa indican que 

el proyecto del:x:' ser aplu.zado o red1azado. 

Obl!.a.6 en. .tet.6 Zo¡¡a,~ de. i~A.'.e90.- Las áreas de riego deben pro-

veerse, según el caso, de un cor1juntn de obras básicas, obras 

canpleinGntarias y trabajos preagrícolas, que al inten:elacio-

narse para constituir un siste.ma eficiente permiten hacer el-

mejor aprovechar.mento en los recursos naturales (agua, suelo-

y clima) de la zona. 

Ob11.cw &'í-~-lc.a6. - Son esencialmente las de alrnacc:?.namiento, 

derivación, conducción y distribución de las aguas destinadas 

al riego, las de elüninación de las aguas excedentes, las de-

intercomunicación y conexión con el sistema vial de la región 

y las de protección contra inundaciones. 

< _-, 

O b11.eui de. A~m~¡~inClJnÚ.tU:o. · - . Formadas pal:' lll,-1ª.b:i;@~s?(· ~n 'l.lJ.1
1 

i;;Jtio 

previ~tees(::Qgido, que es donde .se ··C:ainbia~·~l;:~iigDrieh rtatü-

querida por la cédula de cultivos. 
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Son 1'1s destinad¿_¡~; a dcd.Vé!L" o dt:sviar 

las aguas del cauce de la corriente hucin los terrenos rega--

bles,-y consistengc.mGralmenl:c en presill'.1 dcr:Lvadorus ae~ITU.ly.:;. 

diversos tipos y características, plantns de l::ornbco o tomas~ 

directas~ 

- .: :·--·>:./.:; .. ··,'. 
,,.-;-.·.·------

canal~j de .l<{e~·d.- y distribuir fas -

aguas 

Canal P,]t;P~·- sgii~~~\=··una· ir~sa ·•derivadora,. una.p~ 
; -~:;~_:.: 

ta de bcmbeo/ uria··~ directa() en la Óbra de toma de tma . -
' ~·-"· -- -';_·:~,·:,·, -:'-, :., ··.> _,; ·.:.:;:: ._~:'. ,, -- ":·, -. ' '' .· ., 

pre~a de····aln-iaceriarni~~t:c;§·~ris:bi generaJrnentc:~ ae· un tl~Cl1Tl() de-:-
~- -- _.e,, .. • -~~---•• --,:'\~-::.- .- r- ·, -• - ~,:··--_. ,- •• -_•_ 

conducción, llamado tramo muerto y un trarro de distribució_ri'-

de las aguas. 

Tll.amo Mtiv!Xo. - Comprende desde el origen del canal principal

en la fuente de captación del agua, hasta 1a prirrera toma para 

abastecer a la zona regable y tiene una capacidad tmiforrne en-

tr.xla su longitud; a menos que esté prevista la admisión de la:s 

aguas no controladas de algunas corrientes que se intercepten'.'." 

en el recorrido. 

T!iamo V.í.1.ihúbu,{,dok. ;_ Se ·inicia en el _extenso del tramo n1uerto 

y se aesro.=r:,;lt-i a,;11lil1~ao los terrenos regables. su c~paciaaa 
inici.3:1 e~s i9µaI"1.ia ~ei extremo inferior del trarro. muerto y-
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y se va n .. "<1ucicndo Fnüati1)al1'í"'...r1tc, ixir tramos bien definidos, 

a medida que-:! aliJrenta a los canales del süteno dc distribu--
':- •• _e ;- -

c:L6n. Constituye la prim~ra fase en la distri.b1.1Cl6n del · 

agua en los ter.renos n~gables. 

S-U.te.ma de. Vú.VU.buc..i.6n de. .fo..J.J A[jtW-6. - Tiene su origen en -

el traJ!'O distribuidor del canal principal y está constituido-

por una red de canales que distribuyen las aguus en tcida la -

zona regable. 

C.C..M,lMc.etción de. lo-6 Ccma.te..ó. - Dependiendo de la magnitud y-

, la forma del área regable, así como de la confonnación del t.e 

rreno, el sisterna.de distribución de las aguas está formado :... 

por las siguientes clases de canales: 

Laterales, que se inician en el canal principal, dominan las:-:-
;· . . . ·- ' -- .. -.. ·· .. 

Pnrci r'\r¡pc:.·1\.rin~l.'pal""s ("\ uni é!adec Cm r<lJ.O C'O di ni,.:¡ ....... él. \.•~. "'"8. ª ....... ,__,_ -- -•-• -- """- _. - - - ._, ........... "':1. - ...... -.- ...... V ..&..'\.,4. ...... -_ ~.--:\.A..&.,·,,-.• J.~-.,..-'---

gable, delimitadas gener<>~i:r1C~1te por drenes, y consti..tu;~~' ia-

segunda fase de la distri' · ón del agua. 

Sublaterale::-;, que tienen L :.. igen en los canales· 
' ·.. :- ·::[·,' 

los rarriif':i.cian, constibiyendo la tercera' f¿ge•<~ ·-f~"Ji~~ibu-·~ 
ci6n del agüa. 

Ramales, que se inician en los canales sublaterales para·ran~ 
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ficar los y com tituir ln cuarta fase on la dist.d.bución dcü -

agua. 

Subramales, que ramifican a lbs ramales y son la qill.nta ·fase~ 

en la distribución del agua~ 

Regaderas, que constituyen la.Ú.Itima ramificac:ióti deÍi sistema·. 

y distribuyen el.agua en los lotes. 

Es frecuente que tanto en el tramo distribuidm:- del canal -

principal, corro en los canales laterales se rE'CJUieren bocato

mas para riego di1:ecto ae algunos lotes. 

C1¡..lteuo,s pcvw loc.a.Uzcui lo.6 c.ctncLlc.,6. - De acuerdo con las -

condiciones topográficas del terreno, la distribución de la

tierra y los diferenb2s sistemas de t'2ne:ncia existentes, la -

localización y características de 1.:1 infraestructura de riego 

e::-cLstente y el agrupamiE:nto de las áreas de suelos aptos para 

el riego, se adopta. cualquiera de· los siguientes cri t.erios P.'.: 

ra localizar los canales del sisteiLJa de distribución. 

Natural, .<iu~ .E1s idea]_ en terre.nos con topografía ondtüada y -

consiste en localizar los canaJ.es .en función de latopografía,. 

alojár1dolos geherabnenu"! a lo lar90 de los parteaguas para d~ 

minar hacia ambos lados, reduciéndose la longitud del sistema 
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con re lución ci otro rrél:.odo; 

Rectangular, nplicable en terrenos sei 1s.iblerrente planos y vír 

genes, que consiste en localizar los canales siguiendo las lf 

neas de la cuadrícula gue sirvió de apoyo al levantamiento --

topo;:¡ráfico del área, o líneas paralelas a los llamados meri-:

dianos y paralelos de dicha cuadrícula. 

. . 

Por linderos, que ofrece ventajas en áreas donde ya existe --

cierto desarroll? agropecuario-y se encuentra definida la te

nencia de la tierra; requiere localizar los canales siguiendo 

• los linderos hasta donde las condiciones topcgr[tficas lo per-

mi tém, a fin de evitar el fraccionamiento de los predios y 

los consiguientes problemas sociales. 

. . . 

Aprovechandb léls · obras . existentes, . que puede aplicarse . con :--

ven t:a:j a eü fas zoriás queya cuentan ron uhaififraestiuctili=a:fcc-

de riego más o menos deficiente y gue en ocasiones puedeiri~ 

grarse a nuevo sistema, adaptándola para que cumpla con.su--

nueva función. 

Combinado, que o.--,nsiste en J.ocaJ.izar J.os canales de acuerdo 

con la C.'Ondiciones especiales que se encuentran en las dife--

rentes porciones de la zona, utilizando inclistintarrente los -

criterios mencionados antes. 
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E.l.i:tJu.1.c.:tww de. lo.~ c.anaJe..ó. - Tanto el canal principal corro los 

di.str'ib\.lcióri¡ ·.requieren es.ti'"Ucturas que 

b) 
. . . 

e) Represa 

d) Toma para canal 

e) Toma parcelaria 

E.6.tlw.c..twtct de cJwc.e. - Se utilizan para salvar las interseccio 

nes de los canales con el drenaje del área, constituido gene--

i:almenb.~ 1xir :e.Lo::;, cu:.cuyol::i, td.lwt:!!:J::; y ul::!J.JLE:siorit:!!=j, (;l):lr l.X)!tlO p_e 
~-:,-º-'-;~=-,'...o'=.:"'---="- ·;·--;-~--~-- -

:r.a c~uzar canales o drenes del propio sistema y carreteras· o -

v.í.as de ferrocarril y otros obstác.-ulos que se interponen.. a lo-

largo del recorrido de los propios canales, y pueden ser: 

a)' Sif6n 

b) Puentecarial 

e) Dique 

d) Alcantarilla 
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e) Puente 

.:- . -

E~:tlwc;ávc:a-s, sJe. p1cotctc.U6f1.:_: Se destinan esericialll1ente a :Pr~ 
:<-_;.~~:./i~~L~~:~ ;~-:~~;~~·_;:_~:;' 

rr:LmientOs,·:;tfft~~ ~ds: ~~~ conducen los propios canale1 ~ -
~-,:/·~'----,.-e··"--, - • ··;;· :>.-~·;~:-·; 

los que ·.s~.T9~§.t".iriél11as cuencas adyacentes y soJ i~tkrc<3p~ 

dos por l~i~uk~ .. Sirven para absorber el exce~ó cfo·:,kendi~te 
. del ter~: ~n-·relaci6n a la pendiente .de· lós;~a11al~~~·~af~ :- · . 

• , ''-- '.':~'.;;' ~ o., - - _,,-. 

a) caídas y rápidas 

b) Desagues 

e) Lavaderos o entradas· c.1~•·.élgua 

· d) Pasos superi6re:i:; •• . 

. ~) .9m~~~_.;:j~~tii~~étas "•·. 

las· condic~h~~.l·~~',if~~~~~~fW1~;:R~7~~1~~~~-s§~~\0f1s~-:~~···7?ns~:-
trucciéin ·de io~ ·6ari~e~ g.~~~ii ... ·ª.:·ª···· ... :.mi •. :.'.Bi··¿J;~b~a~Yió~:·:.~akinos ·. 

: .···--.'-:;·- ~- -' '/-".>¿_ .,. '~<.o- ' 

de servicio·'lti~~-il1t~~Íll1{Ó~1 hl ~~a~-~~·;·~~l~ffu@·~~&l16iai~~ · 

a) Puentes 
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b) Vados 

Re.vC!li-túnú?.MJ:o dd_ .. :e_o,~· CctltCllÚ, - ···· l\lgun()S canales de~n reVE!~tl~ 
'e• • ' •.,-,.::-'•, ' > ·~;·,~·,:.:;' • 

se entooa~sl1·J.9n9itl1do entrarnos/por una o;más·de l~ sb-

. gUientes ~~~g~~;¡. a) iReducir las pérdidas de conducción, b) -
"' . ' '.:: ---~~ - .:'.·.:.<. ,: . ·_· 

evi 1:.ai: é.i.élc:!teric::>ro de los suelos en las áreas adyacentes, c)-

reducir la intensidad y la capacidad del drenaje de los suelos, 

d) reducirlos.volúmenes de excavación, e) reducir los costos

de conservación, f) aumentar la pendiente, g) reducir el costo 
- ·, '.'•:: 

de las eStiucturas, h) reducir las afectaciones a ~o largo de-

la ru~ e i) aumentar la eficiencia de conducción con todéls . 

sus implicaciones. 

l?ara revestir los canales p1Jeden 115arse 1ma gran V?X'ied<ld 9€!'.'"~ 

materiales• cuyo ···•··costó y los resultados que se óbti~~\'\,'-af Íán. 

substand.aJ.lnent::e éi1 eada caso. I.Ds 1Uás •. usuaJ.e5 s()A:~.gJ~Jlto: . 

guni te 1. suelo·•·· cemento;.· ladrillo,. arcilla ~~neabi~ V lfuml'la. ~ 
•:. ---~- ~:¿ ~ ~; 

de asfali;Q¡. ét'.6'~ · 

Sb.i:tC?Jna de.tfXe.haje .• ..; Co11Siste en una red de drenes de capaci

~ad variable que cubre la zona de riego y se destina a eliminar 

en la fOJ:ma más directa las aguas excedentes, cualquiera que -

sea su procedencia, a fin de evitar que los niveles freáticos-

asciendan en fornia inconveniente. 
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C-l'a.6.ió.<.c.ac-<'.611 de . . .eo~ dJLe.J 1!!.'6.... DeP"~nc1ii;ndo de di versos factores, 

cano la fo:r.rna del área, la confcmnad.611 del terreno, . la fun -

ción que desempeñan, su lbcali~aCion y el área tjlle arenan, e1..: 

sistema de. drem1je est.á constituido por las siguientes clases- .. 

ele drenes: 

Parceiai'.1~f ~~ i;;;;g;lJ,ra:tnente en¡;u¡,ados, ie i~~¡.; ~en -

los terrend~ :. de c}i~gd ; . ~é destinan a elill1irt~ ,~~ ~ixcéso de .· . -
,·--.--·.:;-

·.···<:.:·--.: .. .-_-:'.'"' - _<··· -::_-_-
descargarlo eh los dl:-enes ·secundario~; infiliténie11do el·· "balance ·. 

-- -- --- ··, :-:.· - - -

de sales". 

- . ,-

Secundarios o de ali~o,. que. se localizan aprovechando la ~~: 
formación del· terreno, siguiendo las líneas de flujo del mier~ 

drenaje y conectando sumideros o áreas aisladas con drepajE). d;: . 

ficiente , a los cb~enes colectores o a los principales, a fin.,:. 

de el:irninar las i'lCJllas exo:>dentes; procedentes del riego, de- .,:. · 

filtraciones y de desperdicios, para mantener abatidos los ni-

veles freáticos. Se extienden por tcx1a el área a fin de reci-

bir la descarga del drenaje parcelario y pueden ser abiertos -

o entubados. 

' 
Colectores:·() 'ii'rtercept.6res ~ .. ·gue •··s~f~19jfil} .~iéri. a:pro~e,chando · 

~d- __ - .,:,--.. ,::;~:·~-· .. :·-,·_ - ,-,;,-,·~;.,_.;;;'-- ~--- =_.":"-;;.';'.--:;:~-~ 

talwegs. 
'· se de~til'lan . esenciaJ.mel1tk .:i. ;¿e~:i.JS:i.~ lh~ ag~as que 
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descargan los drenes secundarios para conducirlas a los dre-

nes principales.·· 

qti.cls#._1Qeaiizari\.á• 10··.•ia.rgo.4e 1~·~~~;;:~rin~ 
pales ·ae1··.·areri~J¿<w~~ait~t·~~a.~~B.~ari··~·:.·a~~~g~fu;:~¿J.··~~~ 

-- " ··... - "·,;"'- ·:·-~~',~.,~;;-;:.:.:': .::..i:·:,::;·~·::t 

todas las··.· agu~~ ~~§i'~, ·iriqiJy&i(la:·t~:-~i:tk~Ici~es d.e--
,,_,,_ ·, - - . _J...... ._-:;:;/¡,,:,_,_:;:;'':-,1.,, •. ;• . 

-- . ~,, , ' _ _,. -:i~-:' 

propia área, procedentes de la lluvia, de los 'excedentes del-

riego1· de filtraciones y de a(#l~<:ii8.á. 

Fsteorderi·se altera en algunos casos, cuando los drenes se-

cundariOs.descargan directamente en los drenes principales. 

CJUX.eJúo.6 pCVta. loc.o.L{z~ R.o.6 $e.11eó. '."'. ros. drenes principales 

se alojan a lo larg() de los cauces··prmC:i~es d~l drenaje na 
'.,· < "-:, :. :-',V •>:'>··:· ... · '"•,-, _,·.,.·,·'·, .. ,..·:.,> ' -

tural del área/~~cildi€hdoles-i~~·r~8tiÍÍdabi()J1'es.·que se requi~ 

ran para que la d~~~~~-ª~Jí~ ;~~~1 ~c~entes ·se lleve a -
·.,: '"<·'/"· {,-;.·;./:'._~::.' .. :,··-·; >;.>~:.-;'.-,.·:.; . .;~ ,> .e:,· .. 

cabo en la fo~.~ ~l*~~=·· .;~:(e·· 
. ''.:: .. _-, _::j_ ~'.;·;:::·;~ :~-/·:.·.~.·:.::.::' .. ?'".·.'.~ .• --.~:·.:···· ' '' --, - : ' . ·.' '"~" -;'·"·::· ::-_'· ':.- ---' " :.-: '' 

,· ,_'·:,' .. · . " , ~ -, ' -- ' ,, . - '·. ' - "" ". . . .. 

__ .-. · -,;,-,,_ ·, -: -- -; -- · - ., ·-~--~- ":>r·'.:.·,!-~ .: .... ~~ ... •.·::·.·.'~-.·.~.-~:·;.:,•.· .. '.· .. -:·:.:0.-i: .. ·.; .. :.•.·\ .. : .. F.·.·.::.> ... ; :·: -;· ,-.-__ :_-<:~·;·>+·~~:-~-,~: . ~' ::-·:·~~,:::f: .. {;;;;:·-:-' ::~::L.:-~::}~::~,;- , . 

Por su ~f~; ·fb~~~dEeh~k, ~~~d~fb~,~g.~pá~íaii dé ·á~do ::. 

ron l~s ~~~~l~ª ....••. '.e.:~:~t-g~:t;~~~(¡.~~bi~~\:á~1··.~>~~,i~'.J~b~~--/~ai~~-· 
- . ~':~ .. ,: ":'::_.;.;,::·.~''·:'-= -·- - ,- '.::<-,. .,_-.,. "· " ... ,- - . ; .. -_. --

quiera·~~?l~;'~Í9:$'.~1ri~-~ER~.'.;"~:.-:·=·:;~y;j$ar#~f§~; -~t- ~~~§<5 __ -9e=~ -
,-,;·:.-_-;-.... ,~:/:)---~:·~ - -~ . .,,.- """~---. ·' "' .,. -. 

pescaCio>.c:, :<l0Bi.e:priii"cii:>.il·;~adr lliiichl1>' · ·· 
' - : -----~";;_:' :/>:-_\'.}>,:>~-;":' .. · ' ,. 

;:</;~'.·.~-::-::-.-.;: ,:· :"; . ' ;··-' ;<·-·, .. 

E-Obtuc.tivt~ · ~e. ;lbí Jl~~~ .Di '~~a ITial1ten~ las rondiciones de 
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vialidad que prevalecían antes de la construcción de los dre-

nes, deben, construirse estrucb.lras ele! crqc:e1 consistentes en-

s.wtemo. cíe eaminoh· di.?ieJr.&;<.ao~'.2 ··se :c1e~'f:ili~ 2·~ '·in.4funuru.cat-· 
la ··zo~····d¿;fj_~c){y.Léi'''~ri~tati~ •• ec:n~jel.; ~i:~~.i~l·J}:~l·l~Lt~.· 

,-_ -·.,::::~- ,;} --~~":>:.:'\~:-~',"-,~: .' ,,--,~~ /'o~.: - '~ '; -. 

gión. :E~táCX)IiSütiitao i;x:>r .. \ll1a.·red de caminos qUe:i'.sr'~19§ari-:, 

a lo largo de los canales principales ydistribuido~es·~:éril.a: . ~ ., '·' -
zan con éstos para formar circuitos cerrados. 

Dependiendo de divers6s facte 

res, especialm~te~d~ ~t1 ,ilip:,rtancia dentro de la zona de rie 

'.,--:~~;.·_~· --~-- ':~:~·.;-~:;~:<'::;,._./-:-::,· \.," 

sifican:_sc:@:~:~f,~: 5Y> 
" -··.'-;':>.'· -~'·"'. ~ ::·~:=·\::: 

. , .. , .. ·. ";;,-:.· ::/: .·.:,;-:, ···-',. ;; . 

'.Ii~ , ., '( k .·::; J: .•. ·· .' ... · ···· 

Secund~]cj_(,~~~:;~~-~~i~~~.Eüªéjg;. ~~.-~~~-i~tR·.í~jé{"~':--~~=- ·_ 
culac~ón;_~#~~;¿;·;¡~~}~?j~:~~~~~-~~--~9::;}~~-.• ~ ..... la- . 
corona·. aé~ib~;~~d¡ :ti~?d~·,:6ifikie~-"1i~tri~til¿¡()f~ :Y\ son··. aJ i- · · 

->·~·-:?;.~~:-~:::.!§J~ k;::.,.'",:):,:.::)-~: .. :·:~ .. :--::~ ·' '· <:?/' :~-Fjót:~:: :.~.·: ";~_<·:-/ '!::·· ~~-.:~<";·,~</'~ _'. :· "- ~- ;,:·,; 

rrent:adorés.Ci~t~~'~'.~ª5~.p~i#R;~~;l\ -~'~){ ···,::.~? . 
. · · ;-·, -->\·-~:.:>~~.·:.\:::<. ~(': ,.,,_ ·:·~;'.' .. -.-" '·~-. ·,·'.·;··:, '"·'' . .,_ -.:::--~ .'-;-; ,,. _:: .. --~~':}-. '<ir '-"'-;··-·, . , 

- ~ :·:-~.:..<· ,-.Y:,.·,·,·.·_;ó.'.7 ~-)t.?i,. e'--·:;- ·:· - ,,._.,: . .. ·:. 
:\. /·. ~: , .. -.~::::: -,:-~;-:-::~-;i::'.Y:_ -'.\:'-{~:> . ~: '.. ·~--:·.''.· /''-' -. : .... / .,. ; ____ -,,,, . ., ~~< ~~:.:}-~:~·~::_o:~_,:·> ,_." ._ - .·· .- .· _. -

: :·:<·:·.;}'./:;\- r:¿ :··:; )':-~~ ~ · -··;: _ .. ::"'.FX{._: :.'. ~1 ·:t:-) /.·:, -:.: .. r~~; ,· .. _., fi:;~ ~--;_:~~:-~:~:~ _ .. _ ~, -:::'<.:;:. ·. -- -_·. · 

Princip~ie5~,,T~gtili:&,fu,~;ae Ci~,;-:f~j~'Za~,~~iQ.ciJI~ción.r~~tb 
das~y <se;~Ójanalo· largo de-1aex:>roria~deÚbordo~del~al -

prin~i]?Cli o en la forma más conve.rJ.~~-~:ira , la vialidad· de -
. . 

la zona. Reciben la alimentación de las caminos secundarios-

y enlazan con el sis tema de caminos de la región. 
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De enlace, que están constituidos por una o dos fajas de cir-

culación revestidas y Se destinan a -ligar los. caminos secunda 
• , -:,:,.-,.o-· - .::,:_~-'.--'~:~~.=··.-.:+~-~e;__'~~~·-{':;<-~ -~-',-'.:e-;~:- __ ¿_: __ , .... , - _:.,-.,-,·;;--·--.·_7_----_;~- ~'.--~{~--=;~o-----'i-;_·c-_; ,'':-~-~-' _:·: -: . , :._._ ,. ~-.:-~--~ - ------

riOS .O iospr:i.nC:ipé"lJ.e§, ;para f()rmar cÚ-6.1.fl::os. \ .. '• -• 
·.> .-.~< :·':!.<:.> _/~:\·.»:~'.:'.~~-.:. ':~:-:.i:~;·t~ ::>.;;·_,:>:·. __ .. :~~~-;>·-~--:C.. . -~'-·-·- .. -;· '.,: __ .. 
: .. ;,::~\\_<;,, :;···,;<~,-e-~·,·.;-···:,·;:·:· i,_- . _,, · ... -__ , -,,;_ -,:;,_,-\~~- '-:3;~T·' ··.·.,. -'"" 

EitAU~~a,i;!,~~~~,~~~;f .~i~llf~;~~ª\,i:~ 
_,,_-,_-;_-:·~:' ..;; ·f::··,.:, ...... ,#~ --~ ·--~ .'.~·;: ... ,..e-_,:'': --

tes y: exbeí?b:i.on~te·:kJi-'va~6$,?'fqü~·c·§.~··¿;qri@j~:-$1o5-·C::ru~ 

ces CÓ~··c~ar~) ·~~s·~;;~~~~~~·-~~~·~~ff~ª~.t¿ )f1j_~~~·/~é- •· 
' -- '·-.::':~_ ' , .. ,_ :-··:, ~-:-:.-;---:{;·-~:'.-> -'.·'·º~·-·-_·,," ,:·:~--~_;._ -·--_. '':>.: 

destinan a integi~ ía: ~ili1~d~~~~'· 
- . ---.- -.. .. ~ . : -- ---:- . . 

.:_ -. _,_,_-' ~--:: __ :\·_-_.. ~-_,,_; ·-_. 

Condueuón de .agJ.d a R.0 .e.Cl!t9o de. c.CÍ.uc.~. n~e..6:~ -~f ~' 
siones se r~ere aprovechar los • cauces .·r1~1:ur~e~·~~~J.Js. -

ríos o-arroyos para conducir aguas 

casos más frecuentes son: 

a) cUando •.ei agÜa ~aida de una presa de almacenamien-
, ,, '. - ._. - • •• µ· 

: . . . ' 

·'- . .' 

b) cüándo los terrenos regables se dividen en varias uni 

dades distribuidas a lo largo de uná-corriente. 

_._, ____ ,. ····--

var · '31 agua destin~da\ar i:iajó ,c:rl c::adél.·~ª~!4e una-

corriente. 
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Ob1ut6 de. de.6e.Yll:ia. c.on:tJr.a .lmuuiauoné.J.i. - Consisten generalmen-

te en la ~?tificaci9n y .encau~aini.en:t:o deJaS roirientes para· 
, "'.': -1-.:,".''."•'_;º,- .', ,: , . : .;_;·~~\~: ·; ..... ";· '-• •' , ._O '.~-.{ :. :,:;_~·i'~.'~_: :~::~::, ... ~'" --~~~-.,-o"d_)_~~;o~:-o_-_:_ --e-~ 

aunientar-ia:c·a~éf~~·;~ét¡;a_~~~·.b:-~.l:x:>r-ao~.·~.giI)~i~./~e··.co!! 
tención·•····~~hb~J8~· ~}~io~~¡i(;5· i~~~~'.:Bi?f.I.~.·.~·. ~h+r. ,/· • 

~--~--~~-,_:."•- ~~-.--_,,-.t. -

. . 

Ob!La.ó c.ompleme.n.ta!UM. - Son las necesarias ~a adr\1iriistré:Ü:'..: 
y operar las obras básicas. 

ción ··de IaS Obras, incluyendo . las dife:r"entes .aci:.:i:if.i.dciclé§· nece . 
_, __ -· - ···-" -·-·-.>·-- --··- -"'·----,--·"-7• .,.,-_ '• .. ,.-. 

- • - ·;_ú;·':·~·-'-: ~;_:;·~~_,:-· ----~-c.;-.,,_ 

saria5 para de~arrollar una .agricult,Uf a ~@_:fi~~,· sé .~e i._ 

quiere un emficio .adecuado .a·1~ cál:"~btrd-fs.fl~i~.~ii~.~g-. 
··.-~ :.<_t~·.::.'.:_,·:--<:::,_,-:. ·;·i,·;:.:.: ··;,·;<-\-;: -· ,.'>. __ .,;·,:-:_~e-:~-:-:-';'.~:}':---· 

.~'. __ ·:·_;·:_. ~··: _.:_-" ·< _ ... ·-·- ,·_<·>_.'-·'::-1·'/o ... ,,".:~~-:.':-·'·"·.>::'.:',::_''>~~-:.·.:·.·_;x::¿,.-;:J:~·.:·_<:<'-'.'.-·-:;,:.::-.~,,-',_,·.· --.,,. 
nibld ·ae l.azona. Ubicada·.·.de.;~er pos:ts~c=:en·µna.l9faJ.~d§lc1 pr()-

ximaque· cii~irfu~&:,fi.~6i~~~c1e s~6i6~:é··' 
--- -·-< . .- ~ t .' '• ,._ ;\_;·· -, . . <1 -.,, .... · 

, -~ .:; >' ;_ .c_::C,~;_.:::_~i.::~~:..o~:;;_~.;:~ -i-~-0;.-c-""'-~~-~,~~~'- L:~:::_~-~>l/: ~~~.-~:~:-~ :-.~: 

ccu M . f;áJia.· xi~-0 ..... o;iio.ciÓ1t~·.+/ · Pctra-que}tci·;~i~·.,se'·oi=ere•'efi ·--
- .... ;;:: .. ,,;.·:;:·, ·'". :>~:,~·--: >~'~ .. -,-~-::._e·-:· 

cienterrente es preci.sb ~93.~ ~:~J:.~c),r1&fJ~9~g§l?·1~~.J.~ ?~ .·
ración preferentell'ente .. EID·;~Í ~if9-·4~'.X9J:~ef~~4i~'.~~--,~~~~f~~~····.· .. 

·:·:<--,.'..-:~-:-:::.:.~'~,'>:;;;·:; •'-. .-, .. ::.<.·:-<::".,·-~ :->:'~; .. :: ~--,·.· ~--.-. 

que tiene a su cargo; en~~ '.fün~i(j@:~?·qll~ i:>~.titi].i.:fah §· 
-~ '.'.\./:-(:··-~·~:'. ';:t~.;:" , .. -- "' 

tr0 vivienda.y.óficin.:i:f ··\c:~,;.:~ ... -~J--<· 
:-"-:/<:·; .' :·:.:.j./'~, '. 

. ' 
•~o • •_. ~ ' - -";'- -

.:-·<-.~-'.-.- ~~~:,,-,___ " : '>~'.-,--~~"" - -'.:~.~:~--.-~.-:.::'--.··~ .•. ·~~-·~-~.:.... '' -~ 
i ·t·' -_~,- _., ' ' ; __ ,-,'~ ' . ''.;=;.c.;,·_-- ~ 

w:tJw.c;tl.lJLd6 a.¿c;~~~oX4\>4 }ran,:f0.,~1 canál.principar corro .1os -

canales ~~~j_~~~g~~~[~~·''bf()Jeerse de estrucblras aforad~ 
ras localizada.§ ~ i~:~<>rina mas conveniente para rredir los -
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gastos en los puntos clave para la operación del sistema y la 

dotaci6n a· los usuarios,. así caoc:i Pélrª registré!!' las pérdidas 
--.:'-'--''~º-·º:-·-_---'----·--·--.:~···,·----'- - --.---,-~-----,--·--- -- .---;-;·.:·,-- ... · _., 

e\:<·.:;:;:'· 
por conceptj:> d.e'~n<lácó~6n§'.d:i~t:fib-l.lc~6n.i;y,<i >·· i 

}:;·; <";:','--:-:~·: .. ~. • ,,·,--.~;.;·: 'r:,";>.',· .. ~~f.~.-'.;/-~;~~: '':.~/·.-:•.• ~~'\,.'.-\;::~<~:·,:\ ~·,:;:_~·;'- - .-·,·'¡.·,'.''_ · . ,,,_ ~-' ",··, . ·;~··:~(~~,~~ -~~<~.\ ({-;~·-·;2; ~· -- "'- ._,,e.,. ~1">-::·:: ·-~~·-,e·¡.-:'.;~-{< _:'.,:_,->: ~),.:·<. 
:·,--:-.:-.\:·-;/::i_ ·->;~¡~·v ·---N ..•.. _ ~-·-·. ::'~· ... r·<--~--x~; ---.-.,,-.-.,,., _______ · .. -\:/~~~::<_>; __ <;~:::~~E{_:_:~-;---~--=·~--

Slótemc{·d~¿:d~;;x~¿~~~Ktl~6~~::;·f ·•Q:·••. ~~~·/~~;'.:1~~áJ~~~··;~~··.·tma. 
• •; -- ;'-·. - C~C '• • "/ •}:o",o\'."-•. > ,- •,' , <'-~~·, ·::. •. ;• ;r-- ;;< -', --.:_;·:::>::• ~':';_ ;~-., '•' ',> • '. ~. 

rea de: j_ri.t§f~~g~~~If#i~iprii(Já'fui~:.:§erite·'CC>~ fu1a-·ceri.: .. : ·.·. · .. 
trai· ... ffil~i~)io~idib~'.c1~1a.-adril.inistracI~~fseextiei)aCl.~~·:iél.S-

-.~ , ·'-"' :.~,-.,, .. ."_~~'..:.~:-;.,.-.·· .. >. ~- .. , Y:-~·-~;··.·.-.;,:;:. ).:-:~>L-~/:--~~ ... ;·: __ --=·: __ -._.",·<-.,.-o. :':-:,:-·7·~:" • 

e enbto·.· eJ.e6it6i12h6;·:·ai.••b~§ijdih1·i~ci{--J.i;~~'!·~~Jt~i±~2f gn··. del-
."'-. . ·,-.. ,:_,-_,_.,,_-·· 

; "-.:,.'--__, /.;'._ó·~--:'.·: -.~'.\:,;,:.~t~~-~-~~~;~7!-~·:;:\·'.;-.'._-;-'~:-~.-\~(::':) :;·--.·:_i_-\:-~.1'.:-/:/;; .:~/:·,·;'. ,·;,._:::-_.>".//:\'<} ~ ; .. -.~·->;_.-:_"_:'. :, ·_ . .- · .. -
sisterra · debe,+integrarse?con·-uri<centro\~electroI1J.CO .ae·· procesa-

;·;;~~·;.'.':"_.:·~·.(. ·:<i·:>i ;:3':\>::,"«. ~· ·: ;-,'r-o ;<[::~._'\.;}:-::';," 

miento de i~~biaj~~;g~~g;~ª~.:.~&?~siórique se genera a pa;: 

tir ae····ri"ió~:f~cacf~~-:a~i;~~g~~;~,,Jf~:=forrnación-del']?adrón de-
-,_,-~:. ~-<·>.'¡:_:I-.::;? ~:~ .: ..... >· .'.· -';:.c,._d::,:,?; _:,~-" .. :-/-.,(·)~ .-::_, °"- ::· ,:-'?. 

usuarios; dec;~~r.&~~éi~ri~~J:"[ihapa..9e;1ai:; obras y la distr! 

buci6n del'~~~;~~{f~~~{óri·i~~~;i:s.di~~as:cju]_tivos y de 
. --~\- _._'.-.:.v:;,:;:': ;:..~}~·Jf;·'<,~~:;;-:,;:;;: ,, ;:\--, -: ,_-- ~ -: . ---:-:,. 

acuerdo con· •. ·i~~·¡{59~~~;~~c?~~~¿~~~~k~~·;fi~~t(}l6gicas, 
··, ::-. -~- .-.;.::•:.- :.;,:'.:·._'-':·.". ·;·;;:-.):~ ,-,: :~-: '~~ºF' ·\r-::,_":<;, ,:.' ·.,:-~ :-~ ',_jj_:.~'," · ':·:: .. :". ·:;' .'~ -<-~:- ·:~: . .-. .- _:,~, i "\/'· :· :-:·· "·;_··{.-:: ·~:_. . ' . ' 

así corro la .. texturaLde\;los.,su~los:·deccada p9rc::iori de.la· zona; 

de la -evoluci6~- ~~:::1¿~·-·;&~~i~;·f·~~-~~t~~6!1·~~~fiego; de-

las variaciones .. de .... lo~;niv~i~~:~~f~~f_;_~~l~E!:'f¿j~·~·dit~entes. -
··--::-· ·.-:-, .-:·:-· ~~<~:= ·.:.-:::: - . ; .. ·:r ,~·."_>:'.~.:;\·:",:> 

grados de productividad, e§/ · 
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el aprovechamiento de los recursos de agua , suelo y clina en 

getai,:qti~].~~~1"~~'.;~~§(3 ios. árroles y·.los ·arbustos' la 

roza de ffiilé~a~}hlerb~;<'i~célteoiemanentes de· las ·~íérnbras y-

el desen±ai~~~'. ~i<~i'1~
1

i1~ia y quema de lOs:reSid~os no -

aprovechab{~,· ~fc)·;~~i1,.ái~~~-·que ciue<laran·•.clmlertas por -
· ~.•.-,:_: .-·· ~-~~.-;.-... ---- -c-·r·7··~ 

tirrri .\caso (l~-que
1

·los-.• sl1eloson6~stifrélli 'Un 'deterioro 'innecesari6 
-·> ~- ~- · .. · : 

y que los .trabaj&i>se real.i.een en fofma;;Cóordinada con J.a? a.e~ 
- •. ,' , . - . ·~:-..'-·~·;,_ . '----'""'~º -,___;..._-__ _ 

ti viaéld~ sÜi:>secuentes ca ·fin .de: e\7iili 1·~ ~~:i6ri_a~· J.Ó~·~~u~:= 
los e}(}?uestos. "· ·.-, 

--,>·:_ -:~:-. -

penni te aurrentar la eficiehd~;~ ~i\lig6;··~~~~a#a,i·gl1~ .. gen~~ _ 
_ _:__;""_,:L'.c"'--::..:_ __2_-..:_~.e-~~-~c-;_;>~- - - --,,, ~ - - -- - -

rrente es el recurso es~~º/ 'hi> c6n.b::i.J:>ttlr a i~ distribución - . 

uniforme de los riego~ r~uciehde>!'.ig~:;~~perdicios y evi b3ndo

encharcamientos. Además de los J.kjbs de ,des1ronte que antes 
;_ -___ :_:: -- - --. : .- - _,.·__ -

se han mencionado, la nivelac.i6n de;t.as-tierrasrequierela(:!J.! 

minación de surcns, rastr~,:~~~§~cc'l~ tj%r~,,e@~jj:Ieé!·"·· 
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de nivelación de las tierras y otras prácticas conservacionis 

tas que deben realizarse en las áreasc,de riego propiarrente él! 

chas, se re:;¡uieren otros trabajos de conservación de los sue-, 

los en las áreas afectadas por las obras o por los bancos de-

materiales, especialrrente en los cortes expuestos a la ero--

sión. 



CAPI'IULO II 

DESCRIPCION DE LA ZONA DE PROYECTO 

2.1) Ubicación. 

r.a: zona . por ~eficiar con las obras que se prop()nerl s~ \ll)ica 
.:.·<-- ___ ,.- ---. ·, _,- - '.··. -- . . - -· -·· .· -- - . ;¡-; - --

en. la piariici·e? ci;~teia. d~i.~.S~cfü~e.'N~yairt,e·i~c1Üye cila ··~ 
pequeña zoh~·.deL eXtr~'sur dªl ~'tadd d~·º:'sifl~Íb~. . º . 

. -.---.: : . ,', - -·- -~-·-' ~-~· -.. , ( : 

Se encuentxa iiitil:~ haJ1~ \~ n&~; ¡;or,ids~~rn'~":an ;_ 
Francisco;··· .. ·.a1··~te'}i:i:x.,fy'f~c1~•·•T~~n~Ü·a~tla;.y 11~~j_¡·~rsui.y·.· 

·--- '"'.·:= ·:>,,_··;;::/~~/' - ~ .•; .. ,:··:'"''"" ·-,~o-.; 
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Escui.napa, en Sinaloa. Los-centros de población más irrpor.;...-

tantes ahí asentados - según se aprecia en el croquis, (2.1.1) -
-~ ·"- :.,_."·::·· ._ ·: . . " . -

son .AcéJpon~bii·'recuala)é~ua~,~~d/ ~cii{s,'·¿_~cir,1-~~li~AZ ... 

2. 2) 
- - • •. e· • - • 

: ::'-.( ... :: :: . . - . 

La zona•.·fé>l'.ltll~·~ktr~ ae· óuna i'.ié!hufc:l· Ciitv±al; de i6J:rna déÍBca, 

con·· r~ÍreJ~-ª~~.f~~@_~-fi:gi·gu~v;~ (we·se\~ro~~c~,•·• .. ·¿¡e• n~ 
.- .: >'f· ··;_) ~ -,,. ,~ . -~> ·. :~-:__).':'-~- -';; ''· .¿' .-. . ·...: :· :_ -:::.:~:: .•. '.\ ·-: ,~- -,~~<· ; :·< .~.:···_; -~':·~-·"- "' :: _ _: : ._,~ . ~ ·;'i,''-~~,~-: ~;: ;.i.:>~::{ _ .. 

nera ·g-·en· .. _Le'.'·r'a•.'_i .. _•1·.··_-.':, •. •· .. ·.·a''e''•1···-.-~.· n'···o···-r"·-e·'··'•s'+.·t····e".-•:,·-ª\···•.~s··-··ur·~>.·o··'-es···-"· .. :.::;;.:;•.•·~._·._- "' _·:,:;;:" · .::_:•>- · .. 
. U:: .;:~.-~_;·:·:.-::-· '.::·.\·:·::-~· .. ' ..... ' : . ~ ,-./,~~-~-'~<::·: ,·'· -·. ' 

---~~: _.:;.-_,__,_.:::: :~~ .. : --~~~~~-dE~ --1-~: ~),~,.~-.;::~·.;,:_:~' ·:t ::__,_·-~-·-· ;~-- -'>~~~~;,~: .· - , · 

~ta p~~.'.~,;~~~~~1~t~;i~~;~;l~~~~ki~ii$#l~~Co 
. . -----·.-· .. 7-·:,,,.._ ,·:··'.·;'-:¿:-:-:· ,. _- ··h·/.,~_'1"::·.··; --- y. --·",·'·-;:;~.:::·:·_:··/ 

cisco y Tepe>n-~1~~.ti:~D:.§b~~.~t~~~,·qú~·~·~-~'.~~~yfltl'ci~>tél·.sie~~· 
. '. •.• , .• · "',· ""-.{.1 · '-' ·., ,-\~:-._,, .:s.:.~--:'-' >::::·'_/{.t_:.~:~.:,·~'2_/:_~·,<'· .'e~: :_-2.:~<-;.'.:.. :-·:;::.,.- ;~-~'"~;.· ~- ·.~°"':·::·T~·-" f-' •. ':!::'.·«-=--

: - -. -. - · >:·· :;-:,·-.: ·:,/~" ·:·: :-.· · .; {,~:.T:::~ .. ~~-: ; ~-.~;.,:.:~ .... :.· .. -·~;: ·>,:..'.· .. 1 ~. <'--··:-'' 1 · ·• .\~- ,·',:·:,-;,_. \': .:·;} ~-:.::._.·':"<-;;; .: -.-. · ~- i:·-" "· .,. ,. : ·, ~'.:.,.:_: .. z.. :. ·. ··: · -,. 
rra Madre Occidental:// La:ZprllÍ!era;llega;hastaJeUllI!Ute-norte· 

- • • • ·: ·.:' ~::::~ ~:'.~~.~~~~'.~:-.~~~:.-·,','"':'.~:'i;;,:_ /~- /3' º'~,,~:~;~:~ -i:~~ ~;~~O-,' -~-~-'~~::··;~ ,:~_:~~,-·- ~:~,'.· ·,:'. "··.~~;;-{~~ ·:~~ ,. -~' -~;; -~~· .· ~ ~ • ·; <' -.· -~ '•' - .;;:r.'.'<Oo ~·.. .- • 

del área a~p~9y~~jp~.~~~~Wir~ifi~':~~~'.tfib'g6~6f1~:;_8c)¡iri,aai1,. - . 
: ·>:...~;"~ ·:, »;'-;;·, ""'·, ,..·; ';-/,"'.' :.';; '~--L'· ,:;, ,-. ,-,..·e·;. . .-_,::>'., ,.· .. -, :'-;~'.~:'',·e~' 

hacia el fX)#Í,~.~j/f i?!l~/f~';~?~~'.:;;~;¿~~~~~'.1.~;/~~·:·~ió~ilniaa~· ·· 
des de .. ·la°.aes~mSohad:úra?ae]}}río;eañasthl!+E!ster:ó~E:l'~Ahzlíereaaé--·-

ro. En~e<i~~:~y~Z1~~~nes .. ·~·····ceJ:~~~a cllcha· zona figura~ 
. ... ._, .-~-

el Cerro délé3.P~f:a, que alcanza unos 600 metros de altitud. 

2. 3) Geol0gía regional y, slsrrol6g!a •. 
.. . .... -.-, ~¿- -.· .. ·-:, "·" 

~::z;:;i~!!~:;~~~~~~~¡ª;;:::l~y··~ 
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la región correspünde - conforme a la Carta Sísnti.ca de la Re-

pública Mexicana ;... .a la denaninada zona Penisísmica, o sea --
con sisrµos.J?<?cO <f:rE?ÓUer11:es. Ios rrmrimientos llegan a .alean"""'.- ·. 

zar var6:~·~~i :~~·'5°() 6-~ i~::~C:ala de Richter, · ajui'-7~1~ 
te a .uná·irite~~~~á~~hJi's.y}6"grac:los· de Íaescaia:·a~;~~ca-

.' _-·.: .. :_-¿_ '~;·-·:· - ·:~:;~:·:~'.:.-.~···._.,\./_ ,-.. --. ·:,.:·:::'.:-,-' :---.:-: __ :-·, ;,.-

lli rroai~~?~~~;·~.1~~~1,"1:·~ s:.¿\ .:::< 
. ,·.·~@)} \;;:. ····· .('.·: ...... 

- ;. 7 ; ·--':::;_~:·:t~~~~:':~:. ·-·-- ·.·' ._ .,, ;;:.~{"" 
2. 4) Fact()res·•jcl~fo16cjici>s• e\hidr0Jlli:1t<=reol~'.:Úns·~·.) 

na oonet{¿{~i~~a~~J~g{{~~~J·~t¿~,7~~~I;§~6~:·J¿~~ª~¿·2~~·~~~ . 
cienes ·ci~¿ig"gfcf~ii~'gfifigJ~Ja~At16:d~··1a.'·misma.·y ··~·····s~ 

:- :··-.';'_,,., ,}:~'.~,I,:~: -~;-·_-:::·~:,~:-<: 

inmediacioii.é~~ ';fil'·e1'"•Cl:iaaro (2~4:1) se relacionan dichas es.;. 
~--<\-.. ~.';~:'::·Y -· _,_.,.: ·,. 

taciones, su\ilir c¡.cii6~~/'~1{·rieríooo de observaciones có~ide-:;_ 
:: ... :f\ .. 0:,,·.;·.:.- P·-""'J°'~ :_,_,:.:_;o_;·=·:--· ·:~-,:.,.:c'=--·o:: --· -- _-º-:-.~-"'--·:-:;,-:-_,._ 

raao y losp~#f*li?~x~ualesde sus registros de ~rá~~, 

precipi.t~~i51lJ;;'Y;.·;~~~f2~·~Elón,~·-ªsJº~C<JffiC>J~§.S ~~~~~~º·~§xtfª-=~· 
. ': ':-· ;->:~::,:-_ .. _:-·~ 

nias. ·. '.·x; .. . '. . . i >:; 

De acuerdo• ro~ i¿•'"ifaii6i,2f6t;iije :~~.¡~·4~;·~ 'iliia es-
~:'·(:{;-~>·>~/ :_ . -··.···,_:: .·:~~,~ ~·-: ~:/i.::.: f·<.'- ··,; :,~·~'.· -·· ' .. · ··~_.:-~,_·."·:·: -

en general c~ii.do'cqn;EÓnqéfltf~cfeSn;:de.calor nbril1al 'en:ef V~ 
.---';- .:- -",'' :.:~ \ '· ·;,:;; '.;, ·~~: --<,."~-·::,;--, ~ ;\.;·:.(:_.::~~:-~~··' .. ~ ·>:}.:-;(··~~·_:·.«::: i 

rano , varia9ci6~i4'.j:Á~~~i-t~~cl~•tli~élª•••.s1ci,c§~~'.~~~s9·,::~::F~·'·.:···· 
demasía de ~.a91l~f<i81?,:Y.a1~;éil.:i~+zonél~·ffiis· ... · cercifriét·~;~~,:~~;;~·~ ta. e·· e~.·· 

-----· --:~-~;~r,?~E~-,;;-_;ii., .:Y::~i·:.-.~~.~,.~:~;:_·_._ ::::- fo.:··=,··"º~ _, ,\~=~e::·.:·-_.:'_.::~·_, -, ,~~- :~:-=· "~;',~-~~~~.:-;·~.,:~;;~:~~:~1:#:\:~<~~:~~-~~~: -- -- --- --
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ESTACICN 

Acaponeta 22°30' 

Rosarrorada 22°08' 

Tecuala 

la Concha 22°32' 

CUADRO ( 2. 4.1 J 

PR0.\1EDIO ANUAL ( mn ) 

Preci
pitación 

Evapo-
, ... racion 
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ma es cálido y extrerroso, con lluvias en verano; el grado de-

ht.nredad se increrrenta hacia la parte oriental del área de es..,. 

tudio. 

. - . 

La temperatura media ~tia!: presenta un ligera variaci6n deiltro 

de la zona, pues al o:d.ente de la rilisma sobrepasa .los 26ºC, 

mientras que hacia o~6.i.aente es nenor de 25 ºC • 

. gramas de la Gráfida,i( 2:4 ~ 2 J pueden apreciarse ia~f y~ia.6i.~ .. 
' ·,,~\- ,;· ·~~:i_::· ~<·1 

nes irensuales 'cÍ~ "t~"~'l:erJli?erat«i:E:t,_:Cob~ezyándose_qileüiq~;-,·~~~~r~ · •. 

más _ cálid~~ sg~t;~f(");.y :iu~i§~ .~cintras -qu~ Íp~•-ii&/ fi~q~. son, 

enero y febf.ér();j{~ -·:'···• -- · :. -••e;~>-:'.__ > - • >:? > ;;' -. -
' ~--~/~.·:?_·:::/:_~-

- --·:---;: ... ·· 
-:,,"'- ' .. 

los valor~ ~~-:-ab¿orÜ'l:Ós;·d~ .fa temperatura observados· en 
- . ' •,:; 

la región varían> entre )9"y,-42°c; -. correspondiendo e.l rrenor ª""' 

la zona inmediata ¡;i,,Técqa.+ai; y el mayor a las tres estaciones 

restantes. A~U·'.~~~;~;·:r~.--~ratura mínirm absoluta o~bil~ -
" -~,, ;;<¡':::<;)•:; ' 'e"<- .. ' 

entre. 4 ·y· 6. 5 ºC/.hai)i.€riá6¿~· regiS trado el prinero de es tos va 
o" - ----·- ·~-~~~¿~;:~~--~~~;1~~~:~~--~-~;4~~~·:1i_;=t~¿_:~::.~}: j~~~·:;,:=~'.-- ~--e-=--~,"--=--- -~-é~'o- ,-- "-·-

··--·>; •. __.,_.,_· __ ··r·.'._ .. :.-,.2_:<:,··;· .. _:-~- ,-._';.:'_. .... __ '· _ .. · . ·.'.- --. · .... -
lores· .ei1'l~cpaXfe!\~~cliSn~l de la zona, o· sea en las cerca"7"'.~· 

nías· .de J<L)~~~~~~y; ~¡,¡ teIIParat\Jra va incrementándose h~~fél~ 
' ' ,._ ,>\ ;:·-~;.}:.:.,;_·:>~'--, 

el. norte clé.t,·gé<ÓihEl~fullegar .a .6. SºC en la poblaci6n de Lél 
. ·"·:<> .··:-J ·;.··<;-~~ ,~/:~ ;;t . /:f: ~~'(é' 

Concha._:,",:··{: .. ;·., /'·)\::~\-~)~;-~j'.:i{_:~·/· ;- · 

Por _-l9 ___ gi.f~~~~~~~~·~¡g~ ¡~.E~~ifli~~g~~n .. ~~~.~-·~2~{bC?~~··"·.~-~.k . ___ . 
valor· m@_@··i~ª~;~~t~~~fSrFé§~h~~,~~~::.~~~$'a',\$8f1~~-~~~-~;~~-
1aron 214 mn·Y:No••·obstahh;¡,188 p~ó~i85\:i.~ dicii()~~i~gfstros· 
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indican que las mayores tonrentas ocurren en las partes más--

altas de la zona - o sea hacla el oriente-de la ID.i.srná y en su 

porción septentriqnal - J?uesto/,qüe a-~~~~{bn.(l~ '.reC::Ua1a, -
·~·.·_;.; ::_::::-~--~-:~·; 

donde la :rredia es de 97 mm, en laS; .Q~ est:a'dion&~ restantes

dicho valor asciende a 117 mn. 
,.?.:':::.,:··./.'·,. 

'. - ·. ~' ·_ .. · . :_;_ 

La evaporación de la zb~a·~fl1.lctúa~~e ]_.:693 y) 977 mn, no

tándose que se .increrreni:aJ.igí:rairenteha~ia~oriente d~l -
._- :: . ~': ·- - [. •. 

el lap::;o marzo-agosto, en que se c:Ohcel1.frél. el 60-y 64% del.to 
' - --- - ._-:_-_-_-_,_•:-- -___ ·: --"-~-··_o· __ --~-· - -- -. -

tal anual, correspondienao el· prilrrd()·:·ae ~tos VCliores a. ia :.:e · 

• zona de Tecuala; y el s.egundo, a la de La Concha. 

- - ' 

La evapotranspiración p0tené::ial en la zona varía desde 1 344-

hasta l .539~!_ gp9t;:~~C)_'.,~~~~~;~~7~~~~,~~=~i~~c:tc;~:
el norte y· ori~b:\~~';!~·;.f~sii6~~ • ELm~Va.16r:db~f~PC?n~e 

,:'J:,::.-'<':-;~~:'i --'-(;_:~-···· :.· .. . _ ;·,~·:_, 

a l\caponetay· e1\n:ih:i.:i1[)ia-Te~~a1a.. L<{~~c:lp;tr~pirad.ün se-
·-~, :t.>:,;~-~~'"' ~'<'(·. <~> , ... 

o:mc~tra, en su mayor pari:e en los~m~e.§:!á,Ei~:ma.y.a·a:, octubre,-
'" o ·, ~ .. 

alcanzándose 64% en Acaponeta y '68%_.en;TeSUéliá.~'.--. los neses en 

los que la precipi taci6n sobrepasa aJá_~~~0~~spiración ~ 
tencial son julio, _agosto, septi~l:"~,"~~~·pqerle apreciarse-

J:'egi~ 
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dia anual fluctúa entre los 990. 2 y 1 496.1 mn, encontrándose 

los mayores valores a rredida que se avanza hacia el oriente""-

de la zona ·de estudi~.}; i·~J'"~iffi/~~l~~;\:~g;~lbahf~Ceri:i~~ Xn .. 
·:-~.-.~;:,'. .. ,,~.-::';~, ···:· • • o.. __ .:,-~'···~. - '.';· -~-·' .·.: __ ;-

=~;::: :t~~ím~~~~~:;; ~:piebiPitaci6n~ 
-~ v· :'~:>----. _:;.'; ;~;?::·":· ;~:·,--'"-'.'~-~-:/",_-e· ,, 

Fn los c~~;'i~.·.~.·~ ..•..•. riac10.········· fe ~It~~~i~e ÍZ(.~fu&•'L 
• ,. , I.::;•,-;J,-. ':':··~-: • 

lluviosa• ~~dk'·~~f:·.[~p~b}3@~t:~f~,··~fÓdor~i;~f)·tjheLse'-· ·· 

concentra•:.·::.~;~~.~~~·~·y"··~4%~:4::~1~i~r~ci~ít'.ac~óh;hl},ji~·.·: ,,·w~~~······ . 
"' :·,-,··· -- __ .. .:_._:_ ~<'-:~'.-_~ ,,, · .. ,',' - ~-~-~- :\:.:?<<-~~-;:/~-~~' ,., :· .. c_;_c:_.:,::~ ~;.'.\~;!;~~\'.~'.:~:-;··,· .-

meses con .. mayor;"1tl'.iti_a;~qfi.agos"fu.y t~eptlé$tE!;:::~ª1-id~:e~~c·ife:- •·· 
.. ,~.«~ /·~>;;·_-~.:)·,:": - ;_, . .~-·.""-"'"'' -.. ·:·, .. - ... -:."· -_; --;:.-{'-:--.,-->·-~ "-:-=-~ .. ·- .. ,-~·.•_,_;~--~t~··.>.<::·: 

dia rrensual .11eg~'li~~{42a.;iln{,~ e,11..~~~~f~&~ ... 
_:•_ ·~~'.·:·-~~· .:~: ·,~.'/)~-~:~' "-\ __ ;:.:~<:~_;_-:~::J:·-:-> •. < ''.':; x~~c..-i-.c· ·::?:<:,:. / ~~ :.~l>':~:-.:_, ~ :-:/,·; :"·,«., ,-.. ,-."-<:- .:-: 

a mayo corresponde ·lai~bI:'I~!!¡gcipi~qf6f{.1~&i.J~~;.~·9t~f;a:~~···· 
. , ··~-- '''° . . ·;" '. ·----><-~ ·;:·, ., .' -- .- ·;~--·.' -::. 

apenas O. 4 nm, en Acap()rtéfá~'\;"[){rrcili:ili'~1a.é.~~~~~i~.·~~bh,'
que corrprende aesde · fine5 de OC:bilir~ (Bakt<3.·:Pl:."1~6fJ?~()~ ·:c1~ ju--. 

nio, ocurre un ligero aurrento depr~cii?.itáci6ri;etidi6iembre. 
. .· . .. -:·-· ,__, _ _..,, .. ·:-.-· "<"-·, '·_ .. ·. ··- ·.: 

J.>or lo que respecta a la oeurreillcia a.e:neiadas, Célbe señalar

que este fenórreno es insign{Úcarifu· er11~región, toda vez -

que durante el período de f e§f~~cS~, -fa. de ellas - la mayor -
~- -. ' ._. :-. -. ;-;-.-;.·i,_->· : ;'- . \.:,.. ' ' -. ; · .. - •. 

parte - ocurrieron en la5{i~t:lc!:foílesde Rosamorada; estos-
;; . .. /"'-:·:' ": ;·~.<'): ~:-"· _-. -e:'-:-~ . .'. 

fenémenos fueron disminuy~dbi~·Í:r'eóuenciahaciala.parte 
.~.::.~:,·,.--~=;~ ,:;;~;-'é_"~~'""-_:_:~~-=¿;->t:~-~:. __ ,~+:~: ---'::'-:;-;_-_:~_ .. ,_~=-··>.. - ·"-.. :.:----' ·---~·;:cº;.;é:L-.;.,:--~:~~<-~ -~, -=--"',-

norte, no habiéndo~~,f.egi~frad.h Ili.?9Uhci;em lé1. ~blaciiór-l <l~ -
,·· ; ~··· ~:,.':: :' . , " ·. . 

i 
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cercarúas de Acaponeta -. que es donde se presenta el mayor nQ 

trero de ellas -, ocurrieron sólo cinco en un.período de 37 

años. 

Las mayores torrrentas. en• Í~.~8n~.~811:.ac:~i6na.d~~J?O~ #turba. 
ciones ciclónicas. . f)uf~i:f?·~'~l\··J.élps'q}i936~1~;,6··:~~~.~:d~~~()n = 

/::."'-7~ ··;;;, ·~-.::::~>~''.·~, .:'.; ·-.' ~· :~>J:~i.;:-){----· .' :. ~~:'..·17:"-' •,. \- ~ .·--,.' <· . 

en la zona del Pacífico 'cefitrÓ'i78};dióloñes~<·ae;los'r;;ciíaJ.es en-
. --. : _-,:·:. ::_·:.··_-,- '~ '-~-- ,·, . ~-~ :;:.~-~~-_-'.:·;~'.'i"~';:;·:~-:-:~;:t°}''.1'~'.'':'.i _.; --/ _{·. :.·:.~-: ·,; ._, '• : _~;· ;:.~~-~~:::.:~ ,-~::/ •' ''.-.. _}· . ·':->: ;:-- :: : ..: ' --> ._ 

traron 16 a tierrél ]:x$f'.~~ 1]~f§·;;~~':[~~~~:f!·¡•qX~\íg'.;dé:sinaloa,-
--_-.;,-~-:,,::-- ú·(;:-~'.;~,,éf/· .. ~ t: <·'·'' -. 

afectando la r~gj_ózrf9R'-~§~~jlivYI~ '~:;~\hidaciones. 

Dos son las corrientes que arenful ei ~ea por l::eneficiar' los 
.- _ .. ,.·_.·_ ··- - .. ' 

ríos Acaponeta y cañas.· .Elpr~o•c1e~llos nace con el nan-

. bre de Quebrada de San Bait()J.(),\'d~tro·á~1· Estado de.Durango, 

en la Sierra Mad:te Occidental,;~~~~s2,600 In de altitud y --

·ap:rmd.madamente 40 km al súrCX:Sfe de la capital de esa enti-

dad. Escurre inicia.imante en direcciisn suroeste hasta su con 
. -

fluencia con el río Galindo, punto en·el cual, tomando la de

nominación de este afluente, carribiaJ~,filrección sensiblerren-
"' ·, ··~.;:·_· . 

. te hacia el sur, ~.~ f~cp:¡f;i:-f.§~L~1r~:~9'1i~él})_ajo_ de su. ori

gen. y por la ~g:1}·i~~~~'..;·\-~~~t~~gg~~-·iflE! gu principal--
,., " "" .. ·\:. "-·~, ·~··· .. ,.., 

afluente, el_.· rí_~.~R§~~J:~~~~ª~~;t§~Bff~~}"S.~~·~j:En este si ti.o-

tona :·1a denan{rihci6ri;·a~.:ríciE~~--ó.i~·~¿;;;y_t~~rie· otros so km 
.'(;.'º>-~·,;)\, .:··_ !. ;· .. :::·< ' / ·.··,; 

antes ci~ ·llegar a.·~o5'1ínli.~~ ~~i.~~t~do_ae Nayarit. 
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Dentro de esta última entidad y ya conocido corro río Acapone-

•• ··- "--;o.="-.;;- -~ 

les rec:ibe~---t:i9~·:'J.if5'Jtihrgeri''.aer<:i~haji a' la ·altUra;del··i>obl~~ .:: .····· 
· ~:":'~>" . "~~t-J-.:_:~·-~:,'~·~:',~,º·:;_:-;:_: .,s · ·-~-':;-: ·,· ' · -" -~--,, -~---;"'5;·. -: _ :. j~:/:~- -·¿ . 

de euCl1~~;-,·~~~$c;r·é~~~~iés_de~···~~S>~-T..¡;i .~~l5~É'é-~:?lh~#~~1 ~~te.:= 
: ,"-.\ ';"': ... '-._' "" ,• ;<-;.-"~:,,_·; ,.,.- ,. ·-- ;-,· '•'",--,--:.,- .. ·.-:.---;:,7,i7'·:;:;-;·;--.cc~-o;-;-:o,;~º;-. 

si ti.o .. y: l~·;_~§,f~~.~4gq~::Huajicori••·· ~. s~#'~:'tE:~~·~~H~9.~:l§S'.s~+< 
.'1e ineo~~éln,'±-~i~~~~ ·Il\argenes~·div~~~b~---~~'b'y()iYj~·;~iiAt;.i·i~. 

-;;~;T/.:· ;: '"" .'.:-.; ·.· -- -· -' ,--;· . : -.-Ci~:: ,}:?_:;;~,~~-, -:·C.' i,~\~ ~ "~:·'-\>': :~ "'; .. ;l ;--~-j-~_F-::f.·~~~:;,.:~'::·:·-~- ~~>C-·: ,:, 

. gar el río °:é~?~~~:~~~·;~-·~e§#rf~?:/'4~c"l~~~·;~;:~~~~:?;§§~~s~g~{~7:· 
Acaponeta .·p~t~,"~~~~.~~g~.~z~'.:~1::.!~;t*~~~tf\~·\~~#-f:~~~t·~~~f·7······· 
carrbia su·.·di:=~~~~¡~~¿cia-el suroosfe ;';_l~ qu~((:rj~eryá'i·~4~{~• 
más hasta···desexpob#éen él ~terd de ~ ki:~t~;sfi~ !i~~~i~~2 
total ae ~s~i~~~L~4?;p:r km. . . >ti;·.· ·;;~t.c > 

'.º_>:: ·_:··,..~:. ''' 
; :,:·/'.\::··;,· ~~~:_. 

cano·.pueae:~b·s~~se·éri~:e.1_Ci-équ:fs ( ·.2~s .. ·r)·rti~:·:~~él·~~~:-···-· 
AcaPoneta· ~s· de fonna 'alargada, tiene ~ a1 9~~~ru." ·aif~c;...:. 

... . .· . ..··.··•··· ·' . ~2~Y<C~L:i ... } ción norte-sur, y mi.de, · apr6ximadarrent.e, · • 5 60Q km ·• .. Limitá ~ '"'." 
- ·----~---;-- ,. - . ' - ~-,·,~~~'.')~~:-~;:~--'i::·o.f~->-:· ~-~;~~'>i~-~~>~t'.:.;;,._'" 

ai norte, con la propia áe1~iíb,J?resiaib;;.Pür;~,~\rsilf~"L~&I1CJ.~ .. 
•' ,• - ·>._-<•:'{:: "" ~··::·, -~; (-~~- ;_,._<.' -; ::-;;t:::.~·.:<'':.:··:-··-.: 

ae los arroyo~ Rosé1fuo~a~a Ycsan'Fi~óisc6,;§•z¿g[',:[~}i'ória'c1é·~· 
. • • ' . . ';:·-,,e ··>·:-.~'. " 

iUarismas ;···Püt·'~1~ :'t#i~R~~¿"~fx5h·~íá'CÜericii;d¿~~if~I?@·i~~~;--Y~--·~ 
por .el poniente, . ~~;·l~· respectivas de ibs ff~~f~~~~b: y -

·.·' "' .: " . ·., ' - - ' >~~--. ,- ." 

Cañas·. 

La ~_egunda corriente, o sea el río :Cañrs,: 11i~eh1a5''estriba 
cienes de 1~-;i~ih; ae'. s.éJÍ1 1FiaJ1cI~pcifT4~Wt[;ci~l.-;_És~tl~'ae N~ -·· 

-;.~-:_';~~:·o·~~-0:;'._~~:~:.;~;~~~".:~ -··:·. ·,· '· -~:::~:·:::~,;~-: < -

yarit{-a-.. úna eleV,acióri_cc1~f 60Q~_fü:,~~~lgc";"5º~~i~-~~···R~§Yáf~~ftts;_ 
unos . 2ó' kl11 en direcci6n isur . hasta 'e~ 'poblado de cfan~1as', dori~ 

. ~. '/-·;·_""',, .. -=,~ 
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de recibe los aportes-del arroyo de este norrbre. En ese si--

tio crunbia. el río su curso hacia el sureste a lo largo de 18-
,· ..... :·~~_;_ -- ~·--· ·. ·. ~ ~>~-=:___-, 

km, __ r~~~i~~g;}~/-J;~~1/~1~~5~Fª~~~t~~h'~~~-~~~~~~:~···ar~o--
yos, entre ellos ·1a.c1eldenaninado.'los.Mimbres~; ·Aguas· abajo -

-- ··-·--,, ·Y~-- - ~ •. ;.::<-.•; :;.:_-.-_·._; ~'°'-'/--·: '':·::"::~'~:>§''.:_,'-~~-~~::;,2 ·_:/_.':,_~:y;· ... :, .. ', ·~ . .,.~:",!.,;_ ~.,:·-:: ·>-:--.\,-;_ . 

norte-sur,._ has ti Ji~ªcfr~.'.ai{};,c)'f:>iaJC, \:i~~úJ{i3~1iC:m.~, . ·donde quie-
... -_-_,.; -·\'/:•o, e",';·-;_·~· -- - • 

""(_'..:·,_;· .. -<.~'.t- ;:- : 

trente hacia el ]?arii~tk;;;; esc:Í.lrrie~á.o 15 km más antes de desem 
"3'·~;-~:~_;;{;;~~;:~ ·/~::~}};-\-':""; 

bocar al estefu';a~~f\g,la>J3rél,ya~. ; · 
-----~{.~-~-":~-'f?~~~~:;:~: ::~--~<,·:_ : ... -· '' ,;·- .·)~;-~/-

~- ·_ :_ ··,·-:¿s}~-\,.-_ -!~~--'_'. '.·f:(~~:~:;_~~,.~~-~-·.: __ ·~h~:-~~:~~ ji(f:~:-~~\-
- ·-' -~- é .: !-,~;-,,_~-: _,_ . ·. "" 

Esta rorrie~§'j~f~€J:z;~_·.··-km·•-.·.···-····.·-.~,0~~Y:t8~sri~#; de 16s~·ciri:les 35~sir-
._ -:;:,·.;:;.:.,~'~; '"-·:'.''.'" :~~'·~~(;-:.:-<>-~. ;:;-.. -":'.·-'';:~~.'.:_'\'"'' .--;_·:=:~,;·:·}),3- .. ~(~\:..,.·:~{i_::·.'; ··'-

• ven de limite'/~;~~~~~~~%1'!~i\fi\:&'f9~ó;i:'.'i'.~~~iir;~'C 
desarrolla 650. ·km·_ -/;y,:::l~tal :iii9f.{'~~'h6:t"~, -•eonla _a~].?f~o' ~ · 

- ; .... ::;"'..;·-.-·-· - ' ',_,_, .. , :.· -=.·. 
;,;. . _:·.·"-----~~---.:·--~.:->.< \i-:~· :~.~-

rio Acaponeta; .- y-

-~-·--.- -· ;.<.",<:-
--- -,_:_-:'· 

1uarte; · por ei .. · suf l' ~I~bii&ri-tk, 2 ci,; l~ ae1 
•. ,.· : ~- .: .. ".-'· - '·. : .. º, .. '; : ,._ . ' - ·_: 

hacia el poniente,. co~:•la zb~~ de.~ariSTIES • 

. ; 



CAPIWLO III 

INFRAESTRUCTURA 

3.1 Obra5 Hidráulicas. 

' . ' 

En 'el' área por oeneficicrr existen algunos aprovechamientos --

de~e las corri~n~i5-kuf,ér~idc:lles;.destillad6s.~a·.irrigar ... 

· a ss1·· hád~:2teiF~~~~::.~~-@;y~ªci~;~~-'~ir•rreyoría'~n··tál)a#%"-·· .· 

En el cuadf",oIJ~.~:·~{Jj'),i~~fi~~.i.gn#1,su .fuente. de ai;~teb~~ •. 
' ; ~ .. _· ·-- - __ , >,. -, '' ',' :··--~\~-- '·5_;' -, ,_ 

to, areci?s~fvf~aj:·y,BJ?9~á:E:i 6peracióI1. 
·::_. ,'' ··-:· :-·)_.:'._ .·>.'/7', -·<·-~: ,_ ~~~-::>>~ ·:; :,_. ': :.· >'··< 
'·c_.i';~o·:F::/ ~~-~;':'.~:~,-_: ,,,,_,'. . .'<º~:-"' o' 

··<~:_'./._ •' , ; -,_«.· "':--?:~::-: .. 
-:~·~:'"/':'.,-"_'! ,·-

3. 2 · via$'Tee\c6~ca.a.ón'{ ·sisteinas · 
--'-·-' c.~-~~--:_~,-~:0~~~:~-~0,:;(~-~-'.::_~~~\'~;;~~~;~i;);~;~: ;L:ii~--~--i~ --_-,-o~= :;- Lc_c_ -~:o·~-'~-(-

'.· } ' :;• ·; "<\(····· .· .. '°'.~; ' ..... ·.· .< \ 
'. ,:_-~_t, »···..:.<'.-' ·:· -·-·:,;;.:_,·;·;¡ •'., _-, .,·_.. . - ;-',_ '.;', .,- . ,: ··: , .. : _.. 

Entre· i~s ¿l)i~.:~~J;~1~~:·~~;@ifüi;cktiii~ i6A~.:es·'.a~\~~6ionar, 
en. I>r1~:•.·•·.~rl1;b;8,.:-1a .. ~;~fei~· .... f~~f~i.~§;i.tis ·q\l~:;~;·~ica.~-

_- .... --'_ "·,.·;~·-· .•'•;, "} ·~';-"-;',¿•'.'.-;¡e;:•:: '.\c'/i;"':'.';:-'_,:' ~-·.: ,,:'.:;;.'\•-';• 

la cruaaá::.~e;~~~fu oo~·ia ··.ae;·.•N9i~1~.;~:··>%~~~f~~~'.¡~·~f&fü§'f'fu.ic1t.•. 
~a:Lm:?nte,/~iP<:,~6i6n'oriental·;•ae···:la.f¡{ªj_/5i}i~$.';{~~·+_ü,~:i.})~·?:•,·cbri'~ .. 

-·-' _,_ - -·" ~ '·:'---=- -- .. o-· ___ ~- - _'. -· ¡ :.:·--!"-~::·:~~\ ,,:._~{~J.'4~(;z;:~~~,;·=~~°";~:~~ .. ~E~'!-';·,:~~~'-~t~~~~~~L; __ :::;~e:·,,:_,_:. -
. ., ;;. ' ;:';:~-~- ¡'.;;_,,:; ':.;-, ,,,_ -: .. ;-.".-,'. 

ella entroncan la carretera estata1;•;)\cap()i7~3Tecllal~~~ovi~le 
J:O y ~ camino revestido que'.am~u:·~1:~iJ~7~~Zib~·=~~t~i~~ . 

,.. "•'"-- .':':-·-.~,-~·. ,._. ~--ª- "; '; ,,' ./.;' 

eriSiteii6*6s~~ric5~;~~~ 
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Quimichis 

La Bayoca 
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San José de Gracia 

San ~guel 

El Pesbalón 
- - - ;--- -=_-_ __:__o__:_·,;:_:,, _ _o_: ___ ::_:_: __ _c_¿:-_j~-~·-;_' __ :-:~:;_--i 

San Felipe Aztatán A~~~tii_' .. 

La Guásima 

La Presa 

Casas Coloradas 

La Cortez 

'IOI'AL 
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San Francisco 
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San Francisco 
Coam:cate 

8 881 
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can los principales pqblaéJ.os ~-1ª ~c.:n-iél'. destacando, por la -

longitud de. su re.ro:ITiáo~ .e1Lc.tue:un~ a>lªciudad de Acaponeta 
-<!;.º:./~:·~'.; '.:·.-'.'•'::-_...:{'~ .. ~<·-~'.·_,_ ··-;¡:~·'..~-';.::'..·'',-.-.', -•-,-.:-';~-c ... Cu:-;-"•-,· 

con la poblaa6Ii d~i~bh~~i<'~cis2~a~·~~riáti~jú~:61"1. -... ·.··· ... 
- ~:·:c7 -_-. :··>;'~,---~¿;;~:·~~·; ~-,~:/·;.::,~-~:;~~~~·:·;-~ -~-'-~-~~-~':.· ~\~-- ~:,,:~-~~-:\ · · -~ - ·:~\l;~;:<., ::'.{-:-->->. :~~~~~L ,,~j·_·_:_,. __ 
--~·--:-.<::~~):;J;\~(}L ;~-----,._-'.~ .. -,.,_, _ ... ···- __ . -.-_-':<:'_,·:_--·. º~:-:_'-~--->-_o ;7--.-.,-,<,··v:/.: -, ... ~-~- .,.;,;.:",.·_ .. -,._:_ . ... :··. 

Por cuantri • .; •• i~·~kit.:ifüifü -~;;~w~~;. »i~~~~~SSr&t 
ae1· ~acífioo··~:·~~Í~~t~~~li,1.\l}[~~~.i~~~~~~~~~§_. 
dio en su extrenb'~~~9~~~~1!\{ª~.j_~~;~~~~~~~fu:~~.~\'.~'/'~~-§ 

-.,-_-.·-~-\(·~·~¡ ··0::-. ·;,,._~-·:·.···- '-.•.. ,.-},'..·:·_;_~-. ;•:-·:~-· 

ra federal No. 15,. c:britárla6::'.69n;,l.Jrt~,e-~tii8i6ri:E3n:·,ei~~;~i@6 de· 

1\Caponeta. 
--<~.-\< '.:::\ '.. "-~-.::>/;.--~ ~:::-_;·-·.:.-: .-:_, 

-"·'-.:. <"=' -- -..• ,/·,,_. ~,- ·-
-·:... ;-- . :- - _:·:.; . -:-'~ -~-. 

~- ; ,-: ;· .. : --- : ;_ ,::,_-~_ .• _._::_:~---· _·:~_:: __ ~~~::_•···· •... _·: .... 
-~ -- - :;e,_-.<~··::~:-·:"'. - - -

Dentro del área ~effoiaJ5Íe_~-'~q¿.gfo~~~'-pi~ta8º~~--~~J:~~·-
• je.· IDs aeropuertos~pr6Xi.IT6~ '..~Jf~~fa~c)~~:~ª~-i~'i=ª~4~~Pf~.;~-~~-

madiano alcance - y el ~~ñad{;~~i(de·,~~r:C:i~~.-~~lf~~tián, 
~, --;-;.,,r'-,;- .':. - •'"•/"'';'':'·-''.• ;<:: ,;_-.:,·-

~ -~~~i~nse~~~~~+~a.'aeril±b del .~~ª;ª~ .-ilihu~bi~ ae~. J?~~-
_ -;-.. _,-

.. to de-.l•lazatl~ü1~sin~.~. · · · °"~ . 

. · 3. 3 ·Otros·. 

. . 
.' Ue.wJÜC'.a.C-i6 n .. -- flcldo :e;i.éctrlcó que abZls tece a la re--

. gióh···e~'~top~rBidna~~.·P<);~l:.ª~º1~{~I6¿;~e;~~aói6n'.p~~s9Q , ____ -
. '" -· ·- ": >: .-,_~ .. -{~~¡.\~;¡_,:¡·~- J_,. ;:\- y,;_·~ · .. :_:,,, . . -. .' :-: ·.-·._:::;.,; ~· :_ -~ ·- . 

ae··1a:···cemisiéSil''Fe<l&~i.tfc3.ec1dk6i:ri8iaa.t:L;,~kb1ü ~Lf ·· ·.·.·L: ,··. 
~- ) -e--.-+;;-. ·"- <:~~¿+: .. ~<-· --~~- ,j ,· • :,_:.: .-.-:·-~~\,,-~-~:,.: ;: ~,-,~~ ~i~o~~~·,:>~:,C~;_r~~i;~~·:{::'~i .. ~·.";- ~ .. ! ·~ ·--~:};~: \ • ' 

""• • '\', ~·:~·'.·, ":.•_• __ ,,_:;.·.~-.-'.•.:~·-·.~.•-·:.~:.C·.:·,;" \,",_'.;,-,· ... :.·.-:3,:,'' •;::•,•·.-.··,•'.·'c._'•', n-.,-,•, •-• 
·-.·'..'.;:.-.·;"<.--~-;~_;_; - - <·;-;-,"···· ·-:~.~;·:,z-,. ::_. __ , __ ~ .-_,:.,"»',, -

ra unea ae ~.',;~~l~[ ~;~~ k~~;:;~~:~ a ia zona fOnna-
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parte del Sistema. Oriente,..Occidente (ORIOC). Esta conducción 

lleva el fluido d13 la estación Tepic a la de Acaponeta, qoo -

ti~~r~~2:ó-rióf~:~ª~:~~6I~ád~:~7<l~~:j~~ra~i:fJici~~'.~~~ii~~1~ . 

. Agua. ·Po.:átb~~·y.·A?~dr#v@ado. _;,• .. 1'ai1to'en 10§·.hfilt:rós'úfJ:Sanos 
' ~ , -·:·:~ ,,, .. ~ ,; C,',·;o'-: ·é' ~'i,-·.··.>-<>'~~~"~ ;::·-:Í:Y<~~.''::•.( 

. corro. en'~~ 0 i(:,r1~;ij~~X~~;;Ip~ '.~~~~ia~·.a.~ ·~~~;\tx?~~~·~i}i!' ·. 
·' -. ;.,;,; -,.,,_;_-:<\ i:,:.-,'~"-'.~';: _!: ;· 

cantad.f 1~a.~~~§h.liial1).~icias,ªs .. ··. ·. Óé .• élC::UeJ:"a()+Cc)ti•i8s 0·cfa.fbs aei ;, .... 
-. -~:;--::·.'·r.- '-' ,;·.-. C/'' ·'. ~_'.-O_:'... ~-:>;t,-.0~··/.: '•;!>;'' • 

Censo .. ~~·;t~'.7Hi~·~~~s~·~fu4ili~~s·.·~ói6.•·ili.~:erut:aba:.ae0;s~d,i6'.~~{ 
. '<·-> \-.·-:,;-: .. ,. >' <· \;;:_,,:.'..- "··'···:J>;-::, 

.ªSJUª l'o4At~)~t{4~~·t:l~ .ia.·.p<J}:)J,.acióri .a5ériwa•· deri~~~~i·ifif ~él- . 

de. pr()y~s§···.·~iy4~( de. ésta.misrra la récibía rrediante t.OlUélS 
'_ ·)'.;~~'.~;_-_' ·- ··. ' 

• · dorilicili~iasi'yc él 6% a. través 
·,;-:.:-··-:-

·:..,.',. 

, _:-. ~-~- -<.-':~l ::_·":.: ' ,-, 

~or· lOque.f.~~~ta a alcanfüriilado, únicarreni.:e E:?f19% de la 
·\;; ·':''-.'>"'"--

pob1ác:f6n, ~~j:icjr)i~ a.ei efté s§fvtcio;~ 
,··· -·- ·,_ ,. .;,,··. 

· .. ·· .··.·· >• .;;( , ·r··;;·.~· .... ·. . .. ·.· .. · ... · 
-'.° .· cen:t'i;o~s g4~~g.o4y .. ~d~j:tiiv_~tiefpl~n ·y. ,Ú:&':t:e.nJtal'.e:z:J0 ;D3ntrcY···· 

del ~a··.de1··•·J?~by¿s~6;~~~;g;1'as ;esc:uefáS~~~J.iéc¡S ;qú8,;;~a,r-
;:>0~-'---.-,;:4,=~:_~;:~-. ;~:~::~}~:;i=._L:~~-~::~L:;:_ , . -"-. ,_,.,,. __ , , --c.::·· -- - - , ,_-,-,:-~.,. ...... "" •. ,, •.•• ,__ . <· ~,_·::?: ·.-,_e:{~·::.:__,~ 

ten :educac.i.6~ ppifua;r~~:~~ét:~; ~Ji~'.dibÜid~~rf~~,.ff16c;M.id:~~ · 
;:_-· __ -;·~~,-~·': ... ·,· .• ·.· .. :.:_~.-: ,:·-·· :;_:.::-: -.;/--... --~·.·-~ ..•.•• '.::.~ ·-< . __ ,, ~ -~---·.·::-·· .. -; . . -.-·, -~ ·:.·;~- \-,_~,'-·. ·:.._,: -:.<~>--~->~-?:_, · .. _,>· ~·,·=·-',.:' 

.. de;:i·~ . . \, /:'.· . , .'\ · •···.·· \i>.. -U'E:X ·/~,~\:i}'. '· 
~ara la. ens~§~~·~~~~~.~~~-~~ ~~~.i~~~~~i~:{!,~ili~~:!~~;;iJ.~ • 
cp,lizacios· erí· /\cap<)fü~tli~ >~~Y'u.i~;;,~~ª1~E~:,r_~{·:Céfricli~~: :;~§i~ 

·;'.~._:· · .... ~:: '!'--·: ;' .. ·::e~·:P'·:.;-:~~ •\_··:.:;:~· ,.:<~)•{':·;-",'e'.' ~·~-;-::'>:,>:'." _-·.·~-:Yo~:'' .,,.. < ··-- .. -',~·::·>· ... ;~.;., "" - :·::; .. :;<'O:·'..-.,."'-

nan, además: siete :5~ciú1Ciáf.i~~);:.t:é8nib.:iS~~:ibdalizcid~~;Efü A.ca:PO-
C"""~ ~,-. :<_'.·;_,,_{<-"·'T.~'"'"?~~\~t.;":=;z--=,.--~;-'=·c:,;~~--:,:... ·;;_;-:';::~e::,-:;-.: -- ~-- --- '~~ , - _:_ - --:---. T,, ~ . -~-~.;:-:.-_~ ~ ~ ·--- -

neta, :La Ballona, 'T~ctt~iá{:,).ti_1p.;s '.v{ej a~, ; Q\iliiti_é.11.i~\y•'·san'Fe-
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una en Acaponeta y otra en Tecuala. 

Asimisrro ,h~c~l.c'l~ instltiia~ ilii~~scUei~asrropecuaria er1-
~ ,-(-- ,._ ~· ,--·-,:·· -_.· ;--' <-'-';. , __ - '· 

_,_-...:' ~ 

ow.michis;>Ur11n~t:ftilfu- t:eC!10i6c]rCX> en ;i\cáP6~ta: ·':l::e1.':;carrpo'·~. 
_ · _- -_:_ o '-'-'o.'c, ,;;.--·~- .. '-- c;'.'-';"'·<~-''~~'.o.i: -,}"~.:::;. :- ~'e·;- .. __ ,,.-• ' ,- · _._.-· ,:-~ ~-- _ ;,:_-_-.,.~-· " --'- ''-'-' '-·' ---'· ~: ',, '.-:::./:"·"-' ~--~· ---·"'-;-;"":~.~~~-=;-,"~:'-é:;C;O~·- -'':.-.=-;,..:Ce=" 

. ; . 
nicipio dei misrro ·norror~, per~é~i~~:fa1SiiJ:rA;~:in~)::i.flit:C>·-N~.· 

cional de · rri\;estigacion~. A~tbbf~i21 _~y~'ie1' el~: ihf1héricia. 

conprende .. •.·ai aí:-~a. c1e·· proyecte>.· ·.;··· 

- . 

A últi~•·fechas se creó e1·ceritr~--d~ lrlVe$~~a~iones. Pecua~-
_ .. ' _._,'.;·.;:;~{':::-: 

la i.nvest:igéici~n~~"~º1:ra)~s2.Y
2

E~~t~l1ci~~,6E:-,~~.0~i~:A:,j ... · 
. / :- ··<:,:·_ :.:.-.\::·:: "·"-:·:.~~J>::'.«·---'.-·',::,),' ,·: 
>_:.::· .- _.; -_:,- . ;, .,---·· ..... ,.:,;.;\.: ,.·::·'·;~<·:_ .. ~::_:;r-~-:-~-- "·· -- ~>·,;~---.<·~ ... /; .• -~ ~-.:·, ?" 
.. ~- .;:. --:'. . - ·~·-:;·,~::<-· .. 

:~:~~lli~1t~t.•.t.x·.?~~~i~~f~Riy.1.•.,~¡¡ 
"·'<'c~·-3> ;/ ·,~';~;·:·' ~ {-,. ~: . ,·-.:;: ,", .. •: '-, ;, '.:.: .. " :·~---~ • ;~ ;.· ·.;.:~·:/:,~'-:·'.-.~,,~:. 

:~:·:s~¡_,~ .. :_,_\."'. __ },_r .•. '.~_,_•.:.,_ •. cu_,_ •. :.i~~tá.l~¡~_f:if (_;if~~-t 
: .,_·.;ép< .--··,,,,-_;·_,>_:,:.: -

mismas p001a2=~pp~~~~X:~?'i~,::Í§.~ti~~~~;·~~~-9~Ptjt,'.'i~~~ H~~ 
rrón, San··F~1±rk·::·~.f&~, -~Í~i~~·:~fu:J~~; '.~:ci4a§ili&·~ 's:~~l~ 

' -. :,º. :' -·, '. :";<\; :··'.. '.-' .. '~ . --~-·~;·"-~\:~·{:.':·_~-::>-~·-, 

lla. 

El segrrr0·§c)¿1~.,~*é~lfü(§·l1S;ti~Ici9~.~&1~~c¿¡5~frgrÍI116a.s -
; ·."':~ .. - :~' :·}·,>~· 

ae carrpot"·~~,.'.<§l·.~c~r5c{~~-~~%··~fiá··~-;f~ffi~1a~t:·~~.~--~~·;>.~gta··· 
·----,;-r,-;--,·-.;·~-- ;;-''""-'." ·-t-J-

"'· 

~ti tuci6n· j'c=8rio•·P~~C.~~1··1#~·ff Télb~éai~9· ·iia:'l,Ast~iado· -
--;_;-._-
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en estas nú.smas poblaciones dos clínicas con hospital de cam-

po. 
·".·, . 

.... . , --··: -

El r ~.s. s. s OT~ E. ~i.lrninistrá Cl.~ci6n :irédica Cl. tra-v'.é~ de ·los 
·~· .·:_,:_ ·_:, , ·: L ~:;'.;~~-"-~ -... ; ,. J '~>:-···- · _.:{·: : -' .. · <,:/'. :---~-- .;::'~~~,:·.- \~~\<~-i~ >. :;-·: · · -:.:- =. 

consui~iió~--'_ihitii~ab·~ ·-~n ~bµél.Ia'.y:Acái?c)rie~l'\· ... -
. '_.,:'·:·- ., _, -. __ : ~--~· _::_~:?f·'~\~;~:.'.~j>~,:~~:~L:<;:.-~-·:::-:-, .t:)_'.·\_<'.:--~- ::•):~·::::::.:~~~ ·;'~g:,··~-,-,-~_,! _·/_~~:_:;·<',;~ -
~-·,_- >~-~~~~~:;:!:' </" :;:::}:--.;-_•; .::,\<v.·.~-·-.: .. _··.' ... :.•.· .. : • ~ .... ·;·,\,;·~-.··~ ... ·.'."'.} ... ·.· ~:::~i~::? t<'.f·~"-·;~~~-/{; ~~-'~~~ .,. 

:: .·'O;';;:--~~-~>~· .:. ·-~ . . ·~'-,._·- _. 
-.·-"-~ :~ ;_·¡;:-<;> _·.,_:·,·J :·;.;~{\. :<="·:;:<:-.>.;:,_ "~'" ; <'"::,'> - :_:~.- ',. -<>'; . ; 

Agtto,t~duiEa_d.;.;f~,~::~faél~~,ai:~gí16~Yí66¿lf,~;a~:.1ri~~~i~~/ci~i-vadas-
,_ .. ,. .. -.,_,_,·-::.-·.,·:.,··--o:-.-.-,-,-,"'"~: .1'.-:-~--.-. -.---·--:::·,-'"';;-·"·<·,.,_:;E~- .· ,_¿,.--:,.·_ i"~,~;-.::":::-~; - ,., ~ ·- __ -.;_-. 

de la·· ·a9ir~f~rrf-~;_;j_:,a:·:¡;~'~"~~;~~F~s_::~,~(,i~~,~f{f~61¡;~i:'astiVi--
--. ·~- ,-_¡':L;/·' _;: ·~{ ''.'.~', \:·-~· .)·, <~~:·:~-~-'.:'.:·.',~-,~-~-·:e~; ~:~~ -,-:.\\ ·'.:~'. :_; . .:;:.~ '~ . '.' .''._ '·2-i_~('.:·',·:: ,e·.: '' l·c··:~ .. :;·_ . -· 

aad ecori6rni~i~a~':1~~~6~~:,:I.:"Efstiricipiéfi~! ·· Eri"hil~aiüaa:ata:e ~L 
- -- ----~-~e~:~ ~~~~:~i-~'7'~~1~:~-~~~~--·,:_·_'/~, -· ;,~~-;'-'-'·-~-·-" ;- ,', -- ,,o= ,._-e~ ~- ~~~:;~,-"~~~"'~-:_;~~~--~: ~:~~º~~C~1 ~ º-·~.--'~-~~_: ~~~~~f~~~:f ~~0~::~~~-f.-.-~~ 0'"'~-- __ -_;- -; • -

Acaponeta···se·-•·<=ncu811~~Uriá •. fábr~~~d~,;~~,;g~~.,§rtil:Las···con 
~ ~-··- O:~.;_.;, -. -·" ·., -,.-··;t_·~_··•' - -';~e-=.,''. --~-o.~-, .. :.-~~.O;--":;::~.c~-;~.7-.e;o;- ,~-~~~;,:e·.- ~;-.\~_-,,._:.;:~.;-,~~,--~ ·,"· 

capacidad ··.i.ristái~aél:':d~.faoo !.fun"ai'.:ii.i~\'i.~d()ria~~~~;!~~f~~~ •una.;. 

• parte de 1~ ~:~TI~~~;4~i()~al; ~i~s~,·~~~~~"{§{{rbi~ es~ 
blecinú.en tos para el ii:i:élmientiJ:"á~I~:taS~2o,~qu~ co~~ti:éll11a 

·. 



CAPI'IULO DI 

) 

Corro puede verse en el CroquisJ(~.l.lh )a.cuenca hidrólogica 

del río Acaponeta abarca P6rCió~é§;"~f:l.t0rialés de los muni ~ 

. cipios de Pueblo Nuevq,y i:Jili:c&l9f>~:.c1Éi~te E5tado; y ~neta:, 

Huajicori, Rosanorada:y.:::~~dtia'~~·,~ ~~~}~e:Nai~it. 
;::·.::º<:.:-· -"·:'··L~?::~.-(~-: ~ ·'-.· '.'.i//;-_:·_- :- _ ··" ,, , ·. -

:_'.' ::.·-:; }.<:::-:/- ··-· - '<' :;·~ ·i-----~--·_-· ·.~.·.· .. -~.::.~~)/:< 
: ~.i. ·.:;::,. -);°·'~'/:;: ·.··:-.:-~:>~ ·}:\_:·~-~~-- .,·:-·:~-;:,«,}-':.-~:- -,-<·- ._,, •.• ·- .·.: '., 

•• ,._ ••••• _, 7 "~>-::. ·.::.;_;._ -.'. :).· .. ,,··; 

Por .sü.•i>~t#/;i:f~W~~~~:~~íé~~;~:~\i~ii~~~;.c~iE J:rifu9r~· 
·'-···--c-.-O.''f-.",->!.-:· ~---.:._"-:.=,'<-.-;::.,, .•. :::-~.~~~~;~1~'.--'~-~. -~~~~:~~;~;_;.- .~,_,~_-:_~~-=;~ ... -~,_- ___ , __ .é •••• ,_:_,-,, ., ""---'~--'-'-·:-~-_e;_/'-;:,._,,,_;..-.-· . ~::~-;~~~:~-~:~~>-¿·_ -:'.o--:__· __ 

te en.·.el\~s~§~t4f.~~;~f.~.t;'.:~É~~~·~3?~~~§j_~~~~~,···•'.·-"-
parte del numl~~io d<=. Eset.iinapa. en·.~~alo~~':. . .. ···•··· ·;· 

---- -=-~-~ =-=-_- -~;(~~-e=---.~ -~-;~.·? .. ;~..,~~~.~~=~;-_zj'.}~-~~-~-.~-:._ .- ~ ~~~s;.r-~,. - ·- _-,;:~co~,--··-
.. ·";' .. ·:-~"::: ;' -.. -,,.·.; ,-,~;:._·.-;'.."~·:~·.'; i::•,.-~·.?.~J.: -. ·-:.,-.···r , . ,.,.~ '.;,~,.>-:··,[ ,.,_,.,,,,.,,- .-, ;·- · ' -. ,,, .... '.·)'~: .. :· ,";.:<·'.·>(::::· , ;;y;-·-, ' <..·:,· ,-", ~·~· >'.-"...:;-.. ;:;·?/.' -:: ·:;·-:·":' ·'.--·" 

·'·.:~. :1~·):~ >.<~·~ : {:=, 2~:}:Y. :}¿t¿:.: .. ·: ;,~::~>, i~:;?~! ... ,~~,.F::~·~:~~~ -~~-~'.;/·i~.~- .,;:·_., · <:rr.'.:~\~)·~ 

ros volúrrerie~/~ d~ •.. ~9Y~·~fil:i~~~46,~Y~·~ i~¡~l::i~~t~e .~~.télEl.• 'cuffil-
. · .·· ·· · .-···'·>::3:·:. '\· .•. c<··::.·~<x··c .• <t:'./••··•. ;~:·~\•J .;-'>.{ ~···· ...... ····•• ·· ··. 

cas ascienden a 51 hffi ú . inferiores. aL 4% del escurrl.IDl.~to ....;_ 

del río en ·la estad~h'.~caponeta. Eri'e1"·Cla&~·.'(4F{~·1)Lse.~ 
e' . ~ ·>~::·:::·¿.:{. '· .. .,, .-";, ;.~:;:.;> -_.. 

tallan los usos de este recurso, pudiendo~~.;p~~cig~~;,gü~_. 
::.~·:,::·/'.((::"'''.< 

·el 95% del volunen consumido correspcmder~i'~~f9J.lki~~1*~~; " -

asimis110, se observa que de he~o, se.de~~~,í~tegr~~a-
riego. 
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1 

-
~0.1.1, - . . { ,,, . . ~ . -

~----"--'-t-----.:..:..;--..:...:...;._.;..-'---. -ilr-2 2• 40 ·1 

\.~\ :-.,•. ('·'}\ Df. :" 
<\ \' _:: ()~\.\ .. L:!'.cori .~·~-· 

() DOCA O -. to Concepc:7on (----=--- ··, 
" TEJ'.CA\P\~~ .___J i?· C/ Ñ.,· •• _ '; j - ' 

--~ \~\\~/ R fl · .. _r~~~~~. , -

7- \~\\ % o 0 J:' i~~~PO. ACAPOl(ETA; -
<::'.) ~ :, _p¡cu l_o 1 . . - . -

. :~;;··/l1 ' 
---+------ \\,, <:r OOu1:tiichis 1 ·o·~:=:.:""'=~·~, =~=~~~----!--- -22·:ao 
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Cl.JADRO ( 4.1. l ) 

-·, _:_ . ' _'_ 

. . 
' . . - ---

CUENCA DEL Río·. ACAPtm:TA . . . 

~ -·- ... 

·.·cuenca Al ta 

-.}:·::·· '.,' >_.:: .. :_ :',' .-'':;·.:·; 
~-:-.. ~-2::· __ -~?- - ·/·.- .:·,_·::_,:.-:.:-:_··.-" 

APROVECHAMIENTO 
.... (;Ll;13~~~~pa.lD;L· .·"i~~· 

- .e- ---¡ºj;_-~-;~::~'(:.~-~--"'~· ... -···;;.">:_,-> ,--.'.- ' 

Dorréstico 

.l\grl'..cola 
•, 

l'eeua;do 

TOTAL 

.:FUEN'IE: 
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Dehi.do a las,, I1~<::e,f3~d_él~~¡;>c1~~-l?I:DYe~:t:t:> ¡: en, el, ac 

tualizó ,el ~o·a~1 s~~10·en.-~1~::~i~a:·pc;t_·!Jen~f:iciar;, a~tectfuic16--
_, ,,_,, • >Y•:- •<<·- ¡ ,, :,: '-:-,¡:: , . ,', - -

se, en conjlJI1fbj1·Jti':;ti_;~~-','d~-80~--129iJui·@:.-· . -•: \ ;,- - }··~,······•·•--•·: 
"·#o;:"" ;~ ; ;! ';<. ··'" ~~·-.:~-¿_~;~··,'---'=:' - -, ~-.:-\-e-:.<'-, -~ ·~ : :;_-:<·, ,- '.-. ··=·,~· -- .- :. '. --,'.,.- _.:::'_;. -,_:· -'._ - -. , . - ,\'/,' ~- '<_·:· .. ~-::. _., ~ 
-~.::-~: '._< ;;1/~:~:y.:• ~'.~·t ·-:~-~·-'"-':': :;~'.·;, . e ::.;~ ~~~~:~,c;c.:·;';·:~~-.:~-- ;'',_:,;::<:· .. '·- ;:,:_;.'~:·--:,>?" ... ,. ··-~·:<•" 
':·t·'..": ~---· . '' - <-:",;' ->-.';:i~·,,,.,,.·-:_¡ '·•f;:·/.~'-~ -·-· .. :·,.-, .' --~:-_._-_--.:-__ ',';,-.' 
''>F~ ::-:'J,-":y·-~,-,~>:· - -~:-:--,.· J·1} .,;.::-;/ .~-_:'.·:,-.\~:- '-; ' 

ne e11as- st6s~:'.4fM~-~~~>~&~i-i:fr~'~<l~ó~a~s 'ªj;r,· f ~~~':'~U,tl;-_ 
'",: \::~~,(;. "':~~.:"..~, /i,/i;::kt ~~---, '~'--: -._-.'~.:~./·'·-:_:·-~'o">;(;~·.:.<·-"··· - · .---~\-_, ,, . ._.: .,._ .· ·: .· ';'··. '<i~ ···.s';~~,_,..,,·-:: · 

39 676. 6 ~~tfui. cl5ifu?$.'~t,i~J~§f:ieili.t~k ·(á~:b:~xnppr~i:iariG.ai'. y, -~ 
' •'>_:¿:·-; , ''." • '" • -,_ • ./ •• • .. < V • ,•, ; " ' ~· ·::.,~·, ' •"'.o'-~: ;;·r,: .,· " 

s 086. 7· ha .so~ ci~'.:ciüff:i.;J6~~a~'··:.~f~.!~~~-JffY~L;~~~,- ~., 
t:-'· '··,::,'. --·.· .. _;_.·:.~--.-- .. ,,·, h'_<:·;__ :·-:- ·:::·_,' ,_ ~ 

29 618.4 ha están a?~~~~~ ~·;~ºf='.~~rio~<~·l9~~·o.~C,~ áreas 

sujetas: 

En el Cuadro 

las labores _agrfC()l?S .• c:c;'~:;;~~t:uy_eI1 laa.c~vigad.?l:"~':cti.va ~

inportante de la zona¡ \ Dicha .. acti Vi.dad , '~~ ,',·· 11e'Va 0; ,· cal:O en una 

supe;r;Eicie de 50 418 ha, de las ru.ales 44 763 se enci.ientiari ~ 

jo la nodalidad de tenporal y las restantes bajo riego. , IDs -

tréto::los de cultivo son rudi.rrentarios, exceptuando los del ,~ 

coy algunos predios donde se siembra maíz, sorgo y frutales,-

labores que disponen de extensionisrro, rrecanización y riego de 

auxilio. 
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~l•'k;Lt-n 
&! rororrnl 
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- 9.6 
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I.os cultivos más s.ignificativos por cuanto a la extensión del-

Entre los perennes/ ~<3(t~fo:l.á\~~.;~:L,~iQ%Ti~~,(~11/~Üpeif:'.rcii~;;~_. · 
f ;,,.,., ;;,';_i,.,-,.;.'. ·.;·-~. _,; .. ,, ~..:::_:.·~-':·_.- ~:-:''>'" ~.;;_ .. -·:.;:·,_: '~-',:,-¡:.:· .. ·:-,";;:o.'.;.~,-:_.-j-f¡:.,¿-~. -··-~ 

destinadas a acti vÍd~~~~~t~§i.r~~~1i}if~~,;~~{~@t~~~ ·~Í,~~ 
nango, en sus divers~\~0~Í~á~~~·¡:'E2üy~{6Jif:t~:Ú~~:.:~~f.~ftiliere~ 

. \·.-··-'~ _.,_.:.,·,:):- :,,2·>·._·,. - -..º- -.:,,_,.¿ u --'"::·~~-:i>--Y·~ ;.·.·::,:_:\-,;~; .,..,.- .. ,·-v <'· - '.·:,.. ,_ 

Irentando significatiJ~ilte. ?'~.~~of: ·pro].:x:>fcióg-~e· p~c)dÜ~ • ~ 
la palma de coco, 

·, 

. La actividad peciiarié"l ¡:Qcanza cilií ni veles secundarios; se pras; 
- -· - . -·.· 

tica en forma extensiva, utilizando principa.1.rrente gariado c:ri~ 

110; cebú y sus cruzas para la producción de la carrie. '~i/~~l. 
na.do holandés y suizo, por su parte, se explota para d~blepl:"~ 

PG~i~ - la obtenci6n de carne y le~ - pei:o su producbión~sa 
, _ _- ___ ;--'-~-~--=-~-----' _-____ --- ·'-:-: ·- e-=------ ce ce --e - --,---o-_ -_------=----o':-'--oc;c'';·.-,-c;o"""---.:,_-,=----=--

tis:face úriicamente las demandas de la zona. 
: : :-·:~~t-\:· ~-- :~·~;-:_: :·:: j_ ',-

',; // . ··· f::,L/i .. 
Tomando en cuenta:qu<J{~~:feA~~~~{aciv.J.i,.se~y~iª~Fdibüa,
al .;tgual que los es~~~:'y'iib~; c:liid~ ;tb~~ajeros .son insu-

ficí.entes para satisfacer .las· necesidades alimentidas deL ga- · 

nado bovino, se ha puesto en práctica un rrétodo para el incre-

rrento nutricional del. ganado por rredio de praderas. Con dicho 

~todo, se han obtenido buenos resultados, según se ha carpro--, 

ba.do en el Centro Experim:mtal Pecuario " El Macho ", lugar: --

.··, 



so 
donde también se cuenta con sérren de calidad para su nejora---

miento. 

4.5 Acuacultura~ 

Colindante con el se localizan nurrerosos este 
-. '· -~ ..: <, .. ·~-- ··-.. ': - . -

ros y l.agunas, corro ~as de.;.~~~cadero, ;Agl.la Brava y Teacapan ,-
~~~- ·_ ... , 

cuyas condiciones son a~ropiélc'lkS pa'ri:i.~é'i a<:!Sarrollo planifica-

do de explotaciones. pesc:J.ueFaj;~X'~;~:p.~~·Yen ~O.. costa -aunque 
-- - -.-~_··:. ;,.,e!',.-··:.::' 

en nenor escal~ - se'-:<fap1:l:íl:'afie1i·~ori~SP'fu:.~;el consurro tanto, 

local, oono naci9na,!
0

f~i.iW~áb:i.óriaÍ,:tr~~lcSn que representa -

·un ingreso s.ignifici~tÍ~'.~fütf!:c~~i~~·~~~i~ zoria. AsirniSil'D, 
;.:,; :r;~-:.~ . ; .-5>.: e · -
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CAPI'IUID· V 

J.\NALISIS DE IA SI'IUACIOO ACTuAL 

· 5.1 Balance . .Agua-suelo. · 

De acuerdo con los r.egistrosclirnatol.ógicos analizadós, .. · la pr~ 
-_'. --~~"~.,,:~-- - --- . - - .. - -- ~ - -·· -

cipi tac~ón~~.·:ic!:?otici·:_-icgue-'yáría..'entte, .. Un6f~ .. 1.pgo .. ~·;+;:.~99-~~:- ·.· 
. 'al añ~ - es· l.igera¡nmte rrenor a l~ evapo~~~ii-~~igg:'.}~haj;n.- .. 

Cjl,1e fluctúa entre 1 350 y 1 540 mril •. ;_&ris±aer~a~~[~¿1-~~16i,· 
es evi_dente la :rnPosibilidad de reaJ.:i.ztf'·~fH~~t·&tJ~~·~t&o 

. -.' .·~- -·~::~':·.:~:'<;::.~~;-~~.;y}-~-·:<:?.':~~-,'.-:-.;~-'-·-~~::?~- ;(~.:'..:::~--, -: .. ·-. 1::.- .,.:, •.... , " 

el año dependiendo exclusi varren~ ·<:1.e'-:la;;iluVia·~'.·;y;·~·· {·'.}. ······ 

·· .. ·: 

;fen~os, se obServa qü~'eri·i~f Pei-íoao conPrendido en~~ julio 
\ i' ,. -- _. ~-

y· 5eJ?tiernb;re, la J?:r:ecipitaci6n supera a la evapotranspiración -

J?Otendal, en toda el·~~~- EstÓ, aurÍado a la hurreda~qll~:k~!: · 
,·,,·.-,·-: 

de almacenar el suelo /··p~:te . ~sperar el desarrollo adeóU.ació - > 
·'·; 

año. 

-·-· _)'·:-~:-' ', , ·. 

Mora bien, ·para frit.Emsi.fj_car la explotacicSn .agrícola. durante -

- ..... .,·, ........ 
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todo el año, sería rrenester aprovechar los escurrimientos del

río Acaponeta, cuya disponibilidad nmia ...:: que cifr~ 1j26 k1n3 

~·---."-;'.-~-·--·-· '. - ----·-· -~-o__o·,.~.-"~ ~<: __ ~-<'."~ .. >- , =::.';'-'.:.~:·~---. 

anuales - rebase anpliarrente i los-requerimientos de ~las .s4{cfoo~ 
_:=:=··,_..;: -~ --'-:-:~c.::.:o;""-.,~~0 -'.-7-c".='. ·, - ,,_ ?.:-'"-~-'""'-~ ~i-,·-~"-;:_,:'-j~~,·;~ ·: ,:.o-~";-.o,·-;--{i'._.,,_\c.'_<_,·~-

ha, de suelos aptos ahí existel1~.' 'No:·d>~.fári~/~~'Í~§·;b~u
dales de esta corriente desc:i.eñaeri(&:~i~~~l~i1~-.:¿¡B~té ~· ... 

' ''" ... '--.-.· __ .-- .. -:-~::.:- ·. -~-- - '..# :-~----- .-- ... -- ~... ·: - .·.-- ··-.-
·a;rriba de los niveles· ya alcanzados, seria indispemsable regu-

larlos, en cuyo caso ~lf~ctor limi. tante para el des~rollo 

agr!.cola de la;zona -~5·~]. ~uelo. . . ' ':.·---.-. 

-ia dis}?OniBÚldaC:iae{;[~~·;~~;-iiuvii:f·que,'¡:X)r sí, resu! 
. - t:a insufid.erite .para desarrollar cultivos a baSe .de --

.--_ .-.. 

tenporal y huiredad, durante l;ll!~ .parte del misrro. 
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iii) La posibilidad de utilizar los escurrimientos del río-

. · ~tll · · ~ p;mxiJ:nidad de núc.leos de "Ciesarr.ollo agrícola cnie, 

eii con~ciones'sirni~ares y disponiendo de infraestruc-

tura adecuada, han alcanzado niveles de productividad-

satisfactorios. 

s. 3 :F~ctores que Lim:i tan el Aprovechamiento de la Zona. 

-.,_. 

los .ª9~tes que obstél.CU.lizan eLdesarro116"ae1 ar~·ª en est~o 
son: 
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i) La falta de un sistema de avenamiento que· rrejore las -
. . 

condiciones del drenaj~natural,elcuat, en algurias -

zonas,···ca.r·ece d.e CapaÓidáa·pai~;el:&si:ll.ojo .dé .·los .ex.;. 
', ;~ -··. ; '. ·.:-.~-- ':.:: '. ___ ;;· ;', _-,- -,.« _- -~ .' -', 

eea~fe~" .. Ge·;;J_:i.~~{~~2 . :·Y ... / .. ··-.·. 
:::_.~_-. '.,, ."_··;•,·-·. -' ... :.;_;····,·. ;· :-~"-~:~/<··~~:-.~~ .. '._~~~~·:>:~ -- -~-·· ; -., ;-¡·.~-~--Ci ~:.~-<.'··,_;:/ . -,-• -~- ... ~-~ ~-'.-( ·\_~"." i-~~\~:~:: . ,,_-.~,¿::-_ , .,,_, -~:_-(.~ ,. :. ' - ., --~- -·< e>·;¿ >i\?>! . .> ·< / . ·····•.. . .. .. . ; .. ·· 

-- -~--.-''.'< , "~~~,~-.i;~Y/'"' .- . -- _·\:''.·;·~·\::·'.~--~-.i/,~-<~ -.".!:;--: >~·:.'.~~:;·-.-- . -._ ~:'.- -·- -~-- -~-

r.a a~~~¡~/,c3_~-~'tili~;~~a·;a.~ daminóii 1hternc:>s ~ildéci.laaa•.···~ ii) 
, .. -: __ · .:'·-~:::~-: :-<·"" ->- i::~-z:·t.;-;;,:- ::y.·.:_:: _ ,. '.~:-~/;':/~..,: .,_,. ~--- ,. ·,:,::: -;-:<\~_-{\'·::·.·-.· _.·.e,,:~ }', ::-:.-:·_:>)t' ~ 

. ··. cfo~~:f ~~f&t§)i~~·;fr9~~§;··4~·:·~§P~rx,:Js~~§s-§~t:pr~ · 
_,-. : ',- <,./"- '•' .. _,_. ""-./·"· ~ -~·::--:,..;::· -' ; ' • · .• 

· · bi~·~~;::s.~·.~~~·~:i<l~~t~~S:i~,t~~~:.~~e·.~FU-fi;Iili.~ · '.· · 
_::.:;~:::~:.:.·:·,·:.-~?-.··:.,·:,:' ... ~-5.. ; ~--~t.>·;." .. :<·. ·;-;:"':f..:c: /~_.-.~-.?.:"i.·.~-~-'.; ··.: .--·· .. " "'·<-~,t.'' /-·,'_ ·,. , · .. -- . ; ·.·" '"' .. 

- -·:·- ;: -·-- ·¡;_·~ --,·---~--~ :_·:~::.!· :":i\-·ff ~ .-~;'.~~ ~-·-::::: ----~ <·-
- - e.,• •• º,; "¿_º"i<.:; _• \··:"'.:: '} -~;.-.. ~:·:;' :~,:::.'_:; \~:_. 

"º:,_·.~--"~-"~::~~;~_;;l~~~ ·; 1 ~~~····0=,, - ~ -~(.:;.~~-~é-:):l~ ::::·::·~ ·-·,.,,·,_.-.'.-

~i.ll ~ in~~~sf€?~~1···~~¡10~~~~~·~¿~~:fu.aráulica req~ 
' ·.' ,-.. , '" ::__,; :::;'.,. ·;';,~".'.'.~·::: _;:·_;~-:_¡~{[_ ::·.<:::,: ::L'\~·,e-';,:.:;-:·-.':. ~, - ., 

rida.1)~~§jp&[~.['~~'-~i.~r. '.:IDl}.·.'.:.·_ .••... ~•.·e.·.:c_·· .. ~~e.I1to' en ... gran escala de-
. . ~ ·' . --~¡_ .. ~ '·· • ·" ,·,o. -... ··::.·; ' 

los· es~iri:tkiiti)~.a::frC~~é i\c'af:ioneta, corro para prote-

. 9er la zd~~;:Eªii#~;¡;ic:>S ~~~oo~~antientos de las rorrien-
, ~-:.:._~. ',._ ·"' ,, .,.:: . .:::·:~·; .; ·-;.·~ '~· .-,- -

tes·:- que l~'.s1f~~1·,< 
'<~ . : . -.-: -: ."; 

iv) -El ·he&ó~~ág':~é·,~~ aprox:Uradarrente, eL25%-de1'"-á:r:~a.~ sus . __ 

ceptible/ci~·~~~~charse se hallaac~~~~Cubierto 

- .. -, ·._ .. ·.·;.::.,··:· ·:< ·-

s. 4 Prognosis en · Ausericia ·de A.cciones •. . ' ',. .. '" :.-·: /•,'" : ;/,·. ,., .. ·,, : ' ... 

loo ;factores li.mi ta.tivos(~éñaladof3 én: el 'inciso anterior.· han -
- . · - - __ ," c. ~-·• ' , ' "·~ .• ·: w: _ ~ -=-" '.,.• 

s~istido debido a' la carerici:~ ci~ _obr~ d~·'i.Ii:fr~estfu~~a ~ 
-~ .. 

d:r;áulica con la rnagni tud adecuada~ · · ·' ·. 
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Tales carencias:, que han restringido el desarrollo .agropecua--

rio del área a los niveles actuales no podrnnser superadas --
..... _. ···-- - .' ' - . 

por parte de los c~InosF1óCaies: '.t0a.áivez.gü~~~B,:'\na_911it.ua

de las inversiones n~~s#i~~/~§s~ep~él-~~;-~a~cici~Jaa Je ahorro~ 
~ -··,-;.<O-.-'-:"=~ -o ';;.=ci':" ~'¡-r':"··:~; -.:.~: - -~-';-:,_,' :-~,-- .;~-;:'--{:~·;,;:0-,.·á_::,~~-;~,:~1 ~-·~,4~;~-'.:. ;~ '<\-'-' .' - ,o--,.O.:'. e\ 

Por tanto, se consider~·-~~~~.:4~~·.§f?'?~;~y~~~.~;9.~ por parte -

del Gobierno Federal~¿~g~qB~~~-,~~·~~~ji~~~~~;éri#éesaria para ~ 
rregir las deficienci~P):le§6i:i.tlili;/)~~;*il\üygpfÓbáble que los re-

. ; -_.: .... \.~l/.'_>~\~}'.·S:>-._::·---~-- .;:;~)/(-_>:·;- ~--~~]~-:~'.;:·· .. · --~--:t:1~: :·/:::;.-... .. -. 

cursos naturales Cliswhl~~~s%.~r{t~i:ri~E3ii';{~i~~()·:,tiSados ... de .manera 
·-.,.·~;':' . -~·;; ::··'/~< :-'~/<,{'. ::·<-f ~\;;;- -'-.'':>;.~~-;,_ >;. e: •. '<·-~ , 

··:··.;_·., .. -~ ··:,:.·t._::Y~:,,.·> .. ;:· --;,-~,--.:~:~-·,·-:<:-.-:';- »··-;_. ':·,-·.''·' ;.;,,.~·.\> .. ': '. .. 

p:t:"ecro::ia, y: no poc1.ra;lle'IJar::§~~~·~9?1X>~l1.irigúri .·P.rOCJ:rama' PéU'ª su -
. ,_\~:_:; __ ,~-,.;~•OJ•"',•~•<~::::~·~:·._~!~;,:.,"·~~;r~ó C--',••-,•,','• '' ',:,:·~.«,··"-·-.; -·:-'.--,,_.-:<--.::·-.,--, -- -. -

utilizaci6n cabciíiS~'-'ºffiteR§i~~;';., :·~~,~'.~-.~ ' e'.,··- -··-··-- -

) 

·•. ·" . ... 
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CAPI'IUID VI 

SISTEMAS·• .. H!DRADLICC6 .·ALTERNATIVOS 

Acorde eon los razonalnieritos expu~~s ~<eJ. ga¡_:>$t11io anterior, 
-- • i".o,_· - ·- ·..:. _.· .• 

1a, concepd611 · délul?~oy~Cf9 ·ª~'~c,$~~·!ae :j_ri~€~ªst:riiC:tll:f a.'hidro-- ·· 

agrícola, para ·~a ... z6tiaestU:J.iádaO.ebéría·fundar~e·1 tánto en -
•O 

0 
; •• -, ·.~··:..--:-: --:--·.· -· ·-- -'--.--·------.=-= --.--=--r ·.:- --:;;--.·--o.:.~=c .-~----• :-'-o ... oo : __ 

las posibilidades de· ri~go que existen en ia ID.isrna, ·cono en el 

;fanento de las actividades tenporales que pudieran ahí reali--

zarse. Ahora bien, con objeto de definir la conveniencia de--
. . 

·i:npulsar, desde. ahora, el desarrollo de las actividades .agrí~ 

las bajo riego, se realizaron lQE;~áJisis .. econánicos compara-
___ -- ~º-:-e=--"°;.-,'-'--_."'-;:~ -'=7--o---'- e-;-,; ,--:-.~:-'-='o'';co;'._~---;"~-' é_ -'"'°'--'>-=--7--=-= 

ti.vos entre las iniciativa,5> que cori~lc:Ú1 aquellas m:x1alida-

des: de explotaci6n. 
-x<-~~,~~--~· 

\e,>· .. > . . . 

Ioa >=eshl tados ,de di dios ··~ál~sis pemrl. tieron concluir que re-

$ulta ~ atractiva.~K:opción.que propone el ·riego de esos te

rrenos, en yirM d~lo cual, en lo sucesivo, únicamente se --
,- - . 

analizarán las· alternativas que consideren este régirren de ex-.. 
plotaci6n. 

, 
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En estas condiciones, y tomando en cuenta la di.sti'ilil.ci6n esta 

cional de los escurrimientos del río l\caponeta,.asícc:m:> su ni 

vel de ap~ovechiuni:nt:o a;fb1i·~;.L~~~;i¿~~~bj_¿~~.:-~~iS~f~ed~ de: 
-·.·. '""'• ;,.-::~·,_.-,_ ·,.::·-.; .. ··- ,,.::_· •·.,: .... ;. ~.--·.··--<- •,.';;, -~'- -- . · ... ;.-.-: ·.'.~ .· 

rerá fundrorentarse .• en · .... 1~: .. ~J~i~6~~h~l?~;~~~~~,·~~~¡~~·:·;~:1~#~f;~ 
una presa de alm:lcen~eBl~~ ;.~~k~i~ó';ci~~·;.~h.~~~;@Zj~'.·~A~#~os ··· 
sitios identificados·······~~&~-.·-·~.~·~· fu~rl~ht~/~:··~i/~#i{~~~db,sus-_ 

:·.:.:,·; -- <~·:-~'·l. -~~;-:-:·-·-

caracrer~sticas: .~~Úcas,~ ge?Ó1~~c~:.~(~~'.fdik¡i,nibllidad -
de agua - , se ha: selecéionado al: denonlrnad~ Huajicori ·c:x:,m, va 

• _; . º,-. ___ " __ ,·_:·;;>:~(t·_"'~~~:~ .. :--~!:>.'·',,; ,_:,_/ ':. .. - > 

so de alllE:cenamiento y·, dada su le)ariía_·a i~' zona regable, al

siUo El Recodó pata la. c1et1%ci~~:;~~- íós ;()f~es~ya. F§~J.Ci-· 
::::~~--->_~\;:--~_'.,·_ - ,,--_; _-.. ,-'-i-1:'.'\:··;~:>."· 

do~. 
'.i: .-:: .-.<.~F.-~< .. 

': ;·.:··,,:·· . . <- ',;.··_-::_' 

-··.·.:::~.~·_:·:·'>~:.:j .. ~-~:?·:~ <--,>-:~::_-:-- ,- ''.' :'·'.~~~--";-
"'-e·-.'' ·:. ¡-· .:~-' -~ -~·.:~:~'.·• '.. . 

-. _- ·--· ~~'~,=--y_~-·~:-,.:~:.'.~_::...:-~:-;:>~:/:'·_:_;. ~ ' " ~ -·-

1\ Pantr de este p1;,n,~~§~ifo~ff~~;:de~~~~~ tan~ 
to la conf.iguración••~ci~J·l;~~-'~á~I~~sti~ficie• rnáxi.ril; k~ 
ne;ficiable, se procecli.6k:'i6~üía:f,loo c:inteproyectos de los ca 

. . ·._. ·- ... ; .. ~:~;.::--;'.;.:, .. >->:;( . ._:/'~·\;.~;·:-·_. ·.·._, -

na.les: principales - ~uE{pai;:tfríélrL ele .la deri vadera El Recodo -

y e1 siste.>na de di~tif~~~I~~~t;~?bi,~~: ci.-1aIIsis -:&iálc~()ri"~c;f~e-:: 

'· ·~·-·' f -

de a 53 890 ha,uoi.~(:Ía5; hi1'.b::nb~emuestra~·-~f'~&.~5' 
"(6~1.l}, 

.. 
Con;fornie a la$ ca;racteds'f:i.8as tO~~fi~élS ·de los terrenos ahí 

caii>rend:t.dos·, la niayor ;~~hi~~~ ~il.o~} 4·~.: 937 ha. _,_ se arende-.:.. 
. . ._ ·-. ,:_._.·__ .,:•: - ·- . .. :· 

banbeos desde los· canales.principales -superficie distribuida-
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en cuatro módulos, dos en cada ~gen del río .Acaponeta - y -

otro núcleo de 1894 ha-se atenderíaLrredianteunreboml:eo des-
---~:.~-

de uno de los c;~~~~'_:~~-:~~,~~-'.r;:;~~~é-~~~~~:~~7;;-:" 
-. ·;;·.-.--:·.-:-':-:,~-:/ "."/:<·"\ O<- -~ ·.(:·: -~ , . - .- ·. o:.;,' ' ~:;-.\--.¡~, "'. ~':-'j;~.: :·;: :~ 

~-.-,.';-~,{~l,-·~ ·-~ ~ -'.::'·,;-.'.'_-;, . ,. , .·:.:.':': '«; .. •e-,_,, ,_. -~-·,·· ,> -':;·) 

<>'' , ._, ..• : <~>-~'> ~:('~:;¿~:;~;, :_~;~ :.";:>:;·'.! ; ?~~ -· --~ "º~~~--: ;"'.·;;:~:~~\~·::.'. .d '_';:j ~~:.: .. : ~~~-::··.-;-~ . ~:; ~:_:=. 

funando en C>Jenta,~:,un~~trJiJ{as~~~l~i~},~~1~~~· 
abastecimiento y, por la otra1 la _cii"~Ü:.i.bücióñ(de :1~~,fr¿~ zo-

>''\: _,:c.::..::·, .. - ,·'?1~1r·:·· <¡;.:·:: ~- .·- :' 

nas que, de acuerdo con sus elevaciones; s~:di_Viai6''-E!i área fu 
·::_:_.,·,.· '··--··:·:: .. ··.·::> . ·-._ r~:, r,•( 

neficiable, se identificaron igual.núrner()de a1'.tern9-tivas· de -

tamaño, descritas 

'a) Ia N-te*1atiy~;:fJJ:~#~I1d~~:~¿~~§J~too tetrenos re~ 
. 9élP1es por. ;~~ac1.; ·ab~~:~~·;~~-s_'_-i_·---~~-.;.~~i~1?;:·9~7r11a· 

... ::.·:·:.<··, ~:-;,_:·,·;-··:» ... 

,,,. . . ,- . ·. '.-.-'.'~-'~··: ':"' .. ::.::<:'.:-;_::':: :·.-,,;;·~ ~-:--,;;-, :/"··>;, ... _-.:/::: ~-· ·.-'. .,-'._.;:;::..,':;. '.;·'·_:·_ '. ." o:._._',_._:·;_ :~ ·:· _: - ,-

y• ten~ia por obras. de .ca.tec:era1;~,:él,l)igµa~;que:las _ep.;.-
• . '_.:,. ' -: ',:-<<<~":;,·::· :(.;-.,·~¡~.~<, ,.':-~;··,,!->) ~· {\:"<·-~"~·-/"; ''> ;;'._ '-· - . ; .'': .":.: :'., >: ·' .,_;: , · .· .. 

. , :;;::·::;_-:.;· ,'::--~·-···. :···/·c.·.- . .:>;:. ·' -'' 

ci_ones ;restantes_, _a lapresa'xd~ ii:JiñaCeriaiúiifuill:Húa]í~ 
-_-_- '~i0-'. -~~-:_-;·¿k:.;,; ; . ' -.;_~~;;:;'.~ -~: '._::. ,-o~{~''O' '.. -~~:·;~:<~ :'.~<~~~-:~~:.~~;:.; ,.. :~.·; ~--.,~.~~~=-·· -

:r:i y la derivadorél. ,E~;M@~·:) · -_- ·-- '>>· 

--· >' .;.!.' -
_,-_-~e~~-.". c'-~~~~-~i~~ :-~:ii;\: :~); ~-~º·_ ~ 

b) l?o;i;- su parte, J.a)Útefrii:i.tiva II .agrega a la anterior 

las zonas. seryid~'~ante lxmbeos, para integrar un

total de 51--996lia. Para atenderlas sería necesario -

instalar cua..J~'pl?Ultas que elevarían el _agua entre 5-. 

y 20 m Q~!aj_tfR.~. 
''<::_::~;', .. , 

' " . ~"·:·; - . ,-, . 
------.-.<_:~·_;_~---·· ·.:-.· ,;> .. -'.:.,_ 

-- · -~- - ,·f :A~-::~~:-.;?/:.~~~ 

e)-_ Fi~~~;~·~x~:r~@~f.i.ya_::.:rJ:r:~rtPi-E3~c1ef~a'ja,:tJ~~i~ 
'<-,'"-'.:~:·,·,~<~: ~~,,.::· ·~--- -',:::: .. ;~,,,:~~-);-::~·< -·· - '';.-.. ·;:.- -¡.:·,.~·_· ;,':;' . ,- .. >-.:~.' 

d~ c1é''1os;~~§~s;'f:.ég~1E3~~,: .. ~s:{~~ci'~:.agis~o,tia 1a~•- - .- .. 

· 1_ 894 ha,' 2fti~· ~~:·~~viriéln c0n ~]:'..-~~~<:), élevando _el 
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líquido otros 14. 3 m. La superficie neta ascendería, en este-

caso, a un total de 53 890 ha •. 

. ·:·:: ·. ·._ ·,,_" .-.-.".:>/ ·:· ,--·,:.<.:·. ''.?:-~-// ___ ,, __ /·:::'..:>-:-:·- ·. · ... 

De acuerdo con lo estableciéhen elcapitulo.precedente, el pr~ 
·-·\·:-(¡;,.';'• 

·.:/:'.'"·:·-~·' --

yecto contenpla el ri.ego<<le53 900.h~;'J~al:Í.zadas en. ambas~ 

y la presa deriv~9J:"a!·E:l\;~c:í)d9f,clt, - -
" ;.,-',·;,· ... i-;~~ •,·•,o.-.<:=, • L, ,--,•, '-cS-

•; -~···;"\:~~-" ._: __ ::\:_:':_-~-_,;·'- :_:{;~:X\ ~:-:~~>>·----
·_:<:~~r~~:j~ --~--:~:;_~:-~::~--~- -· ·. 

6. 2. L nat:"5'-;fals6Ji~1~:h 
... :. - . - ~ .,,,., __ :_: ~:: :-:::"_,·_,,, ; -~--' .. <::f· 

;~·:. ·._·_·.·• •. -' ·.·.·.·.~--.\-'i .J•; ·~·-;·"• ", ·--· . ' . :;::r·;:-: 
<-·,~--:>-:. -:~\~--~_->::.' 

~OP.091L~Me~~.~.:._z~~·i~í'~#óñ~· de cartas -toP?gráficas de·ia zo~a a- -
:·._:,._,. 

escala 1: 50 ··aoó:;;~r~-~~ plano _del levantamiento topográfico ~ -- -

es~la 1:20' oob}d~ldcual ... ·se obtuvieron. los datos .·s.igui§ll"1tes: 
:'o--o~~-~-·l:~f;·--~'i_~~~J_:i: o,.~ . _ .. - - --·- - --- - --- -=-=--=---- ;_ :~---- . . _ --·'-º~-~~=--~-.-=~~_;o-,'-+~:~_--;-=··-=· 

: ;;:;:.::··~;/-!:··'.-' 

Elevación del iec::ho.~~1Fci.Üce'~ 
Elevación máxima levaAfuti~t:/ : ;";~~,:~}?' 
Almacenamiento ·a la ele\Ta~.i6A i2~.il'(l. 
A;r:'ea de embalse a la elevación 125 · m 

1\l;'ea drenada hasta el proyecto HuajiC():t"~ 

A.rea drenada hasta la estación Acaponetá 5 092 km~ 



en 
o 

GRAFICA DE AREAS Y C APAClDADES 
AREAS EN HECTAREAS 

o 1000 
125r---....,...--~---,.--...,.---r-----r----r---r--...,.--"""::::"'r--:;r~--.., 

2000 :moo 4000 5000 6000 

1201-----1---~--+---+---l----+----l---~~~-t---:7"'-T----t--:----I 

a: 110·.__--+-----'+----+-~-+--
~ ~.~.e"~· 

z 
UJ 

(f)001l~--+---1L--4--__:..¡.--~~µ..:;~~~~~=T~+:=::.c.:.~":--7:-l~~.,,.,-t-'.'",':'7'.'.~t--':".".""'--t---1 
UJ 

o 
-ecl---?--l---,,,,.J.r!:..---4~..;.;...:,;.:-i-:-:.:~~~~-=i-::~~~~~~~~'::+:'~~i-:----r-~1 u 
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HicÍJl.oméliUc.o~. - Eki.steh ooservaciones del régbren ºdel·río Ac~ · 

poneta en la .estación del misno nornl:>re, ul:>icaéfa .en el puente -
. ; ' .. >·'·-~:-··. - - . . __ ,, _',:~-::_·_. ___ -.·~ ·-.·: ,. < .. : _, ._:,_; 

de1 ... re~rób~irt:v;áei~J?~6~ii¿6r ~ ·'.üf ~·~@~~ ~j$·ªeij_st6ye.-.s.t .. _·o_ ··· 
"· ·--,· :_.,: - ---:: .--:· ·. . , . , . ,• ,. - "." -- , ·•. - -

Huajicorti.!; > .•; \>·······•···.. ;.· ... ··• ·•·•·•·· .·.•··•··· '-·• .• .···•···.· ... · ..• 
. .. ·.. :. ' :.····.·· .. _ ....•. 

Cuenta con registt~s'I~~~rrumpido~ .•desde .mayb•d~· 194;5/a nc).;.7 • • .• _, ,. -- ,._ • -- • <-,••- ,_ • • - •• _,_,. ,,· -- • _,. =" . , 
. 

v.tembre ae 1981, P~esen~c16s~.~·¿.ci¡;p.riµ~ai~~ ~-:r~~~?e. -

ellos. 

M.o 

1945 (M'-D) 
46 
47 
48 
49 
50 

. 51 
. 52 
. ·53. 
. 54" 

Volum=n en 3 
Millones de ;rn 

1 225 
1 157 
1 044 
1 389 

808 
988 
769. 

1 391 
876 

1 014 
1 651 
1 046 

826 
2 613 
1 201 

19¿~v··· 
·~~·: 
67, 

. -68 .. 
... 6~f"· 

70 .. 
71 ·· 
n.·· .. 
.73 
.74 
75 .. 

.. 76··· .. · 
·77· 
.78' 
79 
so 
81 (E-N) 

Pranedio (1946-80) -----------Máxirro 1968 

55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 

678 
1 542 
1 105 
1 679 

Minino .1960 

< ; V~lurren en 
Millones de m3 

1 039 
1 253 
1 512 
1 550 
2 714 
1 682 
1 812 
1 228 
1 108 
1 912 
1 005 
1 625. 
1 185 
1 059 
1 098 
1 058 

945 
1 265 
1 302 
2 714. 

678 



63 

S~Udo1.i e.n ·SMpe.n1.i.l~n. - ·· La estación h:LdrorrétricaAcaponeta .-- .. 

cuenta con registros del material sólido en suspensión acarre~ 
' .· ··__:,. -.-. ' ' , ,- ::~:· 

do J.X?r. lacorri§!n"t:e~·a;.partil:-·d.~ septiembre de l956}··h~iendo -
• . --- - --,-- ·.-º-'· .. -.::__:~~'';o.;-7-'~:;-fi',~~:::-~~;/::~-,,~~-~-~-·:;:=;,_::;'c-_ -';,<-.~~ .. ~·:'-·~., -'.:·-~---~',','''- -:·-·· '- _ -=·-- .. C .:_;:_;-·~=.'--,-;·.--;,---~--2._-_ 0t_,__o_~ _._' _ _ce 

cuantificádÓ eri·~Íi~i;:é~í&i.6.19s7..;1980 un contenido rrediopor vo 
• : ""! ;~-:~::.;~·.;:~_~\--,;-··:_'.'i;:~j:_~-f ,;;_.-.-'" ···:. ·:- ·,-·:;· ·. ·· .- '> . :e -

lurren de o. s3'~@~~W~f 'riti.11ar. 

cédula de cultivos;: ia.'cnial se presenta. él criri.t:.inuaci6n. 

CUltivos Area en has calendario 

Aguacate 1 142 Perenne 
Ajorijolí 12 433 Jun.-Oct. 
Arroz 5 724 Jul.-Nov. 
Arroz 1 331 Jun.-Oct. 
cacahuate 450 Jun.-sep. 
Chile 268 Ene.-May. 
Frijol 4 473 Ene.-Abr. 
Frijol 26 528 Dic.-Mar. 
Ji tomate 984 Oct.-Mar. 
Ji tomate 984 Dic.-May. 
Ji tanate 984 Feb.-Jul. 
Mango 4 691 Perenne 
Melón 131 Mar.-Jun. 
Pastos 1 103 Perenne 
Papayo 601 Perenne 
Pepino 126 Oct.-Ene. 
Plátano 1 774 Perenne 
Sandía 799 Oct.-Ene. 
Sorgo 794 Mar. -JU],. 
Sorgo 1 335 Dic.-Abr. 
Sorgo 988 Ji.ll.·-Oct. 
Soya 16 313 Jun.-Oct. 
Tabaco 2 670 Dic.-Mar. 
TOI'AL 86 626 
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El área física disponible abarca 53 900 has y de acuerdo a la-

distribución anterior sería de 86 626 has, , por lo que el coefi 

so a la salida de una~~(la~-oa.¿ya@ia&s},··~'~y~iqiie~iaies'ta~-
--,- •,.·-:--;- -C:-~ ~--·~:·;;J:=<~~;=~~'.> __ ,,. '·--·. '\j;;;~:-~~ .;F;~._¿·,;::-;~;t::::"·: ... ;-~~:°':_\/"c~<\~·~.-c· •. :--.•-":""'=f';"-i"';-='."O-~-··c ,";-...:_;:·:_-· .. 

ción Acaponeta cuenta·.·.·.cEriV~~~~~r?i1~~.~~~~~,f~~(j~L~~~,1·~~45}"·~e--
aedujeron los escurrimien§'('c1~:l"i6~~t~·j·~·~l944,~:~il.~de, ··-

1945, considerándolos iguai~f~.i~~·:t~i~~~#·;ITkcliP~;éle)dicb()s ~ 
ses en el período del ail,ai~s~s'~. 

-·,:,·) 

' -" ..... :~ :.· 

~cooc.-;- :~~;~~¿~:º~~~~-~:~; '-~·_,_.:~:~~--~ -- .f·~--.~ ····'~;~]: _:~)-~~i~~~: 

un res~ anual de las erifr~~ ·g~cs:li\:la]ic:Qr{se'inu~stra -

a continuación. 



}\portes anuales al vaso Huajicori 

Año . Volurren en 3 
millones de m 

1945 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 .. 

. 55 
'56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 

1 169 
l. 041 

940 
1 250 

728 
890 
692 

l 252 
788 

... 913 

1486 
942 
744 

2 352 
1 081 

610 
1 388 

955 
l. 511. 

:. f ~~·~ : :<···. 
·.· :' ·66 . 

.. ·.· '61···.····· 
·, 68 

,.'()9 

70· 
.71 
72 

''< 73 
.74·· 

- 75 -
.1é .. 
77· 
78 
79 
so-. 
81 (E-N) 
(1945-80) 
1968 
1960 

65 

··':-,_,·---·-

;;,.935 
ll28 
,f-~61 ,.·. 
· F395 

2 443 . 
1'514 
t '631 
1 106 

998 
1 721 

904 
l' 462 
1 069 

953 
988 
952 
850 

1 138 
l 172 
2 443 
. 610 

. " ··-o; -:;; ',~,-"··· ·._. »- --

Capa·c;affii);kmi'.'~~~ii{-?~~~!~Yl~4~bJ&'.~~i~~~C;~.~~~~f,•.•-~ .:.:¿é4~~étÜ6;;~~'ba5e- · 
• · · ';' re·:::· · ·;, · ,; -. ' -_.,•. - -~' ::· ;·· ;. 

ª ias obs~g8fu~r~~~d~f,:.t·~.6b{~~.r~_xW~~i~m/~~:i,~~H-·-~~éc~f·R~-iAc~ · 
poneta, la• c\Já!:i~.~-: ~ª'~~#-~~;·~~:§?~~~·Ift:ic:li.p)?pr¿~oluffi:!n .;._ 

Y;-;·,_>7>·_.,"»:·-~':_;o:·. <:_;f_-,·~~-;,_-~~>.:::·s;/' ., , . '" .. , . 

de o. 53 partE!s/porúniliar~ · Y •, :i!' :,-. 

•, . '• - .. ·. 
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rncx-e~tando en un 50% li'\ cal?a.c;i.d~ anterio~ para tomar en 
-_--=- -=- ,--=o..--=---=-~o-=-=--o==------=--=-~~=:=,=--=;-~=~=-;--=:=--0"-"-~~~-==~7-=2=-=;=---= ,-====c-=-..c'--:==--O--Oo=--=--ooc-.=-o-;o -,-_-o-_c - -=~----'---=-- - -=- --"- _ o -- - __ --- '--=---_- _- ·-- - --=-- - -- -

...;_ ·--=·· ',_- ... ~,_-:,:º°:'- -~;'. 

cuenta· e1··arrastre·de 

-· - -., - -.-

Se recariienda .. una da .. Pa.cf~acl.·. >aer. ~¡¿(3~~~.· de SÓ ffi:illdnes 
·, ,_ '~ 

-:,<·< ,'- ,- ; : ' 
- .,-, '• -~_L __ -~: .. ·-,'::.·,,.• ,.,,,,; ~-- '""·)···~~'. ~.":_.·.,_;:-·:·· . ·: :' -~-'~;',; .. < .. : _-:~}-; ·: '·;\.: _-.: ··: 
,·- ·,-'.,;-_ i-~-. - ·¡-: ---- _-_._ ::-:{-:':,::~- ·:;~--~'.,.-·; .. : 

Evap01Lau6n ne:t;S~~;; U~"C~o:-C .s~;:~ae~flú{rié)·l·b8~;.&i~~ 
1

~'11u--. 
,-···~>~; ;_·:-.~~e,--,-'.\:'"" ;; ;;•: '<.·-;' ,_·"~~:~~:,'e .·.·.~:·.· ;"" ·--<''.····::,)·:_~,'.'.··:·~~:·.:~·,e···»;· 

via de la ··estaéión,Hü.kji90r:i:1'·~oBi~~~~¿~;;¡~&~i~4~tta-;·:t9'4~·~;C1e :. · .. 
· . .·,:~·:·;.:~s.,; .. : X:: ·::!::.~.:;;\~{á· ~-);,~~,:~~:; ;;~~iP~:¿J-: ,~ ;-J-~~,~-~<~-:~-~:.2~~/~;-i~i ,~~.:~:::'.:,~¡ ::::;i:\:~_'..,; ~t~:h;. ~-.·.:.:J._·.: ~ :· :·::·.:.!:.~-'.~:. _:: -~ : ~ 

1965 en adelante, .. y deducidos;los+años'\inte.:i:rredios'<:m;.:funcion--···-

Aplicando la fórmulaenpírica: 

D:>nde: 

E = 0.77 E-P n 

En= Evaporación neta 

E = Evaporación :registrada 

P =Precipitación 

Se obtuvo·una lámina media anual de evaporación neta de - 225.5 

JlJll en el período 1945-1981,~lo cual indica que en valor medio, ... 

prácticanente es mis lluvia que evaporación. los resultac;'los se 

ronsignan en el cuadro (6~·2.1). 

,··. 



ARO ~ FEB Y.AR ABF 

1945 72.3 79.9 142.8 165.7 
1946 3.7 116.7 172;4 .. 188;3 
1947 59.9 110.l .::52,9 l72~9 
1948 22.e 100.9 149.5 ln.2 
1949 -16.5 77,8 129;6 155.2 
1950 82.2 94.3 143.9 163.9 
1951 14.5 128.8 128.2 150.9 
1952 84.7 101.6 141.3 161.1 
1953 87 .2 13.1 141.9 157 .o 
1954 85.2 101. 2 144.8 175.2 
1955 16.7 95,4 146.7 172.4 
1956 81.2 106,3 15G.7 170.l 
1957 93.S 106.5 92.2 168.9 
1958 43.3 69.2 -32.7 155.1 
1959 90.4 100.l 160.2 . 123.6 
19GO 67.7 107;3 164.2 175.3 
1951 -26.2 105.7 140.2 172.2 

"1952 79.3 '106;9 152.4 199.7 
1963 98.0 . 79.8 142.4 168.2 
1964. 74.3 103~2 138.3 176.4 
1965 60.5 96.3 147.9 166.l 
1966 60.3 . 46.5 143.2 12G.6 
1967 81;9 ··;"102.3- - - 157 .4 183.7 
1%8 89.7 82,8 132.1 14G.3 
1969 85.3 50;9 118.2 172.4 
1970 68.3 '49~2 127 .1 153.7 
1971 92.9 .112.9 154.2 · 1G3.9 
1972 49.6 .'114.8 152.8 175.2 
1973 56.8 < 41.4 120.l 150.8 
1974 88.3 . , 118:8 .. 131~9 180.3 
1975 59.8 - -:·.'92.5 150.2 168. 7 
1976 85.S 113.l 145.4 160.6 

---1977--55. 9-J.Ol.S--134.6--162. 2 ___ 
1978 97.1 83.7 134.0 149.1 
1979 -41.7 -'93.3 124.4 147.4 
1°~0 65.(: ~8.2 140.!: 148,8 
1931 24.8 . 97. 4 117.4 139.9 

CU."DRO ( 6. 2,1 ) 

EV.1\1?0111\CION NETJ\ EN - nm -
VllSO l!Ul\JICORI 

'f!P.Y JU-: JUL .!'C:O 

J.89.7 .39.l -'494. 7 -417.0 
:?41.5 -287 .5 -163.6 -122.6 
).14,2 58.4 -507.5 -5t.4.8 
J.94.3 -60,2 -llG.4 -284.5 
J.01.8 2.8 -199.3 -146.4 
J.87 .4 -15.0 -372.5 -335.3 
J.82.1 98.9 -223.2 -333.8 
195.0 -303.2 -441.4 -418. 9 
lll9. 3 "1G7 .1 -383 .5 -1A8.5 
185.2 -47.9 -578. 7 -192 .9 
185.5 170.0 -456.2 -305. 7 
115.3 -167 .1 -211. 4 -228.2 
105.9 164.5 -436. 3 -203 .3 
211.l ! -112.0 -576.5 -232.4 
193.8 -35.3 -431. 9 -351. 2 
199.6 158,4 -304. 9 -267.7 
201.0 -138.2 -538.4 -301.3 
:..99.9 -275.2 113.S -428.7 
195.l -58.5 -711.1 -1·16.2 
180.7 135.4 -138.2 -322.7 
197.1 160.7 -66. 8 -472. 7 
195,7 -28.8 -265. 4 -G89.0 
190.3 35.4 -227. 2 -651.l 
20'.'.8 157.3 -304,4 -e7.3 
Hl2.G 155.2 -151. 9 -640.8 
184.7 -102.6 -607 .9 -33 4. 5 
166.9 9.2 -229. 7 -241.o\ 
206.l 105. 7 -190. 7 -246.l 
175.9 -13.l -3G7.9 -551.9 

51.0 .. -2.l -397.0 -211.5 
194.3 02.7 -728.5 -118.9 
200.5 -102. 7 -351.l -154.7 

SEP cc.r 

-278.6 -660.l 
-261.3 -108.8 
-102.5 71.l 
-163.6 -64.l 
-137 .5 72.6 
-348. 8 62.5 
-460.B 93,5 
-293.5 93.1 

20.7 -Sl.O 
-317. 7 -224.8 
-370.8 50.2 
-160.4 103.1 
-220. 9 -208,2 
-586.9 -176.2 
-134.0 -48.8 
-15t..7 -6.6 
-292.7 o.o 
-245.S -153.7 
-232.2 -92.4 
-564.3 83.2 
-299.4 92.9 
-286.0 -9.5 
-424.7 -8.9 
-)41.2 16.9 
-133. 7 -120.3 
-268.6 136.1 
-485.4 7.6 
-255.4 -32.B 
-567 .1 20.7 
-239.9 97 .1 
-359.7 3.8 
-233,l 104.5 

En= O. 77E-P 

i-:cv DIC 1'.l\'UAL 

-92:2 .. , '-16.1' -992.0 
· s2;9 ·- · 

l"iiifü 
-132.1 

64.9. -542.4 
-16.5· .. - -S.8 
.-. 85;4,/ 278.3 

83;0 - i4;4 .; -180.0 
90.3; .64:6 -é6.0 
99;7. . 29:,-5 :• -562.0 
93.4 49 .• 2. 255.9 
83.3 .75;7: -511.4 
91:3 - ·:<'87:9 · -116.6 

ló6;1 · · e5;1 157.8 
68.B .76~2 -112.2 
·23·.9.'' 71,4··_ .-1 142.7 

100.8 53.9 .. ..:178.4 
85.4 .. ··•• 29.1 253,l 
97.7- . 84.9 -495.1 · 
13 ,5' ,65;7• -172.2 
73·,9-•.·· 2,4;2~ -458.8 
91.6' '26.2 •. ·_. -15.9 
94;5 .· -19;9. 157.3 
96.9. 89.9 -519.6 

101.2 . '18.6 -4n.1 
-'-5hl="c_, c"-95~7, '-" .256.4 

83;5 -24.7 . -213.3 
108.7 92;8 -393.0 
105.6 85.2 -58.1 
-22.7 -7.9 49.6 
98;9 84.4 -751.0 
93;7 -35.3 -124.7 
9ó.3 67.5 -291.3 

-107.1 19.8 -119.3 
191.5 ·--112.9 ·-·--100.5 ______ -495.4 ____ -199 .5 __ -39.l _e_ ___ 85.l . __ 94.6 ___ 103.8 ___ ·_ 
187,4 80.3 -362.2 -216.5 -344.7 -57.5 81.3 70.8 -97 .2 
192.5 149.6 -555.5 -195.l -332.0 '106.9 100.3· 73.2 -J36. 6 
181.5 103.3 -312.2 -428.3 -370.4 43.4 Bl.9 73.9 ::.233.3 
158.5 72.3 -475.2 -608.l -319.8 -155,B 84.5 64.4 -799.7 

su:nataria an:.ial= -B 3 43. 6 
.• 
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VemandM de ~c90. -

Se calcularon aplicando'elrrétodo.de.Biahey~iddley.enplean-
-c""""'--' _____ --,_ 

,,,. - - • -.- ; ._. : •• -... ! --~ '· --

do los datos clirratologia:>s ponderados de• las estaciones Aca~ 
-:-:/.~;(·~.·'.(~~~-:','. ; -

:::~;;~;~i~liá~ lOs '~~yos.pr~ 

Distribuci6n en 

% de la anual 

Enero 5.7 

Febrero Agosto 

Marzo 

Abril 

Mayo 

Junio 

Se 
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rando que la red de canales será revestida, se estirraron efi-
- - ------ -- ! 

ciencias parcelaria y de conducción~ de 7()~y 80% respedti van-ente-; 

tomando en cuenta en e5taúl tima tanto las 'i;)éfü:LaruEE:ii1'-e1 t.rarro 
, ._ ... - ',· >o;,;_,;_-=:- - ->;- ·:·~~~:-.. ~--

del río conprendido entre las presas de ~~~~:~~~~¡m~~Y'~ . 
-::<':..' '<>..';.",' 

ci6n co.no en los·canales. 

m, ya CJ.tle ~e"'tj:e~i/~-~#8f~~/c1~:i~t8n~idad de cultivo ¿¡e -
--·--- --•-r ':,_-..,:·, •- -~~~,-~;;~:·~, •--

l. 61. - siri~etnb#~o?d~~i~-~,~~~f¿:·s_·.:e_ c.~j~tffi~a. ~ con5,i_q~~~-;g~: . · 
.- ., -~,-

existen varios C\lJ.8.\id~:;,ciili:'cfuf'e't·Í~,.€1X)ca del verano, f)rir1c:i.~·ai"'" 
'_,''•~~'.;:~·-,-•e·,,-, .::,>.-<"--"-,O·).;--·,,' -- ---~·-,>;_'.- r--~---'._c:"~•,'.' 

Jrente el ajonj~ÍrLj,:;'.f~c1r~~~ti~~'.~.dübferi .iin·'área-.éléJ..•MfaéIT•'tie~~~ 
7"· .• -- ··:-.-;:~.,,:~:t:':/I:_-::¿-1·:.,:: .. '>'· ~~:~::::.::··_·' 



F.esultados de la si.Inulación de ftmcionarniento del vaso Huajicori para riego 

Conoapto 

Capacidad azolves 

Capacid conservación 

Derranda anual 

Superficie regada 

Años con deficiencia. 

D=f iciencia rráxima anual 

J:ef iciencia rredia anual 

Aprovechamiento 

o=rrarre 

Evaporación 

Unidad 

t 74000 

9 

21.0 

20.0 

o.o 
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!Ds resultados anteriores se oonsignnn en la Gráfica (6.2.2).-

Para regar las 53 900 has existentes se requiere una demanda-
i---C:,;_,C••-;- -, ~----:_ -- __ --, -,, -3,_,' ---<'-'''-'_;: ___ ;;-,;,, _;_;_, _____ ,:, _____ ,,; __ , ;'- -- - -- ---

anual de~1oo·nu_Hones d_e -m-_, la:-cual:seabastece-oon tina-· capa.;.; 

cidad .de' ~J1S:rvaci6n de--420 riti.J.Í0hZJ?~e-m3 , .bbtehi€ridose -un -

,':;·_·::·::·'o" 

tienen registros de gastos máxim:ls iriritélri.tfui~c>'s~ ÍC)s- cfü§tles _se_ 
>"·;·-- ·_ .. ·.. '. -

detallan a continuación. <t(;; --~----· ,z;;;.'•_--__ -
-~-<::.:..~ '"" ---

-: :~'. __ '\~~ :~.-~=-"e-~-: -·- - -

Gastos rráxirros -anuale~ obserVa.dos'~,1/:i:~e;s'tación"Acap0rte~~ ' -

Año 

1945 
46 

.. 47 

... 48 
. 49 

--so 
51. 
52 
53 
54 

.. 55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 

---'--.e- - ";-:.;;-··-_e;;- ____ .. - ~ - - - -' ""'--.=----- =,-,_-.. "'O:"-'-'-·_ .. .,., ,_,.~oo.·,_,dS- =·--=-·," --·--~----- __ :·,,,_~,,...:o-_-,,_-,-=-=-~- _¿_;_._,:__· _.,_;·: 

~·. i~ ·~;¡¡¡;~~·j·~tt~ 
Sep. 19 >·: 4_3.4~-.::···---"-: 
Sep. 6 > 'F22ó~-~~~-

sep. 4 'l 334 
Jun. 30 - l 390 
Ago. 27 l 561 
Ago. 17 - 1 041 
Sep. 9 2 052 
Sep. 14 1_442 
Oct. 21 4 500 , <. 
Ago. 6 _2 080'-:<'-

~~6: -1~ - -, _- ··_l~-------~s--~~7)51:_~\-- ---
sep. _ : .--1?"',:iE _ 

. Jun~ )2~;_i]~~r:·S;' 597 
_ Sep~- '29 ·; (! 2 706 Máximo - ;16-,-000_ 

PrOID8diO -- >2 198 



DEL VASO HUAJICORI 
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Ave..Uda. máxima plLO bab.C.e.. - Para la estimación del pico de esta-

creciente se emplearon los siguientes procedimientos: 
=------ -·- --=-o-,o-_ """'-=---c:----_-o·_-=--- ..'._ - """-T'-l_-

- e -.. ,:-'-'o_-, 

¿ - -, ~ _ .. _, - - - ·- •. ,_ 

J?robabill~~des. · · .. 

La serie de :gastos máximos consignada .en <3,l Cuadrb' anterior i!! 

cluye un evento extraordinario, •ql:le . por s'll Il\3.gr1:itl1ci se ·estima-

tiene una frecuencia s~ior ;a l~ ~~:ti_~ ~;~s~n& dentro -
-·,·-

>.;)···•~.~:-... ·.:·.·.···.) ;~ +e~· .·····<.~;~J? \. ::;.:~ .. 
. . . - ,e•- .,_>·::__ . .:· ._,.;· .. \-·- -

·-·>~--"-''.--.'':_.. • .. ->.' .. '_.- .· 

Existen.~aji~~~~~·',~·:,~~·~:j~~,:--~9;~~i§:§Z. ~j_~·.~· •. ·e.1.~~ .. 
!~;_'..__::,·.~-,-~ --_._~.·.-:.-·:,;---: _- -.:··-~.:_.-: .• >.··· ... -' ~-.>·:·:~: -:· 

. río .·.A~tieta~?rl~S:sr~~siemi:e'·hüy'·~#,aé;.·;11~Í~ri¿<:)':'J:féi9'~aóf:ia.··.~•i····. 
-~ , ·; ~ ':·' :-s- "•• - -· ._ :~:~(--"- .-._-,_ :. »,-_ ~ 

·buena rriáximá a fuí ni ~e.1. ~i.rriiiaf: hl. é~1&Aiiíá.'8·aüfarit~h~da.~fu. 
:2~--:_::·c·. ;:_•-. "' ,•,.-r" ,., -•·-- . -

da de septierillJre .de 1968, pot ·1oqÜei~¿· C§~~l~~ª~:;~Uetio~~i=>i~~· 
ces de ambas crecientes son simi.1C1r~~.: 

: '- :; ··.: 

lo anterior penni te con~luir qura al· gasto ~0~~ 
3 · ........ '· '. ' . ·> . . • ·. . • 

m /s le corresponde unª .frecU.encia del orden de .lOQ años, que-
, .-.. -,. .. -.--.--::-( ~- L~:_->,:ó·---=~-,,:º- ·.- ______ __:,,..·~__::·__;·¿¿:_,~: .. ::- ""-- __ _ 

es aproxirradarrente la dur~9ión ~i1l"l~aio CX>Il!=>!:en#40 kntre 
,, ,_,· ... ,·.· 

la estimación de 1887 y eJ/afio ·acttiáL···· 

Con base en dicbá.con5iaeiélción:se anaii~.p~pb~iústi~éllrelite 

la .muestra de. gas~s ináXirros an~es. ~servados··· :~ia··~~~cicSn 
Acaponeta, ·pe~g:.~~i~~~~~c~1:;Y~~.;~y~·iÍ~"~~ié§;"~zz~:~ .. ~. 

~~·~~: ' 

los resultados ci:,tefi:ta6~"-se 9iaj:Is~61"1Ier,;~~J?@i;:i.~á.f~'liüc0;. _: 
... 



1945 -o:..·r B 

l94G -CX:l' 7 

1947 -nE:t> l1 

1948 -Sr-:P 10 

'1949 -SEP 19 

1950 -HEP 6 

.J.951 -SEP 4 

1952 -JUN 30 

1953 -1\GO 27 

.1954 -NXJ 17 

1955 -SEP 9 

1956 -sgp 14 

1957 -o:::r 21 

1958 -lo:J 6 

1959 -l1GO 3 

l9GO -l'GO 17 

l9Gl .:.sEP 12 

"1962- ~lf.'l - 25 ' ·-··- .. 

1963 •SJ::P 29 

1964 -cx:r 1 

1965 -SEP 27 

1966 -11GO 11 

1967 -1\GO 22 

1%8 -~;ET l.3 

1969 -OC'l' 12 

-tff~P 27 

-srn> 12 

-NCN 24 

-SEP 12. 

-JUL 27 

-JUL 30 

-NCN 28 

-N'dJ 9 

-SJ::P 12 

-mE 25 

-11(",0 13 

-CCI' l2 

JM: 111313.0 
2197.G 

llU5.0 

834.0 

117.G.O 

1949.0 

434.0 

1220.0 
" 

1334;0 

·1390:0 

· is6i;o - . 
- -:.1ou.o .· 

·'- 2os2.a 
. i442.() ,'_. __ 

>'-•45oó.o. 

2080.0 

'871.0 
- ....... G92.0 

-- - 875.0 

597.0 

2706.0 

1691.0 

6150.0 

10G7.0 

2099.0 -

l 6000.0 

4230.0 

15(:2.ú 
--

l2l l. o 

7050.0 

2Gl0,0 

G54.0 

1G99.0 

1G5(1,0 

706.0 

930.0 

1790.0 

PHOl'l>'I\> /\l'/'J'li/1:1'/\ ... c.:·Ni;,~;, 1~·'.Y. 

CI ll·N'..'.11 H 1 O /IC/l\'C Nl·:l 'f\ 

- ' -----·----····-·---------.. ---------

lGOOO.O 1 

7050.0 2 

6l50.0 3 

4500.0 4 

4no.o 

2706.0 

2610.0 

2099.0 

'2080.0 -

2os:Ló 
1949.0 

1798.0 

lG99,0 

lG91.0 

168.\.0 

lGSO.O 

1502.0 

1561.0 

1442.0 

1390.0 

lll i'J;Hl·:t:l' I {\ 
_,,,, M1·:1no 

G,;rnl 

2. :?.Ou 
l.. 79B 

l.. 048 

.92!i 

.:rn. 

.188 

-.045 

-.054 
-.OGG 
-.113 

-.102 

-.227 

-. ;¡'31 

-.234 

-. 249 

-.200 

-.290 

-.344 
-.3GU 

-.393 

-.4-15 

-.449 

-.461 

-.488 

-.52G 

-.577 

-.602 

-.604 

-.621 

-.M2 

-.GBS 
-.702 

-.no 
-.757 

-.803 
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modif lcfuidose la ).'.'é1fl1a de _100 nfío~-; en adclunte al consic.1.~EélE R~ º- ·--

3 ra dicha frecuencia el gastode 16 000 m /s. 

. . . 

.. ºi.2516' -

;"".~-)<--:-:-;:-> 

eooffoi~nte'<ae ~s'l/;A)u~hí<lo - · · 

. 20.00··· ' ' 

·s.oo 

·1.00 

0.10 . 

. o. 01 

0:-106 ·.· .. 2 431.20 

-2.493 

5.549 . 



Gwnb<.!.l. -

Valor Medio 

Desviación.Estandar 

Valor 
Probable -

m3/seg 

·. · Intervalo de 
Confianza 

•··. 3 _m /seg 

.. ;_··.;·_;·:::/."-~ ;:' :.~'./ ·_, < 

12 055,1 ·:c."-' __ > .:2;·7k5'~i()C 
;_{_ -~ ,_;_;_.:-·7.; ... ' -:·.--·~·-=·--

17 641. º • .· ... ·.··.·-····· ~··{96is·it· •· 
23 2;!6.9, ': '.\il;, i::~isl"t 

Valor ·.··.····. 
Probablé.•··· 

3¡' m seg 

--~ ---:·\·-·::~: -,,:·- ~." .. , \ -,;,, -";i 
, .. ~:_;' :; _. ' .. 

.: ; '·¡' -~ .. '•' . 

6 887i·3 ·º· ·-;:2·í..-i4~ri-~~x, • 

2 197.65 

2 750.76 

Magnitud 
Probable 

3 m /seg 

__ ,:_· __ ·s_·:_.:··:·-:,·-·c:: -

Magnitud 
Probable 

3 m /seg 

5 061.7 

6 715;5 

Fre~~~ia 
en, años 

- •e '.'. ;.·:jloO 
•)iü6() 

Frecuencia. 

.- -· :;-~- .<'·' 0:~~~f.j_,'. -·~,e;;::;¡:~;·:~ ,_;c~i;i:~;)f~.; '- ·.:_,:_-.¡/ -·~ · - '" 

io 03~~6 E-· <:ce 2\;i39'f~:::',;/······ · · ·: · i2. i14_:: 2····· · 
'; .• _~;-.. :~:;;_>;. ,.'_ ~-/(:_~,:- _-:;<-:: 

.. ·, -

14 490.4 

18 93.7. 8 

--~-'--;~y:·- . 

~i7 662. 6 .•··· 

·.23,i76.l-. 

76 
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Por lo que para una frecuencia de 10 000 afios se determinaron: 

Na5h 

. 43 144.2 1113/s 

.···~d;j;r.:!~~:······· 
>r7ü.~ ;~3tk 

En val vente ele_ ·p~b Líab{ildad lieg;lcm.ci( _:_ El ~i6 .Áca~ne~: ~rte-
nece a la,~~;i¿n;fa~(Jrológica No. ll. Utiliz~d~·J_h.<~J~~i~eÁte-
de p~bélJJ11iaa: d~ gas tos rnáxinns de dicha región se oBtu~o, --

, .• - • , • • ••' ,,· • -,-. ~r 

¡;>ara Jri~frécuencia de 10 ooo afias, un gastó de 3oSs3·~rn3/s. 

Rac.lona-t de G;¡e..gOJi¡f-AJUwf.d. - En la fecha que ocurrió la ere-

ciente de septiembre de 1968, la única estación plÍlviog±áfica

que operó en la zona fué Tecuala, pero por estar localizada· .. •.;..···· 

en la parte.costera no se considera representativa.del~ con

d±c±one~· preyalec±entes en la cuenca del río ]\caponetá~ 

,. , ::::_-, 

neb±ao ·-.~ ·éil'6<~~~·Í?r&Ced.t6 ·ª .1fJ. invc=~~¿~ ~ !?~4.~,\c:l~:t'.N.c:kógr~ 
ma obser~a~J.:'..5~ -a~·~~nó'.laÓtirVa de .• in~risid~a···;a~·:;iiJ. ;·~i~n~ 

'"- .¡_·.·-. ·< ;·.~:-~=;=.:~-.\ ;·.<·--'',' .-:'"t''•·"'' ":,:,,'' < ::';"': bi' _l/ 

ta que•~§ ~~·e]:-óf'i_§~fa~rando .··para_._·1a:·.·.cüehcéi···~··;tB~~q~,Cª~,-~52 
''::·" 

currimieritc)?~e <i~·-~~\-.~e eorresponde . a· ki ___ s:i_:_e_'_._}_-_?_-_,'.~i~fi~di~ ....... 
? >'./:··.,;_•;!e c;-ó-:C~ ~-~"_,,_' - - ',_::,,¿~~::_C;',~"'--'--ó''o'. 

entre los ,ttf;c;~\J3,y é y a una cobertura de, bÓSqu~ ho~Í con -
·_, __ . __ ._. 

-------- -

transp±raC:±éSnrrea±a: •... 
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Ia tormenta definido. se maximizó u. 460 mm en 24 horns, que es-

la magnitud a una freC:uenCia efe 10- ooo-c:Uios. A.ºpái'Hr·ae. di=..: 

cha precipitación y del índice de esC:urrühl.ént:O.de~ 65, sé de--

te:r:minó un coeficiente de escurrimiento de O~}O~ 

. . . ' - -

Finalmente;.,cori~~E?-a-ios datos anteriores y co~iqer~do las 

caracterí~ticas :EfsiÜgráficas de la cuenca, se obttivo.hastá ei 
·-:;·-,_;_· __ ·-/.'~-- ->· .. ··-.'.··'·-, .. 

·proyecto;ilua]it()fi un gasto máximo de· 3Ó 000 m3/~~ .> 

De acuerdo a los resultados obtenidos, s~ f~thfüerici§. J?~.:i la -
• 2h- ---~ ~-:·:~~-L'.•( ,;;._>;,(', ', 

aven~da.~a l?J:obal:Jle hastél E!lJ?rpy~e}:()s1fü~j~s8ff· )111~i?;co\:i~ 

30 ooo m
3

/<< . > . • .. • \;i, '"· 
-::_ _:.·-:_,/ ;-=--::-: '.'. ~ ., ., • -.,-.- .- . \~::-· ~:··~': -:-· ~:-_ - ',·- '-_:·> __ :·~_::-.:. . 

" .. 

:~:ª:i_º~st~_:ed.ít;ªvs~!;_"{un,.f_;,:;º;~1rumen~~·a~e·~~-C1~l' __ .~7·sti1~.·n~ut;1(;1:º·~nv;e•s;;;_ •. ;d_ª•_•e_••_._;•_, __ .m~~ •..• r __ ,m_·j_._r __ • .. •• __ tiFª;: 
mula- eh .. v -·-,'. 

·: :·-·::;·:;:.:?{{:.':.{ :::\(~>~~: \.~-·::-:e·.·~:_;_. :"< :<:··:·.·: ·\.~~-( :,: .. ~'.-/.~-:~~-:'· .:·Y: .; .... ::~~-:.)~(::{=:. ,-. ·,~;~;-·:··~_,_-.:·)::" . ":>·'" .:·.-'' '.;'.->\.::':-'· <¡·;··:~; -· 

rnaniaó·.a~{~;I;¿~~,fle1~~,~·:iit~~~~~c~¿;Jiii~~~~~~;¿,~"·'· 
-. ~afía:ai~~n1b1~·'.6ª••1~.-~"~~~··;~f:(~;f~~~~$i~n~~:j:·(i~~f~~~:_r 

la longi tudde la.· óbra de_• e,{éeaeiléü~~:'pqifdei%r§.'i~~édéi~ io~200 . ':._>;~:~: ~-, , .. ; __ .;;....' >" 'º' . -._.;.'"<'' ~,,: . ___ ,, __ •\ · .. ~.:-.-··::~:;:-, <~ ;~''\~> 

m., aunque ló í:nás -recomendable ~~Af';_r_·._·-.··~·-.- ~· fil:i'. tamafio •--~-: . .. _. \~·· 

•' 7' ·.,:"' ~ <~.' ;- ,;, -_ ",. ·_;·.' 

,·-.,_, ::-_ -'.'', ... \_ '..\ > --·-,.-·2~~-:-:.·_ '. ___ i_ •• _' .. -_··_._-_·_; __ •. _.~.--•-_····-·····._>! •.. 
~< _•; ~ -~;··_:--: :~ 

·:>::.~·---::>r-~;~·--~- _,. 

En v±sta· ae1 .. gran :vo1time~.de• ia2avenida Ci~·aiSeño.y·de q<Íe_el'.'.7 

vas.o Huajiébri sólo al!lla~el1~ grcindes volÚJU~~s a base de tiran 
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tos co1"l5ic1era.J,~l()~, }a J.X:c~ -l9ngitud ºe ln obra de cxccdenci as

traerú aparejadas cu.rgélS máximas de 01Y2ración excesivas. 

6.2.5 

Estaría consti tul.da por Un vertedor librC:f; ál que Se le. asign~ 
. ' ··.· ' .-_ 

ron diferentes longitudes y cuya cie;?sta se U8ic6 aFnivel de -

la capacidad de conservación. 

Ios resultados obtenidos al efectuar el tráÍ1si tO de la avenida 
-. - - ·. - .. . 

máxim~ ptob¿j)ie se indican 

:Resultados del tránsito .•ae. lá élyenida n1axiÍnaptobahie érnP1ean-
do un vertedor libre~ .. • =:. t.•·.····· .: . · é .. •·· ·' • _,>·"' · .······ 

- . . '\".:_:,-'.· ~·: .. _::. ·- · .. , -· . __ -

Concepto 

. .. . ,- _, .. ·· 

<}.5¡)·' · ·rJ.oo··. ·· iscf\ ·::·-200·· 
..... _,,·_ 

. It\}' ~ng. de cresta 
-.. ·" ....... ~§:;i~ .98.~5 .. · 9.8.25 >.9~~'~k· 

Gasto ~--~~traaa .·.· · ·.· i.~3;~ ,>-'3ooÓO ·. 30000- ·3oo.8o5'~~:jó66~d-. -
.. ·.... . i~o73 19302 ... ~2~i~(.f .'2457i·· 

Regularizaci~n 

Volumen retenido 

Ei.evaci6n inicial ·· · 

Elevación máxima 

Carga máxima 

.%e 24S6;.·:>··J_g~··1 . 
.•..•. 426 y,:.5A2·~··:\?·7 <42o.· 

. . 'i].3aa· i1g;x'.\í0'27.:¿ ... ~:· .. '.~;ª - '·, :_·'\:._.->::'. _-_" . . .... \. . . . ···- .. ' ,. ' 

. ' .•... '.•;>· ... ··9····6·0··· .. ··•····· ..••.•. ' .. ·'.·.·.·.· ... •·.' .. ··•·.· .. _·· .. ·.•.•7·· ·4·· ··2·.· .•. ·.·.•.· .. •·.•. •·· . ..;: ... ,, .. . ;; .. ·. . .. ·. . ···. . 'i607:~;':\;t~s1a •·· 
· ... S/'.g~~~'2;§;'~ ·~·g'~25;'1J;·§;¿~~i·s'.~ i~·f9.'"k:;;5.,--

·;: .. >·;' •.-., ,- .·•·,,_ '<.•. < :: • .-¡-:-;' -c."•c - . 

·.· .... } 122:22i;~1iúá3i/2ii~ri·a61.~ ii2~);i~····.· 
· .. " · ·.~. ::~:3:-:§7• ~19~58 '·16:sr.···14/49·· 

.. 
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Los resultüdos anteriores se dibujaron en la Gráfica (6.2.5) .-

Con un vc1~tedor libre de 100 m de longitud,· se descarga al· pa

so de la avenida máxima probable .un ga~to mfud.nlC).ae·;l9 3Q?·-:7::~ 

m3 /s, · alcanz5ndose··un· a1.lniicéhñrniih~tó;rl1fud~~~.i'.i62 1niíi·Ó~~es-· 
3 .· .:·,/(•' •.. . .: ... ·.• .. ·· .~ . ; ••: .. .. 

:~ª~e:6:··~:,,~~1~~~~;W~l;g~~¡1~~~?~1-
.. -.. •' :-;·,'- ··--:,:::, .,·,- _,. :·.·:·_,~"_;::~-,_-·";,:·'·.- -:':!;t:~.- _.·'-•'.•-·'-,' ,·:·-- .:·,·· __ ·,_,"':';_,-·:,:. -
- '.'' ":· .. ~:.·- ·;. ' :~·>.-·: :: ~ .:~ .. <'. .. , _.,, . ' __ , ·' .. ·; ' . ·' . - ·--~>'.~,·::.-~--.:~:.-:.-... • . .-:.·.:_ .• ·;· ... ':·.··f····.·.·.·.· :-:y:;::-~;:.>::~:·-:·~·~<':::.-.' 

···."_,?:_ .. :·, .~- . :"'..;:_:, -_·,_,·:·_ ,=:-__ --- ·:··''"<·::->··::·: ' - :~·:,-~~'.i/:-¡\/:;.J~.;_;,: 
'.'':\<:,, ·--~-->: .:·;_: --~_-:_:;·::·;:... ::-·i~.\< : ·', . ' 

Utilizando l~s re!3~itél~¿l> ;d~: l~.·~inruiaciiófi ·ae fifucii()r:~~to - . 
:~·:, :··::_:-~\_ :: --: ':-~ _, -.: ;,'. __ -,~ 

del vaso sé ··detel:rniri6.-~a.;}:~pa8idaff'aé'1 c0hservaC::i6n :correspon- . 

· diente a las opcione's·· plajit.éci<lél.S,: qiqhos ~alores ascienden a--
·- '?~>-·_-.. -~ -.-.. -_:._ ·:_·_ ·_ -:: ,- . -_:. -. _-

. . . .• ·. 3 ·. . ·. :::.;:..:.'<# ... ;. ,.. ' . . . 
370, 400 y 420 hm· 0L ¡>or cuanto .·hac;:e a la capacidad de control 

y al superalmacenamiento, se qefinieron i!lterpolando entre los ' 

valores obtenidos n1edianfe isimulaCiones del tránsito de la a~ 

nida de diseño en vasos cori .capacidad ala cresta vertedora de 

350 y 420. hm3. . Las é~acteií~tlcas resdit:antes sé Consignan -

- -- -----·,-; 

6. 3 Análisis · de tamafi.o. 

Con objefu•de definir cuál de las alternativas planteadas sería 

la mas recm1ehdable Parª el desarrollo del prcyecto I se procé-~ 

dió a realizar las. correspondientes evaluacio~~.eco11ómibas'de-. 
-"-'----------'._ - ·-=;-~-;:-.,:~ ~-:..=.·oc:'.. _-,J ""'"'-e;- - "- - -"- ---. .-·,-. -- ---- - -- ·-- ' - - • •' • - • _·. •:~·e:'_,' . .: 

índole .; J?l:'e1.i.ritl.riar,. desarrolladas en ·flll1~§n c1ª1 valor· ~9ie=9-~a~ .. ·. 
·,-·.';e--;---"'- - ~· 

tanto de ias':bperaciones produCti.v~ que i;lctua]Jrenté·.se reali;._-. 

zan en. la· zona~ cOIID de las que te?narífui it;gc;u:. ~ "1a<@.~~fabÚ! 
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ALTERNATIVA 

I 

II 

III 

SUPERFICIE 
( ha ) 

ClJADRO ( 6.2.6 

crut~CTERISTICAS DE IA PRESA HUAJICORI 

POR ALTERNATIVA 

VOIDMEN 
DEMANDADO 

' :: "- ~ -- - -

CAPACIDAD 

( hm3 ) 

;62~.~?: .~x ·.~.; ,37.éL 

EIEVACICN CRESTA 
VERI'EDORA 
(rn. s. n. m.) 

96.45 

CARGA 
MAXJMA 

(rn) 

23.35* 

NAME 
(m. s. n.m.) 

•,; '>.<-· ·~¿_·_ ~·- . -·: -.-~, ~: ;,,,_ .. , " ~;~~-;;;-:_::::::' 

... ·51 .. 996" ...••. " ·):~:~~s9 :··:~;. :~:!· ·4oó;:... . .97,55·· ... ·22~831r·.:~: í20~4º 
., :~----·-~~ -~-~.\:·~-~-)~~~:~ -.--~· :·-<:.- ------ ·'-~~:- ,'' ,.~, ~;/-:> :~:-:~---~~~: .;~_,_.·_- __ ·\,::~\~º~,':)·;~::~ )~:),~-~-;.-:,._~}:,_~; ~ 

1 
__ .· - -. ;-;. ~~-i-'.:-:~~ --~:l:,~~':t·/f~·~< ... 

<<.:;>i.4·~·6·< ····<·/~8.~S ······ ··22.c5o•· \''.120~•75 
<~::-./:,~;-~~.;~_>;--:E~~~:-;_ . - . . :>~ .. ~; . ,_, - -· . . 

\,-_:-~_:_-,·.<':°:' - _·:·~:,·::~ .. •.:--:.~---.~:- .. t<r.> _:~ _ .. :·_\r-:·;:~t:::_-.',·~.--: __ .'.-.<:;:_;,_,·:;:.-.. ' .'.: :->·'·: 
-:'<~~:}.T: .. ··." .. ·:·- .. ·._~;,:~·.:.·; ,.>t,_~-· - . -- .: ..... ~;::.:.,,.; :.:«~· ·. '·· ·· · ·~::::-.-.:·:>.,··:_: .. : . .-~··.,,. 

3so .. •~,95~15'~ ,:~.~t:?. ~i.6. s.:c :.<.J.í~ .. 4o 
., .•,. ·:·:>.,, , ,•:'\~,:~ oJ-~."~ 

¿..;cj_--";'.'" ; , .• ' ·~-~';,-;-,-:-",/-':-; ,;:. r,_ ,· '-~~_,'._'- ~-:-·.~;~ .. ,J•.~" •,. .•· , -.-_···-.:-(:..- "'' 
... ---. ·'.:, -""·~;~:"':!. :.- \· -~, _. ., . - , ....... (.;".",. - . 

53 890. 

* Datos interpolados linealmente con~l~;ccorJ:'Jsi?&nc#erite~:icf'·fr§hsi'~:ofufrvertedores a elevacio 

nes de 95.75 y 98.25 m 

c:o 
N 
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dad de las obras, paránetros éstos últ.i.rros que aparecen consi~ 

nades en los Arreglos (6. 3.1) a (6. 3. 3) ~·· - Dichos. análisis se-

formularon a precios de 1982, te.mando en consid~a.cléSn 
. ·' -:-,·-~-~~-=---·,--'°'"-'--:··· 

los de rrercado corco los de cuenta. 

Las previsiones de producción en ausenciaa~l~r~~ct(). 
ron en las estadísticas agrí~las·dé i~ zonél., ·~dc:>'eJi ctien-
ta la inforrreción ref~~t~·aJ.Úl36;:~tu~L~~j_ :~~¿ri~·:.:~ las -

-- ... :_-~(:·;~~2 ~:;:_;;.'. g;E~~~~~'.::(;_~;,~--
m-eas correspondtentes a cada aJ.~mativa. Dadiitla/riél.turaleza 

de las limitaciones que afrontan las activid~aes''.¿'i~~~~a±i~ 
--~~~;_":2~--c;;,_~~---0.'"-~ -~-~~:~'"'- --

en el &ea, se consideró adecuado ~uponer que, eri. ci~eh:ci}:i.'de..:.: 
_. ~:·-_:o-,:"'-!·--:·~;x~,-;. ~.: ;•' - ;ce. 

inpulsos externos caro los contenplados en ~IJ12~El~"sik~~~fa~:;~~.-
.. :-~;~. ·e .,-··-J~< /'. 

ni tud y la propo;i:-ción de las superficies. co~~cli44~
1

/~~-,~~d~' ... "'."" 
: _-~: -""><?.~t ~ <:·:. )/;~:-.\::.'~ ·.\:.~_,_J.· .. ~~·. ,'.-

cultivo se rrantendrían invariables. en.,e1_4~P:;i.f~·:'p~:i.9,i~é 
·,,._,:_·_:':~:;~·;·;· __ ;_ .. : ---- •,oo ':;:~·;::.}.'--.'.-;;-:-X:'~;;,-~c.:'-(::·--- -

:::~ ::::::;::~~j~~1ílt~~~~~ 
probabJ:ementB··~~~ti{ti~'~:Í~i',~ld~~~~~~~~i~~~~~~/,¡: ,,;~'-,- · 

·:- .,:~.:~::-f, ~!-,,.:~: .. '\"-.. · -. ·;,r·::'../~ ... -. -,~,--~_:';;/'· :;':.~·::_., e~~~:::·.; {',:/.\<·· _!'";:-,::_(/::: ·" .. ,:.",_,f\ .·':-"'" ''· --~~ -,-"<-

,'-, -··· .. );_-;~:!···;¡~-:.'.·;'.'-;· ~, ... ,,~·:::· :·· , - ~;_:_.~~:,t/· -~-,~~:·: .. -" :---_::~-)~ <~:,.::,:·.'·'" :~-'.)_:I~:~~-;- :.-t:::-T'.1~::;v,,~:~ 
- - 1. "' "."; "<• - ,-j-:·-~~·: .. _::~;----.:. '.O''·c,· •·_·._-:, •. :_-;'.--«'.~';/?'' '' ..... -· ... ···' . "•_f:;<>. 't :.-< ,. ' 

De esta suer~,'.~:i~; '~~~g~~f~;ti@~i;\:~~~,Í~i~~;ll~d~~ ··~iciduc..:.: 
tivas que se ~~~¡w;,¡'li~~~~;~1~~~;~1~-

~:;~~~~~j!;~(~~~~t.•~l~~~~f, ~-
, ':· •. · ,··?.'{::::,(;'; ':/~:·' '. ;;;.<,~-':::·º· ). ,·c. . ·.·:-_:;:~~ -~,_;' . , . ',<;.•;.~· 

-,,-· -=~-.:o;· ..,:>;-J;'-=:::~;:-o __ ;'.'._~:.{~:;o -~_o;-Yl~< - /:. ;,' :,: '-o.'T_ ~--.=., ~'.:; ~:tf)"~ ~-~~'~-'-',Y ... ;'.~:L:~·: ~:: :'~:'-'.'.~~---~o. ·'.Ó=-~·,_;-· ',~~-~~:='.~~~;~~~_:o·,,~ '.,:~~i--:,' ::,;f.;; -,-{c,'c·.;;:;~_·::~/O:'- ·_ ~',, ~-07'- ·--º~ ':- ·• -

_i;:l~·-:}:{j_~::~ ~~~~)>~LÍ{~> ;t.,;-~~~~{;.~l¿;~i;'.:~)~ .,-.. '_:_:,,;, '.> 'f';:.' ., '' · · ·-°' "'<·:~_:~:·'_-l. ~'' -~c;~.:;y -;.'.-«;;_,:.'.-.--~y~~::¡.-_.,.;.:.;o.~,-~.J,.'º';-: --:~~_;.".,J:. _, _, __ 
·"T'-' -; ·;r_-.-,-·-· .;,,.;'.'."·~:--:•: ··-,-:~.-o/:>_'-~;-\~~'..,-c.::---.. :::_"-~- .. _ 

J?or lo···-~é'"t~s~gta'.'.·1f~l.6~.~~'ft,§<·§j_5~fi§g~:;qü~' ~·;!~hi'si :__ 
~-: .. :·;:':.:> :-~/'' :-':';:,_:':.' :·.>2~.;¿ ::_·:-::~~-;i~ :'~'.~:~- ~\>',,· ,.,,. ._," .. ":: ,:;~:::;._-_;_t:. :i~--\·::;'_~: : .~:-:.--:_;': :··::_, '.:'~~ •' -, , C'> 



CUl\ORO ( G. 3. 1 .. 
ALTERN.\'l'lVl\ Gru\'VEDJ\D ( I ) 

PRCGAAv.11. 00 !l\S INVERSICW:S 

., - En miles de pesos -

CONCEPTO ccwrntXX'.IOO 1\IlC.(.JISICIONES SUMA Mal AA:) 2 AA:) 3 JI&) 4 A.'",O 5 

.. 
05.q,\S ll,'\SID.S 3 731 sao .ill....Q.Ql 4'064 587 ~ 904 .060 1 108 011 ~ ~ 

Pres a ele a lmao:marnicnto lluajioori 1 690 279 153 394 1 843 673 294 900 405 608 516 228 405°608 221 21,l 
Prcs3 derivadot'a El P.co:Xb 68 049 13 220 01 269 40 635 40 634 
ca.~ll~s principales 314 361 53 562 367 923 73 505 110 377 110 376 73 585 
Sistm.:is d.:! distribución 998 353 98 823 1 097 176 219 435 329 153 329 153 219 435 
Sist·:,~.1; de dren.:ija 230 155 10 459 2·10 613 4~ 123 72 lOt. _,72184 < B 122 
Sist.L?.""'.J$ Ce ca"n.inos 131 '492 3 550 135 042 27 008 40 513 40 513 27 (108 
Cb:~s ó:l d¿f ensa 298 891 298 091 89 667 119 556 83 663 

oa::..;s ca :?l..!:·:E:~l?.RU.S 23 031 ~ ~ 6' 714 9 147 6 910 

Cils~s ¡:.ara e.ir.alero 3 775 3 7'¡5 l 132 
Sis::.c.-.1s clu canunicaci6n 13 306 ., 13 306 3 S92 
E:st~~c~uras aforadoras 5 290 5 290 l C60 
o:ic1r..'ls ¡:.:ira el Distrito 1 452 I·. 1 452 i2G 

TR>.S.;;os FRE."GRICXJLJ\S E_ill.' 87 195 . ~ 

Dcs:-1:•ntc 60 456 60 456 
~::.\·u!.J::i6r. 25 017 25 017 7 505 
Cbrr.s c.¿ prote<:x::16n l 722 1 722 

.; 
r.~::.: :r2..!.CI1-...~:CS .!?..~ ~ 

En la zor.a de 111 pres:1 47 907 
En la z~r.a de riago 

~~:.~l'r::;ru 1, '{ EC<JIPO P,\11}\ CONSERVl\CIO)l §.U21. §.!2!l 

S"-72R'."JS!O:-l Y A::t·IINIST!1i\CIOll ill..1li iLl1Q ~ 

I:·?"3".'ISTOS ~ ii.fil E.Ll±!. 

TOTALES 5 055 281 500 171 5 630 527 523 893 1 230 515 l 581 050 1 283 189 l 011 972 
- .... ~ 



CONCEPTO 

l'rc:s.:i de al:raccm:nicnto !!Uajicori 
l'rcs.:i dcrivadcra El I1ecOdo 
Ca."1.1lcs prir.cip.:ilcs 
Sist(!".;s de distribuci6n 
Sistc~~s de drenaje 
Sist~~~s clc ca'nin:>s 
0.:i:-l::s Ce GcfC"-'1s.3 
Pl.l."1'=-3s d~ b..T.bco 

Ca~:is f"\"'lru. Cc1Mlaro 
SiHc.':',1s dc ccr..l:",ir.aci6n 
1::5tn>=turao afcradoril!I 
OfiCiJUS ¡:.:ira al Distrito 

1:<:>=:itc 
Nivelaci6n 
coros de protecci6n 

IN: EN~~: I Zl'-.C tarES 

En la zona de la presa 
En l.l zct\.l de riego 

SL'?ü\'.'ISlCN Y l\!:l"IDIISI'R."CICN 

TO'rALE:S 

3~93~ ~~3 ·,:'', 

r.•.·.·.7··· 4
6 

3ª,_ 00···~·94 ·.-· •.•... _· .. ·• .. 
_'. .''.: ~~:::,\~ - .. . _' 

,_ j17 209 
•. 1109 244 
•·- 239 • o2a · 

144 009 
298 891 ' 
'19 059 

' 27 518 

4 646 
15 :524. 
• 5 896 

l 452 

9~ SOG .• 

CUl\000 ( G,J.2) 

·M.~TIW11 GRAVI:n'\D 'l !JCMlJX) {.;tI) 
0

PPCGR/\.VJ\ DE Il\S INVERSICW:S 

- En rnilc:J da pcso:J -

~ISICIONES 

ill-1Q! 
158 18~ 

' 13 220 
53 714 

115.756 
11 298 
4 228 

31 804 

S U M /\ 

4 326 757 

l 901 248 
81 269 

370 923 
1 225 000 

250 326 
HO 237 
298 891 
50 063 

27 510 

•I G16 
15 524 
5 096 
1 452 

l!!..fil 
304 200 

40 635 

~··~ 

11..':tl 2 • 

~ 

418 274 
40 G3~ 
74 185 

221 570 
48 123 
27 008 
09 667 

l 060 ::. 

M03 

1 208 247 

532 349 

111 277 
332 368 
72 184 
40 513 

119 556 

~ 

1 1J3 
3 992 

·•,·· 1 589 
•• o .• 

c3l j5o < .,•' '8'1190-

- - --

M04 

955053 

418 275 

91 714 
332 3&7 
n 10·1 
40 513 

2...!!2 
1 510 
5 322 
1 589 

726 

11 416 

65' 577 
27137 

65 577 
' ' ---

32--7_89-' /, ::.:·'.~:~-~-~:709-~;·~._:- . ··.· _;·.:_:_~. -,"'· 

l 872 

-:-~~~,>-~----_<" 
.- ·~' 

' 493 :?l9 .•.• ' ·: ;' •i .4;; 730 < 
'ª3'3ºª > - ·.;4 ~:i7 · · 

5 337 184 575 706 

. 27 137 
1872 

71 219 ' 

' 539949 

• EJ!,7_645 

s 904 109 

. 25 050 • 

537 730 1 254 759 

'i:>,-c. 10 855 
561 

1 609 392 l 202 254 

ggq 153 

22a isa 

93 747 
338 687 

S"l 633 
~o 203 
&9 Gúa 
so er.3 

~ 

2 00) 
6 21.:l 
l 658 

726 

B 141 

~ 
103 !56 

1 299 9ó6 



CONCEPTO 

Presa ce a lm.1cena:micnto 
f~Ja)icori 

P::-.;s.l t!crivac!ora El Recodo 
Ca::alcs Frir.cipales 
Sistc:-.::s ce cUstril:uci6n 
Sisti!Ms ele drenaje 
Siste::;.Js Ce e.ar.U.nos 
Cbras.Ce defensa 
Pla.ntas de b:trb.."O 

e.asas pa1·a canalero 
Sistanc1s de CORJnicaci6n 
l:strJcturas aforadoras 
Oí icinas para el Distrito 

Desmonte 
tH·<'~laciC:n 
Ob::-as ele protección 

En la 20:-ia ce la preoa 
En la zona do riego 

~1.Ti'ffi'v'ISIC\I "l ~.!:t-UNISl'MCim 

T O T l\ L E S 

,\ 

.•. '. 4 012 029 

-- ~:11.50'021 
-. -~: - :--,,~.~·-~-~=:0-68 ~b~49 

. • 318 ·377 
. 110 3~8 

. 241 .927 
147. 501 

- 298 -091 
- 23 089 

1 

CIJl\DRO ( G. 3. 3 ) 

l•J.Jl'!:J~Trvl'\ G!.OI:VIL ( III ¡',. 

Pl'O:Jl'JIMI\ Dr IllVr'?SICNFS 

- rn niilcs ele ['('009 -

JllX.'(JISICICNrS 

150 .649 
-13 220 

-· 53 Oé8 
124 216 

11 533 
4 304 

51 121 

SU M /1 

' l '900 676 
- 81269 
377. 245 

1 207 584 
253 460 
151 805 
290 091 

75 010 

~ 29 085 

4 936 
16 587 

: 1 • ~ 4 936 
16 587 

6 110 
l 452 

e ! -

6 110-
1 452. 

filfil~.·-· 
. / 79G 7~l ;;' ;:--.-

5 437 264 

•4!' 623' 
f ,·---·· .. :·" 7!?:1ó2 -:: . 

614 722 

~ 

67 %3 
28 11•1 

1 9Jé 

liE1 
.48. 024 
20 191 

§2_J,~ 

SSJ OJ~' 

' 8"15 813 

6 128 201 

Mo l 

,, 

544 014 

419 909 
634 
449 

222 629 
40 123 
27 008 
89,667 

1 ~~60 453 

rro J 

l 212 599 

534 429 

111 674 
334 243 
72 184 
<O 513 

119 556 

NlO 4 

419 909 

111 674 
334 243 
72 10·1 
40 513 

·227. 
. 1 510 
5 322 
l 599 

726 

581 

--~ 

1 615 543 l 312 658 

229 ou 
7~ .;~-:¡ 

3SC ~;J 
E;) 96'.l 
.;J i7 l. 
89 ¿(~ 
75 GlJ 

2 293 
7 27:? 
l 87' 

8 07 

~ 

.!.!Q...'.!.Jl 

~ 

1 39$ 523 



CUADRO ( 6.3.4 ) 

CARACI'ERISTICAS DE IA ESTRUCitJRA PRODUCl'IVA PREVISTA EN AUSENCIA DE ACCia-lES 

CCNCEPTO 

SUPERFICIE -

Física netá' -_· -

Cosechable;• /' '.,--__ -.-. 

~ . _. --~---:~ :'.~->-·-<· _·--.~-_,--.::_¿ ~-- _. 

A pre·Cia dé :rrereaao 
Actual·'-•~ ·:. 0 -;;t·· e•· 

· Poteñciéll ' -

A precios ~~-.Cti~tk.-. ·._ .. -·
Actuáf .--.
Pomnci~fr .. '.''·'',:• 

Soqial 
·Tota.1-

UNIDAD ALTERNATIVA 
II 

-~.\:~~~·~-········ 
''-:-< ~ .. , 

o-:;.._-;--.-·:,- .... 

3sg'7ó'. .-
--·,---

III 

CXl 
-.J 
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tenninaron en funci6n de la modalidad bajo la cual se aplica -

el riego y de larna~i:1:.t1d c;1eola5~áreas,irrigadas confonne a ca 
• : .'.~.:. ·:/:--._ :.~-- --_.,._.- - , -.'·~.;~ :::-·,. -""·:~·:0-:_·:·, ... -;·::0

·::"-: ;.·_.,.,_,'..,,\f.'"~'.,::,.:."'"":'-"-'"·~·-·~::.~,~'+:;-:•.:.:.:.: .. ~· .. ;-:;:·· . .._:;; ,. >~~,-,/;;/.t~""'~~ .-, ·. -=- -

da opci6n; ·por ··~;:/~~:¡;¡05:::-ptopici~'~~ae+~~i~rii~rlii''~~· ~ti-
• .=. - ·~ . - ·.- .'.::i."-c(:: _,,-,';.•· ;, . , _. 

rnaron tomando corr6 ba5J'~r;·A~tli)~~~~cifu&~ d~hl&iaos ª ta-

les lal:x:>res. 

Por su parte, el ~ai~~.}~é la prbáucci6d;"~ªrícola esperable a -
>·. -~¿~(:" .- ' '>.-.:;:'-:'" 

;vop:~~~~~~Í;~f~~~~~~~~t~~~: 
característld;¿f~··.•~i~~.fusae diChos .··patrÓn~·=l·J~riiii~an 

···:' · ';"::,_:,¿-.-c.'.~~· T~:',: ;.--.'-~--~_:;;.r::-· "-:--cc-r-

-: __ ":·,~;;,~:;·~·¿ .. ,, '• l:::'._'.t ~:'.:f;,-·:'>7·' -- -¿--~~~~~~ ;~: :__,-:_-·:;·:' .:·,_'c_-

en el cUadró (6:',3:;5)\; 

·_,· .. _o:<.-:•.'.'· 

.-; ··-.:.:-,,:; 

supu5o que el períodoned:sélrió.'~~él~s~Z.~?~~·9~%;~e'1os in 

crerrentos esperados .. a.1~2~P~~~~L~.~~Il~:;~~;~~.e~ •.fusecha-
das ccri'.o en los rei-:idi.mien~>inéciib~:,:•5caríá.'id.e9;élfíos; es· de-~~ 

~ ,-. :-~-;--.. e~ •• -.- .- --~ .• :.~ '':'.!-.~ . .. \•;~~: .>'Yf.<-r: ~:·;~:. :,.,. , 

"~ .:~;;_;;,-·-·, 

dél tabaco en ·cadél· ~~():; 
ti.enpo. 

P~r •otiáJ:ia~o,;·5~·áéli~itro% ia~ ddsi:c,~ dé ~p<:T;aci6n y conser-
• ·' • • · ~ '- '' 1• • '· - - ~,- ·r ·-~<-5:;o,:;o:'o;'·~·=."-"?'--o.:;,-c-; 

vaéi6~;~~·i~.·~bt~.&Ti6i;;á~}~~~~tohi'~ci~~/·5e. presentarían 
d~a!1t:e~f~.'~:~~:a~\~r:¡icfg~·,d~J.;;i'~i6¡édfü~ ;;:;ka el caso ~e -

; J~c ;'.'•e, 



CUADRO ( 6.3.5 ) 

CARACIERISTICAS DE IA E'STRUCJPRA PRODUCTIVA PREVISTA A LA REALIZACICN DEL PROYECID 

. C<NCEP'ID 

SUPERFICIE 

Física neta 

Cosechable 

Inicial 

Potencial 

VALOR MEDIO DE PRODUCCIOO 

A precios de mercado 

Inicial 

Potencial 

A precios de cuenta 

Inicial 

Potencial 

COSTO MEDIO DE PROOUCCICN 

Social 

Total 

UNIDAD 

$/ha·· 

$/ha. 

I 
ALTERNATIVA 

II III 

53 890 

21 085 

26 468 

.22 844 

29 301 

7 161 

ll 467 
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los· ·Volúmenes.$.GP{idos ... por.gravedad,~_los_propios .su:mi.nistrados 

mediante J:x:ml:eo, . las alturas de bcrnhio y ei. costo . de la ener--
. ... ~· .,_: ~·'~. >':'- :•O:r;'.~,_;; ~ - '...'.··'.:' -.' ,•:;·,¡: : <• -~--.. ;;·--.--·~ ·' .-> ·.'; ·, .. _:- -¡ •. ·2 ' ', i {;:-; '~~-'·''· :,;.,_! --· . -e;' -

gía· ef~~c§~FeÍ·~é~~Ji~~~~§fg~=-ª~~-:~~;~?J-~~~-A~:r_~enta . 
. · .·. x-.:;.-):~:i,:>·: :.~/t --'/:· .-~"-'j;/:-~,:- ::'~.:<:--~·-;x -· ·;. h >., :~·":. ·. ~ :-:·.:--;¡::-~.~(~~:>:-~::·_ ,.:- ·; . - . -, ··,-· .-. ~,_:;,-~ ~-:;;:?~;: :-~ .. :-·>:~> ·:--¡/:\' :·i: ~.;-,,::~;, 

,·.,,e:.;;. ., __ .. ;.,:>,. • ... , •:~~ ~)<·~-~:••', ·,· .,... . ,. ·.• .. :~·~·;.~)<> .. • ¡C,;.:,_,; 

• · _ • '..·'<·'.;~,_~:~<.-,:~:;;/ ,<~lr:· ·;' ·:::·'.-;'.·(f?~.:~;_?\i:;;: ;<C-.i .·.< ·;<';·:::;::.·:·"<;> -~:t\,; :·, .:· .:~ :::~~.- ~f/,t: .'-,;.~··:--.~.>::: /·:, '', -. -

::s~~-~l~~~-~tü~t~~tr~ 
nerar;~;~1~'~:~~~:'~i:e __ .•..•. ~.·-'.·~~3V~'i@~:¡±~i(~i~'dd.éb&a~:t.f_ .. ·.'·~·,···· .. •.;,'..•~·-tab_ .•• _ .•. ;\ii-

----·,.;- ... ~--·-2. . . ., ;.: .,___. ~· 1;;_'::,'i;\{.'.:(}_.'.:.:_;¿,'..-.;';~~'·~'.:':/.. '.;::'.;'·';~-.:!.:;.:·y. ·':/// :;·_:: , .. , .. , - . ~· ~ . . 

dad, __ .~1~:~:\~~n~~~~·;~~;::~~~~·.·J~{~~~.l-~~~~.~~·.~Q6~:~~~~ó~~ ·_ · 
vo económi~: .·~ Er1 .. esá -~i;~ud,· ¿~~ ~nÓ:ib!3;~::·ci:1·;;~énte~~~, 

::otl~ft~i~l~f~t~i~~~~~=~·c · 
\;:_:_;:-r.:-~~:;::~:; ::~,:0':·1'.;~~f-~:.y:,:~ .~:,~~:.::;: {:¡.L:_\- :).~~:_{.-.;;::·:-' · >~ -::·_ ·.-·.-¿~, -. :~/~:·; ·· ~e: ~~}~~;···:: \>·- -::L -··. ; 

considera_ .• ~l:f~~~~?~~:~.~~;·~-~~·[~f-~.~-~élfl~~-1~i~,~g~f-~~~~~~~D~iEf~. 
sa de a1nacenahtl~~tc).:8tiiljitbr:L,·ec6ri···¿~pacid.aa·-·._.Ci~'.;ci,~Jh,.~ci6n::. 

• "•• ', "< "-:-.•.J, --.::•,•; "";_;f ~--:;~:":,•;" •; " •".:.~·<-::¡,~,.::(;:: ~::·: :;:/(:_':''.:,.> ,._'<.···:.o•' ~>:,.·~ :•' 
de 420 hm

3, la·d~vadC:>i:-a')j:1:Rec¡jdo y c::inC?::-J?iaiitas a~é'fünbeo. 
,-· .. ·"- ... 



CUADRO ( 6. 3. 6 ) 

RESUMEN. DE RESULTADós.m: EVAIIJACICN PRELIMINAR 
~· ..... , 

ALTERNATIVA 

A precio de nercado;~.efü!'.\<> . , '.r:, ; . 
-.':_,,.,_-,,,:·~·;~-"':_->·~ ":'-~. 

I 

A precios de coonta 

I 

II 

III 

14.2 

• .. ··14~5 

····14.•6·0: .. \ .: .. ' tl~~:~;\ ;, •. 
- :_·.~-'> :5>'.::/: ,;:_ 

:. _._;' ·.,.:·._"',,,-.•,\.'e; · .. 

T. I. R. Tasa in tema de retomo, en · % 

1251.099 

1 342.862 

B/C :Relación beneficio-costo, con tma tasa anual de actualización del 12% 

V.P.B.N. Valor presente de los beneficios netos, en mi.llone~s de pesos, a precios -

de 1982, con una tasa anual de actualización del J.2%. 



CAPI'IULO VII 

FSwDIOS BAsICOS 
- . , . - - - .. -

,- --. -

' , -_:·.,_,_-'.'::··:o:~·-·> __ --~ 

Con el fi~ d~·ohfuner la· alternativa más viable parélel.aprov~ 
charnj_:~j~~~l8~~~~sos se utilizaron los leyarl~~fu~;i9~1 

.. -_;;•-.e_ ~ ;.:;:->:<.;:;'-·""'"· ·o:·-·,_~.io:;· -~~<::;.~."°" --

VasOHU~jféÓfi .. z,,.iocé3.ilzado. geográficanente a los 22~39!>i'áti.-

tud norte ~jJ.6si21·1.19rigitua··oeste.-a es2ar~1:·s 0Bo~,~1·ciu~ian_, 
·.--_ --:¡_-:·L_/ 

elevaci6n 125 'rrL~.hi~OJ.d'E>6~,_shp~te~· .. ios.1evaritCÍmi.entos ·a.e la 

bcquilla Huajf~r"f~'.fu~~~~ntaa00 . .iri'i~~~ MCSTu.·' 
. ' -- ;, ' : .,, :: ;· . ~' ·,. 

· · · . l: 2 000, con curvas 

_:/:'.: 

-'i:_0.c'_: /:~ ~--

HabiendÓ ~iaci''s~i~6ciic?ri~do .. ~i vaso Huajic6ri J?Clx:~. e:i::.ecci6r{ ·de-
- --,--~ ,- _:-_-e;·,=--:'-'=;°': ~,,~;;":::\; .. ~>.:~~~; :.:_.t.~.-~7~~~->;-;~.'.-<~.;.~;.::~~~~,;-"'.;\i __ - ':-.. -.'~' ,:_,,-' :-·;.·--' ;.:~;-~ --,-·: ___ ·"'~~: __ ·~- ::··: 

- .• ,_, ~-.. :_.,-j"-,'o::_; · ' .. - ,-.·' ;,; :~'·;<-.~'.,.:"_'.", ~ <-~~ ~-:~- ., .. e:•:::.;~:, _<~::~'.~-~:\i )·.~-~~2 ": 

de. geo169-í~:~~~:E:i.b:i.~])y ·ae .. stibs4e.t8.P~ªª~~J1~ '~:L.·siB.o 
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mediante la perforación de 19 pozos con máquina rotatoria y ex 

tracci6n continua de núcleos. A fin de detenninar la viabili-

dad d~··}()s}l?g~,~~~:\~grf#o~I~,y:·~~?Bsé ·°:enen 9 expl()~~C,tone8; eri 

cada ··u*o~~~~~·~í.J.C>i·; ')?ai'at;i~f~:ftc¿fr"y~;·~~kdlcioiiei~a~i";~thl§teioc . 
·,-;.: ·-.': ~ .• , . ~ ..... ·:·;,... ,¿· '·: : :"\ ~·- :~~:~':': '3~::~~{i:::_ ' :··,·,,:~\ ;.'.- .-:.:-_·.-, -. ;' ~' :<:.-."' '; ·-~. -: ' -<t><_: ~ . ; ~ >;·¿-~;~;~>·;· 

por. meai§'~c:1~.~~~e§~.~~á~Ji.:#~§¡tiq~d; ~·}~; c§ri.t.in~~si8ri?/fy{~~ .. - . 
--=::_,,-,,'.O-···~;-º'~,-.---· ~-'·'..';c¡:'\'.-;:.·~-o;:f;,;•:>:-;'.'.·.-.:-.,;> < '\ • ~'"'•.• /,',,:'·; '·''' .- ,';-·o:·.·'~:',,---• 

forna~~~~(l~~~.1~·~J·~*~~~ri&;;~$ié·~~§:~~6~1~ :a'.~~~~fa~·J1:gf~~j()5). · 
.·-!",-~ .. --~_;: :_:/-~'~:~.>:~";:·-~ '"'1 ::..-.:, '> ;,·";:. :-.;_ -;..· J· ... .,,, -: ·:·:_-::-' .. :. :"- -:. ·.~--·:,_··¡~>.".\; :: ,j _._,_,,- ··:-~<.·Y _,.·;_,- .- < ,:. ·::<. -~~'"' .. _,,;. >..,~ .. :-"~: r:..:-;.(> " -. 

.. {~/--->- ;;_:) ·: .. ·: · -: .. /' :.'·: .. :'.:_ -<';. '.?:-- ~---:·::·,·=·' ~-"-- \':_,·.'.,r:·J_;:.:;,;, -:: -:---. --. ;;;;;~_::~·};·::.;,,_ :-~~~~.-~~: - - , ·.,o··<'·Y·;-_ · 
."-.··~\'.~:-~);~;-; Y~JJ,y.;;;.;.:. ):.~:;_-.:-_:; .'~·-~-, :'\.~~'.{:-~·.:-·· ·;-'"; ·r -~ : .. •;:':;>:':~;;:·. f' -¡'J~~::'.t>> :·~~~-"-.--~~-:~~: '·''; ,_, .. _,_ .. -. ::~" ·: ·.,, , ', ·;_\,::;::/>.·2.-:(<;:.:.~:; -~-- ~~~/:J~?- . 

En 1a.ii~~:k.{~~~~g~·~~:.·so~J:g·.··•ét ~j·e'•<léi?·§r,f{~t3~·~~··;ii:v~~n-: .. ·· 
"':· -~~~< '" :.': •: ,.,._. .,._, F "• "'"'"~ ,,, "o" - • • • • '' • ,¿ ,-, "; ,~'. ?·.';_;.~::: :~ --"], •• .-" /,::·.' •"':'");:·,u·(.:./ l·'::'.2-_,,_-'": 

a cab6~9-.~·éig?1Ji~~fbh~~~.;rié1biendo·••··P~ei:rdd.d;··.•tn&·~~?éií~:·;·~'..~~· · 
'•y:;,~:·:-:-:/:',~--::;·-•. ·.-'_:".,.~, "' :_''?.:_~::·: ~'- "t" ·:; 

derrame:~~.):i8~~§'psetlC1oestratificada•·.cle.···Cq].9~. ro~él.~st~s>¿;-.jc~.··· 
:_,~ _,.· :!..:-~[:'=·:__-~ ."'~~-~ ~:\ -'.';L:.~_.; :~<-~ , ·.-: ;.:/,· __ --\. :~~L~_::.<;- > , ;,-i_:-:· .. 

text.Ura'.;f:~etíti~~f f ísicarren te sana y cornpaCtac':éxcept(j}~~:t la~ · · 
• 1 --~-~ J -·:---=-;-:~·,.,;'_:_:"·:: 

superfic:('2i;~y.~·~\.lrla p:i::ofundiaad· de 12.~0~rn,·;1{igc:ir dor~cle';s~·.·Efu2+'--·· 

cuentra'~i~gkt!~fo.··entie••eli·.~errémE·····~~····· .. 1~···•·J:r611t.a.;y-::f~:·~~,,~·· 
brechoide ~éY1~~~übyace. ··.•<.·. 

e •• ,_,_.,_, -~;:º-.;'.~.,· '';'..;~ ~-;,;.;"_(:- ~.;:_; _:;::~,~ > 
,--:-, • <C::i!(~:;·'.=~ <, ;·~~·~--··:.·~ "C,;' -- • r- • ' 

c.······.·'• •oc:·'. .. }' d.:.~:;,:···· • ·; .. .;{> .• 
AsiIÍU.smo,"c~(:; ·iiU_C::i.'ár8~·'.aos ;explora~iones. en aflorarniérifo del -

:::';.'·:':-.':,:·::~:;.~ ,.-·:'.:: .. ~ .'<;·_, ... , ·.·-,,--,--~":º:·;: 

~.~.~~g~~~i1!~·~i~§~~~~ih~~~lc~J::ia~cr;i3·~r:~=eg_ffl~·~~- ... 
color~ qLl~é~i{d~;~i5;ti$;CJ.~fu6~add/.de ,textura crlp~ri~~ina:-

una de '.1~)'.~~~i;~6l6h;s.:·~b:~etr6 25~ 60 m sil1; c~~zaf~o;;y la. 
-·,;·'..'~:.:;;~,.~·~.·.':.(:·· ._,. > ,,,.,,,.¡_. -< ;°"'·,:·:.-- :<_:_:~;:·.--. _ ... ;~.·_.::;: :·:,:.:'-;_:;~~;·,-._ 

, . . -.. ~,: ; .~··: .. >. :.-.::. -:~·~:-_·;~:L:-~'.:: ~.<Y~~t-~ ,\: ·-~~·\.::;~~;,:~;'.;~:-:<·; ,-. ·./, : __ -?"-:/~-. - '· > .-:. _. :-- · ,-,'.-. ·-., _., ·.:. · ·>':- ~ ·\:'--: ' .. ;~: ·:.: ~·-r ~?"~;:_--. -:> \\: :-· :-~·., ·~5 otra lo atraveso ª''.1C>?9~0jmcortando;.de•.nuevo·,,uno·••·de:sus' 
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última de estas exploraciones, después de c6rta.:t:' 11.75 rn de~ 

acarreos, se atravesóesteelem:::mto, mismo quealcanzó en esta 

fase un·:~~~~.t"'g~j:·-~~=:·nr, •.I>f~~j_gti{~a()')_~·~~:f¿f'.~C:i6ri: al 

igual que ~(l~ ~t:e;¡()~~; en toba br~cho:i.dg .. ;' • . 
; '._~'. '-· A.-, - • ·: • '--:.--~:-o'?, 

. ·.·.· >:; .. -- -- ~-;:,:·-. 

Mediante las ~. d/i;~~fü~a~' ~t2~:J,i s~.observ6 -

taron P~~;~2~twr·.~.~~s~r·.··.·~·;ª.·.:.•.e.i~.·c.~.~~~~;-;ª;J_~~~:9.'~,;.P~ 
;.,,<-·:·: -.~' .. - >r:~·-'-· 

ra posteri()t1ll~t~ ··P9ii~frar •.en la 't:ó~~¡ ~:r~~tl9ba~~j,_fé~1~r ~clarar .. 
. ·:1 .. -·,· ·/:_:_;:\:,;.· --: 

-· '": :;·:' ,::.- _- -{,~::·.::' :_:::-·_- -·;·- :'. ::-. - . - . ' - ' ~:-; .. ':· ~-_:·:::' 1' .:.-.::-.'-: _.--->:\;:§~~: _,;_;,,_, ·~:.·--:: ':.:;:;·~':. --~;(.~-:,;.: .. ·.·:-z.-_-;/;:._::·~.::.<·-~-; _.:~t-:.:.:-.·. 
que tres. de. ellos.cruzaron -.un apofJ.:sis···ae:.riol.tta\flUidal;•••ó¡,.:. 

•·· ·':'.-. ,.,, •· : · · - ; ':-·· -.·/~·. :,;:,··.,.<: •. '{_'··o:;:,.-~:..:.c;<;:i,: .. ·.:·~"·""·;-,.:.:- -.,.··· .,_.- ·.' _; 

~~vando, en la ~z¿ma ele contacto;· ai~f~6,~6h:·~~-!1~;:~f()b~;·br~.-- · 
choiae t . .. é -e:_ •• ; _: .. · .... - L~-Z._1 ·.~f ' :,.; ,, '':~ "':· . · ... ····· iU•·>. 

sobre .iamarg~f{aere?óhc{~~2ef~ctuaron 6 exploradon~;· 4. de. · -

ell~.·--.~~~~§~:.f~--J·~.;~~~;-~~ch~ide· .. y .•. cruzaron-un·.-~ÍJ<Sfi.si~·-···-.·--· 
de rioli fa~.-~r,ili.~ai~~:§Gy_c,··-es~sor··~~- va-·incremen~dc __ haciá· la-··· 

orilla •.. t~:~~~--r~k~~ se introduj~ron ~ tÍn aeii~ .de ·-
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rioli ta pseudoestratificada,=.que.:gresenta~las misnas .caracte...-

rísticas de la margen opuesta,·.c1()nde este.material está separ~ 
, ...•. _.;,·o:~- .. · ~':::~,.--.:,,_ ~--< .. =· .. :,:··'(·~--. ·-,:~~~~(_::~ 

do de la tbba''brechoide·que 1e stili.Yace;po.r la iritJ:USión de ri~ . 
--; :--·---·------ -· ~-.oc-'---'-"--·-·:¡~-~--~~---;:'= ;.º~"':-'";'.··.!::O- -'.-. ..=.¿,-',·.co-.-=--:· _: ._ ·-- ·:~--~-~ · >. ,, • ' • _,. • • -'-'- ~--· ·~.= --

lita· flllÍa~:Lt< ·c,: :. ··•.·•·•.'..•_/"F.••.·•• .. · <. ·\ .. <' ········· 
~-.' "·;:~'.: '.· .,: ·i·': ':. -

""•' - . 
;_~)':. :_~_;-:-:)-/~·~, ._- _: /~i:"~' ' :·_!:::. "':-: 

En genera¡,L~i~ ~it~as~,~~:.Pei-nX:~iil~~ ,aeteqtaron. zoriáli muy- ' 
- •-· ':· - ·· .. ""-~- :._· ~-·-·::..·.e· .. ···-,. - ·-- .- :- .. ·,. '.'.'"--,:_ : .• - . . . ·• • ,-- •; -. < . . ' .·. ·- .. • .,. - ... < • • .' • 

penreables ... ·a·.··.di·1:~M~~;;~~~º~~~f d,~sf ~~~~~~~t··.r~~2.i:~.antieri~ 
to y ar~raciól1'•(l@:'J:6~'iliki~r~~~~~ei'.}í'8~ d5ntactos'~\ ··,:~· 

"''·;_~J';:: ~'-~; ·:~ :·.;,',:.:::_:-·.;~'-;E- ~·:,,i:: ·-~:··'- '"-T··:'" ·"_":.'"' : '- ?: ·~· f~:,· ,~.-"<;::· -~f~i- :"··S"" -. · ,·.-, • ·- ':.:·~-:-~< .\.--·. :~/>": 
' - , •• '.-··,_"e; .-~ ,-";~·~"\; :~"~~;;-~\'\ , • , : '~:-; ''.·\;<~.<~·.:~:;> .: ::":.,':~";:~_:;~~.' :.~.· .. ~j: '.·~~::'.~\? _,>:'.<~~} " ,~2; :)!:: '. -~~;/>' '-1~,'·~·-~:~~;- t' • 

::_:»(· -·,· ,• . , . - .. ·- .• ',·'.:'.,_:.;;::~-~ ":< ~:.~ >" >: ,·::' .·":' -.:~ ::• {-,-~_,: '.<'.'._:;-'· ·?/:.,>>--. --_;, -·>:·:::~-r-):·:_-:;-:-;.:::_·,·.;: -..:_.; --_,~- ...... -. --~':; ... ;":.' .-,, .. :;.>~< <::<~ .. -:\:>-:-··: ----: 

~:a~¿f&fl~l{q;f~!lll§fi;;'~t 
:::~:~~itlffii~~~~~¡~lliil~:~·· 

::~?~1ílll• .. ·.:.;:·.~.;lilliil'.I~~-
-·. ::::.-. ' · .-,.-,_._, _-,~;>~:-,'! ·· -> . .. ~.'.~~-~·: _:·: :_,- ·<;'.· - • ·~-"·:., _;~'.~\':_:~-· ·'·,_(~r·:, '';·~: __ . 

·:r~:·roi!lf lf~Jlf!!~~[!!:~· 
roca fija, han~~~~~~}~~~~á~~"y~~i~~~:~:RflliU·,'~27.,~s m para~ 
obrener uri ¡X)i~'.~~~~ii~!~fhi~<~~~&aciórí pranedio de 42% 

misno qúe?se.;i~~~~era.~fffia]_ofi'~;~,,.,J;·S';;7;c; ·· ' 
.. ) , ~ -· ~ .- .. ·. -., "<·,-'. '.:_,~~-,~~~ .. ~:'.<;::\ '. '{:. :·: '; } .-· ... - ;~;··\-~:':: ;:~ 

.::~\i::~~i0~ ... , . . " -" .. '. -·· ,.- -· .• ·, 
>' -' .~::''-1-;-'.·~:--";:;;_=. :-;~o;~·--~O;';'~-;~-:ooi-~-i«'-=~,-~-;<:~o • . -;· --

- ~ -,·_-;;-,: L-~-i~ ~.)A--<~:~. :-f~~:·i:~~:~~:L~:~;}~--~ /·'~ ~-·:\;:~·-} -. - '·, -~ ·,.,~ ~¿<- ·: :" 
Se reali~aron. ·32; ~rii~~[~e,if.i.pc(L.'-1~~6ri) 
yoría, no lograron ~levar l~ ~i~si6n al :valOJ: ~ de pnie-:-
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bas a causa de la presencia de fuertes destaponamientos y rup-

- • -- - --o- o-=---"""~-,, __ - =-----

tura del terreno natural. ... De ellas .. se obtuvieron 10: impe:rme?a-

bles· - ál .. vai~r W:SoJ.1.ltdde .10·~~1Cll\2.:~: ~~~'. .i.~abi~s--·pa~ 
ra piesior}~·::~m~e.S· •:~~···~··50·~~·1:·i~··Ó-ÓÓ;~i~;)~2·~ .. ;_f3;-~~te-

. . 
pemeables: 

Por lo tanto, para obtener la ~ab,J.it~~sj_e;~r~·~~~ dmien 

tos de la cortina· se recorrúenda ~~Jliz~.~~~Jj~f~;;~~f:i.~-.,. 
,. .. ·.-;;e·;::,- ... ··, ·' .•. ··::> . •'· 

.. --~:· ·: ~-:; '. ,·· :·;· 

roca inten{;erizada a.todo •. ·10 ampllÓ'd~ ias .ti~~~:\ciei:8oraz6n-
.~-- ·- - . ,-~----·-~~ . '· __ "·_· __ ,. ::~-.::~'::--':· .. ·- :;:-.:-~\-:C:~·-:'.,:_<-'-·-:-

J)rperrreable~ ·· Aí';ilirl:~nBfr;:~~¿~:.Jáf'.,tfr¡~i_fi-j_nffi.~~~-*1·AEi.}io~a del -
~:-. , ., ·..::_ ,_ - - - .--~· ~" :· < !=-';' .. ,- • 

cauce 1 retirandcS ;eJ.·~a.Ilivr6ri:~,·;&á-d~plantCl:~{ ~i d~t:Bl.1ón has ta 
el contacto~k,;Í~:/¡~~~~~hgfae:: ·E~f~F~iri~i.i~i-f~sería·Cie·. - · 

.. -. ·- ·'..:·i_{:~:.·;_:_<·~:f/ .. '·~,-t'i·.:" ,' -]' .".'i.:'>»· < :' ,,,;: ·'. -~.--:::'.: 

sección tra~c~aj.~ '_1Bc)í:1::.fé1f uci:,cJ.e i~ 5/: ,~ y f~f .c)'.fo _d~ , ru1cho de ·· b~ 

se, en su eje, ·~:~~~~~Ía~el a~61~p~a ~i ?fiatéliriientO\de ci. 

mentaci6n,··~r.~fuf'~~'··~gkt;~j~iá':~~~~i.~· foiliiada' cori Üna·· ;;. 
,:.-\-':;~:._,.~·:>:;':º'>'''··°"'';·;.·, ;_~ :~· ~,.,,~, - :·_ ',)i:;-;~ .-

iínéa de. 266 Péi.fó;~di;iié~ 1 ·c6ri ke~~~6i6ri:ae'3.·o iu.e··inyecta
dos hasta-;~-. ~~~~~-,~Jro~hrihl~~d. Fi_~¡rd~te-,;f~¡~·it~Umüento -

de inyectados deb&á. incluir una pli;ti~J.i~'y~··6on el fin de in--
terceptar las zona5 de· roqa fract~¿§~~;"> . 

i:? ~ . ;.' ·.· 

.·-· ¿·:".;.:>.'.:::~'.~;~·::;;i ~-~>-';_ .. !~.:,_-. 
- .·.e ·- . ~~'\·:,:,:··~··-~'' ~~~/;'.;.-·\~· -

7. 3 Estudios de ~e~s~a.. y ~~}ª~~ .. ~~~l~(. " .. 
' . '.. ·.;.:-,•,'; :·.\_:>~>~:)_:-', ·- .. ~}/.:-~=:·:-":<'!;~ /::;:,:.::.~:t>··:~-

• --= --·"'-·-~L·<~-- . ::-.~~·-~;; :•. ·_ .•. ,, «f:'·:/.-:/'.:·:·, 
"",- '_7_-; 'e_:_)_ -':~'c_,,~;~_h-?;' ~!/,"' -,--;,?~.>~U·-:.~~~:~ii· • ·~i~~ :\:;,:~-:;~~~':e;~.~:,;:·,~-;;;'.~_:._'_'.':·=--= ~ ____ · 

Para· c0riocer~ ~~~~~~~~:;~~c·~~#~gt¿1}sti~ .del· ~o/del-
suelo y la ten~cia.de ikti~~ii?eii el' ar~adei.proyecto,. se -



! 
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uti.liz6 la inform:i.ci6n del levantamiento detallado, realizado-

de la.-elevacf6n-2 élla·45···m:s:n-.:rn:'-·ne-aciie:tdó cOIYestOScestU;;.; 

dios se fdenti:Erc-6 un áfeade. ~s3•.·a9n•há,;dé.·'1as·~'Cuaig5 6~:55~ ... ··-·-··· .. ·· 
-- -- >. ·-.~¿-_,,_;-·:-'> ,_.' __ ~-:.~··i·/'.: ·- ,,_." '--~· ' '-:·_:'.';_;::~ ~~ -:~- ,-~:. --:,_?~' ·- -,-

- 12. 2% .~:~~---E!üpJ~ri;tt'ariitó2ü~ªª~·-g;_r::·i?~oi;>iajaC:1$s-2r;a±tiCii~~Js 
con 126····agfj_~Uifu~~-'.;cilii'~7preseri~·h~- 3%\del··.'rotál~··. ~¿;-~su~·· 

.. ".-:._-,.:· ''• .'•[' "º; ·:: ·· .. :·-.,·- - -- .... -

..:.·- :. ._ ... : ·«-:.-:-~': L;--. ·:-;;' :·::.:_-:\"_::::-: _-_--~,- { ::-·-_ .. -· ··-. ·:· /,;- .. -"',: ,.~::·;,,_<·,;_<:.~:~_:_ >:-·;;;:· / -~·:,..:'.<'t--- ··: .. ·._, ~< · ,_ . : -- . ,_ .:. -. · "--~--- -.:-: -,· '- ·-:-,_~ /<.: . 
parte e~reg:unen•{eJi:d~l-pcupaun••é\I"ea c.'le:4}·334•ha-' 87,;8% ;..;.;,_ 

que incl~~-)¡· ~;~.f~j~~~~i~~;~lie t~~~~~kitéu1 un 4 7% deLi:Otal. 
-: > . ··~ _,: , . : :_~.. .~:::i'.':':~:.~L ~-::?~:,<._: _'.· , '· .. ·-. ·.:·,~·,~-/ :·: 1!: ---~-~-,-:,, ~-~\:··:'. • -- • ~ -

- -~::_>.,:::·,:·_;-·, º)~:- ·:•,-,;~:;:;,,'-- '-, --'->-'.: 

--·-· ;J::·;r ;-\ ::~'.;-;:: \ .- --- -_;:, __ ,~~~--:->.>.> -f-L:_-~:_,:~_:_~~<-~ .. -:_~.:-::, 
- ·, -i ;:_!_':~:. .. ' - - ·:-- -·:'.'· ,. 2• ,.-, . - ' 

-~~:::.:~:. :~:~_,:,;:¡ .. :,;;,·, .·:-·.·.<'- .·; ... 

Por lo q\l~'s:ei~~,ffere,+cil.i,JS'():;a_el ·suelo, se detectaron 4. 868 ha 
:'•' "'<:i,;:, ' N ·-~''- ~;!/:•·' -':' ;;,'J : ', .'., ,: ~·: ;', :• :",' ~~,:/:;., 

- 9% --C1~dib~c1~-,~S~r~gci'.iddirrentario; 35 186 ha destinadas a-
/:·.~~-~x:~-.:;~:_;.·.::: ;-·· -~:'-:<_:. ~-:~·-.:L.>" 

;~:._.·_-:-:_:_ 

existecun~F;'stiperfi~:i.e:a:e ló 916 ha - 20. 3% -:-- Cubiertas cori,asó 
- ···'·, .e·-.-., - -_ _. - -": ... ----··-. -

-·. . ' ' 

ciacior.~ de rtht0iral~ pasto, que se dedican'ª uso pecuari8.-' 

En el cuadro C}•3~1)1 aparece detallada esta información~. 

,- ,._ 

1. 4 Estudios. p.grológicos. 
' ... -~~~'~ ~;/~~>·.·~~~~~~:~~'.':~~:.~ \ ;::.>: ... -
.. ,,-,, 

' . -·. :.>.-.·~'.>\---'"'_ ·. ·, -: -,_, >'_ .,'- :; 

El áreáqÜeC§é':·j#~für1c3.Ei.bC:né:E:iciar;• esá <::CmlPu.eif~- p;il1Cipairren-
.. .. e~,-::·:···" -; ~':\;(;5'.-~0--' :'·,;•:,•;' t'"·-····,<>> i~:~:>··, '.<: - . _ _.. ,.- >,:.\':·;',--,'.•.~·;~c.: . -

te por -.·.·su~í~~~~~·r~c5§lkbI6ri··~tlVi~1· tíbisa~O,~§~· ~as_;. ·~9~e:s ae-
-- . \ . ' -· ~ ' . 

lo_ s rí.os/1ª~p''6.':'A~. ~~.y\~~,• .. ·y ···-.-~ ;í~:-is. ri~_<: .. ~~~6~_·,~, ci.••i~ Itiar:Ls-
' - --'·"--.)' 

- .. -.\::·:: :::/ :~:2:"¡ _ ,. .. -:~·, ., " .'. ~:ji~-::·~"~~r,;:' ·· ··<-- ·:.' :"'- _ .... 

mas.. -·· sC>n/J?f~~t1n<?-8s, /J?ial-iós, i~~lna§~*~l?~~~'{~ii.1il?rob1furja_.ae ~ · 

na je. 'i•'s~iiu_~;~;=;~~~~~.{~.~i~:f ';~~[~:!~~~~~~en·;iniiláaciª 
nes·~·.1a:€~-a~·~lluviá ~,:-~~~)t;~f~~FJ~~-~~t~?y·.~~Ti~~raos···' -
variablé~ d~ ~~4€?~· ~;s~6. :+~ _es.~i:"2~~ ~~ íaf s~~io~_de -
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REGIMEN 

Prooicead rortic:ular 

~:Cnores de ·. 5.0 
¡;.... 5.1 .:i 10;0 
0c 10.l a 2n.o 
Oc 20.1 a SO.O 
De 50.1 a 100~0 · 
p.,ycres de 100.0 · 

E j id dl 

TOTAL 53 894 

ClWm ( '7.3,l) 

~ Y USO ICIU\L Dl':L SUEJ..O lll EL ME.\ Ol~ Prora:'TO 

. ,. 

(ha l 

AAF1I ~íl'l"JI/\ 
. 'roR 

• N~ .. •<. .< é: \: ., .•... Jl(:R.ICUL'l"OR. 
.. '.'.'." y··J.~-·--·· ,,._"·.<..: 

, .·. ·. ·:::::.:·<: ':7~~ \~ ,;· __ . 

100.0 4 151 100.0 13.0 

'.''!'T!!'rn:JS or uro l.GRICXJ!.A 
CON CULTIVOS 

1\n1Ji1lcs J\nu.:i!C's Fcrc:\llcs 
riC<JO tcropor al ta'\Xlr al 

4 (Vi0 2 920 

l'.atorrdl y 
pasto 

l 376 

.·.'· :?19 
-·~3.; 

1 2~5 
692 
~3 

H3 
2 

. 59 
.9~ 

116 
27 

- • 350 . 
1 160 

199 
l~l 
175 

!: 
13 

165 
362 

2 17< 
9 

57 
321 

1(1 ~lt: 

., 



las series Charay, Barotén, 
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Aguaje, El Salto y Escuinapa, que . . 
----

canprenderi e_l.· 79: n·aara:·füiperficie·•total·;~ • 
. ----·-; " · --;-:,·~~~c-F,-oo;" _ ____ ::;;~---:,-~: _. ___ , -e_:~;: .. 

~ '--::.;o_-,-,,. e -~~-:~~'< '· -'-- >' :--:~·~:-·';~~---·.'·', · .· "··.'.-· -{·::.~::i\ --.'~:>~--<~~ '·-----.<·-<;-.. --~---~,.-:: 
.. ~_- <:·· • ,_- :, ·~·{·.~·: ~"'-~o ' \:L:: ·-;~ ::•::.' 

El resto de io~ ~~~1~q;:~J}í·''.•.-~~~~~~~~~~!lR1@~;;y ·~saritO :;. 'sane de-. 
. '~~r;-~--;-::,-:,_._-7 ;-·/7~·, T --·::C":;~-.;- ~-- =.- -!--' 

• , • . - /: :~-~~<-~·--:'.:_>~~:- ;..-\ ~-:~:~~;/"~-Y'"~;-:) ;·:·f-~_;/,)'.:~::: ·-:~~::,~,~>~r.·:u,-~::.:: .. ::·-'.:·;.:/t_,.··: .:,·;: ;_~ :}·;· 
formacion ... m .. si b.l/, con 'étlgunas .·apor;tac;:iones él.iuviales:.y 'sé en.;. 

- '• - ,, . ,.,._::-;. ~ --.:-,, ·-·· - -____ .::-?:. -. '(.:.:;';,_' ~:~-.~~···~. '~· :~\/.-~!'~::::- ->"-~~'- ',;-'_-::'.~.:-<J~-~:.-.{:,,:~ ~} ., 

cuentran _1oc~.i~z~51~_{,~;:.?;,:i.~~ª.1:.Ci,fci a:U~ie><leiatea &f~il: .. -· ... 
:\';·.-:, ~:.,·..= 'o_',:·_:~~-.;_:.;·,-" -- . ---~·-·:·~::~~-_:;,:·~:·';<_'";,_: ·~<_,':-. 

Son delgado§ y}pipf~~~~·;¡~~:'.~~~E>bi-esmayores de'. 50, o;crn~ y., -
.. , •,-,-, .. _,.,,._:,.;·5·'-,'>\;:.:-· _,, ··'~'.:;'-{_:~(:::·: • 

su relie~ .. gfo~ ~fu.~te órld~ado a. onduládó, .·C:on pendien--

Por otra par~,~~·q~'k§st~~.i o realizado para la cla$j_fi·d~c~t5n· de 
.· .-· .. , .: , .. ,,.....;-,' -: ~-'-' -- >- ·:'· __;_~~~ --- _-.-_o-.~:.j\: .::_...;:::;;. -=-=- - -

tierras con firle~(ete'r:i.é90 se .ci::mcleye que, aeEáfeil.}tcStá.iT<--
"· ~-;,_/;':, __ -- . '· ; ·"=;_"..:....-=··~:~ 1:;~~~·;-_:_, ·, -~-~·°'-< :~-~> 7--. 

los suelos .aé:.J?iik'f~·6J..a.Séocupa1]c-ü 27.6%;···>fo~fc1cf;tsegililda."el· -
'•.•"..'>>-~'./:,'-'·'·;:-~º-:;-c.~' . - • ~: ,• ,- ~-c~'.~~~":!.~0?'.;~~~~~'.t~'.~·~-C~;~-,r~-· ~-~,..,__:=;o.-_ >':---'-· . 

41. 8%; los. de._~~~~~;e~~:?3.~4%, y ]-ºs_.ae.~~ü;·;pÍ~e·:~f/?.2%•. 
- :~·-· ;_::·;:·,::}~~~\.-~/: "~':: .. ·.,··· ,._ -, '••'••' 

ra distr~uc.{g4,¡;~~·t:~~~i§i~~.S,·~·.~~~ries 'd~'.\ª~ió~)~~\~~~~~tm~ 
en los clik~o~·¿ (7f';ffr.)\;y.~·6:;4i-2)/.:;.· · . :: 1-t.iCi; 

-·· ~-~>~.·_-:.{~~ -1<·¡:;.<·F: 
·:~.:_-:' :; >.:·.:.:~ · · .:~;:;rt/" · ,. 

cabe ~éña:l~,:·qil~:!:Ja'·:terinii.1aci.ónde'las obras~de~arenaje.y-

labores pr~a~íeo1ai,: ~~· ~a:9-ría el derréri to de algunos facte 

.res, lo que peI'!1Ü-ilira'ID,aix~c~ásificaci6n de suelos, ~.egún. se 

~ndica en el ~df? (7.4.~J/ J:le las cifras ahí cx:>~.fgri~c1as, -
se .desprende; cr~~~o~ s'iielos ;ae pr~a .. co!Uprcmden ~f ~b;6%'í. 

_:-_- -0.--:c--.. 'c'-¡¡.' .:{'. __:.~-_:- _ ;_-'° .· ;.' _:. __ '-'. :•;i",' .,,'.·~','...:,i":-.::_·_; :""e • 

los· de . sc:lgiína~ 39 ~~3%t io~.~de b:rrcera éeF11r •. ·Ll %;·y"';1ós ;de euarta- · 

el 4. 7%. del fu.ea totai·:: 
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OJADRO ( 7. 4. 2 

SERIEDEstiEioS . . . 

SERIE 

ha 

CharaJ 28 747 53.3 

Baro~n 

Rosarito . 16.7 

Aguaje 2 696 5.0 

El Salto i041 1.9 

Dinas 677 . 1.3 

Escuinapa 

TOI'AL 



C\J.\OllO ( 7 , 1 • J ) 

a.ASlflCJICIO!'i OCL. ZVt:LO A U\ TEl>tllllACION l'(; LA:; OUtW: 

--------------------------------
t::xn:r.isre« 

Pr~ra .5l..5 

Sci¡.irdl ll!1. 
s1 
S2 

2.0 
<o.4 

S3 
'1'1 

'1'2 

. 5.7 
o.o 
5.2 

"i ~ 
s1 s2 
61 S3 
51. '1'2 
S2 T' 2 
S3 '1'1 : SS 

S3 '1'2 . ··141 
'1'1 '1'2 

"i "2 s2 '·'·fai• 

"i 1'.:z S3 5o 

4~5 

0.1 
6.5 
2.c 
0.9 
0.2 

: 4.6 
0.2 
0.1 

s1 53 T2 559 

'n?.rcera 7221 . 

81 477 

S3 75i 

S:z 34. 
: 

'1'2 110' 

0.1 
0.2 

A¡ "2 ~ J.'~870 

Si S2 13 

sl S3 1 6:39 

Sl '1'1 %7 

S1 '1'2 746 

S:z ~l 
.. ~ .... 

S:z '1'2 916 

'S3 '1'2 200 

"i Ai sl 81 

s1 S3 Tz 119 

.s2 S3 Tz 78 

82 '1'1 T2 130 

3.5 
o.o 
3.0 
o.i .. ·1.4 
Q.O 
1.1 
o.e .. 
o.~. 

0.2 
0.1 
0.2 

OJarta ~ !:! 

ª1 15 o.o 
82 10 o.o. 
ª1 '1'2 26 0.1 

6:z 'l'¡¡ 539 1.0 

83 T3 51· 

S2 p2 '1'2 25 

S2 '1'2 ºJ l 

... 0.1 
·a.o 
o.o 

TOTAL 53 890 100.0 

CIAVI:: A
1

, 5.1\lníd.ld: "'z• ~ó:llc1d.ld; Dl' profo1>dtd.~ <.!el l'.l<trncto ln'p<t'rn1:>.ibl•?; 

Pi· p<!dr-.-~i~l<l\1! s11porC lcl,\I: s,. tl'XIUroll sl' C.!\C,,!I.) profundld..">.11 sl' permNbi 

lld..•d; Tl' 1~1>di.,ntl! CX<'1SIV.l; 1'2• rel IC'K'. 



CAPI'lUI.O VIII 

e , 

8.1 característica$ e~eri~iaie~; ae~\,~istajm ~doptado. 
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das ~diante bcxnbeos, las cuales estarían localizadas hacia am 

bas mSrgenes del ~río Cañas. Por su parte, el canal principal-

~gen i~~ªª~-~§.i-:i~ ~apa~~dad ·Parª regar ·a una supei;~~~fa 
;>'~.<)~~·;',;'-ii"~~~ ~~~'.):.:.~_:·.~-:·e'.;·' ... :~~-) 'i; ~·: ._ ·,: ;" -\·,~:I:·-.. ·. 

de 28 c:315;}1á,~.~}¿ii;;tiérido'de ·:i.gualfonra que·en la· otta.rrargerí, 

zonas regaaas\rredfantefaos .b6rnbeos .Y aaeroás 
•. '·''~·" ·.1' , .. ~ -~·<¿.·,·-:~;. :- '•<:~;_"<-' . 

--.,_,.·.,.:•-'tz::¡~:·<: ;;;;~·:-:_~~ :.;o-;,--~~·.".".,~ .•'~r_:~::-: .. -\~'' ~-- ·,-.'·.o;,',>~··,·::':'", ~ :: '.-, 
'··>' - - '·. ,-:-·< - .·,:"_~--~: < -';:;.~ ... '_· ••• :··:_ -

···.<·'"··o-' ,·,-_.';\_/'o -:-.. ,,;. ~;·_;_~.:-_-'--::·:,,_~:·.'.__ - , ,_ .. _, 
::;~··-,;<<·.>'·:·""'•"·-· ':'\·:-~'.·~-· - . 

• -, '.' .-; .. ;:·~ >,-, ;, ·>-~¿~;f':.:~-~·;.j-:,_ :·--. ··'-·-·.:.·. _,,. "·: ·-,--. ~; ~. 

Asllnism:>~··.:~@.'t:i.:8 .. ·.·:···:_._F.-.· •.•. ·.e.'_:i;;?r~Wk.?t:9X q~~aríahirlcíui.· ·· .. ·.·a~c:.Í~;·()br~ · "-. 
-,-,- - -' - - ., .. -_ ···- ,,- '<<~-~;·:_:,,:' - - ]':,~-):.-_\-'.> 

conpl~·~~~~-~-~~155~:i:i:~~~j()~·¡¿~~~#~s9~§1·n~~~~Asi··~.~ci·e1; 
corre?g,.·;.~~~~~~~~~~~.~.q~f~·,~~~:~;.~~~~:-~ciª~~1·~~~G··~~·{~~;;.~~ · 

· ' -: _. -'~.-:·; '.~·> :'.. ::~<~.:' ':> -.:;: :\ -~;' '.; '.:,',._;; ;.:: ·'o>~:._·-_:-~>¿:-_,;¡'.,';:;_'~(.~'--:·:·;-~<>''.·:;'.;::::,--'_~:~>~-,~.'.:;'(,~:.-;-~\'',~/.;.::;<:;!·,-:~ ':.~J::_,-'.·: ·>::"_:\·i\<.:_:'. '·.'. < '.-_-: .. ,. '; 

naria y· equip<Js(requeridos;para la•conseryacion-'.de¿Ias:obras. 
~ - --- -::_~.;e;--:'::;-.·:. - _ .. _:__::_ _;_" :.-~·';_ _·:;__'. .. . ·:: . .::-;;-~- .. -.:'·-- - - , ___ :._ -~ ;'_ ,,_:._ ~::_ ~ -~ -- .. _, ___;_:-, <- ~----; ·-- : ~-~-~ -· ;+·-': -· ·-·-~"--_: ;,"·:;:;__~-----·:-·: -~· .:· '-'--~_:-::_.-_--.:~_::: ~ :,:;__·_-,_ ~-~ =--:." ; ~- '. -

·- ... _:,_,_-,;:_:-'.:-· . .---:·/··· -:- ---- --- ·-.. ,_·--.·; ·--: -· . ;·---: '-:-·: ... _,~-" .:,.;:· -.- , ,.- ."-L;,----: ¡-; .. --

- .:i_-_·:~--~~ ~,~~:~~ir.:~:~:~:·"J:~:J.:~-_:: ;,· '''·· z~~:>.-- .. ,_ ·-- ~;--·· _, __ ,:;,-._ . ·--·- ,:_~:;::~;::-_ --, -· -~-~/~:E~-_--.: __ -. 

a. 2 oim:nsici~~én~:~ ~:·aulit6 Y·~ ~es~·i~cf~~.~de~•i~ ~b~=- · -

" .. ~ "'.: ,: '·> :~:>:}_~:- --~> 
o -·~· :·~:: -~:"-,_·-~'t::~_" . --:'::._~:. 

,:r~: ,, ._, -~, <:._!(, ''~ ;:~:'.;_;';.::-:;e-·: . 

":e:~ª!~~~~~m~~~~q2~~~¿~¿¡&~;;;~;:~5~ 
miliones de· netios '~i&~.0~~,~~C6~~6Tuft~ff8:?i1[~t®_6~ -

- ·'_'_.\:º'. ,·_~.--.~ .-.-«~¿<:·'.--::·":" 

figuran en el . Cuadro. J8lº23fa(' ·. 

'•·-; 

La cortina de.¿s~pJ:·~á .tendría una altura~ d~ 71 m y -

estaría coriliB:Jld~(c()~ materiales graduados. t~mi~clb ~ll coro-, 
-- , e--.-;-= ~--- -=-=-, .-

p<Jr ·uri :riribleB·-~~;·6f o; niae3 'anchoº•en ·· 1a cm:on,aril)te9r~aó~~pot:·~ 
• ' ,. . ·:-;: );}:::-~.-: ·.::-:-;--·:·ó•·:_'--"• -·' .:., ,:·:· ~-.-: _ :· -:-' ,, ; - ~-·~·:}; __ --···: 

terialiroperins?able 'c:bnpactado, que habríadede~plantarsescr-
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CUJl.DRO ( 8.2.1 ) 

--.- .-- PRINCIPAI.ES CA.Rl>.CI'ERESTICl'S · DKIA PRESA~DE 

:..:::-;;;-:....~<.-.;-... 

. UNro.Ao • ~'. ;r :::d -~:,Di ~J:i:1M> 
·-~:·!r<./::: :'.'_y·.: •. ~~--,<x:-:,·-. 

CCNCEPTO 

. . -·:_·: .'::.- .'' .. -::_._ . .. . : ~ ·-·- . ·.'. ".",_: ->·._:.::/'.~--:<; -, ~: .. ~~:; :::\·/ .)/~- · ... ~·:'..: -~ ~·' _-.. __ . . . .-· 

Capacid~~~~bt:~J.\al;NJIME .... /\e' -~-thfri3;I ' rD-·-·;•.•. );{_355~·00 
capacidad ¡.~~~al.I@ce'~~~t:5~ ······· i'._·;~~ r·r.· , ;' Oi--~~~.OO·· 

capacidad al 1'11\1'10.····.·.•.-.• .•. ···•·•.
0.< ·<· -Ú·. __ y;:L;c_ ·S~3,/ ~:e:.· ..... ··. >.:····•••.±. 6sa.}oo '·:·_;; •>:" ;<,:::, . .:::~:-:··;;_-•;• ·' ' -. ';:::,·:·'.~:~\e 

capacidad a. la cresta}~~ábfüi'. '/~·¡ 420. 00 

Capacidad para ronJ§i.J~/;¡ ; .. ; · .·· .. ·• · .. ··. · 
·. ·.·. -~::,_-._. . ; =.'"_ ·:·:,--:_ .• -::--- .. --- .·_--,L~:< 

Capacidad ·par~Í-i~~Ú.( -~-/.··· .. ... ··· -~hrn~~ 
: "'-~ ,,_ ,, _ ..... ,,.,.~- ' -~::::~'::-·;,; ,_·;: ;' ' : ·_-::_ - ' 

Capacidad ~~~--~z~i~~; ; ···· ·· <_~~f rriu:L 
Gasto ~:di%~~·~'~i~~"8~ª~~~1'.' _ti;,;-~~,: ' .... 

vertedor :~.T/ .,,; ,: .. ; ' ': : 
-.::_> .::; ' ~:-.:;:,~;~: (~~~~:)>- ;\ :;· :-::: ~ -.:\·_~:-)/~-~ ·-' 

Gasto de. cóI1trÓÍ;;i1(~Véfüc1~J'J§6B)\ :· 
-· -· -· ~ -·.----_ _:_:_ L~.-¿·::: .. ,:·. o::>:·::_:;-~··L-; .. 3:.,.~:-¿_.;_:·¡:.'.i>~ ·:::,-·.' "-

· ·;,: '· 

Capacidad ~-'i'a,;~';'óbf~é'"c:ie','tomá .·. ~\}'. · 
\'(: 

Elevación. dei,'~~'),;),·Tt'. .·.·. 
'. ' ·----- ,:''-: 

Elevac:i.6&,.Jciel~NAMÓ't;·:;'"f .,· .:= 
;.';'_/·~: .... ~,~:)'.\~'.~·.? 

Diárretro del 
de toma 6. 00 ' 

- -·-~·-'-__ ._-
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bre la toba brechoide, fonn:mdo taludes 0.2 : 1 en ambos pará-

iretros. Adosados aLmisnp, se colcx:;árí~ §~<:lps cu~~-de -

transicioo, c1.e2.o m de espesor' c:Onstituid6s J?c:>t. f:ilfrós de -
. , . . , . . - · •• ,' --; _e __ C C •., •• "o~>;·--,•·<.;_•.•.··,.-- ,- -- - -

== 

grava ··y élrena--seleccior1aaa5~ ... ·. I.oS il'."~P~1a~·'¡¿e_; ia. C:ortina;···~ 
to aguas?~fbr~;;-~~~§c'élb~jbf• ~e·;···66~tfuffr~·.•·~······~t~ial 

. - -- (·. . ' . :~·; __ ,_;·o-:--<~/-'"-~ ~:~~~-:~::· ~ ~·- :'. ·;::.: :.-'<útc ~--~~:-~~r~::: .:-~ ·. --. ,i·-·-_·-----<:L~;/.~- ... -

de rei~~~-/}f!~t:él .. ~f~/ .. tafµª~~-A~f!'~:5i:':hr¡,,,á.partir de este -

taltl<l,;_ l~";l~~~;~ighi~~f ai•~,,B~~?a~•:;~6Caffiient6 colocado--· 
---~·~: •• 0~,,:::; -;.,·,;'- • ·-:·fr: ,~~-·:. ;· . -- ;:--. -,~:?:,<~;i~~L-'-· - -- :>:: " 

a vol.teofifil3tii'dilbhlizill:i•·taitidé§;·t:i~· 2f25 .. : .•. l. 
:.· ':.'·:- .. -_,¡' .;"-.:. ·.,-.:,;--'··. -· .'.'.:-'.': "< ,----, >."-'1;·· ; :.:'.~-.. ; '~.:-,:;~. ·; .-•. ~ --~: ·: .; -

·-. -'! r~~ :;~;"~¿\:/:~ ~:_·,;):>'-~~-~:~ ~:_):_.:~~·;·;~:_/'j/:'·-}:· >~.'~~-:·.;··¡ > r::~:)t;:~. :.'-~;~::":; ' ' '··.;'. ',- •, ' . 

Paraae&;t~;,:~~'.~~~;~~li~~l~~;~;fuflli)á; ·cilñawez.-
. , ,. ~· - ",'~;e ,",./~ º.:.-:-' . '- -/;;\·"_.' .. ::: -~-~:·!["-;' : ; -- ,'";\'.:.:;·. "'>.'' , ,:_',;{-_'.;/. ,'<<·~;~:·,~;}l('-;~· ,- ;':\';.'.:~:-";)" ;·.-: 

efectuada'.i~· .. iiTIP~i:l<s~~~~is~i~fr:~~~~~!fü~~~§f~j~?f~f,~f~~~~ 
aluviones· y· la·. r:oca'.fil.~i~J~J,;¡;~c5~vM~ci:;~~1"#r#9li~~~~~11~·§~'2~···· 
ci6n trapecial, cé~ _tai~~l'~-~ s.·:'.1·;1X".~:an.?~6~6ri~.s~~~~~~;~~~:-p~"rri:~~;.,·_ · 

, - - -. - - --~"~ -.~,·-:?'.~•) -- ---- _-, ~:::: o-:.'o:; ->·:;}<o.--i;,-':/·_,:"=·~~;>>-.=l__'-:__:_,.~''.·;:..:;_:;___;,,_-,;_:: 
.. . . '. . , _, :· ; -~. ~'."": .:~ :;_._:_~--· --__ -.; \:, -,-._; :-·f·;'-'._,;,"-,;_ :~.~.,~:.;::--::- ~'.'.' __ ,/ _-_;:;·>-. / -_ .. -. :1::··.-.: _ P-'.-.:':'.-. .~ .. ,/:.-_ '- . )'·.' :-, :.: :- < : 

Eh el fondo de esta trinchera~·i,, habria que 'recil:i_z~ .un 'tra:~-:---
',;_. , :·_'.' '.~.-- _:_ ,.' _:~.-~C-,)~'.F- :_: .. ; ·:_-_-_;·-;_:,""<~~-<.'-'/e,'_,.:, .. >: .,,'-,:_.,:~:·:> ~ .. <· -;",,'º'.-·:,:",---: .?:-::·' . ::_.-,~-~·~--:/.<<·· :·º' '?:: .. >,:,;. 

miento de la cirrffi~C:i6~,~Mfui~;,,lJl-lá ~arit~i:l.~'-~~ :ifi§~C:f~c1~, -
' ,-- :··--;~-.-.'·?~;: -": .. ::,_·:~ ,·-_,--;. .. ''- '; .. ---:::-: .. '. 

hasta' de· ~_o_.nfdé·,~~b~~~á.éJ.fü,,:·< >• 
... r::;·-... :,, :'.::_.'·~,.:--- ;,-.- <-·: "~:~ _, " .· ..... ---J~,~-::·. -'~~:.' ~::>:~-:- ,: .. 

. "··'·.>-- ::.:' .. J·}:"~:-.-:::< ,~·-,,:'.-~<".' 
; --:~:;';::-~~',' . ,.:_-_.,_\;·-<-:':--~·-.".;,:., .. ·,,.~, ·}.\:..:~."- '·' 

\'. :;;.,,~'. •,,,_~ ' . , ' 

Por·· .. las .-~~~S~~f~,~~I,~~~~~,f~~-·~~;g~~5~~~-~AJ.;'~~.}\c~~ 
neta para ei ·~~~ft:~1 ~' ~us.-E;'s~imientos -~ a~'~te el trata-

- .,,, _' . - - ~ ~ .,. -

miento de cinentación:.§:~~~l~ff~%:c~~~'(,':~e propuso una -

obra de desvío en C:~~;>~·'~~t~7~;~~f~'.'{N~j~do en· la zona del 

caure, sobre lat'~~'{f ~~,,~F~?· diSeñado para ~ gae 
to de 6 000 m3/s :I~~~~~~~~-'a.\JI1 perícxlo de retorno de -

,'" , ~ .. :.;=, .. ·.::.;;., ':~~ .. ~;.;:;~~-"-X, ¿};,'.._(. ;·-.. 

20 años. I?~a:h:~:';;~~~~-ciéJnsttuctivas subsecuentes, se util! 
_- •

0

\', ,,. i'!\:';7-;o-,~'..:;.-, -Te-·,--..,,-, ·- .. 

zaría ·el tcih~f·,&¿',.f~·hbifu.; de toma corro desague, dejando cano -
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precaución, hasta el finnl, la construcción de dichos digms -

núneros 2 y 3. 

unos4so:m,~~1:~emp¿Wamietit:bi.ae·ia:;éO~iiha.~-··EF:s~t:g~~.-CX?h~§~-: .. · 
tuido p(:,¡:'.µi1,;,.~jc:,'.1~~ifa&Cciso -~;-i4~ aj ~&- ~blj8;~:~~~a'Ci8'._~i~gh ci-_ ..• 

,:.·. > .. ~<::·~ : ,::·{·;~>:5-~<~i·~·· -,'· : .. ·:·.:~~-{ .>:- .,; .-. ~:;~:~(~-~ « c.-·,-;-·");.- -,,::,~<··_-. .., . 

. macia B~J~%~~~~~fg~~~g~_::.7,;t~J.··~~;t··-~~F~9.J.~ ;s~~~á.h~§2~21~a.~.'de :2. -.-- • 
' ·~ -,,·~- ,, ..... -,,,:.·.~ ''., :-·: . ,._, __ .. ,,_- ~~ ,, 

100 .·m· d~s·~arigÍtü(!'1e{I,:~dtj.t~'tbt~Í'.•• <]li.•"J?:i.~ '.c1e:J.'_ Óf~filÓ;i~.~:-~ic~· •.. ·. 
_- -~~.""'' .·, -~- •• '_• ,, o • : .,-_···:-. '>"~.:~ ·--~~-'.- '."·:.--/ ·.' :· ~~·~~:; •\ :»:·;~~- ::.-.-,.:·.-: --· ---·~' .\\ 

ría ·_un·tañe:NJ,~ruiBfu9ticic1ói'aé~:l2ó·~•oTl11%€:·Jc;ri~r·tüC1'.~i·ra~'~~~c=8i6ri····--_-

:7j~!!?~~~:Jí~¡~:,~!~:~~~:~!~~:~" 
-.'T,;,;~~;-":~:·-::;~:-/~~~·:·:-;:·1 ---- --- ·-- ---- ,'- -~~:-:L>'.:·: -~---:~:~:--~~'.-,:~--- - :·:·:·>'~-:::~:;.:::-:_.;;-A,.,-:'.~~~~-~-:\~--,, }:'.j;~.>~-:-;~~~)-\ /.:-~·:o:;-:;:·: 

m •... y .eÜp:Í.~6~ª~1,:~{'.t~füle.:·§ínof ti9\i.cic16r: sª ~l.lbi9aiía ::¿¡:{fa~:,efeva:..:: .... 
-, ' ~--~-.:·-:·:_~~·:: ~- .: 2,c~~/- ';o ~--·-,: -.~.;~'-. ~,---- ;··;:~\~~<- ~-:;· "'' -:"--_,_ - ··:-:~--.,, -_ -~--'::_:~---;- , .. __ ,,-~·~"::·~_:-.:?::·;,::~~:~. :·· -:. ~~~ =~:~:: ·-- -~--- :e~.,/~ <-~:;~:~~:-~:-~~-~-º -_ --

ción 55.:7_2.m./s/I1·Ili·c. . ··.· .•.•. -··-··-.·····--·. ·-·-·•.; >~ .· ':\·.-··-_ ... _· . 
.. · ·~·._~ • .:. .. . . . •; _· :·-.··.·. .· .··-•·•- ~<- ' ·. . - .. -.-- . _• ..• ·.:. .· .. -~- ' . ; : • e 

"-~ --- .. ··:· __ ; ~--'~~:: .:_--~,º~:~_:'.'.- ~;:o; .. '"'-·"-''_ T .-.--'.-,- ~ - -~--~ --;-~_ ::_-- -~ 
'• -~~~~·-- ,• ... .. .. . .. 

Dadas -1~! c~~g~~~~~t.i.6~;··~()].6gj_~: ~ ;l~: f¿¿~;-~ gJ:rita~ión. 
~ :;-,-.~ - ;·.-.. ,.· '""- -, •• ;-, <'!:'';;.:_;'=" .--~> o:·,ct;;::,-.~·-''.·-·;" ·":·._-->:. ·,·,-;;--'' ··· --.;i·);~~ .:.~:;~;:_.' ·.>. -

sería·· __ l1~~~~i~:.~j~~~~# t,i1'-t_f~~~~-~~s 5~~8fi:~~~f§~,,a ~}J~ .. 
-~·-:--.~.-~-.;_, ,~·':~;-,>·~- ;·-'·,·;'~;-t ·<'-./~-.-JJ• (:··:"·:-: 

se de Í~yéC::c~t,h(ás deiáechad~ de l~n1:9; haí3tci.CiE:!,i:l~o:n(CJ.e' .. 
. . .. . : ' ,,,_., • '.·, ;_ ':.- .; ' ' ~ .. '' - . ': . . . -., "i ';:' -

pr~~undi~cid; •. : :~:\;(~: .. ' . . (\< : / . , . s:; .... ,. 
- • {·.o'.---''i_O;.,-:-,- • ,--, ·-~~- ~--:- oc·- • ----=~-."-'-,-'~'e~ - -- -o_ ·- - "=-: - - • ·~ , ~-~1~, .. i~~~;-~::~~o~j ~"-~; ·.- ·-¡~~- - ~ .;-;:::_:~_-,--:__· ---- --_·,_ - ---- ,_ 

ra. obr~•.··-~·-·-·~~1teridirª·••.ciiél,b~~ªbia'.ah,;~~''.'~;~·di3;~;· ···ei~íci- ·10 

. gen; ·s_-.-~--·-··----•--_--_-_._·•~-;:_,'_••.r .. •.••-·-5 ___ -_._,_.~_-_'._~_-·_·-•-· __ ,_:'·:5r~::~,~M~~---~~)~r5~~8.;'~~::g~:':··~~~·;,'~~·i:f~ía•··. 
· - " - : -¿r~;,~,:;:0·4::.:;_. é-~ ,,;, -·, ,~<·.O.C:-:·:.~~ :·~~~=:<k~~>~J;0 • • ' • • " -· ···: .- ••• ~ - ••• - • :: • ••• , •• ,-·. • .': .,,,:,,. -.; •••• •• ~.··, --··. • 

una tubería'de.>acer6 J~: 3.05 m'dé cii~.fto*"iit~fu;~~dcitilifa;t6ri::~" -~ -
. gi tua. a~é~;;~1¡_ ¿g;.~}.~:-~- .,i~I"á~~~~t~~:ª~;~Ü~~-'. a~r·.~~11~~ci~·~it,l1---.. 

-<". -;;:--~ -_, _. 
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creto, se ~nstruiría w1a galería donde .quedaría instalada. una 

válvcla de mariposa de 3.05 in Ü20") de diámetro. En . el e:Xtre 

' . , ·: , : _' ;~:: :-- .~~' ' 

Para rerraf''elv~o,···~~ 

puertos;riÚJrt:lró~.'.':f i I:: ~FP~~~o1.•~ ten&bí~?thlk al ~&a ·mfutlrna ·~ ·· 
·, >·.:i:::~:;:'.:-=-· 

de 35·~··75 ·r!{ y' 'fü.i¿i:>.Íci~~fthJ fü~-~.3d i o ···!U aéYdüfória;c ei.:;otrÓí··.·· .. cif~~ 
ría 22215 Jn;~~\,~~&a:~~i~.z~5·~~d~;·f;~gftu:i;c1e.§o~ná~c ._. · 

,':<:'"'.·-:.·_e:··· -''\·-~'· .·: ,-·.•, , --':._.):: ";\'-'-.:·· .-

limbos seiré]li···~~.~.~~ii~t~5.i~giélc1ü~c1ó.S~·.~ -~h&í.~ ·J.C1;iiti_~·~1;:s~6- ·.··. 
·-- --;""oo¿- ,- ~:-:.~~~:;;\,'~--~'~ 

. )!'..~: ;~ .· ~:~>. ·' .... < ' ' 

Ésta· f7~.0+~i~~i~·s~~~~2~~::~~\~:~·Zt~r;~~=taGn-
gqsto. de>25:oo'm]s ~haciaUa margen:.dére.Cha;:;y,:27.~0.0 haciala..:... 

i~ui~~~j~;!~~~[~~~~j-~:~:~~~~~~~1;~~}~'.~;§º.-.'~l~.Jx.~.$.:.· ... ~.r.'.~~~~~i~k 
• -.-,-· ,~-· ·, ...,.-_: -'-~7!C:i .-.--.'"!:'·e ·r·:-::~· · ·, ·~ ~-·:: ~ -·>:. -.-. .: -·· .. , ~ ~-·' .- --· 

=~1111•11111111111~¡1¡¡· 
mo carprendiQ.ocent:r;-e árciJa5;obras~ LaS'principales; 'a:cteris-:-··· 

::~tillllllllJil!i~;. 
in de e~pe~~~r ~'árf~c~·~,~~;,,~r.;ó,6;,~~{1, 4~6~?~,:~~,~,16~~r~l1Ci, ei~ 

.;-:".·.; 
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CUADRO ( 8. 2. 2. ) 

PRINCIPMES CARACTERISTICAS DE LA PRESA 

· ... ~. ;'.~DEÍUVAti5RA ELRECOOO-

CXNCEPTO 

;·::·>·¡,~~¡'~'. e:. '300'0~00··· 

··/.:4;~·.o~ 

carga hidráulica 

Elevación al NAME 

Elevación del 

Elevación 
derecha 

.Elevación 
izquierda 

Capacidad de 
derecha 

Capacidad del aesru~en1aa1::>ro·maiJ:'d19ri: 
derecha 

Capacidad del aei:;;ru:enaac)r''• ffi::rrcren 
izquierda 

Ancho 
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cual funci~naría corro cresta vertedora. 

~~:-·:. , --··,,· .. - ,,.,., 

Aguas arribá-Jk é§'~;~fuGrb,'-~e Q;J.¿ca:i=Ía'tin cuerpc:>·,ae wltterial--
.· ''> '", ·:.';_· :·, ,,- -:-~; ;·;._,. 

irrperrreab1e_--00:np~~ta.Cio}i~$!1,g;r6J~--·c1{[1~0 ... m·y.ta.1l:laes··a.9·:r.: ... 1,. __ 
; . , • ~·¡ • .,,,,, • •:e 

qre se. ·de~~J.~~-fi~·.&u·~~~!'.ff;fKdi~~~:¿~;:~~~a~:·~~~X<:~~~~ ge~~ 
"·· . , .. _ .:,_¿:: •. ·e -,~>'·<-.·· . , . - . . "' ''I ··-~ ·;.; ;-~. -· ,, ··- - ; ,. 

Río Acaponeta.;,. '~.-~f-~~-$~I§{\r~'.($~~~?ffi~~ff~i·::~~t~~{¡:§&'i1~~~~---· .. 
de enrocarnie~f~ §~~~~~}~~}·:~;{5~_g;~fü;;~~:J~~~~-~~·~~t.i'~~~f~~~~~:·.::;····· 

: ::d::lff~~!{~!t~t~i~i~f~~j;. 
· ,_r-_ ..• , ---;~,'.::C.?"·-· - -'.:;··-,'~-~;.'-~.'---.-. --"·.--,_ .. _ -~"<-~:-~:'-::::-2."'-.··:;:-~".'é''..f ;~;~;~"~:_.___: -•'"' ·-·=,,- "'~:_:_,~. __ _;_._ 

~ena y gra~~~'.~~:f~g§~'2'Béid~~:;'j~c:·,_E~'-~~~~?!;!~~i~~~;S4~§@~~~--:~ .•... 
• -. · .;. -· :.._,:.:':_\;. ,:: .. ; __ :;._:~ :.::. ···.-,:~<, .. ;,:,· : ~,·: ·:.-:-~. ~->:.'.-_ · >·:-. ··_ · · .. : (·;_:~-,:~·:· :;t ~-~-:.::{, __ ~~:--,·::'-~~\~-Ji~;,. <:~_::~f/'.:-;: -._:·:;)~~:i:H~~~~~'.:/P.·:·:~_:;:_:~;~~~:;: :-~ ~-:: -- .: 

canu.ento seri.a::a:0 ~ c:m;?'.fematando en:;pl1.[i; trinchef~,:7~~~~')lUSffi0"."" 
,· · .. :;\.,.j<-'-.'~C:.·~-~ :->.;~ '\_: ~--- ··;"''.~.o;:.;~·>_;'c .e~;'. . <:·:'.,_, .;'l:}~~::'..~~:~~~:;; ~~·~. ,·--·"·• ,··,' .. , '"--· .: ' • 

materia1· ~·a~~.·:#i.a~;;·PF8í§~a~'f{Ci~t~~~~,~~~i#~~·~~~i=c~uc:e 

la ·c~:Itf¿~J[~.~~:~·.~~É~fE:~JI[~~:-~~/1? m'.de _centro a centro; t~ 
bién se 8()i8~~a1>bórt'ciriitó')sifiPie Ell"l~~ los huecos del enroca: -

.:.·::.0::< ~.:~:}_, -.. ~::o:·-c: ~ <«',.•,i -.. {'t• <'. .,, .• C¡' " 

miento~ cléj~~~)·_§fü:~~~ s~.gciones de · 1 m2 de ~a qua'fun--

cionaría.'::~kircefE~~fb~'!f>>•-•· ·-· 
,.·, . .".·~, -~<---'..:·•-::· ·' -.>··· ~/-- r:., ¿<·~,: ;· ; 

;:s :};" .. ,_\~~)~. ,;,-~ ,:~··:, ·::;·:.->-· 
·>''(::: ;_·~~>:~·-:.' _:~::"' -·.' '·· ..... _, ---,_,,"-

Hacia ani)~~ ~~g~5\~f .f:{~17,~n~y l_ig~<J~.: fil2diail~ tas 'co--

rrespondiehtes ·,es@cttir~ ~c1e, liill?iél!,.· ;e?716c~l.{;;~ran 'i1tB·oora5· ~ 
de toma der~cliá'Ze·iI~fili.ida.t,~ t ·i.':: _ . __ : . , ):_· __ e-= --~·---

j· .. :·;, ·)'•':i~_: .; · .. · .. ·, -•.;; .. <;,'L - . 

~ - " ~ :· -" .. 

La obra de. to~~:~~ l~ 'mhgén derecha, estaría oonsti.tuida" por..:. 
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dos conductos cuadrados de l. 83 m de lado, operados rrediante -

conpuertas deslizantes de. las. mismas {'iirrensi9ne~. __ E>arél~ f:>U pr~ 
' '. __ :,._-/--'~;-,- ~.'-- ',_ ~' 

tecci6ri ••se :consJ:rtiiría unaestructtira (le 1~iá••·~• 1a-~traaa ~ 
,:··-,.·~::-;< "~-.-· .. ~,-, .. ~;-·: --· ~-T-___ ·.-~:·::.\E~~::·.;}_' ,·::-:~~;/;z,~::l} : _ _., .. ,.;¡;~:.:::. ~::;r,_-~;".~~~: 

de ·1a:····tBfuá-~;:·"equi¡5ada··· oon -·.dos ccicpuer1:~fr¿l_c'1.i.aie~}de <1.so .• ·.•m-
-- ·,.:;-·;-·,:, r.:·-J~·'" ,•,.:_;~'.·,·,_o··.-

de base· ~~j·~: qo;I\1 ~e· -~1tl.lrél- .. -•y \.111 s~~1é{#'·i;~~~~:~·-~-~- ·a~sL. 
_,,_:=-:.::- ,.,:'~-·-:·· .. -- - ;::·',.:"<··: ·.··-,:·)_,"";;,; f~ :..:¡· . .;-~·;- ,_.- • 

carga ·•.de{.3.~d{m .. de~ ~c::ho _y;/4 4Ó :·m; de ·r~~~~ig4a§;_)>":/ --.... 
. _. -_ ·_:/ · }~_§~ • ·s·?:: -· < \ ~.'.:ú '.; {Q -, ¿ .. '(i /'..'·; 
,··>-~:-,,3:.--.:~ ,-., c .. :{;_'--~--•• ·:.'.::);·{' •·.·;,•:·:; ._,_<<-:,_·-~~-"-· '," ·, 

_.-·.·;_f{-~·;~-" -,~:-.-.';":."~·:'·/ ~----,:_:: :-~-~,~;-: _,:-. . --. . . :-. -_,;_ ,; .~ ,'O:-'-:,-:. '.' 

la obra,d.~ ~,~,::~~::·i~ff ~~~ri;t,_i:#.{~~Í~,~·t,~-:~~~~y~Í,~-:~('.??~! con 

ductos.~~~~g~>¿¡~:J.{s~·'..n1••Pc>~~-··-;_f~~61.~~pci~6~':,~2-~F_; ~~~~j 
•~':;e•··-• 'n;• ·--·:·"'-~ ~ !/.-~·' -

equipada.con· dos conpuertas radiales ci~:G . .'~o;:~r~~·~}:j~~;pór.3~00-
: -- _ . .-· -- -_ .--··-- ·_ ·_ - - - - . . .. ~ :·.--,. -'. --.<·· .:-<:·~-~.--:~<~:~;-~_-:< .. ~~:.·',:~?~!~-~--.;~;;:.;;;~i7.(~~:r~;:~-~~Ú~-~-~:~·~:t<~t~;~}~t<··~:'.- -

m de altura, operadas desde.un puente s1tua,C1.o;'.·a,-_:la~E?levac1on-·.:- ··-

35. 00 y un canal de d~~-~e~c~áJ~?3.·sd; ~>d~ i~~{y~ 
350 m ae 10AgitUci~ -· · '. · · 

·" _;: ;::,,~~-:-_ .. ,:;I·-'~~~:·~, 
~~C>>~ ·,···._--;.~,_-; .. 

e si'.~t:~. ,,· 
- --,.'-r~~,)~~~:2:~:~_;~;~~~~-:~~·>: _;~;f'.:~~· ~}:~:'?~:(:·;~~i-~~---;i 

', 1:'.(.~:~'., :·~;;;;·/,. ·-:'.·>\ ·.;. . ;;, ---=-----.- ----- _- -,o---

El P~óYe-ct§·::~~ .. ~:;~~~a::~~t?iTPi~te1\1~saió]9'.;ci~/.illl,gaS,to•.·ae 
. ' . . .... , '·::::.--"'· -~'~ 

2 500 ~3J~;;'~~~;"~~~á~~.fhs~~s'~ ;~tii.'!sEití~.·Ccin<llicia~ .· ¡;or 
.· .. '. , . 'e:',_'./:!:·.;(· "'·' ;: .. -,·::.·:~/S~:.t,F:'.:· <>,·;,;;-•,:.:;.:~ .-.~~~ ;~\};-:;ff;~.:if/-r ·:,···'':}'"._'.:!;>~Ai,:~'.\:';;:~ ,· ..... . 

:~ rl~~~mr~~~~~1~~lr:L;, 1: 
-'· -,¡·-.·.·. ·:-,'·> -~-~<,·"·'.~"":': ... · ~-"~ 

partir d~·-~~;;-~;ilu6:~:·~~6±~¡~~#~~j~,¡~,-f~t~~~Ieiiti;;;;~r~::~·· 
,.;<'\•:: ,; ., .. ,·: -, ":;· ::.«·, ., ·' < ::¡-.;'¡ " '."' '_-:¿, ;-::.,.,'. •.e,., . - - .,~·; ;:. _; 

cauce dej-acl~·r!~~-Xi~I~~~é{tj~~;~~~.~!t1~~~,2~~·;J.~;p:sn:·~.--.. • -

ducci6n · ae1 f1JJ6;>~s iJ()r. ¡~fa r~~6~i,{ ~e, ~·~ -~ri~ia:la . 
·.---t 

:· \ 
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construcc:i.ón de bordos de protección en UIIDns márgenes del río 

Acaponeta, cubriendo un truno ele 21 •km :-'- 9. ~J km en -ia marg~n 
derecha y 11. 3 km en la 

Por otra parte,. en el río 

ws bordos, serrejant:E?s a los gue seenéuentfck.~~&~l~ie 
"::·~<···: 

cons ttuidos , tendrían una corona de 6. 00 m, con' -t:El1~c1.es c1e 

2 . : ~ i--y est:aríé\tl. cbns ti tuidos por un núcleo irrlJ.:>errreable que se 

en el lado rrojadó, con enrocamiei1to de l. 5 m de e~ 

pesor, y en ~i fado seco con pasto; la 

carpeta de-grav¿de 0.15 m de espesor y las alturas :rredias se

rían·de ·4:5i~'·érl-'él-Acaponeta y 2. o .. en el .. cañas. 

. . 
: .. :··--·~/.'..:-' - /'. .. -. 

8. 3 Afecti~Ib1~~~+~ fi1d~zacibnes. 

Al entrar .en ope:r:aci6n la presa de alrro.cenamiento Huajic.'Ori, -

afectaría.· en la zona del vaso 23 comunidades que cuentan actua~ . 

nnnte con 304 viviendas; asj1nisno, 5 124 ha de terrenos tanbién 

quedarían anegados. Estas afectaciones quedan desglosadas en.

el Cuadro (8. 3.1). Por otra parte, cabe aclarar que, dadas las 

dimensiones del enbnlse ~ 5 124 ha -/el camino que_ comun:i..ca "".'.-

con Cud1u.r1.1s ¡.;e i.nundorf.a y rc~localizurlo representaríu una in-



CON'CEPTO 

VASO DE HUAJICORI 

(Elevación N.A.M.E. 
120. 75 m ) 

POR TERRENOS 

Agrícola de Tenpo
ral anual 

Agostaderos 

Erurontados 

POR POBLADOS 

TOI'AL 

aJADRO ( 8.3.1) 

AFECTACIONES POR ALMACENAMIENTO 

IMPORI'E 
(en miles de pesos) 

ha 27 360.0 

ha .3 840. o 

ha 17. 832.0 

·ha 5 688. o 

41 496.0 

68 856.0 

El precio unitario por casa; . sé tan6 del ~ost:o prorredio ~ lélS viviendas para el proyecto Presi
dio-Baluarte, Sin .. 
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versión Hl\lY_ elevada, rrotivo por el cual dicha J.Xlblación queda

ría aislada, pór lo tanto tendría gUe ser o::msiderada dentro -

de las irid~zaciones~·.-
~_;,_,'___~- ~._};~~'~.: .,, ~'~J:; ·~-'.:::· . ::;:;:>< . < • ; ··_ .• 

Ahora bien', refi:i'.-i§ia6~os a la 

afectadas 2 695 ba:dé ·-terrenos dedicados a usós agrícolas y ~·· 

rrontados, en el Cuadro ( 8. 3. 2 ) se muestra la magnitud que h~ 

brían de liquidarse por es tos conceptos y cuyo resurren se pre-

senta el el Arr_eglo ( 8. 3. 3. ) , en el entendimiento que el ca-

mino al poblado no fué contenplado en los cálculos. 

"--~~-·':,_:~· '. - ~ ____ , __ :·--

propiedaac:iS'/ae í& habitantes serían cul:>ie~tbs- ·~··- éf~btl\7Ó~ 

es te proyecto ' l:is de •:8{Q~g}~ . .m(Úones de pesós - incluyendo Im

pues to al Val~r <i;-e~~~~LL, .i•precios de 1981, según puede ob-

De su examen, se puede apre~-

de este tot.ai:·Y~-que;,,f0~'..c96n~ptos".más significativos restantes 

correspon~·-a.~-~~-;-ojrj'.ci\i~~ii5B';y. a' la redes de distribución, con_ 
': = •. :¿,· -~- ·- ~:- :,/,::·~:;~,~ ~~:::--~~-'. .·.:-<T.>:--.,~,_. ;:~:d:'.~',~::;'. ' --

las obras C:Onl?1~t~i~ y dé d.efensa, lo misrro q~e los traba 



LJX:J>J.IZ."CICtl Y l'U<.'.;Jf!CAC!ctl 
Ofl. 'l'l'.IU'lll.l 

~E~~ ..!...Oi!_X_Q'.!':!:i..:l.!l.!!!...~~ 

!!0lü:ll1\ l~O _!l_IEl.;o ;.J.UAL 

D? prln1'r.l 
De St">'\Jlida 
De tercera 

J\GRlr::'Oll\ ne 11M1\JPAr. ruma:r. 

De prlrr~ra 
D:! st,;ur.13 
D:! tercera 

De pr!m:ira 
D:! sc;,~Kla 
De ter a::.r a 

l'.1 ?:a:r/\!:OS 

De pr ir.f'_ra 
l.lC scgu'ld.3 
De tercera 

Ce ¡,rir:cr.:i 
D:.! r,c-=-i!a 
De tercera 

De princra 
D:! SC<Jl,!10a 

oc tercera 

De prill\?ra 
D:! scgurda 
De tercera 

D:! prir.cra 
De scgur>:la 
D:! tercera 

~ 

AG!UOJUI P...\10 R!rGO Mi:AL 

D:! pril'cra 
De~ 
De tercera 

De prirxra 
D:? S<.'<,j\in:la 
De tercera 

De prirrcr.:i 
'(le S'.")UJYb 
lle tercera 

u:·rx."!'1\!X€ 

~ ¡>Tfo.-Jr.:l 

lle "''11!1'11.l 
0c t.-i-... xr.l 

TOTAL 

/llU-:J\ AfTC:-N:JA 
( h;¡ l 

1 095 

99· 

·32 
H . 
23 

59 

19 
26 
14 

715 

22& 
316. 
171 

222 

72 
98 
52 

1219 

110 

'»35 .. , 
49 
26' 

66 

25 
- 34 

18 

----~-------· -··----
l'l~OCIO 

lWTMllO' 

1 t'll !'"'"'") 

-60 000 
40 000 

j5 "ºº 

30 000 

25 ººº 
20 ººº 

15 ººº 
11' ººº 

8 so.o 

2 695 

ll<JO!l'l'E 
( en rn1 les el" ¡>ei;cJs 

).-~~:2. 

~ ~n;i.o 

1 970;0 
1 7i;n.o 

805.0 

! 500.0 

570.0 
•650;0 
280.0 

3 ~20.0 . 
3 476.0 

.1 453.S 

.i_ OÍ9;0 
•.,- _, 

. .(32,0 
441.0 

'156.0 

. i7 ó71:ó. 
·5c910:0· -

2 100.0 
1960:0 .' 

. --910,0 

630.0 
725.0 

. 320.0 

·9 290.S .. ---
3 795.0 
3 872~0 
1.623.5 

l 14LS . 

.. ·~,.;.47 4·~·0--:- '-.-
. 490.5 . 

177.0 

5 337.0 

.660;0. 
600.0 

. 280.0 

·~ 
no.o 
225.0 

·.100.0 

150.0 
153.0 
54.0 

37 777.S 

-------------------------------
• ··rn·<C]c~ t.•nil·"!'!C', et.":' 1u·,c;.'"'io;:; "':,.tii:r.:'"'i.\h·:-o 1.:•i1lL, :~nn.i ,il'l L.Jf\l'"''-''n. ¡.~rJ c."l fl~ c.L...· iur-Jo c.k! l'JBl. 

j 
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QJl\))RQ { 8. 3. 3 ) 

RESUMEN DE INDEMNIZACIONES 

SUMA DE AFEC.."TACIONES 

Terrenos 

Poblados 

Conducción~ y.nistribúci6n 

Drenes 

TOI'AL 



CW\DRO ( S.4,l ) 

RE':>tNEN DE U\S I!lVERSIONES 

l',l,1'ERW\TJ.VJ\ GLOEll\LJ 

-En mUcs de pesos-

CONCEPTO c:xNSTRtJXION ll!QUISICIONES arros SUMA 

OD!11\S BllSICAS ~ 5 •l48 669 

Presa de aliracenanú.ento 
Huajic:ori 2 165 528 179 684 2 345 212 

Presa darivacbra El Recodo 86 993 14 992 101 985 
CaNl les principales -407 734 Gl 070 468 804 
Sistc;iras df! distribuci6n 1 457 234 140 709 1 597 943 
Si!:L61\3S di! drenaje 297 647 13 055 310 702 
Sistemois Je c3!1li.nos 181 418 4 903' 106 321 
Obras de defensa 333 985 333 985 
Plantas dt? l:crrb€o 31 .995 71722 103 717 

OBR.\S rrt·Il•U:.inrrARIAS ~ 50 061 

Obras para canalero 6 630 
Sistaias de c:omunicaci6n 21 181 
Estructuras aforadoras a 488 
Oficiras para el distrito 13 762 

TRABl\JOS PRE!IGRICO!AS ~ 

1)2srronte 80 041 
Nivelaci6n 38 277 
Obras de mejoramiento 83 673 

n lD0-1 IN I Z!ICI ONES ~ ~ 
r.n la 2ona de la presa 68 856 68 856 
En la zona de rie<p 37 777 37 777 

MAQUINl\RIA 'i EX)Uil'O PARA 

CONS1'IU.CCIOO 
90 283 

TOTAL ::5;5Jia> <i~66:33 < s e!l1. 631 

SUPERVISICt-1 
Il-IPREVISI'CG Y. AD'ON. 

~ ~ 

234 521 386 960 
10 198 16 828 
46 881 77 352 

159 794 263 G61 
31 070 51 267 
l 8 632 30 743 
33 399 55 108 
10 372 17 113 

~ 8 260 

663 l 093 
2 119 3 495 

847 l 401 
l 376 2 271 

~ 33 328 

8 004 .13 '207 
3 828 -6 316 
8 367 13 805 

'.s7~671'. - · 

SUB'!Ul'AL 

6 892 568 

2 966 693 
129 011 
593 037 

2 021 398 
393 039 
235 696 
422 492 
131 202 

~ 
8 386 

26 795 
10 7'36 
17 409 

~', 
,' 101 252 

48 42L 
105.845 

106 633 

' 68 856_ 
37, 777~ 

~'-., ;,-·_<:::.> .. 
,:-_.-_:,.-.·._.'';_-: 

-90 283 

1 

'· 

I.V.A TOTAL 

ill.221 7 519 163 

269 &99 3 236 392 
11 728 140 739 

. 53 912 646 949 
183 763 2 205 161 

35 731 428 770 
21 427 257 123 
38 408 460 900 
ll 927 143 129 

i.lli ~ 
762 9 148 

2 436 29 231 
976 11 712 

1 583 18 992 

.ill..21! 
· 101 252 

48 421 
105 845 

.!QLl1l 
68 856 
37 777 

2...Ql!!. .2!...lli 

641 380 8 049 709 
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jos preagrícolas. la maquinaria y equipo requeridos para con 

servación aparecen, en forma detallada, en el Cuadro -(8. 4. 2). -

Por lo que se refiere a la programación de las obras,· se ha -
contemplado que el proyecto p::il.ría realizarse en un plazo de -

tres años, en el. curso de los cuales se erogarían las inversio

nes correspon.di,ehtes; de acuerdo con las indicaciones del Cua

dro (8.4.3.) 

las previsiones anuales de los costos de operación ascienden,

en total a 7 340 millones de pesos, tomando en cuenta que 

2 462 corresponderían al costo de energía eléctrica y 4 879mi 

llones a retiros y reenplazos. 



CUADRO ( 8.4.2 ) 

MAQUINARIA Y EQUIPO PARA CONSERVACIOO 
( en miles de pesos ) 

CCNCEP'l'O CAPACIDAD 

Draga de arrasºtre Link Belt 3/4 

Excavadora de mandos hidráu-
licos "Yurrbo", Y-90 

Trascabo articulado Michigan.< 
Modelo 75 , ' , >2 

'-~' ~- '.::.>_::_;, -: ;.·;, -

'.rractor caterpillar D~~X )y~~ .. ~ 
Tractor JD-4435 

Motoconforma.dora Huber, 
lo F-1400 

Camión de volteo Ford 

Camión Pipa. 

Mezcladora Mipsa 6-SRlO 
Compresor VI'-5 y SandblPStex

Soldadora Li.hcoln 

R.od.illo liso vibratori.o 
Dynapac CA-25 

'IOI'AL 

* Pies cúbicos por minuto. · 

10.000 

6 

UNIDAD 

Lts. 

Sacos 

P.C.M. * 
Arrps. 

IMPORTE 

,,: _,.;,.--.- ·. ---. 

l.2ü54~Ó 
--,, . .. . . --- ~,-- - -- - . 

·<·5424·~0. 

'2'2114.4 
··. <)~... 573.3 

-· . ' . . . 

' • é './4' 911. 5 



CONCEPTO 

03AAS l!.>.S !C.\S 

Presa c!c almacenZ!lliento Hua 
jico:-i -

Pr~5~ Ccrivzdora El Recodo 
1:.ln.lle5 principales 
Sis~ur~s d~ c.listribuci6n 
Sist""-"'S c-:i crcn.:ije 
Sis te::•::.\s dn c.:tl'!l.inos 
Obr~s Cf! Ce~cn~"\ 
P:!.antas de b:rrbc-0 

Casn,; p:i.:·:i. c:ru1alero 
Sis 1 

.. cn·~~ Ce c:1r::micaci6n 
!:str> .. :·:t\1r.Js a toro.doras 
Oíic:ir..:is para el distrito 

ocs~onte 

::.li\•e laci6n 
Obras e.le rrcjoramiento 

rncr;.:-;¡ 7;,cw~s 

En l;i zon:i. de la presa 
En la zcn.:i de riego 

fl,\QUI~~\:trA Y. OOlJIPO PAPA 

CC:-:SEk'\',iCION 

s1.;rr-"'nsro:: v. Ñ::NINIS'l'Rl\CIOl'1 

I.:·tl'í<l:VIS'íOS 

SL'll':'C'!',\L 

~ 

C:J!lS'l'RUO:ION ~SICIONES 

4 962 534 ~ 

2 165 528 179 C.84, 
86 993 14 992 

407 734 61 070 
l 457 234 140 709 

297 G47 13 055 
181 418 4 903 
333 9S5 
31 995 7l 722 

2-Q_Qg 

6 630 
21 181 

8 488 
13 762 

~--···· 
80 oú 
38 277 
83"673 

29...ill. 

~ ~ 
OGO 407 ~ 

G 596 451 705 244 

ill....ill ~ 

7 172 898 770 177 

C1]\0R0 ( B.4.3 l 

PRcx;RJ\.MÁ DE IJ\S INV~SIONES 

l\LTERNllTIVA GIOIYIL 

-En miles de pesos-

SUMA 

5 448 669 

2 345 212 
101 985 
4GO 804 

1 597 943 
310 702 
186 321 
333 905 
103 717 

~ 
6 630 

21 181 
8 468 

13 762 

201 991 

ªº 041 
38 277 
83 673 

~ 106 633 

68 856 68 856 
37 777 37 777 

1Q.2!1l 

21.Q...lli 
940'620 ---. 

~ 7 401! 32íl 

~ 

lOG 633 8 049 708 

' . 

~ l 

401 425 
so 992 
33 016 

101 334 

~ 
68 856. 
37 777 

Rm 
103 A20 

Sil~ 518 .. -.--
.fLl2!l 

%G 9% 

. 1 122 303 1 429 777 
.'. ~-,;.-:;:-"·< 

•. ~~(~87 > 64/929 
50.993 
93 761 129 636 

276;191. 380 507 
5Bc92F ea 3s1 
33;154 49 730 

··· 100·19_!i: ; ·:133 594 

1 202 126 

509 087 

140 642 
414 266 

. 68 3Sl 
49 _730 

.····--·~ 
;1 :s21-- '::~:/2 •02a 

•-c_;;;;;.c .:5•·099.». _ .. -,i_;,_;,(;797 
1-472 ; ' ; .. . 2 209• > 2 209 

~ 
~ 

1 472 202 

129 '234 

1 GOl 436 

'•_&·.eai 

/44:';5;- .. ~ ! 4Ó 413 -

·:>_.':~:' ~:i::_-; :.;·:.»/::. (;r - , , ;. /~: :, 

ii 483 :. '.> '.15 311 
.33 <G9 • ··· 25 102 

-- :___o _ _: __ 

148 356 ~ 
·.ill..;ill 1QLl1.?. 

l. 876 701 1 594 4¡4 

~ ~ 

2 402 g1 1 73~ 77B 

. ¡ 1 

'· 

• ;...":O 5 

1 lGi E?ó 

277 EE4 

71 7~9 
425 ~:s 
i3 C!9 
53 ¡~-; 

lCJ :.SS 
103 i!7 

3 es:. 
9 :;s 
2 5~·· 
6 92¡ 

11 ~S3 
25 102 

lQ...ill. 

.lli..ill. 
lfl~ -111 

1 565 t,~3 

~ 

1 7C4 3!ti 



CONCEPTO 

OBRAS BASICAS 

Presa de alrracenamiento 
Huajicori · 

Presa derivadora El Re-
rodo 

·canales princip:ües 
Sistema de distribuci6n 
Sisterra de drenaje 
Sistena de caminos 
Obras de defensa 
Plantas de l:orrbeo 

OBRAS OY.·1PID!ENrARIAS 

casa para canal.ero 
Sistern:i de comunica.ci6n 
Estructuras aforacbras 
Oficinas para· el distrito 

TRABAJOS PHF..AGRICOI.AS 

Desrronte 
Nivelaci6n 
Obras de mejoramiento de · 

suelos' · 

INDEMNI ZACIONE'..S 

En la zona de la presa 
En la zona de riego 

MAQUINARIA Y EQUIPO PARA 

~!l'{!ICION 

AOO 1 

,. 

XXXXXXJ(X}OOC< 

xxxxxxxxxxx:c .· 

XXXXXXXJOOCO.: 

... 
PP.OGRAMA DE CONSTRUCCION 

Al\!O 2 Al\!() 3 

)OQQOOOOOOO(X >00000000000{· >OOOOOOOOOOOC 

:lOOOOOOOOOOOC 
~ :lOQOOOOOQOO(X :lOOOOOOOOOOOC :>00000000.."'00( 

. XX>::OOOOO:XXX . :xxx:ooooooo<x :ioooooooooooc :xx>Oo.."'OOOO:XX 

xxxx~oooo:xxx XY.XX}OQOQ(XXX xxxxxxxxxxxx :XX:XX..'OOOOOO<X 
:lOOC{.'OO(X)Q{XX X>OOOOOOO:XXX :xxxx>OC<JOOOOC :lCOO::-...-x:oo<XXX 
xxxxxxxxxxxx X}OQ(XXXXXXXX ::0::0.."'w"'O..."'OC<:<X 

>0000.."<XXXXXX 

~ XXXXXJOOOOOOC X)OQQOOOOOOO( 

>OOOOOOOOOOOC xxxxxxxxxxxx XXXXlOOOOOOOC 

>OOOOOOOOOOCX XXXXlOOOOO\XX XXXXlOOOOOOCX :XX.."000000-:XXX 
~ ~ 

:xxxxxxxxxxxx 
~ ~ XXJOOOOOOOOOC 

- - ----

·XXXXXJOO(lOOCX XlOOOQOOQOOOC xxxxx:xxxxxxx 

. ; \ 



RESUMEN Y CQ':JcrDSIONES 

Hacia· aÍrl)¿¿, márgenes de los ríos Acaponeta y Cañas, en la por-

ción>septentrional de la Planicie Costera del Estado de Naya-;-

. rit y en una pequeña zona del extrerro rreridional del Estado de 

Sinaloa, se localizan unas 70 000 ha de terrenos de buena cal! · 
-_ ·.: 

dad, propicios para un desarrollo agrícola de tipo ini:ensi vo~ 

En .1ª'-ª~t~Lálic:1éig_/~:18§iL~~&~<?!:l~.ª~'y~J-b~~~L;él}-íf~C!t~rJ<:>~j.J?je;;;• 
.- <; . - ·~' .. :·., ;~:-.,,- ' ' ' 

están si~dq·;~U])~}Xff~ados, uJa~ ~~z<que dichos sueloáse llª""'.:"" •· 
/ .;; ·, ·> :_ ~·-- « '.-,'-':··'.~_·: 

una míni~ pfu:.te de los escurrimientos superficiales que .stir . ..:- · 

can .l~. z~n~. Por lo derrás, el régirren de precipitacióri;{¿géiJ._. 

limita ahí 1a posibilidad de lograr, en términos~an\1~~)!\rri:~. 
desarrollo satisfactorio. a base de tenporal,.élt3ri.Csdsid~J:.aj1c'!o

la hwredad que pudieran almaéenar esos sl1elos/ ·~st:O; ~Ünad.b a

las frecuentes inundaciones provocadas por .Ciésbprda!!IÍentos de-
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ambas corrientes ,.J.1a ... ±irt1it.:i.do.e:J... élesarrollo ~g-ro~~Cl.l'.'iQ. de_ la 

zona al niveLya alcanzado. 

Por otra parte, la zona cuenta, actualrrente, con diversas e ~ 
' _. ,. 

portant:es 'vías de c::omunicación externa, así como con 

tud posii:.:Lvaáe ios usuarios, dispuestos a particf>arieficien~ 
rrent~,en;~l~ actividades agrícolas para apoyar el·~¿s~i6ii~ -

de la 

El río Ati:t~neta ronduce, aproximadarrente, un volt.l.ID211 rredio -
- ·······,.e>·_ •. .·• 3·.- . -

anual de 1 300 Iuu ,.- poco más del 90% del escurrimiento su~:..: 

ficial disponible de la zona - pero sus caudales descienden 

granderrente durante el estiaje, por lo que con objeto de dar_ -

riego finne a los terrenos . señalados, ·es te proyecto. propo11e, -

necesari~nt.e, lé:)-. r.égu1a~ié)n de dicha: corriente. 

En .. esa,0-~~~~,~Ci~+entre.~10s·~di~f6S,?~f;~f;f:ic;i~~,,ig~t+~iS~$'F>f-~ ~2, _ · 
·- ~' .. 

- y co~i~e~ariáo ~U§ caracterÍstiC::¿;.-tóP99tiif~~j ~eoléSgicas-i 

y de di:;6Jiibilidad de agua -, se~:s~J.~bcfo~~·al;clenbmi~~do H~ 
j icori 'c;;nt)' vaso. de allnacenami~ntk y, d~~~ ~u •.• le:j anta .. a ._la zo~ 
na regable, -al sitió El Recalo·. pára la: a~ii\rahi6n de ,l()s cauda 

• • • ,• "•" \ •'• • _• :· ' ' ' ~· • e •• -

les ya·regulados.· A'partir de este planteamiento, pudo esta_: 

blecerse ~ previo anteproyecto de los canales principales que.,. -

partirían de. la derivadora -que la mayor extensión técnicarren 

te factible de beneficiar asciende a 53 890 ha. 
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Asimisiro, con objeto de determinar tanto la configuración corro 

la m:tgnitud.de la zona regable, se realizaron los. correspon--

dientes. análisis de tamaño. Las evaluaciortespractit:aaas ind! 

caron.la conveniencia de adoptar el esquema que benefiCiaría -

la totalidad de la superficie técnicarrente apta. De esa exten 

sión,. 47 937 ha serían regadas por gravedad, 4 059 ha rredian-

te bonbeos desde· los canales principales - distribuidas en~ 

tro nódulos, dos hacia cada rrargen - y las 1 894 ha restantes 

por nedio de un reborrbeo desde uno de los canales de bombeo de 

la margen izquierda. 

- - -

Las obras por ejecutar son entonces, la presa de almacenamiento 

Huajicori, con capacidades totales, al NAME y al NAMO, de 1 305 

y 1 050 hm3, respectivarrente; la presa El Heccxlo, de tipo flQ.-.:.:. 
,: ',. ·. 

tante, con altura máxiira de 9 rn; los canales principales rn~geri 

dereº1,~ y_~gen izquier-'1i:!r_~~n c~pacidad inicia~ ~~'.;~jl¡tf~~~_;_; __ _ 
3 -.. ·· .-··. ·. ' ·.·; ... •·. . .. -- -. . > ' ¡- i_{<) . 

rn /s, ,en_·.esecm.:len; .• · .. y_los,sisterras de. distribución1.,d:f~riaj~·y:.:.. 

caminos; ~l"l .lo~gi~¿~ total de ·.689, 55S ·y991.krn, r¿·s~~fil.*~ 
te. Tanb:i.fut ~e hki considkrado la adquisión de los eqUipc:i'.~ he~ 

sarios para la .operación de cinco plantas de borrbeo ~í co~ 
las obras conplerrentarias y trabajos·preagrícolascon5iguien~s. 

Las inversiones que inplicarían estos renglones de obra ascien--

den a 8 050 millones de pesos - a precios de 1981 -, cifra que -

incluye las erogaciones necesarias para la construcción de bor--
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dos de defensa a lo largo de las principales oorrientes. Ia-

acíquisición de maquinaria y equipo requeridos parala.adecqada 
',.·,· ··- '. 

conservación d(9 las obras y el lapso en el que se erogaj:-ía la-
, ·~· -

totalidad de dicho prekup\Esto,. qoo· asceridería. ·a. siafí()s>. 

9.2 

Existen rredidas que pueden y deben practicarse por técnicos y-

usuarios, para ll.egar lo antes posible a utilizar el potencial 

hidráulico de las áreas nuevas puestas bajo riego o drenaje. 

Una deficiente prograJTlación de las obras podrá retrasar el apr2 

Vechamiento del potencial hidráulico;· es decir, la prontitud --

con que éste se realice, dependerá de 

acerca de si las obras que constituirán el distrito deben ata'-
- _·'.···-.'. 

carse sirnultánearrente o ejecutarse por etapas. El pri~i~~~~ 
debido a razones financieras, no es posible ni converüerite;;por 

tanto, debenos considerar que la forma más común, la de la co~ 
trucci?n por etapas, es la más acertada;. bajo este sistema., se-

. . 

rá necesa,rio ejecutar> ordenélrrente 1.as obras .y dejar cada lll1a -

de ellasterrninac1a, ~ t~C:,s s\}¡:;:~pectos, ·antes de .. enprender -
- - '·' -- - - -- · ··- ·---,. "· ,- .·.:_ _.~·'.ce;~---·,;'~·:~--'::'~,¿ 

la s.iguierl.t.e ••.. Es1ndis~i3bí~·;,4¿j~1as ~ncluidc:ls,, .t.:trito.en -
--~.-._ -~ -e;<, , >'.. -~ 

ese seritia() 1p6g:f~~V1~-c1~Í~·8oI"l:iU!lto, o ·se~,~.~ ~~nos .. gene-

rales, ~i· can~lpti!161}?~fy.todas sl!S ·e~tt\lcttÍr:'asy corruriicacio 
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que deben construirse. en toda su longitud los canales latera-- ..... 

les, la red de canales rrenores, ei sistema de drenaje, los ca

minos yj:Odas la5_8struc::tutas necesarias de operaci6n y servi

cios secundarios. Este sistena tiene varias ventajas, el agua 

se enpieza a utilizar pronto, las prirreras zonas pueden servir 

para entrenar personal, probar los aspectos de diseño y cons--

trucción, establecer zonas piloto, estimar a futuros usuarios, 

reducir costos de operación e iniciar, a la mayor brevedad, el 

reenbolso de la inversión. 

Del estudio ya descrito al proyecto de riego Acaponeta-Cañas,--

Nay. , .· p:rmitió definir que el rrejor sistema - identificado corro · ·· 

la alternativa III - es aquel que con~la la construcción de'.'.'" 

la presa de alrnaeenarniento ~uajicori y la deri vadera El Recc:xlo. 

Asirnisrro, se concluyó que la .escala de: desarrollo más convenien 

te del proyeéto corresponde 

De acuerdo con ello, los indicadores econ§ini.cos resultantes de

las evaluaciones .practicadas - a una tasa dé actualización del'"'." 

12% - demuestrqri la conveniencia de continuar el proyecto .. a ni-
. - . ·-··· ' ·-

vel detal~ado. ';\51fuo5 índices fueron: .. uri,0~1C>r ~resente de los 
-- --~ 

benefici65.···~étcii'aJi''342~··a.G2· •. nu.Ii~rie~'c1~;'~s8s;'t{irla.yfelac5i6n··~· · 
benefi~í6;c:Ost:b,.ae .Li~ ~·,i'·'~¿ ~á\l~frll:i~:"c1~·.-ii.fbiiio.de n•. 6% • 

. :. :J.;}:· :,<~:~-~'?~:::,::::-~· {' -,_,,__-··-ó3; _- __, ... _,:-: -- _. _-; -~-·-· • 
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