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INTRODUCCION

En la República Mexicana, hoy en día, se cuenta con terminales ferroviarias

y patios que en su mayoría fueron construidas en el periodo de 1873 a 1925. 

Estas obras que en su tiempo resolvieron la demanda del transporte ferroviario, 

pero que en la actualidad su capacidad ha sido rebasada; algunas de estas se

han convertido en verdaderos cuellos de botella de este transporte. 

Por lo anterior, actualmente se está planeando y realizando mejoras tanto a las

líneas como a las terminales, con el objeto de aumentar la capacidad operativa

y productiva de los Ferrocarriles Mexicanos. 

Con base en diversos análisis, hechos por los Ferrocarriles y la Secretaría de

Comunicaciones y Transportes, se ha determinado que es necesario contar con

terminales de clasificación en varios puntos de gran concentración de tráfico

en el sistema ferroviario. 

De estos análisis, ha resultado como prioritario la construcción de una terminal
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que auxilie en su operación ( volúmenes de tráfico) a la actual terminal del

Valle de México, y que además tenga la posibilidad de enlazarse operativamente

con otras terminales que se prevé serán construidas en el futuro. 

Hoy en día la terminal del Valle de México es obsoleta y se encuentra saturada

debido a la gran cantidad de tráfico ferroviario que se procesa y que día a

día va en aumento, por tal motivo es indispensable la construcción de una nueva

terminal en Coyotepec, Edo. de México, obra que vendrá a solucionar los

problemas operativos de la actual terminal. 

En el trabajo de tésis que se presenta a continuación, se proponen tres

alternativas de operación conjunta, entre la actual terminal del Valle de

México y la que se proyecta construir en Coyotepec. 



ANTECEDENTES

En la República Mexicana se instituyó al Ferrocarril como sistema de transporte

en el año de 1873, al ser construido el que une a la ciudad de México con

Veracruz, línea a la que se le denominó como el " Mexicano", contando con una

longitud aproximada de 450 km., una curvatura máxima de 12 grados y una

pendiente máxima compensada de 4. 7 por ciento; esta obra fue construida con

tecnología y asesoría inglesa. A partir de esta fecha y hasta 1925, la mayoría

de las líneas construidas, se enfocaron esencialmente hacia los centros de

producción Minera y Agrícola, y como es de suponerse, la Orografía existente

en la República Mexicana dictó el trazo y la localización de las líneas de

ferrocarril. 

Debido a las limitaciones del equipo de construcción en la época en que se

construyó el ferrocarril, los constructores se vieron forzados a buscar los

accesos y líneas más factibles, alrededor y sobre los obstáculos naturales; 

por consiguiente, las líneas cuentan con fuertes curvaturas y pendientes. 
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En el periodo comprendido entre 1955 y 1970, la industria en México fue el

factor determinante para que este sistema de transporte alcanzara un

crecimiento promedio anual de 6. 5 por ciento, dicho crecimiento también

fue estimulado por la expansión del mercado de consumo doméstico y por la

Politica de sustitución de las importaciones. 

Estos factores normaron el porcentaje de crecimiento para los ferrocarriles y

fueron en promedio ligeramente inferiores en relación al producto bruto interno

del pais

El crecimiento del transporte de carga muestra una gran semenjanza con el

desarrollo económico del país y por consiguiente la importancia que el

transporte ferroviario tiene en el desarrollo de la Economia Nacional, es

determinante. 



CAPITULO 1. 

TRAFICO

El análisis del tráfico que converge a cierta zona en estudio, es el fundamento

para la determinación de cualquier acción a seguir respecto a la construcción de

una nueva terminal, sus funciones principales y la magnitud de la misma. 

Como se hizo mención en la introducción, la mayoría de las líneas ferroviarias

existentes en el país fueron construidas en el periodo de 1873 a 1925, motivado

por el auge minero de la época y por el desarrollo agrícola; posteriormente, 

los conflictos sociales y el dominio de los vehículos autopropulsados, hizo que

al ferrocarril mexicano no se adicionaran los avances técnicos que se iban dando

en otros países. 

Más sin embargo, a partir de la industrialización del país en 1930 y, 

posteriormente el crecimiento del mercado nacional en 1957, hizo necesario el

transporte de grandes cantidades de materias primas para la industria y de
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comestibles para una población creciente, la cual por razones políticas y

sociales, básicamente se concentró en la capital de la República Mexicana. 

En la actualidad la cantidad de artículos transportados por los ferrocarriles

mexicanos se ha visto incrementada, obteniéndose así un gran número de

artículos a transportar. 

Con el objeto de analizar las necesidades reales de transporte para hacer un

manejo adecuado de la carga, fue necesario hacer un estudio en el que se

consideró una muestra de artículos transportados por los ferrocarriles, 

habiéndose elegido el año de 1977 como referencia por ser un año considerado

como normal, dentro de la tendencia natural del crecimiento del tráfico

ferroviario. 

La muestra comprendió un número aproximado de 5000 artículos, que prácticamente

constituyen la totalidad del número de productos contemplados dentro de la

tarifa única de carga de los Ferrocarriles Nacionales de México. 

Se encontró que el sistema ferroviario tuvo 30 mil movimientos ( origen -destino) 

los cuales representan el 100 por ciento del volumen total transportado, 5 mil

representan el 87 por ciento y 3 mil del total representan el 85 por ciento del

volumen transportado. 

De los 3 mil movimientos, se eligieron aquellos artículos que se transportan

en peso mayor o igual a 2500 Ton/ movimiento, de esta clasificación se obtuvieron

200 artículos que cumplían con la restricción. A partir de los 200 artículos

obtenidos, se procedió a buscar características similares entre cada uno de

ellos y se agruparon en 34 artículos. Los 34 artículos resultantes representan

el 85 por ciento del total de carga manejada por los ferrocarriles y el

restante 15 por ciento, debido a la poca demanda de transporte ferroviario, 
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se incluyó en un renglón denominado " otros", quedando englobados estos 34

artículos en 7 grupos de productos principales, los cuales se enlistan a

continuación; mas un renglón adicional de " otros" en cada grupo, 

Productos Forestales

Productos Agrícolas

Productos Animales

Productos Industriales

Productos Minerales

Petróleo y sus Derivados

Productos Inorgánicos

En la tabla 1 se pueden observar los artículos seleccionados y los volúmenes

de tráfico proyectados de 1981 a 2000, por quinquenios. El análisis del

comportamiento registrado por los artículos clasificados y la proyección

obtenida, permitió establecer un marco de referencia de los volúmenes de

tráfico en el largo plazo. Este procedimiento constituye el punto de

arranque para la proyección de aquellos artículos, de los cuales se obtuvo

relativa información de sus perspectivas futuras. En la tabla 2 se presentan

las gráficas que representan el comportamiento histórico de cada uno de los

7 grupos de Productos. 

Es conveniente aclarar que el método utilizado y los datos manejados, 

corresponden a un programa de regresión y correlación elaborado por los

Ferrocarriles Nacionales de México que abarcó el análisis del periodo 1960- 1977. 
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CAPITULO II. 

ANALISIS DEL TRAFICO FUTURO

En cualquier estudio o proyecto es importante hacer consideraciones sobre el

futuro. En este caso, un estudio del tráfico se hace necesario para conocer

el crecimiento o descenso del mismo. Basándose en los resultados de dicho

estudio, es posible estimar la capacidad de las instalaciones para manejar

los volúmenes de tráfico pronosticados. 

Para llevar a cabo el análisis del comportamiento futuro del tráfico, se

elaboró un pronóstico de tráfico de los 34 artículos principales tomando

información en todas y cada una de las empresas que utilizen el Sistema

Ferroviario año por año, hasta 1985 y quinquenalmente a partir de esta fecha

hasta el año 2000. 

El pronóstico de tráfico elaborado, tiene como base, la selección de

productos manejados a partir del análisis de tráfico actual y que comprende
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un total de 34 artículos que representan el 85 por ciento del total de carga

transportada en el año de 1977, correspondiendo el 15 por ciento restante a

los artículos agrupados en el renglón de " otros" anexo a cada uno de los

siete grupos de productos principales, 

Adicionalmente para llevar a cabo el análisis del tráfico futuro, fue

indispensable tomar en cuenta los siguientes criterios: 

1. Información directa de los usuarios, con el propósito de obtener

datos más fidedignos que los aportados por los planes de desarrollo

sectoriales, es decir, a los usuarios del ferrocarril se les

solicitaron datos respecto a sus políticas de crecimiento. 

Proporcionada esta información, fue necesario analizarla para

confirmar que los datos aportados no fueran demasiado optimistas. 

Aquellos artículos cuya información no fue posible obtener directa- 

mente, ésta se obtuvo de los planes de desarrollo sectoriales. 

2. Utilización de funciones de regresión para la previsión del tráfico. 

Con objeto de estimar el comportamiento futuro del tráfico en forma

global, se efectuaron diversas correlaciones utilizando 3

principales variables macro -económicas: 

I. La Producción Nacional del artículo analizado

II. El Consumo Nacional del artículo analizado

III. El Producto Interno Bruto por habitante, de cada artículo o

producto estudiado. 

El ajuste de las diversás curvas de regresión, se efectuó a partir

de las series históricas, con datos de toneladas netas transportadas

anualmente, tomando como base los años de 1930, 1940, 1950, 1960 y

1970, para la elaboración de estas. 
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El propósito de correlacionar las variables citadas, es el de

permitir detectar la íntima relación que guardan los productos

transportados por ferrocarril y las citadas variables, todo esto

con el objeto de contar con un marco de referencia de comportamiento

del tráfico en el largo plazo, y así obtener una idea precisa sobre

las tendencias seculares del transporte de cada artículo estudiado, 

para determinar el comportamiento del mismo, como consecuencia de

alteraciones provocadas ó espontáneas de las variables manejadas. 

El procedimiento descrito, condujo, en muchos casos a pronósticos

exageradamente altos en ciertos artículos, por lo que se utilizó

parcialmente solo en los casos en que no fue posible disponer de

información directa y confiable de los usuarios ó hacer hipótesis

válidas. Con esta base, se extrapolaron al futuro los valores de

las variables anteriores, considerando el marco macro -económico

mencionado para obtener la proporción de los volúmenes a transportar

por el ferrocarril. 

3. Aplicación de las tasas de crecimiento de la producción bruta por

rama de actividad, y que figuran en el " Plan Nacional de Desarrollo

Industrial 1979- 1990" 

4. Análisis de las funciones de regresión y correlación de volúmenes

de carga transportada, para aquellos artículos de los cuales no se

obtuvo la tasa de crecimiento mencionada en el punto anterior. 

Por otra parte, fue necesario también, tomar como base las tasas de

crecimiento mencionadas en el " Plan Global de Desarrollo 1978- 1982" 

elaborado por la Secretaría de Programación y Presupuesto, del cual

se obtuvieron las tasas de crecimiento del Producto Interno Bruto en

tanto por ciento para los siguientes años: 
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AÑO TASAS DE CRECIMIENTO
P. B, I. en por ciento) 

1979 7. 0

1980 8. 0

1981 8. 8

1982 9. 0

A su vez se tomaron datos de el " Plan Nacional de Desarrollo Indus- 

trial 1979- 1990" elaborado por la Secretaría de Patrimonio y

Fomento Industrial, el cual considera una tasa de crecimiento

para la economía nacional del 10 por ciento anual en el periodo

comprendido de 1983 a 1990, dado que el análisis del tráfico futuro

se realizó hasta el año 2000, Ferrocarriles Nacionales supuso un

crecimiento constante del 8 por ciento anual para el periodo

comprendido entre los años de 1990 a 2000. 

En lo que respecta a población, para el análisis,- - - - - - _- 

del tráfico futuro fueron consideradas dos alternativas. 

Pn.imeta. Se tomó como base la proyección que el Consejo Nacional de

Población realizó, el cual considera que a fin de siglo, México

contará aproximadamente con 100 millones de habitantes, esto indica

que la tasa de crecimiento alcanzará el 2. 5 por ciento en 1982 y

descenderá progresivamente hasta el 1 por ciento en el año 2000. 

Segunda. Toma como base el Plan Nacional de Desarrollo Urbano, el

cual considera, que la tasa de crecimiento de la población descenderá

a solo el 2 por ciento anual en el año 2000, contando el país con

una población aproximada de 118 millones de habitantes hacia este año. 

Contando con la información antes mencionada se realizaron 2 hipóte- 

sis de proyección de tráfico futuro, las cuales se mencionan a

continuación: 
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Híp6tuÍz 1. Esta hipótesis se fundamenta en los datos obtenidos a

través del Consejo Nacional de Población y las tasas de crecimiento

aportadas por el Plan Global de Desarrollo y el Plan Nacional de

Desarrollo Industrial, las cuales nos indican, que el tráfico total

de Ferrocarriles Nacionales se triplicará en los próximos 20 años. 

Este resultado significa que el volumen pasará de 55. 5 millones de

toneladas transportadas en 1980 a 208. 2 millones de toneladas en

el año 2000, teniendo como índice una tasa de crecimiento media

anual del 6. 8 por ciento, superior en 1. 7 por ciento al índice

registrado en el periodo 1960- 1980 que fue del 5. 1 por ciento

promedio anual. 

Híp6teóZ6 2. Esta hipótesis se fundamenta en las tasas de crecimien- 

to obtenidas del Plan Global de Desarrollo, Plan Nacional de Desarro- 

llo Industrial y datos suministrados por el Plan Nacional de Desarro- 

llo Urbano, cuyas tasas nos indican que el tráfico casi se cuadru- 

plicará a fines de siglo, ya que el volumen de carga transportada

pasará de 55. 5 millones de toneladas en 1980 a 261. 3 millones en el

año 2000, significando una tasa de crecimiento promedio anual del

8 por ciento. 
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CAPITULO III

VOLUMENES DE CARROS A MANEJAR EN LA ZONA METROPOLITANA EN EL PERIODO 1980- 2000. 

En el presente capítulo, se hace una descripción del procedimiento seguido

para la estimación y determinación del volumen de carga a transportar por

ferrocarril durante el periodo comprendido entre 1980- 2000, cuyo origen o

destino será la zona metropolitana de la ciudad de México, así como de aquel con

or gen o destino tanto al norte como al sur de la capital, que se ve obligado a

pasar por ésta, debido a la carencia de otra ruta ferroviaria más apropiada. 

El documento básico utilizado para la determinación de los volúmenes de carga

que transportará el ferrocarril es la Matriz de Tráfico Origen -Destino. La

matriz de tráfico obtenida se presenta en el anexo A. 

Para la elaboración de la Matriz de Tráfico, los Ferrocarriles suministraron

datos sobre el origen y destino de los carros cargados, en la Serie de Libros

Estadísticos denominados E- 2, en los cuales se enlistan el destino, artículos, 

peso, etc., de todos los carros originados en cada estación. Como los datos
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de estos documentos son demasiado detallados, para poder realizar un análisis

general, se decidió dividir al Sistema Ferroviario Nacional en 51 zonas, las

cuales se seleccionaron por su importancia, de acuerdo a el volumen de carga

transportada. 

A las zonas seleccionadas se les asignó un número y el área de influencia que

abarca cada zona, la cual depende del número de estaciones que tengan

injerencia sobre ésta, se representó de tal manera que donde el tráfico es

intenso, la zona solo abarca un pequeño número de estaciones y donde es

ligero, la zona incluye un gran número de estaciones. 

En el plano I se presenta la zonificación resultante en el Sistema Ferrovia- 

rio Nacional. 

Al tráfico así obtenido, se proyectó al futuro en base. a 2 datos: la infor- 

mación proporcionada por los usuarios, basándose en las políticas de creci- 

miento de los productos que se van a transportar por el ferrocarril y en los

planes de desarrollo sectoriales, de acuerdo a lo citado en el capítulo II. 

Del análisis de la Matriz, fue posible establecer el volumen de carros a

manejar por la zona metropolitana de la ciudad de México, tanto originados

como recibidos por ésta, así como también los que serán de paso, para cada

año del periodo 1980- 1985 y quinquenalmente entre el periodo 1985- 2000. 

Una vez conocido el volumen global de carros a manejar en la ciudad de México

cargados y/ o vacíos), se realizó un análisis más detallado de esta información, 

de donde se determinó el volumen a manejar de carros por día. 

Para elaborar el análisis anterior, fue necesario identificar que estaciones

receptoras -remitentes), se deberían de tomar en cuenta con base a su ubica- 

ción, volumen de flete manejado, tipo de artículos a mover y la ruta del
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flete, a fin de determinar con cierta precisión, el volumen de carga que

solo será de paso por la zona metropolitana y elv olumen de carros a manejar

por esta zona, se incluyeron todas las estaciones que están comprendidas den- 

tro del área del Valle de México, considerando que el total del flete manejado

tiene que ser incluido dentro del volumen de carros a procesar, a cuyo total

se adiciona un porcentaje del volumen de tráfico local realizado entre estas

estaciones. Es de hacer notar que, para determinar el volumen de carros de

paso por la zona metropolitana, fue necesario realizar un análisis origen - 

destino, para situar el de tráfico interzonal ( Norte -Sureste) y viceversa. 

Por otra parte, al planear la operación de una nueva terminal ferroviaria, 

ésta no puede considerarse aisladamente, ya que formará parte de un sistema, 

en el cual los movimientos de trenes y el tipo de trabajo que en ella se

realicen, estará influenciado por la interrelación con las otras terminales

existentes del sistema. Con esta idea, es necesario analizar la interrelación

de la nueva terminal de Coyotepec con la terminal del Valle de México, así

como con las principales del Sistema Ferroviario Mexicano. 

A este respecto, la Secretaría de Comunicaciones y Transportes y los

Ferrocarriles Nacionales de México, tienen programada la construcción de

terminales de clasificación por gravedad en Guadalajara, Monterrey y

Coatzacoalcos. 

Debido a la construcción futura de las terminales mencionadas, se hizo un

análisis de la matriz de tráfico, con el fin de identificar el volumen de

carros que será procesado en las terminales antes citadas y en las del Valle

de México y Coyotepec. 

Este análisis permitió establecer estrategias de operación conjunta entre

las terminales proyectadas y las existentes con el - fin de incrementar su
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capacidad de operación, y la vida útil de sys ipltdlaciones, 

Además del proyecto y construcción de las terminales antes mencionadas, se

tiene programada la construcción de las nuevas líneas férreas Magosal- Honey, 
Magosal- Cardel, Salinas -Laguna Seca y el Castillo -Encarnación. 

De acuerdo con la localización de las nuevas líneas, estas serán decisivas en

el volumen de carros a manejar a largo plazo, al permitir descongestionar el

tráfico de las líneas actuales, todo esto contribuirá positivamente en una

mejor utilización de las terminales y del Sistema Ferroviario Nacional. 

De las nuevas líneas citadas, la de• Cardel- Magosal, que constituye la Costera

del Golfo, soportará el tránsito de carros del noreste a sureste del país y

viceversa, los cuales actualmente tienen que pasar por la zona metropolitana

de la ciudad de México y por lo tanto será de gran influencia en el tráfico

que manejarán las terminales del Valle de México y de Coyotepec. 

Los resultados de tráfico obtenidos de la Matriz de Tráfico, se muestran

detalladamente en el Capítulo V, 
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CAPITULO IV. 

VIMENSIONAMIENTO VE LAS INSTALACIONES

Empleando el método de análisis y pronóstico de terminales, elaborado por la

subgerencia de Planeación y Organización de Ferrocarriles Nacionales de México, 

se obtuvo una estimación de la magnitud del área requerida para la nueva

terminal en proyecto. 

El cálculo de esta área se hizo tomando en cuenta la longitud promedio de

carros y en su caso, las ampliaciones proyectadas. Por otra parte, de la

información obtenida en el análisis realizado anteriormente ( Cap. I a III), 

se emplearon los siguientes datos: 

El número de carros que se manejarían al día en cada patio, al

inicio de sus operaciones y al final de su vida útil. 

La tasa de crecimiento pronosticada por quinquenios hasta el año

2000 y el trazo de las curvas pronosticadas a partir del número de

carros a manejar. 
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Los factores de agrupamiento y variación al pico actual, 

De acuerdo a los parámetros de diseño antes mencionados, se procedió a la

determinación de los siguientes valores. 

a) Determinación de la capacidad física para cada patio de acuerdo

al último año de su vida útil. 

b) Determinación del número de vías, para cada patio, de acuerdo al

número de carros pronosticados. 

c) Determinación de las frecuencias de clasificación

d) Determinación de áreas requeridas en patios. 

e) Estimación del área total requerida. 

El predimensionamiento de las instalaciones se realiza considerando una

capacidad de clasificación en la joroba de 360 carros/ hora, con una eficiencia

del 60 por ciento en 24 horas. Este predimensionamiento servirá como marco de

referencia para conocer los años de vida útil de la terminal proyectada para

cada una de las alternativas propuestas, además delineará el dimensionamiento

real cuando este se ejecute. 

IV. 1 Patio de Recíbo

Capacidad de diseño 5184 carros promedio diario. 

Constantes consideradas: 

Ctd = 5184 Carros

Fv = 1. 20

Fam = 1. 50

Tpm = 4. 00 horas

H = 15% 

Ltm = 90 carros ( de 18 m) 



31

C t d = capacidad de diseño

Fv = Factor de protección de picos

Fam = Factor de agrupamiento

Tpm = Tiempo de permanencia media

H = Holgura de pateo

Ltm = Longitud media de trenes

a) Capacidad máxima de la vía entre puntos de libraje. 

CV = Lmt Fv = 90 x 1. 2 = 127 carros

1- H ) ( 1- 0. 15) 
iw

b) Capacidad física requerida

Cf = Ctd Fv Fam Tpm = 5184 x 1. 2 x 1. 5 x 4 = 1830 carros

24 ( 1 - H ) 24 ( 1- 0. 15) 

c) Número mínimo de vías requeridas

Nmv = Cf = 1830 = 20 vias

Lmt 90

Por lo que la capacidad del patio de recibo resulta ser: 

C' f = Nmv x Lmt = 20 x 90 = 1800 carros

Además se preven 2 vías adicionales, para circulación. 

Las vías estarán separadas, centro a centro, 6. 20 m. 

Debido a la previsión anterior, el número total de vías a considerar es de

20 + 2 = 22 vías. 

d) Anchura de Recibo

Anchura por vías = ( 22 + 1) x 6. 2 m = 142. 60 m

20% de protección para ampliaciones = 28. 52 m
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2 calzadas de acceso ( 10 m/ calzada) = 20. 00 m

Anchura total = 191. 12 m

e) Longitud de Recibo

Angulo de peines de distribución = 11. 30' 

Tg ( 11. 30Y = 0. 20

Longitud de vía = 127 carros x 18 m = 2286. 00 m

Peines de distribución ( anchura vías) = 713. 00 m

Tg 11. 30° 

Protección de puntas ( 10% Long. de vía) = 228. 60 m

Longitud total = 3227. 60 m

Con la longitud y la anchura determinadas, se procede al cálculo

del área del patio de recibo. 

A = 191. 12 m x 3227. 60 m = 616 858. 91

m2
A = 61. 6858 Ha. 

IV. 2 Patio de Ctazi6icaci6n

1. Requerimientos de la joroba. 

Ctd = 5184 carros = Capacidad total de diseño

Fv = 1. 20 = Factor de protección de picos

Fg = 0. 90 = Factor de goteo

Fuj = 0. 60 = Factor de utilización de la Joroba. 

a) Capacidad máxima diaria de goteo

Cct = Fv x Fg x Ctd = 1. 2 x 0. 9 x 5184

Cct = 5, 599 Carros/ día
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b) Frecuencia de goteo requerida en la joroba; 

Fch = Cct = 5599 Carros/ d la = 389 carros

24 Fvt 24 horas x0. 6 hora
día

c) Operando una joroba ( Nj= 1); 

F' ch = Fch = 389 carros/ hora = 6. 48 carros
Nix 1 hora 1 x 60 min min

2. Requerimientos de área en patio de clasificación

Ctd = 5184 carros

Fam = 1. 50

Tpm = 6. 00 horas

Fv = 1. 20

Fg = 0. 90

H = 30% 

a) capacidad física requerida

Cf = Ce x Fv x Fg = Ctd x Fam x Tpm x Fv x Fg
1 - H 24( 1- H) 

1uu 10u

Ce = Capacidad de estacionamiento

Cf = 5184 carrios x 1. 50 x 6 horas x 1. 20 x 0. 90

24( 1 - 30 ) 
horas

100
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Cf = 50 388, 48 = 29 99 carros

16. 80

b) Número de vías requeridas

Nvir = Np + Nd + Nvud = 64 vías

Np = Número de predestinos diferentes

Nd = Número de destinos diferentes

Nvud = Número de vías para usos diversos

c) Capacidad media necesaria por vía

Cf = 2999 carros = 47 carros

Nvir 64 vías vía

Vías de circulación adicionales = 4 vYas

Número de vias a considerar = 64 + 4 = 68 vías

Longitud centro a centro de vías = 4, 60 m
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d) Anchura de clasificación

Anchura por vías = ( 68 + 1) 4. 60 = 317. 40 m

20% para ampliaciones = 0. 20 ( 317. 40) = 63. 48 m

2 calzadas de acceso ( 10 m/ calzada) = 20. 00 m

Anchura total requerida = 400. 88 m

e) Longitud de clasificación

Angulo de peines de distribución = 11. 301

Longitud de vía = 47 x 18 = 846, 00 m

Peines de distribución ( anchura vías) = 1587. 00 m

tg 11. 30') 

Protección de puntas ( 10% longitud) = 84. 60 m

Longitud total requerida = 2517. 60 m

Area total en patio de clasificación: 

A = 400. 88 x 2517. 60 = 1009 225. 2 m2

A = 100. 955 Ha. 
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IV. 3 Patí.o de Pupacho

Ctd 5 184 carros

Fv 1. 20

Fam 1. 50

Tpm 5. 00 Horas

H 15% 

Lmt = longitud media de trenes = 90 carros de 18 m

a) capacidad máxima de la vía entre puntos de libraje

Cv = Lmt Fv = 90 x 1. 2 = 127 carros

1 - H) 1- 0. 15

100

b) Capacidad física requerida en el patio de despacho. 

Cf = Ctd x Fv x Fam x Tpm

24 ( 1- H) 

100

Cf = 5184 x 1. 2 x 1. 5 x 5. 0 = 2287 carros

24 ( 1- 0. 15) 
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c) Número de yí,as requeridas en despacho, como mínimo

Nmv = Cf = 2281 = 26 vías

Ltm 90

Debido a la aproximación tenemos una capacidad física

un poco mayor, la cual conoceremos como: 

Uf = Nmv x Lmt = 28 x 90 = 2340 carros

Además contará con dos vias de circulación, que se

adicionan al número de vías requeridas y tenemos el número

total de vías: 

26 + 2 = 28 vías

En el patio de despacho se tendrá una longitud centro

a centro de vías de 5. 20 m

d) Anchura de despacho

Anchura por vías = ( 28 + 1) 5. 20 = 150. 80 m

20% de protección para ampliaciones = 30. 16 m

2 calzadas de circulación ( 10/ calzada)= 20. 00 m

Anchura total requerida = 200. 96 m
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e) Longitud de deSpacho

Angulo de peines de distribución = 11. 30° 

Longitud de vía = 127 carros x 18 m = 2286. 00 m

carro

Peines de distribución = ( anchura vías/ T9 11. 30) = 754. 00 m

Protección de puntas ( 10% longitud de vía) = 228. 60 m

Longitud total requerida = 3268. 60 m

f) Area necesaria en patio de despacho

Como en los anteriores cálculosse realiza de manera

rectangular. 

A = Anchura x Longitud = 200, 96 x 3268. 60

A = 656 858 m2

A = 65. 6858 Ha. 

IV. 4 Anea total ,Leque,,L¿ da pon 2a . teamLna.6 de Coyo.tepec

Después de haber calculado las áreas necesarias en los patios de

recibo, clasificación y despacho, el área total requerida en la

terminal, se calcula a partir de la siguiente expresión: 
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n

Atr = Fd Fs E Ai

i= 1

donde: 

Atr = Area total requerida

Fd = Factor de distribución de terminal= 1. 1

Fs = Factor de proporción de áreas requeridas por los

servicios conexos = 1. 25

n

E = Sumatoria de las áreas requeridas para cada uno de

i= 1
los patios previstos

61. 6858 + 100. 9255 + 65. 6858 = 228. 2971 Ha

Para una terminal

Atr = 1. 1 x 1. 25 x 228. 2971 = 313. 9085 Ha

A continuación se presenta un anteproyecto sugerido por la Subdirección de

Planeación de los Ferrocarriles Nacionales de México, para el diseño de la

terminal de Coyotepec. 





CAPITULO V. 

ALTERNATIVAS DE OPERACION CONJUNTA DE LAS TERMINALES DEL VALLE DE MEXICO

Y COYOTEPEC

La elaboración de las alternativas que a continuación se describen, tiene como

finalidad determinar la forma operativa más conveniente, que permita el logro

de los siguientes objetivos: 

Aprovechamiento óptimo tanto de las instalaciones actuales de la

terminal del Valle de México, como de las que se proyecten en Coyotepec. 

Reducir al mínimo la duplicación de maniobras a los carros en las dos

terminales. 

Incrementar la vida útil de las instalaciones en las terminales. 
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DESCRIPCIQN DE ALTERNATIVAS

Consideraciones generales, 

Af teknatiwa 1. 

Para llevar a cabo esta alternativa que involucra la operación conjunta de la

terminal del Valle de México, y la nueva terminal de Coyotepec, se señalan una

serie de condiciones y medidas previas que deberán observarse, para lograr el

buen aprovechamiento de las instalaciones. 

A. El número de carros que se origina en el norte o en el sur, tomando como

referencia geográfica la ciudad de México, y cuyo destino sea las

estaciones de las líneas " C", " N", y " VK", así como para la propia

periferia de T. V. M., deberán converger a la citada terminal " en grueso", 

única y exclusivamente con el flete para los destinos mencionados. 

B. Que todos los trenes locales y servicios de la zona cementera, se reciban

clasifiquen y despachen según sea el caso, por la terminal del Valle de

México de acuerdo con su destino final. 

C. Que el flete largo o de paso, es decir, el que se origina en el norte

con destino al sur y viceversa, deberá procesarlo la terminal de Coyotepec, 

excepto el flete de trenes unitarios que solo se situará en vías de

tránsito. 

D. Esta alternativa implica la necesidad de que en las terminales actuales, 

tanto al norte como al sur del sistema ferroviario, apoyen para lograr

que los trenes que se originen en estos puntos, converjan a las terminales

previamente preloteados 6 loteados según sea el caso. 
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De no contarse con nuevas terminales ó modernización de las ya existentes, 

se deberán girar instrucciones para que de origen los trenes sean

preloteados. 

Todo lo anterior es con el objeto de lograr una operación más acorde, para

el funcionamiento de las terminales de Coyotepec y T. V. M. 

ALTERNATIVA II

La alternativa involucra la operación conjunta de la terminal del Valle de

México y la terminal de Coyotepec, en ésta, se preven medidas para lograr

un buen aprovechamiento de las instalaciones, las cuales a continuación

se mencionan: 

a. El número de carros que se originan al norte ó al sur, tomando como

referencia la Ciudad de México, y cuyo destino sean las estaciones de

las líneas C, N y VK, así como la periferia de T. V. M., deberán venir

en trenes a la terminal del Valle de México, única y exclusivamente

con flete " en grueso" para los destinos mencionados, es decir, que no

es necesario que vengan loteados. 

b. El número de carros de paso, es decir, el que se origina en el norte

con destino al sur y viceversa, deberán situarse en vías de tránsito; 

y tendrán que venir preloteados o loteados de origen. 

c. El número de carros originados al norte ó al sur, cuyo destino sea

la periferia de Coyotepec, deberá venir en trenes a la terminal de

Coyotepec, única y exclusivamente con flete " en grueso", para el

destino mencionado. 

La alternativa obliga a la necesidad de que en el futuro existan
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nuevas terminales de apoyo, tanto al norte como al sur del sistema

ferroviario, con el fin de que los trenes vengan preloteados o

loteados de origen, según sea el caso. De no contarse con estas, 

deberán modernizarse las ya existentes y girar instrucciones para que

de origen los trenes vengan preloteados. 

Lo anteriormente expuesto es con el objeto de lograr una operación

más eficiente de las terminales de Coyotepec y T. V. M, con las demás

terminales del sistema. 

d. Que los trenes locales y servicios de la zona cementera, según sea

el caso, se reciban, clasifiquen y despachen por la terminal del

Valle de México, de acuerdo con su destino final. 

ALTERNATIVA 111

Esta alternativa supone que a corto plazo no se llevarán a cabo mejoras a

las terminales actuales dentro del sistema ferroviario. En consecuencia la

terminal de Coyotepec deberá procesar aproximadamente la totalidad del flete

que converge a la zona del Valle de México. 

Para alcanzar los objetivos planteados, se preveen las siguientes medidas: 

A) El flete que se origina en puntos al norte ó al sur del sistema, tomando

como referencia geográfica la ciudad de México y cuyo destino sean las

estaciones localizadas en las líneas " C", " N" y " VK", periferia de T. V. M., 

asf como la periferia de Coyotepec, deberá converger a la terminal de

Coyotepec para ser procesado y distribuido de acuerdo a los destinos
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antes mencionados. 

B) El flete largo originado en el norte del sistema con destino al sur del

mismo y viceversa, deberá ser procesado en la terminal de Coyotepec, 

excepto el flete de trenes unitarios, que solo se situará en vías de

tránsito. 

C) Que los trenes locales se reciban, clasifiquen y despachen, en la

terminal del Valle de México, de acuerdo con su destino final. 

D) Que los servicios de la zona cementera se reciban, clasifiquen ( según

sea el caso) y despachen por la terminal del Valle de México, de acuerdo

a su destino. 

E) El número de carros que se origina, tanto en la periferia de la terminal

del Valle de México, como la de Coyotepec, deberá dirigirse a la nueva

terminal de Coyotepec, para ser procesado y posteriormente enviado a sus

destinos, ya sea al norte y sur del sistema, así como a líneas " C", " N" y

VK" y periferias de T. V. M. y Coyotepec. 

En el anexo B se muestran seis diagramas que representan la operación

conjunta de las terminales Coyotepec y Valle de México en cada una de

las alternativas propuestas. 

En las tablas que se presentan a continuación, se muestran los

resultados numéricos de la Matriz de Tráfico en cada alternativa

propuesta anteriormente. 
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ALTERNATIVA I, 

OPERACION DE LA TERMINAL DEL VALLE DE MEXICO. 

DESCRIPCION DE SPMBOLOGIA: 

A. Procesa flete procedente de la línea C, con destino al Norte, Sur, 

periferia de Coyotepec y de TVM. 

B. Procesa flete procedente de la línea N, con destino al Norte, Sur, 

periferia de Coyotepec y de TVM. 

C. Procesa flete procedente de la línea VK, con destino al Norte, Sur, 

periferia de Coyotepec y de TVM. 

D. Procesa flete procedente del Norte, con destino a las líneas C, N y VK. 

E. Procesa flete procedente del sur, con destino a líneas C, N y VK

F. Recibe, reclasifica y despacha el flete originado en la periferia de

Coyotepec, con destino a líneas C, N, VK y periferia de TVM. 

G. Procesa flete procedente del Norte, con destino a periferia de TVM. 

H. Procesa flete procedente del Sur, con destino a periferia de TVM. 

I. Recibe y despacha a Coyotepec el flete originado en la periferia de

TVM, con destino al Norte, Sur, Líneas C, N y VK, así como periferia

de Coyotepec y de TVM. 
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J. Recibe, reclasifica y despacha vía Coyotepec, el flete originado en la

periferia de TUM, con destino a Líneas C, N y VK, y periferia de TVM. 

K. Recibe y despacha el flete de unitarios en vías de Tránsito ( cementeros), 

con destino a periferia de TVM y Línea VK. 
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ALTERNATIVA II

OPERACION DE LA TERMINAL DEL VALLE DE MEXICO. 

DESCRIPCION DE SIMBOLOGIA

A. Procesa flete procedente de la línea C, con destino al Norte, sur, 

periferia de Coyotepec y de TUM. 

B. Procesa flete procedente de la línea N, con destino al Norte, sur, 

periferia de Coyotepec y de TVM. 

C. Procesa flete procedente de la línea VK, con destino al Norte, sur, 

periferia de Coyotepec y de TVM. 

D. Recibe, reclasifica y despacha el flete originado en la periferia de TVM, 

con destino a líneas C, N y VK, y periferia de TVM. 

E. Procesa flete procedente del Norte, con destino a la periferia de TVM, 

F. Procesa flete procedente del Sur, con destino a periferia de TVM, 

G. Recibe y despacha a Coyotepec el flete originado en la periferia de TVM, 

con destino al norte, sur, líneas C, N y VK, así como la periferia de

Coyotepec y de TVM. 
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H. Procesa flete procedente del Norte y de] Sur, con destino a líneas

C, N y VK. 

I. Recibe, reclasifica y despacha el flete originado en la periferia de

Coyotepec, con destino a la periferia de TVM. 

J. Recibe, reclasifica y despacha el flete originado en la periferia de

Coyotepec, con destino a líneas C, N y VK. 

K. Recibe y despacha el flete de unitarios ( cementeros) en vías de tránsito, 

con destino a periferia de TVM y línea VK. 
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ALTERNATIVA III

OPERACION DE LA TERMINAL DEL VALLE DE MEXICO

DESCRIPCION DE SIM80LOGIA

A. Procesa flete procedente de la línea C, con destino al Norte, Sur, peri- 

feria de Coyotepec y de TVM. 

B. Procesa flete procedente de la línea N, con destino al norte, sur, 

periferia de Coyotepec y de TVM. 

C. Procesa flete procedente de la línea VK, con destino al norte, sur, 

periferia de Coyotepec y de TVM. 

D. Recibe y despacha a Coyotepec, el flete originado en la periferia de TVM. 

E. Recibe, y despacha a Coyotepec, el flete originado en la periferia de

TVM, con destino al sur. 

F. Recibe, reclasifica y despacha vía Coyotepec, el flete procedente del

sur, con destino a líneas C, N y VK, así como periferia de TVM. 

G. Recibe, reclasifica y despacha vía Coyotepec, el flete procedente del

Norte, con destino a líneas C, N y VK, así como periferia de TVM. 

H. Recibe y despacha a Coyotepec, el flete originado en la periferia de

TVM, con destino al Norte. 
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I. Recibe y despacha, el flete originado en la periferia de TVM, con

destino a la periferia de Coyotepec. 

J. Recibe, reclasifica y despacha, el flete originado en la periferia de

Coyotepec, con destino a líneas C, N y VK, así como periferia de TVM. 

K. Recibe y despacha el flete de unitarios en vías de tránsito

sementeros), con destino a periferia de TVM y línea VK. 

L. Recibe, reclasifica y despacha vía Coyotepec, el flete originado en la

periferia de TVM, con destino a líneas C, N y VK, así como periferia de

TVM. 
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ALTERNATIVA I

OPERACION DE LA TERMINAL COYOTEPEC

DESCRIPCION DE SIMBOLOGIA: 

1. Procesa el flete originado en la periferia de Coyotepec, con destino

al norte. 

2. Procesa el flete originado en la periferia de Coyotepec, con destino

al sur. 

3. Procesa el flete originado en la periferia de Coyotepec, con destino a

líneas C, N y VK, así como la periferia de Coyotepec y de TVM. 

4. Procesa el flete procedente del Norte, con destino a la periferia de

Coyotepec. 

5. Procesa el flete procedente del sur, con destino a la periferia de

Coyotepec. 

6. Procesa el flete originado en la periferia de TVM, con destino al norte, 

sur y líneas C. N y VK, así como periferia de Coyotepec y de TVM. 

7. Procesa el flete originado en el Norte de la República, con destino a

sur de la misma, excepto los trenes unitarios. 

8. Procesa el flete originado en el sur de la República, con destino al

Norte de la misma, excepto los trenes unitarios. 
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9. Recibe y despacha en vías de tránsito, el flete de unitarios

metaleros), de Norte a Sur y viceversa. 

10. Recibe, reclasifica y despacha el flete originado en líneas C, N y VK

con destino a la periferia de Coyotepec

NOTA: Procesa = Recibe, clasifica y despacha, 

C = Carros cargados

V = carros vacíos
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ALTERNATIVA II

OPERACION DE LA TERMINAL COYOTEPEC

DESCRIPCTON DE SIMBOLOGIA: 

1. Recibe y despacha en vías de tránsito, el flete originado en el Norte de

la República, con destino al sur de la misma. 

2. Recibe y despacha en vías de tránsito, el flete originado en el sur de la

República, con destino al Norte de la misma. 

3. Procesa flete originado en la periferia de TVM, con destino al Norte. 

4. Procesa flete originado en la periferia de TVM, con destino al Sur _ 

5. Procesa flete originado en el Norte, con destino a la periferia de

Coyotepec. 

6. Procesa flete originado en el Sur, con destino a la periferia de

Coyotepec. 

7. Recibe, reclasifica y despacha el flete procedente de las líneas C, N y VK. 

8, Procesa el flete originado en la periferia de Coyotepec, con destino a

líneas C, N y VK. 

9. Procesa flete originado en la periferia de TVM, con destino a líneas C, 

N y VK, así como la periferia de Coyotepec y de TVM. 
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10. Procesa flete originado en la periferia de Coyotepec, con destino al

Norte. 

11. Procesa flete originado en la periferia de Coyotepec, con destino al sur

12. Procesa flete originado en la periferia de Coyotepec, con destino a la

periferia de TVM. 

13. Recibe y despacha en vías de tránsito el flete de unitarios ( metaleros), 

de Norte a Sur y viceversa. 
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ALTERNATIVA III

OPERACION DE LA TERMINAL COYOTEPEC

DESCRIPCION DE LA SIMBOLOGIA

1. Procesa el flete procedente del sur, con destino a líneas C, N y

VK, así como periferia de TVM. 

2. Procesa el flete procedente del norte, con destino a líneas C, N y VK, 

así como periferia de TVM. 

3. Procesa el flete procedente del norte de la República, con destino al

sur de la misma, excepto los trenes unitarios. 

4. Procesa flete procedente del sur de la república, con destino al norte

de la misma, excepto los trenes unitarios. 

5. Recibe, clasifica y despacha, el flete originado en la periferia de TVM, 

con destino al Norte. 

6. Recibe, clasifica y despacha, el flete originado en la periferia de TVM, 

con destino al Sur

7. Procesa el flete originado al Norte y Sur, con destino a la periferia

de Coyotepec. 

8. Recibe, reclasifica y despacha el flete originado en la periferia de TVM, 

con destino a líneas C, N y VK, así como periferia de TVM. 
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9. Recibe, reclasifica y despacha el flete originado en las líneas

C, N y VK, con destino a la periferia de Coyotepec, así como, procesa

el flete de la periferia de TVM, hacia el mismo destino. 

10. Procesa el flete originado en la periferia de Coyotepec, con destino a

líneas C, N y VK, así como a la periferia de TVM. 

11. Recibe y despacha en vías de tránsito, el flete de unitarios ( metaleros) 

de norte a sur y viceversa. 

12. Procesa el flete originado en la periferia de Coyotepec, con destino al

Norte y Sur. 
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CAPITULO VI. 

CAPACIDAD FISICA V VIDA ÚTIL DE LAS INSTALACIONES

Como se mencionó en el capítulo anterior, la elaboración de las alternativas, 

tiene como finalidad, determinar la forma operativa más conveniente que permita

entre otras, el logro de los siguientes objetivos: 

Aprovechamiento óptimo tanto de las instalaciones actuales de la terminal del

Valle de México, como de la terminal que se proyecta en Coyotepec, incrementando

la vida útil de éstas. 

Al mencionar capacidad física, se hace referencia a la capacidad para estacio- 

nar en el patio ( ya sea este de recibo, clasificación y despacho), un número

determinado de carros en forma contínua. Esta capacidad, es directamente pro- 

porcional al número total medio de carros recibidos diariamente, al tiempo de

permanencia del carro, y al mayor factor de agrupamiento que suceda durante el

periodo de mayor concentración que se considere. La capacidad física requerida
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para cada patio, se calcula en función del número de carros a manejar, y de

la permanencia de los mismos. 

Matemáticamente la capacidad física de un patio se expresa de la siguiente

forma: 

CF = ( CTD) ( FAM) ( TPM) ( FV) 
FRC

24 ( 1- H/ 100) 

donde

CF = Capacidad física

CTD = Capacidad de procesamiento ( en carros/ día) 

FAM = Factor de agrupamiento

TPM = Tiempo de permanencia medio ( en horas) 

FV = Factor de protección de picos

FRC = Factor de carros recibido a clasificados

H = Holgura de Patio ( en por ciento). 

FRC = Solo se utiliza en patios de clasificación, y su

valor es de 0. 9 ( 90%), en otros casos su valor será de 1. 0

En las tablas que se presentan a continuación, se calcula la capacidad física

necesaria para diferentes horas de permanencia en los diversos patios, cuyo

objetivo es estimar hasta qué punto son capaces los diferentes patios para

soportar el crecimiento futuro del tráfico, en función de las alternativas

planteadas y de su capacidad física proyectada. 
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Tablas de capacidad física y vida útil

de las instalaciones
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CAPITULO VII. 

COMPARATIVO DE ALTERNATIVAS

El comparativo de alternativas se hace en base a los años de vida útil que

se logre en cada alternativa a partir de 1985. 

Los años de vida útil son normados por la capacidad física del patio que es

saturado primeramente, dé la alternativa en estudio. Basándose en ese año se

hace la revisión de los tiempos de permanencia máximos que soportarán los

diferentes patios al final de la vida útil de la terminal. Además se hace

un análisis de el número de carros/ día que duplicarán su proceso, debido esto, 

a las características particulares antes mencionadas, de cada alternativa. 

El comparativo de alternativas se realiza para la primera de dos etapas que

se preveen construir en Coyotepec. La razón de haber elegido 2 etapas de. 

construcción se debe a que económicamente y operativamente la construcción

total de la terminal no se justificaría ya que estaría sobrediseñada y no se
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haría un uso óptimo de las instalaciones. Con la implementación de las 2

etapas se planea la operación total de la terminal y se busca que la primera

etapa sea capaz de resolver los requerimientos Ferroviarios del País a corto

plazo, en las condiciones actuales y con el uso óptimo de sus instalaciones. 

Con la segunda etapa se completa la capacidad total de Coyotepec y alivia el

trabajo de la primera, cuando ésta se empieza a saturar. 

A continuación se presenta la tabla en que se hace el comparativo de

alternativas, base de las conclusiones de este estudio. 
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C O N C L U S I O N E S

Del análisis de las alternativas de operación conjunta ( T. V. M. y COYOTEPEC), 

se observó la conveniencia de contar con un sistema eficiente de terminales

de clasificación, ubicadas sistemáticamente, apoyadas en un plan de transporte

ferroviario, que permitan satisfacer adecuadamente la demanda creciente del

tráfico. Al entrar en operación la nueva terminal de Coyotepec, permitirá

que se puedan incorporar mejoras, tanto físicas como en la operación, a la

actual terminal del Valle de México, si es que se decide que la citada terminal

TVM) continúe funcionando, de acuerdo a lo previsto en las diferentes alterna- 

tivas. Las mejoras factibles de lograrse a las instalaciones y en la operación

redituarán en una reducción de los tiempos de permanencia en cada patio y en

consecuencia aumentará la vida útil de la terminal. 

De acuerdo a lo antes citado, si se opta por facilitar el proceso de los

carros en la terminal de Coyotepec mediante mejoras significantes a la operación
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actual, combinadas con el apoyo de nuevas terminales dentro del sistema

ferroviario, se podrá lograr la utilización óptima de las instalaciones y

de las terminales por construir, así como de la infraestructura ya creada. 

Por todo lo anterior, se puede citar que la alternativa que ofrece mejores

ventajas, es la denominada II, siempre y cuando se tenga la facilidad de

incorporar las mejoras mencionadas en párrafos anteriores. 

Sin embargo, ante la falta de facilidades en otras terminales para lotear

adecuadamente los trenes que convergen a la ciudad de México, se planteó por

una parte, la necesidad de clasificar el flete procedente del norte al

sureste y viceversa en la nueva terminal de Coyotepec, y por otra, la de

clasificar la totalidad del flete en la mencionada terminal. 

Por lo tanto, se aprecia que la situación actual puede resolverse adoptando

en el corto plazo, la proposición de operación descrita en las alternativas

I y III, mientras se construyen nuevas terminales al norte y sureste del

país, para posteriormente incorporar la proposición de trabajo descrita en

la alternativa II, En adición, se preparó un cuadro comparativo de alterna- 

tivas, del que se desprenden las siguientes conclusiones: 

La vida útil de la nueva terminal de Coyotepec en su primera etapa, 

sería de 11 años a partir de 1985, si no se construyen nuevas

terminales de clasificación, apoyadas en un plan de trabajo correcta- 

mente configurado, para facilitar el loteo a lo largo del sistema. 

De lograrse tales mejoras, la vida útil, se incrementaría a 20 años

a partir de la misma referencia. 
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Para aumentar la vida útil de la terminal proyectada, se debe preveer

por una parte, futuras ampliaciones al patio de recibo, 6 en su caso, 

disminuir la permanencia media de los carros de 4 a 3 hrs., y por lo

tanto, incrementar la eficiencia en el goteo del 60% al 70%. Si se opta

por las dos últimas condiciones, se obtendría un incremento en la vida

útil de 4 años respectivamente para cada una de las alternativas. 

Por otra parte, la alternativa III es la más desfavorable, sin embargo, 

como ya se citó, si se coordinan en etapas de implantación las tres

alternativas analizadas, se podrá obtener la máxima utilización de las

instalaciones en Coyotepec, en la T. V. M. y en las otras terminales que

se proyecte construir. 



R E C O M E N D A C I O N E S

Con base en las conclusiones anteriores, se hacen las siguientes recomendaciones: 

A. De acuerdo con las tres alternativas de operación conjunta consideradas

para las terminales del Valle de México y Coyotepec, y tomando en cuenta la

necesidad de llevar a cabo mejoras tanto físicas como operativas en otras

terminales del sistema ferroviario, la secuencia de las alternativas de

operación conjunta entre las dos terminales citadas que se estima más

adecuada, es la siguiente: 

Inicialmente, y mientras no se nagan mejoras en las instalaciones y

procedimientos operativos en el resto de las terminales principales, 

deberá usarse la alternativa III. 

Posteriormente, y una vez llevadas a cabo la modernización de las

instalaciones y la adecuación de los procedimientos de operación, en
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lo relativo al loteo de trenes, se estará en posibilidad de utilizar

la alternativa I. 

Finalmente, ya contando con las nuevas terminales de clasificación que

se proyecta construir, se tendrían los elementos suficientes para que

la operación entre Coyotepec y Valle de México se realizara de acuerdo

con lo planteado en la alternativa II. 
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ANEXO

MATRIZ DE TRAFICO ORIGEN - DESTINO
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ANEXO B. 

DIAGRAMA DE OPERACION DE

LAS TERMINALES TVM Y COYOTEPEC
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