UNVERSIOND  NACIONAL AUTONOMA OF MEXIGO

Escuela Nacional de Estudios Profesionales
“ARAGON"

LOS MODELOS PREEXPERIMENTALES COMO UNA
METODOLOGIA DE APOYO A LOS NORMALISTAS
EN EJERCICIO PARA QUE REALICEN
INVESTIGACION CAUSAL

T R ABAIJ O
QUE PARA OPTAR POR EL TITULO DE
LICENCIADO EN  PEDAGOGIA
P R E S E N T A

ROGELIO CASTILLO TRAPALA

México, D. F. } 1985



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



INTRODUCCION FE T T

1l.-

JUDICE GENERAL

LA PEDAGOGIA CCMO CIENCIA e e e e e

1.1. Definicién de Pedagogia

1.2. Investigzcién pedagbgica

PRINCIPIOS BASICOS DE LA EXPERIMENTACION

2.1, Definicién de experimentacién

L S T T T S

2.2. Disefio de investigacidn causal experimental
y su valigdez

Sl A

MODELOS DE INVESTIGACION PREEXPERIMENTAL

3.1. Modelo para el estudio de caso con una sola
medicidn

L L T Y

3,2. Modelo pretest-postest de un sélo grupo

3.3. Modelo de comparacidn con un grupo estdtico

LA INVESTIGACIOX PREEXPERIMENTAL EN LA ESCUELA PRIMARIA

4.1. Disefio de investigacidén preexperimental

i.2. Ejemplos tedricos de la aplicacidn del disefio
preexperimental . . . . . o . . .

DR T S T R

k.2.1. Ejemplo 1. Aplicacién del modelo para el
estudio de caso con una sola medicidn.
X0 e e e e e e e e e e e

4.2.2. Ejemplo 2. Aplicacidn del modelo pretest-
postest de un sélo grupo. 01 X 02 RN
§.2.3. Ejemplo 3. Aplicacidén del modelo de compa
rzcién con un grupo estédtico. X O e

02
4.3 Justificacidn para aplicar el disefic de investiga-

cidén preexperimental. Andélisis del Plan de Estudios

y Programazs de Educacién Normal, 1975 .

Pag.

16
16

18

25

as
32
38

Ly
bk

56

56

73

91

108



CONCLUCIONES e e e e e e e e e e e 124
BIBLIOGRAFIA e e e e e e e e e e 126

ANEXOS . ., . T x29
Tabdla A + « « .+ o« . . e e e e e e e e 130
Tabla A' + v . e e e e e e 131
Tabla C . . . .

o . . e e 132
Tabla D . e e e . e 133
Tabla 6 . . . . . . . e e e e e e 134
Tabla T . . . .+ .+ . o0 8

e e e 135



INTRODLUCCTIOHN

Este texto se fundamenta en la concepcidén de la Pedagogia como
ciencia; es decir, el estudio formal y sistemdtico que se ocupa -

1}
de un hecho concreto, en este caso de la educacidn.

Le Pedagogia ha tenido diversas connotaciones, todas referidas a
algfin aspecto especifico de la educacibén, -su cardcter formativo,
técnieco, artistico, ete.~-; no obstante, se requiere adoptar una -
postura cientifica en este campo de estudio, dada la necesidad de
obtener generalizaciones fiables que permitan explicar, predecir

y controlar los eventos del fendmeno educativo.

Por otra parte, la educacidn se concibe aqui como un proceso que
ocurre por la interaccidén social de los seres humanos y mediante
acciones sistemidticas o asistemdticas encaminadas al logro de los
fines que se plantean para dicho proceso.

Laes acciones que realiza la sociedad, -a través de escuelas, me-

dios de comunicacién masiva, transmisién familiar, etc.-, consti-

tuyen el proceso educativo, sobre el cual la Pedagogia intenta

dar explicacidn formal y sistemética.

En la bfisqueda de explicaciones formales y generales sobre el fe-
némeno educativo, la Pedagogia tiene la necesidad de adoptar los
recursos y procedimientos iddéneos, que en el caso de la ciencia -

s s r .
estdn contenidos en el método cientifico.
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Por lo anteriar, ue plantea como propbsito central de custe docu-

mento:

Contribuir al estudio cientifico de la
educacién mediante la aplicacidén de mo
delos simplés de investigacién que per
mitan determinar la relacion de causa

~efecto del fendémena educativo,

Dichos modelos se denominan, segiin Stanley Campbell, preexperimen
tales y corresponden al tipo de investigacidn causal; su aplica-

cidn permite atender problemas especificos determinando la rela-
¢ibén causal de las variables intervinientes en un fenémeno contro

lado parcialmente.

La investigacién pedagbgica, en cualquiera de sus tipos, se reali
za, sobre todo, en los niveles educativos superior e intermedio
del Sistema Educativo Nacional y minimamente en el nivel primario.
Esto obedece principalmente a que la educacidn primaria cuenta -
con una organizacidén politico-~administrativa muy rigida que frena

el trabajo cientifico.

En el &mbito de la educacidn nacional; la educacidn primaria basi
ca atiende una problemadtica en dos sentidos, ei primero correspon
de & su labor misma como agente del proceso ensefianza-aprendizaje,
el segundo estié referido a la aplicacién de estrategias de traba-
jo educativo sin estudio previo de sus alcances y ademfis sin con-
tar con el personal preparado para enfrentar con actitud cientifi'
ca los cambios de procedimiento decretados por la autoridad poli-
'

tico-administrativa dela institucidn.



Es por csto que se¢ deriva un propdsito elternativo de estc traba-
Jo, el cual se reficre a proponer una posibvilidad de investigacién
causal a los normalistas en ejercicio, con la aplicacién de mode-

los preexperimentales.

Con base en los propdsitos sefialados, el trabajo realizado se de-
sarrollé principalmente con la aplicacidn de técnicas documenta-

les que inicialmente permitieron ubicar la Pedagogia como una -

ciencia.

El trabajo de recopilacién de informacidn permitid, asimismo, ex-
plica; lo referente al método cientifico (que es condicidn necesa
ria del conocimiento cientifico), a los tipos de investigacidn pe
dagbdgica, al método experimental del estudio causal deblos fendme

nos y a los modelos preexperimentales de la investigacidn causal.

Dada la necesidad de orientar el trabajo de investigacidn sistemd-
ticamente, se propone un disefio de biisqueda que permita incrementar

el nivel de fiabilidad de los resultados de los preexperimentos.

Con objeto de ilustrar la propuesta hecha, se presentan ejemplos -
de preexperimentacidn en los que se aplican cada uno de los mode~

los explicados en capitulos precedentes y referidos al ambito de -

la educacidén primaria.

Finalmente, la presentacién del documento presupone una redundan-
cia en beneficio de la educacidn nacional y en el mayor desarrollo

de la ciencia de la Pedagogia en México.



1., LA TEDAGOGIA COMO CIENCIA

1.1, Definicidén de Pedagopia

Le cducacidén constituye un proceso que se de para inte-
grar & los individuos a su grupo social y transmitirles ideas, va
lores, conocimientos, constumbres y hébitos. Si bien es cierto -
que es una actividad individual, es en la sociedad donde se gene-
ran los fines y orientaciones que este proceso conlleva en cada =~
una de sus formas y modalidades, sea informal o sea formal. Pue-
de decirse entonces que en el fenémeno educativo intervienen fac-
tores sociales, como las relaciones de produccién, las institucio
nes, ete. y, factores individuales, psicoldgicos y/o biolégicos,
como la maduracidén anatémica y fisiolbgica, el aprendizaje, la mo

tivacién, y otros (1).

La pedagogia estudia el proceso educativo como objeto -
particular de conocimiento, dentro de un determinado marco socisl
y tomando en cuenta los factores ya mencionados. Para su defini-
cibén serd necesario destacar los diversos componentes de esta dis

ciplina:

a) Aspecto normativo, estudia a la educacién a partir
~de sus ideales y orientaciones con base en una filo
sofia de la educacidn y es capaz de sefialar el deber

ser de este proceso.

b) Aspecto cientifico, se propone el conocimiento de -
la educacidn, sus causas, interrelaciones y conse-
cuencias, concibiéndola como un fendémeno real, con--

creto y objetivo.

(1) RENE HUBERT, Tratado de pedagogia general, T.




Pueden dictinpuirce aqui dos componentes:

- Tebrico.- Intenta determinar leyes generales y -

tcorfas que expliquen los problemas educativos.

- Metodoldégico.- * Atiende a los problemas educati-
vos basdndose en un trabajo de investigacidn cien
tirica para el conocimiento de sus casusas e inter

relaciones, con el fin de resolverlos.

¢) Aspecto técnico, aplica un conjunto de mecanismos y
herramientas basadas en una teoria general en el in
tento de solucionar problemas especificos del fend-

meno educativo (2).

Al definir la Pedagogia como ciencia, deberdn de omitir

se las apreciaciones subjetivas y las explicaciones apriori del -

fendmeno educativo.

for lo que, para efectos de este trabajo, se entenderd
por ciencia a la disciplina que emplea un proceso formal y empfri
co de investigacidn, es decir, aplica el método cientifico a pro-
blemas solubles con la finalidad de explicar racionalmente los -
fendémenos de la naturaleza constituyendo asi un creciente cuerpo

de ideas que puede caracterizarse como un conocimiento racional,

sistemdtico, exacto, verificable y por consiguiente falible (3).

(2) LIBERTAD MENENDEZ Y LAURA ROJO, Ubicacidn de la diddctica,
1y 2.

(3) MARIO BUNGE, La ciencia, su método y su filosofia, 9 - 13.
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luero c¢ntonces, la Pedagopian, como une cicneiae adquiere

las cipuicntes corncterfsticas:

- Se ocupa dc¢ un objeto de conocimiento real y obser-

vable, es decir de la educacidn.
N

-, Contiene un cuerpo de conocimientos cistematizados
que intentan explicar los fendmenos de su campo de

estudio.

- Emplea la investigacidn cientifica en la bfisqueda -
de soluciones, prediciendo y controlando los proble

mas que plantea la educacidn.

Desde este punto de vista, la Pedagogia se concibe como
la ciencia que se ocupa del estudio del hecho educativo al través
de un trabajo de investigacién formal, gistemético y empirico, pa
ra explicar los fendmenos educativos en sus causas e interrelacio
nes, predecir su ocurrencia y controlarlos, eliminando asi las ex

plicaciones apriori.

Hasta aqui, se ha recalcado la importancia de la parti-
cipacibén de la investigacidn cientifica para construir el conoci-

miento cientifico, sin embargo, es necesario explicar dicho térmi

no.

El referirse a la investigacién cientifica implica al -
método cientifico, el cual es esencia y condicidén del conoci-
miento formal. Para ser concebido como tal, el método debe cum-

plir las siguientes reglas (k):

- Contar com un anadlisis 1légico para la comprobacidn

() 1Ibidem, 52-55.



de hipbtenio,
- Gometer a pruebas empiricea los enunciados fécticos.

Construir explicaciones generales partiendo del es-

tudio de hechos especificos.
- Definir el problema, evitando posibles ambigiiedades.

Aplicar un proceso riguroso de estadistica a los da

tos obtenidos en las observaciones de la realidad.

- Evitar conocimientos y respuestas finales o defini-

tivas, aceptando su relatividad.

Cabe sefialar que no obstante la observancia de estas -
reglas, existen dos supuestos inhereﬁtes al proceso de investiga~
cibén cientifica que afectan su desarrollo y a la interpretacién -
de los resultados. Supueétos gque por un lado se refieren al obje

to de estudio y por el otro al sujeto que aplica el método (5).

En cuanto al primero se tiene:

- Supuesto de la uniformidad de la naturaleza.- Esta
blece que los sucesos se pueden repetir en condicio
nes similares, que nada ocurre casualmente, sino -

que todo es generado por una causa.
Este supuesto queda explicedo mediante tres postulados:

Postulado de las clases naturales.,- Basado en las
diferencias y similitudes de los fendmenos, estable

ce que se les puede generalizar y agrupar en cla-

5€s.

(5) DEOBOLD B. VAN DALEN, Manual de técnicas de la investigacién
educacional, 49-51,




* Postulndo de lu conttancia.- En lu naturaleza se -
dun fendémenos relativamente constantes, esta aparien

cia se debe @& que sus cambios ocurren casi impercep

tiblemente.

* Postulado del determinismo.- Todo efecto estd de-
terminado siempre por condiciones o eventos que lo

generan.

- Supuesto psicoldgico.- Establece que el investiga-
dor debe conocer los procesos de percepcidn, memo~
ria y razonamiento que posibilitan la obtencién del
conocimiento, pero que, sin embargo, estdn sujetos
a error, con lo cual provocan pérdida de validez en
los descubrimientos realizados, requiriéndose que -
el cientifico adopte medidas mas convenientes a fin

de alcanzar mayor precisidén en sus resultados.
Este supuesto se explica a través de tres postulados:

Postulado de la confiabilidad en la percepcidn.-

La percepcidn basada en los sentidos puede ser defi
ciente, originada por el cansancio o la falta de -
instrumentos adecuados; por esto resulta necesario
auxiliarse de aparatos y/o dispositivos que eviten

fallas o deficiencias perceptivas.

Postulado de la confiabilided en el recuerdo.- La
memoria estd sujeta a error, por lo que el investi-
gador habrd de auxiliarse por aparatos e instrumen-
tos para el registro de los datos, de tal forma que

se facilite el recuerdo y se evite la interpreta-



cidén subjetive de lou hechos.

* Postulado d¢ la confiabilidad en el razonamiento.-
"Los errores de razonamiento se producen cuando se
purte de premisas falsas o se violan las reglas de
la lé6gica" (6), también se dan por prejuicios inte
lectunles o por una aplicacidn defectuosa del len-
guaje; por esto deberdn verificarse las premisas -
de que se parte para ver si son ciertas y/o vdli-

das, por la légica o las palabras empleadas.

Con base en todo lo expresado anteriormente, podemos -
decir que Educacidn y Pedagogia son conceptos inseparables, no -

sindnimos, donde el primero constituye el campo de estudio del se

gundo.

En la biisqueda del conocimiento sobre su adrea de estu-
dio, la Pedagogia aplica la investigacién cientifica, lo que en
el siguiente apartado denominaremos como Investigacidn Pedagdgi~

ca.

1.2. Investigacidén pedagdgica

La investigacién pedagdgica aplica el método cientiri-

co, con sus reglas y shpuestos mencionados anteriormente, asumiql

do por esto un cardcter objetivo. Se define entonces como un pro
ceso de blisqueda sistemética, formal y empirica de las relaciones
existentes en el fendmeno educativﬁ, entre si y con otros campos

de la realidad; de las causas que lo generan y sus posibles conse

(6) Ibidem, 51.



cuencias, todo cnuto econ ¢l fin de explicar la cducacién y recolver
con respuesta lépica y consecuente la extenca problematica que -

plantea la intcraccibén humana.

Lae investigacidén pedagbégica, entonces, implica una acti-
vidad continua y no un estado final; caracterizandose, al igual -

que la investipgacién cientifica, como:

- Sistemdtica, porque emplea estructuras béasicas y ge-
nerales de conocimiento, -postulados, hipbtesis, teo

rias y categorias-, para explicar el fendmeno educa-

tivo.

- Formal, porque tiene un rigurosocontrol en todas sus

etapas, con fundamento 1légico y metodolégico.

- Empirica, porque contrasta las proposiciones tedri-
cas con la experiencia; es decir, debido a que la -~
educacibén es un hecho real y concreto, se pueden ha-

cer demostraciones objetivas.

Es importante reconocer, tambiéﬁ, que las respuestas y -
explicaciones a que se llega con dicho trabajo de blisqueda no -
constituyen soluciones finales o definitivas para la problemitica
educativay; ademéis que, segiin el tipo de problema o tratamiento que
de éste se haga, la investigacidn pedagbgica adopté diferentes ti-

pos, los cuales pueden clasificarse en:

a) Investigacidén histdérica: cuando se trata del estudio
de un fendmeno pretérito, para su interpretacién en
.

la época en que se dié, de tal forma que se pueda -

comprender la situacién actual y hacer una proyeccién

al futuro.
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L) TInventiprceibn deseriptiva: cuando se cctudian los -
fendmenos actuales, unalizando tanto tcu composicidn

como las variables y cu interaccidn

¢) Investigacién cauysal: cuando se atiende a la rela-

cidn causa efecto entre las variables intervinien-

tes en un fendmeno.

Debido a que el motivo de este trabajo, -la aplicacidn
del disefio preexperimental como una alternativa para realizar in-
vestigacidn causal-, se ubica en el &mbito de este filtimo tipo de
investigacidn pedagdgica, es necesario profundizar en la nocidn -

.

de causalidad, su fundamento 1l6gico y los subtipos que la confor-

man.

La investigacidn causal parte del principio de gque todo
acontecimiento en la naturaleza estd determinado por una causa, -
la cual actlia como fuerza productora. Por esto, su objetivc consis
te en la determinacidén de la raz8én especifica gue genera o provo-

ca un fendmeno (7).

Mill afirma que, por lo general, las relaciones de cau-
salidad pueden aparecer asumiendo las siguientes férmulas gue el

denomind cénones, los cuales se componen de cinco métodos:

10 MEtodo de las concordancias.- Si en diferentes ca-
sos de un mismo fendmeno se presenta el mismo fac-

tor comitn interviniente, éste serf la causa del -

efecto.

{7) MA. ELSA GUERRERO S. Semejanzas y diferencias entre los estu
dios comparativos de la investigacidn descriptivea y los estu-
dios exposfacto de la investigaciédn causal, 20 - 26.




(8)

(9)

Su czplicacibn griafice ez la siguiente (8):

Caso 1 a, b, ¢ .., Y

Caso 2 h, g, € +..eessae Y \

Caso 3: 2, P, C vivvuionn Y
[N §

20. Método de las diferencias.- Si en varios casos de
un mismo fendémeno se presentan factores comunes, ¥y
en alguno de ellos aparece un factor diferente mo-
dificédndose el efecto, dicho faﬁtor diferente pue-
de ser la causa del fenGmeno o de una parte de &l.

Su explicacidn gréafica es la siguiente (9):

Caso 1: &, b, ¢ ..vveeu. XY
Caso 2: a, b, ¢, e ..... . X

Caso 3: &, b, ¢ .veveews Y

o

Caso 1: a, b, ¢, b ... W, X, ¥, 2

Caso 2! a, b, ¢ ...vune.. W, X, Y

30. Método de concordancias y diferencias.- $i en va-
rios casos de un fendmeno existe un factor comiln,

y en otros, sin dicho factor comiin no ocurre el fend

IRVING M. COPI, 1Introduccidén a la 1dgica, k25 -~ h27,

Ibfidem, 429 - 433,
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meno, ese geri su causa o parte de¢ la causa del - -

efecto (10} :

Cas0 1: X, ¥y 2 taeaesees A
Caso 2: g, h, 2 «...veves A
Caso 3: X, ¥y, N vesesenes NO A

Caso b: g, h, 1 ......... no A

bo. Método de residuos.- Si en un fendmeno sustraemos
aquello que se sabe, por conocimientos anteriores o
inferencilas, es determinado por una causa especifi-
ca, el residuo del fendémeno serd el efecté de las’ -~
causas restantes. Su explicacidn grafica es la si-

guiente (11):

a, by, ¢ c.ieevane, X, Y, 2
[: R 4
D oiieeanaes X
[ ' Z

50. Método de variacicnes concomitantes.- Si un factor
de un fendmeno varia cuando otro factor varia en -
ese mismo sentido, es porque existe alguna relacién
entre ellos; siendo la variacidn la causa o parte -
de la causa del fendmeno. Su explicacién grafica -

es la siguiente (12):

(10) Ibidem, U435 y b36.
(11) Ibidem, U439 -~ Lh1.
(12) Ivfdem, LLh - hh7,
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Cuto J: e, by, » ......... A, B, C
o
Cnso 2: 8, b, ¢ ......... A, B, C
Caso 3: By, by € .+.ovev... A, B, C
B8 Loneessee A

o obstante la observancia de estos métodos ldgicos, en

la determinacidn de la relacidn causal de las variables de un fe-

némeno, se corre el riesgo de incurrir en alguno de los errores -

siguientes:

Sefialar errdneamente el factor o variable generado-

ra (Causa).

Determinar una razdn especifica o causa particular
de un fendémeno, donde éste, es el resultado de va--
L]

rias fuerzas generadoras.

No tomar en cuenta las condiciones bajo las cuales

se establece la relacidn causal.

El estudio de la relacidn causel de los fendémenos algu

nas veces se refiere a hechos pretéritos, o situaciones o veria-

bles atributo, tales como sexo, C.I., etc.; sobre los cuales no -

es posible tener un control experimental, por lo cual la investi-~

gacidn causal se subdivide en:

a)

Investigacidn causal no experimental o expostfacto.-
Se define como el estudio de los fendémenos ya acon-
tecidos, y cuyas variables se analizan en su mani-
festacidén después de ocurrir, infiriendo la rela-
cién causal de éstas. Un ejemplo de este tipo de -

investigacidn seria el estudio de la relacidn causal



entre la cdad de¢ estudiuntes, -variable independien
te-, y la hubilidad adquirida, -variable dcpendien-
te-. Se plantea como la forma de dar solucidén al -
problema educativo, en sus causas, alli donde no es
posible tener un estricto control de las variables

independientes.

Investigacidén causal experimental.- Se ocupa en de
terminar la relacidén causal entre variables, contro
lando y manipulando en forma directa las variables

intervinientes en un fendmeno. Se explica como 1la
manipulacién de ciertas variables (independientes),
y la observacién de los efectos sobre otras varia-

bles (dependientes).

La investigacidén pedagdgica experimental permite verifi

car en la experiencia las proposiciones tedricas referentes a 1la
relacidn causal de las variables intervinientes en el proceso edu
cativo; por esto, es necesario analizar detenidamente los princi-

pios bédsicos de la experimentacidn.



2. PRINCIPIOD BAGTCOS DF LA BXPERTMENTACION

2.1. Definicidn de cxperimentacidn

La experimentacién se define como la demostracidn de -
las proposiciones tedricas en }a realidad para verificarlas, con-
trastarlas o refutarlas mediante el establecimiento previo de con
diciones rigurosamente controladas. La investigacién causal expe
rimental, en particular, es parte de la investigacién, en este ca
so pedagbgica, en la cual se manipulan ciertas variables ~indepen-
dientes- y se observan sus efectos sobre otras -dependientes- cﬁn
el fin de encontrar su posible relacién de causa-efecto, controlan

do las condiciones de operacidn (13).

Los experimentos, entonces, se realizan bésicamente

para (1k);

- Determinar la relacidén entre dos o mas variables.

- Explorar mds alléd de lo conocido para ampliar el -
campo de la variable.

- Verificar y/o aumentar la confiabilidad de los datos
ya obtenidos.

- Someter a prueba una teoria,

En la definicién de experimentacidén se pueden resaltar
dos elementos importantes que la conforman: las proposiciones ted
ricas y el control que se requiere para la comprobacidn de éstas

en la experiencia.

(13)DONALD T. CAMPBELL y JULIAN C. STANLEY, Disefios experimenta-
les y cuesiexperimentales en la investigacidn social, 9.

(14 )JOSE 0. MEDEL BELLO, Los diseflos cuasiexperimentales en la -
investigacidén educativa, 5.
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Log proposiciones tebricus se enticenden como uqucellos

intenton de solucidén, cxplicacidn y/o descripeidn de un fenbdmeno,
y que sc¢ definen como hipdtesis, las cuales deben ser contrasta-
das empiricamente para comprobarlas. En la investigacidn causal
experimental las hipétesis son'afirmaciones comprobables de una -
relacidn potencial de causa-efecto entre dos o mas variables, es
decir, un enunciado en el que se explicita la variable independien
te que se va a manipular, la variable dependiente donde se va a -
registrar la accién de la anterior, y la posible relacién de cau
sa-efecto que se establece entre ellas.

El control se da para comprobar las hipbtesis en la rea
lidad, de tal forma que se reduzca o elimine la accidn de agentes

externos al experimento, es decir variables extrafias, y se manejan

adecuadamente las variables independientes & fin de obtener resul

tados confiables.

Existen tres métodos de control de variables experimen-

tales, seglin Brown y Cheselli (15):

1. Manipulacidn fisica, implica someter a todos los suje-
tos a la situacidn experimental. Se efectla con medios

P P s PR P
mecanicos, eléctricos, quirirgicos y farmacoldgicos.

2. Manipulacidn selectiva, significa la seleccidén de todos
los participantes en el experimento y su distribucién -

al grupo experimental o al grupo control en forma alea-

toria.

(15)DEOBOLD B. VAN DALEN, o.c., 272 - 277.
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Manipulucién estedistica, siempre estd presente, afin -
cuando no existe otra forme de control, debido a que -~
los resultados de los estudios requieren de un tratamien

to estadistico que nos permite tener una nocidn clare y

objetiva de =3 alcances y adem@s posibilite la inferen

cia de la interaccidén ceusal de las variables estudia-

des.

Especificamente, las técnicas de control de variables -

extraflas son (16):

*  Eliminacién de la situacidn experimental.

* Constancia en las condiciones durante el experimen-
to.

* Balanceo de las condiciones delos diferentes grupos
experimentales,

*  Contrabalanceo de la varianza distribuyendo los efec
tos de las variables extrafilas en todos los grupos -
del experimento.

*

Seleccidén al azar de sujetos y su asignacién a gru~

pos.

Disefio de investigacidén causal experimental y su validez-

La comprobacidén de las hipdtesis y el control en el pro

ceso de experimentacién se dirige y operacionaliza por medio de =~

un disefio de investigacidn experimentel, es decir, con un plan es

tructuraedo que sirve como estrategia y que vislumbre el control -

(16)JOSE 0. MEDEL BELLO, o.c., 8.
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de las veriables extrafias maximizando la accidn de las variables

independientes.

Le clasificacidn de los diseflos empleados en le investi
gacidén causal experimental obedece & la diversidad de la naturele
za del fendémeno a estudiarse, la forma de aplicar las variables -
independientes y al nivel de control que tienen sobre la varianza;

seglin Campbell y Stanley, pueden ser (17):

- Disefio experimentel propiamente dicho, ejerce un ri

guroso control de las variables extrafias.

- Disefio cuasiexperimental, ejerce un control parcial

de las variables extrafias.

- Disefio preexperimental, ejerce un control minimo so

bre las variables extrafias.

Los disefios de investigacidén ~experimental propiamente
dicho, cuasiexperimental y preexperimental- se traducen en dife-
rentes modelos tedricos, cuyas estructuras son indicadores del ma
nejo de la variable‘independiente y del control de las variables

extrafias que afectan el experimento, adquiriendo caracteristicas

- de velidez.

Para explicar el concepto de validez de un modelo de in
Vestigncién es necesario analizar dos nociones bésicas, es decir,
los siguientes conceptos:

a) Validez interna

b) Validez externa

(17)DONALD T. CAMPBELL y JULIAN C. STANLEY, o.c., 9 - 1l1.
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Velidez interna cuestiona:

Si la wsccidén de la variable independiente provo
ca realmente los cambios de la variable depen-

diente.

Si los cambios experimentados en la variable de
pendiente no fueron producto o consecuencia de

la acecidn de variables extrafias,

Los factores que atentan contra la validez interna de -

los modelos de investigacién causal experimental, son los siguien

tes:

Historia.~- Todos aquellos sucesos que ocurren
durante el experimento y que pueden alterar los

efectos de la variable independiente.

Maduracién.- El proceso al través del cual los
sujetos sufren cambios biolégicos y/o psicoldgi
cos, por el simple transcurso del tiempo, duran
te la realizacidén del experimento y que pueden

afectar sus resultados.

Administracién de tests.- La aplicacidn del -
pretest puede constituir una experiencia de -
aprendizaje que influye en los resultados del -
postest. Esta influencia puede ser positiva o

negativa.

Instrumentacidn.- Las posibles alteraciones de
los resultados; debidas al cambio de los instru

mentos de medicidn, evaluadores, observadores,
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etc.,, o errores de registro de los aparatos en
las mediciones, pueden parecer efectos de la va

riable independiente,

Regresién estadfstica.- La seleccién de los su
Jetos sobre la base de puntajes extremos afecta
los resultados del experimento confundiéndose -
con la accibn de la variable independiente; es
decir, opera cuando se seleccionan pare el expe
rimento sujetos que tienen puntuaciones polari-
zadas, ya sea altas o bajas, y se denomina "re-
-gresidn" porgque debido a hechos fortuitos y no

al efecto de la variablq independiente, las pun
tuaciones de los participantes al finalizar el
experimento, tienden a ir hacia la media, es de

cir se regresionean.

Sesgos resultantes de una seleccidn.- La ausen
cia de un proceso aleatorio para la seleccidn -
de sujetos participantes y para la conformacidn
de los grupos no permite la homogeneizacidén de
estos, existiendo la posibilidad de que las di-
'ferencias de experiencies, conocimientos, etc.

influyan sobre los resultados provocandoiun -

efecto aparente de la variable experimental.

Mortalidad experimental.- Ocurre cuando alguno
de los participantes en el estudio se retira -
del experimento, corriéndose el riesgo probable

de que los sujetos que sigan participando sean



los més (o loc menos) capaces, mas (o menos) =~
fuertes, etc, afectando le accidn de le varia--

ble independiente sodbre la dependiente,

* Interaccidn entre seleccién y maduracién.- Los
efectos provocados por la interaccidn entre los
‘antecedentes de los sujetos y su proceso madura
tivo, pueden confundirse con la accién de la va

riable independiente.

b) La validez externe cuestiona el poder de generaliza
cidén de los resultados obtenidos en un experimento,
con respecto a una determinada poblacidn; es decir,
la posibilidad de aplicar los resultados més allda -

del experimento a un grupo mayor de la poblacidn.

Los factores que atentan contra la validez externa de -

los modelos de investigacidn causal experimental, son los siguien

tes:

* Efecto reactivo o de-interaccidn de pruebas.-
Si la muestra de investigacidn es som;tida a un
pretest, el cual interviene como elemento de -
aprendiza)e para la solucibén del postest, enton
ces se reduce el poder de generalizacidn de los
resultados, debido a que el resto de la poble-

cién no contaré con el citado elemento previo -

de aprendizaje.

Efectos de interaccidn de los sesgos de selec~
cién y la variable experimental.- El grupo de

estudio puede tener caracter{sticas egpecificas
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con respecto de la variable independiente que -
se va a aplicar, -como gran disposicién, desin-
terés, etc.-; la influencia de &stas en los re-
sultados, positiva o negativamente, les hace -
perder poder‘de generalizacién ya que se desco-
nocen las carecteristicas éel resto de la pobla
cidn.

Efectos reactivos de los dispositivos experimen
tales.~ Si los sujetos se percatan de los dis-
positivos y la situacibn experimentales tienden
a cambiar sus actitudes perdiendo representati-
'vidad la muestra con respecto de la poblacidn,
ya que ésta no modificard sus actitudes al no -

participar en una situacién experimental,

Influeﬁcia de los tratamientos mfiltiples.- La

permanencia de efectos de tratamientos anterio-
res, cuando se aplican tratamientos mliltiples o
contrabalanceo, alteran los resultados de tal -
forma que su poder de generalizacidn se reduce,
debido a que no es posible someter a toda la po
blecién & tratamientos midltiples de experimenta

cidén o a un contrabalanceo de condiciones.

Del andlisis de la validez interna, la validez externa

y los factores que las :tentan, se puede concluir gue el estricto

proceso aleatorio es un factor importante para lograr una mayor -

validez de los modelos éexperimenteles, ya que permite la homogenei

zacidn y representatividad de la muestra. No obstante, algunas ~

veces es diffcil tener un riguroso control aleatorio, debido a la
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naturuleza del fendmeno s estudiarse o a las caracter{sticas de -
le investigaecidn., Ahore bien, incrementando el tamafio de la mues
tra participante, se puede garantizar la velidez del estudio; por
lo cuel, el nfimero de sujetos participantes constituye otro factor

importante en le validez de un estudio.

Con el objeto de profundizar en el conocimiento de 1los
modelos de investigacidén, & continuacidén se revisardn los pertene
cientes a los disefios preexperimentales, objeto de este trabajo,
a fin de gser analizados cada wmode ellos con base en sus caracte-

risticas de validez interna y externa.



3. MODELOS DE INVESTIGACION PREEXPERIMENTAL

3.1, Modelo para el estudio de caso con una sola medicidn

Este modelo, es el més simple de todos los utilizados
en la investigacién causal. Consiste en la aplicecién de una va-
riable independiente a un solo grupo, preformado o autoselecciona
do no aleatoriamente, y cuyos efectos son medidos en un postest;
no plantea la existencia de una medicién para comparar los resul-

tados de éste. Su representacidn gréafica es la siguiente:

Campbell (18) propone, como alternativas de compara-
cién para los resultados obtenidos en la medicidn los tests estan
darizados los cuales no obstante, adolecen de las siguiéntes 1li-
mitaciones: su desconocimiento, errores de aplicacién, errores -

de calificacidn, etc.

A continuacidn serd analizada la validez interna de -

este modelo, y posteriormente, su validez externa, en cuadros res

pectivos.

(18) DONALD T. CAMPBELL y JULIAN C. STANLEY, o.c., 20
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FACTOR

CONTROL
(si No NP)

CAUSAS

Historia

Maduracion

No

No se minimiza ni se nuli-
fica la influencia de este fac~
tor, debido a que no hay un gru
po de comparacidn que permita -
controlar los efectos de suce-

so0s extrafios al experimento.

No se minimiza ni se nuli-
fica la influencia de este fac~-
tor, debido a que no hay un pro
ceso aleatorio para la formacidn
del grupo, que permita su homo-
geneizacidén; ademds, tampoco -
hay un grupo de comparacién que
permita el contrel de los efec-
tos provocados por los cambios
psicobiolégicos sufridos por -
los sujetos durante el experi-
mento, ni un pretest que permi-
ta conocer las condiciones del

grupo al inicio del estudio.




2T,

FACTOR

CONTROL

(si No NP)

CAUSAS

Mdministracién de

Tests

Instrumentacién

Regresidén Estadistica

NP

NP

NP

No se presenta este factor
debido 2 que el instrumento de
medicidn se aplica una sola vez
en la forma de postest, luego -
entonces, no hay efectos de una
medicidn previa sobre los resu#

tados de éste.

No se presenta este factor
debido a que solamente se apli-~
ca una vez el instrumento de me|
dicidn, por lo que éste no pue-

de sufrir alteraciones o cambiog

que afecten los resultados.

No se presenta debido a -
que solamente hay postest y no
existe una medida previa para -
comparacidn; luego entonces, no
puede haber efectos del azar o
de errores del instrumento de -

.’/
medicidn que provoquen una psey]

dodiferencia significativa.
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FACTOR

CONTROL
(si No NP)

CAUSAS

cidén.

Sesgos de Seleccidn

Mortalidad Experimental

Interaccidn de Sesgos

de Seleccidn y Madura

No

No

No

No hay control de este -
Tactor debido a que no hay un
proceso aleatorio para la for-
macién del grupo al que se apli
ce la varisble independiente,
es decir, no se controlan los
efectos de los antecedentes de
los sujetos ya que no hay una
homogeneizacién del grupo par-

ticipante,

No se minimiza ni se nuli
fica la influencia de este fac
tor, debido a que se trabaja -
con un muestreo accidental, -
desconociéndose las caracteris
ticas de la poblacidn; en con-
secuencia, se carece de posibi
lidades para la adopcifn de su

Jetos durante el experimento.

No se minimiza ni se nuli
fica la influencia de este fac
tor, debido a que se puede con
fundir el efecto de la varia-
ble independiente con efectos
de la interaccidén entre los -~
antecedentes y el proceso madu

rativo de los sujetos,
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FACTOR

CONTROL
(si No NP)

CAUSAS

Efectos Reactivos de
Interaccidén de Prue-

bas,

Interaccién de Selec
cidn y Variable Inde

pendiente

Si

No

Este factor no afecta el -
poder de generalizacidén de los
resultados, debido a que sola-
mente se aplica una vez el ins
trumento de medicién, en la mo-
dalidad de postest; no existien|
do efectos, positivos o negati-
vos, de una medicién previa so-
bre la solucidn de dicho pos-
tesﬁ, los resultados son genera]

lizables.

Este factor si afecta el -
poder de generalizacidén de los
resultados, debido & que traba-
Ja con un grupo preformado no -
aleatoriamente, es decir, no re|
presentativo de las caracteris-
ticas de la poblacidn, la cual
tampoco es sometida a la accidn

de una situacidén éxperimental,




FACTOR (9

NTROJ,
Ho NP)

CAUSAS

Efectos Reactivos de
los Dispositivos -

Experimentales

Influencia de los -

Tratamientos M@ltiples

Si

NP

Este factor no afecte al -
poder de generalizacidn de los -
resultados, debido a que se tra-
baja con un modelo muy sencillo,
donde solamente se aplica la va{
riable independiente y un postest]
& un grupo preformado; con esto,
las posibilidades de que los su-
Jetos participantes modifiquen
sus actitudes al darse cuenta
que intervienen en un experimen-
to, son miniﬁas, siendo posible
generalizar los resultados a la

poblacidn.

Este factor no afecta al 4

poder de generalizacidn de los -

resultados, debido a que se trQ
baja con un solo grupo que es {
sometido a un tratamiento simple
experimental, lo cual permite el

balanceo de las condiciones.

30.
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Debido 8l cscmso control que cote modelo ejerce sobre

los factores que atentan contra la validez interna, y contre la -
validez externa; se puede decir que:

- Se corre el riesgo de confundir la accidn de 1la
variable independiente con la influencia de varia
bles extrafias en la obtencidén de los resultados.

- Se corre el riesgo de hacer generalizacioneserrd

neas de los resultados obtenidos.

3.2 Modelo pretest - postest de un sélo grupo

Este segundo modelo de la investigacién causal cuenta
ya con dos mediciones, el pretest y el postest, aplicados a un sé-
lo grupo. Su esquema es:

0l X 02
El grupo participante no se integra aleatoriamente ¥y

puede ser un grupo preformado o autoseleccionado.

La primera de las mediciones, pretest, muestra las -
caracteristicas y el estado del grupo anteriores a la aplicacidn -

de la variable independiente, con respecto del érea que se va a in

vestigar,

La segunda medicibén presentard los resultados obteni-
dos después'de aplicar la variable independiente; es decir, medird
los efectos de la accidn de la variable independiente sobre la va-

riable dependiente.

El pretest constituir@ un elemento de comparacidn con
el postest, lo cual va a permitir una mayor aproximacidén a la in-
terpretacidén adecuada de los resultados. Sus caracteristicas de -

validez serdn analizadas en los siguientes cuadros:
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FACTOR

CONTROL
(Si No }P)

CAUSAS

Historia

Maduracién

Administracién

Tests

JAs

de

No

No

No

No hay control de este fac|
tor debido a que no hay un gru-
po de comparacién que permita -
controlar los efectos de suce -

sos extrafios al experimento.

No es posible minimizar ni
nulificar la influencia de este
factor, debido a que no hay un
proceso aleatorio para la forma
cibén del grupo que permita su -
homogeneizacidn; ademds, tampo-
co hay un grupo de comparacidn
que permita el control de los -
efectos provocados.por los cam-
bios psicobiolégicos sufridos -
por los sujetos durante el expe

rimento.

No se minimiza ni se nuli-
fica la influencia de este fac-
tor, debido a que es un mismo -

instrumento aplicado dos veces:




FACTOR

CONTROL
(si No np)

CAUSAS

Instrumentacién

fﬂegresién Estadistice

No

siendo el pretest elemento reac
tivo para la solucidn del pos-
test, la accién de la variable
independiente se confunde con -

dicho efecto.

si se minimiza y afin se -
puede anular la accidn de este
factor, debido a que no se re-
gistran cambios en el instrumen
to de medicidén, y el dispositi-
vo experimental es aplicado una

sola vez.

No hay control de este fag,
tor debido a que el grupo ha si
do preformado, con determinado
criterio o accidentalmente, y -
no hay un proceso aleatorio pa-
ra su formacidn; ademés porque
en la segunda medicién los pun-
tajes extremos del pretest se -
desplazan hacia la media, con-
fundiéndose esto con el efecto

de la variable independiente.
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cidn

Interaccidén de Sesgos

de Seleccidn y Madura-

No

FACTOK (gg"ggoﬁp) CAUSAS
Sesgos de Seleccidn Si S posibilita la minimizacién
b anulacidén de este factor, debido
' R que elpretest que se aplica nosda
hna linea base de las caracteristi-~
rasdel grupo previas al experimento
permitiendo controlar los efectos -
provocados por los antecedentes de
los sujetos
Mortalidad Experimental Si

8i{ es posible minimizar o anyl
lar la influencia de este factor, de|
bidq a que el pretest permite con-
trolar los efectos pro?ocados por la
beja de sﬁjetos del experimento; ya
hue se tiene un conocimiento previo

fle las caracteristicas de la pobla--
£ién participante, es posible eli-
pinar estadisticamente a los sujetos

hue salen del estudio.

No es posible anular o minimizay
ha influencia de este factor, debido

h que no hay un grupo de comparacidn
P control; ni un proceso aleatorio pa
ra la formacidén del grupo, confundiéndo+
e los efectos de la interaccién -

Fon la variable independiente,
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FACTOR

CONTROL
(si No NP)

CAUSAS

Interaccién de Admi-
nistracién de Tests
Yy la Veriable Indepen

diente.

Interaccidén de Selec
cidén y la Variable -

Independiente.

No

No

Este factor si afecta el -
poder de generalizacidn de los
resultados; debido & que el -
pretest puede tener efectos soF
bre el postest, con lo cual loﬁ

'
resultados pierden representati
vidad ya que la poblacidén no -
contard con dicho pretest ni -
participara de la situacién ex-

.

perimental.

Este factor si afecta . al
poder de generalizacidn de los
resultados, debido a que la -
influencia de los antecedentes
de los sujetos participantes en
el estudio hacen perder repre-
sentatividad a los datos obte-
nidos, asimismo una actitud -

diferenciada ante la situacidn




FACTOR

CONTROL
(Si No NP)

CAUSAS

Efectos Reactivos

de los Dispositivos

Experimenta1e§

Influencia de 1los
Tratemientos Mfilti-

ples

No

NP

experimental limita la generali

zacién de los resultados.

Este facto} si afecta el
poder dé generalizacién de los
resultados debido a que los su-
Jetos asumen actitudes.diferen-
tes a las normales frente a -
la situacién experimental, -
con lo cual los datos obteni-
dos del estudio pierden repre-

sentatividead.

No se presenta este fac-
tor debido n.que‘se trabaja -
con un sélo grupo que es so-
metido a un tratamiento sim-
ple experimental, lo cual -~
permite el Ybalanceo de las

condiciones
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3.3 Modelo de comparwscién con un grupo e«stético

Este modelo se caracteriza por la comparacién, en un
postest, entre un grupo que ha sido sometido & la accidn de una
variable independiente (Grupo experimental) y otro que ha recibi

A] .

do un tratamiento normal (Grupo control o estéatico).

El modelo de comparacidn con un grupo estdtico estd
formado por dos grupos preformados o autoseleccionados no aleato
fiamente; a uno de estos se le aplica la variable independiente
y posteriormente, ambos son sometidos a una medicidn para compa-

rar los resultados, a fin de encontrar el grado de significativi

dad de la accién de la variable.

Se representa grdficamente de la siguiente manera:

Donde ( ) significa la
no equivalencia de los gru

pos, es decir su formacidn

no aleatoria.

A continuacidn se analizan sus caracteristicas de -

validez interna y externa en cuadros respectivos,
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FACTOR

CONTROL
(si No Np)

CAUSAS

Historia

Maduracidn

No

Este modelo ofrece la po-
sibilidad de minimizar o anular
las influencias de éste factor,
debido & que hay un grupo de -
comparacidn que permite regis-
trar los sucesos extrafios al -
experimento y controlar sus -

afectos sobre X.

No hay posibilidad de mi-
nimizar o anular las influen-
cias de este factor, debidp a
que no hay un pretest que per-
mita conocer las caracteristi-
cas previas al experimento de
los sujetos, y sus antecedentes
pueden provocar efecfos sobre
la accidn de la variable inde~

pendiente,
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FACTOR

CONTROL

(si No np)

CAUSAS

Administracidén de
Tests
Instrumentacidn

Regresidn Estadistics

NP

NP

No se presenta este factor
debido a que el instrumento de
medicidn se aplica una sola vez
en le forma de postest, luego en]
tonces, no hay efectos de una me
dicién previa sobre los resulta-

dos de éste.

Si hay posibilidad de mini-|
mizar o anular las influencias -
de este factor, debido a que éo-
lamente se aplica una vez el -

instrumento de medicién; ademés,
se cuenta con un grupo de compa-
racién, con lo cual se controlan
ios efectos del azar del instru-
mento provocados por'posibles ~

cambios.

No se presenta este'faétor
debido a que solamente hay wuna
segunda medicién (Postest) ¥y
aunque en ésta el grupo obtenga

una media (X), no hay efectos
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FACTOR

CONTROL
(5i Mo NP)

CAUSAS

Sesgos de Seleccidn

Mortalided Experimental

No

No

.Jnuevos sujetos al experimento,

de una pseudodiferencia signifi
cativa con una medicidén anterior
que se confunda con le accién de

la variable independiente.

No es posible minimizar o
anular las influencias de este -
factor, debido a que no hay un -
proceso aleatorio para la forma-
cidén de los grupos, ni se aplica]
un pretest que permita controlar
los antecedentes de los sujetos

u homogeneizar la muestra.

No es posible minimizar -
o anular 1las influencias de -
este factor, debido a que se
trabaja con grupos preformados
o de muestra accidental, lue-
go entonces, se.carece de po-~

sibilidades para la adopcidn de¢

ya que se desconocen las carag

teristicas representativas de 1d
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FACTOR

CONTROL
(Si No HNP)

CAUSAS

Interaccidn de =~
Sesgos de Seleccidy

y Maduracién

No

poblacién.

No hay posibilidad de -
minimizar o anular las in-
fluencias de este factor,
debido a que no hay un pro
ceso alestorio para la forma
cién de los grupos, ni una
medicién previa que denote
las caracteristicas de 1los
sujetos con respecto del -
drea de estudio, confundién
dose los efectos de la -
interaccién con la accidn
de la variable independien

te.
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FACTOR CONTROL CAUSAS
(si No NP)
Interaccién de Admi- Si Este factor no afecta al -
nistracién de Tests poder de generalizacidén de los
Y la Variable Inde- resultedos, debido a que no hay
pendiente. un pretest que influya en las -
respuestas del postest, lo -~
: cual es una situacién andloga -
al resto de la poblacién.
Interaccidén de Selec No

¢idn y Variable Inde

pendiente.

No'és~pos§b1e minimizar o
anular les influencias de esté
factor, debido a que hay un des
conocimiento de las caracteris-
ticas de los sujetos, previo al
experimento; no hay un proceso
aleatorio de seleccidn, y la -~
intgr;ccién de estos con un cam
bio Ae actitud ante la situa-
cibén experimental hacen perder

representatividad a los datos -~

finales del experimento.




FACTOR

CONTROL
(si No NP)

CAUSAS

Efectos Reactivos
de los Dispositivos

Experimentales

Influencia de los ~

Tratamientos Mdltiple

NP

S hay posibilidad de mini-
mizar o anular las influencias
de este factor, debido a que -
hay un grupo de comparacidn, -
con el cual se pueden registrar
los efectos provocados'por el -
posible cambio de actitudes de
los sujetos ante la situacién -
experimental, aunque es impor-
tante anotar que la débil es-
tructura del modelo permite el
trabajo experimental sin que -~
los sujetos participantes se -
percaten de ello, logrando dar
representatividad a los resul-

tados.

Este factor no afecta el -
poder de generaligacién de los
resultados, debido alaue se tra
baja con un solo grupo qﬁe es -
sometido a un tratamiento simpld
experimental y otro que recibe

tratamiento estandar.




b, LA INVESTIGACION PREEXPERIMENITAL EN LA KOCUELA PRIMARIA

k.1, Disefio de investigacidn preexperimental

Los modelos de investigacién preéxperimental tienen ca

. racteristicas de validez tan especiales que, para su eplicacién,

se requiere de una estrategia que permita ampliar el control de -

la varianza.

Dicha estrategia constituye une alternativa para invo-

lucrar a los normalistas en ejercicio en el trabajo cientifico de

la Pedagogia en su &mbito laboral, es decir en la Escuela Prima-

ria.,

Las etapas de este disefio pueden ser las siguientes:

a)

b)

Denominacién del experimento. Consiste en especi-
ficar claramente el nombre del experimento que se
va a realizar y algunos datos generales referen--
tes, tales como: fecha, lugar, periodo que abarcsa,
drea de aplicacidén, asignatura o materia, grupo a
quien va dirigido el estudio y el nombredel res-

ponsable de la investigacién. Es importante que

estos datos se enuncien en forma concreta evitan-

do ambigliedades.

Revisidén de antecedentes. Consiste en revisar la
literatura concerniente al asunto que se va a es-
tudiar, conformando el marco tedrico del estudio.
En dicha revisidn se incluye el andlisis de expe-
rimentos anteriores similares, con el fin de evi-

tar los posibles errores cometidos.



c)

a)

e)

ks,

Revioidn de los anales del prupo a estudiarse,
Consiste e¢n revisar aquellos documentos que apor-
ten datos sobre el grupo, o los grupos purticipaa
tes en el estudio, tales como: boletas de califi-
caciones, cuadros de concentracidn de notas, lis-~
tas de registro de asistencia y evaluacidén, avan-
ces programdticos, etc. Esta etapa, asi como la

anterior, contribuiréd al esclarecimiento del pro-

blema que se va a plantear.

Planteamiento del problema. Consiste en formular
una pregunta especifica y soludle, asi como los -
objetivos y la Justificacidn del estudio, con ba-
se en los antecedentes y los anales del grupo.
El cuestionamiento constituird, junto con los ob-
jetivos, la guia del trabajo de investigacidn, de
aqui la importancia de plantearlos en enunciados

claros y concretos.

Plgnteamiento de la hipdtesis. Consiste en propo
ner una solucidén tentativa al probelma planteado,
la cual habréd de someterse a la prueba de contras
tacidn empirica, para saber si sale airosa de la
refutacién. Bl enunciado de la hipdtesis deberd
contener explicitamente las variables, -indepen-
diente y dependiente~, que se van a manejar y su
posible relacidn causal. Las hipdtesis causales
seran formuladas de la siguiente manera (Emplean-
do una u otra, segiin las caracteristicas del esty

dio que se va a realizar): ‘



f)

L6 .

" 1"

Si ... entonces ...", por c¢jemplo: "5i utili-
samon recursos sudiovisuales en la c¢nscilunza -
de luns matemdticas, entonces habré mejor rendi

miento en esa area".

"A mayor ... menor ...", por ejemplo: "A mayor

cantidad de pruebas objetivas, menor cantidad

.de errores en la evaluacidn mensual”.

"A menor ... menor ...", por ejemplo: "A menor

cantidad de ejercicios para la solucidn de pro

blemas matemédticos, menor rendimiento en Mate-

méticas",

"A mayor ... mayor ...", por ejemplo: "A mayor

utilizacién de técnicas grupales, mayor inte-
.z n

gracidn grupal”.

"A menor ... mayor ...", por ejemplo: "A menor

repeticidn mecdnica de las tablas de multipli-
car, mayor comprensidn de las multiplicacio-

nes",

Definicidn de variables. Consiste en precisar y

definir claramente qué es, o en qué consiste cada
una de las variables que se van a manejar en el -
experimento. La variable independiente y la va~

riable dependiente serén definidas en forma opera
tiva y en términos conductuales objetivos, con el
fin de evitar ambigliedades o subjetivismos en 1la

interpretacién.
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Definicidn de concepton y tiérminos. Consiste cn
precisur y definir en forma operative, e¢n funcién
del método cientifico, segln las caracteristicas
de la investigacidén y con base en el marco tebri-
co de referenc{a. aguellos conceptos o términos -
fundamentales para la comprensidén general del es-
tudio, con el fin de evitar confusiones o errores
de interpretacidén. Es importante aclarar que el
uso de diccionarios o incielopedias no es confia-

ble en este punto, ya que estas fuentes pueden no

ser congruentes con el marco teérico de investiga

.2
cidn propuesto.

Identificacidén de paratos, instrumentos y recur-
sos. Consiste en la seleccidn o disefio y cons-
truccién de aguellos elementos materiales que -

habrén de requerirse para la investigacidn. Di-

chos elementos se pueden clasificar en:

- Aparatos. Todos aquellos medios mecdnicos o
eléctricos de que se auxilia el investigador -
para su estudio, pur efjemplo:

grabadoras, peliculas, ete.

- Instrumentos. Los materiales escritos que se
empleen en la investigacidn, por ejemplo: cues
tionarios, guias de observacidén, escalas, asi
como las pruebas que habrén de aplicarse para

medir la accidn de la variable o para el pre-

test.



L8,

- Reeurzos. Aquellos implementos que sc utili-

cen, intrinsccamentc en la aplicacidn de la va
riable independiente. Para algunos casos pue-

de incluirse aqui el material didéctico.

Es importante en este punto describir y anotar las ca-

racteristicas de los materiales, instrumentos y recursos emplea-

dos en la investigacién, tales como: marca, tipo, modelo, nimero y

tipo de reactivos, etc., con el fin de que en estudios posteriores

se tenga conocimiento de estos y se eviten variaciones que afec-

ten los resultados.

)

k)

Seleccidn del disefio y del modelo, Consiste en -
seleccionar el disefio y el modelo que més se ape-
gue a las caracteristicas del estudio que se va a
realizar y, para el caso de la Escuela Primaria,

el que tenge mayores posibilidades de avlicacidn.

Deberdn tomarse en cuenta los factores que aten-

tan contra la validez de los modelos tedricos, a

fin de adoptar las medidas pertinentes péra am-

pliar el control de la varianza de los resultados.

Control de variables extrafias. Consiste en deter
minar aquellas técnicas de control que habrdan de
ser aplicadas para minimizar la posible accién de

variables extrafias.

Seleccidn y asignacibén de sujetos a grupos. Con=-
siste en la formacién de la muestra participante
y la integracidn de cada uno de los grupos previs

tos en el modelo elegido pare la investigacidn, -



.52

Dudur lus curucteristicas de los precxperimentos,
- la muestre purticipante se intéérn. al igual que
los grupos participantes, en forma accidental -
(19); es decir, no hay un proceso aleatorio para
su conformacign y por lo tanto los sujetos son to
mados de acuerdo a las posibilidedes que se pre-
sentan, o son autoelegidos, Otro recurso para am
éli;r el tamafio de lalmuestra al que se pueden -
adecuar los datos obtenidos es el muestreo doble;
el cual consiste en determinar, con base‘en los -
resultados finales de un primer estudio, el tama-
fio de la muestra que se requerird para incremen-
tar la representatiyidad del experimento.
La férmula que habréd de aplicarse para el mues-
treo doble, a fin de calcular el tamafio de la -

muestra representativa es la siguiente (20):

No. =

Donde: t = Consultar en le tabla t (*) los grados
de libertad {(gl), que equivelen a la -
cantidad de sujetos participantes me-~
nos uno (N-1), y & un nivel de signifi
cancia de p 0.05 que es aceptable para

los estudios pedagdgicos.,

(19) FRED N. KERLINGER, Investigacifén del comportamiento, 92

(20) ADELA ABAD y LUIS A. SERVIN, Introduccién al muestreo, 72.

Véase table anexa, Tabla t; F. J. Mc. GUIGAN, Psicologia expe
rimental. Enfoque metodolépico, 136
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2
52 = Suma de cundrados (ce) <4 - (EH&l

gl n-1

Para el caso de 2 o mas muestras,
se requiere homogeneizar le va-

rianza con la férmula: SQ=—£i§£—
gl

\/N N: Cantidad de sujetos de la

muestra.
Con objeto de ejemplificar el procedimiento de
muestreo doble, se presenta el siguiente ejem-

plo hipotético:

Después de aplicar una variable independiente,
en un experimento, se aplicd un postest, donde

se obtuvieron los siguientes resultados:

PUNTAJES t=gl=N-1210-1=9
SUJEY0S x x2 t=9 gl con p=0.05=2.093
2
£°=4,380649
1 6 36 s 5.2 - (£x)?
T S i
2 7 kg n-1
3 N .
7 9 ] (80)2
4 8 64 2. 652 =10 _ _652 - 6ko
5 8 6L 10-1 9
6 8 6L
7 8 6L g2= 2. - 3 333
8 9 81 9
9 9 81 S = 1.15k
10 10 100
: g = S - 1.158 _ 1.15h _
80  f652 v JIo 3.16
d = 0,365
, .

d"= 0.133



1)

m)

n)

51,

Lo (h.3806k9) (1.333) _ _4.839
§¢ 0.1333 0.133
= 13,905 Aprox. = UlW sujetos,

El cdlculo de No. dencta la necesidad de trabe
Jar este mismo estudio hipotético con Uk suje- -
tos, a fin de lograr mayor representatividad -

en los resultados,.

Procedimiento experimental. Consiste en la pla-
neacidn y registro de los eventos del proceso de
investigacidn, puede estar constituido por planes
de sesidén, guias de observacidn, diarios, etc. Es
importante denotar que la previsién y registro de
la historia de la investigacidn, permitird tener
una mayor aproximacidén a la interpretacidén fide-

digna de los resultados.

An&lisis descriptivo de los datos. Consiste en -
el andlisis numérico de los datos, en frecuencia,
proporciones, promedio, dispersionesy gréficas;
es decir, la aplicacidén de la estadistica descrip

tiva a los resultados obtenidos.

Tratamiento estadistico de los datos. Consiste -
en someter los resultados a una prueba que delate
el nivel de significancia estadistica de la accidn
de la variable independiente; es decir, qué posi-
bilidades, estadisticamente hablando, ofrecen los
resultados obtenidos para rechazar la hipbtesis -

nula y que la hipbtesis alterna propuesta salge
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wirosa de la refutacidén, Las prucbas cstadisti-
eng que nos vun o permitir determinar eca probabi
lidad son de tipo inferencial., Los estadisticos
inferenciales se subdividen en paramétricos y no
paramétricos, 1los cuasles & su vez tienen miilti-
ples tipos, seg@n las caracteristicas de los datos,

el nimero de muestras, etec.

Con objeto de tener una visidn clara de cual es la -
prueba més adecuada al.tipo de estudio que se va a realizar, debe

mos tomar en cuenta para elegirla (21):

* La manera en que la muestra de datos fue obtenids,
es decir, en forma independiente o relacionada, -~

de una muestra al azar o accidental, etec.

¥ La naturaleza de la poblacidén de la que se sacd -
la muestra, destribuida normalmente o en funcidn

»

de parédmetros preestablecidos.

* La medicidn o escala que se empledé en las defini-
“ciones operacionales de las variables aplicadas;
esto es, la variable independiente (Variable ex-

plicativa) y la variable dependiente (Variable de

respuesta) pueden ser:

-~ Activa, cuando el experimentador la manipula y
la aplica, por ejemplo un método de ensefianza,

un dispositivo audiovisual, un férmaco, etc.

(21) SIDNEY SIEGEL, Estadistica no paramétrica, 38 - 51,
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Dicotémica, cuuando tienc zolamente dos catcgo-
rfas o niveles nada més; por ejemplo, la varia
ble independiente: método de ensefianza puede -

aplicarse (Nivel 1) y no aplicarse (Nivel 0).
A

Discreta, cuando tiene solamente grados en en-

teros, no fraccionadles.

Continua, cuando los grados pueden darse en ci

fres fraccionarias.

Policotdmica, cuando rebasa mAs de dos catego-

P
rias.

Una vez que se tiene precisado el tipo de variadble que

se va a manejar, se define la escala de medicidn en la que se van

a agrupar los resultados, y puede ser (22):

Escala nominal o clasificatoria cuando se em-
plean niimeros, nombres o simbolos para clasifi

car a los miembros de una poblacién, segiin sus

resultados.

Escala ordinal o de rango, cuando hay una rela
cidén de comparacidn entre las diferentes cate-
gorias, asi por ejemplo "mé&s bonita que ...",

"preferidble a ...", etec.

Escala de intervalo, cuando se determina una -
magnitud especifica para cada intervalo y don-

de el cero es arbitrario,

(22) Ibidem, W4 - 50,
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Fucala de proporeidn, cuando la proporciédn de
magnitud entre un punto y otro c¢c independien=~
te de une unided establecida y ademds donde el

cero tiene un punto real en su origen.

La potencin-eficienéia de la prueba que se va a apli-
car, esto es, la posibilidad que ofrece de rechazar, debidamente,
la hipdtesis alterna cuando &sta no sale airosa de la refutacidén
o viceversa, segiin las caracteristicas del estudio y después de -

haber hecho los considerandos anteriores.

Las pruebas paramétricas requieren de que se cumplan -
ciertas reglas para su aplicacidn: como que las observaciones -
sean independientes entre si, que las poblaciones se encuentren -

distribuides normalmente, que las poblaciones tengan la misma va-

rianza, que la escala .de medicidn empleada haya sido por lo menos

la de intervalo.

En las pruebas no paramétricas hay una exigencia menor
y se puede trabajar alin con escalas nominales; es importante acla
rar que no tiene por qué haber una divisidn tajante entre lu-apli
cacién de uno u otro tipo de prueba y serd siempre el investiga-
dor el que decida cudl satisface sus necesidades, dadas las carac

teristicas de su estudio (23).

o) Inferencia de las conclusiones a la hipdtesis., =~
Consigte en inferir, con base en los resultados -
de la prueba estadistica, si la hipdtesis propues

ta sale airosa o no de la refutacidn.

{23) Para ampliar este punto constltese: LEACH CHRIS, Fundamen-

tog de estadfstica. Enfoque no paramétrico, ULk - 51.
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p) Generalizacidén de los resultados. Consiste en la
revisidn de las caracteristicas del experimento y
la validez externa del modelo empleado para deter
minar si se pueden generalizar los resultados a ~
la poblacidn correspondiente. Esta generalizacidn

se podréa hacer en dos tipos, segin Bracht y Glass

(2k):

* ' Generalizacidén por validez poblacional, deter-
minecién de la poblecién hacie la cual va diri
gido el estudio para verificar la posible gene
ralizacién de los resultados.

Presenta dos niveles:

- Desde la muestra & la poblacidn experimen-
talmente accesible. Generalizacidn de los
resultados hacia la poblacibén especifica =~

de donde fue tomada la muestra,

- Desde la poblacidn experimentalmente acce-~
sible a la poblacidn total. Consiste en -
una ampliacidn de la anterior, en donde es
posible incrementar la muestra tomando ele
mentos representativos del total de la po-
blacién.

* Generalizacidn por validez ecoldgica. Consis-
te en determinar aquellos otros aspectos haciae
los cuales se van a generalizar los resultados

de un experimento,/tales como variables, trata

(24) BRACHT Y GLASS. En DONALD ARY, Introduction to 'research in educa-
tion, 2b2 - 2Us,




mientos, ambientes y procesos etc, De tal -
forma que puede detectarse & qué otras situa-

ciones, extraexperimentales, son aplicables

De acuerdo con Stanley, Campbell; se habréd de conside-
rar el poder de generalizacidn 'de los resultados del estudio, es
decir la validez externa del estudio, estimando los factores que
la atentan: Interaccidn de administracién de tests y la variable
independiente, Interaccidén de seleccidn y variable independiente,
Efectos reactivos de los dispositivos experimentales y la Influen

cia de los tratamientos miiltiples.

4.2, Ejemplos tedricos de la aplicacidn del disefic preexpe-

rimental.

Con el fin de precisar la aplicacidén del disefio preex-
perimgntnl Yy sus diferentes modelos, en este apartado se presen-

tan tres ejemplos tedricos de preexperimento en la escuela prima-

ria,

4.2.1. Ejemplo 1. Aplicacidén del modelo para el estu-

dio de caso con una sola medicidén., X 0.

a) Denominacidn del experimento.
Nivelacién de alumnos en situacidén de extraedad.
Se aplicard un programe integrado en nicleos de -
aprendizaje para nivelar a alumnos de cuarto gra-
do de educacidn primaria, cuya edad exceda los -
nueve afios y once meses, a fin de que cursen dos
grados ¢n un sdlo aflo escolar. La zona que se -
considerard para el estudio es la correspondiente

al Sector I de la Direccién No. 2 de Educacidn -

56,
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Primuaria.

Comprenderé un periodo lectivo y el responsable es la

Oficina de Proyectos Académicos de la citade Direccién,.

b)

Revigién de antecedentes

La Secretarfia de Educacidn Pﬁblica; por medio de
le Direccidn General de Educacigﬁ Primaria, ini-
cié este proyecto én el‘aﬁo lectivo 1982/1983; -
sin embargo, es notable la carencia de un progrs
ma sistemdtico y formal, el documento que se -
otorga & los profesores para trabajar esté inte-
grado solamente por una liste de objetivos selec
cionados del programa regular, en un intento por
reducirlo para "poder cubrir dos grados en un -

solo afio escolar" (25),

Para este estudio se parte del supuesto de que los -

alumnos en situacidn de extraedad, dada su experiencia pueden

ser capaces de cursar dos grados en un solo afio escolar; se fun-

damenta en la teoria psicolégica de Jean Piaget. En virtud de -

que este estudio constituye un ejemplo hipoté&tico no se desarro-

1la el marco tedrico correspondiente con mayor amplitud.

c)

Revisibén de los anales del grupo a estudiarse.

Seréan revisados los resultados de calificaciones
de los grupos aprobados del tercer al cuarto gra
do, en el Sector I, y seran captados veinte alum

nos que se encuentren en situacién de extraedad.

(25) MA. ANTONIETA SALGADO M., Proyecto nivelacidn de nifios ex-

" traedad,

12.
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e)

)
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Planteamiento del problema.

Ante le necesidad imperiosa de regulerizar a alum
nos con desfezamiento cronolégico con respecto -
del grﬁdo escolar que cursen para reducir los fin-
dices de nusen€ismo, reprobacidn y desercidn, se

plentes el cuestionamiento:

LEs posible nivelar a alumnos de cuarto grado de

Educecidn Primaria en situacidn de extraedad?

Planteamiento de hipdtesis.

"Si se aplica un programe integrado en niicleos de
aprendizaje a alumnos en situacién de extraeded -
en el cuarto grado de Educacidn Primarisa, entoﬁ-
ces habrd un mayor rendimiento. escolar de los -

Alumnos".

Definicién de variables.

- Variable Independiente.- Programa integrado -
en nficleos de aprendizaje Estructura didédcti-
ca que permite la organizacidén de los conteni-
dos programiticos, independientemente de‘las -
asignaturas que abarque. Es una variable ex-
plicativa de tipo sctiva y dicotdmica, ya éue
solamente tiene dos grados: Aplicacibn, 1 y No

aplicacidn, 0.

- Variable dependiente.- Mayor rendimiento esco
lar: Consiste en la acreditacién de las cuatro
fireas bdsicas, -Espafiol, Mateméticas,Ciencias

Naturales y Ciencias Socieles-, a fin de promg
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h)
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verse sl grado siguiente en la mitad del tiem-
po del curso regular. Es une variable de res-
puesta atributiva, ya que el rendimiento esco-
lar corresponde a una caracteristica individual,
continua porque puede adquirir infinidad de va
lores., Serf medida en una prueba final de las
cuatro éreas y los resultados serdn incluidos

en dos categorias de escala nominal: Promovi-

dos y No Promovidos.

Definicidén de conceptos y términos.

Curso Regular.~ Se refiere al programa de Edu
cacibn Primaria en el cual cade grado corres-

ponde a un afio escolar, septiembre-junio.

Situacidén de extraedad.- Significa el desfaza
miento entre la edad cronoldgica de ;os alum-
nos y el grado correspondiente; para este caso,
la extraedad en cuarto grado estd marcada por
los diez afios de edad o mids, ya que hasta los
nueve afios once meses se considera una situa-

cidén regular para cursar dicho grado.

Nivelacidén de alumnos.- Favorecer la regulari

zacidén de los alumnos, superando la situacidn

de extréedad.

Identificacibén de aparatos, instrumentas y recur-

80S.

. Para este estudio se emplean los siguientes ins-

trumentos:
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-~ Hojaes de registro del trabajo de los alumnos.

-~ Prueba objetiva de avaluacidén final, consisten

te en una bater{s de reactivos, sesenta por -~

cada &rea.

)

Los recursos que serdn empleados, estén indicados en -

el documento del programa integrado.

i) Seleccién del disefio y del modelo.
Debido a la organizacidén del sistema educativo de
primnfia, no fue posible adoptar formas estrictas
de control experimental, tales como la seleccidn
aleatoria de sujetos, formacién de un grupo de -
conﬁrol, aplicacidén de un pretest, ete. Por lo -
tanto, se eligi6é el disefio preexperimental de pog

test, cuyo modelo es el siguiente:
X 0

Este modelo implica la aplicacién de la variabdle
independiente (X) y una medicidén en la modalidad
de postest (Q) a2 un sdlo grupo preformado no alea
toriamente o autoseleccionado, el cual funciona =~

como grupo experimental.

A continuecidn se anotan cada unb de los factores que
atentan contra la validez interna y las acciones posibles para su
cghfroi © minimizacién:

*Historia: Se intenta minimizar 1la influencia de este factor,
asignando tareas continuas para desarrollarse en
case y en trabajos de investigacidn. No obstante,

debe reconocerse que no es posible controlar este



Maduracidn:

Administracidn

de Tests:

Instrumenta

cién:

Regresidn

Estadistica:

Sesgos de

Seleccidn:

Mortalidad

Experimental:
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factor, debido a que no se cuenta con un grupo -~
control que permita registrar los acontecimientos

ajenos al estudio.

No es posible controler la accién de este factor,
»
debido a que no se tiene el registro inicial de -
7
las caracteristicas de los sujetos, ademds de que

no se cuenta con un grupo homogéneo.

La influencia de este factor se anula con el mode

lo que no considera la aplicacidén de un pretest.

La influencia de este factor se anula ya que sola
mente hay una aplicacidén del instrumento, por lo
que no hay posibilidad de que ocurran cambios que

afecten los resultados.

La influencia de este factor se anula ya que el -
instrumento de medicién se aplice solamente como
postest, no habiendo variaciones aparentes provo-
cadas por el azar o por errores del instrumento -

mismo.

La influencia de este factor no es posible minimi
zarla, dadas las caracteristicas de la estructura

del modelo.

La influencia de este factor no se minimiza, debi
do a que se maneja une muestra accidental y los -
sujetos participantes no fueron seleccionados al

azar, gino por el contrario captados segiin las ca
racter{sticas de aprobacidén del grado anterior y

situacidén de extraedad.
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La influencia de este factor no puede ser minimiza
da ya que los antecedentes de los sujetos y su pro
ceso madurativo inciden sobre los regultados afec~-

tdndolos.

[}

Control de variables extrafias.

Debido a que se trabaje con un sélo grupo preformg
do no aleatoriamente, la técnica de control de va-
riables extrafias que es posible emplear es la eli-

minacidén de la situacién experimental.

Seleccién y asignacién de sujetos a grupos.

Una vez detectados los veinte alumnos que tuvieran
las caracteristicas de extraedad y de haber sido -
promovidos en el grado anterior, se integra el gru
po para trabajar con el programa de nivelacidn.

Con base en los resultados obtenidos en la medi-
cidén de postest, se determinar@ el tamafio de mues-
tra al que podrian adecuarse los datos con objeto
de lograr mayor representatividad del estudio (mues
tréo doble, serd calculado en el apartado dé‘tratg

miento estadfstico).

Procedimiento experimental.

El estudio comprende ei periode comprendido entre
septiembre y enero del eciclo escolar. Se elabora-
rdn planes mensuales donde se anotarén los nicleos
que se habrén de considerar; igualmente se elabo-
ran planes semenales donde se anotan los nficleos
de aprendizaje que se habrén de tratar, especi-

ficando, ademfs del niicleo integrador, 1los
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problemas generadores, sugerencias de actividades
y eriterios de evaluacién, en correspondenéia con
los objetivos respectivos del programa regular.

Sé parte de un nficleo integrador, el cual puede -
ser planteedo en un problema, una actividad espe-
cifica o ﬁna investigaciﬁn.'Postériormente se plan
tea la solucidén de nuevos problemas; seguidamente
habré sesiones dé generalizacidén y conceptualiza-
ci6n dirigidas por el profesor para llevar a los

alumnos al conocimiento tedrico sistemédtico.

Anélisis descriptivo de los datos.
Los resultados supuestos para este estudio tedri-

co estdn anotados en el siguiente cuadro:

CUADRO 1.1
SUJETOS , RESULTADO FINAL
1 3 No Promovido
2 3 No Promovido
3 4 No Promovido
N 5 ©No Promovido
5 6 Promovido
6 . 6 Promovido
-7 6 Promovido
8 7 Promovido
-9 8 Promovido
10 8 Promovido
11 8 Promovido
12 8 Promovido
13 8 Promovido
1k 8 Promovido
15 9 Promovido
16 10 - Promovido
17 10 Promovido
18 10 Promovido
19 ‘ 10 Promovido

20 10 Promovido
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Con objeto de conocer el resultado promedio de la ac

cién de la variable independiente,

(X).

férmula:

datos

La Mediana,

el puntaje més frecuente,

Se obtiene 1la

147

20

Media

obtendremos la Media de estos

del grupo con la siguiente

Donde $x significa la suma de

los puntejes obtenidos.

Donde N significa el total de -

puntajes captados.

= 7.35

.El1 promedio de los resultados del

estudio es de:

o punto central de los datos es 8, vy

Moda,

es de 8 igualmente, con -

una frecuencia de los resultados de seis.
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GRAFICA DE FRECUENCIAS Y PORCENTAJES EN CADA

PUNTUACION

4o’
35
30 FSW
25
%' 20
15 ' 3
10 42
LT L E T
CALIFICACIONES: 3 y 5 6 7 8

NO
PROMOVIDOS PROMOVIDOS

9 10

Con este tratamiento de los datos, podemos darnos cuen-
ta que la variable independiente tuvo una accidn positiva sobre el

80% del grupo participante y que los no promovidos constituyeron

la mjnoria con un 20%.

n) Tratamiento estadistico
Los resultados se someten al tratamiento estadfsti
co de una prueba de inferencia con el fin de obje-
tivizar; dar validez y representatividad a los da-
tos obtenidos del estudio. La prueba estadistica

permitiré comparar los resultados obtenidos en la
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investigacidn con los esperados al azar,
Una prueba estedistice seréd potente en la medida
que ofrece poca probabilided de rechazar hipé-

tesis nula -Ho- siendo verdadere, ¥y gran probabi-

lided de rechazar Ho siendo falsa.

La hipdstesis nula es aquella que afirma que no -
hay diferencia significative entre los grupos don
de se aplicd la variable independiente y aquellos‘

contratamiento standard.

El procedimiento para elegir y aplicar la prueba

estadistica es la siguiente:

- Formﬁlacién de la hipdétesis nula
En esté ejemplo:
No hay ﬁejor rendimient§ escolar de los alum-
nos en situacidn de extraedad con la .aplica-
cidén de un programa integrado en nficleos de -

aprendizaje.

- Seleccidn de la prueba

La prueba a elegirse deberd posibilitar la con
trastacién de una hipbtesis de di(erencia con
sentido hacia la derecha de la curva normal de
frecuencias. Asimismo habréd de considerar el -
‘tamaﬂo de la muestra‘de 20 sujetos y su inte-

gracidn accidental. Un punto mds a considerar
sé es que la variable de respuesta es de dos -
categorias, -PROMOVIDOS y NO PROMOVIDOS-, ya -

que la variadle dependiente se definid como 1la



acreditacién de las cuatro dreas bésicas pare
promoverse al siguiente grado en la mitad del
tiempo del curso regular.

Por 1lo tanto; la prueba que més se apega & es-
tas caracteristicas es la pruebs Binomial para

muestras pequefias (De 5 & 25 sujetos) (26).

Determinacién del nivel de significancia
El nivel de significacién (p) se traduce en la
probabilidad de qﬁe ﬁh fenbmeno ocurra al azar
un detérminado niimero de veces en 100 repeti-
ciones del éxpérimento; por ejemplo, p=0.05,
indica un nivel de significancia donde la pro-
babilidad dé que un fenémeno ocurra al azar, Yy
no por la accidbn de investigacidn, es de 5 en
100 veces. Los niveles de significancia acepta
bles para el estudio de fendmenos educativos -
van de 0.01 a 0.05. Para el caso de este estu-
dio, se propone un nivel de significancia de -
0.05 debido a que se trata de un caso muy espe
cifico de regularizacién de alumnos y no un -
problema bésico o determinista de un sistema -
~educativo; por lo tanto:

p = 0.05
La prueba Binomial de muestras pequefias no re-
quiere de aplicar la férmula de distribucién -
muestral de la misma prueba para muestras gran

des:

(26) SIDNEY SIEGEL, o.c., 57 - 6k

67.
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g - (X -05)%np
NPQ

En la aplicapién de la pruebe Binomiel para -
nuestras péqueﬂas, se emplea‘la tabla D(*); en
ésta estin enotados todos los niveles de signi
ficancia (p) de las categorias previstas con -

menor frecuencia, en la hipbétesis alterna.

Los datos obtenidos en el estudio habrén de ano

tarse por categorias y frecuencias en un cua-

dro como el siguiente:

CUADRO 1.2
FRECUENCTA OBTENIDA EN CADA CATEGORIA

RESULTADOS

PROMOVIDOS NO PROMOVIDOS TOTAL

FRECUENCIA 16 i 20

En este caso donde N = 20 observaciones indepen
dientes y, segiin el cuadro, la frecuencia menor
es de b, es notorio que la categoria esperada

con menor frecuencia corresponde a los resulta-

dos del experimento.
Contrastando N = 20, x = 4 y con una p = 0.05
con la- p de la tabla D, se tiene:

Con N = 20, x = 4, p de tabla D 0.006<£ 0,05

(*) Véase tabla anexa, Tabla D; SIDNEY SIEGEL, o.c., 28k,
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con lo cual se puede decir que hay gran probabi-
lidad de rechazar Ho, ya que segin los resulta
dos obtenidos, 1le tabla distribuida normalmente
démuestra que 6 en 1000cesos son producto del -

azar y no del procedimiento experimental, siendo

esta p muchb menor que la expectada.

No obstente estos datos tan optimistas, no debé

perderse de vista que se trabajb con una muestra
muy pequefia y poco representativa, por lo cual -
es necesario déterminar el tamafio dé muestra al
cuai se deberia aplicaf el experimento para dar

adecuacidén a los resultados & una muestra repre-
sentativa mayor. A continuacidn se aplicard el
procedimiento para el cllculo del tamafio de mues

tra (muestreo doble):

La férmula que se aplica es la siguiente:

Los datos estén anotados en el siguiente cuadro:



70.

CUADRO 1.3

=

WVWOOOomOmMOmM~I AWM Fww

Aplicando la férmula:  No. = ~————sZ—

a los resultados del estudio tedrico, se tiene:

CUADRO 1.k
SUJETOS = x x2
é g g t = gl con una p = 0.05 = N-1;20-1=l9
3 k4 16
i 5 25 t = 2.093
5 6 36
’ g 2 gg : t2 = 4.380
8 7 bo )
9 8 6h : 2
10 8 64 ($x)
11 8 6L 62 £x2"
12 8 6h = N
13 8 6l ' n -
14 8 6h .
12 9 81
1 10 100 2
1 10 100 2 1181 (JQJST)
18 10 100 g2 o T SX . =
19 10 100 19
20 10 100

1k7 1181
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T1.

g%s 2:292 § = 2.300

4= -8 . 2300 _ _2.300

V' V20 b.uT2

a = 0.51h 4% = o0.26h
{k.380) (5.292) No. = 87.799
0.264
Aprox.: 88 sujetos

Inferencia de las conclusiones a las hipbtesis

Dado que los resultados obtenidos en le pruebs
estadistice Binomial, indican que la x obtenida
() arroje una p = 0.006, mucho menor que ia pre
vista (6.05), se concluye que la hipdtesis pro-
puesta si sale airosa de la refutacidén; es de-
ecir, en este caso particular y tomando en cuen
ta que los datos no son reales, si hay un mayor
rendimiento escolar significativo de los alumnos
en situacidén de extraedad con la aplicacidn de -

un programa integrado en niicleos de aprendizale.

No obstante esto, debe tomarse en cuenta la nece

+ sidad de incrementar la muestra de estudio a fin

de tener una mayor representatividad de los re-

sultados
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Ceneralizacién de los resultados
Es posible considerar la propia estructura del -
modelo pare denotar su debilided y la minima va-
lidez externa que sustente, sin embargo, anali-
zando los fact'ores y les posibles acciones para
minimizar sus efectos, se puede mostrar el si-

guiente cuadro:

Este factor no afecta el poder de generalizacién
de los resﬁltados, debido a que la muestra parti
cipante no se somete & un pretest que incida en
el postest como un elemento previo de aprendiza-

je que no tuviera el resto de la poblacidn.

Este factor si afecta el poder de generalizacién
de los resultados, debido a que se trabaja con -
un grupo preformado no aleatoriamente, esldecir,
no representativo. Ademés el resto de la pobla

cién no estard sometida a una situacidén experi-

mental como la muestra participante.

Este factor no afecta el poder de generalizacidn
de los resultados debido a que se trabaja con un
modelo muy sencillo en su estructura, con lo -
cual los sujetos no modifican su actitud hacia
la situacidén experimental, no perdiendo represen

tatividad los resultados.

Este factor no afecta al poder de generalizacidén
de los resultados, debido a que solamente hay un

tratamiento simple experimental, lo cual permite
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el belanceo de laa‘condiciones.

De acuerdo con Bracht y Gless, los resultados gde
este estudio, que son ficticios, pueden tener -
une validez p;blacional en el primer nivel; es -
decir de la muestra participante a la poblacién
experimentalmente accesible. Debido a que la -
muestra participante no fué integrada al azar, -
los datos obtenidos tienen poca representativi-
dad; por lo tanto, son generalizables hqcia los
alumnos en situacidén de extraedad que hayan sido
promovidos en el grado anterior y que pertenezcaﬁ
al Sector I dela Direccidén No. 2 de Educacidén -

Primaria.

Todos los alumnos en situacidén de extraedad en -
la escuela primaria, constituyen la poblacidn -
totaii y en este caso, los que pertenecen al Sec
tor I de la Direccidn No. 2 de Educacidén Prima-

ria conforman la poblacidn experimentalmente ac~-

cesible.

k.2.2. Ejemplo 2. Aplicacidén del modelo pretest-pos

a)

test de un sdlo grupo. 0l X 02

Denominacién del experimento,
Aplicacidén del concepto de suma reiterada en la
resulucién de problemas de multiplicacidn, en el

segundo grado de educacién primaria.
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d)

Th.

El estudio se realizaréa entre alumnos de segundo
grado de la Escuela Primaria 31 - 233 "Hermanos

Galeana", ubicada en la colonia Sta. Lucia; abar
caré un periodo de 5 dfas del ciclo escolar. EL

responsable es el Director del plantel,

Revisidn de antecedentes

La propuesta de la teoria del aprendizaje de Jean
Piaget y lq teoria de conjuntos de Venn Huler -~

sirven de marco tedrico para la aplicacién de con
cepto de suma reiterada, en la resolucién de pro

blemas aritméticos de multiplicacidn o producto.

_Revisidén de los anales del grupo a estudiarse.

E1l grupo que habra de participar es el dinico de
segundo grado en la escuela 31-233, estd integra
do por treinta alumnos, de los cuales ninguno es

repetidor.

Planteamiento del problema

Le memorizacidn simple de las tablas de multipli
car dificulta la comprensidén de las operaciones
de producto y su correcta aplicacidén en proble-
mas aritméticos, por lo cual surgé el siguiente
cuestionamiento:

! Cémo favorecer la comprensién de las operacio-
nes de producto, entre los alumnos de segundo -

grado de Educacidn Primeria ?

Planteamiento de hipdtesis

Como una solucién tentativa al problema plantea-~
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do, se propone que;
"Si se aplica el concepto de sume reiterada en -
la enseflanze de la multiplicacidn, entonces habrd
une mayor eficiencia en le resolucidn de proble~
mas aritméticos”.
Definicidn de variables.
Variable independiente.- Concepto de suma reite
rada aplicedo & la ensefianza de la multiplica-
cidn: Estructura conceptual derivada de la teori
de conjuntos mediante la cual se da la unidn de

varios grupos con una misma cardinalided. Es

una variable explicativa, activa, debido a que

'

es el investigador quien la manipula y aplica, ¥y
es dicotdmica, ye que tiene dos grados: Aplica-

cién, ~1- y No aplicacidn, -0-.

Variable dependiente.- Mayor eficiencia en la -
resolucidén de problemas: Consiste en la resolu-
cidén de problemas aritméticos de multiplicacidn,
sin recurrir a la memorizacidn de tablas de mul~
tiplicar. Se aplicara una prueba consistente en
15 problemas aritm€ticos que exijen el empleo de
multiplicaciones. Es una variable atributiva, de
méds de dos categorias, es decir policotdmica y -

seréd medida en una escala de orden de magnitud -

absoluta.

Definicidn de conceptos y términos
Problemas aritméticos.- Situaciones hipotéticas

que plantean un problema que exige del pensamien
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to cuantitativo y relacional.

Mayor eficiencia.- Solucién de problemas aritmé

ticos con un minimo de acierto del 95%.

Multiplicacibén.~ Operaciones matemdticas que -

gintetizan una suma reiterada.

Identificacidn de aparatos, instrumentos y recur
SOS.
Para aplicar la variable indepndiente, se emplea

rédn los siguientes recursos:

~ Material pequefio de desperdicio {Grava, fichas
etc.) para los agrupamientos que hagen los -
alumnos.

- Franelégrafo y franelogramas para la demostra
cidn grafica de conjuntos.

- Tarjetas de 12 cm. X 10 cm. de cartuline blan

ca con niimeros del 0 al 9.

Los instrumentos que se emplearén en este estu-

dio, son los siguientes:

- Planes semanales de clase

- Guias de observacidn sobreel trabajo de los -~
alumnos.

- Examen de 15 problemas de matemdticas donde -

se requiera de aplicar la multiplicacidn,
.

Seleccidn del disefio y del modelo.
Debido & gque no es posible hacer una seleccidn --

al mzar de los sujetos y que no hay posibilidades
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de contar con un grupo control, se eligié el

diseflo preexperimental con el modelo:

Este modelo consiste en aplicar un examen inicial
(Pretest), posteriormente se aplica la variabdle
independiente (X) y al final se aplica una medi-
cién para estimar los efectos de X (Postest).

La validez interna de este modelo se puede anali
zar en el siguiente cuadro del control que ejer-

ce sobre los factores que la atentan:

No hay posibilidad de anular o minimizar la in-
fluencia de este factor, ya que no se cuenta con
un grupo de comparacidn que permita controlar -

los sucesos extrafios al experimento.

Este modelo no permite minimizar la influencia -
de este factor debido a que no se cuenta con un
grupo de comparacién ni un proceso aleatorio de

homogeneizacién del grupo participante.

El efecto del pretest sobre el postest no se pue
de controlar y esta influencia provoca cambios -

aparentemente provocados por la variable indepen

diente.

La influencia de este factor puede minimizarse y
anularse, debido a que solamente existe un instru
mento que seré apiicado en la modalidad de pre-

test y de postest, y un solo dispositivo.experi-
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mental.

No es posible minimizar la accidn de este factor
debido a que los puntejes extremos del pretest -
se desplazan hacia la media en el postest, con-
fundiéndose es%o con el efecto de le variable -

independiente.

El pretest que se aplica permite minimizar la in
fluencia de este factor, debido a que permite -
identificar une linea’base de las caracteristi-

cas de los sujetosal inicio del estudio.

Con el conocimiento de las caracteristicas pre-
vias de los sujetos participantes es posible eli-
minar estadisticamente a los sujetos que salen -

del estudio.

Este modelo no permite minimizar la influencia -
de este factor debido a que no se trabaja con -
una muestra homogénea ni con un grupo de compara
cidén que permita controlar los efectos de los -
cambios psiquicos y bioldgicos de los participan

tes.

Control de variables extraifias

El control de las variables extraflas que inter-
vengan en el estudio se realizar@ mediante su -
eliminacién de la situacidn experimental, previa

identificacidén cuidadosa.

Seleccién y asignacidn de sujetos a grupos.

El grupo experimental es el Ginico de segundo gra
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do de le Escuela "Hermanos Galeana". Dado que -
es un grupo preformado no pueden ser elegidos su
jetos al azar para participar en el estudio. 8e
encuentra integredo por treinta alumnos. En el
apartado de tratamiento estadistico serd determi
nado el temafio de muestra que daria mayor repre-

sentatividad a los resultedos (Muestreo Doble).

Procedimiento Experimental.

El trabajo de investigacién se ha planeado en -
cinco sesiones durante la semana comprendida en-
tre el dfia 5 y el dia 9 de febrero del ciclo es-
colar.

Previo a la aplicacién de 1la variable indepen-
diente el grupo resolverd una prueba de Mateméti
cas de problemas que impliquen el uso de la mul-
tiplicacidn.

Cada sesi6n de trabajo se realizard en un dia di
ferente, con un plan especifico de trabajo, don-
de estaran anotaaas las actividades que se reali
zardn, atendiendo al siguiente esquema:

~ Planteamiento de un problema, cuya solucidn -

involucre el concepto de suma reiterada.

- Demostracidn concreta, con los recursos anota

dos, de la solucidn del problema.

- Elercitacidn en el manejo de los recursos con

la resolucidn de otros problemas sencillos.

- Representacidén gréfica de las operaciones rea
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lizadas,
- Representacién simbélice de las operaciones

realizadas con las tarjetas de nfimeros.

Posteriormente, se epliceréd la misma prueba del

_pretest para estimar los efectos de la variabdble

independiente.

m) Anélisis descriptivo de los datos,
Los datos hipotéticos de pretest y el postest de
cada uno de los sujetos de este estudio, se en-

cuentran anotados en el siguiente cuadro:

CUADRO 2.1
SUJETO 01 02
La suma total de puntajes alcanzados
1 1 2
2 2 3 es mayor en el postest (02) que en el
3 2 i ’
L 2 6 pretest (Ol).
5 3 5
6 3 3
: 32 __.Postest _ Pretest _ Diferencia__
9 3 6
10 3 7 209 - 157 52
11 4 3
12 L 5
iﬁ g E Aplicando la férmula para obtener la
ig g ? media aritmética (X) en el pretest y
ig 2 $ en el postest, se tiene:
19 6 6
20 6 8
21 7 9 ¥ = =X
22 7 5 N
23 8 6
2h 8 10
25 8 9
26 8 10
27 8 13
28 9 15
29 9 15
30 10 15

[
\n
-
n
o
el
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. 15T

XO1 =
30
XO1 =.5.23
-)?02 - 209
30
J(o2 = 6.96

Comparando las medidas descriptivas entre el pretest

Y el postest se tiene lo siguiente:

MEDIDAS PRESTEST POSTEST DIFERENCIA

Media 5.23 6.96 +1.73
Mediana 5 6.5 +1.5

Moda 3 5y 6 42 y +3

+ Significa que hubo incremento en el postest.

A continuacién se presentan las gréficas correspondien
tes a los resultados obtenidos en el pretest y en el postest, a -~

fin de tener una visidn objetiva de los alcances obtenidos.
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No obstante la gunancia de puntaje alcanzada en el =~
postest, debe verificarse la gsignificatividad de los resultados,

mediante la comparacidén de lae medidas obtenidas con una prueba

estadistica.

)

n) Tratamiento estadistico de los datos
-~ Planteamiento de la hipdtesis nula.
No hay mayor comprensidén de la multiplicacién,'-
para resolver problemas aritméticos, aplicando =~

el concepto de suma reiterada.

- Seleccidn de la pruebs
La prueba estadistica que se aplique, deberd per
mitir la contrastacidn de una hipdtesis de dife~
rencia con sentido, hacia la derecha de la curva
normal de distribucibén; los datos obtenidos tie-
nen més de dos categorias y estan referidos a -~
dos muestras relacionadas, es decir pertenecen a

los mismos sujetos en dos diferentes momentos.

La prueba que se aplica a nuestra necesidad es -
la Prueba de Rangos Sefialados y Pares Igualados

de Wilcoxon pare muestras grandes, ésta requiere
de calcular la distribucidn normal de T, z (27).
Siendo T: la suma mds pequefia de los rangos sefia
lados; es decir, T es la suma de los rangos posi

tivos cuando es menor que la suma de los rangos

. (21) 1Ibidem, 99 - 106
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negativos, o viceversa. Pare el caso de mucc-
tras pequefias ( 25 o menos sujetos) se consulta=-
réd le tabla G (*) donde aparecen los diferentes

valores de T y sus niveles ssociados de signifi-
.

cacidn.

La distribucidn normal de los rangos, T, se ob-

tiene con la fdérmulae (28):

2 = ==L Donde: uT = N () Y
g7 Y
1 =, /- NIN+L) (2N+1)
2k
Por lo tanto la férmula para el cdlculo de la -
distribucidn normal de los rangos seflalados, es
la siguiente:
p - N{N+1)
2z = N es el nfimero total de
V// N(N + 1) (2N + 1) sujetos participantes.

2h

- Determinacidn del nivel de significancia
Dado que se trata de un problema especifico y no

requiere de gran precisidn, se adoptard una

p = 0.05.

Para determinar si se rechaza o no la hipftesis

nula, la distribucién normel calculada, habréa -

de arrojar una p menor que la expectada, en la

(#) Véase tabla anexe, Tabla G; Ibidem, 288
(28) 1Ividem, 103
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tebla A (ancxa).

Los datos hipotéticos del estudio se encuentran
anotados en el cuadro que se presenta a continua

cidn.
»

En éste aparecen las siguientes columnas:

Niimeros ascendentes correspondientes a los trein

ta sujetos participantes.
Resultados del pretest (01) y del postest (02).

Diferencia entre los puntajes de ambas medicio-

nes de cada sujeto.

Niimero de orden (Rango) que le corresponde, en -
orden ascendente, a cada uno dé los valores de -
las d. En el caso de que se repitan ios,valores
absolutos, se sumardn los niimeros correspondien-
tes a los rangos que les corresponda; por ejem-

plo, si se tiene las d: 1, 1 ¥ _1. sumaremos el
nlimero correspondiente & su rango (1+2+3 = 6) y

dividiremos entre el total de rangos que son igua
les {6 - 3 = 2) y el cociente resultante serd el

rango correspondiente a cada uno de estos 4.

Corresponde a los rangos cuya d tiene el signo -
menos frecuente. La suma de estos valores es -

igual a: Ky
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CUADRO 2.2

Rango con signo
SUJETO 0, 0, - 4 Rango de d menos.trecueste

1 1 2 -1 b5

2 2 3 -1 -b.5

3 2 N -2 —lll.s

i 2 6 -k -23.5

5 3 5 -2 -1k,5

6 3 3 0

7 3 5 -2 -1b.5

8 3 5 -2 -1b.5

9 3 6 -3 -21,5 :
10 3 T -4 —23-5

11 " 3 1 +h.s +b.5
12 " 5 -1 -h.5

13 L 2 2 -1k.5
14 5 y 1 +4.5 +4.5
15 5 6 -1 zhes
16 5 T -2 —114.5
17 5 8 -3 -21.3
18 6 1 -1 b5
19 6 6 0 '
20 6 8 -2 -1h.5
2] 7 9 -2 —lh.s
o5 7 5 2 +1h.5 4145
23 8 6 2 +14,5 +1h.5
o), 8 10 -2 -1k.5
25 8 9 -1 -5
26 8 10 -2 -1b5
27 8 13 -5 -25.5
28 9 15 -6 ~21.5
29 9 15 -6 -27.5

30 10 15 -5 -25.5

T = 38.0
N = 28 (El1 total de

Sustitucidén en la férmula: . ‘
d con signo,

28 (28 + 1)
38.0- . )

2 = = 3,758 en cuenta los

M// 28 (28 + 1) (56 + 1) ceros).

2l

no se toman
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Indistribuciédn normal obtenida (z) es de¢ 3.758

la cual, cotcjade en la tabla A, (*), arroj)a una
p = 0.00011; es decir, una probabilidad minima -
de que los resultedos se obtengan &l azar y no

por la accidn de la variable independiente.

Con objeto de plantear una prueba més potente a
estos mismos resultados, se aplicard la prueba A,
que es una prueba paramétrica. Esta se emplea -
para estimar la significatividad de la diferen-~

cia encontrada entre dos mediciones a un mismo -
sujeto en diferentes momentos. La p elegida se-

ra la misme de la prueba anterior, es decir, -

“p = 0.05.

A continuacidén se anotan los datos en un cuadro’

que contiene los siguientes puntos:

Resultados del pretest y el postest de cada suje

to.

Diferencias entre ambas mediciones de cada uno -

de los sujetos

Cuadrado de las diferencias (D).

(*) Véase tabla anexa, Tabla A; Ibidem, 281
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La pruedas A' se calcula con la férmu
»
la (29):

$p?

R
($p)?

Donde: D.- Sumatoria de las diferen-
cias de ambas medidas de cada uno de

los sujetos.

Sustituyendo en la fdérmula:

= 0.084

Cotejando el resultado obtenido con

la tabla A' (*), se tiene que:

A=0.08L4, con p 0.05, con 29 gl es -

menor que 0.106 a una p 0.001.

La prueba A, ha permitido ratificar que, efectivamen-

diferencia significativa entre los resultados del pre

No obstante debe tomarse en cuenta gque los da

tos son hipotéticos y que no se ha trebajado con una muestra sig-

nificativa.

Por esto, procederemos a realizar el muestreo doble,

con objeto de calcular el tamafio de muestra que daria adecuacidn

a una muestra mayor a l¢s resultados obtenidos.

(29). F. J. McGUIGAN, 0. €., 215 - 217 _
{*) véase tabla anexa. Tabla A'; Ibidem, 216
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Para calcular el tamafio de la muestrea, se tomarédn en

cuenta los valores obtenidos en el postest:

CUADRO 2.4

=

NN VIW = VT VT W\ O\ F W N

[
VIV OO O OV oVl

=
v

199

Aplicando la férmula:

Se tiene:

t=gl con p 0.05=N-1

t=30-1=29

t=2,045 t°=k.182

2]
1
j=)
n
o
[=a)
o
w
n
w

.586

3.586  _ _3.586

d = -—S—-=
Vi 30 5.477
d = 0.654 a2 = 0.428

(4.182) (12.850)
0.428

125.655

Aproximadamente 126 sujetos,

El tamafio de muestra a que serian adecuados los datos

es de, aproximadamente, 126 sujetos,
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Inferencia de las conclusiones & las hipdtesis.

Dado que los resultados obtenidos en las pruebas
estaedisticas aplicadas indican que la probabili-
ded de rechazdr Ho es minima, se concluye que la

hipétesis alterna propueste s8f sale mirosa de la

refutacién; es decir, que si hay mayor eficien-

cia en la resolucién de problemas aritméticos de
multiplicacidn, si se aplica el concepto de suma

reiterada en la ensefianza de esta operacidn.
Generalizacidén de los resultados.

Este factor si afecta al poder de generalizacién
de los resultados, ya que los efectos del pretest
sobre el postest no son sufridos por el resto de
la poblacibdn, resiando representatividad a los -

resultados.

La influencia de las caracteristicas anteceden-

tes de la muestra participante y la actitud dife
renciada ante la situacidn experimental tiene -
efectos sobre los resultados, de tal forma que -

estos pierden representatividad.

Este factor si afecta el poder de generalizacidn
dado que hay una modificacién de actitudes ante
el dispositivo experimental, lo cual afecte la -

representatividad de los resultados.
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Influencia de Este factor no se presenta, debido a que colamen
los tratamien te hay un tratamiento experimental simple; por -

tos Miltiples: lo tanto no afecta el poder de generalizacidn de

los resultados.

Segin Bracht y Glass, los resultados de este estudio,
que son ficticios, se pueden generalizar hacia la po-
blacién experimentalmente accesible., Debido a que la
muestra participante no fue integrada al azar, los re
sultados tienen poca representatividad; por lo tanto,
su poder de generalizacidén abarca a los alumnos de -~
segundo grado de Educacidén Primaria que estudien en -

la Escuela Primaria 31-233 "Hermanos Galeana',

Todos los alumnos de segundo grado constituyen la po-
blacién total, y en este caso los que estudian en 1lsa
Escuela Primaria 31-233 conforman la poblacién experi

mentalmente accesible.

4.,2.3. Ejemplo 3. Aplicacién del modelo de compara-
cién con un grupo estético X 0,

%,

a) Denorinec¢idn del experimento.
#plicacidén de un rrograra continuo de ejercicios
para favorecer la maduracién en la ensefianza de
la lecto-escritura a alumnos de primer grado de
Fducacién Primaria.
Fl estudio se realizara con alumnos de la Escue-
le Primaria 21-362, General Heriberto Jars Coro~

nat ubicada en la colonia el Tepetatal} en el -
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perfodo septiembre~diciembre del ciclo escolar.

El responsable es el Director del plantel,

b) Revisién de antecedentes

Este estudio se base en la Propuesta para el =
aprendizaje gé le lengua escrita del programa de
primaria para todos los nifios, de la Direccién -
General de Fducacién Especial de la Secretarfa -
de Educacién Pdblica (30), fundementada en la -
teorinvdel eprendizeje de Jean Piaget.
El Programe Integrado del Primer Grado de Educa-
cién Primaria es un intento por aplicar un pro-
grarma de madurez, no obstante, no cuenta con 1la
mecéfnica precisa de aplicacién. Algunos de los -

‘eJercicios que se proponen en los libros de tex-
to de los alurnos, serén adoptados para la inves

tigacidn.

c) Revisién de los anales del grupo a estudisrse.
La poblacién de primer grado de la citada escue-
la estd integrada por setenta alumnos, distribdbui
dos en dos grupos, treinta y cinco ceda uno. Di-
chos grupos estén sefialados por las letras "A" y
"B", En el grupo "A", de los treinta y cinco -~
alumnos solamente 14 acudieron al nivel preesco-~
lar, treinte tienen seis afios de edad y cinco -

tienen siete afios, ninguno es repetidar del grado.””

(30) MARGARITA GOMEZ PALACIO y otros, Propuesta pars el apréndi~
- zaeje de la lengua escrita, 13,
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En el grupo "B", diez alumnos acudieron al nivel
preescolar, treinta y cuatro tienen seis afios de
edad, uno tiene siete afios y es repetidor del -

primer grado.

Planteamiento del problema.

El aprendizaje de la lecto-escritura mediante mé
todos fonéticos como el Onomatopéyico, limita la
comprensién de los textos & la correlacién de =~
una imagen sonora con su correspondiente imagen
visual, por lo cual surge el siguiente cuestiona
miento:

tEs posible favorecer la comprensién de la lectu
ra en 1os alumnos de primer grado de Educacién

Primaria?

Planteamiento de hip6tesis.

Como solucibn tentativa al problema planteado, -
se propone que:

Si aplicamos un programa continuo de jercicios -
de maduracién, durante la enseflanza de la lecto-
escritura, entonces habréd una mayor comprensién

del mensaje de los textos lefdos.

Definicién de variables.

- Varieble independiente.- Programa continuo de
ejercicios para fevorecer la maduracién: Se-
rie de elercicios encaminados al desarrollo

de la coordinacién motora gruese, la madura-~

cién visomotriz, la coordinacién motora fina,
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la coordinaci6n ojo-meno y la maduracién audi
tiva; elementos bfisicos del desarrollo para -
el aprendizaje de la lecto-escritura., Es una

variable explicativa, active y dicotémica,
A

Variable dependiente.-~ Comprensién del mensa-
Je de los textos escri£os: Capacidad pera ex-
plicar sencillamente textos cortos y para con
testar preguntas referentes. La estimacién -
de los efectos de la variable independiente -
sobre la dependiente, seréd medida con la apli
cacién de un ejercicio de preguntas sobre al-
gin texto lefdo (Comprensién de lectura). Es
una variable de respuesta atributiva, ya que

la capacidad de comprensidén de los sujetos es
una diferencia individual. Seré medida en -
una escale nominal, segiin el puntaje de cada

sujeto en la prueda.

Definicién de conceptos y términos,

Maduracién. Cambios biopsfquicos del indivi-

duo por el paso del tiempo.

Lectura. Canal de comunicacidn que exige 1la
comprensién, interpretacidén y evaluacién del

mensaje contenido en textos escritos.

Lecto-escritura. Proceso mediante el cual se
aprende simultfneamente la lectura y la escri

tura.

Métodos fonéticos para la ensefianza de la lec
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to~escritura. Congsiste en métodos bassdos en
la repeticibn constante de la fonética de las
graffas del lenguejle, & fin de reconocerls en

textos escritos.

Identificecibn de aparatos, instrumentos y recur
508,

Los aparatos y recursos gque habréin de emplearse
en el estudio, estén indicados en el programa de
trabajo, pueden definirse como, aquellos que per
miten la accién directa del nifio sobre ellos,
por ejemplo: envases desechables, periddico, pe~
quefias maderas, etc.

Los instrumentos que habrin de emplearse se indi
can en el desarrollo del programa, los cuales =~
permitirfin ampliar el control de la varianza en
el experimento, tales como: planes de trabajo se
manal, fichas de observacién, anecdotarios, re-
gistros de trabajo diario y el ejercicio final -
de comprensidén de la lectura, el cual constard -

de un texto breve y diez preguntas referentes al

mismo. -

Seleccidn del disefio y del modelo.

Debido a que ée cuenta con dos grupos del mismo
grado y a que no es posible hacer una seleccién
al azar de los sujetos que participen en uno u ~
otro grupo, se ha optado por el disefio preexperi
mental; de igual forma, no es posible aplicar un

pretest, por lo cual se ha adoptado el modelo de
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comparacién con un grupo estftico, cuyo modelo -

es el siguiente:

‘

El grupo "A" de primer grado fue elegido al azar
para participar como grupo control; es decir, -~
tendra un tratamiento normal o estandard, para -
constituirse en elemento de comparacién de los -

resultados del grupo experimental, el grupo "B".

La validez interna de este disefio se analiza en
el siguiente cuadro: {

Este modelo permite minimizar la influencia de -
este factor, debido a que hay un grupo de compa-

racién que permite registrar los sucesos extra-

flos al experimento.

No hay posibilidad de minimizar los efectos pro-
vocados por los cambios biopsiquicos de los suje
tos, debido & que no hay un pretest que permita

conocer las condiciones iniciales de los partici

pantes.

Este factor no se presenta, debido a que solamen
te hay postest y no hay una medicién previa que
pueda constituirse en elemento de aprendizaje pa

ra contestar éste.

Este modelo minimiza los efectos de la instrumen
tacién, debido a que solamente se aplica una vez

al instrumento de medicién, adem@s de que se con
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trolen los efectos del azar gracias a que se cuen

ta con un grupo de comperacibn.

No se presenta este factor, debido a que Bolamen-
te hey uns segunda medicién (Postest), y aunque -
en ésta se tienda hacia una media, no hay efectos
de una pseudodiferencia significativa con una me-

dicién anterior.

No es posible minimizar o anular los efectos de -
este factor debido a que no hay un proceso aleato
rio para la formacidén de los grupos, ni se aplica
un pretest que permita controlar los antecedentes

de los sujetos u homogeneizar le muestra.

No es posible minimizar o anular las influencias
de este factor, debido & que trabaja con grupos =~

preformados o de muestra accidental.

No hay posibilidad de minimizar o anular las in-
fluencias de este factor, debido 2 que no hay un
proceso aleatorio para la formacién de los grupos,
ni una medicién previa que denote las caracteris-

tices de los sujetos, con respecto del dreadel es

tudio.

Control de variables extraflas.

Debido a que se trabaja con dos grupos, es posi-
ble establecer un control de variables extrafias -
por medio de la eliminacidn ¢ del mantenimiento -

de la constancia en las condiciones.
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Seleccibn y asignacidn de sujetos a grupos,

La escuela donde se va & realizar el estudio cuen
ta con dos grupos de primer grado, preformados y
cuya estructura no se puede alterar por motivos
administrativos; por lo tento, se trabajar& con -
una muestra preformada no aleatoriamente. El gru
po "A" parti;iparé como grupo control en el estu-
dio y el grupo "B" como grupo experimental; esta
asignacidén fue realizada por un procédimiento de
azar simple. Luego entonces, el grupo "A" trabajg
ré con un método de ensefianza de la lecto-escritu
ra,vsin aplicar un programa de ejercicios para fa

vorecer la maduracidn de los alumnos.

Procedimiento experimental.

El trabajo de investigacién se ha planeado para -
cuatro meses; cuenta con planes mensuales y sema-
nales, en los cuales se marcan lssactividades es-.
pecificas para el desarrollo de cada una de las ~
habilidades de maduracidn que el alumno habra de
realizar bajo la supervisidén del profesor. Al -
finalizar la aplicacidn del programa de ejercicios
de maduracidn en el grupo "B", ser§ aplicado el -
ejercicio de comprensidén de la lectura al grupo -
"A" y al grupo "B" & fin de estimar los efectos
de 1la variable independiente en comparacidn con -

el grupo donde no se aplicé ésta.

Anélisis descriptivo de los datos.

A continuacibn se presenta un cuadro con los re-



sultados obtenidos en el postest:

CUADRO 3.1

GPO. "A" GPO. "B"

(CONTROL)
b 3
10 9
12 15
12 16
15 16
15 16
16 17
18 18
19 22
20 24
20" 2k
20 25
25 25
25 28
25 30
26 32
28 kY]
30 36
32 36
34 36
3h 36
35 38
36 Lo
38 42
4o Ly
L1 LY
h2 Ly
42 L
42 45
43 L6
i L6
L6 L6
L6 48
48 50
b9 50

1032 1125

Z, - _1032
XA 35
XA = 29.485

El grupo A tuvo un promedio de

respuestas correctas aproximado a

30

Tp = 1125
35
XB = _32.142

El gfupo”experimental alcanzd un

promedio de respuestas correctas

de 32 aproximadamente.

Se tiene entonces que, entre uno

y otro

cia en

Siendo
por el
miento
cacidn

te.

grupo, existe una diferen-

sus medias alcanzadas de:
/2,657 /

mayor la media alcanzada -

grupo que recibid un trata

experimental, con la apli-

de la variable independien



Tratamiento estadistico de los datoas.

~ Planteamiento de la hipétesis nula:
No hay mayor comprensidén en la lectura por -
parte de los alumnos de primer grado de educa
cién primaria con la aplicecidén de.un progra-
ma continuo de ejercicios para favorecer la -
maduracidn en lq ensefianza de la lecto-escri-

tura.

- Seleccidn de la prueba:

La prueba gue se aplique permitiréd estimar la

significatividad de 1la diferencia entre los -

resultados alcanzados por un grupo, al cuel -

se le ha aplicado una variable independiente,

Yy otro que ha recibido un tratemiento normal.

Los datos obtenidos ser&n agrupados en tres -

categorias, segfin el puntaje alcanzado, éstas

son:

-~ Escasa comprensién (De 0 a 20 aciertos en -
la prueba)

- Comprensién media (De 21 a 35 aciertos en
la prueba)

- Alta comprensidn (De 36 a 50 aciertos en

la prueba)

la frecuencia de los resultados alcanzada en cadsa

una de las categorias, es la siguiente:
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CUADRO 3.2
fhatt L "
GRUPO "A GRUPO "B TOTAL
CONTROL
- ESCASA COMPRENSION o2 8 20
- COMPRENSION MEDIA 10 9 19
- ALTA COMPRENSION 1 13 18 31
TOTAL 35 35 70

Donde:

La prueba que se adapta a las necesidades del es
tudio, es X2 (Chi cuadrada); la cual permite com
probar la hipbtesis de nulidad con la férmula -

(31):

b/l”

k
- rip)?

.
(1!
P

0ij es el nlimero de casos clasificados en cada =~

categoria.

Eij es el niimero de casos esperados conforme &

Ho. Para obtenerlo, se multiplican los totales

marginales correspondientes a cada celdilla de -
la tabla anterior, y se.divide este producto en-
tre el total de casos (N). Los totales margina-
les son los que se encuentran anotados a la dere
cha y en la parte inferior del citado cuadro.

T

k
:g: indica la sumatoria de todas las -
3L

=L

celdillas.

(31) SIDNEY SIEGEL, o.c., 130.
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-~ Determinacién del nivel de significancia:
Debido & que se trate de un estudio particular
se ha elegido una p=0.05 con gi= (r-1) (k—l);
es decir 2 r es el niimero de filas del cuadro
anterior y k el nGmero de columnas o hileras.

Por esto, se tiene: gl= (3-1)(2-1)=(2)(1)= 2

A continuacidn se procederéd a calcular el niimero
de casos esperados para cada celdilla, y se en-

contrarén anotados en 18 tabla siguiente:

CUADRO 3.3
GRUPO "A" GRUPO "B"
CONTROL TOTAL
- ESCASA COMPRENSION 12/y, ‘ 8/10 20
- COMPRENSION MEDIA 10/g 9/g.s 19
- ALTA COMPRENSION 137155 18/15.5 31
35 35 70

El niimero de casos esperados se encuentra anotado
en la parte inferior, a la derecha de cada celdi-
lla. Fue calculado, como ya se anotd antes, multi
plicando los £otales marginales correspondientes
a cada celdilla y este producto se dividié entre

el total de casos (N), de esta forma:
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. 1 ) 1
Eij= —17%12— = 15.5 EiJ = —57%§§~ = 15.5
.. 19x35 . . 10x35 _
By = 2532 = 9.5 iy = 22K - g5
., _ 20x35 _ .. _ _20x35 _
By = B2 -0 pig = 20X2 -0
Aplicando la férmula: r X
. 2
2= E: Z: (0i) = Eij)
=1 5= Ei}

2_ (12-10)% ‘ (8-10)° N (10-9.5)2 +
10 10 9.5

X

(9-9.5)% , (13-15.5)° , (18-15.5)°
9.5 15.5 15.5

0.400 + 0.400 + 0.026 + 0.026 + 0.403 + 0.403

x =

1.659

Para determinar la significacidn de x2 = 1.659
cuando gl = 2 pasamos a revisar la tabla C (*).
La tabla muestra que la x2 calculada se encuen-

tra entre 1.39, a una p 0.50, y 2.41, a una -

p 0.30; como es notorio, estas p son mucho més -
grandes que la p (0:05) expectada, por lo cual -
no es posible rechazar Ho.

Con objeto de contar con una prueba més potente,
que nos permita rechazar Ho siendo ésta realmen-
te falsa, se procederd & aplicar la prueba t sim

ple.

(*) Véasc tabla anexn, Tabla C; Sidney Siegel, o.c., 283
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La prueba t c5 una razén que posibilita la deter
minacidn del nivel de significatividad entre 1la
diferencia de las medias de dos muestras indepen

dientes. La férmula de esta pruebe es la si-

guiente:
IoX - X,/
t =
scl + 502
1 1
) n n )
(ng +1) + (n, - 1) 1 2
fl Y YQ son los medias o promedios de los puntg

Jes obtenidos en cada grupo.

SC1 Y 802 son las sumas de cuadrados de los pun-
tajes de cada grupo. Serdn calculados de la si-
guiente forma:

2
sc =zx2 _ (2 %) .

n

X constituye la sumatoria de los puntajes -
obtenidos por cada uno de los sujetos; n es el

nimero de participantes en cade grupo.

A continuacidn se presenta un cuadro donde estén
anotados los resultados obtenidos por los suje-
tos de los dos grupos participantes. Asi -

mismo, se desarrolla la aplicacidn de la -

prueba t.



CUADRO 3.4

A B Ax%)  B(x?)
Y 3 16 9
10 9 100 81
12 15 1kl 225
12 16 14y 256
15 16 225 256
15 16 225 256
16 17 256 289
18 18 324 324
19 22 361 L8l
20 24 Loo 576
20 2} koo 576
20 25 Loo 625
25 25 625 625
25 28 625 784
25 30 625 900
26 32 676 1024
28 3k 78k 1156
30 36 900 1296
32 36 1024 1296
34 36 1156 1296
3h 36 1156 1296
35 38 . 1225 1hhl
36 Lo 1296 1600
38 L2 1h4b} 176k
ko 4y 1600 1936
41 LYy 1681 1936
b2 Ly 1764 1936
k2 Ly 176k 1936
4o s 176k 2025
b3 L6 1849 2116
i L6 1936 2116
46 3 2116 2116
L6 48 2116 2304
48 50 230k 2500
kg 50 2401 2500

1032 A(x?) = 35826

1125 B(x%) = 41859

XA = 29,485

XB = 32.1k2

105.

2
sC, =35626- il%%%l_ = 35826~

1065024
35

=5396.743

= 35826-30429.257

2
5C,=b1859- {1125)° | y1gs9-
35

1265625 -
35

k1859 -

36160.71h = 5698,286

/29.485 - 32.1k2/

t=
\/Q5396.7h3+5698.286 R
36 +38 - 35 35
/ 2.657 /
t =

\/<————“°:5'°29) (0.057)
0

v 12:657/ _ [2.657/
‘[9.035 3.005

t= 0.884
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Le t calculeda e¢s = 0.884 con 68 g1, (gl=0ﬁ+n2)-2),
()

compearéndole con la tabla t , 8e tiene:

0.88% 0.84162 p = 0.4 y 0,884 1.03643 p 0.3

Por lo tanto Ho no se rechaza y la hipbétesis al-
terna propuesta no sale airosa de la refutacidn,
yYe que se habia previsto queel valor de la t cal
culada fuera mayor o igual que la t de la tabla

con una p 0.05

Con objeto de dar adecuacidén a los resultados, -
se procederd a calcular el tamafio de muestra con
el cual los datos tendrian mayor representativi-
dad (Muestreo Doble).

Para calcular el tamafio de muestra se hard refe-

rencia al cuadro3.iy se aplicara la férmula:

En este caso de dos muestras se homogeneizard -

$s

c . 2
con: —=—— ; para su solucién, se calculard 8§
2el

con base en los datos obtenidos en el cuadro 3.l

($x)2

SE= 5&2- n
n-1
(1032)° \
2_ 35826- 35 _ 35826-30429.257 _
§,= 35T = 3T 158‘T27
(*#) Véase tabla anexa; Tabla T; F. J. McGUIGAN, o. c., 13k
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(1125)2
sg . 41850- 35  _ 11859-36160.71h _ ;o 59
35-1 34
Por 1o tanto:
g2, 158,727 + 167.596 _ 326.323 _ 4.798
34+ 3L 68
s =\/h.798 = 2,190
o8 _ 2,190 _ _2.100 _
G T T yTe " To.see - 0268
d2= 0.068 e
Entonces:
N 2 2
No. = £ 8~ _ (3.8b1) (h.798) _ 18.k29
a® 0.068 0.068
No. = 271.016

Seglin este dato, le muestra & la que se adecua-
rian los resultados obtenidos podris abarcar -

hasta 271 sujetos, aproximadamente.

Inferencia de las conclusiones a las hipétesis.

Dado que los resultados obtenidos en la pruedba -
estadistica indican que 1a t obtenida correspon-
de a una p entre 20% y 30%, y siendo expectada -
una p = 0.05 (5%), se puede concluir que la hipd
tesis propuesta no sale airosa de la refutacién;
es decir, que no hay mayor comprensi6n de los =~

mensajes escritos en los textos con la aplica-
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cidén de un programa continuo de ejercicios para

favorecer la maduracién,

Generalizacidn de los resultados.

Es notorio que los resultados revelan una escasa
significatividad de la accidén de la variable in-
dependiente, es decir, la hipdtesis propuesta no
salid airosa de la refutacidén en este ejemplo -
hipotético, por lo tanto no hay necesidad de de-
terminar ellpoder de generalizacién de los resul
tados.

No obstante, en este punto cabe explicar las posi
bles causas del fracaso del estudio, entre las ~
que pueden anotarse: la falta de disposicién
de los participantes (Alumnos, maestros, investi
gadores, etc.), el inadecuado manejo de la varig
ble independiente segin lo planeadc, los antece-
dentes desconocidos de los sujetos, la influen-
cia de factores externos, etc.

Debido a que se trata de un estudio tedrico no -
es posible determinar y explicar las posibles -~
causas del fracaso en la aplicacidn de la varia-

ble independiente.

Justificacidén para aplicar el disefio de investigacidn

preexperimental. Andélisis del Plan de Estudios y Pro-

*
gramas de Educacidn Normal, 1975 x

Uno de los objetivos de la Educacidn Normal establece

El titulo de este trabajo se refiere a los normalistas en ejer
cicio,los cuales han estudiado, durante diez generaciones, con
este Plan de Estudios.
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gque los alumnos normalistas: "Conozcan y apliquen durante su for-
macién y en el ejercicio profesional, el método cientifico & fin
de formar en los educandos el hi&bito de estudiar e investigar" -
(32); no obstante, en ninguno de los programes de su Plan de Estu

dios se enuncian acciones concretas para aplicer dicho método.

Ante esto, la aplicacidén de los modelos preexperimen-
tales constituye una alternative pare involucrar a los normalis-

tes en ejercicio en el trabajo cientifico.

La Comisién encargada de elaborar el Plan de Estudios
de Educacidn Normal "...atendid la instancia de considerar, pri-
mordialmente, una sdlida formacidn profesional docente y cubrir,
de manera global, los conocimientos de bachillerato, a fin de que .
los alumnos egresados de escuelas normales, junto con su titulo -
de profesor de educacidn primaria, reciban su certificado de edu-
cacidn media superior que les permita proseguir, eventualmente, -
estudios de licenciatura en otras escuelas de tipo superior" (33).

Para lograr esto, se adoptaron las siguientes &reas y materias (34):

- Area cientifico-humanistice, comprende las materias
de Espafiol, Matem&ticas, Ciencias Naturales y Cien-
cias Sociales, asi como su metodologia didéctica de

aplicacidn en la Escuela Primaria.

- Area de formacidén fisica, artistica y tecnoldgica,
comprende las materias de Educacidn Artistica, Edu-

cacidén Tecnolégica, asi como su metodologia didécti

——

(32) VICTOR BRAVO AHUJA, SEP, Educacién Normal. Resoluciones de -
Cuernavaca, 16

(33) r1bidem, 27.
{34) ‘Tbidem, 27 y 28.
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ca. Cada una de estas materias se integraré por 1la
teorfa y la préictica dentro del currfculo obligato-
rio, y serfn complementadas por actividades cocurri

culares y extracurriculares de carficter optativo.

Area de formacifn profesional especifica, comprende
las materias de Psicologia, Filosofia, Filosofia de
la Educacidn, Historie de la Educacidn, Tecnologia
Educativa, Administracidén y Legislacidn Educativa,
Problemas Sociales y Econémicos de México y Desarrgp

llo de 1la Comunidagd.

El Plan de Estudios se encuentra organizado en ocho =~

semestres y en cade uno hay cuatro Unidades de los programas de -

las materias correspondientes, seglin lo muestra el cuadro siguien -

te (35):

lo. Semestre

Namero de Horas Semanales

Matemdticas y su Diddctica I Y
Espafiol y su Didédctica I b
C. Naturales y su Didéctica I Y
C., Sociales y su Diddéctica I : b
Educacidén Artistica y su Didéctica I 2
Educacidn Fisica y su Didéctica T 2
Educacidén Tecnoldgica y su Didéctice I 2
Psicologia I y
.Filosofia I

(35) Ibidem, bo.
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'20. Semestre Nimero de Horas Semanales
Matemf&ticas y su Didéctica IIX i
Espafiol y su Diddctica II L
C. Naturales y su Diddctica II» i
C. Sociales y su Diddctica II -k
Educacidn Artistica y su Diddctica IX 2
Educacidén Fisica y su Didéctica II 2
Educacidn Tecnolégica y su Didéctica II 2
Psicologia II Y
Filosofia de la Educacidn 4

30. Semestres

Nimero de Horas Semanales

Matemadticas y su Didéctica IIT b
Espafiol y su Diddctica IIT Y
C. Naturales y su Diddctica III Y
C. Sociales y su Didéctica IITI i
Fducacién Artistica y su Diddctica IIX 2
Educacidn Fisica y su Diddctica III 2
Educacidén Tecnolégica y su Diddctica IIIX 2
Psicologia III b

Historia de la Educacidn I ‘ b
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ko, Semestre Nimero de Horas Semanales
Mateméticas y su Didfctica IV 4
Espafiol y su Didéctica IV b
C. Naturales y su Didéctica IV Y
C. Sociales y su Didéactica IV L
Educacién Artistica y su Didéctiva IV 2
Educacién Fisica y su Didédctiva IV 2
Educacidn Tecnolédgica y su Diddctica IV ) 2
Psicologia IV ' L
Historia de la Educacidén II h

50. Semestres Nimero de Horas Semanales

Matemdticas y su Diddctica V 4
Espafiol y su Didédctica V i
C. Naturales y su Diddctica V L
C. Sociales y su Didéctica V i
Educacidn Artistica y su Didéactica V ' 2
Eéucacién Fisica y su Diddctica V 2
Educacidén Tecnoldgica y su Didéctica V 2
Tecnologia Educativa I N

Historia de la Educacién III ’ N
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6o. Semestre Nimero de Horas Scmansles

Matemfticas ¥y ou DidActica VI 4
Egpaflol y su Didbctica VI ]
C. ¥aturales y su Didéctica VI. b
C. Sociales y su Didéctica VI b
Educacidn Artfotica y su Didfctica VI 2
Educacifn Fisice y su Didéctica VI 2
Educacidn Tecnolégica y su Didéctica VI o 2
Tecnologia Educetive II b
Historia de la Educacidn IV ]

To. Semestre NGmero de Horas Semanales

Matemdtices, Préctica Docente I Y
Espaficl, Préctica Docente I Y
C. Naturales, Préctica Docente I 4
C. Sociales, Practica Docente I b
Educacidn Artistica, Préctica Docente I 2
Educacidn Fisica, Préctica Docente I 2
Educacién Tecnolégica, Practica Docente I 2
Administracidn y Legis;ncién Educativa I ]

Problemas Sociales y Econdmicos de México 4
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8o. Semestre Nimero de Horas Semanales

Matemfiticas, Prfctica Docente II i
Espafiol, Précticae Docente II 4
C. Naturales, Practica Docente JI 4
C. Sociales, Prictice Docente XII 4
Educacién Artistica, Prdctica Docente II 2
Educacidén Fisica, Préctica Docente II 2
Educacién Tecnolbégica, Prédctica Docente II 2
Administracidn y Legislacidén Educativae II L
Conocimiento y Desarrollo de la Comunidad Y

Los programas de Educacidén Normel, contienen una in-
troduceidn en cada una de las dreas, objetivos generales de las -
materias que las integran, obletivos particulares de cuatro unidas
des por Semestre correspondientes a cada materia, sugerencias di-

décticas generales de actividades y evaluacién, asi como sugeren-

cias bibliograficas.

Con el fin de conocer el nivel de preparacidn de los
normalistas para realizar investigacidn cientifica, se plantea el

anflisis de contenido del Plan de Estudios de la Educacidén Normal.

Para analizar este Plan de Estudios, se han tomado -

los objetivos de cada una de las materias y de cada unided. Las

sugerencias didédcticas de actividades y evaluacién constituyen

lineas generales de trabdajo opcional.
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Loc objetivos de las materias serfn analizsdos, clesi

ficfndose en lac piguientes categorias:

- Técnice
- De Cultura General

- Cientifico-Metodoldgica.

Esta clasificacidén fue tomade debido a que la educa-
cidén normelista ha cumplido dos funciones reales: escuela del ni-
vel bachillerato y centro de capacitacidn técnice para la docen~
cia (36). Le primera de dichas fundiones se realiza incrementan-
do el bagaje cultural de los alumnos, en una prepsracidén para con

tinuar estudios superiores.

La segunda funcién se desarrolle instruyendo a los -
‘alumnos en el manejo de técnicas especificas para la especializa-

cién en el trabajo docente (37).

El Plan de Estudios de la Educacidén Normel intenta rg
basar el nivel técnico del proceso de formacidén que brinda, inclu
yendo el drea denominada de Formacidn Profesional Especifica (38).

. No obstante, sus objetivos sugieren una mere repeticién de conte-
nidos y no la adopcién de una actitud critica, universal y cienti
fica ante el mundo, y en particular ante el fenbmeno educativo.
Por ejemplo, en la materia de Psicologia, correspondiente a dichz

drea, se plantean los siguientes objetivos generales (39):

(36) LORENZO LUZURIAGA, Pedagogfa, 298.
(37) 1Ibidem, 299.
(38) VICTOR BRAVO AHUJA. En SEP, 0. c., 251 - 207.

_(39) 1bvidem, 257.
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El alumno (normalista):
1.~ Conocerf las bhases psicolégices del proceso ense

fianza aprendizaje.

2.~ Distinguirf los cambios biopsicosociales que se
presentan en el desarrollo del niflo que asiste a

la escuela primaria.

3.~ Evaluarf los objetivos programdticos de la educa

cidn primaria en funcidn del aprendizaje.

Estos objetivos revelan metas puramente repetitivas,
-conocer y distinguir-, y una supuesta actitud critica, -evaluar-,
que conlleva la idea de aceptar y reconocer como valido, un pro-.

grama de estudios de educacibén primaria preestablecido oficialmen

te.

Por 1o tanto, la clasificacién adoptada permitird -
identificar los niveles de formacién técnica, de informacidn gene
~ral para el bachillerato y de preparacidn en el &mbito del traba-
Jo cientifico de los normalistas en ejercicio; este {iltimo es el

motivo de preocupacidn del trabajo que se presenta.

A continuacidn se presenta la definicidn operativa de
cada una de las categorias de anélisis, con objeto de evitar ambi-

gliedades en su interpretacidn.

A, Técnica. Be refiere a la aplicacidn de mecanis-
mos y herramientas basados en una teoria general,
en el intento de solucionar problemas especifi-
cos de) fendmeno educativo (Ensefianza y organiza

cién educativa).
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B. Cultura General. Se refiere al incremento y/o -
reafirmacidén del bagaje cultural de los normalis
tas, exceptuando los que se refieran al trabajo

de investigacidn o & la técnica.

c. Cientifico-Metodoldgica., Se refiere al trabajo -
de investigacidn cientifica; es decir el conoci-
miento y manejo del método cientifico, para la -
explicacidén del fenémeno educativo en sus causas

e interrelaciones.

A continuacidn se presenta un cuadro donde estén ano-
tadas, en el margen izquierdo, las &reas sefialadas en el Plan de
Estudios, y en el margen superior, las categorias de anflisis se-

flaladas anteriormente.

Dentro de dicho cuadro, estd anotado el nfimero de ob-

jetivos generales de las materias de cada &rea en la categorie de

andlisis correspondiente, segiin el an&lisis realizado.

NUMERO DE OBJETIVOS GENERALES DE CADA AREA DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE EDUCACION NORMAL,SEGUN LA CATEGORIA DE ANA
LISIS CORRESPONDIENTE.

CATEGORIAS
AREAS A B c TOTAL %
Cientifico~Humanistica 7 9 3 19 30
Formacidn Fisica,

Artistica y Tecnolbgica 8 10 - 18 29

Formacidén Profesional .
Especifica 8 | 14 b 26 41

T 0O T A L 23 |33 7 €3

% 31 |52 | 11 100
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Algunos ejemplos de estos objetivos generales udbicados

en las categorfas de anflisis, son los siguientes:

CATEGORIA TECNICA (A)

AREA DEL PROGRAMA: Cientifico-Humanistica:

MATERIA: Matemédticas:

Adquirird la capacidad para introducir a los alumnos -
en la reflexién y generalizacidn de los procesos cuan-
titativos y espaciales que le permitan la construccién

de modelos mateméiticos aplicables a la solucién de pro
blemas.

AREA DEL PROGRAMA: Formacidn Fisica, Artistica y Tecnoldgica:

MATERIA: 'Educacidén Tecnolégica:

Obtendréd la diddctica correspondiente para conducir -

eficazmente el proceso ensefianza-aprendizaje de la

Educacién Tecnolégica en la escuela primeria.

AREA DEL PROGRAMA: Formacidn Profesional Especifica:

MATERIA: Administracién y Legislacidn Educativa:

Aplicard las técnicas de organizacidn y administracidn
en la educacién primaria.

' CATEGORIA DE CULTURA GENERAL (B)

AREA DEL PROGRAMA: Cientifico-Humanistica:

MATERIA: Espaifiol:

LITERATURA GENERAL: Adquirird una visidén integral de -
las corrientes literarias contemporéineas y clisicas

por medio del contacto con lasobras representativas.



AREA DEL PROGRAMA:

MATERIA:

AREA DEL PROGRAMA:

MATERIA:

AREA DEL PROGRAMA:

MATERIA:

AREA DEL PROGRAMA:

MATERIA:
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Formacién F{sica, Artistica y Tecnolégica:

Educacidén Fisica:

Lograré su desenvolvimiento integral, por medio de las
actividades de la Educacién Fisica, junto con el desa-

rrollo intelectual, emocional y de adaptacidn social.

Formacién Profesional Especifica:

Psicologia:

Distinguird los cambios biopsicosociales que se presen

tan en el desarrollo del nifio que asiste a la escuela
primeria.

CATEGORIA CIENTIFICO-METODOLOGICA(C)

Cientifico Humanistica:

Ciencias Naturales:

Apreciar durante su formacidn profesional y més tarde
en el ejercicio profesional el método cientifico,

fin de formar en los educandos el hébito de estudiar
e investigar.

a

Formacién Profesional Especifica:

Historia de la Educacidn:

Que el alumno comprenda y analice cientificamente,
los fendmenos educativos con un concepto claro sobre

el mundo y la vida, su realidad presente y pasada y -
su proyeccidn futura.
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Segiin el cuedro anterior, es notorio el minimo porcen-
taje de objetivos generales de las materias del Plan de Estudios
en la categorfa (C) Cientifico Metodoldgica, en contraste con las

otres dos (A y B), Técnica y de Cultura General.

Tambiés es evi&ente que, segiin el niimero de objetivos
generales, la principal preocupacibén de la Escuela Normal es in-
crementar y/o reafirmar el bagaje cultural de los estudiantes. -
Esto revela que su principal funcidén es la preparacién de los -
alumnos para que realicen estudios superiores, dejando en rasgos

minimos la formacidn docente.

Con el fin de tener un panorama més concreto con res-
pecto de la orientacién de la carrera del normalista, se presenta

un cuadro donde se anota el niimero de objetivos particulares que

integran las Unidades de las materias del Plan de Estudios.

En este cuadro, aparecen en el margen izquierdo, las -
dreas marcadas en el Plan de Estudios; en el margen superior, las
categorias de andlisis mencionadas (Con las letras A, By C, res-
pectivamente), y en su interior, el nlmero de objetivos particula
res de las Unidades de las materias, correspondientes a cada cate

goria.
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NUMERO DE OBJETIVOS PARTICULARES DE UNIDAD DE CADA MATERIA
POR AREA DEL PLAN DE ESTUDIOS DE EDUCACION NORMAL,SEGUN LA
CATEGORIA DE ANALISIS CORRESPONDIENTE.

. I . . i
AREAS ‘ ; - CATE;ORIASC TOTAL ‘
Cientifico—}{uman’isticu | 1bg | 370 | 19 538 53
Aviiasica y eenolsgice 2 |20 | 2 |22k | 22
Forr;:;ig?rri’:c'zfesional 51 190 8 oo 25
T O T A L : 312 | 6710} 29 1011
£ . - 31 66 3 . 100

Algunos ejemplos de objetivos particulares en las cate
gorias de andlisis, por cada &rea del Plan de Estudios, son los -

siguientes:

CATEGORIA TECNICA (A)

Area Cientifico Humanistica del Programsa

Esimﬁol. Unided 3: Adquirird la hebilided y el conoci
.. miento necesarios conduc-
Primer Semestre. os para la conduc
cidn de los nifios en la escritura

y redaccidn.

Ares de Formecién Fisica, Artistica y Tecnolégica del Programa:

-BEducacidén Artistica, Unidad 1 Aplicaré las técnicas que incremen

1 desarrol i tor en le
Cuarto Semestre. ten e sarrollo psicomotor e

. conduccidn del aprendizeje .
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Area de Formacibn Profesional Especifica del Programa:

Tecnologia Educative, Unidad b: Aplicaré las técnicas grupa
Quinto Semestre. les de escenificacién: plu-
ripapeles (role pleying), -
sociodrama, psicodrama y si

mulacidn.

.. CATEGORIA DE CULTURA GENERAL (B)

Area Cientifico Humanistica del Programa:

Ciencias Naturales, Unidad 3: Profundizaré sobre la estruc
Sexto Semestre tura y funcionamiento de los
tejidos.

Area de Formacidn Fisica, Artistica y Tecnoldgica del Programa:

Educacién Fisica, Unidad 1: ) Adquirird las destrezas nece
Segundo Semestre sarias para la préctica del
basquetbol por medio de los
predeportes y fundamentos -

técnicos.

Area de Formacidén Profesional Especifica del Programa:

Psicologia, Unidad 2: Seffalaré las relaciones en-
Segundo Semestre tre las funciones psiquicas
y los sistemas nervioso y en

déerino.

CATEGORIA CIENTIFICO-METODOLOGICA (C)

Area Cientifico Humanistica del Programa:

Ciencias Sociales, Unidad 3: Aplicard las diferentes -

denicas : T
Segundo Semestre ‘c?t’:m as de la investiga
¢ién documental.
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Area de Formacién Fisica, Artfstica y Tecnolbgica del Programa:

Educacibn Fisica: Investigaré el medio Socio-
Séptima Unidad econémico en donde realiza-
rf su prlctica docente.

Area de Formacidn Profesional kspecffica del Programa:

Desarrollo de la Comunidad, Unidad 2: Aplicaréd los métodos y téc~

Octavo Semestre. nicas de investigecidn para
detectar los problemas de -

la comunidad.,

Es evidente la escasa importancia que se le asigna a -
la investigacidn cientifica en esta Institucidn, cuyos programas -
de estudio cuentan con un reducido porcentaje de objetivos referi-

dos a ella.

La mayoria de los objetivos que hablan de investigacidn
cientifica estén referidos al conocimiento de té&cnices especificas

para l& recopilacidn ordenada de datos.

Los objetivos orientados hacia la investigacidn cientf
fica tienden a una simple descripcidén més o menos formal de los fe
ndmenos de la realidad, quedando con esto descarteda ls investiga-

cién causal del ambito de la formacidén normalista.



CONCLUSIONES

Como resultado de la realizacién de este trabaj)o, se ha llegado a

concluir que:

Los estudios preexperimentales, cuya estructura se basa
en los lineamientos del método cientifico, coadyuvan al

desarrollo de la Pedagogia.

Los modelos preexperimentales son aplicables ahi donde
no es posible aplicar otros modelos de control méds rigu
roso, dada la naturaleza del estudio o del objeto de co

nocimiento especifico.

Los estudios preexperimentales tienen un escaso‘control
de la varianza, por lo tanto sus resultados tienen poca
validez; no obstante, tienen la gran ventaja de hacer -
modificaciones parciales al contexto del objeto de estu
dio; a diferencia de los experimentos rigurosos y afin -
de los cuasiexperimentos cuya validez estriba en la me-
dida que se crea un ambiente artificial preparado para

el desarrollo del estudio.

Dada la formacidn de los normalistas en ejercicio, el -
disefio preexperimental de investigacién causal constitu
ye la elternativa viable e inmediate para involucrarlos

en el trabajo cientifico.



La natureleza de los datos obtenidos en los resultados
de los estudios preexperimentales permite aplicar prue
bas no paramétricas; sin embargo, no se descarta el -
uso de pruebas estadisticas paramétricas, con objeto =~
de comparar las mediciones obtenidas con criterios més
rigidos que permitan la mds adecuada decisidén de recha

z0 o aceptacidn de la hipdtesis planteada.

Es importante considerar, en la formacién de los docen
tes del nivel primario, le necesidad de fomentar la &ac
titud cientifica, en oposicidén a su cardcter enciclope
dista actual, a fin de que sean capaces de cuestionar

su propia actividad, su ambiente circundante y las di-
versas formas de coadyuvar al aprendizaje de los alum-

nos.

La promocidn de la investigacién cientifica entre los
normalistas con la adopcidén de alternativas viables, -
econdmicas y formales, fomentaria el desarrollo de es-
ta actividad; un recurso con dichas caracteristicas es
el disefio preexperimental, el cual es motivo esencial

de este trabajo.

Este manuscrito puede ser considerado un texto auxiliar
de consulta para alumnos de la carrera de Pedagogia, -
especificamente en el &rea de investigacién, asi como
para los normalistas que, preocupados por su lebor, -
estén dispuestos a enfrentar cientificamente su compro

miso con la educacidn nacional.
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los volorcs vbuervados de 5 en la distribucion norminl {. 1

“TABLA A, Tabla de prohabilidades nrociudas cun valores tan extremos como

El cucrpo de: Ja tabla contienc las probabilidades de una cola conforme & He
de 7. La colunna wmarginal izquierda ticfic difervntes valores de z hasta de una cifra
decima), La hilera superior ticne diferentes valores hasta la segunda cifea decimal,
Ast por cjemplo, la p de una cola de 22 0.11 0 2S5 —0.11 es p = 0.4562,
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Tobla 812 Tabla de A'

(<)

Pura cualquier valor dado de n-1, la tabla muestra los valores de A

correspondientes a diversos niveles de probabilidad. A es significativa
a un cierto nivel si es igual o menor que el valor mostrado en la tabla -

FROBABILIDAD
n—1 o0 . 0.05 0.0 0.0! 0.00¢ n—1
1 05125 05031 050049 050012  0.5000012 1
2 0412 0369 0347 0.340 0.334 2
3 0385 0.324  0.206 0272 0,254 3
4 0376 0304 0257 0.238 0.211 4
5. 0372 0293 0240 0218 0.184 5 !
6 0370 0286 0230 0205  .0.167 6
7 0369 0.281 0.222 0.196 0.155 7 '
8 0368 0278 0217 0190 0146 8
9 0368 0.276 0218 0185 - 0.139 9
10 0368 0274 0210 0.181 0.134 10 X
11 0368 0273 0207 0.178 0.130 1 i
12 0368 0271  0.205 0176 0.126 12 !
13 0368 0270 0204 0174 0.124 13 :
14 0368 0270 0202 0.172 0.121 14 ;
15 0368 0269  0.20] 0170 0.119 15 i
.16 0.388 0.268 0.200 0.169 0117 16 !
17 0368  0.268  0.199 0.168 0.116 17
18 0368  0.267 0198 0.167 0.114 18 .
19 0368  0.267 0197 0.166 0.113 19
20 0368  0.266 0197 0.165 0.112 20 !
21 0368 0266  0.96 0.165 0.111 21 |
22 0368 0266  0.19% 0.164 0.110 22 i
23 0368  0.266  0.95 0.163 0.109 23 .
24 0368 0265 0195 0.163 0.108 24 !
25 0368  0.265 0194 0162 0.108 25 1
26 0368  0.265  0.194 0.162 0.107 26 i
27 0358  0.265  0.93 0.161 0.107 27 i
28 0368 0265  0.93 0.161 0.106 28 '
29 0368  0.264  0.193 0.161 0.106 29
30 0368  0.264 0193 0.160 0.105 30
40 0.368 0.263 0.9 0.158 0.102 40
60 0369 0262  0.189 0.155 0.099 60
i20 0389  0.261 0.187 0.153 0.095 120
® 0370 0260  0.85 .0.151 0.092 © )
Veve My wudy ctwey =V
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TABLA €. Tabla de valores crillega de ehi cundradu®
Probabilidad confosme a . de que x* 2 chi cuadrads
gl
o0 98 R 50 80 1 .70} .80) .30 ] .20 .10 | .08 .02 ) .01 ].00L

1| .00018| .00083] .,0039| .016] .004| 15| .46 1,07) 1.64] 2,71} 3.83( 8.41] 6.64/10.83
2 .02 .08 10 .21 A5 | W71 1030, 2.41] 3.22f 4,60 5.99] 7.82| 9,21[13.82
3 a2 .18 35 RIiARE 1,421 2.27) 3.66] 4.04] 6,25 7.62) 9.84111,34116.27
4 .30 43 1) 1,08 | 1.65 [*2.20( 3.36] 4.88; 5.90] 7.78| 9.40/11,67}13,28/18.40
8§ .88 8 1.4 1,60 | 3,34 { 3,00| 4.35| 6.00| 7.20} 9,24{11.07[13.39,15,0§{20.52
o a7 1,13 1,64 | 3,20 | 3,07 | 3.83] 5.35} 7.23| 8.56|10,84|12,20(15.03]16.81({22.48
7] 1.2 1.56 2,17 | 2.83 | 3.82 | 4.87| 6.35] 8.38| 0.80/12,07{14,07{10.62[18.48[24,32
8 1,65 2.03 2,75 ) 3,40 | 4.50 ] 8,83} 7.34| 9.52{11.03]13,36]15.51(18,17)20,00{20.12
¢ 2.09 2.33 8.32 | 4.17 | 5.28 | 6.3} 8.34/10.6612.24[14.65(16.02|19.08{21,67(27 .88
10} 2.88 .08 B.04 | 4.88 | 6.18 | 7.27] 0.34/11.78/13.44(156,90(18.31/21,16{23,2(29.59
11] 3,08 3.e1 4£.58 | 5.68 ] 6,00 | 8,16{10.34/12,00114.63)17,26{10.66,22.62124,75/31.20
12} 3.67 4.18 5.23 | 6,30 | 7.81 | 9.03[11.34/14,0[15,81{18.5521,03/24.05/23.22;32.01
141 4.76 5,89 | 7.04 | 8.03 | 0.03[12,34]18.12!16.98]10,51{23,3C}25 47| 27,69;34.53
14] 4.68 5.37 8,87 | 7.70 | 9.47 {10.82/13.34/16.22(18,15;21.06,23,08/20.67]29,14130.12
18] 3.23 5.08 7,20 | 8,55 [10.31 111,72{14,34]17,32[19.31{22,31]25.00,28,26{30 31_.]0
16] 581 [6.61 [ 7.08 | 9.31 [31.15 [12,62}15.34/18.42{20.46]23.84|26,30!20 .63[32.00(39.,29
17} 8.41 7.26 8.67 |10,08 [12,00 [13.53{16.34[19.51(21.62,24,77{27.59,31.00{33.41/40.758
18| 7.02 7.01 9.30 10,86 [12,88 114,44:17,34]20.60/22.76;25,9¢!28,87/32,35{14,80[42.3]
10] 7.63 | 8.57 fio.12 11,05 }13.72 {15.35)18.34'22.923,90!27,20!30.14:33. 60|30, 1043 .82
20( 8.26 9.24 |10.85 [12.44 {14.58 [16,27{19.34122,78,25.04]28.41131,41/35,02{37.67(45.3)
21} 8,00 |9.02 [11.59 [13 24 15,44 [17.18120.34[23., sc'zo 17{20,62{32,67/30,34/38.03/46 .80
22 9,64 [10.60 12,34 [i4.04 [18.%1 [18,10,21. 24I"4 .94127,30]20.81{33,02(37. 66140, 20(48.27
23}10,20 [11.30 [12.00 [14.85 {17.19 [10,02/22.34/28,02128.4332,01{35.17(38.07(41,64l49.73
24[10.88 |11.00 [13.85 [15.66 ]18.06 m.n¢|23 24(27.30;29.55/33,20]38,42(40.27|42.08/51 .15
25111,82  [12.70 [14.61 116,47 |18.84 [20,87(24,34/28,17;30.68]34,3837,05 41.67(44.31/52,62
26112,.20 {13.41 15,38 [17,29 |19.62 |21,70{25.34]29.25131,80135,56(38,88/42.86/45,04/54,05
27113.88  [14.13 10,13 [18.11 [20.70 (22.72]26.34[30.32{u2, 9130, 74(¢0. 11144, 14]48.96!35.48
28]13.66  {14.85 16,03 18.04 |21.50 |20.6%27.34[31.39)34.03{37.02{41.34/45.42]48,25]56.60
20(14.26  [15.67 17,71 [10.77 |22.48 {24.88|28.34/32,46{15.14;30,09/42. 50140, 10/¢9,89/52.30
30114,05 [16.31 {18.40 20,60 [23.38 {25.51(20.34/33.63]36.2540,2¢ 43.77JG1.90 50.89/50.70

* La tabla G es la tabla IV de Fisher y Yates abreviada: Tablas estadisticas
para bwlogla, agncullum # investigacién médiea, publicadas por Oliver y Boyd Ltd,
Edmburgo, con pcrmuo de los autores y editores,
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TABLA D.

"abla de probubilidades nlodndn- con nloru |an pequcno‘ como ’

os valures observados de x en la prueba binominl*
Vs

En ol cuerpo de esta tabla se dan las probnb)hdadu dc una cola conforme & ﬁ.
para la prucba binomial cvando P = @ = §. Para ahomar espacio se omitieron los
puntcs decimnales en las o, R )

0 1 2 3 4 5 6 ¢ 8 0 10 11 12 13 14 18

N

5 031 188 500 812 669 t
.6 016 109 344 650 891 984 ¢ - . o

7 008 002 227 500 773 938 992 ¢t ° ’ .

8 004 035 145 303 637 855 955 008 ¢ o

] 002 020 090 254 500 746 910 950 098 ¢

10 001 011 055 172 377 623 §28 945 080 000 ¢

n 006 (33 113 274 500 723 867 907 994 t ¢ .
.12 003 019 €73 104 387 512 806 927 981 997 ¢ ¢}

13 002 011 046 133 201 500 700 567 954 589 998 " § ¢

14 001 098 020 090 212 395 605 788 910 971 994 999 ¢ ¢
15 004 018 050 151 304 500 GOC 849 951582 996 ¢ ¢ ¢
16 002 011 038 105 227 402 598 773 895 952 080 098 ¢ ¢
17 001 CO6 025 072 160 315 500 685 S34 928 975 994 999 ¢
18 001 004 015 048 119 240 407 693 760 831 052 985 936 999
10 002 010 032 034 180 324 500 076 820 916 968 990 998
20 001 006 021 058 132 252 412 583 748 865 942 079 994
21 001 (04 013 039 055 192 332 500 668 808 905 961 987
2 002 008 026 0G7 143 202 416 534 738 BS7 933 974
2 001 005 017 047 105 202 339 500 661 708 895 953
24 001 003 011 032 076 154 271 419 581 729 §46 924
25 002 007 022 054 115 212 315 500 635 785 885

* Tomada de la tabla 1V, B, de Walker, Helen y Lev, J 1953, Inferencia
estadistica, Nueva York: Holt, pig. 458 con el amable permiso de log autores y

editores.

1100 apmxunadamc_nla 10. . -




'l‘ABLA G. Tubla de valores criticos de Tenla prnebn de Jos rangos sefinlados

de pares jgualados de Wilcoxon® ( o

’

Nivel de signiticacién para
prueba de una cola
. 025 l .01 005
¥ Nivel de significacién para
prueba de dos colas -
05 l 02, l oL L
6 0 . —
7 2 0 . —
8 4 2 0,
9 8 3, 2
10 8 -8 -
11 1 7 [
12 i 10 . 7
13 17 13 10
14 .2 16 13
15 25 .2 16
16 . 20 .
17 35 .28 23
18 40 33 . 28 e
19 46 38 - . 33 '
20 52 43 38 .
21 59 ® - 4 -
22 66 56 9
23 73 62 58
24 81 89 61
25 89 77 ]

* Tomada de Ja tabla 1 de Wilcoxon, F, 1949, Some rapid approximaie statir
tical procedures, Nueva York: American Cyanamid, p4g. 13, con el amatle pemmo

de los autores y cditores,

134,
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Tablo 5.2.% Tabla de 1, ...

w - n

ol P . 09 -+ 0.8 0.7 0.6 0.5 0.4 03 0.2 0.1 005 0.2 0,01

1 0.158 0325 0510 0727 1.000 1378 1963 3070 6314 12705 31.821 63.657

2 0142 0209 0445 0617 0816 1.061 1386 1.886, 2920 4303  6.965 9925

3 0137 0277 0424 0539 0765 0.978 1250 1.638 2333 3.182  4.541 584

4 0134 0271 0.414 0584 0741 0.941 1190 1533 2132 2776 3.7 4.604

5 S 0132 0260 0408 0559 0727 0.9:0 LIS6 1476 2013 2571 3565 4002

6 0.131. 0265 0404 0553 0718 0.906 1134 L40 1943 2447 3.4 3.707

7 0130 0263 0402 0549 0711 0.896 1119 1416 1895 2365  2.9%% 3499

t 0130 0262 0399 0546 0706 . 0.809 1.108 1.397 LEGD 2,306  2.696 3350

9 0129 026! 0398 0543 0703 0.883 1100 1383 1833 2252 2.82] 3.250

10 0129 0260 0397 0542  0.700 0.879 1.093 1372 1812 2228 276+ 3169 .
1 0.129  0.260 039 0540 0697 0.076 1008 1,363 1.796 © 2.201 2.718 - 3.106

12 0128 0259 0395 0539 069 0.873 1.083 1356 1762 2,179 2.681 3.055

K] €128 0259  039% 0538 0694 0870 1079 1350 1771 2480 2630 3012

14 0128 0258 0393 0537 0492 0.868 1076 1345 1761 2145 262t - 2577

15 0120 0258 0393 0536  0.691 0.866 10714 L34t 1753 . 2431 2607 w947

16 0128 0258 0392 0535  0.690 0.865 1071 1337 L.746 2120 25835 2921

17 0128 0257 0392 0534 0609 0.863 1069 1333 140 2110 2.567 2.098

18 0127 0257 0392 053¢ 0688 0.862 1.067 1330 173¢ 2101 2.552 . 28718

19 0127 0257 0391 0533  0.6880 0.061 1,066 1328 1,729 2093  2.539  2.861

20 0127 0257 0391 0533 0687 0.860 L.oa4 1.325 1725 2.086 2528 2845

21 0127 0257  0.391 0532 0.686 0.859 1.063 1323 L721 2080 2518 2331

22 0127  0.236 0390  0.532  0.686 0.858 1063 1321 L7 2074 2500 2819

23 . 0.127  0.256 0390 0532 - 0685 0.858 1.060 1319 1714 2059 2500 2.807

24 0.127 0256 0390  0.53! 0.685 0857 1.059 1318 L7111 2064 2492 2.1

25 0427 0236 0390 0531 0684 0.056 1058 1316  1.708 2,060  2.485 2.787

26 0127 0256 0390 0531 0604 0.856 1.058 1315 1706 2056 2479 2779

27 0127 0236 0363 0531 0.694 0.855 1057 1314 1703 2052 2473 271

il 0127 0256 0389 0530 0633 0.035 1056 1313 1701 2048 2467 2763 !
29 0127 0256 0389 0530  0.633 0.054 1.035 1311 1699 2045 2462 2756 '
30 0.127 0256 0319 0530  0.603 0854 . 1055 1310 1697 2042 2457 2750,
© 012566 0.25335 038532 052440 0.67449 084162 1.03643 1.28155 1.64485 195996 '2.3263¢ 257582 t

* T tabla 5.2, se reimprimié de Ia tabla IV de Fisher: Statistical Method:s for Research Workers, publicada por Oliver ang
Boyd Ltd,, Fdinburgh, con pemniso del autor y editorns,
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