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IFTICTCID
A AAzgpisidas

la sgricultuss ool tuye =ns de 18 aotividades nfs importa=tes en lo o
omonfa Nexicana, W ells se eaples ul fromedio amual de mil millanos de jo_
08, e plagnicidas, pars su proteccifn omtra 108 agmtes que atacan a 108
ltivos (Flages, Zalas Hierbss, Enfarsedadss, Nenftodos, eto). (1)

11 uso de ylagnicidas en 1la agrimulturs Jars el omtrol de plages y enfep

wedades es wmno de los afs imp « el de 1 produo_
oiln tanto agrfools camo de lcs =i slagnicides. Los whtodos de Oantrol
210165100 sn ya menos eficimmtes e la g o quimics ds 1as plantas,

por 10 que ol uso ds 108 plagnicidas s ba Secho ms necestdad,

Los plagniaidas que s definen come Un ccupuesto © mesolas ds sustancias
utilisadss e ¢l ommtral de plages agrfocclss, rueden dividires, dependiendo
de ms usos, en 108 sigumtss grupos: Inseoticides, Hsrbiaidas, Rmgicidas,
Acaricidas, Bodemticidas, Bemsticidss, mtisfptioos y Begnlsdores del Orect_
sieto.

Los Inseoticidas, 10s afs difundidos, pusden clasifionrse & @ ves en &1 _
ferentes grupes segfh s Necanimmo 49 Aooifn, Compomicifn Qxfmica y Presen
tacd fa.

Do acuerdo & s Neomxisee de Aocilh o9 pusien crdecsr oomo &ligne: por Oap
tacto, par Ingestith, Sistmitiocs, safixiemtes y Polivalentes.

Depmdiendo dal tipe 4o cemguesto sotivo utilisados, se middividen en:
Qlarelos, Crgmnofosforedos, Cmiumtcs y Foafumidines.

Segfin aa Presmtacifn tolos Estce cuguestos puedm ser formnlsdos, al
seselares o otres materiales, en tn Sren ndsxro d» pressntscicnes, depen
dendo dad Hpo de splicecién e se deses: Nolvos, Orsmisdos, Scluoicmes,
3mleicaes, Asroscles, etoftess.

Sin b al mmento w 1a & wmal S plagnicidas 1e os pars_
luoquluhmplﬁ“hm
de m: a00iln en warios cxgamieos,

la evalnaciln de 1la inflnencia ds 1cs Z2notores dafitnos del medio smidente
@ 1a gonftics del Roalve 08 una ladcr extremadzamts ooapliceda, sin ember
€9 aotualzsnto bay suficientos resnes pae atrituir ¢l sumento - 1la fre_
cueneia 4o abortos cspontinecs, pooductos mertos, defeotos ocnglaiios 7 o
farmedades derelditarias a la crociente polncifn del medio aadientn. Betos o
omtecinientos solwe la sotividad gmftica de lo= zmckos qufct lesd
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e gencral, y 4o plaguicidas, an particular, son de ~van {-;ortancis e de
01dir respeoto del uto de grepariciazes 4lipacillen [ proyoror la inwmedign
clbn de metanciss con fuortes sroslodsdes 11 .mief? -y vi¢ ac cause dafo
esbuioo,

Bl ueo de ;lagxicidse Pers 1n rotencile 4o Plan%ao (insecticidas 7 8
ci1das) 7 pars el oatrol de Mehas (herioidas) tianen cazo objetivos s in_
s00t08, doroargmisso: y plasias, 108 cufles san seleoccicnados oomo 108 eu_
Jetos iniciales parc 61 estudio 4e mifgence guimioos durunte las priserss
otipas 4o la evalusoiln de 1la influmola de éstas siecmnciss e la gexftiocs
de) Ykoaldo.

la axtaneiln de la evalusciln ba 3idc al remiltado de ‘os faotores peincy
sales: ol nfs izportante, ol entendi=iento dsl papol do 103 plagmicidas oono
mfgenos potenciales e 1s patologfa 4o la b humana y 1a ip

duocién de mievos aftodcs para & thp quiat (2,3,4)

20~ Obotivos plantez20s en Sete ~zbajo san:
Prinero. Toplementar ez Bixico on mevo sistoms sare msayar mfgenoe qufsg
cos e un orsmnieno Bcariftioo, Fecospore crases.
Sezundor Incayar ¢ivereos Flaguiaides, utiliasdos e el csmpo Eexiogno, pars

nzlizar m positle aociln mutagiaioa en o] Letezs de Tmyo por Neversife
® 0] organismo Joariético de Neuroepars crasw.



B, AW y Matacianes

2 AN, quo alasacons 1: informacifis sunb%ica, octd compuecto nor dos cade
nas do nuoloftidos, 1as cue 3¢ encoentSED erollcdas for=ando tmo Aodle bid:
ce, la hflice conziste b un asfoar, 2 desoxiridoss, a la cufl estd unida un
grupo f0ofsto an 1 posioile 3' 7 5' 7 en 1s pomicién 1 unida una de las cus_
o bases nd 4 (a), (9), Tmina (?) o Citosina (C),
Purinas 1as dos priseras y Pirimidinas 1ao dltisss. 25tas tasos ss encuentren
e 2edio d3 1a doble hflice, formando e) dentro d¢ la moléeuln, oonm o) asfosT
fosfato do costén en ls pariferia. Las tases 30 aparean do mamers énics, por
Bedio do puentes de hidrégeno, 4 forms naraclnente parejs on Ty O om Cy
om 10 que cada traso de la 4cdle BElice se coaplements oam el otro. Pig. 1

% 0 & &

Tig. 1= Banos d0l 38 ¥y m Ga "3

M@onmyMthm&Mum.d
AN w0 definen tros proceses [rincipales: 1) Beplicacifm, 1a oopia dol A
&Nhhﬂ“mﬂﬁuﬂmﬂh, P> ol cual o
mnmje ganftico e transcrito en fozma de AN pave ger Mlevado a los ribo_
oomas y 3) Trafucaifn, por el cual 61 :enmaje o8 ie3dfrado 7 oonvestido en
rrotefna, Om 10 que la sscuencia de los Bmoes, a 0 dargo del AT, de un



¢ los Scil08 que ponirén le 7 foa asnceffi~g nane la
que Sote pen cofifique. Li Zraduccién se 1lavz - oabo ~ar =~Alo !» tple‘er
do 1a0 cuatre Baccn , denoninados Todon~v, 3¢ lleswm 1 9 <: ‘conMraaiona

40 1 en Fmunos da 3) y mimdo 700 20 erirofetdoz, -t Uime qu- =n irinalet o
ueto nex 00dificado por TArios oodamos. Semo 61 AN et Tu: larso, d-de hadbar
an signo para injolar la lootusa 4al A¥Ne y otto Java terainarli, 83tes aimoc
sent 0odféin AUC pars intciar y 7Ai o UAO paca 1la terminzcila. (3,%,6)

™ 1a acyorfs dc los cistomas biolésicos exig%e ums cderts peaitilidald de
errer, y el apar aniento 4o 128 bases no s absclutamentc cierto, [uol en ooa_
4cres juodo ocurrir un error durante ls replicacifis, par asar © induoaién, y
a 05to candio que pnode sar micxo o locelar en ol AN ®9 1o do
fine como Hotacilan.

Loo principales tipos de Mutacicmes sms

A) Sustiwocifn del Far de Buses Los & s L ifo poeden be_
oos que 13 Adanina, en lugar de ayeresTse omn 1la Timina, s apares om la Cito
wina ¢ que la Ouenina, @ lugar de o 1s Citomina, se sparee oon la
®oina, do 1a sicma asnecs 1s Muino (ueds apacarse oan 1s (umina y la Olto_
wina otn la Adenina, @ es?e tipo de - a to w3 Parinma ©

una Pirinidina se caabtia par 1z otre, o oste 270 de mutaciln #e ¢ llans Tren
sicifa del par de dase. Existe otro tipe de @« el to en ol

oaual una Furina se caadda por wna Pirimidina © uma Pirixidine por uns Purima,
& 08%0 tipo de mticiln 90 les llams Transvarsifa del par de dese.

Un camtio del par de dase pueds dar por resultado slgnma variacils do uwn o
=nofodde por otro o formlado do otre forms, & 120 e 89 denomina "Mals Leotn
Ta® 51 ofecto de oste tipo ¢e mtaci@n solre la finoifn dol poliplptido, de_
pondo del sitio e el AN y dol tipo ds sxinofcido que se cmM6. Algmos ami_
nofeido eson ncutsos y oo consetuencia do la sotitncifis ecte mede oer Tees
lazndo por OtXO NEuto 0 WO poaitivo © megxativo, los dltince doe canWos émn
como remltado un canddio ea la ox3g2 *otal de la protafma, 10 que mede origd
nas un polindptido omm fmeiln detericrads © sin ella.

Varioco 4: o3 codemos == los Soidos rmedon cenid e wma auts
oifn do 08%0 %ipo y prod wma & @ 1a efntssis do wn
01478ptido (riptafano U00 == UAD J=baz). Do la3 64 oombinacianes triples
(=i7leten) dispcnitles, 61 0o usan povs codificsr 105 20 a=inofcidos esen_
cixles, For 10 que exiote un alto soado do ~edumdmncia pasa cofifiecas cicctos
ainofcidos, Por ejeaplo, hay 6 t=ipletes diferentes ;aa codificer leucina,
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dos de éstos UA y UUD, por unz trencicifén de 1z 214a4 154wz 49l mrize: =2
plo%e rex G, rfn 100 da un triplote ™:- Lomeina, €3% tipo do ectwimea no
tiene, por tento, influencia #odro 1= fuzeién 251 polipér=ido. I los 649
candios po3idles por musti waibn 421 rex 4 Fusa, 134 (259 darén como Teml_
tado aingfn osndio en 13 secuencis 4e srizofn~i’es.

B) Oorriaionto de Marcos Hay varios casdo: = o1 AT T.i ocurrcn por Néréi_
de 0 sdicién 32 una 0 varias banes. Algenes de 108 oodonvs -ue sufrem wna wm_
t018n por corrimianto d: Aarco, 80 tredcirf. féoilamts en minofridos errd
neos, gae jusdon dor oomo rosaltado 1a Hemimutién Jo 1. funcionzlidad xroté_
408 0 uns protcine sin funoién, Los nodemes 4e tormina~‘@n sucdon trmsasiMy
0 2 godones ein sentido, an 21 ARm, po= c9%s tine de ~utawrila y tersincr
POT tanto la traalzeilnm, © qud la sutacife = ‘(fiue al 0oln normal de cer_
sinactéa y #etn no oourra hasta -<uo ATaress. .a c02fe 1 terwimacién origina
do per la matacién.

0) % Pouetan: la 16 4c unmo 0 wnos e:ins0s e se llems
&muuoe Pesueiia3, 1as e gneralocn no son vigidle~ al wvizrossoric 6m
4100, 3o ko= 4csarrclledo “arios inisass de uebs Ja= la Zetecciln -s.—_-ug
nea de mtaciones pendo (sustiueidn 4cl pax ‘e Sane 7 ~orri=i> o de mgro)
¥ mpresicncs pogcelian, oono 103 sistacas de "Locus® Iepccffico, su~ e hmm
desarrolledo tantd em retoncs como en han~os, (7,%)

D) Jincrmalidades Crovosfmicam 3 *iferencis de lac mt-cdames mnts T les
xpreaines peqtoias, eata clase ¢c mtacionaIs Xn observaltles al sicrosocpio
éptico. Una pacte dol cenoma Tuedo leapesavec ¥ recdecse: Srresifey Nld_
0arse ; Junearss 4l sencam Durlicsciéy ma rartt dol moan rusie pesatte
a otra Traalocactén, bary~ oan un honbl Inv by =n

orauo3cas omanlato rmede v scpri-iia ¥Wanosomfi, ¢ Mplicados rizonf.

Lo3 principalos ofe~ton socdicide- -or 1= matootonay sonr

1) letales: Bste efacto do 1z mutacidm ae aguel <~ cinda 13 ~usres 4o loe
hetarooigoton, efeot0 e MO 80 [VA1e COMTOMAr en avrerinmntos 4s erianss,
TOT 10 Que 3 nocesario infarir mn ~—idwmolie Indirert~o. Wute afo0to Se ex_
TTORA ;000 tiempo “esyuls de In fertilimmcién dando oomo resultado pérdida de
ieplentacida, © exp éc %o la inplantacién, olsarviniose cono asn_
chas negTes 200 las paredes intrenterinas. X mnflieis crowosénico y 1= ot_
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servacifn de 108 st ¢ e« los A indican que suckos de
108 ofectos letales san dos por 14dad - (6)]

2) Semiletales: Zste efecto, tantién en la viakilidad del aigoto, se define
como aquel que causs sfs del 90% pero menos del 100% do suerts, cowparado con
el tipo ocamdn, o silvestre.

3) Subvitales: Donde 1la viabilidad relativa del cigoto es mayor del 10% pero
manor del 1006

4) Tenotfpicos: Aquel en e cufl es profuce un muevo fenotizo.

Se han establecido miete categorias para olasificar s loc Ageates Jimicos
Natfgenos, do acuerdo con su acoiln eotre el ADN:

1. Alquilacifn: Aay varics sitics del AIF que reaccionan oon los sgentes al_
quilentes, 31ti0s ocmo la Guenina, que mestra ser ais reactiva, que @8 @ O
sioifn B-7 se alquile o smayor frocuencis, sic cmbargo 1= posicifn 0-6 es 61
witlo de alquilacidn que produce las mutacicnes. For 10 e no sorprende e
omtrar que el par de¢ tases 00 mnta oan wayor frecusnciz que el par A?. la a)
quilacién de la Guanina puede 1lsvar a uma sa0iln y w0 1 remo_
oifn del AN, o cmusar ¢l apsreamiento erzaneo, cam 10 que 0 induoe la tvzn_
deiln G0->4?. Taabidn oo ha migerido que la mtacila puede mrgir &rento

1a replicacifn del AIN alquilado, donde 108 paros de 1as cses préximas s 1la
tese alquilada mmeden ser removidos Juno can el sataricl lalasdo, csta socile
faede omsar sutacién Qe L) G

2. Arilacién: Los agentes que se olasifiosmn bajo fste necenimeo eon prined
palnente antidiéticos e hi £ 1iafcl y 108 ue reas
cianan om el AIN por medio de enleces covalentes oon £rupos reeciivoe axis_
tntes © e uedan resultar de 103 ;roocscs metabSliccs. Al parecer es la

OGasnina 1a dase otn la q3e estes omp foromn lejos oon maye: fre_
cuencia, y oamo resltado se produoen mtaicnos par oarrimicn®o de az=oo,
Como muchos de $stos oonpu scn policfolicos, meden tankik

o e ol AW,

3 In lacifa: Los oomp Tejo esta clamificeciln forman oczplejos

o el AW después de intorcalares en la doble BSlice. 3sta sccifn ceusa, por
1o gaueral, uni distaroiln @ e anl AIZ, B par a extes
218n y desenrrollo de la de & box-fostato, Ssta disteraifn [us
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4o intnot @ 18 rox fo pr 1n 60 o dolectén and fo:
par do base (Corrimiento de Narco), Los camiics estrvotu=ales que causn oy_ b
08 comuestos sotivan las ensimss ds repereciln, y 133 mtacionss [ueden »
@reir 00m0 un €rTOr en ol prooeso de repuracifn. Los dorivados do ioridina

omsti tuyen al sayor nfsero do agmtes de este grupo,

4. 4nflogos de Base: Zstos sgwmtes intertumpen la fAimciln nor=al de) 20N, wo
dif1cando 1a fidelidad do 1a repiicasibn, o ol aper to -
do 1as mees que pueden dar ocwo resmaltado uns Trensioifn, oomo G0 por AT ©
A? por 00, Los anflogos de las tases Mriccs y Pirimfdices sustitayen s las
bases normales del ADN.

5. Téxioos de 1a Betos ( C-%1 t8tioos) interfie_
Ten oon 1s forwaoiln del mso, por s, oam la & 4 los
s POT la 6n do plejos o los tes protef: dae
108 aicrotitulos que companen las fitres del imeo, siendo capaces de fnduoir
i les en 108 y stenfs éo cmabios en su nfk
6. Deaminaoin: Todos 108 agentss agrupados en esta olasificacifn p-esentwn
un comfn: atacar p alaOs y & b & 1a s @
wanar propercifn a 1a Admina, la Tniza 00 ¢¢ Secotiva oap 0Stos sgmtes par
oarecar de grupo amino. las mutacinos inducidas oono remltado de tna des_

=inacién sm Transiciones del tipo AT jor C y vioevers.

7. Inkidcién hasinftica: B 3ste Srupo se encuentren olasificedos 108 agem

498 que inkiden las de Mosfr de o dinzs o inkiben
1a funeifa 4o las de Ga, Botos aecani 70 sem -
+o los bles dir 40 la induociln 4e 1z mtacifn, 7cz0 causwn 1a

citmacifn en 2as @e 50 bhaoce 365 prodadle 1t ;~ssmtaciln do 12 sutsciln por
otxo mecanimmo.  (5,10)

los Sistemas do Reparecidn y lan Maacicnem:

las ofinlas o ¥ i FOSeEn un ocmy de om las cusl
paeden reparur 4afios eapmntinecs o inducidos en su A'W. Jesulo de adizoio_
nes otn lus ultravioleta ¢ fuman 4imerce entse tades pirizidinicas vesinas
e la wima cadena del AIN, este dafio e3 repar =
Que atmen estos anillce. Otroe tipcs de dafios en el AW son Teparsdos por o
1o grupo do ensimas 1as cuales ~capen la par®e del LN Zafiado janto con 100

Yol ¢4 & A

» y oot » o1 cufl se 1lama Bezurucién ror




0, Nearo3pora crasss

Nourosyora 0-3s81 ¢8 un Orgxnimmo “usariote; hapmco xieadro do la clase Ze
lo: Asconiootos, c173 0araoter{si0a sTincipal e3 1: Asca, t150 especial dc
Bsporangio, 4que enciesTs & 108 productos de seioms, las Asoouporzsy y de 1=

5ol de los P4 icetos, en loo cuales las Zscas estén oomtenidas e un
ouerpo oon forna 4e botells llazado Peritecio, el cual tieme un orificio pe_
gaefio 11a3sdo Osticle, a travén del cual saldrin las P ousndo madn

las 442arentes espocios do Neurospara o encumnttan en fireas Troplcclen ¥
Sabtrepicales, crecicndo solze los &rbdoles o restos celuléaicos de plantas.
En ol pasado 8¢ recncoié a Beurospora crassa 00O UR eTiO omtaminante del
pen, de agquf m nostre ocomdn "Noko Bosado del Pan”, perc recientement ba en_
omtrado otro hatitat ocomo un organiseo del laboratorio, yor su sencilla mm_
tricifn y m fhoil Woquimics y gmética.

pors, un s Paocde usar como fuente de Carbonos Acetato,

Saooinato, Olicercl, Glucosa y otros mano, oligo y poli esofiridos. M M wé
€eno 50 le fuede suninistrar oowo Fitrato, Mirito, isorio o ixinofcides. 4
denfs de Osrdono y Nitréy eqaiere 0610 do tnes pocas exles, Maro Be_
amtos y una sola Vitawing, psra un crocimiento vigoroso, Blotinc.

Bs tantdéa \n hongo Paremcrfo, tirmino que desisoa s wn microorgxmisso e

el que los d (' 58 indn par 11 1 les, «in pre_
ssntar alguna altereciln gmética padients. la o0 ha sslecaioc
nado como el agente paremcrfoginioo colomial estibdsr, porgue las colomiss
en $ate asdoar no a forsar wicelio alrec y porgmue
o ocaparesifn oon Otros CCATROSTOS ¢S BAYOr W1 TEngO efectivo de oomontrs_
cifa y la cls eignifi wejar,  (11,12)

las oflnles de N ap o S » Ietfonlo Zndoplimico

Mgoso, Moleo oca Eemtmana Fuolear, Buocleale, variss Inolngicnes ocmo oris_
talos de¢ Zrgoatercl, Gotac do oeits y (luofgwmo. las oflulss estin enlasadas
POz una doble capa de Needrena Plasaftioc y una faerte Pared Celular comues_
ta principalments de Quitina, Cluoano P -3 y P t-6, un complejo Péptido-Poll

drido y Poligal (13,14)

b Y ade do S y B P crece oon morfologfa oolanial, decszs
1a Conidianidn, rierde nis del 60< de su 2090 3000 ¥ Su efecto 30bxs el motn_
“aliseo dc la glucos o= reflcja e la conremicdén de 1z Pased Colnlar, & 1o
canl e rednce ol par cientc de P 1-3 glucan jolfmero, nresentando tanbidn
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una reducoifn on el ;o= cicn<o 45 los aiveles ‘e ircorroricile 1e clucoms -
108 polfmeros. L: altersoién an la sared m2an *ar 20no0 resultedo 2w N
red celzlar dedilitads, Y urcerors e tiene wne previfn intrrna alta (7 atr)
n:oesita do uns parsd celular rigida que 3ea capas de arecer en forma fe lar_
cos filanentos; ¢f la paced selzlar estf dehilitsda, 1la oflula, 0OMO results
do o 1a alta prowién interna, podrfa esurir una forma sfs eaférica y oo ra_
mificada, cantdos tSpicos morfolégioos inducidos oo Sordoss.  (15)

7 sistems Voretativo estf compuesto de machoo nfclecs - filanentos remify
cados o Hifas, La hifa eotf segnentada por una pared inoowpleta o Septo, el
cusl teno Poros, de irroxicadaamto 5 p de difmetro, Los oros peradten fluir
al cito;laams w 10 durzy e )i MiZa, TRE0rEMM0 107 nclaos, ~{t0oo- Inigr
® inclusicnes, a cierta distancia, gwnssalnmemte e 4irecciln del crecimiento,
K orecizimto sigie par alargamiento ds la junts de la kifa y por el dess
rrollo de raaificacicnes antes de ella. Al «istems do kifas ¢¢ lo llams Mios
110,01 uioelio crece an la mjerficie del medioc mutritivo y las bifas e -
croom 4 @ bifas oanidifforss guc mstentan las
Esporas isemales ¢ Camidias, que &l ODSErvaree e mass [resentan un ooler
ocracterf{stico, nedidas variadles y (usden otntener do 3 s, cumndo mis, 100
ndcleos en ciertas cepas pooco oommes.

la cnidiaciln ocurro a través de wn prooceso de formacién de trotes progre
oivos que se cigue do una septaciln intercenidial, jurs terminar oon la seps_
racifa 0 desarticulaciln de 108 e ocxidizles.

X1 proocesc de canidiacién se vé fuvarecido cumndo se detiene el crecimien_
to vesetative del hongo, dotddo a doficiencias matricicasles (famte ds car_
o y ni trégeno) en dende 10s metadolitos primarios diemimnyen, profuciendo
23 un caabddo de la fer=mtacife alochflica em las Xifas vogetativas a mn es_
tado oxidativo, @uo oo el cetabolimno @ la oconidicpinamis.

DMvirsos fzotares afoctan ol proos30 do ocmidiacién, o) guo =fs influen
eis r=iaenta es ol axfgenc, octm 10 que re sugiere que la ooddiacifén ssa wn
700030 aerofflico odligado, ya Jue las mutcntes cnas-Sidoss no jmeden oomd_
4lar. Tx=Mién so ha ostudiadc la oomposicifin Zel aedio de cultizo, e e gue
e~ nota quo diversas fuentes &o O ¥ Rtbgwo o (%
Fitoat08), atemias ue c4mas (Sestomm, Ancaio) lo M=tem, (16,:7,18)

Nearospora ticno tres tiros 2is*intos dc Baper=s, 2 Asemmalas (a0 r =a
arcocmidias) y 1 Semal ( ). las ¢izs madv 1=n
STusad paroles cntro ellas ¥ So sepisan ffcllaets ;o aorimiemdes lipgeros

'y




do atre, fovea Ioinsizsl rOr 1 (e 8 ;Tor.ce = 1z maturalesa. Estas espo_
ras agexuales 2on smltinuclecias, can =r ;Tomsdic muclecr de 2.5, ¥y %o usan
para inooalar cul¢i703 verse=tivo3, r cczc £:rlizirto nacho 2o STUIRS SO
xales.

las Morooonidiss se formzn afs tarde en el or t0, POT up X
oon;lotanente diferente al do la forascién 43 sacrooanidias, Zotao son nfs
sequelias, oasl olempre uninuoleadss, can iz viatilidad y e nfooro reduet
do, ocoparsdo oom el 4¢ las 4433, sio eab hay variedados cendtt
cas 4o Neurospora juo solaments ;Todnoer =t-ccommidiss - en Sran cantidad,

las Ascosporas ge forman al final el pone3o semal, ;Toceso e 9 lle

va a 0abo en oondicl ] tlos pers ol %0 vog ¥ Q2
oual requiere do la participecifo de las dos oflulas progemitores, ue gwe_
ralments 63 repreamtsn 00wO A Y 3, la3 les no = -t [ ]

folbgioas, pudicndo asbes formar la esttuctura seproduotora fememina, Prote
paritecio. La a8003paTa €3 lonsevz, ¥ ou e estado latente el gwmotipo se
puodo alslar on forma ju=a. (10)

1os cultives de pors scp haplaides y L bezuafrodd tass
uza oepa normal pueds producir cualguicsz de lo: dos Smstos, 103 fsmmminos,
5idos por el protoperitecio, oo 4 11z ez = medio sflido do oom

posicién adecusts, (19)

la fusiln ¢e 100 canetos 80 11cTa 3 Cabdo esparaiendo lss oomiédias de wn %
PO sobre 1 Guperficie de wn cultivo del otsc 70, el cufl zesenta TOtOPs_
Titecio, me siste en da » Ja coal o3 wna X2 multicelular exso
1lada y envuelta en wn mudo 20 Mfus agregadss. e pmta do la ascogunia se
axtimde oomo ™ sistess de btTasoe de fac mxy cortas, llmmadss Sricogino,
148 Qe o0 prayeotas al zire 3£3 allf de las Mfas e la culren. Ia ZorHli
cacifn o0 realisa cuando ma oflvie 4el tipo cactrx=lo, gue Jueds ser 38CTO,
claroocnidia 0 cualquier Jarte del 3108110, S0 ;OO 2 CBLEOTO O UN3 FET4S
¢el tricogine, y uno o afs xfoloos do la cflvla fortilismnts xigra bacis aba
3o de $st, basia al d 1 Eatas comd & creoer 7 al mis_
20 tieapo ¢l micelio que la envuelve 28 exdesa a domr-ollar pare formsr la
pared del peritecic. Dempuéa oo =ficlecs e fusicesn, y 103 cronosoms, e S
t > 80 rela Cecondos, ¥ 30 juele cboervas oco-¢
una oflula de 14 crcaosoacs. L fhotér mnolixe o lescsibe como Diploids, jer
omtencr un 4odle grupo 2o aramodxzo, y &ste oc, 2o hocho, ol ¢nico =coentc




-13-

diploide en 1o vida dal hongo, 2 e formeciln siguen inmrdiatamente dos &
visianes nuoleares 7or "eiosie, y o1 ~fe0% de fstas +s la “oraaciln de ¢
ndoleos haploides, ls melosis oourre oowo Jarte esanaial er el “iclo de Vid:
de t0dos 103 crzaniemcs e se rejrodicen sexuslmente. Desr:fs de roalisarse
1as neiosis Ge 1leva s cabo uns Mitosis pare forear una ima can 8 Ascosyo _
ras, Mg, 2

DT @ Jacroomins
mm’./ N
- 8 IV\
¥adure

NSy

‘aarcoonidia
fosiln ricogine McrooaniMa &
Faolear A Moelio

Q'\q h/ tecto

Pig. 2.~ Ciclo de vida de Neurospara crassa. Fl ofrcnlo ~entrzd aare: las
2ases de la roproducoiln samal, mientras ue 108 adyacentss , 13 asexnel.,

las mtacianes surgen espontines y aporentanmtc en forma ineludidle @
toda podlacifn’ celtlar, perc senerulnents on una my baja Zrecuencia.

Se dedo Baoer una distincifn entre mutacianes huoic Afelants - por Bewer
aifn, les mtacianes hacia sdelite en aellas mtzciones &a la oo oil
vostre que comd remltado 4=n thn ospa mO silvestre © mtante, mientras [ue
por reveraién de la mtaciée la ceps noO ailvostre wuelve da mavo = ocer si)_
vestre.



.o
an
]

180 retzeionad husdz adelanto puc en olcaifizcrzs oo Visibles, que omn o
quellas uo rresonten 9f0otos 3 misple Tista ootwe 1a sarfologfa o colar de
1a cepa ailmatre, ¥ Mogufmicas, ag:ellss o efectos sotwe 1a capacidad 43
organismo para llevar s 0abo algma “vasciln setudSlica definida.

B Neurospora se han hooho estudios en mtantes visihles oomo son Coloniaa
Tempersturs Sensitivas, en 113 ¢ue ®e ayTecian diferencias marfolégioas ntre

01128 y 1a co7a & » pues al 1a & 37°C 1a extenailn 4o la hifa 3¢
inhibe, dando oowo resultado, senerslments, ls formacifa de septos adicians
1les en la hifa, pero esta inkiMoaida oces: al a«d a 25°¢C

u otras tesperaturss de entre 1% y Y°C. (20)

las diferentes mtantes e difieren dol tiyo silvestre en la pigaentaciln,
om frecuemmcis se toman 00no marcadores senéticos, 00m0 1s mtante albina de
Neurospara crsssa, oon sus omidiss y 210elio blanoo, en contraste oan el 00_
1er narenja de la ospa silvestre.

les sutantes Moguimicas que tan si4o afs estndiadss son 1as Muzotréficss,
120 mfles no crooen n un »edio Jae contenga 108 mutrientss emmciales nfni
mOS pare ¢l oreciniamto de la cete silvestre, pero que mede arecsr @i ums 0
varias sustanciss ospecificss oe agecmn 21 asdio. la oceze que jueds arecer
@ ol medio ufn 0 e N

las categorfas de mutantes WMisidlis y Mominicas 5o debem ocneiderarse 00
20 exoluyentes. las mitantes visitle: debwm S una ase Moguimics, y &l
Bas mtantes Moguinicas tmdifn 5= mitntes visitles, oomo en el csso do 5,
cresss otn mitacidn @ 13 regifn sd-3 o wtante Ademing-Pérpura, Gue tiens
un defeoto en algfin paso on la Moafntesie do adenina ¢ cusl df oowo Temal
tad0 la dependencic 2 sfeina ¥y la scowlasidn de un pdgnento pirjure, este
pigamto o8 ol remltado de la acumulacién del precursor de ademina,

Zstmdios con ceTas mutantes 4~ N, crasse: en 1a regidn 34.3 han deterainaic
Qe ol locus no ¢3 vaitario, sino e se encuentra comstitxfdo por dos gmnes
My 0croance, 100 e 80 han designz=4c oomo ad-3A y e3-3B (21), loc me o2

Paretos par 1 genético,esesciend 1 e

1a WMol de edenina (22). la Mostn do 1c ot , por 1a mtacién
dad lotus ad-dA, ee ve iapedida 7or la falt: de la Yosfaribdozil-axmincimi‘icol
- mecino casdozrids sintotoss, ea=i=1 e o~ codificads per =ste locms,’/??)
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RATERIAL ¥ ¥.°%030
4. Ysteriad

1) Bolégicos dol nsayo Mutacfaicor

2] ;rocente enseyo Wtarknino s roalizf 20m <,233 uxotréficas uter AT
4e ¥ P oragsa, 522 7 %-2%, que dariven de la oepa 74-02 e
164, me timne como earoadares pwnStioc 1a 4 4 40 M y Hor_
fologfa “olonisl (colacias smsidles 3 ‘onyoraturs) y Colar Altdno Colomial
(pen-2, 0ot 7 al-2 respectivaments).

Las cepas 1-23 - E-24 se obWuTiercn por mcoifo haola adelsnte aon 1-Gxi
4-%4 troquinolofns (4¥QO) ¥y ocm ALl B, reape '] oiln que
188 afocté en 0l lool sd-34, iopididndoles 1s Hoel: [ ] depat_
dencia que o3 el cuarto marosdor gmético e las cepas. (M)

Aabas cepas fuercm proporaicnsdas e witives de pressrvacifa, aristales
de eflica gel, por el Dr. Tong-man Cng, del Instituto Facicnal de Ciemcias 4o
Salud ssMental (U S A) por ocaduoto del Institato & Tnveetigacicnes Momk_
dicas do LaUN A K

2) Solucicmes y Yedios de Cal4ivor
e Solucién do Micro Temcntos:

Agua Deotilada 000 =l
Tetrabarato dicbéico 1 £ €8.4 ng
Qlorure edp=ico 2 0 536 =g
Clozure fhcrioo 6820 970 =g
Cleruro do mangmnoso 4§ 820 T2 =g
Molitdato de amonio 4 BO 39.3 =¢
Qorure de sino 4160 =g

Loa caapuestos se adiciemz== al agns en axden, pero ) Clecure ficrico
deds dicolverce previsncnte en 1 al de fcido Salffi=ico.

S ruode utilizar cuslquier solucile de elementos ttuss, M=o que o
pasten 2o cada olc=wmto (mg/1t do ne2io)s 0.01 3, 0,2 O, 0.2 Pe, 0,02 &,
0,02 %0 y 2.0 M.

e Solucién 33tandar de Biotinm

Agaa Destilata S0 a1
2tanol 95 $ = e ol
Botina 00 rg

Eata eoluoiln s estarilise Jor Nltvecién y e guada & 4°C en la ooen_



~
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ridsd, semovindose ;or lc mmo: 5cis £ newes, o maxde~iol: secrellds or
tubos ‘Jara provenmir su doococ;osiolla.
0. Solucién 4e Pantotensto.
2guz Deotilade A
Pantotenato de cale:o %0 ==
Se osteriliza 2or filtrasiln y se nas¢a 3 4°C.

4, Soluciée ¢a Ademins Completas

Ao Destilade » =
Adenin eslfato BV e
sntes do e3terilizacrla sor filtracifm es =2%e=ario solvidlizarl: comple_

tanente, calentando la soluciling se guardz 3 :°C,

o Solucién do Adenina ldmitmtes
Afna Doatilada Sotsr1d
Soluoiln de Meninz Coaplets
Se uarda g 400,

2. Soluoifin Sotandar de W tazinas:
Am1a Deatllada
Ztanel 95 &
Manine
Ridoflevine
Piridexina
Pantotomato de calaio
i~i4c peaniro bdemsflco
Hzovnzida
Jolina M
Acido f8l4c0
Hotina
Inositad
Fata g e e8 10 pema= =y ée cads Wtamina y
d1oalverla e Agua-3tanol (€ ¥-V), 7 tomas 13 alfcaota ue noc zroyoraio_
no ¢} requeri %0 vitaxd) » T &2 finz] afores la soluciée 5 100C al. Is
0oducifn 90 e3%erilizs jor Mltteciln ¥ ¢ Jaaxds 3 4°C = 13 comumidad,

-3
)

Bu-8u.v..89%
Raxgararanne
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e liedso Mnine Prics:

Agus Dostilada 1000 ol
fartrato 1e acemio S ¢
Fitsato de avanio 1z
PooZato do potamio =omobdsico 1 g
%1f2%0 de namnzeio T xzo c.S¢g
Gloruro de caleio 2 I 0.13g
Oloruro de sodio c.1 8
Soluctén 43 'doro Jcmatos 1 =

Log "0mpues®os oo agresth an orden, ;Ted1301viento en agoa 21 Holfato de
3agn3280 ¥ w1 olozuro de caleio, peu Tviisr sreciyi‘acianes.

b, Nedio Basal para Orecimiento Vegetative:

Agua Dostilada 1000 =}
Pitrate 43 codio 3 ¢
Poafato de potacio norobicice 3 g
1220 do Kagnoste 7 !20 0.5 ¢
Oloruro de oalcio 280 0.13¢
Clorvro do codio C.1 8
Solucifin 40 .Yaro Ticventos 1 a2

Lod oomjuestos 8¢ agreswn @ oxdm, predisclviendo e 25ps al enlfsto de
yala de calot
Scte nedio o0 mede Ty a sstients sin desoovo

1+ Nedio Basal Vostezgmad:

Asns Dectilada 1000 =2
Bitreto de Potasio 1 &
Poafato de potasio bl 1 ¢
Slfato de sagnenio 7 !zo 1 €
Oloruro de caloio 2 R0 O.13g
Claruro de sodio C.1 ¢
Solucién de Moro Nementos 1 a1

Loo cOEpRostos 08 agTesxR em coden, predizclriendo en ages al mIf=4o 29
agnoste y & ae salet
2ste nodio 20 uede ¥ doda> = ey Mente ain desce=tg

siciln o contzainecila,
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4. Xodd0 40 ltivo jera Xlica Jdeds

ilod10 Mnino Pries 1000 nl

Sortosa 752

. Fruotoos c.S5e
o @uoose 0.5 ¢
i Agar 13 ¢
' 80 osteriliza a 15 1bs de presifn po= 15 win y se e agresas
Solnedén Botandar do Motina 1 =2
Soluciép do Pantotenato 7 a1

Soluoién 4o idomina Complet= 25w

k. Ned10 para Oreoimiento Vegetativos

Nodio Basal para Orecimiento Vegciativo 1000 =l

Tartrato de sodio y potasio s =

Sacarosa °©°
Jlicerod 0 =

igar ®

8o estarilisa a 15 1be do ;resifia por 15 xin y 30 le asregs:
{ Soluoién Betandar de Biotins 1 ol
Solucifn de Pantotenato 1 a1
Saluoiln 20 i2emina Ocupleta ° =

1. Wdio Revartante ldsitator

Vodio Bazal Vestargaad 9000 =l

Sordoma .5¢e

Fruotosa 0.5 8

Qucosa 0.5
Cacanincicidos 0.2 ¢

aor 13 ¢

So ostoriliza a 15 108 de emifn por 15 ain y oe e agzgm:
Seluoidn Sotzndar de Wtaxinas 1 a1
Solucién do Pantotenato 0.5 =2
Solucién de Adenina ldwi tante 1 =1

», Fedio Severtmnte Campletor
Igual al antericr, 2010 que 2 $5%0 3 le aficiena Solncifn do Mexina Com
plota, 2.5 nl/ 1t de Xedto.
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n, Solucién 3elina Pisiolégzisas
Arus Destilada ¢ wml
Oloruro d4 sodio P& -
8o onteriliss a 15 1be de Jresifn por 12 mia,

0, Anortiguador de Posfatos pE 7 3
3oluoidnis 9.1 g de Fosfato de potasio wenoblsico se disuelven em 1000 =1
do ogus destilada,
Solucién2;s 10 g 4o Fosfato de s0dio &3 bfeloo se disuelven an 1000 ul de
sous destilada,
8¢ marolsn 600 nl de la Solucién 1 5em 900 ul de 1s Soluciln 2, quedan
do o1 pR en 7.

Batas mtantes suxotréfioas de ¥, creass creomn slecusdsmente en medio o8
11do inolinzdo, pare dssarrollar 1os Tnliivos Fageiotivos, en eoto ‘Tebeyo se
utilissron tubos de 18X 150 =n (sin laldos), oon tpfs de algodln y oom aproz
imadgnento 7 al de medic de cultivo.

In 1os nedics de placa e utilisa 7,05 £ de Fruotoss y Glucoss oon 0,75 €
de Sorboss, oom 10 que se limita mfici aQ ento e tods 1c
placa, las colamias no 4 1=n er<case sicelio afreo, facilitando asf o
aomteo y atalamiemto, (19)

Para 105 nedios de reversifn, 0o viertsn sproxiwdaments 20 ml del medio
on oada caja petrd, y per oada una un WbO otm 2 © ) ul de medic, limitante
° N

3) Ocapaeatos Utilisados:

1) Rmotil F'-nitro Bunitrosoguanidina (WENG), *8 mn oc=joesto ae==4llo, joco
soluble en agua, PATQ M SOudilidad mwwnts al caletar 1a wolveile 3 47°C,
m peno molocular av 4e 137 5, €3 u oG=iuestd miasdnico y carcinogénioo, =
®e 2laxifioa 0020 agwmto milante del AW (5,10), 30 2a enalezdo en o=tpiio-
mtaginicos, ya e e s2de ;Toduoe mtacicmes jor Sustitnailps dol Pxr do 3o

. W

L
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o n veac dle_

11) 301do Plorolénico, es un cacpuesto ic 20lor -me=illo,
. 5w roB@mIIStO Un

lar de 24,2 2, es insoluble & zts, -oladla en etano?
%0 ba utilisado como ontrol Mot ¥0 M cistatas Motoriance us wwtan Jor
Corrisiento de Kereo (30), o1 eolubilizerlo or etanol las pobl=cianes oantwo)

fueran tratadas oon Etanol al 5%
»,

¥0,

114) Merdmo,es un 1£7uido vinooso color fabder, x densidnd o3 4o 4, % - 1,63
=1 ;n80 nolecular a3 d3 4N9,8 £, e insolubtle en agma, o= 10 e se 11801vié
e dleetll w1féxido (DR0D). & !b”- 457 - 490 ugfXg loeis oral en ratas. Be
=rlinnnte usado aono insecticids, er up venwno estoracal, por oantesto y fu_
micznte. 23 Wxioo al hamtre, ys sea por ingestiln, inhelaciée o ebmaroifn
percutines. Pare el ensayo mtaginico se dispueo om el canmerto 100€ mro,

(21,22)

4*) inetcato, es un rolvo Hlanoo, ma peso molexlar es do 279,28 g, es pooo
+'hle m agaa, J6r 10 que se disalvid en W0, & D,,o 20 az/Xec Somis o
ral n ratee, S ocommmonts usado o0WO uUr insecticida wistimioc - Tor omm%ao
%0, 2 tixico al healwe puss inkide la Colinestarase. Se distusc jers ol emes_

¥o mtagénico oon e) compuesto 99% mure.  (31,32)

SE T
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v) idrfn, eo un ;olvo blanoo, @ 430 3olecalar es de 220.9) z, 20 e5 solu_
ble an sz, pOr 10 we so dis0lvil &= M. X m’,- 10 - 12 ng/kg en matic,
8+ usa oceo psscticids y a3 téxico al boadre dzixndo los rifiancs, jrovocan
4o ataxia y oostulsimes segxidas 4o pero respiratario. Para ¢l meayo mity_
eénico se 416ruso om 4] ocamesto 100% rare.  (31,32)

) M aéa, eswm aml, con un peeo solscular de 299.7 g, oen
una densidad de 1.2132, se &eolvié en DNNO, S ﬂ”- 16.8 ag/Xe e ratas,
Bs un inssctioids sistémico y en lxmanos e inkiMdar de la ocolinesterssa.
Para e1 enszyo mutasénico se dismeo o el oomp sto 955 puvo.  (31,32)

a o

$ mPs
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ben,



B, “4¢ote

Las 00738 k-2 y 5-2; tienm e‘ro rare.dores Senfticomr 28-13, al.?, cot
¥ 7an=2, 10 los cifles o] nis ~smdiado oc e) %o i'emin:z [7,7,21,22,7,2/,%
2%,21), 621 que 89 onoven vaTiie TOFietzAss, alomas ri cemsloncice D Mo
oor ftiles ;zmm ¢1 Zegorrollo d2 Msayor Vuig d-i~on por Uec-zién, coro sone
Zatab1ided, 1o me ¢ tratuce en Dejcs frewansiic o revarsibn ez;amtlnoss
Beoto Vimible de 1a Muteoilén, sisplifi-mmio m 1dantificzaidn vimaly Canfig
411427 do 1z Reveroifn, se 22 comTrobaico grc oczIMmestos jus rodnoon Tmcolo
ne3 hzola adelcrto en scte cletoes srofusen la revorsiln ‘e 13 metc=iln. Tolo
68t0 10 u¥lisccor po--. ;lartesr un wWe*vx rolizrents ts:40 en Recterias,
rere ahora n ofluler Moaribticas. 28ts meve plmntezIiento f~esent: vents_
Jas oomor o 1as do & espntines, 22c1li4:2 4e rrcTaTas
108 cultivos vesetztivos 4{as zntes de renlissr o1 enszyo, y= @e los cnltl_
vos jueien man 3 baja temp (49C) por 2 meses win die=imir s
sodrevivencia ni oiienter mu Z-ecuencis de reverwilng “Soilmente tdentifice
tlosy adenfs de ‘rz‘s-pe 2» oflnlas emcarifticas, ;rosent=nio uns BAYOT SR
danss 3 Jao oflulas ) Reabro, (24,2€)

51 Theayo Matasénico jue se descriti-g, esth deiseliado jars idemtificer o
lac movertants que @ §1 oe profurazn pars el locl de sf-3i, Sero ésto no ez
nifios jue 2t alsdr otro evanto sutaginico se zroduco, éste impositdilite a la
26luls o dezcrrollo, ya que el medio de Toversi@n es rico en vitaminas ¥y o
rdnofeides, lo W~ f30ildtars que mevas mxxotroffss sara algano de estos oop
vestos e se lmiieren Jroducido en o]l easyo ®o medsn desxrollar, cuodsn
40 mettringido o) {aiento, dnd t» para lac ~fnlas e no fueron %0
4cdzs on ma lood ad-3A.

Fara soder llevar = cabo ») Thsgyo intaginico es necezario pertir de los
2tinizres de Convervacifn de las Cepos (cultivos en Sflice Gel) y de ellcs
Asgzrrollar las ooltmias que al r=saclas 21 medio adecncdo fermesfn los Coldl

or Veswtativoe, en 108 gue se tusca 1= Conidiacifn, om el €in de Fmerarer
una suspensila oelular en dcnde ;rolar el efecto mtaglnico de los difeventes
ocoazuestos.

los cultivog oe infciax a) teznsferis unos cadntos ccistales de sflica ol
dn lo2 estindares = 5 nl de acus destilada estiril, ee 28i%c, y se waum i,

2 ¥ ) nl do la msynriln, 108 que oe Dmen & 0 al de Kedio 4e Coltivo Jcra
21ica el fundidos, 108 que se Wiertm a uns caja petri, dosués de gue ho
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8s0li4ifi0adc 0] moto Ze 0ulti70, 123 Jlacas o faruder L 1007 por 2 4fis.
Las oolonias sislcias 4e €6% =cne~a sn 1a3d poecussaTac 29 108 Tultivos Vo
setativos, un e van ba 4 1l=s ad T mz ‘e ellaz il ¥eulo o=
Crecimiento Fepointivo, an el cusl se efecmszsi unc conidiztifn N:i~dat, &t
108 cu1%1vos se orcoem Jor 2 4409 en ls oscuridad y lneso san tronsferidos =
Dranas ondiciones de lug por 5 “Zas nfs, todc ollo a la tespera‘urz andicete.
Do un tubo oon ¢l cultivo verotativo yu decarrollcdo se gueden tramsfarirT 50_
nidias 0 ajoelio 3 otro tmbo oon Iedio pore cul4ivo vesetatizo, sediznts o=
bisoz0 lumo2eoido en agna doctilcla esticil, zara evitar que 1as espoTas sean
arrastradas por el aive, y ssf daainuis la oontamincoién de wedics y cultd
vos,  (19)

la Suspensiln Canidial s prczcre wn s mntss del ensayo mtaginmioo, 1a
cual 90 haoe sdicionzndo cuidclosments S 3l de Solucién Salina Pisiolésics
E3téril (S578) o entre 4 y 6 tbos 40 crltive veretative, 1os ve o8 it
otn un kisopo Jars bacer la smuspmneifs, e 80 vierts 3 un eatudo con cuatro
oapas de gasa, fare evitar nicelic y mams oenidiales, 1s muspmsiln se -wco_
3¢ n un natrds Rrlemeyer do 125 31, 80 taga ¥y o¢ guasda inolinado en refri_
goracifn,

Nl Snsayo Mataginioo se lleva o cado ajustando priserssents 1= oonosntrs
oién oslular de la masp &, 10 me 80 ace decanwando 1= soluciln salina
del matras (&ieninay asf @1 s omtrifusr) 1:s oflulas seiincats
das e resucpenden y ¢ Passn a tudos on tapla d¢ rosoce, 90 omtrifosan o
3000 rm yor S ain, so dscanta el sodrenadunts, y las oflnlas sedimmntatcs
o6 remspenden en W™ ‘otal de 35 21 ¢e smartismaior de Foafotos 7B 7, se %o
2a 0,1 nl do esta mspenxiln y oo >men en 2.2 al de agna, o0 cum<s @ el
» % y ¥ 1a ‘*ngﬁmmﬁhd&mpmmw‘
of)/ml.

S0 propaten la3 diluciomos 2el coegnesto 3 yrctar, las cuflec debmm ¢ -
16l orden do 108 =icrosranon © =ilinclx (esta dltima 5t oo canooe el resc
aclecnlar dol ocamesto.

3 wbos ocn tapén 4 -oscs %o 1Cx100 =a se pcnen 0.1 ol de 13 cmoen®z
oldn del oczuesto y 2 nl de is wmspensifn oslulamy loz ‘nbos contrel cilo
1levan ¢l disolvents usado pare el oomfuesto, osdc oconoentracifn, al i7r=l
Qe o) ocutrol, se rrueda Jor tTiplicado, Iwchemdo por 10 BERO3 CuLiTO oC_
ocmtoecicmes difarentes.
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103 hoa .9 froubzr 1o | Nr 3 2707 o M0 &2 .z ocm 3cicweila orglo
nal, dospnbo 40 trans~urrilo «1 =dearo “: inawdeoile, A ~ola wle -~ T oM _
olonan 2 al 20 =2ru3 daetile‘z -WATII, cor @2 fin A Nl T oars o cto, Yo
ubs 1as oflulcs 80 lavan Jor ~mifraciln - e ~emsrent © & T D .. 30
1neién salina fisi016cios avsfris.

2] @830 ss 4ivio @ 109 [oTtzm Sotwivientar ¢ Sowirteroal,

Sotrevivientes: De un fmbo ¢a cale comaemtraoifp »z ton: M. 21 ¢ = Mlu
7¢ 303 vices an 9,9 ml de atpa 202%1.d: estiril, 40 15 eerr 4 4{1=ailn e
toma 7.1 81 y 3e dorooite 2:3rc 0] Nedlo Sewertants 09I 24 una nals da
setri, proinccdedz X xin a 3707, sobre Astos se decantan 3 =] del oiwno wAle
fundido, se axsando sotre la cals 7 0 ie3s solidificar, pore incuterlas a 3O°
7 por 2 dfas e« posiciln invartida,

Bevertantens: Cada b0 20 vierts sodre una caja fe petrl oom kedic Rever
tante Idiritants, sreincudadc 20 =in c IT°C, y svhre éutos se “eranten 2 nl
dol mimo medio fundide, se esparoe scbre la oajs ; se dejs solidiffeer, nc_
ra incubarlas @ poxiaiée invertida s 30°C por 9 dfas.
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Camo ya se bs indicado las mtscimes @ ctilguiar podlazién celuler son
espon téness y meden 73 da reo 16n ospontinta yerc
la ~eps B-23 o8 de 1.5 oflules de cada 107 7 para E-24 es deo O.% do oada 107,
@ a1 mtacin para adanine, 1ss gue oomparsdas odn loc mistemas simileozes an
bacteriss sen wismifioativioents sencres, (28)

Satas doe cepas, K-73 7 B-24, sn smnsitivas a los mithgmnos, y Tevierten
20T un grupo espeoffico d+ oompuestos qufnices. La oeps 35-23 revierts, de &
denina Dependients a Ademina Indsrndime, 70r agentes qUe CEUSMRn M faoidccr
por Justitucile del Par de Zase. y la cepa E-25 10 taoe por eomtes que o
sen Corriniento de Herco (74). Sabtdendo Jo entericr se jueden clasificar me
wos conpuestos muthgwmos, dopmndienio 4o 13 ceps o 1a gue hayzn sfeotado,

Como se indicl en ¢l nStodo 1= srvedc Jo 4 vide en dom Schrevivientss y
Bevertantes, 1os =emlicdos, e se ilustensir oan uwn ejemplo, 20 ob“Laenm d-
1la zumto marerst

Sotrovivimtes, N porciento do solivi vanoic Se chtiems al oontar las eclc
nias 4¢ las 3lacas oon wedio cozleto, y Tolzaicmfndoles de la sizments forac:

¥o, de Colemsd=c ocmiadas en la placa Tratada

< Sotrevivencis z
¥o, de Colarmiaz 2cntadas en la place Comtrol

0 en o) 0200 dad L0, Plerelénioo an 3 ocre K-2% faecem: 67 oolomlas ==
1a 3laca ootrol, 44 oolomizs pare 13 comcentvecidn de 21,25 pN, 41 po=c 2.7
pi, 31 2e> 125 pR 7 20 pare 220 pN, 3] yerciento de solocvivemeis p=ra 1= cor_
centracife 31,25 pi o3

e ®
7 Sobreviwnclis we=—g |00 = 45,6 Taton =fperos en 1o %il= eztdn =:lom
§1 4dezd0s £l entero myoT, ¥ o ~) S _
S0 %0 % =tmen los ~fwlec,

Semociedo el yecciomnto 46 SohmeTivieates javu cada comomivicil, = =21
@la ol niaero 2o cfdnles quo dotvevivem al ‘Teix=iento, 10 que se o™= <€
ner

« Sotmewiwmetz 0.&108 {2fmd=e Bntpdic?
00

Jotevivientos =
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las cotreviTimtes, 20l 2562710 cencion/'0 inturicraente, cons
6 x o.zuo’ (‘.)\- 1c3 %ablar 3010 @5tS ex_
prvs © 0 3ZICT o opts 1a fracciba, deMdo
3 ue 1s otencia de 10 estd
irficety az=ibta.
Pavertznces. .1 ninero e Revertantos se calouls oomtando 1ss ooloniec &
eade plao: ra vne nisez eonoemtescife (2 rleass ror cemoactracifn), re= o Tie
80 8200 un rrozedio para 108 mbei mmmeie oflauloe,
n el ajenplo del Ao, Picrolémico, e obwm~isrom ep dafa plase 2el medio
4a roversién 10s siczentes rdneros: 1,7 ,° [zrs ¢l oantrol, 10 me nos J2 m
3emedio 4~ 4,56 nolomias revertmntes; se=» 2i.75 g se omtz=am 4,6,7 10 o=
haoe 5.6 coloniac revertantes) sere 52,5 =¢ cantcrom 8,2,6 1o we 46 5.3 oo_
1onias rovertzntseg szva 125 pi 3= oortaron £,5,7: 1o qu- “ame mm provatic e
7. cotlonias revertartss) para l: odmoentracifs > pR -~ amtaron 4,1,° lo
ue 45 3 ocolonias Tevartantos.
0 niserc de Yyvertantes 38 carrige jor o =Taero f¢ chlul:zs sobwevi ‘e
tes al trztenionto, 10 {ue se exreze occo:

Schrovivientes o

g “aTRa%es

Revortantes / 100 Sourevivieatos =

Sotravivientss

Loo valores obtenidos para ¢l ajcmplo som: ®)
Oentrols 066 %n las ¢chlas stos =O-

Severtaates /10° Sotcevivientes « ——— o 3,3 3°7°% @5t Tedondeatos

0.2 31 en%ero mayor.
3125 pih
) 3.6

Bevoréantos /:0° Sodcevivientss = 0—‘32 - 22,82

Para calovlc: o] minezo Mfnimo 2¢ Mximtes "e™ jva ¢ Sguicem & Ao IO
blacidn wetata jara podes [e la oo cia de mcoifn es siomify
Ccotivanenss auyer o resy 2 lc dad y = e2lcdlgr los o=

aetros "p® ¥y "' edeafic do 2ja o Mol 4 Benifiommalic .
2 rasdantro "p® que 63 la proporcifn de Sodrsriwmeia o» czletls como:
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Sobrevivientes 40l Tr-tazien‘o

‘ -
Sotrovivientes 421 Cantrol ¢ Sohroviviantes 4el 2cicrim‘o

P2=s 1. aomcontractife 4e 31,25 pN ”.(t)

92 !33$Oe T 1zg ‘chlas as3toz volorez ~-oln

Conmiot o 0, 22000 03972 redondeaton & 40w ~ifraa dsci~zlez

“n® ag ¢l ESnsro Total 1¢ Pererezne3, 42710 e not ‘rtarasc ooTDaTI~ -
poblacicnes tratadas ooe 1= Jo%1:3ifm coneol, “r” :=o taloala comor

B = Bovertantes;10° Sob, (Contzol) + Bevwriantes/:0° Sob. (T-otadas)

Por 10 que "n” parn 31.2% plse:r 23 ¢ £2 « K¢

100 walores de "o" ge obtigmem e las tablss rerortadas jor Eastenbemm y
Bowman (), en 1as que ¢ dctemminzn %o® rar:z 123 cosbinscicoes 2o %p”
on al intervalo 0,01 = 0,99, ™" en el inter=lo de 1 8 100 y "W® do °,04
¥ 0,05,

En 8s%e trabajo en particular tomxnos ocmo mivel de significareds 0.0%.

31 la sigucnte toja 80 muestrs uns paste de 1los tadlss de Tostenbenn y Bow
man, on donde se ede ver ¢l walor do "o® zara = 0.4 y ne 65, @2 ozl
o do 3. 3uts ninero 10 que dice o= ue debe da hader por 10 BM0S 34 Sever
teatos en 1a poblacifn tratafa parc decir que o] tatcxiento de eses oflnlas

oon el ccmpueato indnjo @n sicrificativa en 1a poblocifa, Y m todos
1ca wvalores de "o" asf obtanidos 2w Un corTUEStY 208 indican exmento U2
nificativo, pod 1 e Ty Moniftcatima, v o ot

e el ooouonto pronio meesila,
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COMITSIME™S Y COENTINI0S

Ao Comolusiones

Al analigur ls Tebdla 1 4o reml<asos se rots e tescr de »o zoder ellom_
1er ol ndnero afni=so 40 mitcntes %e® (po= medio do 138 LMzc) = 1 sobla_
oifn trztods oon K ¥ § G, 2exra soder estnhleoar ¢i hxr 4ifarmai~ rignifice
tivz entro $otas y 1s poblocién aantrel, lo difrmel: o= o)ur-, 8280 que o
poMacin ocntrol sblo apo=te £ mtanter de] tecl, ri ton-=—=cn = © ~mo tc_
%l pars pv 0./, %" tieme un welor de 6, v.lor ive o~ <y !nfaricr al o
tenido en la Johlecifn tratuda, 209, £1 hacer las mhaimmert?s ocraraniones
po4en0s notar e al vzlor de "o as ~fsho omer ohtmico -n las 20Mealc
nes teatadas, por 10 ue se Jmede omoluir me 31 hy 44 erennizs i Mifior
tivas entra las 7oblocicnes tatedz3 y ls oonirol, 10 w2~ ros 1lev, 3 dscir
e 8¢ produjo la Revorsifin Jo 1a Mbtaoifa por oz BI'4WoLon Aed P de B
o an la ceps B-23 por 1a NE ¥ O,

Al spalisar los donfs 4at0s 40 12 Talla I 29 oheervs 10 % v AN
clas significativas en ninZfn otwo oceones?o e ~ovrons 1= =iz,

Los memltados yue e estan an 1= Tble 2 inflrcr wre Mferaneis tpi_
flcativa mtre as podleet das y el y wAto T 21 Sstdo
Merolfnico oomo pars ol inoecticida Weirfe, mimtras s 108 OwO? compues
t00 prodados fuercn neZativos @ % COIA.

Con loa datos de 1= Tahlz 2 descritos mteriatmcnte no~=o” steolni= e
ol doido Plorolénioo usadeo en mistemat Toroerizros Jev wyovibn = srecio
nes que 8 originm jor Cecrirlen®o o “oxvo ‘or™ila 8 2fertivo oz ~Tve Oic
tena de prueda (ue inoluye o wn ma=ricts, ¥ == og 442 ~ono oortwo] Jow A _
VO en e3%0 ensayo e particrlcr. T 0 re Tegesc: o) wmeotinida Swirfe, Jo
denos decir o indnjo 1a reversié- 4> 1z —ecibe iftnativenence - me
TOF tanto 10 204ca0s CONKiders™ OONO UT SMDIUWTOD [re TTOMAg Tithct smas wew
Corri=ento de Narco en eote xo%3=3 ¥ |~ Aehe Trofr~digaTesy ~ Ot-Oz ;or_
Nes efootos 0h=e 4 AN de 107 a=={fyroc o~ Jemaral & ‘el heabre ar oo
oular,

Como comclnmiln sewnorzl Jodes. Ae~T v fewm2x 4n) wizie~:s Ae rzra'w jpae
93 Borrodnaldle, rues a)omos A~ 1ot cparimentos 29 o4 Heme waniag ~wec-

¥ o0 uierm dnplicar Tamlizles me mapaciz ocer emftiv—niep s Yoo oo
73 no ectih conto=inadzn entTe ellas ~teeaa, juce w0 ~ Ahiuvieror —em-Veg_
dos cxusados, $sto e, WO 10® controles JoEitivos frammm afTecificoe |-

™ 0lo tpo de ocepe.
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Con 1s realizacilép do este tratcjo podencs 2ecir -ce zhorz en Néxico se
ocuenta oon uUn BUSYD eistams Pars 4o0teotss wmutfwmnos wfxoon = v or:aniio
wacariote, e1 oufl sc 7ale 2e la revarsiln 4 la wutcoiln e ol “loonc® de
#8434, que por =is carsotarfsiiccs de bajas frecuenciss da rovoriién ~srcmel
nea, faoilidad de identificeciln ( m2cnte oclor ~fstumr), Iz routdle ~lued_
f1ca0iln o 10s azetes T:%azfnioos Jar & ascaziast 4z scoifn 10kre 31 LX
oomo a:thgmos por SJstimeilée 4ol Far ds 3ese (Z22) o Torriniezto de Vazoo
(Ba28) » por o= om=f11%114d22 2o 1a revorsife, 10 STOTONCWON COBO un Si3toAs
O [eds Laurse mutina=ionz=te == 109 1abOrse0sios incaTenclos x. detunta~
matéoamos falaiscs,



B, Comuntarios
1) Rerultadoms

8, Pomitivoss T1 ‘100 reasltido s0siive e vimoc = soegidarar o9 &l -4
rol:jo el inmectiolds dein, ‘Mo 3ie 1oz ~iom Yce fiavon lon comclic_
120 {z%eTnos do rioetTo sietass da rved.

31 Enisfr ¢e n aazuesto aiormezic daPito <Y “odre, pridimmdc Qlzsz-
s Azuas=lc 14 ueste, L% T SCRML.VIS fud WAL A mA T variedad e
12040203, ‘or 10 7ue W USO 78tk = 11f:adido m ecultivo: oomor alesS-,
asron, 0.An Je afaar, arfs, 2440, TI0, 10 3m¢ 2ods wer 22 al® 2
80 65 astar an OONt=NtO AGR S3TA IC:LAv0 [ TaT tints qre do algmms ~iv
23 00 ven 3fe0%8d0 3] OrANEITO “.r-10, TL is ;O0r = taxicided oo=0 rer
o1 po3idle wecanis=o 3o aocibém sodre o1 N,

b, Fozztivos: Los remiltzZ0s %0 mtivos mo 3 mifiow ;or fierza Tue 108 o
puesios prodedon no stan capacee d4 rroiseir alwfn owo %o 4: dleruer L
on el cmama. Pucde ser e 133 ocnoen a%lisades m ese o= e
en pecticular =0 hayaz eide 1-7 pdocuc/se, Mrc we 33 mdiasn KoM ook
oentracionos meyores dehdo s 1. fal4s jo ocomyrosss-. Parec eendic- e
prisera rosibtilidad 60 h30e mecesz™ o FTOTMET 132 AOPICA3TOD TRre STOC
tipos dc ensayos mt-glaiocs, o« lonic se eswWian 133 pomitlor mocifiec
oianes =0%abSlicas 3 Otro omwIces:od rotmmoialow s eotivo o/ otvrs romt_
bles altoracinos del aatacial pwAtico < cieecas 0ono Jomi=mnsts leta_
les, Bstudic Citogonécico, mro 0wos, Sstos estdics walidn ‘o 3
rlicarse al Mérin, jues no 3 juel- desoartar la ositilided dc o> o
tvado netabllicaments 7 ¥ 3% rTOkoir un Compcosto =fs eotivo © oo
ins0tivo, © quo fueda llogar & profixdir otras altarsoicnes en el c—owa,

Ya e 1a firalidat de tode oo =rtagfnioe o3 la de datontar commas
tes quizicos quo yuoian dafor o) maveciel Je=étioo 4ed hontre, en S8 =i
tama; QRe & redar de 38> on T arcmnixsc cucatiots, ®e beoe diffsil 1a ex_
trapolaciln direota 20 103 exltades, 20T 10 que hewos &5 ommidessr rosi_
Nes falecs rociivos y nusa‘ivos pe= los iczentes notivos Falsos Posttd
vos: 1) Zistenas qufmicos de aoctivaciéz e ;ueda yosesr ¢! mdcréorge!=o,
i o] niso clatoms no os frroional on =axfferos; 2) X res=itadc poxt=vc
cedc dodarse a izrurczas del conpierso uilisado & 6) emayo mutarfnico,
108 Falece Negativom 1) Ia taxioidad de clertcs oompues2os & el sisteas



-37 -

Ao pruebs, dado suv e ba azmacntrido qut 13 soTiAl mta~Snies orzrre 2
4 pord 8 lor 4] pivzl finog ?)-Mztonan ~rletcos 4

3tivacién o « neaf! 7 m ol erszmimnc 2~ trasbeg )
Siotenan de Beyarecilo del ADW dod orsmnimo 4e rroeta,  (13)

2) Nodificacteomes ol WStodoy

8. Para obtener un sejor rendisian® do lor cultivor vr e*1tivos ¢9 oanve
niente 108 o P Le per=tmr. Syt 4a1 cvr_
claiento vegetativo 4ifiere pars las csvas, 29°C purs B-73 y 2°C rars
8-24, Dada 1o dificultad pers tener incubadorat = estit teoneTaturas, 20

tre todo en dfas calurosos, sl sresmte estndio se dacarrollo & terTemitm

rc sabiente, 10 ue rests aficiencie ¢ 1 oceiM=ciln v ror tanto aments

13 41fieultad vara obtemer Ja cantidzd =lecus’s ¢ ~anidiaT Jcra o1 enanye.

% Deda 1a importancia de lcs cflunlae 22 de [ 3B FY
conomtracifn de un conguesto estf afgotmnio i ls Ghlacién y oon lo~ w3
209 datos poder corresir al nfnero de revcrimce -or on ndav=o 44 aflulze
sodreviviantes, e n@msiderc cmvenirnts el lar . schrviver~tz 00~0 un
ronedio de tres N1zoed, &7tn 49, hzosr tai Hlucile por azd- tmbo 4- Tur
ba. Para h 10 do este e ret 40 =fr =atertal ¥ ~»’40 4> ml
tive, ento d1tiwo no» lleva £ PH1Isc> ot ~avor cantid=d 4o Sordoa, ~f_
oar del cual contamos en cantidzdes limitdas.

3) Perpectivas Paturast
2, Otrzs témicas oon o] wieno Netns 1a rwwradln:

1) Induccila an nltivos Wagotutives. dvea tfemd~z =e Jlaws = agbo 2 <
dlaionar 4] camImeItO 3 JTOLE r) W0 4 INUVO v wezHep ntn- do
Qe 801144 A ue, a2 Mroarlo, lor eeHor da w0 ms tnoml: nan 100

oanidias, sa incadea por 7 o 1 2.2, 31 CabO Ay e~te tierm0 9o ~O%e~h-r

108 tabos ¥ 123 conidise ot - wid=e e =alian m Yon v dos ‘e ) v
a dos Teara ~ Ae raver«ifn. ()

11) Inénoeifn en tn Mstesa de Aotivecidn FatodSlica™iz A GO ~» 213
tema 50 Toalima de 23 aiwg mEDECE @9 &) doroming?o atess e fmo-
(78). T estc ciotenz *e toma 13 fracciée 1lxazds 5-3 (schrencimtsy o
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9000g) do homogenados de hisado 4e rata o hcasts™, lon cualec oon irdn
oidos previssente oon Aroclor 1255 o Pemcharhital, ¥1 Tatexdiento oe ha
a0 en presmoia de ox{omo, algmoz cofactores y S ? = 4 hr. las oflu_
1as se gor & y 0 amalizan sarc datecminir s
freouencia de revorsifn,

141) Inducoién por un Sistoms de Aotivacifn in vivo, tcabifn ee 1o ocnooe

0omo Bnsayo Xediado por Hué B octe et de inMuoccifn 1c> oond_
dias 0 inyeotan s 1s reta, ratén o hamster per 1. venc de 12 ools,y in_
wediatanents destués se inoowlan 1oe snimales omn al o probar

per via intramuscular, Después de 2 a 16 hr es ex‘ras e “fpudo, se homo
gena y por oantrifugcifin se cdtienen las camidizs, 1las que £ onalismn

pars « d . ()

b Eswdio de Iletules & cTossa. Como ya e ho desor}
%0 Neurospora cressa tiene un o10lc ssmmal, o) cuzl empiess o la fertl_
1isacidn por wna ofluls macho, a , 1o cufl fuede ser trotod. previcmen
te omn el coapuesto a estudiar, a la oflnla bambrs, 4 , deswrrollsds @
un nedio especifioo de cultivo pare m furtilimcifs, 10 e lleverfis 3

1la forwacin do 8 das en una Asc=, cstz dltim, 2 = vos
omtenida e 61 Cuerpo Praotifaro o Peritacio. las sscas rueden separerse
40l peritocio y amalimarse, rudiddd lcular ¢l ndmero %e

viablea por asca, smejante A omo se c=lculs @n los = om -¢.

ron.  (8,9410,22)

©s Jaevas Matantes. las cepac ocn 1s8 me trabojazos se fueden eodificer
genéticanente rare snsidilimrias < 'a socifn de Xvorsos agontes qufmd_
008, 10 que 5o mede haoer al “me sutantes en u NAstem 4+ Reperzcifn
de AN,

Por el sumento de sutigenos wi=icos en 4l nedio mtiante o tam &iveZado

Qivereos sietenac 4e prusda, wno de 1oa cualss nos ocure o= e=t: Tewie. Parde
de estos @i emn oldmd pacn 1a senStc~ 441 healre sm los

Peguicidan, 108 males han oliferado en nfimero 5 tso, 1c w» ha hecho me
la frocuenoia 4o omtacto ot 03t U0 43 CORAMZIBLOI XMASW, JI WO 36 Tt
1isados principalzente < 13 asriculnra, 16 = Baoo e de e © Otsa for_
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ma estén en oantaoto 6on o> hostro, POr 10 Que Greomos necesario prodar 08%0°
Qinicos en aiste=as pars detectcr dsfo gmétioco.

Parc diemizuir 100 riensos de ls poblacifo ;TOPODENOD 759 8 i pITeaAnsS
4 asths en ocntacto, ys ses @ 6l X de fabrt & 0 e 1o 3nllo2a0ile
do ostos quimicos, se les ;rosega y o0 les informe dol é&cflo ~=e +2%00 plesad
ocidas producen, & la 7es, dissfiar tanic la investicacibée de =tevos proénsice
plaguicidas siz afootos genétiocs, oamo de locislar @ Teo, P do los
Plaguicidas thxicos al Eoabre 7 diswinuyendo s uso pars bejar 1ow nivcles omm_
teningntes do ell0s, 10 gue ;uode haocarse al wrisr 1os izsesticidcs uvados
omtrs uns micne 2laga @ Ta detarminads residn,
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