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toluoicln •~urt.1 !UUOra de r,a111~os •••••••••••• PilS 

!JOluoicl'I a ,or .1 .¡,Jndora de 1 ,e: a.,. 

l'w•on 20 0.05:,1; •••• , ••••• , ••••••••••••••••••••• .i':iS ?wa.,, 

'lohcidn aaori151 .. c1ora de foafa .oa 

lween 0.05~•1a,.,dna ooY1na o. 5•· ••••••••••••• ,..s ?wllen ,,,._ 

"11111,roe... • .......... , ..•.••..•••.•.•• • ... • •.1 

"loroli troa .................................... al 

Gl'llllaa ••••••• , ••• •. , ............................ • gr 

l'loroa:n~•-................. . e ............... • :ag 

Ha•o~l'!l:09., • • ,. • • • • • • ............ •. e ••••••••• • "11' 

''1n'1W8e, •• • . •. • 1, ••••••••••• • • • • • • ••• • •• •• abl 

Hora • ••• ~ ....... " .............................. • br. 

Veroll S11arp a Dollole,,......... • • .. • .. • • • ... ,"SD 

St.il Joao"1:ra .................... • .. • .... • • • .. 9, :!., 

.i>eneldad Optlca .............................. .D.O. 

cenlro "411100 •hci~nal ...................... ,Cllll 

Secroal'ia da S&l..abrida4 'I' b18'enola • ....... SSA 

&uoa,ro .ie IMaoadaoroencia lolpdo a 

111111 8la1• ( .1111Jl18 J4nke1 I:a~,mo11:,r~""' 

,.~.,, ...................................... ,.i!.I.I!!A 



Oon el ollJHo de oonuz, oon 0111 po...U.1 ... ,0 edeo..,. pua el 

diq,iduioo Hioldpoo opOl'IIUIIII de MftiD:$1.T.\e llaoleria'l&o • eaca

llleoleron lu oon:lioio'IH pan 1de,~1ou 'I o-unou, el a"llte 

no de 11iNPMMPNI PM919DMI •11 11..SdO odaL>rnquf._ U ,._ 

clenCH oon diqncl•t:t.oo aao1al'1016poo de --.ag1.ua poi' ISl'Hl999 

ll!II .&111!2!!!.'9&. nediuh la C,011ioa da li.ISA. Ad, la aa,, 1dad -

dniu deieouolo del mdpno poliBUÚ'ldo OQllllla• f,n de 9 "11191 

:r.oe Na\lUOJH fl& .. OD poalúTH - ...... 1N -· ,. -1aglü• -

por llnP!HAPPMI ~ 7' ne111twe • loe .. Uhnale ec.t.o

lo,da, Ueillaádo aionplaau lle polinu- pnTia._te Nadlil 
liaadu oon an11iaoN lle -~• _ _.... D-"I~ _._ 115 -

HNT.ipoa u neuoooooa, odioi..._. dif- dUaeio'ln da U-

1111do oefal••C'DllllilleO poole-. 'I 11n C0",14M• lle toda- alaaU• 

na • la tnaoid11 de la 111-,11110aloaal:bla ollwntda del ..u.ano , hl 

poalllle nftlar ol ooaple,ia forado oaq,¡p4o-maúe~ 

al Olladir el n'l1unw ozo,oglnioa .- " ,nmftl',., poz, acoiln • 
enaiú.,Soa, en pzoduto oolOl'ldD au,a o~ • pzopanio-_ 

nal a la oancHad :le a11dp'III ~- • el l!t¡lddo ceftl~:a....C

deo, a.coa naul&lldn no 1'1141oan p - 1- dmuea .,.•wa.otda • 

en '8ce ,nllD~o •• poalolo clocoa .. , ooaauu- • ~ oata

lol'C'Dlllddoo po1.aeilU oancldadoa lle•"'-- poU-lddo oapaalar 

ele screpwoooou ...-ni•, u a. :NClo mpl.do -r otloá. 



_,_ 

:r. Mniqilia llaotel\l.- •• - at.....a 1dNo10• cla1 • 

Sial- ll•nioeo C1e11tn1 111e dHta pl\l.llllipdaase e1 ~ y • 

BU Hbiertu, 1111 1111a ellferuillall iaf10oiou ~. -. por • 

Unnu baoienu. por.lo qu el Üll!PldHioO • Mld.1ipU. ...,_ 

nana 00,_1-,., 1111a -qnala pua •ri- e1 ~ ..--a d 

H8Z'IB (1,2,J), CIOft· el a4'ffldld- U 1N D ...... IOllhm8 N la • 

aoUtialldo A ouno del ponde11ao u 1a Maillgl;Ua; _..lfmlo 1a 

nDl'IBlidú de '°' • •• a •no• del 10I. 111a aüup dele -1• 

aane aamrenie11taunH qu 1a an11141•• -IAIAD • tiapleUaa 

da 'I 11D INlllda e1 18a pan 'I aorlle1, e 1a -~. - 1o • 

,n ••• de deaaubdna 1111 aallidli- (2). 

1111 IIIIHUO :n41o loe .._ ... - ..,.. bn 

1o, aauu'IIBI di HllinglCia JUQ1a11a _, ISllr7 7 TE -- • 

Sil Y MIMPID&hl 118-· ._.,. e1 ...,. de loa •-Z'llllld!. 
•• a ... na11n1wa u- - elnada ba14-ia PIOOB"1e::nW por 

1u a1u aonUolonee 111.gl.'111.au ea 1u qu 'l'ift - poll1acida 

C1,2,J>, 

* ~••100, e11 •1 HDQl.181 u ..u.uta c1a1 caczoo *100 ir

.,1ona1 enue abl'il de 19'J , Uoi•'IIN de 1911 N eallllUa..-,,,i 2.213 

OBIOB de pac1enwe cOft 1deco1o•• lle1 Sl8'aa '!lerd- ::a-1 -

de loe c..Uee, 1u 11e111"DYllOaie OCIQIM'Oll el JZtMI' llllllr, la -ta 
gl. u.e flllll).e,aae OCll¡IU'OII el segando lQPZ', al •,o:r PDZNIIIIQ• de 

•111"'111• laclBZ'l.mu N pneeatS • el papo de noifa nacldce 'I 

1actenwe, r.oa Qna ae¡¡aUTOa ao11 1a - prillc1Ja1 • el noi& 

nacido a1en-., qu loa Qftn PQlll'llfl Pft,l~ ea lac:an-, es 
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lltROJIIJCClOI 

Jia ,aersa de e-ii111c1a del 111-, a onen •• :Laponaaoia, •• 

N•PllllCOl'lO, dipHlft, 011~, adiana J ..,_UU. A1mqu 

H1Uon taocorH pn.Uopo--. pus.- H podlmca -1nglU• -

por IU,pSOppffYI PlWWPHt, - por -~- -lo illfooclonH •• riu 
alnu, HUh !18dia apda 7 o='moa, lllmlA.i•, _úo, bl'OIIG2 

M-ftlaa 7 OOll~IIIU1'11.Uo pqzalaftta • 

.La lnft•ldn del pallpno • U•'- "•1!'11.oN C.-1 H u • .,. 
•· oalNI por da uall~na r/o di.neta. IIDr da .._d ,o-. la •· 

nillglU• d•p•nd• do baotaala, u{ lo9 ~ p 111111 OOlal 

udo la naoofarl.np ea toza ~ I - ,....... •

naplzawnu 1nftüa, ~loo-• __. • ..,._ ... 

IO'CO piaed• pl'Odaolr la d-S- ·-- do loo -• p ñopn el 
Bloiona ••mooo aonuai, la ..ta di.neta n -• la r.atNda del. 

apnt;o lnfHolOIID 00 ,01' -~, N dooir, el ....... H ha 
Ula .U.no-ni• a el aeMa1o ~ftllaH do 1-dlato lu NOQ 

olonn loalN do OOllll'ftllla 7 ..._, - - ,- --.la -
.Unota do 1111 HIIO pu,1ual I .i. o!do ..ao !ao!a el .... Un 7 

HniltpO, - 1- PllOM OClll'ftl' por ooapliaaoi6D lada do hu

Na do oálwo. BIU Upo a da • ..u1o•ta a el lff •• loo • 

•o• uaoa4olaao ••llld.ladoo.(,>. 
lía ,sllCO• nop1a11111'1& D01'lal do• pnnr sra n.U-1& • 

ftnl ooncaol-a, ~ '"° º"-•1•,el•u iu ~ 
oonu nal'llaloa aan en oi- ,,... do • '11.da ,...na de -

o-• Yizaloncoa. lllll- loo f'ao- 41.U ~ ...,. :rulflll!l 



ola, J' cpao por lo tanw pndi•ponon a la 1atooo1&n 1111-adoica, •1. 

Ñ la11 anorw1UlladH dol ap11raco n •pira'llOrJ.o, ali~. Tiroal•, 

..... 1rr1 la'IIH qae h•io- 1aa ollalaa 011part101.a1n •J•rolndo 

pro11ecol6n • loe neuaoooooa por 1nb1eic16n .se la f~o1'll0á.•, -

111n la incoz1oao16n aloob611oa q ... allace la UU."1.sad fa¿oouart.a 

depriM el nfle~o ae la coa J' fa.ouua la uplnol.Sn ,. •cerlal 

eztftllo, la oonp•ü6n plll.-onar, de-motfn, -.ta J' la dalllU

dad punl que •on otn• afecoiona11 q,ae va-a , la 1.aplA'lta·ldtl 

del ne1a00Mo (1,9), 

Dado q11e HW 1n11a.;o H nf1en a - 1nfooot6n del ••- -

Wemoeo antnl ouaado 11ft """9 n S! m :tn - -
'Hnlnta llaolar .. ,eoit1-nie de 1010 apau -1 J' do lo• ~ 

codoa iamno1611coa ... uacioa aowalM'l'CO ,-a • U.111.ftaeidn 

•n Hpooial loa dllOdoa t.mmwe'lldllll1'1.ooo par'C:lo,daarlco, la tlo

nloa de !ILIU., 

B1 lll'IRS92PCMZ TZPND1az tal dolado por pA•re - a -

pal'Ur da la ... u ... lllana po:r ~ a Pr.moia .. ,_ ftllnllffg 

en lllladoa ll'n1doa (l8111), (5,10). 1iN -• - 41!.pl- -

lanaeoladoa, oapa11lado11, a- poatli-, • °"9-d.a oaal fo-49 -

pc,r poU~•drt..io qae porm.- •ma Hoil 11i1L,"1-1dn :Cffl 8111-:119 

Hpoolfiooa. s, ollaorna ~"'- n Clll.Uw• J.....,_ do -~ 

,no 4e Hpa'llOo, .... Uq,aidoa ftl'OIH J' WJ1d0• del oaorpo, pao

den hallan• foz,u'ldo olldo'IU col"88 J' n -10- - -a ~ 
1U:ridaalH. Con la •dad N 'NOlft'll Q- 11t1pl1wa J' á.adllll a u

-· a1poaalne-111e lace hnÑe• •• della a la aoel6n de ~ 
a11wU11ou qu pzue:ro uuatozun 1aa dlalu 11 &zaa -..u- ., 
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poaal'l.onenw le• -- Ua1a, el prooeao a,alOlfú.oo •• "e HU.

•lllado por a,,.nw• 1enaoaau...,. - ulea DlliaN•, ¡,or eJnplo -

el dHoalaolaw de 110410 (2,5,9,lO). liOII -oocoa 1n rt- fol'

un ooloniae poquel!Aa y redandu, orillmwa de 0.5 a 1.5 •· de -

dillHlro, pr .. oncaa Ufa llalldlJ.11111 n plo• u"14N. 11 ••dio •• 

Hplea.io parad oroatlllonw del ~- l'IIP99"&11 •• el U! 
dO do oarao con H"IJ'8• 11. co2 al lCll5 fa- el cnc1111oftW, f!.· 
"orooiendo la foraonwoin ~• la tlocon por lo qae • ñp1oa PI!. 

d110oidn do lloido ltloU.oo lo q,ae u,,ua n ereo111le'lw (l,5,9,10), 

Be !iabllante nonal del apualO NQialOrio nporior del -on ., 

puedo o- 11•-ida, dlluiUa, HiU.a., ...._u.a ea 1'111!191 -

duo, de ollalqlliel' edad • 

.r. panel de Ñu Pl"'I• -•- - ealNl-1& Aidroaaz'INl-

40 11podtioa de eepeoia, la nllataaia e, úw IIU'llllld.dn'IO pude 

HI' prooipUado por la prolefa a -u• la Olll'1 • _,..,,va n 

el nero de al¡panoo paoin- - -o• ~~- --

wa 6 nooplúiooa. :raaid.4'1 H e11e11e'lva la proM(a " caa• •• n-
lo~ a la pro1e:Cu "' del mm 7 ª' C .llmqlla .... -

~lpnoa 110 "on illlNDoC,'lico• oo:,o 1IIR OQ8lllal'aa (1,5). 

,, ban ditennoiadO 1"11 da 85 upoa ~- da -eo

por la aa1111:eno1a 4• po11 ... r.1.c1oe 1-ldglcmellw dUr.r.we • 

a n •P•la poi' lo que ••• p.-.a • cladfl.oa caaaado coeo -

H loa U.poa •l'Old~co11 ca;,ezla..-u don,¡nadoe ong1..i.e-,w aon -

mmeroa 1:0a"IOI (9,10). 81 aawnlll. eapaalal' • IIOlallle a &411& -

poi' lo que H la dencndu "91lba-1a -,.cU1_!19 !lollliola• (SBB) -

(5,9,10). 11 oapoaor da la NPINla •• llalla en nlac1n 41:nota • 



01111 la Yel001dad de •!nleaia de pol111UÚ1.ao debido, a que el ._'l. 
dal oapaalar H diaaal,re .,. el U,¡mdo oinundali ce I por lo qua -

laa Ñpwlu •• U'NPft a udida qae -~- loa Cllll.U,roe ., •• 

wma IIÁ le,ca 1a dntHie. r.a. •-..o- coeplesae de adlo a! 
111noa Cipoe oap8Ula:rq de loa u-ooooe, - -cicla• , la• úe 

1aporcancea aon loa de Upo nr, que u- - °'1Ni11la -,,aHca 

de llllidadee npH!Ufte de foido oeloll11adaloo llllidoe por enlaoH 

lea 1-,. 1111. p:wral la -udad da •tntal -..ui.r •• dino• 

Mnt• pnporo1o:\al al r-ado de nl'Glano1a. :r.ae Upo• r, II, IIl,

v, VII, YUI T lff aoa allllddaadoe-.., Yiftle!llOa. r.oe de Upo -

III ,or..io pnarsl poaam 1u ü.-- • snnM9 ., _'1._,.. -
loa :de dittoU.aa 4a faallo1'1U' por lo qia • zqaten lle opaom

pua tsoilltar la t,..ooiwda IDI' loa poliain:,f-1- (!i,9,10). 

ºº" NIIPHW a 1u IO:dma, al - a e "' .-.nilHa .. -
onalnuw 11oara una 'le,ol181D qia • ...tole al odpao U.,. 

da •-l11d.11a qa pnd- ..,.Ud• 11:ta a spr -a:-, taaltiá 

ao11Uena un polluúr14o o,...alar -, la mstsl MUaini:Saa. llna 

dl.'1• w:daa H pi- qu ea la -• da la.10dcidad 1nan¡; 

at.111• T la .... :"te ·-.. 11- a 1u iDfNoi-• - .. oo1- a el 

llo:abn, l'or ot..-. ,..._, H salla .- • allsfniaa , qae 1lldaoe a 

la pn41lodidn 4a anUaaez,oa --u--. l8t ü_, •-• 
una tl.bdllollal.na qu •• aoUft ~- • -~· (!i,9,10,11). 

11 diqndnt.ao de an11'¡1. ua llacwñ.w -. 90speollllna Pita 

ai,alaenie, ª" pa4Ni'l1811I08 apdoe febrl.la ... N ...,.aa da & 

nonaUda4H neuoldglau ., dalle o.a.- sedlmlw al .,_..,. a1 
IOqdaloo 4a U,¡mdo ceflllornq,d4N, 11 Uqat.do cetelonaqufdeo, 



•n OHO de •en1DC1U• baoiel'l.ana ..,"Wla, "1eacni aapecto tlU"blo, ll!i 

11enia el ndaero da leacooito•, priDol,alMaw pollaorto1111oln"•• 

diulnll,Ye la oaneidad de glao-, -iaa 1u prot•!nu 1 el :11-

oroo:rpnhao apa:rece en f:roth J CllltiYo. Bl d1agn.6etico ae ••ta• 
olee• prlncipala..,ce 'lldla~w el a1•la1enw J oalUvo del ,,l'llen 

patdg~no aaa ... 1, aooapallaolo del HI.Qdio ao:rtol.6pco J de pr~•••

bioqu!'licaa caso la pneba u eolalll.Udad ... bilie d la de iniúbi_ 

ci~ del o:rechiento por optoqailla (1,:11,S,9). Allwl'l.on..,w, el 

diagndaUco de tipo •e llllo!a por ""'8n diNoto eobN la1nilla• • 

del fendaeno de Qul.lang C,,9,10). 

llil2.ta..úa9D9145f.au~ Mterlfn 4el Mtkae OHFIJa 
da SlirepS99009y PMYIP'!Yt• 

ai. la aowalidad, .. po•lol• tlawoar ideoc10II09 prodaof.daa 

por DDP59999AIII. PUlllPUII ~dlllnte dcmlou f.-ldpou de • 

l.ae clllllH, H flllOf.onan 1u á 11til1sadae e~·• la • 

oUniaa. 

!i!!. u e11aro, orina, endadoe 7 l!qaf.do ~aloneqa!deo. la t'=l, 

ca l•plica aüorbu' ant1.upo aepaoUieo a ,ardaalu de U1a • 

(antloaerpo o<>•llra andpno poUeaoárido oapa1ar da Bn:P12Mnmr 
~u) J ponerla• ea contaeto coa el llqaf.do p:roal- siendo 

poeltlva '•tll. pr,aeba 1111&ndo •• praeenta as1,ut1moi6a de 1u ,ard• 

oalu de l1hu (S,8,9,10,12,1)). 
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cldn. de aleria,, onfel"ledade• 1'\!'•c·1o•:.•, e11 ••• c.lál.,• 11e 1nol,¡

Je, ne11112,1hco D&otera~'I ;;,or Jll.cl.ac.e.;uq,,a 2.'\'l.·!!!.4:l!Al (o,14), 

ffgqiy 4t...a4lOIPIYPPIMl:S·- .. w iéon.t.ca con a alto 

ll'll~O de Hftll~QUldll.J 7 .. ;ieoltlololll.1 78 q:ae ee a ale&.'1...So a de

Hoi&r, de 5-lJ n&,'"1 4e anc{g•'IO pol111adn.o c•P'U·"" .te Jl\mll'i 

2SIUU ~ (8). 

U,cnipt #• JM909099WPSP;ta.- lllo ;ma PN&ila :d.Hoqid•lca -

11Clllu11a en 111 14e,.t1t1cacid'I 1 looaUMcld'I de ..,,(,;eno~ ,~•1•n

t• ut1011erpo, Hpec!tlooe oonJ:a ¡a.10a con casp,1e•CO• fi®reeoenlea 

.le coa conJ J.~aJoa ROD say dúlH en la ldenUfloaoldn z'plda 1• :,z,. 

pnlaoe reaponaaolH do •nt•m•dau• illteooloeu d pan aedlr loe 

n1'1elH de anucu•rpo• (5,1'), 

a- •• :a ... 11e1omdo, e:á.ne - -:- wañeda4 .se úcodoa a

:1Uaadoa ea la clelacoidn ~a andp,w• I antloar,oe ea wañu -

a11Htrn11 probla•, pez,:, w4oa tina U&Cl\c:lo..e• , cleneniaJu, -

oo,o por •Je:19101 la '4cn1oa :ta Bíld1o1-JD qae :a ddo el -

11ho> ,o de eleoaih por 1111 aa'l81Dillda4 r eapeciticldad r q• ,oirve 

para la UnUfi.oacldft r c-a&'lú.ftoac16n :te ,u-dula• de aleo r • 
Jo peao ,aolec..iar (15,lá), reqlliaN da ••ñal, reacUw• r eq111-

•" ::aú a11t1n1c ... ., para "-" la'lloato:i.o ol!n100, ur.iú <le HZ' dtU. 

cllMdo H traraJa an gr:m nmie:'11 de pl'll8.,. y lu cCllldicio:wa ie -

traraJo scnt. ma,r e"trloiaa. !ubim la '4cmica 1e 1-naore,c4 

cia H tadioP y •• reqlliaN de m 'Ci~ pa.-a el ....,a. 

l'or lo~ lnco,.nn1entH qae H lan 111d1Ciomdo •• lan ••llido di, 

aarrollilndo :lc.'licu 1n.,:mCMnalá'Cioae cono •• al - da la '4=! 

ca da "'-l:3A en la cdl al •ta:rial. reqa•:i..i:J H" dieponillle, loe 
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NaoUvoe 'º" e11\ablee, jlllcl1,n1oH '!ll&l'<lar ¡or U"Pº prolo:1~0 -

e1n pe .. 1er u ao ,lYlclad 111ttu'IO,¡fm.aa r ená•Uaa. 

úllli.•11..alllllllllálÚHl&o• BL ftllllP 1n.-.na1•Uoo depe,a 

Je, 1e que 11n an,!pno 6 1111t1caerpo p;¡ew ear 11'11do a - r.i&1sa • 

Ninlln.10 w• proplecla,e• de aoil'nclaJ, 1•.a:uil6poa ., ena1sh1ca 

l'HpecUY-'IH n el CO~p.iO n11_1Uana. :r.o. Pr1M:f08 ,:rabaJH 

en law caapo t,iaron e11r1'1do• en pr1no1p1o a .1a •llllanaold'I T1-

awal pa:ra la local1uo1dn ~e an,{ .. ~•e, t•roa en 19'7 '!laane 'I' 

l'leroe C,4) 1nel1oaron que el ª''°~º ele aooplulnto 19 ""' nacUvo 

• 11ft Ulúoaarpo H tao'1ble, '81 H el - de la I1111,-rJ.acnaoaa 

ola, Bl Pl'lRI' ll!IIIQII f-m:IPUoo hl por 91enaile:rg 'I' oola, 

(1970), Blloa en1•l'Oft loa NIIDliuoa ñnalariw 4e -re mu(¡. 

lop • la I111111DCflaonaona1a, la -~ aa qa al a-n 1-

auW111ao """ L ia an oolor qna paoda ••r ollaerwaclo ala el - ele 

1111 aparaw en eapao1al, Loa •1'1111•- paaoa n al cloaarrollo ül 

ennyo 1nll1111oanaláúco, t,aucr.1 11111'10• al ad~ 6 -~~ 92 

laole a 1U111 taaa 16llda e11 la oál la -unu.s lle loa ~ 

IH 1M,mol6pooa son ralaldoa. anu t'lla- i.. .... .,._ la 

ilc:úoa da AISA d lál.1ala ~ llllldo • - amilla, -

o,ayoa pioneros fueron lllpaU 'I' l'ltri- aa 1971-1972 (17), 

fÚDlqa 41 #J'U..- !lcmica ele !i.l:lnJO da 1-claorllanc1a 11-

cado • WIII Bula, hta C,0'110& • 11a u11::o ute-..~ pan la -

4aUooldn ele IIDn,_ (l.9) Tal.H o- 1uull.s, aora.aal, 7 JIZOP!. 

uroaa e:,iN auaa, '8>1D1á !a alela 1198da pa:ra ~ el &'I~ -

ovclnO•llr1oMrl.o (C~), 91.,._o !lngftll 'I' l'nlaaml loa qne - ~ 

ltralaado an1:ta11erpos, para e11w and!'8ft0, por lata tlan1c:s (17). 



11111:11 ae&odolo.,r!a ea ,uu, la on d .Uap6n1co ,e enfem•JadH i:an&o 

no 1n!eco1os'l9 00'10 1llfecc1oeae , ea 114~! dO"l!e U.ene sawor ,ipll.c,! 

oidn. ano •n el ouo de ancfpno• da llracella (ló). en 1s uu-

oo1dn del &!ld~eno poliR11C.Crl.1to oap11.alar Je liPPWS9SStM i,11,B11-• 

111.U (7), en la dneco16n Je an•fd:•r.oa !e lffneppikf ~'IQJlaat -

Upo b (l<J) , enfeMeia.1 .. P•.,..1i:ar1u (19), .. ,uádo• 00.111 TH 

'"'· 811 "ªº· 
AIUAHI nso49l,4gl591.- r. pr.tla ~• :.LwI ~, paede ••r oo•p•i! 

ti.Ta, 1n•1Nc\a, de ~oble nelo.aerpo 6 aand•lcll. 

11 ••toao c"11:,eC1Un H .aeado • la daceoc16n, 11al-11f1 

oaoidn a. andpnoa1 el anuc.aerpo Hpedftoo •• -.ol'IIL~o a la ta 
H adllda, ae ad1 :lona la •e~,ra a pro•r, q,ae HpaNl&De'IU con

llene el andsno , poaierl.o-• el aadpao l1pdO a - na1a 

H 1no,ua pan pera1111' la -01.C.. madtoao anllauz,po. Al ad1-

o1onar el nllnralO da la na!aa loa poaoa q,ae 1101-mlu eones.e,_ 

la eu1aa U3'1da ü andpao _.,,ras aoloJ'1'Clé, ~elllcio a q,ae la 

1nll1olo16n del -1110 de oolol' • loa JOIIO• coa _,,U'la a Pl'Oaal' 

es pl'O;,ol'Oioral a 1s o•'lldad del arad..,.. pn11nu n la ,r.aenra, 

ble :a61o.io cos¡ie'1t.1n H _,._ m la f1.::ara 1 (li) • 

.U. •• tocio 11141.NOW ae paede aaar en la aewooidD ., aes1o

t1!1oac16n de MUo.ierpoa. :s1 ad;;cno e11pec!!1co e• aüo:-lu.do a 

la ,·ua adllda. u! se adiciona el ue:-o • pl'Oilal' T a nnu d1l!! 

clonH, H !.ne.aba y ae lan, se apega ima IIIIZ1a 0!11111.cla a ana -

UsJ.olml111a , n de~a naoc1onDI', an n~J.l.a la plaoa H laTaa T 

el IQORlftto da la en::lM •• aJ1c1o•oo, se bace o .. al'ftll16n vi

aual ,,el ,olor proJQc1co, 1A .legn.dac1dn del 1111ll11tnto ucne por 
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nulia.so 1111 callio de oolor. 1A -ciclad 1 nlooi ,11~ dol oablo 

~• oolor •• d1rec -·- p:f0porc1-l. • la oa•n1da4 de enUo:aepoa 

en d euero piollado. ..ce úiodo •• -·- n le fl.g-.al'& 2 U•>· 
11. ••iodo :le <100111 ancicuerpo 6 Ulldllioll •• daceoian and

noo. 111 anticuerpo e11padf1co plU'ifica:so •• aclaorbl.SO • le :rue 

ac511da (1111,ulndolo en aolaolla aloa:U.,.). 111 lldioioaa la eol'1.• 

oicSn • proaar que H plnu oonUena al anc(;,;-, •• lnc11lla 1 •• 

lav•. i!aio 4•ia• condt:10,ee, 11e ad1c1ona an o•pleJo as1::a

\1c11orpo (anti•nndpno), poatal'io-nN N apap el 11.allnraco -

il• la enaiaa, el oallio de color •• p:fO,oftio-1 a la oanuoa.! de 

ant:Cpno en aol11oila prolll_, m. pNOaüale!lto a Ng-.d.r - H 

&IIHll'CI en la !1,1111'& ' (16). 

a.apeo10 a la tuo aluda IINd& ll&F - pm nnol&d da 911! 
atncoa que 10 nen uaado e- ion aelnlo11&, pollacdlai:a, va..-toe 

Upo1 de plll1Uooa 1 w.ao1 de poU~~. 11. - da lllaoplloal 

1011 aln dllda, :d1 co!l'ffnla.ta1 paza la ftll.1:uei6a de an ,:nn ~ 

ro do pNeba1, adeúa do 41.a H nq_m-~ voJJIM,wa 1e • 

aothoa 1 a11oetraa. 

IA• pleoaa 4a poUead- da tlzml& eapeoial - MJore• ~ 

n le adaomln de mll.Upl .. endpaoo pzo*ao• 6 Upopro*-· 

r.. ae1111o1uaao1dn u u .... a oaao por adeol'Cl16a ¡iu:t.va en aoi

oiln alcalina, LIia plaou 4e cloNro !e poUflllil. - ol11!H pan 

ad:wl'lr, en tOZ'!ICI el111lar, aon anú:iuerpo n el !d.•- 4e dOble -

ant1011erpo d aalldllicll, Dallen saardane lu -.:tc1o!les dipl1111U1 da 

oonoen.tracldn. .!el nacuvo. Umpo a 1"1Cllll:lc1c5n, -peraurs ., p;t 



F!GURA l llt.ODO COl!PCTITIVO DI: 1:LISA PARA 

1:NSAYO DI: AHTIGDIOS. 

ADICICN DI: LA CNZil!A 

LIGADA AL AHTIGENO • 

AHTIGtNO SIN CONOCl:lt 

ADICION DEL SIJ! 

AHTICUl:RPO ADSORBIDO A -

LA SUPl:RFIC:t DE LA PLA

CA. 

ADICION DE LA l:KZil!A 

UGA!lo\ AL Alr.IGEIIO 

STMTO DI: LA EIIZIIIA. 

a ~a a 
a • ,(!,•• ·-S·~· ~-~ 1 ~ 

NIDROLISIS Dt~ SUBS,!tATO • AIIT!GENO L!GADO 

DlrtR!llCIA Eh'TR!: 3.a Y lb : Al,"TIGDfO Sill CONOCE..,. 



rIGURA 7 !![TODO :11?'1RECTO !>E Et.ISA PA!V. 

!iEP!R Al~ICUE~PO. 

1 •• ANTIGENO ADSQR!IDO A LA ~LACA. 

1,. ADICION DEL. SUERO < AllTICUEllPO

ESPECIFICO ES UNIDO AL ANTIGENO 

J. - ADICION DE LA DIZI!IA t.lGAili\ A LA 

ANTIGt.OBUt.lNA LA CUAL ATACA AL -

ANTICUERPO. 

s.- All!CI011 OEL SUBSTRATO. 

LA Hit'ROt.IS!S ES D!!!!:GA."r.Jr.t P!IOPORC!Ol.A~ A LA 

CA.~'T!DAD :>,EL M'T!CllE.~!'O P!l!:S!JIT:: 



rIGUl<.A l HETO:O :,~ oosiJ: AflTICUEIIPO o SAII"'•: Ch 

DE EL!SA PAIIA IIEDIII AIITIGEIIO. 

J. - EL AHTICUEIIPO A:lSCRBIDO A I.A PLACA 

2. - ADICION DE I.A SOWCION A PROBAR 

( CONTDIItNOO El. ANTIGENO l. 

l. - ADICION DE LA ENZIMA LIGADA AL ~ 
ANTICUERPO ESPECIFICO. ~ 

D.(> D.~ 

º··~•o 
•. - ADICION DEI. SU9ST!IATO A U\ E!IZIKA. • O:. ~ • 

CAIITIIIAD DE HI0.'101.ISIS • CAIITIIIAD DE ANTIGDIO 
. PRESDITE. 
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para WU1 ouena .reacc1d,i aaJo la~ ca:acieñntcaa neceaanaa del -

a111ieu. 11111 111 H11111b1lbaolcln con prote~ H IIAII oouen,_ 

o1onH de 1-10 lls/111 de proiet'na ea eol.acidn aaorit.p¡a.ion :e car

oo,... to11 , el uea~o de adaorc1cln H de 2 a 4 !lora11 a , 0c (15,16). 

La" •~ellt&'lle deoerin d1lll1ne en aoLaalcln -=·U1111&dora de 

foefuoa pH 7,4 OO"ltenlln~o "" 1149"1'- ia-o,e'\te cor.o el ?ween 20 

en co"IOenlrao1dn de 0.05,l, para pn9enlr la edaorcldn lmapedfloa 

a la faH edUa. a,. al.pnoa caaoa •• naceaano lnclllir ,ma pro~ 

tna adlalonal aa:io par •J..,,10 la allldalna para radllclr el tondo l 
n111peoifloo cl adllorcicln de pU"CÍoulae 1 ... apeot't1-. 

11. oonJupdo 11udo n law en!IDJO s.oia,. • pa mlaeia de -

enai•• que H hall lnY1111pdo por • 11C1Udad, e1•1d.Udad, alta 

rHoUYldad '1' dlaponlld.Udad, --· - -- ,. el ftlleUSCO -

nqaendo paN la ,..._,,.. n'llft J.u •- ..u.•-•· Upaaa • 

nsl•11 que llenan ,.cae reqlll.a.lDa '1' m o-• uadu _, -

pel'OZl.dau de llllleu, foafat'IA aloalim, ~ oddua '1' Beta • 

plaowo:ld.clua (16,21). r.u ~ paeda aer md.du a t111C1-

poa cl a anlt'seno• por Mdlo :le • apaw Upau, - dll lo• a • 
uadoa •• el g1,nanlde11Ído, 

A.Yl'&II- (21) haol'lM doe ...... pal'II IIDU eul_. & &dt'lll 

noa el a aUclle,rpoa ., aon nfutdDa o-• útodo • • paao '1' úts 
do •• doa pasos. 11. éwto conocido e- 4" aa pao, ea a aleo 

ND~1a1ea10 .se conJ,apdo '1' ffcU da llnarlo a caDD. Coalsle en 

aesolar la eui• qu paade Hr toa~- alcaUna, ,Jllloo• odda

aa '1' pe111:iú.1&&& anlN o~, el DC1oarpo '1' el apnw Upnw, • 
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~eaolan 7 poneriol'Mnle .. di.Usa. .11. awdo de dos puoa ea -

"aedo para la .r.,.oc1dn con perooúdaaa, 'ª" aene la ft~UJ" de 

pro·Juc1r oonJ11pdo11 noaaglneoa , nsdn de ;ma enaiaa po.r aollaula 

de anUouerpo d 11Dl:Cpno. lswa con~apa!o• ,1-n actlYUad 10 -

YeoH uror que la de preparado• por .an puo. Coas.ne en que la 

eu1u, (anl:Cpno 6 anslauel'JIO) aon ,n-11 rri.Mzo con el apnle 

l1pn\e 7 en~ncH el mi:Cpno, aUourpo d -'• ea a.U.olona.ia. 

AlHru\iyuense le ena1a H tncacla con an uceao lle -• 11-

pnle renovllndo el e:uHo , f1nalaele H pr,aell& le uúnded del 

oon~upclo. 

11 prooed1alenl0 pan tozar el oon,Japdo por el :llft.odo en an 

puo 11aúdo el sJ.11uraHelddo H el npienu, • •lle .- e1 gla

\Ualdelddo .raaoo1ou 11'Nftft1111-1B ant....._ e1 llftpo E•a11111 

Je lialna preHnu en lu pzo1e:C-. , fo-*' - antia e'IU'B .. 

Uu, el aeo•D1- de ••u -.s. á no la da utaolacido, 

a11nq11e • 401 ponlll.llcladH pan qu e1 glia1Bnl.dalddll usa le 

ena1U al 111\ÚCUrpo (15,21), Bll08 dlla poa1111.H •oam-e IIOD • 

SOISftdOII en la ti¡an 4. 

Jia toefauu alcalina oOD,Japda a le •---sio.ua e• .. -

~l• a , 0c dllftna ad• ••••• apro:dadllll••• ad:lcd_.. de im 

p.ra•ena,1w ao'BO lo •• le aalcla de aoalo, dn :e1ert.oro a .,. 114!_ 

úY14"4 (2), :ro1adn por le adl e11 pzotert. •• :,:,:, IU.ft:,11oe 1,iq~ú

p...>r.a. 

Con .raspecw a loa auoesratoe de la ens.1, e11 i:1port1111R qae 

aelll\ HUolea, al-n• nacuYos , qu es'Céa l1apC111111le11. 

11 ,1 .. po neceaar10 para 1a el a111tauaw .-ccio,. con el 



M 11, ,P 
l.- (",-1,( • ~-{Cl\)-C + 

"'H O 3 '14 



conJiapdo •• de 20 • ,O SS.n. 7 no :ú dc l !Ir. Cuan<lo el aiaoeua

co naoolon11 rápiduenw, al cienpo 6 la ;e.,pcnc11r11 .i.a inoubac1dn 

da dlobo a1&b1truo Hri !lanar. 1M q,d qua, al timpa y la te,pe

rat.&.1'11 de 1notJ'bao16'1 sepande2' de la reacc1Ytdad .sel e11bnraco, r. 
reaooldn del •iabetraco H e"8pende ;,or la Ad1ai6n se ll'l ,01~0 d -

.&n slc11lf fo.arce. 

111. oonJ!lll•do de to11ts:oi~• alosUna ciaae a- •.&OIIC:9CO el • 

;1-nUrofan1l to•faco, <iace e11 oo-1Yenienw 7B 1J.O po•ee !1111 propie

dade• &nlH ,O'lOlOftlldaBJ adma Je c¡IIO •e &dq.&iere en fo.- ole Cs

bl.Cae, llla oi-'lH pueden ••r par,..dlla • •ºe por largo cie.po •1!1 

poner He ~l'OpledadH. t. aollnud de la fflSis con dlcllll 11~
, .. ,o ee ella., da ,an pro.SUoco ~llo ,,. •• e11taole por .....,IID • 

11 .. po (15, 21). 
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OoJl!lI,u· 

"8bldo II q11e loe mé r.o~o• ensiaihico• proHea 1111a !Z''"' •1'1da 

en el dlll'!ftdUico ftpido ., oporwno, <Se eafened11dae 1nfeac1o~ae, 

en el 1R~rator1o olínico y \°"'~º •11 Cllll'l\a l11 eaiabl.11H4 ~• -

loe rBIICUVOA 1nU1ut1oa, plall\Hll09 lo• ft1,i,1e'1\e• ODJ .. 1908 pa

ra de\e'3t...,r por fil •'todo de :J.I~.\, ,-idgeaoa 1e !tn?WS99S9" -

RDIYN?ltl •n U:q1d.4o oefalorraq11:C:1eo ,e ~,aoa. 

I,• ddeq11ede '/ ootenoidn de lu co11-1Soionee dp,:t- pa.,. ee

unclariaar la "cnloa .!e .ilL13.\ en la dececoidn del aad.;eno poU• 

sacilrldo c11p11\llar de SliDPM99A991 PDl9MMH n liq.alto cetalo-

naqtddeo de paoientea coa UterentH padec1a1en- del '!lla- -

!lemoao cen,:rlll, 

II,• .. uaa\e ••1a áamca, DIIBoar a :eilr.odo ~Uco ., ÑpUo 

para ftlorar la conoenlraotdn del udpM poliaec'1-ido capmlar • 

de IIDPSPPDSPM IDIMIPDIV en Uqaldo oetalonaqddeO. 

IU,• Sftlur le Hpeo1t1o1dad del ,,hodo apllcuada é•1:11 1:4ca! 
oa a u,111.soe aetlllonaqtddeoa de paote,cee 0011 u::1"5lt1• llecie

n .... O!Qa estolo;s(a H 3HMJRP99SMI _..., .,. de paoi•ce• -

con aenin_.'11:1• de Utennle e,:tologfa. 
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14ett&491 AtfÑ9E!IPlll4Me-- s. o,CGriaoa l!q•1ldo• oetalorn

qa!"eoa ~• 25 pacUnlH coa cliteneiee ¡,a'1eo1a1eewe 1181 S1neu 

llenioao Central, ,.,OR ltqllicloa 11Leron olllellicloe del :toepUal de 

Pedl.a\l'ta clel e• 7 del lfoepUal lllfaattl de ~oo de la SSA. lle 

101 Uqw.1101 ollcenido1 •• soad :1111 HHH• para Clll.U'l'O 7 cliagnde

Uoo lllolerioldpoo del apnle 111feoo1on, el neio H 311&rd6 n -

aU.0110'81 de º·' a ' al. a ,ºe pan ellH,08 de la wclli• de 

mu.. 
191Dp&ou1 ANrl1nntew-- 1n 1:0c1oe lo• -,.r1aa•• •• _. 

ua 1011101611 aur'1padon ele toafawa (PII) p8 7.4 - awek, la 

odl ooaúeH laCl 1." •• IDl e.026 •• •8i90, 0.015 L Da ··

aollloiln H parctd pan PNJIU'U' la eolao1de -r'd.pdoa de toe

ta,01 ?Nell 20 al o.o,~ de all:áa1• llln1• al o.ff -tni6ado -

aoluoidft awoll: de tollfa•11 al 10!5 (10 111). !aa 20 o.O,- (0.05g) 

1 al'lldaiu llonu "1 o.,- (0.5 1>. 
91PMne&4n r 1nennn1+ 41 tn»·mm.- 1ma •1 demzoUo -

111 ,._ pNJIU'U' el 

oon,1iapcto 'I 1anaillt.Uaao1da de 1u aianp¡uu. loe a._e de 

oone~o HpedtS.009 pan loe 83 ad,¡mme poU..cúHo• CQRlans 

de ISNPl999Ael PRIPFD&II• deaoaiaadoa cwZ'CiaJ.a~W Bac•-Jtua 
,aocooO\la anUHft HI fl&el'Oll ollWlll.doe de loe lallozaioztoe .IIDCO 

(1111\nl\ 111old.pa, USA). 



i'an la prepancidn :te 1111Uueroe Hpec!tl.no" el. con'l:e'\ido de 

•eie traeooe Jel aaúa,..:o H dib,aron en 6 111. de PdS p!l 7.4 ee 

aSN.raron 6 al de !l'a2904 al. '6$ H aclc6 d:uance JO ain. u:ipen

w.ra 11ea1e11,e 11111 :leiarlo calen1ar, •• ca,ntqd i:uanw 5 a111. a 

, 000 q en oe'ltdfJp Je alt;a nlociád (11:-!laper epee.t :llttnae,a 

ced cen,r1.tup 'lorraU). m. preo1plcado º"'•'lldo, •• lan oon 

lla,.91>4 al 18~ 1 el preo1p1cuo ae .U.1101 .. u en 5 '11 4e 189 ,-~ 7.4 -

1 ae ªINP 11M 011111:iclad lpal. de "82,>4 al. 2~, ae lljliÜ 1 •• • 

cen,rt.tup a , 000 :rg por 1!I al.ll. 11. preoipl. 1;11do •• lav& oon 

lla2904 al 12, 1 ae Ueolnd en l. al ~e PIIII pll 7.4, .. üaliad a -

4°a ioda 11M nooba -- ns ,s 7.4. 

PIMIP&nee&4D M PfflM(nn - lu ,ro'te!nu 481 L'ldauro fa

lNIII dHaftinadu por el. ahodo da~ NdUl.ado (22). IHe ú

todo oonaine en papar111• - aol:loidn e;oc'II: de aladm.m llonna -

traocldn V (8 q/al.). 111a .U.o•• de fsta aolaoldn ee 111.la,d ,O 

Teou pera oll1e11e:r ,ma aolaoidn ... 11D airfd. la conoenuaoldn O!. 

l'NOIII H dHenind por la l.- de~ eolaoidn n 1111 npeot;~ 

tot;nelzo (Sl' 8-100 l"!B U'IJl:.111) a 280 • r aalUpU-o por el -

aoeflolanu de uÚlloldn 4e la allllid.a 1lodaa (l..515 -«1·11.). IA• 

:111ea1:ea pzolll.- ae ui.,.zon lO ...... 

Se prepararon laa a1p1an'8• solne1o"l99s Pol.in As 'far", al -

2" en 'llaOII 0.1 11, Polln 9i., cuso4 111 o.Olj. Polln 112, iannw -

de pot;aelo al o.ozs. 1111 .. aollllllones 1109 dan el reac'CS.w ool.oNQ 

ce :te PoUn '"" H obaw al ae1111lar 49 !13.. de Po:U.11 .a. 0.5 al de 

l'olln 8i r 0.5 al .te Pol.m 32. 11 reacüw de PoU-t-1 ea aed 

al. 50lS en agua denUada. Jll procedlwl:enD n el "1~ence1 en ~ 
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r.Li,o UIIO• ele •-ye de 15 X 125 N ..U.donaron c1111'CldA~H a,nen~ 

dae de albolaina llorina dU11da 1,,0 J' •• Lln6 0011 HzO • 11ft YCh-

•sen de 1 al., • oada hbo ae Le a41o1cn6 5 111. lie reacU•o colona 

ca, •• •llical'On J' •• a,¡aron repcaar • &ea¡,e:rsturs •m.enw 15 a1n 

H sgrep s ca~• uuo L al. del NaoU,o de Pol.111-fenol al 50 .¡.s. 
1no1111d • 5«>°0 por 10 11111. J' •• deJd edrt.u • w11po:rs- •111.enw. 

m. 111'1ne.ro de coneJo ae 411:a;,6 1,10 <-11cn protl-) 'I' ae ,:re

HJo en Lu ,1a ... cond1o1- upeñmlal.• qae l4a ao1ac1oaea -

pan 111 011:na ealaDClan. Se srud ... nrn Je oo-sred cm de -

prowtna contra D.O. de Loa pzolll- (a1:1ll1111N de conaJo oo,sra 

loa a, Upoa de &"l'dg- pol1aadrt.do capelllu 4e ISrMt9P999¡¡p -

PP19!!nlu) H estrapold • •1ola ~- (t1g.5) pan Ulnailllll' 

lu ooaoenlaolonea U proiel:na • 

.Jlb'9Wdn. t t!Ml!M&é 4f1 rntcde .. - a --,_., anuoae~ 

po u aone~o 0011,ra loa a, llpoa da-•• pol1__.Uo oap9ll1&r 

o Dnetee,_ &N ...,. • 1a m1a f'oafldaaa a1oa11 •• 

ae Le dawnlnd n ao'C1"1da4 paa podar -1uar b licm• cla -

.IILISA doltle auaaeZOJO 6 -dwll.ab. 'I' -'• piolar • .-.lid.U~ 'I' 

eapoa,tlaidad a- ao uaoabe • c111u-i6u 

1.- l'npanalda dol CCIIQWPdD.• m. pzooo,U:atnto qaa n n

pld fiad aepn la ~cuca do a- Uaoda do ._ pa,,o ~.nanl 
unido• (19,20,22), on llOllllo ol ..u-re ao COIQIIP eo" follf•

aloalina (olllell1da ,u lea la-tor.loa SIIJIIA, C!lelllcal CoaPlmQ'), -

aonsolllda e11 tzu- da 5 -.Jm1 lle - asiaa pneipllllda 01111 

(1114) 2804, por la q.ae raf neaeaut.o d1aliaarla prJao_. cona 

l'BS pil 7,4 'I •aol&rla COll 2 -S• da IIIIÜOll82PD u -Ja aonlr.l 



lo• a, ilpoe de 1U1:!411na capular de IIDl.'All2.UII. ns,eply, ob

cen1c1o coso 98 ,anclo,,. ... wr1ona11w. Bl sJ,acanl4e!l!a.o tul alll• 

olonado u oui1da.i •111'1c1ea.w pua ollWDH - ooa..,en,rao1dn tl

aal de 0,2" ele gl11tanldeb!clo, lew cnpleJo n •eacld d11ranie 2-

lln, a ie,perai:.n •llh'IW, H cl1&Ua6 a~'tlft PIIS p~ 7.4 a aºc dJl 

ranw lada la naoiw el coa.,t...,.m Nnlia- tu• lleftdO a 1111 wola

Hl!I f1a.al de 4 111, aon •olll016a. !4S pH 8 ooa.-1lado lJ de allldal 
na IO'rina 7 o.o~ ele asida cla aocl1o. a ocna,t.apcto Nslllu.n,e ae -

lf&al'd.S a 4°c penaa.•olenclo e11U.Dle por aú ~ nle 11-11. 

2,• Caan'1f1caa16n clel andgeno poli•aú'lcto oapBlllar aonw-

nlclo ea. la nc11m i'IJUUVAX • .,,. Se ..., o- ndpao la ftOl&lla -

a11neuaoo601ca poUIIIIÑrl.da poli....i.n., ,._ ftllana 2-1uc1a -

"IUI.IIDYAX• (abluHa ele 1n lallDn11DdOe !raolE S1azP & Dolad OCIJl 

\lea.e 16 Upoe ele adpue poUeacktdN oapalllme de MDPZMC 

U!II. PMWIJ1at ts.po 1, u, m, 11', nu, u. m, uz. mu, -
m, t.I, m, ea. eol.Qoi.Sa. t.eotlbice • clolNl'O de eod1o con 0,251 

ele fellol, lnoe poliaaaüuoe tu.na. -'lff1:f1Cllllloe - el llftodo -

ele lllllloie 02), úlclo ~f-1 q,a a ~ u clnoq, 

boa H pnpa~ mia OUft ~e callfflOl• aado - eolac1• e.
clud lle poliaacolriclo, pnpannClO mia eolaai• ewol: aniemado • 

200 :¡g ele pal1aacilr14o ~ por al.. Se plpe..S, por d11pl1oado, 

41:f•nnlea caa.Udadee 'W&Z'lan4a 4e 20 ag a 100 ag por 111 e clifeft!l 

, •• ,:aboa, el "IOlaa •• &J•l6 a 500 :aJ.. - apa <IHUlalla, lu 

aol1&01oa.H •• ,asaron lle la.--a qa,a el Pftlllall (500 111) 

- a1¡paa en 9&rios ;aooe ele 15&25 n adloi- allllUdadH • 

•-•clu ~e aol'IICiaa ewol: c1, JluU'ml9 (200 a;rfal> 7 • Und 
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oon ·~ c1 .. ,u.11a a ~ 111, apep~o 5 al •. ,., re,ol al 5:1, s oada 

'""°• i,o11ur1orao,He lol1o 91&U.Srl.co co:ceni:n~o 2.5 .. 1 a cada ,a

bO J •• cleJaron npoaar 60 aln. a \eDperaun .. bienw. Se l•rd a 

11.0. de 490 !ltll 1e cada •ol.101611 J pr1H1-. Se <liao un11 clHTII de 

00P1oen,raoldn de poll••"'rldo oonc!'B .1.0. a 490 1111 , la leo=ra o.!!, 

Unida del prollleu H uirapo1' e11 la p!lca ollienua. 1A c-

OH\r1101dn ollcenlda •n la &rifloa •• la OD1108flirao16a clal ... dpno 

pol1aao.Cr1clo oapalllar qa u, • la - i'OL!'OrU: 1!811. 

J.- Dnerunacidn ele la uUTlclacl del C:nJ,apoio.- 1A aeun

clad del oonJap~o (nUourpo :Se oou,o o•us loa a, '1po11 de -

,~ene polluoúido oQnlar 4e IIPPS CM IV aaldo a -

la nas.. foataiau aloal.t.a) H delnldJIIS ea aloroplaoaa de poli

H'1NnD (C:DDD IAIIDnwr, l'l'Odaou a .11.ftñon Df llpaNDII IAllo

W:rlH Iuorponied) caa• -1811!• 96 ,-oa e• tOlldo n ,_ lle 

l'U• y oon oapaoldat de o.J 111 ca.1" poao. laa placas faelVII pri

nunw Hlllll biliaaclaa ea u,!geno poU-'rido oa,salar de Da

ptoeoooua ,,,,.,. ... (l'UDIIJYU: YSa>) _. 1111 •e la - a la 

cwll H le asna' 1 .i de solucidn UOZ'14a&.t0ft :le c-':09 · .-

0.1 • pH 9.6 , a oada poso .. le adlo1am5 100 ;al •• 110lac1ft de -

and,,eno a :ma conaannaa1dn ft.nal. de J 118 por po:a. r.a placa, H 

deJUDft 1ftD11IIU' por 2 11:rao a N2pan.iara abiaN Y dNpaá 11 ,°'; 

wu la noan. Paeu:rlo-,e .,. laTL-on la placa.,. - i'.:13 !Wffll 

20 &'ll, el coa;i.ap.ta ae 4Ua,d 1,u.5 , 10 áia conaanft'IIC:1.6-. ,.. -

llla1eron Ululon.. doolu ,.obre loa ~ posos ca...sana la9 u

lv.c1onaa flll"1H c!el con:l&poio coao s1pe1 1•25, lt50, 1,100, 

1,200, 11400, 11800. lo11 coniralaa qo111 • !dcieron ;,ara ""1r la 
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ao\l'fldad del oonJ.apdO f11e:ron po&011 doue había, a) L"lltgeno cú 

.li'dS rween 20 ISA, D) conJ.ap~o aolae'lie, o) P:111 heen 20 IISl •!. 

lU8ni&. r.e plecas 11e 11:01111uOn dllftllle 1 ar. a ,tJc, en ublen

" :lliaedo. 11 •aDaca,o .aUUUdo H pnpal'd on 5 ag de p-Dlt:o

fenU foefeio UabOa-l'loa SIJII.I) e" 5 al ~e eoldc16a -rclpae12, 

n de dinenolaldna el lOj pll 9.8 (Ueta,iolallJ.- 97•, ... , o.o~. 
11&012 0,01", lNIJo ""ªª oond1010 ... a el .,.btl,raco 11e aUoiod a ie, 

doa loa poaoa a l'IIHD de 100 al. por poso. r.. plaoa11 tae:ron 111011-

Dadu a nºo on uolen,e bllaedo d.aanw :,o mn. J.a reacoidn se d!, 

111vo por la adloldn de 50 al. de 1'.011 J •· loa n11"1~ •• oue,¡ 

va:ron naualaente y la dllaoidn _,... e1oau llllao aJOr oolonoila 

fu• la ,¡11e H 1106 pea oaoer lee 1•8'4•- ,ne-... 
!4RliM 41 JILIM•· Pda....,.u •• olt'CIIWO la eoZ1Cnbaclda 

ele antlcael'JIO neoe•rla pan HlldllUlaar 1u aioropia- ,. pone

l'lonen,e •• nall&O Uola tlonlca !e IICllerdo a la •-:lld.U:ied r -
Hpeo1t.Le1dael res.altanco. 

1,- Obteno16n de la -nuac16a c5pu.a ae auoar,o popdD 

a 1aa plaou para la tlomoa 411 .m.ISA.- Can el. ollJ•• 4e •llff 41111 
oonoenlno16n cle anUoaez,po era -.año pepr • loa JIOIIII• pan 

,¡ae la1 pZ0111-.. de BLISA u- ""-• ra;al-.to11, 1aa plaou N 

eenalld.Uaeron con Clltereni..:i ca1n1dadH de anUOIIWPO oonua el 

an\!pno poli•oirldo capeala:r .te - =-PHI a c

oan,no:i.onae ele l as, 5 as, 10 ag. 50 118• 100 as 1 n 411,16 :l.ncaaT 

2 lira, a lnperuan •lllenff, , a 4°«: Wda la aoclle, Se la

laa atc:ioplacaa ,rea ffCea c:0n P.119 twen 20, !.'oete:rJ.ol:MftW ae le 

agrepzon a wdoa loe poaoe J as del andana (.PID .. "JVA:1 "ISII) lff 



-28-

poao Y •• lnc,uero-. 2 VIio • ,?°c. A - ~oso ee l• ad1c1o...S 

100 111 ~el eonJ ~411110 (1111i1c11erpo contra lo>a s, tipo e de ll"\t!ge~.oe

poll••o•rldoa aape.ala&"Wa 4e bl'PPHWA+I" rrrn&v u,ia-111 , !oe

f" "'~• "10>1Una), se de~d ino11Dv • ,r'c .lllr!\ftie 1 !JI:' y •• lHd 

sree ncu con .t..S lHeD 20 • .A 1111.aeir,:o ¡,rap•u•do .:>n 5 a¡¡ de ;,

n.t.1rotonU1tMtaw (lao. 91.ilfA) • 5 '11 ele eol11~ corúpallora 

de d1nanola1aa 111 10~ p:I !1.8, t • adioionaao • cu• por.o. Sa 111 

oullaroa lu aloroplaca• :,O ala. • J?°c delellleado la reaco1dn por 

ad101.Sa Je 50 111 ele 'faOII , •· I.O• reelll iado• " !eta l'21naroa ei•

•.aalsmH waando en ne-ilala C8'\T.1dad de mUourpo 111• pepao a 

la plaoa dlcl ana oolol'II016a. 

2.- c;ia"a uiaaurd de coaae'\lneid., del adpao poll~acin

d.o oapnlar u l""'999S- WMÑíM ,or la Céoaa.oa de wn.
Jra• "1oroplaou H eenalld.ltsaroa coa •Uc.aerpo coasra el •d.p,

no pol1aaoúido aapal.llar d.e ISnPICCWP• PDIPliJMI F eolaeidl: a

llDl'Upadoa de oarlNlaaw• 0.1 • pll 9.6 ad1o1oll8ai10 a aada poso -

10 111 ae aaliciaerpo. laa plaaaa • l'IIC',lllla.."'lltl 2 !In. a ~:s:.an 

u'l.enw y deapáa a , 0c Wda la -•· Sa ld.d.- uee l~a 

con P.IIS l'Naa 20, poann.or.11enu • aanprcm !!f'-u,11 concen~ 

clones !e s:it!,:e,io (IUL"O'lll !"S!>) e,i. c,'51l :,azo - "e 1'1ile6 ~ 

riol'llenu. Loe connolH heroa ;,osoa Co:lUld.&~o 'IDdcllerpo, pe

:tO no el a-is!,1Ho, y ff p:rocedid a ~ar de la :111.- f'-11 qne 

,11e loe poaoa caaten1"'4o el and~"°· Se 11letllar0n ls9 ccropla

cae 2 bl'II. en allle,ite Jubeolo " n°c, ... lParoa c...,. ftlle!I ce -

PIIS !nea 20 , se agngd a cada poM 100 al ul COIQ~ dlllddo . 
1150, Se ia-
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.run .La,. •lcN¡>ll\:11e 'tNft vecee con .i».bS ?ween Zo, •e le• ai1c1o- -

n& 100 ..al Jel ftuo111trato p-:U,trofenil !o!'~ato, pr-:?",:-a ... o con &."'\t

r1orUa1 cun •0111 ,16n ,._. u,;ua~or11 :le <11euno1 ... ..,1,,. l ~. ¡,:! 9.e, • 

31 inc,,o6 ,o ~,n. a ,t>c 1 m uoiente '111:edo. 1A ,......,c16c f .J<! -

ieteriit.1a ¡;or ~;1-;16.., Je ;o a.l ,1e "f.O!i 3 ~. :::l. conu:U.io .1e e-,d.a -

pozo 1"1 hLa¡d 10 vecee Y se de~r.-1!..,_d la abaorbencia en el •"i'tt
eiro!ot6~1,tro a 400 -~. ;e ~.1:0 1--t'\ e.na ~~lc~!i~.:> .J.tJ. 00te!1!, 

da .Je lo- ,,ozofl' :ontrs concent.J"&Cidir. .!e ,..,t!4eno, ·va~J.o ~~ blan, 

oo, dl conter.l J3 :e lo!!I pos.o11 de ".'.,"l~l'Ol neg,,1n. 

l,- t4cn1c11 ie .w.i3.\ aplicada , líc¡w.:loP cetaJ.orra~:>!deoa de 

paoieT>~H con padeoi"1ent.0a .!al S1n- lfaniopo .:en~ral.- Lu -

,uoroplac'" fueron HM1billaa.!ll11 con 10 ag de and.c11erpo por cada 

pozo, oa,¡o la• al!r.W! coa~1c1ones 4Hcr1taa en la Cllffll eaiandard. 

Las cantiduea 11odao de Uc¡uido ce!alorrac¡a!:leo ?to~le:a !~•r~n -

de 100 lll de l!qw.do ein :! .. 11:iir en el ~riaer po:&o de :a.111 ::llera, 

en loe ,1,;uJ.entee posoe se !licieron dll.Dc1o:aes dobles de ca:R U• 

i¡,u~o ;eniéndo u!, 1,1, 1,2, l,¡4, 1:8, 1116, 1,,2. Se w,6 oomo -

oonnol negaUvo ,m U~lli4o ce:!'alorraqu!deo ~e a,o p.ocleak con -

abacHO oerebral el cdl se t.,.ta,.6 1 :;,al que los ouoe liQ:údoa. 

La• placa• ee laTaron ~re• Teces con i'oS !wen 20. l cada poso· -

•e le !lc!1olon6 100 lll :!el :o!lJ.1""4o (imd.c,zarpo conu,, 11T11:!;•no ;g, 

l1!1111ca<r1do oap~ular de S5EIP'2Si?CCW!I 9D!YP9f"J.ft!. mlid.o a !o~!a ;asa 

&lolllliftll) <11l.1Uo 1150, •e de;d 1nc.1n!' 1 ~. , :57°C 1 e~!e-.u -

!Ñaeclo, ae lanron lu ucroplac •• y ,,. 1141c1o""5 ,. cada poso 11)(),zl 

~el euostn.i:o preD&z-a,10 con p-nl i:ror,nn.roe!ew en cl1eianol.,:nns, 

•• 1ncub6 y se proce!i6 co·o !:a ,.ido ,...,.c10:1ac!o ,.,,,:erior:::e.,w. 
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&1 oontef\ldo de o•J• po:.o se .:lilgyd '!1es ••ce111 con ar.Ja .!a!l

tUada 1 H ley.S la aDeorDanc1a " 4,0 M ~" el es ect:-~!ot.S~d :ro. 

la:a .1.•t•rtl"I.JU l:i ooncentncldn la lec'W:'a .. , e.xtrapoló. en. !.a 

Ol.l1"9'S eatan,larJ del an,!~en.:- ?"1.,,.,ci:-1.Jo ca;uuiu ~e !;SE!'Fi:9Sª-

~ pnewaon111•, 
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-~-;:JJ.:tA.1US 

W!ag!d.n,..J.!.....AA.Ume.ma.- Coa d Ol>JHO de pr,¡¡a:-ar el CO!\J..1-

pdo (•ntlo11erpo-en:1u) -, .·"" •enei, 111ur la• ::1c.,..,pac"• •• 

oot..i,ro 11n anc1•uero ie .,..,.eJo co .. cra l•• BJ :1po• Je lllld,$eftO• po

lhao,lrido1 cap111larea .!e '5DPl999P9MI PPl'PP9&M. 
La ltoi11ra de la •oho1~ de 111.olúu l>ov1.,. Jil111da 1150 -

tul 0.119 q11e a11li1pl1oa.o por el coeftcte!Re de ezU"lc16a di alll!l 

!llna oovt,¡a (l.515 .,~al) Ja 11na eon•!e'll:-eot6n de 180 u~/•l• 

0.119 lt 1.515 • 0.180 .~ 

• 180 ,q/'!'.J. ie albáatna IIOY1na 

üla1da 1,50 

s, co•ron ,UteN111 ... d1cnaocu de lna aol:1ct6a , la saeP-

tra pro ola• H 41111,6 10 vecu en• 101& 1e ac11erdo • la ;éon!, 

oa d1 Polln (22) .1eacrica en aienal 7 -,f~oe, lo• ...,.,. ,lcadoe •• 

a11escran ,n la caola l, Con 4,.1a9 llcwna n biso una c...-..•

landlU'd de ºº"01n1rao1dn ccmlra "·º· a 700 na que 11• _,,;.,. en la 

flpra 5. Con d1c!ia c,arn, H ¡,11<111 o-•r la conon1rac1d11 ü la 

a1118'n pro=l-, ,a ~111 ••• e- o.aaph la 1.e, de J.aaber 7 !INr 

11 ezlnpol6 la 11.0. otn:11l1da da la ,me9ir& ;,rool ... a (0.270) ollle

n16n.!o"e en la cuna - concencnal.dn de 1'5 Qfl/sl. q,a1 ml.UpUc~ 

clo por el faccor ~• dil~eidn (10), n obúeM la cu:11!&d ele 

l,J5 :,g¡,',ol de pro1e:C,ur, con~da en el anuwero di c""eJo conl:ra 

loe 8) Upoe de a.-it!senoe oap811lal"es de $1Nnts9CAIII. PltFPIII• 



111 de 
Tllbo Alblla,"W ~o ª!l • .:;. DII. P. ;o:s.c. "'·º· "º· <111, 1:,0 ,:l. :al lll ~~!'ll 7J<J .. 

1 o.o 1 ' 1 J,i) 

1' !).O 1 5 1 o.o 

2 0,2 o.a 5 1 ,. '),074 

2' 'J,2 'J,8 5 1 , .. 0,078 

J 1),4 o.,; 5 1 7? '),1'1 

)' ?,4 O,ó 5 1 72 ).14} 

4 º·' 0,4 5 1 108 0,215 

4' o., o., 5 l 108 0.215 

' 0,8 0.2 5 1 144 0.21, ,. 0,8 0.2 5 1 144 o.ne 

º•1 5 l 1,, o.no 
•2 5 1 1'5 0.210 

----
•11e11aUTO coloraaw de Polla 
"Re11a11vo de Polla fe:,ol 
°'r,allOa OOllUnindo la ne,.,;a pn'lll- (anUe11er¡,o de oo-

~o ooaua loe a, Upo• de adpm poU-C'lrUo OIIP""llAr -

a ,,.,,. .... =-••> alldto 1,10 

fl,,W. I.• Cana H""4ard pan 01111,aUf1oac16a de prow!na, -

oonienida ell el IIIL'181lel'O <ie OOUJO OO!l~'"" loo 8J Upoe de 

andp"&OIII 09.p!ll~aft .. de SV!PlRSIPSM EZPPÑM• 



•ll• 

0.3 

1 o.z 
• 
o 
o ... 
• 
o 
Q 0.1 

so 100 ISO . ., .. 
FIIUltA 9.- C... ..... - _......, • ...... ............ ______ ....... __ 
... ,_...••• 111n--. 



ObMnc14n Jtl GPD:lilff;p.- !l con~11gaolo ,1111,1ci.ier;:,o .ie coneJo 

contra loR •H Upoa de llftl!genoa ¡,oluac4n~• c11p•.tlaN11 Je ~ 

ptoaoac'!!, plleuaanly llft1do a la •••&1•• !os!acaaa de.Una), ae PI'!. 

pard de 110,erda a la idc•J.cll a ,.,~..., Je - pu~ 111,n•Mldeld

do• U\1,20,:?2), Pal'II real1&ar la "onica de lli.I'IA p:úla-nce •• 

proM !11 acUvida<o del csnJupcb, r-or 1'> IIUf' flal aeae•r1.o c:ua11U

tLaar 11 an1!51n0 Poll•ao~Z'ld~ c!lpa.ll,,lr :lel nr.aoooco con1e'l1i0 en 

111 va:IUl& '1 J,JI.0·1u u<:D can el ti!I :!e aena1"1liar la8 .s.c roplaou 

con la ao11a1111racidn dp11u 1e a,dpaa. Po,iwrlor,ace ~• Nall

r.d la t4onLoa de 31.I'U., oaJo lu aondidoma -on-.. •· 

'LA cua~ 11t1oac1dn da dlobD andamio OflP&lllar Re reaUIIAI de -

&CIIINO a la ,éc:ú.ca ele llllllola, :r.a COlldl ..u... de U'SD&JO 7 n

ullallo• H •11enran en la allla ll, con üclloa re811ltadoa •• -

ad 1111& clll"Ya de conoen,zsoidn clel ad39,io pollaárl!o con- la 

D,0, • 490 na q11e H a.aaHn en la tis, &. 

Ji& leotlU'II ott,anicla en la :a.aa11ua ¡,ro~ fllf de o.u q:ie -

aa,n,o1uc1o en la o- da la ns. 6 Ud - -cnc1á :le 

)O ua/500lal da ant!pno poliaaoúldo c:a,-lar del IBPP5RC:SCZ -

e••n1u. Cada huco la;,,al• d11 -- l'lrdl>UJ: ll!ID COllU.. -

!CO 111 ;,ar lo qwa en oada truco 6tpa1a •• úeMII :,O q del ada 

"º polhaovUo oapalllar del !le.mocooo. 

PIS•nwacá.m.A•4la HSlllM!I -1~..li.~·- Paa ,.:,er P1 • 
el CDll,1"4l"dO pre¡,a. .. do te-da !IC~'l'iclad 7 ...... la d1l11cid!I ad&~ 

da a>&n q,ae ~• re.u- la i4c"1ca :Se .::il.ISA .. .:eallm la prulla 

coi,. d1tare:st&11 411-~oionH del ooaj,aga.to CO'IO lla 91:!o c:,e1'Cio,ado a 



_,,_ 

'flAllo Jlezt;nna ;o -aoae. •-1 ~so, .a.o. 
ao. 200 q/111 111 q/50Clll1 51 111 coo. 
1 0.1 111 o., 20 º·' 2., 0.494 

l' 0.1 s1 o., 20 º·' 2., o.ca 
2 o.~ 21 º·' 40 !>·' 2.5 0.84 

2' ,.2 111 º·' 40 º·' 
2.5 o.es 

J º·' 111 
0.2 '° º·' 2., 1., ,. º·' 111 
0.2 óO º·' 2.5 1., 

4 o., 111 0.1 8G º·' 2.5 1.8 ,. 0.4 111 0.1 8G º·' 2., 1.8 

' º·' 111 
o.o 100 º·' 2.5 2.1, ,. 0,5 111 o.e 100 o., 2.5 2.15 

Bao. º·' o., 2.5 o.oo .. o., 2.5 º·" 
P' o., 2., o •• 

. .., __ l .... la dUdot4s .. --
-...lllftpft~ 

~AIIII. llo• Clvwa N1adazd da Ol&eausulfn del poli-

Aoibi:lo ...... - e1 állldl lle llllllda. 
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o 
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1.0 
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FIIUIIA 1.-C... - - •• wP111II .. .-_ 
drt• •- l'UUIOVM MIO 



•n ••tarhl 1 ahodoa ;i'g.25. Loe reelll.cadoe ae eTlll11&:roa v1all&l

.senie por al oasd1o de ool~raoida ea cod;,a lo~ po&0e. La Ul:.le16" 

1150 tul la que aon,.S ;ma oolo.,.o1dn uecuada (con •:,ar 1'>teaR1-

dad) por lo 111• H tos6 en ouenr.a ;,11:11 reall&ar lae "lcal.cu .!e -

&i.U.\, 11 aa¡orH d1ho10'IH la iataneidad de la colot11cidn ~• 

•tJT ten11e. 

o,s,ne14n d1 11...a~ 41;1e u w1m1m 21eH-1 

WiPDPlHII ya..z:pli.M.E. JL.w.a.ise 4t 4Ws.\ 49911 MllS~ 

llldalu·- Pan oonooer la oonoentt1101dn del 1111u-~ qoae •• -

oHUa para ••aRlo111aar la• 111oroplaoas r ;,ollar desarrollar la -

cloaioa de LdaJA, fd neoeur1o ;,o;eu:r 1aa o0fld1ci- lldecaada.,_ 

1 ad D&JO diollae oond1c10ll8& lNl&liavlae. !e a,o'l910111aa:!'OII lae-

111ol'llplaoa• oon di:ferentH oonoen,m=loM9 de aiiU-rpo n cada • 

poao ooao 1111 et.do senoionacio n atarial ., -codo• ,'8. 2'. r. ~ 
hc1dn dal oon,Jupdo •la,:U.110 t.1.I de 1:50 o- ::ia at.1111 .,.._.1.0, 
loa poao. '\&• WTieNn -.,.r oolonclá tueroa lo., qu H Hlldll1-

l.1auon oon 10 ,as, 50 118, an 100 111, toanllO en -• la d1111C1dn 

de 10 ,ag/100 al pu9 Hll91D111Mr 1aa lllorop1-. 

PvD 1111Ddad fe 1a senelPMIPl'a 41 ,sf~frYt 
PIPMIM di IIDPMPMIPI ,....., (·DTTT 1",..,,,ll 111) IR la 
Jlspip 41 IJeVMr,- Con el tia ~• nal,.... la -111i111Ucla4 ele la • 

pzu• de ::ladU. pan den:nd:nar al aaúgno oa,!!Dlar al Jmallt
llUII& JPIIHl9ÑM 'I de dewminar la o,m.t1Dd de 1111dpn11 qae .. -

ancoaen,a en loa Uqatdoe oefalenaqádeOa de pao:lataa - -1D"1 

¡1t1a aaaw:rlana por - :awYIP?&H ae~ft811..S la ~

•• de ....ISA aon :U.l.QQ10T111a 40111n del. •dguo oa,nlar (•- -
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P'1..JIIY.U 11311), ºº"º M 91~0 MIIClOnado •:s Uhlrlal , MI0.109. 

Loa roo .. lledoa ~DHll11loa llaJo ~lo?Wa conal.do11•'" •• encancran ea 

la callla III, Con cllobu lecWftll , ooaoenc""Clou11 .. cras4 :ma 

oar"• HC.ndard ~. oonoe'\Cracl.dn ~el end~ coana la ll, 1), • -

OIIHnlda, la C1U'9S uf Ollhlnlda H -·- e la s..nc:a de la f1, 

gura 7, Bacoa na11lcado11 nDB "'41.eu p la ea.,Udad de Mc!pno 

pollua,rldo capnlu 4• llF9PMP21111L =-a1r qae ee lllmd a 

dawaca,, tu• u 9 q/lll y a -udadea .,.,... da ,eo q/111 la .D.o. 

lhnd• 11 aer aial.laJ' n IOdu lu a-•-10•• da a~pao 111-

lldenwa. .1 partir llel p111110 B loe NHlcadlla liada a en •rl
aonlalH aaao e• baae notar en la•- tipa 1 • .Id •1 paa111 .1 

11 ¡naneo a, loe rH11l1a40e dan - wiaa aanflald.l14a4, pe:· lo -

c¡11e fll• n •e• una clon4• N mnpoll. 

'#fe·»• 41 ~a• eeJ1n1: t Jf::11:e ::teJrmrl1nn 41 e--

laar la nnel.all1da4 y Hpaoiftaldad u la e--.. 4a dila&. ,.._ 

H Id.u a Uc¡w.4011 cefalol'ft1lllf4N• 4a 25 ,aale'I- - pa11ec1a1aa 

wa llel Si.el- lfe:r"1oao Cantal. laa raal_.• olllal.toa y lé!-

40e a 400 •• aan :ionndoe ea la tallla D. lle 1N 25 lfqaillN ~ 

talornc¡ldcleoa pz,ooadoa aala t- poaU:1.- lo aú1 -•:rda -
aaa loe nlllllca4011 dol ulúff, ,a.- n load al alalaaleMO lle 

llftPMPPIW PDIJIIR!IIM• De •••• NS.a Uq:d.dafl. :res de ello• -

turan poal.'1••• 11Ma ld.luolln 11:,e, -uo !IUa cd.l.aolft 1116,

obff buce 41.1111114n 118 y loe ftla tllenn poa1Uwa a 4Uaa16a -

114, '8wa fte11lladoa eon IIOHralloa • la allla D. .. ,._e -
8"lcadoa obHn14oe H baae nr c¡ae la cÑld.ea 4a aiaISl a d.etec-



-n-

8 Aniheno "· o. 
ns/al 400 ,_ 

0.2a O,Ol 

0.57 0.04 

l,14 0,2 

2,211 º·' 
4.5 0.4 

9 o., 
18 0.55 , .. 0.7 

7' 0.89 

146 1.0 

290 1.14 

580 1.2' 

1170 1.,9 

2'40 1,4 

4oi80 1,4 

9,00 1.44 

?Ab.i.l III,• Se aoie11iran loa :reslll.ta:1o~ ~ll'Ce-

8icloa al real1&az' la ;ea81oa ele .; .. 13,. cloDla 

Ul'Cioiaerpo d 111111111110:1 oon dllere,,.'Cell oonc

'Crao1onell :1e •~d&eno pollaaoariJo cap,1;ilar 

dlt~ ~p~cocc,¡._i ~-





ica del 
OUO DO, Dlluci.oua i!.el .LIII 

1 ,1 1 ,2 1,4 1,8 1116 1,32 

1 • • • . . • 
2 • • • • • • 
l • • • • • • 
4 • . • . • 
' • • • • 
6 • • • 

tML& n.- aa.1~4,,11 u la ffea1aa u &m 

4olll• allt1CNffJO 4 IIG4w1Clll - la 4neoo:l611 

4e1 atipao i'Olialafrido oa¡,alar te JB!a-, 

-- D1N•NUJ.Ca. 4e.PU1--

4Ulll41ñ100 oodua4o por !S!P ?CT ll!E-

lllll• 



do 111 an\íeerno ¡ul11'ac,r1 Jo oapa11lar iSe ssneweossY:! ,a,aop1y. 
LA• leoc·.aras Je laa :11l"'c1,ne• de u.n l.(,;.11Jo cetslorfflq.ddeo 

del cu,1 tte a11116 15EtPHA99Gifl ?DSYPP3'N, e• u~rspolarot1 en la 

carva ,11 la tt.gura 7, la .. ao~cntracione .. oDu"1l.U 111e 1111eet:-an .r 

en 1A hola V, en ,o'lde decear.6 ,..a 9 '\g/111 !el im;!.;eno pol1•!, 

dr11io oapHular, la c11,1 d_a,ra aer HD8lllle diclla wa-ua ... 

Can napeaw • lis eapealflciclad 1e la :fc,uca •e ....X ~l !o ble 

anUcuerpa 6 ~llftd11ich, con U:qlll'lDII cetalonaqid!eoa de 1111cle'l~e .. 

º"" 1nteac1011eR Je o;rae etlal<>tdaa. .n la atila TI .. •"e11c:-an

loe NBUlgidoa en dicha caapanc16n, allcen1mdoee u! q• le• U:

q,&idoa aetal.orraqu!deo11 de dif•r•11:e H1oloda no dleroa lec,ura 

en el es~eccrofoC6:,euo • 4,0 1111, en Uqlllda alll tilod.r 1 en U:q4 

dae dll.iidaa, lo• U:~uuoa oon eC1oloda de 1BIPH99SIIB" aama-· 
!ll!.!. <liaron leawn ballla la diluc1611 1•"52, ollUDS.m".Aaee cono

uao16n de a'lc!geno de 9 D(J/al é11we re1111l.1:adoa •• aoscn@@ n 

la allla Yll, dnde el grupa ai•celua c011111:a :le 7 l!qmdoe cefa

lorraqu!Jeoa o1on!e no se d9l6 !fi-,ea. :le - Re d111A.-an llllc

rlu 3na aepú'l'U, de otro c.,n ablloeao cenllnl, 5 con ,:abare.a~ 

a1• y :mo '1'1nl. 

:r. céc~.toa do !.&J:91 qae n pneUc6 a lo11 2S liqai.doa cetalo

rr,-q11Uea11 H eftllMI '1'13ual::nu, 41c!IO" z,pe..&lu.:.o,s n aae~uan en 

la allla VIII, a..i.o colorac:l&SD 1"1~e...,., le!! U:~:aUo" ..U d11:a1r :le 

pac1e:\US COD 1:lfecc10'\e!I de 3VIP59999?PI ,.,.,ena,v eD la• Pl'ial. 

ru d11.ic1o'\.,., dlalaa,J9a~c la 1n;-1dad de -,olor codo:m .. ,.. d!. 

1117• el liq11Ho. 



. .;:,-

1,1 

1,2 

114 

118 

l1lli 

11)2 

Coaoonmoi6n do A~t!go'IO 

COlal udlda < q/al > 

450 

,oo 
200 

150 

:i5 

9 

"L!c¡,&ldo oo:tal;;;.qll!dllo qae a cU.liac16- -,woo 
dio loo- o 400 na. 

·t.uiJ. Y,• SeuleillclAd do la :4c.üca c!e ,s¡,¡3A doblo -

anciourpo ,S oandwt.c!l " ,!111101...,.,. ele llll Uqatcto oe~ 

lor:raqu!doo probl_, 
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lll•1111dn1co por 011lcl vo 1111. o. 

.iu1101orut• Je loa U:R 111 112 114 118 1116 11:,2 

1.09 1.oe 1.04 o.e o.:, 
llenln,¡1\19 p11rulent11 1.1 0.9 o. 7 0.4 0.2 

1,u,109oqgy1 l!IUII,- 1,:,1 0.9 o.e o. 7 o,6 
1.2 1,1 1,08 1,04 0,9 

1:2 1, 12 l. 09 1.06 º· 9 

º·' º·' º·' 

o., 
0,4 

º·' 

---------------------
l(ppr 

llpGn•s 

AC 

IIY 

ZAILA YI.- ill •H• caauo ..... u. loe di1en:,tee 1'911111-
w.doa oll1e'l1doa JI ,...i.o con •";ee~o ... ,ra a 400 • y n 
INPH d.1 aa11el'do el cl111g11tlsuco por aaiu.-, de lo• 25 1!
q.U.dH 111:rlll.orraqa!uo1 praau,, por la "-ica ~e GESl • -
Ut1ranH11 d1lt10lOnH, LD• J'.cll 11on di 19 n.e:u.-- •U•l
s(aas llpo,!11 !llftlql.Ua ¡IIIZ'llll!lla por•• 1.:ri-a.1 lfppr -
llmlnllU• pl&Nl.8!ll& por·a'na no atalaáo1 .,._. MlliqiU. 

,,r Gna nepU-1 AC allBa- canllZlll; lff !leninglU. T1n1 
ll'f Mflin¡l ua wllarcalo11a. 



S5NP59AOA9M .IDUIII 

ala (••1~ ºª"º" ea
&11d1ac1011) 

HIYOPil&lYRlDnUa-· 
!I!. (c11a&l'O onoa º! 

tudiadH) 

°111.aaeleau 
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b<>Uiac1cin 

S, D, 

s. ~. 

Ccmceairso 16n 
n!/cl ---------
9 

s. L. 

s. L. 

8Ll:c¡llide odalonac¡d4N de ateoclo- iu daa o1ISlbll de -
awqi\la, 

11.n.1.ao1&11 illlna clollde tú poaU1ft la ~ralia. 
º•n• !J'llpo OOIIUa ~. ftl'i.09 liq11UD8 OIIWaidoa da paoleit

, .. con d1tan11iaa pad.alúantoa al SI.•- •~o caa ,ai. 
fAillol ,u .• la ,,.,e OIIIIU'II •• 'IIIHU<> la e11peciftc1dad da 

la dnloa de &a.ISA dollla uücuez,pe 41 Mlldw1oll PDl' -

rsc1f11 de Uc¡111dH oetalOl'l'llqiddN9 de 25 pecl-• - d1 
HHH oeaoa de a8111Btp. U•, 



Clrupo Htu4111do DUuoio- de JDa 

lllniql.11• ~ 
lant.a por !!E,t-

RYº2º1!!!1B!!fr' --Mp.111. 

MffU' 

MpC1a11 

1/J 

111' 

• 

h1 1,2 h4 118 1116 hl2 -- - .... • - .. .. .... .... .... .. + ....... ..... ..... .. -- - ... .... +-.... + 

'!ABL& 'fI?Io• ait. ÚU CUcilrO H --la da-* tel. • 
llll'1pDD po11u.dz-1do c,:¡,nlar 41 baztS?S .,._ 
por la i•a1oa 41 ILLU do'lll• aatt-,n aa4W1ab, loa n
Alllldo• n olmffi- ilO%' o,._:ldza 'W:1.-1 del. Clm1do -

41 oo1oao:t.cSa a la *8ioa 41 KLlll.l • - 4il111no:ie de 
lo• d.1nnoa ~11:ldoa o.i.i---. ...--S1afO'I. Iaa • 
8011 C j11'0Plll'Oid11 8 la ~ tal N1al' nnltaala a1liA 
do - .a:iao eolor, ... - OOlofta:ldll, .. co1ono:l6= -
re¡ulU', • oaa:1. no llq oo1onc:ldll y - ata ~ Jiaa 
roa•• de laa ,:1.¡a1•na n:lolodu1.,.... lla1agl.tj,a ~ 
1•1a PIII' Bo idl-; IIJIII' aamglt:i.a ;m"lll•III ;or &q 
MIi IIO a:lala4o1 -...C MlliJISltia poi' 1laO'ta1.u fkD ---~ 
'IH¡ 1/J a'IIN- 011'1111'111; llV MIIDg:l.'18 Y:lnl.f m Mll1JIS1-
Ua ~OHo 



JIISC:USIOI 

m. d1apdauoo ele Hll1ft81U• lluwn.- .. da ..- 1-,orain-

01• ,. c¡iae, la ludanN de lne p:aede CA118ar le a.aerce I atacc:1!, 

nH en el S1Heu !lemoao C:ealnl. !in 1111ee1ro aauo, loa ...

, .. c¡iae OOD ., ... treo11eno1a o ....... •DiaglU• --- HD 

111'.U'IU.IIII PIWNM J ºJe-phllya 190:HPHI• 
Dellida a la 1aponano1a en la ,apidn dal 111 .... •s:t.•, ao -

prolll c¡ua la tlonioa da IILI!ll dollle atlourpa I --1ola pan la 

deteoo11a del and1eno poU•oaboida oa,nlar da Sll'QIOcoceu -

-DYI a U:c¡uido oetalo:n.qddao da ,-imwa - Mld.aplia 

ll&o\el'lana H HM111le , Hpedtloa , c¡ae 1u oadlol- ---

1'1H pare dar aenalllt.Udaca NII a:Lm.lana a 1u _._ por Yollor 

, oel. (16), con algunu aodlt1oaolODHo BI. 11..,. -arlo .,... 

ra al auqe, &onlendo 1u plaou -lld.lluda ca el. mlto

po u.'1-u.ltpne poUuúñdo upnlar da ~ ,.._ 

nlu, fd de , lara. a.u v.-,o as úailar al aado por •t!lanll 

y ool, (18) en el e1llla,JO de AISA ~lalo atloazpa f ,.'Uldlliola a 

la dHaool&n del u.l!pno de ftWnb\lM •,O Upo 11, c¡uia 

111:111.ln iaa& lu oonUc:lone11 del'IOr:1.1:u por 'folltt F col. 'llr:l1ng F 

cole. (ó), en la dHeoo:l.Sn del a'ld:,:- poU....&ido oa;,r.alar da 

IIDPMP9SP91 PDIWPJllll, uaron -,or dapo. 

m. 1:l•po l'l• .. aooa91"' pan nallaar '-• *1dca. •• .,._ 

aor al nc¡ue:rldo en ouos ena,oe, pan la :ldallftellclá de .... 

uozeoz,pn:l- e•• lo •• el a:lalald..,.'CO 'I !lll ldmltfteaclma. 

1'aft rralar la 11ena:Lo:llldad 4o la tlc:aloa do ~SI. doble "!1 



úo11H"po 6 .. 11clwloll en le dneoo16n clel aaU:pu poliNOÚldo ~ 

nl11r ele 31UP59AMC:MI IDfSPIP:OY:I, N AS.so 1111& Cllff8. ee~"\dud ,a 

n dneuar la oucldad cle '8w ud•u T prollar aa ..,..alllllidad 

aon l!q111doa odalonaqiduoa da paoieawa con -n.::lCiB llao

rl- oiaya nlolo¡fa •• de 11inp-oou pneiaom.M. la CtU'ft •J. 

Clllldard de la oClloe!lCraolln del anl!aaM poliauvldo •pnluo -

(ftOIIM PIIIAIVU. r.1811) ooncn la .il.O. oownlda n la 'Clo!lioa de -

lli.ISA neuU6 WIII reoca del p111u.o A al B Uipn 7) dolllde el ~ 

io l le oorneponde la oonon,raciln ele 9 llfllal 1• fá la dlll• 

oonoe11H'lloidn ~neoiable, T el p•.111111 1 da 580 llfllal ea laa oenoea 
lraolonea de 11111!1•• anona • 9 r;g/al (A), loa ,-atoa• u...
dan deunado de la noca, .. w ooapo~o!IW ~ ... • Ub16 

• '11• • •aua o.o.• H lon ••--~da ardae,io, 

l Ollfttldadoa U:,OHB da 580 llfllal, la loo~ U.&llllo • NI" dal

lar por lo 011a ras.alca - :NOla q11e ü81111o a .. r ~'81, de

bido • c¡11e H pona 1111 ,u .. o da an,~ o1 Clll'1, •• a mildo • • 

loa an,1011arpoa y •• eliú,ado • loa llwadoa. llna NC'la (dal • 

p1111w A al 1) H puada llHI' ºº"'° ps'Cda pua dowocaz, aa1 4o to.E 

a -núiaclva la c-ancNCl6n del a!ldpao poli.._ldo .,.... 

lar de ISDP'999AS91 PIWÑM pzoH11111o m al l!qid. .. odalnn

'11Ídeo, &a! podaoa oleo:l.r CllMI la 'C4cm1oa de ,D,n., :tal •-lale -

PU'<\ •n•o•r 9 ns/al a • dpao poliaaártdo oapaalSI' 7 • -'1 
da6 .. ..,ora• de 580 r;g/al, ,o .. 11-•rill -'CUlCIIZ'. 

Jiaa leo'1U'U de lae d1lo101-, de aa l!q.ú.á cefllloZ'ftc¡od-

4N. del odl a• dflld IRIP590PP991 a,pppp"91 11e .nrapoluoll • 

n la gmt1ca da la Ug. 7, obwnlñdo .. m u:rerenwa co-ua 
o1one• .ta snd,ie'lo, 11&.•n ,ma ,.U:1016n de 1t32 coa - CO!IICC~ • 



oUn de 9 ns/al • 

.i,oa l'Hlll c,,do• Je lea .?!> U',¡111doa cet~l.,rnq.i!.ieoe pro•doa 

aon la ,la loa Je iJ.13.1 tlOble anUoaerpo I ~11Dd•1cll n nal11aron 

•1,11,laenw, Jeleciando de lna tota el ,...,e~•• p~l1•ac.irldo • 

oapaular ele ,sneHPPAAWI ?Mtll?D:&t• (ts,1a YIII) ;t0r a1tereao1a 

da lntenoldad del aolor ob\a-ildo, aloansando a eleWOIAI' la••• cll

tannolH ~e oolor de ac11erdo • la 41llle16n 11uuu.sa 1 '11 ura -
probado. J.a lnlerprnaoldn vlnal de a reOIIIIUdo po01Uift • -

pU•o tul eaaCI& en rodoe los caao•. lle \al t-=a qU la 11oni

oa de ,i11,,IS4 .. ace •• Hl1dlla 1o,-u loa rea,1Uadoe n...i...a 
Ce eln deJar de dn1a1U el anc!p•. 

Para Halar la Hpeoitloldad u 1a ldoni•, ae ctllQIU'U'On -

1u leo\l&ftll u loe r.ca oaa ateoo16a--. por 11i! teram -
p91Wp1ae con loe de e- eUolo¡ba dallda o- renl.~ qu -

en loe lfq,aUoa de Uteren.caa atNcio'W" • laa calllo ele celozs 
olln, n1 leo\l&n alen,na que loa deo.na por ""5:tmnz -
PDIMPDlrlt &1 blallo oublo da colonolda .tawc.U 'l'imlante y -

en .o.o. In 1a \BIila YJ: n paaae nalilal' cllolla npft1Ccd.dad ele 

la 1'-nloa ya q,ae ele loa Uq,llldoe ~._ a 1N od1n -

a• l.:, alald ilasla.Cl!ICIII. dppffln12! i:l:l- lec- !la1la la a-
111.olln 11)2 y les Uq.ai.toe da dllaren• eUologfa ._ nora loof!! 

a, In 1a ':tlDla VIII .,. nal la -Id.en la n¡,eoit1cUa4 de 1a -

i,lcni.ca, la 1n1arpnhcln de 1 .... :rnlll•doe '!á rt.~ y la ~ 

colones poal\bu y nap.;l.,.. t.aeron IC:JIC\u a sado11 loe ca,,oa. 

- q.aa ,iaoar notar q,11e loe aon~rolea ,paa n 11\11.1sll:roa • :,eran 

loa opúua, ys 'lile no ,a peda ~!lcv 11:q.aldo cehl.o=sq,ddeo 11 • 
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a P•r•onae eona,, por ,hloa pl'llfH1DMl. 

,. ""n npor1:11Jo ,.,e,¡os !e mu ¡;,an la cleiecclón del ant.{ 

ii•n• polloaa,rlde oapular de .IUIU!.Q.Ulllla PlfPPpply e11111ar al 

pre,eRC• iraoaJ01 .llorl• L. 1 ool. ( 27) q.a. apllaar:,a la Úclllaa -

.le 11..i lA doble anuo~er¡,o •Mcltdob ¡,ara la deteoo1cJn clel ao-:ipna 

polioaoárldo 011paular ~. llm™"1a W1"93&M Cipo III • 1", 

qllideo, e11aro , eep,no, ,a,a!l~O pe.rlu 4e poli~•Cl....,., e- r- -

ecJllda 1 o~.•• ona1:aa foetauaa &loallu, aloansa."\do • .i.uciar -

lllleta l 11&/al del u,!seno. ;lardina y oel. (6) uuZ"NllL-oa 1a 

clonioa 4• ~S.\ dDDle an\io ,erpo cJ H."ldno!I para la de-:acc1n el• 

andpno poliaaoú-ido o&jjlaular de lUU12UU• awn&tt • li

quido 01talorraqddeo, auera , or:1.11111 ,111111141 llioroii11-!t de poli•& 

cireno y oono euiu peruid&sa ,la ~ • .i.-- • douo-. 

1•3 ag/al de 11ndpno. la dUffftoia da diellea raall&dlle 7 loe 

obC1nidoe en leca 11raoaJo H pueda dallen• a lu ocmd.101- en -

que •• raallel la ,,an1oe oo:oio H la !&lle s6Ud&, .-..1a y tt.-,o 

de inoa'bllol•h taren difenncH. 

Ita téonioa de .5.itISA euque reqaie.-e da -.ú lle;,o ~ ouae 

céonlo•• lnau11oldg1oae, et.ene ft"lCll~u eollra fscaa o..,,. le ea, el 

eqalpe que ne H aoflnloade y de -~· e!lp801a1, lea :reaoU'I09 

aon de !ilcU aooHo, el ú:'18po 4• 'l'id& del co0,1vp.to n largo 

nuta de 6 11HH, por le qae ,.,ca wc,toa es -,ú ,-e1oa qae 111111-

dlolu1111Danaa.wo • Con1ralzallaaeleo1rotona1a. 
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COlfllJ.UClO!SS 

ao,o ~e =n•~.,. º" l•t• i:"lbaJo 1 .. :lc-:.lc'I Je ::U!l ao n-

q,den de eq,upo ••fln1oad0, 1011 .re11CC1voa aoa :a :ácu acoeao • 

7 ea&ablee por lo ria• la úonioa •• "'8 pÑU.oa 7 Ñp1da 'I"• ~ 
ene ,loniou de dlagnlec1oo, pud1eada ooac1111r lo ~14111n1e1 

1,- J.oe HR.&1':alloa aaacru 'lH J.4 IICllloa .ta -'ldil u ._ 

elole para deHolal' el aac!c- poU-'nda aapealar da Jlalllt

llUQ!I& llll.\lB!IU&, ra q11e aloau4 • dewo,:ar !IUUI 9 flNÜ <tel -

H1'f&•• en l.1q111de adalonaqiddff de ma paoleaw al aál n la 

aiale IUU'2W.IU. WIIWD&M· 

u.- 1A c4aniaa .te ....i:u •• e11poa1U1aa ,a q• ae da raaooift 

azv.aada aan H:roe aial'Hrpni-o ~• a ~flia, paUaa 

claae dneacar Hpoofflaue,ne hllmr,me Se 

In,- 1A 1n1er,n1ao11n vinal da - :-e-1• ,-1un • -
Plift n 111 cloatca de a..I'IA dollle anliou=,o 6 -."ldldeb c¡aa •• 

apUol a lo" Uqll1doa aehl.arraq,ddaoa .te ,-1..,w,. oDn u:r._ 
, .. padaoble11coa del S!IC, aoac1d16 a ac,aera al"- d111ado 

en a11da a11H, por la Qlle lit Sa~ Yl-1 de la lleaioa -

H el'lllllr a la ln1erpn1aellla 0011 el •IIJINI.Zdo,._uo, a:lndo • 

da Haolole ODll faw 41.u.ao. 

IV •• 1A ,,o.,loa .ta USA ;,ara la dacacc16a :el .,.,:{geno ;,oll• 

MPl'ldo º""''1lv 4• ~~pude Nr ....te ao

ao 11M c4ot1loa llllolal. 4• cU.ag,úUao ,a cp1e •• ñplita, npec!fl.

oa , senelllla, •aplcla Por auaa c4a"1c•o .te ~uca. 



V,• ~ é•t• """"Jº ae enc:our6 ll!I ahodo para ootener fne

aolorl.aetrlo••~t• 111 aonce-traal In del andgeno pol1aacárldo -

••P• •l•r de :utta~Q!tQQ!ll. .RDIYIIR.'IUI., por lec:turs ~• !l,n. y u~~ 

polsc1dn ,n la g:~r1c11 ie la ~1-I"..&l"a 7. 

VI.- Debido• 111• ••~ ,,cn1ca es fMll en eu deearrolle, que 

no re,¡;alere do suorlal y ec¡11S.po Hpeclal, c¡110 lH reactl voa aon 

de t:loll uoe•o, por e11 ••~c:1tlc1clold '1 IUID91111l1dad ae podría -· 

pen•ar en apl1oar ••ta t,c'lica ªº'"" 1• za'CS.11&, lli112,. 1.ID por 11110 

propledadea antes ~eacr1311 •• ¡,caaSe raallaar en laboratorlo9 :io 

dlagntlnlco cl!ns.oo, ~ otro• ,;,adecllúe-,toa no nada á• para • 

Daa\!UQAIII .1111.1.E!lill.a. n1 ICllo-"w en lílC.:I elno pars nro11 1! 

c¡US.do corporlll.011. 
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