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RESUMEN 

SI! PARTE DE LA REYISldN I ... ICIIRAl'ICA -E LD CDJmEIIIIIEIITE AL 
GRAND DE NAfZ Y LOS PRIIICINLII PRCICEIDI A LDI CIMLEI E 111111!
TE PARA SU INDlll1RIALIZACldN, CON 8. GIJlffll DI! DE'IBIIIMR LA 
CANTIDAD DI! TNIII QUE 11! OBTIENE CGIID COMB:UKIA - JWEJO-AL. 
NACINAIIIEN'IO Y POR IUPUEl"IO, DI! LA IIIIUl'IIIALIIACnll A IIIE SI! 
VI! SDIIETIDA EITI! IRAIID, 

Q. TNIII ES UN IUIPRCIDUC"IO IIIIUITRIAL Da. MIZ, CMPUEl"IO PRIIEI
PAUIENTI! DE •pa.o•, •PUNTA• , •cbli:ARA• 1'111.VO O Tll!IIIIA Y FltACCIO
NII DE IIIIOSPERIIO Y ll!IIIIEN, 

No EXISTE UNA CLASIFICACldN DB. TAIII IIENml DE LA LITIIIA1URA, 
PERO SIN 918AR1iO, BI LA IIIIUl1RIA IE LE l'RDl'IIIIICICIM El FOIIM AR-

111RARIA O BIEN, LLEVANDO B. iaaE CDIII CIHIECUaEIA DEL PRCICEIO 
POR B. CUAL SE LI! OITil!IE, 

1J APLICACldN EN LA DIETA ANIM. O IIEN, ESl'EICIFICIIIBTE CD111 

COIIPUlllll"IO DE LA ALIIIEIITACldll DE &MIADO -••• ES 11a FUENn DE 
1•ESDS DE INTRIBIIARIOS, LOS CUM.ES SE EIICAMAII DE CDl'IIAIIUI, 
EN LOS LU&ARl!S DE ORIGEN, A atAIIEL Y POS'IERIOIIIB1E LD VEtmE11 A PAi 
TICIILARES, 

lA CWIFICACldN Da. TAIII Y SUS FMCCIDm ES n ASPB:111 lll1BIIISAl1 
TE PUES DE ESTA FOIIM LAS POSJalLIIIIIIIES DE APLICACldll "'*nc:A SE 
INCRBIEll1M PROl'OIICIOMlmO lll'OIIIACldll 'IDICA IIIE A'IIIIE EN DE'IEII
NIIMIIO IDIEN'III A ENCOll1RAR MWIRES AL'IEIIMTIVAS DE APL.ICACldN Y 11) 

LIMITARSE EICCLUSIYMEN1E A •• 
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SE INICl6 EL EB1UDIO CON LA CLAIIFICACIH 1'1111 TMAIO DE PAII
TICULA DE LOS DIFERENTES TMOS EIICOll1RADOS EII LA IIIIUS1RIA, 
APOYADO CON LOS AMLISIS GIIINICOI RfALIZUIIII A ESTOS, LO CUAL EN 
DETEIUUIWIO IIIIIIIN111 Dl6 LA PAUTA A .-11 PARA FUIIIMIIEIITAR LAS 
RECOIIIIIIACIONES GIIE AYUDARAN A LA IEftSW:ldN DE ALTERIIATIVAI DE 
USO Y RENTABILIDAD EN LA APLICACldN IÚCTICA DE ESTE SUll'IIGIIIIC'III, 

IX 

1, UOBOIMICCJQN 

Ert Muco. ASI CCIIO EN LOS DBIA8 l'AISU DE LATIIIWIERICA, B. 

NAIZ CONSTl1UYE LA BASE PRIICIPAL DE LA ALIIIEIITACl6N, PRIIEI
PAIJIENTE EN POIIIIA DE HARINA DE NAIZ NllCTAIIALllAIID, PASA_, A 
SEIUIIIO TUIUIIO 811 USO CONO FORRAJE, 

ExlSTEN 1RES PROCESOS WICOS A IIIE SE SOIIETE B. NAIZ A NIVB. 
I IIIIIS1RIAL ! llo&.IEIIIA sa:A, 

flDLIEIIIA llllllEDA, Y 
NDCTMALllACldN 

ENTRI sus SU1PROIIUC11IS DE INCIPIENTE O IIILA UTIL1ac1d11 SE muq 
1RA B. TAIIO • 

lA PRa SA GENERAL SOBRE LA CUAL ESTA FUIIIIIIIElffllll B. PRESEIITE -
TRAIIA,IO, ES LA IUSIIIEIIA IEIBACldN y SISIEMTIDCldll DE mas PA
RA LA UTILllACldN DI LOS RB:UIISOS MlUULES COII IIIE mana a. PAIS 
CONCRETMENl'E EN UII CEREAL DE 1RAJ1 IIIPIIIITUCIA: fa. lill(z, 

E'l. IIJETIVO IENBIAL ES AIIIIL11AR LA PIIIIDIICCJ611 DE 'IMII, ASf CG110 
LAS POSIBILIDADES 18:IIÚIICAS Y IICGIIITIIICAS DE SU UTILIKIH E11 
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LA EXTRACCldN O USO DE SUS COIIPOIIUTES FUNC IOIMLES, 

U1$ QRJEIJWS PARTJQUBfS $111 

lo, Uic:ALIZACldN Y CAPACIDAD DE PROCESNIIElffll DE LAS PRINCIPALES 
IIIJUSTRIAS QUE PROCESAN Y IIAIIEJAII IIAIZ, CON B. OBJETII DE REALI-
ZAR UNA ESTIIIACldN DE LA CANTIDAD DE TAIIO IIIE SE OBTIEIIE DE a.LAS, 

2o, Ci.ASIFICACldN Y CARACTERIZACldN DE LOS DIFERENTES TIPOS DE TA
MO, ASI COIIO DE SUS FRACCIONES, PARA DETEIIIIINAR SU APLICACIÓN PIW:
TICA, 

3o, ÚI BASE A LOS DIVERSOS USOS ENCONTRADOS DENTRO DE LA INTE&RA
CldN DE LA DIETA DEL GANADO 8081111, REALIZAR B. ESTUDIO DE FACTI
BILIDAD ECONilltlCA PARA CONOCER 91 REIITAIILIDAD, 

llo, PROPORCIONAR REICOIIENDACIONES DE LAS DIFEIIEIITES FRACCIONES 
CON IIAYOR INTERéS DENTRO DE LA DIETA ANDIAL O SU USO IIIIUSTRIAL 
PARA SU "EJOR APROYECIWIIENTO, 
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2,0 Re/lSION DE LITERATUP.A 

2 ,l H IS'RIR IA DB. 11A IZ EN ftltlllCA 

•pARA LOS MRICULTIIIIES, B. MIZ ES IIILo MIZ , PARA AIIIELLOS 
IIIE HAN 1RAIAJAIICI CON ESTA PLANTA Y LA IIIN ES111DIAIIO NIIIICIO
SMENTI, B. NAfZ SIHIFICA IIICIII ÚS, Es UN CCIIPLEJO IIIE PUBIE 
SER l!IIPLl!ADO EN VARIAS FOIIIAS, 

1-'s POSIBILIDADES SON CASI TAN IIMDTAILU COIID LAS DE LA NISIIA 
IIINANIDAD, Elt LOS ULTIIIII 60 AIOS IIICIID SE 1M HEICIII, lo IIIIE SE 
PUBIA ALCANlAR EN B. FU111RO DE,_,E DE LA llffBIIIIMD DE MIEITROS 
DESBIS~ ( l) 

EL MIZ ES UNA DE LAS PUNTAS COII &RAII REELEVAIEIA, TAlffll EICOlllllU
CA CCIIIO ALINENTICJA, SE CREE M SU CUM ES AalCA, AU•E SU -
ORlll!H SE PIBIDE EN LA AlffllUEIIAII, TENIElal COIID IOIIIEICUEll:IA B. 
IRAN INTBtb DE IIICHIIS IIWESTl&AIIIIES Pal IIETEINIMIILO, IMIIIMIOSE 
l!IIITIDO UNA SBIIE DE TBIRIAS M. RESPIIC1D, MSIIDIIS EN ES1IIDl0S Cl11 
GENfflCOS, BOTAIIJCOS, OBSBIYIICIOIIES GBILd&JCAS, AIIIIIElll.d&ICAS Y EN 
LAS REFBIEIICIAS DE LOS CRONISTAS ESPAIDLEs IIIE SlliUIBION A LA LLE-
UDA DE CltJS'IUIM. Coi.dN A _,.ICA, ( 2 ) 

&! POSJa.E CENTRO DE a11EN PUBIE sa llaneo. O DEBIDO A LA DIYBI
SIDAD DE FaMS IIIIIGEMS EIICOlfl1WIAS Y DE l&UM. IIANBIA, DEBIDO A 
IIIE SU DIIIIESTICACJdN OCUIIIUd a llls DE uaa DE LAS RllilONES DE Allé
RICA, Csmlo ftiaJCA O LAS TlalAS AL"IM DB. Pad, fcuADOR Y IILIYU 
O LAS TIBIRAS BAJAS DB. PARAliuAY PUDIEIIOII sa Tllllllá B. CEN'IIIII DE 
ORIGEN DB. IIAIZ, 

FINWIENTE ES POSIBLE DEIC IR, IIIE CUALIIIIERA IIIE MYA SIDO SU FUEN
TE DE ORIGEN A LA LLEISADo\ DE LOS CO•JS1llDIIRES. B. MfZ YA SE 
CULTIVABA DESDE LA M'IMONIA MSJA B. fttSSJSIPI Y CON PROPIEDAD, 
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LA HISTORIA DB. HAfZ ES LA HISTORIA DE LA *dillCA l'llfCCILOII
BINA, PUES DESDE ESE TIEMPO, EL NAfZ SE DESTACA CGIIO UNO DE 
LOS PRINCIPALES ALINElffllS AL l&UAL GIIE LA YUCA, PAPA, FRIJOL, 
Y UNA GRAN VARIEDAD DE FRU'RIS, 

lA ÚPIDA Y AFORTUNADA EXPA•ldN Dl!I. NAfS A TRAvts DB. TIBIPO, 
OBEDS:E ANTI OTROS FACTORES A GUE IS UNA PLAIITA ADAPTABLE Y • 

VERIATIL EN GRADO NOTABLE, DEBIDO A f'J GMN DIVBIIIIIAD DE FGII

IIAS, A DIFERENCIA DEVARIIOZ Y B. TIIIIO, LOS CIML.ES TIENEN LIIU. 
TACIOIIES DE CULTIVO CON RISPB:TO AL CLIIIA, B. MIZ Clll!CE P LAS 
COIIIICIONES MS DIVERSAS Y SE LE PUBIE KOlflllAR A LOS !i IIIA
DOS, LONGITUD NORTE EN CAlluA Y IISIA, T-lá HASTA LOS 110 -
SRADOS LATITUD SUII, EN EL NIVB. Da IIAR Y TMBll!N MITA LOS -
qooo 111'8, SOBRE EL NISIIO, SE PIIBIE CULTIVAR CON FREICIPITIICIO
NES DE 250 111, EN LAS LLANURAS MIDAS Y a LAS RE&IOllES CON PRE. 
CIPITACIONES IIA'IORES DE 50ID 111, EN LAS ZDMS 11111PICALES IIIIIE
DAS Q), 

OTRA RAzdN, TMBll!N INPOIITANTE EN CIIAlffll A LA DIFUSldl DB. CUL
TIVO DEL MIZ ES EL GRAN REIIIINIEN1D GIIE SE COISIIUE CON SU &Al. 
TO RELATIVAMENTE PEGUEllo DE SENJUA, ADEMI DE IIIE 81 CULTIVO 
EN GENERAL, EXIGE NEIIIS LABORES GIIE B. DE 01ROS caaus. Mil~ 
GANDOSE A ELLOS 81 FAc:IL COIISBIYACldll Y 'IIWIIPIIITE m ESPECIAL, 
PREPMACldN CULINARIA SENCILLA, DIVBISDIIID SMIIIE DE CGIIIIIIMISE 
CON OTROS ALINElffllS Y ADEIIAs SU a.lN PIiia DE SM:IEDIID (2), 

2.2 ASPECJJ§ EQIQIIQ§ JE MIZ EN IEXICQ 

Es B. PRINCIPAL CULTIVO MCIONAL, REPRESE1117, B. 25\I DB. VAUII 
DE LA PRCIDUCCIÓN ASRICOLA TOTAL, Es UM DE LAS ACTIVIDADES COII 
NA'VUR PESO Ell EL PRODUCTO NACIONAL BRUTO U,51)• MS011VE B. -
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1151 DE LA SUPERFICIE 'IOTAL DEIJIMIIA A LA AlilllCUL'IIIIIA Y 
IENERA OCUPAClclN PARA EL 131 DE LA POILAClclfl TDTAL ECOllcl
NICAIIENTE ACTIYA,(.J) 

á. NAIZ CONIJITUYE EL 1ra1DIENTE IÚICO DE LA DIETA ALI
NEHTICIA POPULAR, YA 1111! a, COIISUIIO IXCEDE a UN 1281 AL 
IIIE EN CONJUNTD REPRESENTA B. TR l&O, fRIJGL Y Alloz. Y LA 
EFICIEICIA PROftlCA IIIE APCIRTA A 1RAVII DE LAI TDRTILLAI IS 
DE UN 691 MS BARATA IIIE LA DEL 1Rl&O IIICORMIAIIA AL PAi (3), 

IIE LA PROIIUCC lclN TDTAL DE fiTE GRAND O CIiia&., B. 811 11 DQ 
TI No\ AL C01811NO IIIIIAIID, B. 151 A FOIIIIAJD Y IBIIUAS Y B. lll 
RESTANTE SI! 1RANSFORIIA EN ALINEIITDS, IIUICOIA, DEIC'IIIJMI, Ft
CULAS Y OTROS Dl!R IVADOS, Ya CUADRO I Y Q > 

2,3 C!.ASJEJr,ACIII Y Y4BJEPNfS DEL Mil 

lA PLANTA DE NAIZ, IOTMICAIIENTE PBITEIEE A LA FMIILIA IRA
NINEAS, A LA TRIBU DE LA MYDE, 'IMBID UMIIIIIA 111..:a. fa 
TA 11191 SE COIIPOIE DE 8 &tNBIOS, 5 DE LOS adLEs - DE El-
1RBIO ORIENTE Y 3 SON MBIICA• (2), 

los GbEROS DB. VIEJO IIIIIIO SDN& 

r.ooc 
Scl.ERACIIIE 
ftlLYlOCA 
CHracHE 
TRIICIINE 
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Mo ..... Pndac • ~c. bp. "'- c:.u-......... TIia • . TIia porcap • 1111. 
( .... , 

1116 UIOJS t:171 .. 5 HOZ H116S 1N.7 uzuzz 
1167 76101,Z HOSZH SOIO UUIQ 16J.O 7SSISII 

, ... 71SIH HIIIZS S500 ·- 111.7 1170711 

1161 710SSot .. , .... uu ,,_ 1111., 7Q1Z7S 

1110 UstMI U7tUI 

,_ 
ZC6S , .... HSISOI 

1171 76'1156 171575' 17SS6 mn• 1H.7 ISZSISI 

HU 7Ztzll0 IHZISI zoazn ., ... '"·' IINZOO 

1t7S 7I06SU HOIIS1 1 .... ., Sft57 111.s 17ZSZ67 

117' IIStoH 77151" IZ7617S 111Z 165.S HSM7S 

1175 lffll17 1•S11N wzu, 6271 1n.o 110ISZ1I 

1976 67IS1U IOl7ZN 91SSl6 ,u, HS.Z IIZH60 

Cl!Aal. ---•NUZ•ianm. (1) 
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Los a•os AIIIIIICMII 111111 

la •E El EL M(Z IIIPIIIITAIIIE CCIIIO _.Y,_..., 
JtrfflM (Mic1u.o), •1 TIENE 
Clllffll YM.a mll CULTIVO FORRAJE

•• Pa•J-CCIIO&IIAN», 

fmr SW ('IEIISJIIILE), •E PAIIECE 

- a. ,...._ DEL MIZ .AC'IVM., 

Eí. aeao la ... L, - • -- ••• o MIZ, Eí. TRIP
SACUII O MICILUI, SE - D 1D AllfRICA lATIM, DmE 
fllxlCO HASTA liL IIIIAslL Y PllllMillAY Y GIUIIEMIEII HUTA 9 EBPE
CIIS PIRml, •1 POBraaal& • UFR.17'1111111 mll ALINElffll, 

Eí. almo fP·IW·, a - D ESrE COlll'IBTE COR LOS 
1111mR1B DE "fBIIJIIII" O M(Z DE GmslE Y • SIIEIIIRA DEml 

lllnco IIAITA a. - DE ...... 

Eí. M(Z (la CIRIAL Y aB - CGlll1BE llllffAIICJAI), PIM1'A 
ClllmCIDA mY 1111D EL - _., ~. LO alAL NACE MIY 
DIFICIL 11M CI.ASIFICIC!da .,,..IICA CIIIREIA, 

2.ll IEHiIA Dfl.. WT JE E 

Eí. MIZ El UI CBIBL DE ... --· &1E - o ara.u 
CCIIIO l;A DE IIICIIIS caaul, ad ,_ IIUl'A POR 'IRIS PM-
'iR PRIIICI ... , IIIE - DE .,_ -IA A11E11111D LAS BIIUlmES: 
(Va Fl .. l>, 
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---~ r--1 ~-- "' ~:-naJ~lO ·-~,~·,1ª= . , n.. ) . . PLIIIIIJ.\ \ -~ .. ·;~· _· 
'·'.,_ . 1 / ,I,' : ·. . IWllan.A 

'~ · .. ·~. 

PJG. l DIAGIWIA SICClOIIAL IE III GIAIIO DI! IIAIZ( Z ) 
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LA CASCARILLA CIIE es UNA CUIIERTA PROTEICTIIIIA EII FORM DE 
CUTICULA DELGADA, DURA Y PllmSA CIIE PROTEliiE AL &IIAIII, ES
TA HTRUC1UM CGIIPRBlmE A IU YEZI 

l'DICARPIO O EINOL1UIIA PROPIMal'E DICHA Y COFIA, CIIE ES 
UN PEGUEIIO CAICllffl IIIE CUBRE LA PUlll'A DEL aAm Y PmTSI 
AL EIIIR 16N, ESTA PGIIC ldN O EIMIL 1111A 'll>TM. IIIPIIUllll'A EII 
PROIIEDIO 61 DEL PEIO TOTAL DEL IIIAIID PRIDIIIIIIIIIIIIO B 11.U 
LA FIBRA (2), 

EL ENDOIPDIID O ALJdNEN 1111 IS LA PMTE FECILOIIA Y &UITlmlA 
DEL GRANO 1111 RODIA AL li!MD, IIElml Pm a, CARA CEIIIUL lll
C I UIIOLO ASI, YISlm.E A TRAVÚ DB. PBIICAIIPIO, 

TJENI IN SU a,PIRJIICIE UNA CAPA DI C~ I.LMIAM kallola, 
IIIE l!S DI PINO ESPEIOR, DIFICIL DE Dlffl-lR A IR'LE Ylm. 
IIIY RICA l!N PROTEINAS y 611ASAS, &. masPBIID FGIIIA LA IIA'IIII 
PARTE DEL &RANO, CONS mEIWIIOSI! all RIPRESl!lll'II APIIIIXIJWWIEII
TE EL 80 U 851 DIL PEal lllTAL DB. NISIII, 

EL &mEN O EIIIRldN, Sl'IUADII a LA PNITE MI IAJA Da. _, 
ES B. ASlllffll DE l;A FU1IR\ PUlll'A Y IIEIIILTA t•S11181a1R -
GRANDE PARA UN CIRIAL, Es RICO a ACEITE, PIIO'll!has Y 111111!
RIALES NINERAI.ES, REPRESElll'lllllO B. 9,5 AL 121 DEL PESD 'RITRL 
DB. IRAIII, (2) , 

2,5 HPIJBIN RICDI QEL MIZ 

los PROCESOS INDIIS1RIALES A alE SE SIIIIETE EL MIZ. CGIII E1'1. 
Pa\ AYAll1AIIA DE SU UTILJlM:Jdll CCIISISTE 9 UM BIE DE 1IIAII& 
FOIIMCIONES CIIINJCAS, FISJCAS, FtSICOCIIINJCAS Y EIIZIMTICAS, 
1A UTILli!ACJdN INDUSTRIAL DE ESTE &MIII PUBI!: DJYmJRSE BI 



TRES CATBl&R fAS O TIPOS DE PROCESO Y UM CUARTA EN DOieE 
SE PREIINTARIA EL IWILIO-AUW:EIWIIENIO DE ESTE CEREAL: 

llal.llNA IIIIIIIDA 
llal.lEI&\ 11&:A 
NIXTNW.l:rAC 1d1 

2,5,l IQJEJtQA fUEIA 

&, FIN DE LA NDLIIIIIIA IIIIIEDA ES LA Nla:.ldll N AUlllldR 111 
DIANTE PROCISOS NIICANICOS Y alfNtcOS MUTE 1111. álla CAi 
CARA Y IWTEN alE alRGE CGIII COIIIDIEIEIA DE lsrE, 

EN ESTE PROCESD B. IRAIII ES LINPIAIID Y --- AILAIIIA• 
DO CON AGUA CALIENTE, Ll&ERMEIRE IIICIIIIIUM CDll lcllll Rfll• 
ROSO, EJIBE&UIDA LOS IIWIIS DE IIAIZ Cva Fraa 2) 11111 TRI• 
1URADOS APARTE, EN IIDLIIIIS ESPa:fM.ES, a DDmE SE EIC1IIAE B. 
IREN, B. aw. POR LA CAIITIDAD DE M:lffl •E cmn•, Tlf& 
DE A SUIIR A LA SUPERFICIE, FACILl1Nmcl DE ESlll. .... al -
l!SlRACCldN, DESPVh DE LAVAIIII, a. RESIIIUD SE IIIELE Flla&llfi& 
TE Y LA PARTE NAS 61111Esa. (c:AscAM) ES SEIWIIIIIA IEDJAm 'la• 
NICES, &. LlallDO alE .... WIIIIIDD •ucm DE M:llllldll". 
CONTIENE ALNJDdN, 61.UTEN Y PMTlcuus FIIM DE CELIILOM, &. 
ALNIDdN SE SEPARA Da. IUITEII PARA CEll'IRIFllalCldll O .... 
TACION, FIISTERIOMIEIITE, a. &LUTEII ES EX1RIUDD DB. MUA POR 
NIDIO DE FILTROS, PREIISA Y DESDIID Cll), 

&, ALNIDdN SE DESB:A PARA SU V&lm., O ES 1M1JIDO LIBIEIIEIRE 
CON AGUA ACIDULADA BAJO COIIIIC IOIES DE PRESJdR PMA CGIWER
TIRLO EN GLUCOSA, UTILIDIIA EN LA EUIIIMCldR DE JUAIIES DE 
MIZ Y PIIOIIUCTIIS SIIIII.ARES, 
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2,5,2 IP-JEP SEU 

IIAIICMENTE LA IIDLIEmA 8ICA TIEIE 1'1111 CIIJE111 LA SEPIIUCldN 
NEdNICA DE LAI EITRUC'IUIIAI IIIE CGlll'II_,. a. &IIAIII-C,(ICAIIA, 
EIIIDIPEIIIO Y &illl!EN Y LA OBTEIICldll, A PMTPI DEL EIIIDIPEIIID, 
DE SfllclLAI DE DIFERENTE TAIIAID DE PIUITICULA (F1aaA 3), 

Eit ESTI! PROCI!• PRINERO IE ACOlelCIO .. LOS IUml DE MIZ MI. 
TA ALCAN1AII UN 211 DE IIIIIIMD, MU111C11.0S DEIPUet EIITRE ums 
CONOS GIRATORIOS l!SPICIALU .. lll'UIJIIII W cACARAI Y a. &111. 
Nl!N DEL l!IIDOIPl!RIIO, Lu• TOIM LA IIEJICLA IE EA IIAITA a,E al 
CONTENIDO DI IUIEIIAD ... Raucmo A UI !SI PUA FM:ILITAR 
LA NOLIIIIIA Y CERNIDURA IUIIECUENID PIIR L08 RmllLLOI Y L08 • 
TANICIS RUPECTIVANENTE (4) 

EL l!IIIDIPERIIO Y EL 881EN 8ENltAIIIII MMN Ella -ILl.08 IIIE 
APLAITAN AL 111111111 Y FIIAlmlWI & W IIIE ES ~1211, 

lA CBINIDURA IJNIIIA FAclUIEllff - AL &fllla 8E U8 l'IIIRTI· 
CULAS DI! l!IIIOSPl!IID, LO CUAL ES R&ATJVO, PUES PRIIEIPMIBl'li 
ESTAIIA EN FUNCldN DEL EIIJll'O UTILlllllllll, U. CM.DIMI DE MTafA 
PRIM Y LAS co•1c1011ES DE MIICDIIIElffll (F- 41 

2,5,3 NIITWI mea 
Trm CONO OIJEl'O LA B.IIIIMCICII PMl:W. DE LA CMCARILLA, ASI 
CONO LA IIODIFICACldll DE LAS PIIOPIEBIIDES a,IIIICAS Y F(SIQS Da. 
WIIDdN PARA LA Ol'IEll:ldll DE u• NASA CON CIBl1aS CARACTafSTl. 
CAS DE AIIASAIIO Y IIIILIIID, EL PIIOCESII EII si, ES U. COCCldll DB. 
GRAIII DE MIZ EII UM IIEZLA DE CM. y - a.o - l.SD A UM 
TBIPERATURA DE 92 GRADOS CEIITllRAIIIIS Y l'GR R TIBll'O DE 211-115 
IIIIIITOS, A COlll'IIIMCldN, B. NIX1alML. (-.. Da. &RAID CIDCI• 
DO) MSA AL IIILIIII III IIOIIIE al TAMIID ES REIIUCIIII A MRT(CUU.S 
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FINAS Y EN CONJUNTO PARA LA FCNIW:ldN DE LA MM, EN LA 
OBTENCldll DE IWIIHA DE MIZ NllCTAIIALIZAIM, IINICMENTE SE 
DISHIDRATA LA 11AM (FIIURA 5) , 

2,5,11 Qr.mNJEUQ 

NIIIIIIAUIENTE Y DEBIDO A LOS GIW9EI vaulllms DE MIZ IIIE SE 
IIANEJAN EN LA INDUSTRIA, TANTO EII LA DI AUIIICalllllffll DE 
GRANOS Y SBIJLLAS, CCIIIO EN LA DE TIWIIRIIIM:ldN, EXISTEN 
DOS FOIIHAS MS USUALES PARA AUIACEMR A Effl CBlfAL: 

E'lt Effl TIPO DE RECINTO {al!IEIAl.ll8ffE CDNSIIIIIIMS DE MWOS
TBllA), SE AUIACEM AL MfZ EN COSl'ALES DE 75 1&8, APILADOS 
EN U.CHES DE 16 COSTALES, PARA DEaWS a EIWIAIIOS AL UlliAR 
DE PROCESO, 

CAsl SIBIPH CONS111UIDOS DI COIICIIIE'III y a AUiias GUAS OCA
SIONES FAIRICADOS DE LMIM IE&M, Emas dLTIIIIS sm UTILl-
1ADOS PARA AUIACEMR CAlll'IIMDU 111 11111 c:oummaes (5-1 11. 
IIELAIIU DE Miz> COIIO a LAS DE LOS SIUIS DE ClllalE'III, 
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1 < .a.-u-w. > 

CWIPICAINI ·-- ... Auac:PUINI fPYAD 
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3.0 I811 QIII SQIPPICJQ PS- MIZ 

3 ,1 IIB1&Ell 

los DIFRENTES PROCESOS IIIIUS1RIALl!I A M IE IIIIIEIE B. IIAIZ, 
DAN ORIGEN A SUIPRODUCTOI aJE YMW a, CGlll'OIICIÚ, YALCII 
CCINERCIAL Y EN POSIIILIDADEB DE APIIIVSIMIE11111, ElmlE ibTOs 
SE ENCUENTRA EL DEIINIIIMDCI •yMD• • NI .. GUE E l'IIIIIUCE DIIIAll 
TE EL IIANEJO - AIJIACEIWIIENTO DB. &RAm Y TMale. IIIIIAIIIE B. 
IIANEJD - AIJIACEIWI I ENTO DB. IRAIII Y TMlltll llllltAffl B. PIIDCUI 
DE NOLIEIIIA SECA, 

EN LO GUE SE REFIERE A IIAIIEJII-AUIACEIMJEJIIO, liÚN CAlffDIIID 
DE •y.ANO• ES OfflNIDA CCINO coaECUEIEJA DI! ESTE, EII DOIIIE a. 
IIAIZ ANTES DE SER ENVIADO A LOS SILOS O TOLVAS DE AUW:EMJE, 
SIFRE UN PROCESO DE LINPIE1A POR IIEDJO" DE CRIIIIIS PARA B.INI
MR PR INC IPAUIENTE OLOTE Y GRAIII 111111 (F llillM 6) /eWS, ES
TA CAll1'IIWI DE •yAIIII• ES OBTENIDA O l'IIIIUCIM DEBIDO AL TRAlll 
PORTE DB. &RAID, AL LUIAR DE PIIOCESIUIIIIIRt, 

CoN LO REFRENl'E A LAS DIFEREIIIES W-....:JONES IIIIUSIRIA
LES A aJE SE SDllffl B. IIAIZ. B. .,._. DE m.lEllll sa:A O IIA
CMCADO ,ES UM CI.ASIFICACldll CCIIIBlCW. EISPIICW. IIIE E TIBE 
DL •TMD•, B. Clla SIIIIIE CIIIIII COIISIDIBICIA DE b'rE PIIIICESD 
CF11URA 7>, 

3,2 QEFJIICHI 

Ac1UWIENTE ID EXJffl UM IIEFJNJCtdll LEIHSUM DB. .,_. co
lDCJlrllosa.E 11NJCANENl'E POR EL TIPO DE PIIIICESD O ,_ LA CLASJ. 
FICACIÚ COMERCIAL, EXlsranE EIIIIIE CIIIIPRADIIR y vmBIOR LLE
VADA PRIIIICIMUIEIITE, 111 LOS LINIARES ESPECIFICDS DE Al:IW:BaJE 
DE lilWDS, EII LAS FAmllCAS DE IMIM IIIXllUIALIDIIA, ASI C1111 



AUIACIIIANl!lffll DBL NAl .. •----~r-~mm, 
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A PMTIR DI GUIIO IE IIIAIZ, D 1111A ra.snJA 

m IIDICD. C 4 ) 
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IN LAS IIIIUSTRIAS DE IIOLIIIIIA SECA, EITA CLASIFICACIÓN CO
NIRCIAL SE MM, PRINCIPALNEIITI, EII LA CAlll'IDAD DE EIIIOSPEIIID 
Y GRAND R0111 PRESENTES EN LAS DIFBIEIITES CUSIIIICACIONES DB. 
•TNIO• (5), 

fN BASE A LO ANTERIOR, PIIDEIIIII DS:IR IIUE B. •Tlllll• El UM 
PRACCIÓN DB. NAfZ CIIE SE OITI- COIID ~111 IDS1RIAL, 
CONITl1UIDO O FORMADO POR LAS DIFIRIIITES PARTES DB. &RUl'II, 
TALES COIIO"CAICARILLA~•,u.!fl'A~•1i1111111:'•P&O-V EIIIO .... , 

LA PROl'IIRCIÓN EN CIIE SE EIICUÚl'RE CADA UM DE ESTAS FUCCIOa 
DEPMER.( DEL Tll'II DE PROCl!SO, AII COIID B. NAIEJO - LIIIPIE1A -
AUIACEIWIIENTO A CIII! SI! DIETE B. MIAlz, a DIia APMl'E DI! CAi 
DIFIREIITES FUCCIOIES DE ém caa&., 1Mllél ESTA PRl!IElfl'E 
l'IILVO Y NATERIALIS IXTRAllos, 

A CONT IIIIAC 16N Y DE 11111111 PAIITICULM, SE PREIBl'AII LAS D IFam. 
TES CLASIFICACIONES DB. 9JMD• COIID SE comca El LAS 1•m1A, 

3 ,3 ,1 Q.MlflQCIQN IB Z 

SE CONDCE CCIIIO 9TMD :z9 AL SUIIPIIOIIIIC1II B'IEIIIIO DE LA LIIIPl&A 
A &IWIB. DB. MIZ, 1111111 SE LUYA A CAm 1.A SEPIIIIACD DE LAS 
FRACCIONES CIIE SE MN Dl!SPREIIIIDO DB. ....,, CCIIIO COIISBUSIA 
DE LA FRICCION All'l'E B. Nl91D, AL sa 'IIIAmPIIITllDO MS1a B. A1J11. 
C@N DE NATBIIA PRUIA (BCOSTlllAIIO) 6 A LDS S1UIS DB. ALIIM:EM
NIEN111, 

lAs PARTES CONST11UTIYAS EN M'IIIR PIIDl'ORCIU DE Em CLASIFICA
e 16N DB. "TMD• SOIII "'cASCM ILLA:'"tiaJl:'9NIITA Vl'IILVO~ EN NEIIIR 
PROPORCl6N CONSTl1U1DA PClt IRAm ROlll, &illllla Y EIIIDSPERIII, Ea 
TA CLASIFICM:ldN SI LUYA A CAIO EN LDS &IAIIIES Al:IMCEIIES DE &R&. 
IIIS WMCNS MCIOMLES IE DEP6sl111, S.A, llalSA), 



J1 

3 ,3 ,2 ~ 

A ESTA CLASIFICAClclN DEL TMD II IE LE COIIICE TAIIBl~N CON EL 
NCIIIRE DE •BARREDURAS• DI .IICUIIDO A 81 CIIU&EII Cc&.ASIFlc:AClclN 
DIIIDTADA EN,IILOS 1118118. lulllJtl' DE AIIISA), EsTA llll'REIA AL 
PROCBIBI A ÉINAIAR B. MIZ El COITALIS Y TIW8PORTARLO PARA 
81 Dlffll-lclN, UAII CAlll'IDAD DE CBfAL CAE EN B. UHiAR DE 
LAS NANIOIRAS IIIVAIE - BIPAIIRILUIIO, EII DOlaE E8 RCl'RI DEBIDO 
A LA GRAN ACTIVIDAD EIUITEIITE BI LA ZDIIA DI! 'IIIAIIA.11, PRIIIICI
PALNl!NTE DE LO& NONTACAIIAI GIIE SE EIICM&AI DEL MDIIIIO DE 
W TARINAS CON COSTALES LLEIIIS DI NAfZ, 

fe. RfALIZARSE LA LINPIUA DE LA :IIIM (ES POR ESO IIIE LUYA B. 
NllllaE) l!ffl l'IICIDUC'RI ES -IDO Y l!JEOffAUDO BI DcllmE PO~ 
RIOIIIENTI SE ALIIIElll'A A 11M CRIM IMA EFa:1UR EN ELLA UNA 
SEPARAC lclN DEL IIIIAlm ElffERO Y L 8RAID m'RI, 

A LA FRACClclN SEPARADA COIISTl'IUIDA PRIIIICINUIEIITE POR &RAID 
RO'RI ES A LA IIIE SI! LI! COIIICE COIII •rAIID"'I o"IIIIIIREIIURAs': AIMTE 
DB. GRAIIII RO'RI, TMlll!N SE EIICIIBl1IIA PIIESEll'IE"CASCARILLA•Y l!I 
IIEIIIR PROPORClcll ... POL'Wl~~,mna': 

3,3,3 IN191i1P Q IW DE Mifll SQ 

A MRTIR DEL PROCESO DE IIDLI- EA SE Clll'ISE UI SUMFIIDUC
'RI 1aS1R1AL COIIICIDO COIII IIACIMCAIIO, SE LE mlllCE DE ESTA 
MNIRA, DDIDO A IIIE EL &IAIII DE MIZ SE SIIIEl'E A UM 1Rl1URA
C lclN CON EL OIJEIII DE SEPAIIAII W ES1IIIC11IIAS IIIE CGIIPO.. EL 
GRAlil - dscARA, l!IDDSPEIIID Y &fllllml:- cmTElllil!IDosE POR UI UIIO 
AL &l!MBI Y LA c:ASl:AIIA Y Pm B. O'IIIII AL EIIDDSPEIIIID, B. CUAL SE 
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UTILIZA PARA LA ELAIIIRACIÓN DE álDLAa DE DIFBIEIITE TNIA
Ao Y 01RO TIPO DE PRODUCTOS CFl&URA 7 ) , 

LA DEFICIIUCIA EN B. PRl!CESO DE 1Rl1UIIACIÓII Y SEPAIUCIÓN PUR 
NIDIO DE TAHICIS, OCAIIOM alE LA OPBUCldN &a IIICGIU'UTA, 
DE AIII I IIIE EL •,w:HACADO• lffl CDIPUESTD EII MYml PROPURC IÓII 
DE GIIAIII ROTD, Gi!IIIEN Y'tAICARILUf 

3 ,4 QJSPQNJRILJQNI 

DEI.. CONSUIIO No\CIOML TDTAL DE MIZ AIIIAIJIEIITE EL 111 (3) U 
DESTINA l'I\IIA CONSUIIO IIIMAIII, B. 151 PUA RIIRAJES Y SIIIILLAS 
Y EL q1 RESTANTE SE UTILIZA PUA LA OITEIEIÓII DE AUIIDOIES, 
GLUCOSA 'I'. DEXTRIIU (CUADRO 2), 

M ,1 fARRJW JE IMBJN JE MIZ NOOftl-JlW 

&I 1976 1-' llllllffllA PIICIDUC'RIM DE IMIM BE MIZ NIX'IJIIIIII.I
ZAIIA SE lll'IIIIIIAIA PUR l .. FmlCAS Y UM CAPll:JIMD IMTAUIIA 
DE PRCIIIUCCldll AIIIAL DE 9'7 ,OIII 'RIIEUIIAS Y • APIIIMCIIIIIIEN-
1'0 DI 1-' HIIM Da. lllil (625,0III "IVIIELADU), Y la Plllmc:CIÓN 
PRCIIIBIIO DE 1,5 A 21 DE TNII EN IASE AL MIZ lllll&MIIO NI PRO
CESO~ (6) 

PARA Rlii\Ll1AR UM ESTUIM:rdN DE 1-' PIIIIIUCCrdN T01M. DE TAHO 
EN ESTE TIPO 'DE llllllffllAS SE 111111-CIIIID EJBIFUI A IIJIISA. 
CllfASUFO 1-' CUAL QIElffA EN SU FmlCA INS'IAI.Allll EII 1UIIEPAll-
11.A, EDO, DE HlxlCO CIIII i 6TAaES DE NIX'IIIMLIDCldll COI UM 
CAPACIDAD DE 12 TilaMAS DE IIAIZ Pal 'DmlE. 11A1110 1111· CONIII. 
111 PRCIIIBIIO/DIA DE .. 1111 'IIIBAMS DE MIZ (6), 



JJ 

CUAIRl 11. 2 

MI 
~-Tz'º-

:.:0111 ;::M;Js ;a,;.; ar-.. ,,,.,, 
191i5 77&al225 615&!1!12.2 11.ZJ 381111119.00 
1966 8'211122 IV:8551.8 USlil7.3 33li!llil .88 
19&7 73!im6 !i!IS7CI0.8 lllBlSl!l.lf 2911175.8' 
lB 81711716 6&18U9.9 l22!ililV .. 33121.6' 
1969 7&S0113 &18&1..1 .maD.9 31152111.92 
1970 988311 78117CB0.2 1 .. 9'6.3 31!ii!iiJ2.36 
1971 952585111 7715Ml.7 1'1311111.1 3111BU6 
1972 8999200 7211!B52.0 .a.ao.o 351!1!111.111 
1973 9725267 78751116.2 llf!illl!III.O 31195G.liB 
197'1 91158175 73357 ... 7 J3!iWl.2 J&m!l.00 
1975 111BS'210 897911211.l l8i718l,5 IIGlll.'IO 
1976 7911&11 723221.lf.6 133!1l99.0 39146.'IO 

Cllll5IID IIICIIIIIL 10TAL IE IIAIZ Y SI IIS1IIBEB G> 



ENERO 
FEBRERO 
IIARZO 
ABRIL 
IIAYO 
JUNIO 
JULIO 
AGOSTO 
SEPTIEIIBRE 
OCTUBRE 
NOVIEJIRE 
DICIEIIIRE 
TOTAL 

34 

CIIADIKJ No , 3 

JONS. PE TAllJ 

115.1111 
1211.1111 
109.1111 
112.1111 

105.1111 
97.1111 
ll.1111 
85.00 
85.00 
12.1111 

116.00 
_ZDJD 

1.2115,111 

PRODIICClllt DE TAIII EN a ARO DE 1979 fllllSA CIIIIASIIPO <6> 



35 

fL IIOVINIEN10 Rl!ALIZAIIO ,ca B. DIMRTMElffll DE AUIACi!N DE 
IIATERIA PRIIIA, EN LO QUI! SE RB'IERE A SALIDAS DE TMII, PGR 
NEll!S, REPORTARON LOS S18Ull!IITEI DA111S fcuAIIIII 3), (6), 

3,q,2 41--NCE QE @IIIS 

Au!AcENU ICM:IOIIALl!S DI! IIIP68JTO, $, A, CMIISA), NIIDO A 111 
CAPACIIIAD DE AUIACl!IWIIBffll, ES L PRlll:IML Ca1IIO DE COll:Ell 
TRACl6N Y D1STRIIUCl6II DE MIZ CCII QUE cuarrA l!L PAII, 

lleNTRO DEL ARIA DB. DI ITR 1111 FBIIRAL Y 1'111111 DB. ESTADO DE -
Muco SE EICUl!NTRAN adN CAIITIIMD DE IIIUml DE llllCTAML (2&9), 
ASI CCIIIII DE IIIIUSTRIAI QUI! .PIIOCEIAII B. MIZ a aAII IICAU, C.. 
11. OBJETO PRINCIPAL DI! SATIIFACBI TAL - SE CRIAIIOII LOS -
SILOS •"IGIIEL AL8IAII" PROPIBIAD DE MIISA, 

las CUALIS TIENEN UIIA CANCIIMD DI AUMCBMIElffll DE !00 ~ 
LADAS A IRA&, COlffAIIIO CCIII l&fl SILOS Y 5& IIIIBIIIILOS, EN B. 
AIIO DE 1978 SI! IWIEJAIIOII 3111),927 ,8 __.. DE MIZ l..,... 
Y "89,255,5 TIIIIIUDAS DE MIZ laCICIIML W..lllll1IMIBIE 1111 ila. 
co-., MCJOIIAL) DAIIIO m1D IIEIIIL'IJIDO 11a Fll-=cl6II PRIIIBIO 
DE 600 'IIIIIUDAI DE TMD 2 (CUAaO 11) Y B ,_... DE W9 11 
(7), 

3,11,3, ILJEW PEN 

EN EL ES1UDIO DE CMP0(25 - ) tllE SE IIEAl.1211 P11RA LA OB'IEIEldll 
DE INFGRNACJ6N DEL COIISUIIO DE MIZ Falt DfA EII EIS1E ff PO DE PRO
CESO lEIIIIIIIS LAS SIIUIElllES NRESAS! 

A). &.ucosA y Ftcuut DE llxJCO, s. A. 
- luNTA llxrco1 550 111111111A 
• luNTA IIAlt.UJMA:11511 • 
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8), l'RoDUCTOS DE flllz: 
e). IIIIUSlRIAS DE llllz: 
D), UIDOIIES DI MelCJCOI 

LO CUAL II08 11A COIIO COISl!CUEIICIA UN COIIUID PIIIIIIIIIO DE 
2,200 111N/IIAIZ POR DIA, l.A PIIOIIUCCl6N DE TAIII E11 ESTAS 
EIIPRESAS YARIA DI 1,5 A 21 EII IIASE A LA CAlfTUIAD DE IIAfZ 
!!ANEJADO, -

3,M IIILJEIQ SECA 

lkBJEIIIO REALIZADO VISITAS DE CMPO A LAS DIFaEJITES 1•s-
1RIAS QUE PROCESAi EL NAIZ POR NCLIEIIIA BA (IIEU.O&S,CJSA, 
ETC)" SE ENCONTRO UNA PIICIDUCCldtl PIIIIIEDIO DE T#IO DE -
LIENDA SECA 6 IIACIIACADO DEL 131 Y UNA CAPIICIUD PRCIIIBIIO 
DE PROCESAMIENTO DE NAIZ DE 1200 A 1500 TmELAIW POR "ES, 



l7 

aJADRO Np I lf 

IIES IIIS, "IMII Z DI$, ·rMP g• 

FEBRERO lfS,065 lf5,IDI 

IIARZO lf8.!B5 '19,125 
ABRIL 55.00 SIi.Di 

HAYO 79.205 79.175 
JUNIO 63.IIB 65.111 
JULIO 5'0.693 lf'l.!Bl 
AGOSTO 56.239 5/f,237 

SEPTIEl9RE 52.'139 51.525 
OCTUBRE '15,306 '13,295 

r«lVIEl9RE lf&.725 "8.973 
D1CIEl9RE _sa.m ~ 
TOTAL !il!B,11111 S!ll.397 

ftltomucc 1611 •yMO• U978) 
Eil LOS SILOS •"IGUEL lt.BIAN". DE LA IIIUMD PMTAC0 DE AIIISA 0) 
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QIAQBQll, I 

TIIIS, IE FmU TIIIS, DE 

• TQNS, D~ NJZ l[JI JlNM Cl1flJPI CASCMJW 

1974 151717,82 U 82 2 9lCB,06 

1975 150919,&l 85 381 9165,17 

1976 14 72 38 , 07 113'7 IIB',21 

1977 185847,18 102&18 lll!iO,B 

1978 208636.89 11 5211 12518.21 

CUADRO CIINIATIVO DIE Plmlltllll lE FEEllA A PMTIR DEL &MI 
DE MIZ DURM1E ~ MIIS DE 19111 - 1978 (1) 
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3.5 Jllilll 

DEN1RO DE LO QUE SI DIIIIIIIM TMIO DE IIAfZ, EICGlfflWIIS VARW 
CLASIFICACIONES, DEPIIIIIIIIIO DE LA PoalA alllD BE OBTIEIIEII O 
11111 DE LA 11111181RIA DE LA QUE SE CIIITIEE, 

3,5,1 D11D..1 

&. TMIO 2, COIII SE NIZD REFIREIICIA AIITBIICIIIBTE, DIBIDO A •a 
CARACTERISTICAS DE OITEHCldN TIENE u• Clllll'UIUCIÑ F(SICA DI
FINIDA, POR LO QUE SE USA ONICMENTE alllD UI CIN'Ullllffll DE LO& 
FORRAJES DESTIIWIOS AL &ANADO ma1111, 

SE HICIERON PRUEBAS MIIA PCIIIEII linmtMLO alllD CIIIIIUIIElffll SI 
LA ALINENTACldN AYICOLA. 1M111eas1 caTEIIIDO IEIIILTJIIIIIS -TI
YOS, EN IICIIIIE SE PRCMIC6 LA IIIIRTE IMSIVA DE LAS AYES DESPUh 
DE MIIER SIDO ALINENmlAS IIIRANTE Cl&ml PBlfmo (5), Esa 
IIIERTE ES CAUSADA POR LA DISPBISldll Y B. BDIIIICllllllMlllffll DE 
LOS PUIU IC IDAS Q9) Oll6AIIIFOSFCII Y CW1mCI IIIIIIIIOS, El _.. 
DE CGIID su ACCldN IIOCIDA SE DEJE A LA ••rarcrdll DE LA CGLIIES1BIASA, 
PRESENTAN UN EFEIC10 1dx ICO MIIIIII Y SDII vaas 111'1 l'01BRES PllllA 
LOS SERES IIIIAlllS Y LOS ANlll&ES SUPB11CIIIES (31), A IBIII, 
ES10 HA CAUSADO llffllXICACIONES OCUNCIOIMLES M111VAS SI AalEUAS 
ZDMS AIR !COLAS EN LAS QUE III SE 'IIIIWI PIIECAUCJIIIIES ADBINIAS PA-
RA SU MN&JCI (2J.), 

EN Nf>CICO SE 1111 IIICIIEIIElllNIO LA PRGDUCCldl DE Ml'Z Y FOIi LO .. 
111, B. USO DE PLA&UICIIIAS Hl VENIDO El AIIIElffll El LA NISIIA FOIi
e ldN, DEBIDO A CIIIE ESRIS SE USAN DE MIIERA DEIIIEDJM IIIIRAIITE B. 
DESARROLLO DE LA PLANTA Y B. AIJIACBWIIElffll DB. &IWG, A PESAR 
DE QUE EN LA llo\'YIIRIA DE LOS MISES Y DE LAS Clll&AIIIDCIOES llllllt
MCIONM.ES SE IIIIN ESTMLECIDO LIIIITES DE 'IIILERAIICIA IIIY BAJOS FOIi 
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LOS RISIDUOS DE UTAS SUBSTAIICIAS U LOS YE&ETALES Y CE
RIALIS, Es111S RESULTADOS NO SE MI IIAIIIFESTADO DI MBA TAN 
DMSTICA PARA LOS 11111 UTILllAN IL TAIIO 2 CCIIIO CGIIPLEMElffll EN U 
ALINEIITACldN DIL GIIMDO 8011111, RIPIRllta.,. CGII l!STD dNICA
NEIITE A U HUIRTE DE 1118 ANUW.U Y III A U 111111XICM:ldR PAU
LATINA IN 11111 SI IIICUl!lffllAN 1!8111& AL 1•aia B. TllllD CCIIITMI
NIDO, 

LA ALINllfTACldN DB. IAMDO 8011111 SE IIA8A PRIIICINUIElll'E BI 
ALIMEN108 IIALANCE'ADOS, PAfflRAS, COIIPLSIElfflll, __, Y 01IIOI, 

PARA IIIIE ESE TIPO DI TAIIO PUEDA SIR UTILIZADO, PRIJIBIMall! 
SE LUYA A CABO UNA IIOLll!lm CON FIi DE NM:IR "'5 P!allM& LAS 
PARTICUW CIRAteES, CONO SON PEIIA2DI DE CIU)TE, IDJAS DE MJmCA, 
ETC, 

ESTA IIOLIEIIIA U LLEVAN A CABO LAS PaSOIIUI IIIE Dlla::UIIEIIII! 
COMPRAN B. TAMO A US llllllffllAS IIIIE LO PIIIIIIIICBI, ~ Df& 
PUb DE ENCOBTAURLO Y YEIIIBLO, liElaAutaTE SE 1111!LE El 1111.1-
NOS DE MARTILLIIS, 

EL, TAIIO 2 POR SI SIILO, RARA VEZ ES CIIIIDO POR B. IIIIBN., L11E1110 
ENTIINCES SE EFB:TdA UM MEZCLA COII aAas O saa&D PM11 U11RA11 
IIIIE ESTE LO 1ra1ERA, 

EL NISIIO PROCESO DE IIOLIEIIIII. SE LLEYA A CAm l'IUIA B. TllllD a18J
NAIII DE US llllllffl1AS DE IIMIM NIXTIIIIAL1211111l EN DOmE SE LE OD
TIENE CONO UNA MEJCU DE TAIIO Lllm Y 11111 PESMIO, LO IIIE E.YI
YALE A TAMO 2 Y TAIIO II RESPECTIYAIIEIITE, 

EL PRB:10 DB. TAIIO 2 Y 11111 Ol1ENIDO DE U IIIIUSTIIIA DE IMJ• 
NIXTAMLllAIIA ES FLIIC1IIAIITE CIIIO POR EJEl9'l.ll, B. PRB:IO IIC1UAL 
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(5) DIL TAIIO 2 El DE 1100 PESIS U 1DIEUIM Y 5 IIESES A'IMS 
IRA DE 900 PESIS U 1DN&AIIA, fl.. TAIID CIBTENIIIO DE U 111111$
TRIA DI HARINA HIXTAIIALllADA TIEIE UI l'RICIO DE 18111 PESOS U 
1DNILADA, 

Coito CONll'CUEIIC IA DE U l'RODUCC ldN Y B. PIS: ID1 B. TAIID 2 ES 
,IL 1111 IIAS SE UTILIZA, 

3 ,5,2 D111..!1. 

Elt EL CAPl1ULO 2 SE HIZD REFREIICIA DE 1111 B. TMD II POR a, 
ORIIEN Y TAIIAIID DE PMTICUU, SE LE DIIDIIM TlllelD COI B. 
IIIIIIRE DE •BARREDURAS• Y SE ESPa:IFlc6 U _tdN, 

E:&. TAIIO q ESTA COIIPUES1D III a, M'IIIR ...,...tdN P11R atAIII AD'ID 
DE IIAfZ Y EN BASE A ESTA, ES IIIE SI! M DESTINO, AL IIIIAL CIIE 
EL TAII02, COIIO UN CGIIPLEIIEIIIO DI! U ALIRBl'l'M:JdN .. - I0-
81111 CON LA DIFBIEIICIA DE IIIE A ESn Tll'II DE 11111 m ES BEM
RIO SONETERLE A UM IIDLIEIIIA PREVIA, PUES 8811111 A m alll'OSI
CldN FISICA B. ANDIAL LO TUM SIN l'IIGILIM, SIi TEIB IIIE IIEZ-' 
CURSE CON ALGUNAS OTRAS mSTAll:JAS CIIIII •Ju LAS IIEZUS, 
PARA AS! AlllmAR O CRUR B. A8IWIO DB. AIIJIML AL Dl&EIIRLD, 

E:&. TMO II AL IGUM. IIIE LOS O'IROS DOS Til'IIS DE TlUID IIEll:IIIMIOS 
ANTERIORIIENTE, TIENE UN PRB:IO YARta.E, SlmD B. AC1UAL (Se) 
DE 1900 PESOS LA 'IONELAIIA, 

3,5,3 IMP DE IP-JEP W A "MWW 

A PMTIR DE LA IIDLIEIIIA Sa:A CIIIII PROCESO 1111US1RIAL, SE OB
TIENE EN UNA DE SUS ETAPAS LO IIIE SE IIEIIIIIIM COII EL -E DE 
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TAIIO DE IIOLIEIIM SECA O NKIIACADO Y DE LO CUAL SE HIZD REFE
RENCIA CON IL CAl'f'IIILO 2, 

EL MACMCADO ESTA COIIPUEITO ,_ 1IIIM8 LAS l'IIIICCIOIEB DEL &IIA-

NO DI MIZ Y IN III IIAYIIII P1111,ac:ld11 DE - 111111 Y ÁIIIIEIL ASI 
CCIIIO DE CASCARILLA, El! IAIE A EITA CCIIU'IISICldll U arE E DEITIM 
CClltO ALINIIITO, 111 1111.0 PARA 8AMDO IDIIII, 8118 'W91~ NIIA 01RO 
TIPO DE IANAIIO, CClltO El B. l'GICIIII Y PARA LA ALIIIElffACldll DE AVU 
DE CORRAL, 

Al. IGUAL CIIE EL TAIIO 11, ID ES -ISMIO llqCLAII.O COII 01IIDS COII

PI.BIENTDS o VEHICUUIS CML.Aas ) PARA CIIE a. AIIINL LO FUEDA 
TRAGAR, 

EL PRIC 10 ID SI! PUDO COIIICEII Damo AL COIIVEIIJO ESllllLICIDO l!IIIRE 
EL PROVIEDOR DE ARROZ, B. CUAL Cllllll'IIA LA Plll8ICICJdll lll'l'IIIIRA AIIIAL 
DB. Wllo\CADO• Y LA 1•m 1A EII IIOIIIE E u.ad A CAIII D ICIII 
D1UDIO, 



., 
lf.D MIEBJN F$ X IEJCP 

11,1 MJERJALES 

1 TAMIZ 11AW llo, 20 
1 TAMt llw.A No, 110 
1 TAMIZ 11AW No, 60 
1 CullERTA Y CHAROLA l'MA TAMfZ 

1 CRoraiETRO CIIIIIMRIO 

1 TERIIOIW.ANZA • CEIICO • 
fl.ATILLOS DE ALIININIO l'MA 1BIIOIALAll1A 

CRISOL DE PORCELAII\ 

T111Al«luLO DE PORCELAIM 

TRIPII 

llecHIRO 
PINlAS LARUS PAM CRISOL 

BALANZA AIIALITICA s.ura ~ 2fl7D 
IIIFLA N UE N 
IJESEICADOR 
lkTRAZ IJl!UWL 

SDPORTE DE TRES DBIOS 

~C~A"l1'lcB-.... 
lkTRAZ BILEIIIEYER DE 500 11., 

VASO DE PPDO, DE 291 11., 

PAPEL I.ASIIE 

AMIA10 DE 6Du1F1S11 

l".AR'IIICIII DE CB.UUISA 

Ta.A DE LIIII 

DIGES'IOR DE FIMA Clllllll 



JlaHBA PARA Y~ fo 

VASO DI! IIIRZELIUS 

ÍIIIUDO 8uCIINER 

JkTRAz ICITA1ATO 

PAPEL TORNASOL 

PAPEL FILTRO DI! CENIZAS COIIICIDAS 

4.2 BEACill!Dl 
Cu2S0,,,5 HzO 
K~ 
HA CDNC, 

liRANALLA DE Zuc 
CUERPOS DE EIULLIC16N 

!aOII IIO 1 
IIJBO,¡ ,. 1 
IICL. 0,1 N 
ETER ANHIDRO 

"25041,211 
lkCll l,251 
HzO DESTILADA 

INDICADORES; ROJO DE IIETILO 0.21 
AZUL DE llfflLBII 0.21 
FIEIIILFTALEfM 

PAPB.'latMSIK. 
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lf,2.1 ANALJSJS EISJQIS 

l,f CATEGORfA: AluEBA DE aRMR.M:rdll 

AIOCEDINIENTO: TAIIIZADO 

IIESCRIPCl~N GENERAL: EsTE l'IIGC9DHIIITO PUEDE SBI USADO PARA DETBI• 
tll[!AI EL TAMllo DE LAS PARTICULAI DE PCILYO,IWIIM,IIUJIIUIIOS Y NA· 
TERIALES CltlSTALINOS, 
SE DETERIIIM EL PESO DE c:AIIII PRACCl6N Y SE l!Xl'IIEM 111 'ilWIDS, 

2,F CATEGORIA: EvAWACl6N SEIINRIAL 
11Esc:RIPC16N GENBIAL: . 
Es UN NITIIDO SIIIJETIYO PARA DEIIUTMI LA APMIEIICIA,OLOR,COUIR DE 
CUALIIIIER IIIESTRA IIACRODPICA, 

q,2·:2 Wusgs IP:IIICA 'fiiiliel , 
1:Q l:ATEÍORtA: IIE'iai,ir.-ct611 DE 1111E11AD Q2) 

PR9C!DDHflll'8; l'IJIDI),\ Df. -- .. QL8f111.Btano 

llucRtPCt6N aE11ERAL: Es LA DElEIIIHMCtdll DE IIIIIEIIMI IIBltalllE 1111 
S1S1BIA DE SUSPE1Et0N ASOCIADO A UM FIIElffE DE CAUIIEIJc1R1CA, LA 
CUAL IIÁ UN REIÍlS1RO COIITflllll DE lA MSA DE u IIIIESTRA Nl'Elll'RAS ES
~ pffJllli Al!UA·, 

CALCII.OS: Enc'IIIE LA LEC'IIIRA DB. 1 DE IIIIEIN DE LA NUES111A DIRB:• 
._ EN LA TEIIIIOIIWN2Á, Reu.tDIILO PIII 1RIPLICADO, 

2,Q C\1EÍoRtÁ; JlmMtiacldN DE RESIDUo tlllllliAJltcD, 

PIIICBIIIHElffll; CALErnMram,· DJREC'IO A ALTAS 1B1PERA11JRASG3l 

DÉsclllPCml GENERAL: ('.AI.ElffAIHSffll DlRS'IO A &Olflt DE LA IIUESTRA 
PRlYIMENTE <DmaASADA) PESADA Y CIILACAIIA BI UN RECIPIENl'E RE-
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SJSTENTE A ALTAS TB'1PERA1URAS, 

CAl.tlllJSi 

l'ESÓ DEL CRISOL Á PESO COR&TAIIIE A 
Peso Da. c~iioL cÓH IÍIES'IQ B 
~ DD. CfllSOL COII C!ll(fÁ• C 
Pa6 DE LÁ 'ª™ D 
l'Üd Í>E t.Ái ciiiti41 E 

HAªD 
C-A•E 
D_: E lC 1111 • 1 DE JMTEIIIA ORMNICA 

D 
11111. ~ l DE ~TQ{A ÓíléANl~ • l .Di ClllflM 
DETERIUNE ÉL I DE CENl?Ás POR 'IIIPLIWO, 

3. Q CATEGOR IA? llmRlt rRÁc rdN DE Nn'Rd&Em 11ITM. Q4 l 

PROCEDDHOO'O: OWira, DEL I DE Nnllllia11 1'Cl1a1. POR a. llt1lllo DE 

~~~.: ... , . 
Dnc11u,,,vn GENEll4J.I FbR IIEDiO DE UIM DIIEiT* AcJDA, SSUIDA DE 
u~ DESTIIAC roii V PÓR 0t. TliÍo DE UM YM..GRM:ldll, SE CUllffrl'".B. 11-
dEÑd TÓTAL EN,_ DE CIJIÍluÍlo DE MOIIIO, 

CALan.os: 

liRMDs DE IIIES'IM .~ B 
11Jiiü1itij, na. lltL A 
Vol... DE rrwcrO• e 
IIEG, DE NnRcllÍEÍIO D 

1.- 1 ._ TOTAL• Ax.l¡xll .• lC 1111 
.. .i: a . 

2,- l DE PRÓTEIM CRUDA • Nz TOTAL x 6,25 

EIECUTE LA DElEIIIHNACIÓII POR l'RIPLICADO, 
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lf,Q CATEGORIA: DETERIIINACICIN DE GRASA U5) 

PROCEDIIHfNT81 fxTRACCICIN DE GRASA POR EL NmNIO 6ou1F1SH 

CALCULOS'i 
1, .. 1 Mfll DEIINIIAWIA. Peso DI! LA 111ESTRA 111 GRASA 

l'EID DE LÁ IIIES'IIIA 

2,i I DE IIMS4 • 1111 • 1 DE IIÁsÁ DIIENIIRASADA 
E'FECTOEl.6 POR TIÍiPLICÁDn 

5,Q CÁTl!ÍóRfAI JIETERIIIMCtCIN DE ,rm CR1111A U6J 

PROCEDlft[ENTO';' Dtáisr1dii Ác1DÁ s1&111DA DE au D1am1CIN AWLIM, 

DUcRtPé(dN 'GENERAL: D!TER111NÁc1CIN DEL IIATERIAL IMTACA&E a so-
1.11c:10NEi DIWIIJÁj, PRIMERO EN Ác:IDO Y DESP118S O Au:ALI EII allml
c IONES EiPEC líricÁs, 

CALCllOS: 
f'Esó DEL PAPEL F lL 11IO A PESO CONSTAffl 4 
Pi• DEL PÁPEL PlLTRO CON F,'C. i ,. CTE, • 
PEsó DE cEN1ZÁs 1Nsowa.Es e 

1,:. 8 - A • PESO DE LA FIBRA CIIUIM MS CENIZAS l1ISIILUa.ES 
2,- B - A 'fl)C • PEso DE LA FIMA CRUDA, 

3, • 1 DE Ff MA CRUIM • PEso DE LA IIIESTRA X !ID 
PEso DE LA FIIIRA CRUIM 

E'FECnlE LA DETERl'IINACl6N POR TRIPLICADO, 

6,Q rÁTaóRfk ': DETERIUMCl4!N DEL EX'IW10 111 111111C16ENADO 01) 

PROCEDIIHBffll'i l'ATBIATICO, 

DEsc:RtPCr6N GENERAL: Es UM IIANERA INDIRECTA PARA DE'IEIIIIIIWI EL ª" 
TRAC10 LIIRE DE N1TRCl&E1Dr PRIIIERO SUMIIID LOS I OBTEIIIDDS DE LAS 
DETERl'lrMcrONEs Ñmru•es e Wusrs IIINrco 1DE11AL > v S11W10 A 
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ESE TOTAL SE LE RESTA 100, 

CALCULOS: 
RESTE DE 100 1 los :l OBTENIDOS ANTERIORIIENTE DE CENIZAS, PROTEI
NAS, FIMA CRUDA Y EL EXTRACTO E'TÚEO, LA DIFEREIICIA ES EL EXTRAC
TO NO NITROGENADO, 

11.3 PARTE EXPEBJMENJAL 
Elf LOS cÁ(olTULOS ÁNTERIORES SE HAN SEIIALADO LOS ASPECTOS TEOIII

COS SOBRE LOS QUE SE PUNDNIENTÁ EL PRESENTE TRUAJO, SE HI ZD IIENC 1611 
DE LAS CARACTERlsncÁs GENERALES DEL MIZ, AS! CCIHO DE LA IIIPORT-. 
CIA ECONillllcÁ QUE REPRESENTA PARA NUESTRO PAIS, 

CoN EL PIN DE LLEVAR UN ÁNÁLISIS REPRESENTATIVO DE RESULTADOS 
CONFIABLES, SE PLANTEÁ UN DIAGRAIIA DE EXPERIIIEIITACIÓN EN EL CUAL SE 
INCLUYE DESD~ EL MCTODO DE MUESTREO, SELECCIÓN DE LA IUESTRA, llh>
DOS Y MATERIALES, 

U.l QESA.IIRQLLQ· 

DIAGRAIIA GENEilAL DE EXPERIMENTACIÓN, 
LA IIATERIÁ PRIMA SE oanrio DE ft.McENES lw:IOMLES DE IEP6SITO 

S,A, EN TLALNEPÁNTLA [DO, I!~. ( TAMO 2 Y TAMO q ), CEREALES l11111s
TRIALIZADOS S,A, LOCÁLIZADO EN LA COL, 1111, VALLEJO, !'lx, 15 , AS! 
COMO EN l!INSA, CONASlfO EN su PLÁNTÁ DE TEMYIICA, 

SE TOMARON MUESTRAS AL AZAR EN UN PERICIIO DE 30 DIAS, A LA MIS
MA IIIRA PARÁ cÁDA UNO DE LOS TMOS, 1:1.. TAIWID DE LA IUESTRA M DE 
q ICGS, SE LLEVARON ÁL LAIIORÁTORIO, EN DOIIIE SE HIZO EL CUARTBI PA
RA OBTENER UN,\ IIIESTRÁ FIIML DE 500 &R, (9), 

PoR TNll1ADO SE U'KTUO LÁ SEPARACIÓN DE LAS DIFERENTES FRAC
CIONES Y A CADÁ UN,\ DE ESTAS SE LE DETERMIIWION SUS CA.'W:TERISTI
CAS Fls1CAs v QJIM1cÁs, < VER DtÁGRAMÁ &ENERM. DE EXPERJMENTactóN 
FIGURÁ 8 ) , 



TOLVA DE RECEPCIÓN 

PiTMO 

TOMA DE NUESTRAS A 
~ "ISIIA HORA DURANTE 
3 DIAS AL AZAR, 

l 
IIIESTRAS DE 4 l(os, 

POR DfA 

l 
CUARTEO 

l 
IIIES1RA 2 l(ss---• 

100 GRS, TMO 2-1 
100 GRS, TMO 2-~ CLASIFICACIÓN 
100 GRS, TMO 2-3 POR---- -; 

T TANIZADO 
IIIESTRA 500 GRS, 

. T. 
CuARTEO 

FIGURA 8, DtAGRMA GEIERAL DE EXPERIMENTACIÓN PARA TMO 2 
(EL MISMO PROCEDIMIENTO FUI SEGUIDO PARA TAMO 4 
v TAMO DE MOLIENDA sEcÁ d MACHACADO), 
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FRAcc161t , .. 'FMllM 

fRAc:c 1611 RnaUII 11111.LA 3J 
Flw:c16• IIE1BIIDA 11111.LA 118 ANAus1s Ffs1co Fir.uc161 •-• MUA 60 ____ .,. -1- -· 
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5.0 IIFSljLTf,ICS 

5.1 c:AIIACTZRISTICAS GIIA9DLONB1111CAS 

5.1 .l IAlll.l 

EN EL PR IHIR IIIESTREO EFEClllADO PARA TMO 2 , SE NOTA UNA HAYOR CON• 
CENTRACIÓN DE CASCARILLA (VER QIAIJRO 9) EN CGIIPARACIÓN A LAS DOS POS• 
TERIOREs; DEBIDÓ A CIIIE EN LÁ TIILYA PRINCIPAL DE RECOLECCIÓN DE ESTE 
TNIO SE ENCONTRABA PRESENTE CON POCO YOWIIEK DEL 111$110. 

fsTA DIFERENCIA SE CCIIPRDEIIA CUANDO LA TOLVA IIINCIONADA ANTERIOIIHEN
TE, SE ENQIENTRA c::ÁSI LLEIIII, UEM TOTALIIENTE, COIIO SUCEDIÓ EN LOS 
DIAS POSTERIORES EN LOS IIDE SE EIICOITRÓ UN HAYOR CONTENIDO DE F I• 
NOS EN DOIBIE DESTAéÁ EL POLYO O TIERRA CGIID PARTICULAS IIAS PESADAS 
(VER CUADRO 6) LO CIIIE HÁcE IIDE ESTAS SE lYAa>EN IIAS ÚPIDO DE LA 
TOLVA, QUEDAIIIO LAS PARTICULAS IIENIIS PESADAS, ENTRE ELLAS LA CASCA· 
RILLA, EN LA PARTE SUPERIOR Y EL POLVO Ó TIERRA EN LA SALIDA DE LA 
TOLVA O SEA LA PARTE IIFERICIII, 

5.1.2 IIIL.4 

EN EL SEGUIIIO Y TERCER DIÁ DE IIIESTRED PARA ESTE TIPO DE TMO, EL 
TANA.110 DE PARTICIILA DE GIWID ROTO DE MIZ SE ENCONTRC! IIAs GIWIIE CIIE 
EN EL PRIIIER DIA, DEBIDO A FACTORES DE LIIIPIEZA, CCll!'ROIIAIIIOSE BI 
LAS CANTIDADES OBTENIDAS EN RETENIDO MU.A 60 Y PASA HALLA 60 (va 
CUADRO 9) , EN DONDE SE EIICONTRC! UNA ~ CANTIDAD DE POLVO LO CUAL 
NOS IIIIIICA CIIE B. LUGAR FUt CONSTAIITEIIEIITE •BARRIDO• , EYITAIIDOSE UNA 
FRAC1URA EXCESIVÁ DEL GRAND DE IIAIZ POR LOS VEHICULOS Y EL PERSONAL 
QUE SE BIPLEA PARA ENCOSTALAR Y ESTIBAR, 

EN SI, EL EFECTO DE TMIZADO, NO IIFWYE CONSIDERABLEIIENTE EN LA A· 
PARIENCIA GRANILOSA QUE ESTE TIPO DE TMO TIENE, DEBIDO A CIIE EN l!A· 

YOR YOR PORCENTAJE, SE EIICIENTRA FCIIIIIADO POR GRANO ROTO DE IIAIZ Y 
POR LO CQSIGUIENTE a TMdo DE PARTICULA ES BASTANTE GRANDE (vER 
CUADRO 7), 
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s.1,3 JM1 PE mma sw <n,s> 
Se ENCONTR6 EN RETEIIIDO IIAlü 20 Y IIAlü IIO, PARA LOS 1RES DIAS EN 
CIIIE SE EFECTU6 EL IIIES1Rf0, UM CANTIDAD COIISIDERAIILE, EN UNUS CASOS, 
DE GEAIIEN UNIDO AL ENDOSPERIIO Y EII OTROS CASOS, SE EIICOlffllAIAN UNI
DOS •PUNTA•, &ENIEII Y IIIIOSPEIIIO(YBI CUADRO 8), SIN OLVIDAR CIIIE EL 
OBJETIVO PRINCIPAL EN EL PIIOCEIO DE 111.IEimA SECA, ES LA SEPARACION 
DE LOS COIIPONENTES PRINCIPALES DB. MIZ, IElffllE B.UIS EL EIIICISPERIIO, 

fl'oR OTRO LADO, LA APARIENCIA Y EL OLDR DE ESTE TIPO DE TMD(YBI CUA
DRODRO 8 > SÓN CAÍAcTarsTrcos A ialz 1RIIIIIADO, na.um EL u ES 
MI PERSISTENTE, PUES éailO SI vro. EL EPB:10 TAMIZ,., IIFLUYO EN LA 
D1SIIIIIICl0N DEL OLOR A MIZ (VER C11A1111D 8), 

5,2.l Jaaa..t. 

UN ASPEC10 IIIY IÍIPÓRTAIITE mE CAE HM:ER 11111M, ES LA DI SIII 111C ION 
DE LA cÁNTiDÁD DÉ CENizÁs<vÍ!R C11A1111D 10> AL Ra&.JlAR LA sEPARAC rON 
IIECANICA DE LAS PARTfCIII.Ái illlE a111R11E1 AL 1'1111 2. C., ES DE su
PÓraiE; a: POL'VÓ o TIERRA •• ll!POSITADO EII LA - • LOS TA-
11rces MIEl!As DE ilae LA cÁNrJJMD DE PROTEtas Y emt11C10 mRBI SE 
YIN INCREIIENTAJMS AL EPlC11IU EL 'IJllllJIIIO, lA CAlll'IDIID DE FJalA 
CRUIM, EII 'dÍIÍINOS IEIIERALES, SE IWITIENE COIISTAIITE, 

5.2,2.r..! 

Bt LA FRACCl6'1 RE'TEIIÍM EN IIÁu.A 20 SE C8SERYA UIII DISIIIIIICION EN 
LÁ CANTIDAD DE CEllt~. DDiDO A IIDE ü .. ,.. PROPIIICrdll DE PIDO 
PAsi A 'IIIAYh DE ES"li MUA(YBt CIIÁllllo 101, 

EN LA l'RACCtfN RETEIIIM ~ flO III SE OISEIIYA LA PRESEll:IA DE PIIL
YO ~YER, caÁDRÓ _? > j si• Él!Mo_LÁ i:.um~ ~ canas MIIENTA, LO 
CUAL SE EXPLICA POR LA PRESENCIA DE CASCARILLA, 6U11AS Y &RIEN, 
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DANDO CCIIO CONSECUEIIC IA EL INCREMENTO DE PROTEINA, FIBRA CRUDA Y EX
TRACTO eTIREO, EN LAS SIGUIENTES MALLAS , HllY IIICREMEIITII EN LA CAN
TIDAD DE POLVO PRESENTE EN LA IIJESTRA, 

5,2,3 Iw PE NQUEfllt sict 

DEL AIIALISIS EPEC1UADD EN NACMCADO, SE EIEOlffll6 (va CUADRO 10).CIIE 
LAS CANTIDADES DI! EXTRÁcTD ETtltEO y DE PROTEI• ESTAN PRESU11!S, BI 
WIIUNOS GENEIIÁLES, l!N cÁNTIDADES COSIDl!IIAILl!S, PIINCIMUWITE EN LAS 
PRACCIONES SIN TMIZAR Y RETENIDO EN IIALLA 211. 
E'L TNUZUD (VER C1IADRD lOJ AYIIIICI A DISIIIIIIIR LA CAIITIDAD DI! FIMA 
CRUDA y CENIZAS PRl!SEIITES EN LAS PÁRTICIILAS MS FIIMS, 
EN LAS PIGURÁS 9:10,ll SE PRHENTÁ DE UM FOMA IIIAFICA (VER APU
DICE 11 LOS RESULTADOS DE Ú CCIIPOSICldw IIIIIIJCA GEIEIIAL • LOS TA
IIOS 2, lf v TANÓ DE 11DL1BÍIA srcÁ, PÁRA CADA DM DE LAS PRUEMS e111-
1ncAs mE sE RW.IZARDN, 

ANAU$ts ESfAntSTJCQ 

SE RfALIZ6 UNA PRUEBA DE H1P6TES1S PARA VERIFICAR LA IIFUIEIEIA DEL 
TAIIIZADD Y EL DIÁ DE IIJESTRED CCIII RESPECTO A LOS RESULTAIICIS OBTENI
DOS EN EL ANALISIS CIIINICO .¡. EL GRAa.CllltntlCO EFEC1UA1111 A LOS Tl'ES 
DIFERENTES TIPOS DE TNIOS, 

SE nlll6 UN NIVEL DE Sl&NIFICAICIÁ MJ'Á IMIIAL A 5 1 - LA COIRIIA
Cl6N DE L.\$ NEDIÁs DE DOS DISTRIIIICICIIIES IIIIW.ES (22), HQlmlOSE 
ENCON1RADD EN LA M'tORIA DE LOS cÁsos, IIUE LA IIFUIEIICFA DB. TAlll?A
DO Y EL DIA DE IIIIES111BI SON SÍ81111'1cÁTrvos. 
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FRACCION APARIENCIA OLOR COLOR 

SIN TAMIZAR POLVOIA, AlulllANT~ CARACTIRIITICO A CAPd CLARO(CON DI• 
•PELO• Y •PUNTA" HAil PBRBNTe& TONAL IDA•, 
•cASCARILLA• De& BLANCAS Y ROJA 9 

RETENIDO HALLA 20 IICAIIOIA IUAVE CARACTBRl8TICO A CAPt CLARO CON PRU• 
(CASC:AR I LLA Y PRAC• HAil DOIUNIO DE TOHALIDA 
C 16N DIL OLOTI~ DES ROJISA8 

RETENIDO HALLA qo 8SCAII08A SUAVE CARACTIRl&TICO A CAPt ROJISO CON TO• 
(CASCARILLA Y PRAC HAIZ HALIDADES &ANCA&, 
e 16N DEL OLOTE ) , 

RmNIDO IIALLA 60 IWUIIDSA CMACTERIITICO A CAPt ROJI SO CON •11 
koN ALOO DE •,ao' IIAIZ PRIUIHEHTOS 111.AHCO& 

AIIARILL08 Y Nl!GR08°; 

PASA IIALLA 60 POLVDSA CARACTERISTICO A ORIW:EO 
'MIZ 

CIIADRO 6 , RESULTADOS SOBRE LA OBSERYACION 11'\CROSCOPI~ DEL TNKI 2 , 
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fRACCION 1 APARIENCIA OLOR COLOR 

SIN TMIZAR OIIAIIILOSA , 111! TIRO• AMARILLO CREIIOSO 
oéHE.A, foRIIADO EH IU f!ARkTERISTICO A CON TOIUIL IDADII 

, ~Y!!~_!'~T~-~. ORA MAIZ BLANCAS Y NEGRAS, 

RETENIDO MALLA 20 ORAHULOIA ,fCIRIIAIIO WRILLO CRIHOSO, 

POR ORANO,CAICARI· CARACTER I STICO A CoN UH 11A YOR I DE 

::: LLA,Ol!IIM!N Y PIINTA, MAIZ, TONAL I DADE& NEGRAi, 

RETENIDO MLLA qo GRANULOSA, fORIIADO IUIAR ILLO CRl!MOSO, 
POR CASCARILLA Y EN 

CARACTERISTICO A 1 JoNAL IDAD BLANCA DI 
DOSPIRIIO ,PARTICULAS LA CASCARILLA Y DEL 
mo -· no --·M MIZ l!IH& 

RETENIDO MLLA 60 HARINOSA CARACTER l&TICO A !MAR ILl.0 CLARO ,Al.p 
MIZ, IGUNOS PUNTOS NEGROS 

PASA MALLA 60 Ho\R I NOSA, I\Jy I' 1 NA, 
~RILI.O CWIO 

CARACTERISTICO A hDICIGéHEÓI 
MIZ 

CIIAlltO 8 , RESULTAOOS SOBRE LA OBSERVACION ~ROSCOPICA DEL T,,,., DE l!OLfEIIM SECA, 



Tipo de ulle y 
tila da IIIIHtreo 

latoldo ulla 
20 

Prlllor tila 
Sepado tila 
Tercer tila 

latallldo ulla 
40 

Prlllar tila 
Sopllllo tila 
Torear tila 

Reunido ulla 
60 

Prlllor tila 
5apllllo tila 
Torear tila 

Pasaulla 
60 

Prlllar tila 
Sepllllo tila 
Torear tila 

¡. Pna. Arit. 
... DnY. latullañ 
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CU.A.DIO t 

TM!O 2 T Al! O " T !IS 
fa 

JS.4 
14.J 
tJ.5 

IZ.I 
1.4 
7.6 

25.0 
10.0 
7.33 

21.Z 
66.7 
111.s 

s•• ¡. ... ¡. ... 
2.tJ '4.6 º·" 15.76 1.10 
0.17 6J.7 o.ou 76.IJ 1.34 
o.so 61.06 0.281 69.00 1.47 

o.as ZZ.5 o.zo 6.16 0.75 
D.N 17.J D.DU IZ.40 1.31 
0.20 14.1 0.360 13.40 z.:so 

2.JD 15.1 D.JD 6.DO O.IS 
D.70 11.7 o.u 5.16 o.u 
0.14 1.2 1.21 6.50 D.4 

0.61 17.3 D.70 3.00 0.40 
0.6Z 7.0 o.os 4.10 O.IS 
0.11 7.5 O.ZJ 1.6 O.SI 

AIIALISIS GIWIIII.CIIIIIICID DEL TAIID Z, 

T.., 4 'T UIII D 1111.111111A SIEA O 11.A• 
aw:ADO. IIASI! 100 Gn. E JmESnA. 
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5.3 (,QNSJPERACJQffS WUPIJf.AS, 

DEBIDO A QUE EL •MACHACADO• ES ORIGJMDO POR UIM DEFICJENCIA DEL 
PROCESO DE IIOLIEIIIA DE UNA IIIIUSTRJA ESPECIFICA, NO SE T1lflÓ EN 
CUENTA EN LA EVALUACIÓN ECOIIÓIHCA, lo IHSIIO SE RfALlzd CON EL TA
IIO q, EL CUAL SE PRODUCE EN EsÁs CANTJDADES EN •s1LOS PIJ&UEL Ai.E
IIAH", ANDSA, 

fL TAIIO 114S REPRESEHTATJYO ai LA JleJSlRIA TIWISFORIWIOIIA DE 
MAIZ, ES EN TAIIO 2, POR LO QUE SE 'RIIIAllA ESTE PARA LA EYAWACJ6N 
ECOIIÓIIICA, 

l. - PEIEPJl lrtAC IPK JiB. r,osm 

CAPACIDAD DE LA PLANTA -------·---- 211 000 J&s EN 8 1115, 
TIEMPO REAL DE PRODUCCl1N -------- 6,5 1115, 
EflCIENCIA DEL PROCESO ---------- 95 1 
PRODUCCIÓN POR PERIODO (211 DIAS) ---- 519,811() KGs, 

l'at.TERIA PRIMA 
l'at.NO DE OBRA 
GASTO YARIAII.ES 

(ELEClRICiDAD) 

570,000 K&s. 
192 1115, 

47'0 ,IJII ICK, 

IJISill ll'PORTE POP. PERIOOO' 
s s 

• 1.110 I(¡, Bm,400.00 
172, 81 111, 1D1, 33 ,1'9, 52 

0.87 •• 4.112.110 

CosTO DIRECTO DE PRODUCCIÓN ----------- 843.691.92 
CCllltSIÓN U,5 11 --------------- '0,291,60 
DIESEL ----------- ----- 313.00 

TOTAi:, CcisTO D1RfTO ------------- 871,296,52 
RENTA (250 "TS, 1 - ----·----- 25.oao.oo 



• i ! .. -
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IIEPRECUIClert f.oulPO Y "-1111NM•A, 

CnsTO f.oulPO I S 600,000 <VER N'tlmlCE 2) 
lll!Plll!CIACIOII 8 l X ,08 

'8,000. 
$ 1111,000...:_ 12 lll'SIS • • • • • • - • • • • • - - - - • /j,ID),00 

ClltmI,o_ ....lmBTELPEala 

DIPRECIAClert 'IIMSPCIITI 

Costo Eouu•n RIPARTO $ 2.000.000.00 
DEPAECIICll'IN 21) 1 X 0,31 

1111,000,00 
1111,000..!. 12 MESES - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 33.m.oo 

Sur1J10'1 • 
l l(ql)1sTA, l Co!ITADCIII - - - - - - - - - - - - - - - - - - 23.000.00 
l ClloFIR, 2 11.uNEl!IICIS • • • • • • • - • • • • • • - - • • 25.000,00 
l &-RENTE lillllRAl • - • • • • • • • • • • - • - • • - • • 50.000,00 
l SuPERVISCII DE PRao, • • • • • • • • - - • - • • • • • • 15.000,00 

hl'uESTUS SalRE SurUIO 
!l,S, 16 I NAs Y1vtlElllo\ SI llls 11 EIIUc, - - - - - - - - - - 211,8&1.00 

Costo TOTAL DE l'lloDucc10N • • • • • - - - - • • • • • - l.Gn.156.52 

2--~IGIIII 
Flttcro DE YllffA: S 3,811 

S V!Nl'AS • (lr,;s, ,-_,DOS - INV, l'llcll, TE111tum> (S 3.811) 
• 1.na.a.00 
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3,- (osn, DI! fAMICM:•611" Cos'III TOTM. DF l'RoD,• l.G1l,lSli,S2o 12,06 Ir&, 
flllU'Clfaa 519.lrm.iii 

COITCI DI fM111rM:1dll ,_ Ira • 1 Y 

PMA IIITIIIIIIIWI LA llrlLI- (Apjm11:E lf> SI TClll6 - l'IICIO DE VII. 
TA 13,1) ,_ re, DI!• r...i. IIP", llaumA • U 111._, 1L 

PIIOIIUCTO DI LA CClll'ITSIA IE - AS '-111 Y WIICMmlll DE JD TOII& 

LAIIU IN AIIEI.AIIII!, CON LO - EL -. 11 111'11.a- LA 111• PO

LITICA DI! VUJA DI 10 Tell, Cdllo 111111111, DE -IA • - DI •• 

APIICIIICIIIA-ffl 1 2,111111,0D , 
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&,o mmusrm 

1), lA CANTIDAD DE TNIO CIIE, SE PIIGDUCE ?. UM IIIXIS1RIA SUFRE 
CIERTAS VARJACIONES, DEBIDO A fACTDRES TALES CGIII: TIPO DE PRll 
CESO, EFICJEIICJA DEL "ISIIO, c:ÁRAcTlllfSTICAS DE LA IIATalA PRIIIA 
ETC, 

2), l!EDIAHTE EL PROCESO DE TMl1ADO, SE OBSERVA IIIE LOS DIFEREI 
TES TIPOS DE TAIIO ESTAH l'OIIIWIOS fOR 111M "EZLA tETEROGmEA DE 
COIIPOHENTES DEL GRAIII DE 11A IZ Y PARTICUÚS EXTRAIAS A ESTE: 

A). I.A FRACCl6N PASA IIAW 60 DB. TMO 2 CCIIPUESTA PRIIICI
PAIJIEHTE DE POLVO, ES LA IIIE SE EIEIIEHTRA EII NAYDR PRO. 
PORCl6N, LO CUAL IIIS 11A CGIII COISECUEIICIA, GUE LA Flt"'
Cl6N APRCIYECMm.E SEA "INIIIA, SIN 9IIAR&O SI SE ELIKIIIA, 
NO RESULTARIA COSTEAILE PARA EL IIITEIIEDIMIO, AUIICIIIE LA 
ACEPTACl6H fOR PARTE DEL ANIIIAL SE VIESE IIICREIIENTADA, 

a), EH EL TNIO II LA FRACCl6N PASA 1MLLA 60 REPIIESElfTA UIIA Ki 
HIIIA CANTIDAD, EN COl'IPARACl611 COII LAS FRACCIOIIES UTILIZl 
BLES, SIEIIIO LA DE IIA'/11111 IKfORTAIICIA LA RETEIIIIM EH MALLA 
20, QUE ADEIIAS DE EIICCIN1IWISE EN M'IDII PROPORC 16N, LA PRE. 
SEIICIA DE GRANO ROTII ES BASTANTE Sl&IIIFICATIVA, 

C), EH EL TAIIIZADO EFEC'IUAIIO PARA B. TNIO DE IIILIEIIIIA SECA,
EL RETENIDO fOR LA 11AW 211 ES B. IIIE SE ENCUENTRA EN 116. 
YOR PROPORCl6H SIN EIIBAll60 DICIII TMO PUBIE 591 Al'mVEClll 
DO EN SIi TOTALIDAD, 

3) , &. TAII IZADO NOS PERKITE OBTENER FRACCIONES COII CARACTEII f STI
CAS Y CCIIIPOSICl6N DIFBIEHTE PARA LOS TRES TIPOS DE TAIID, 
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lf), los RESULTADOS OfflNIDOS NO SE PUEDEN CONSIDERAR COIIO 11,l 
TOS ESTAIIIAlll1ADOS, DEBIDO A FACTCRES :JALES COIIO TIPO DE IIIESTRA 
CARACTEIIISTICAS DE ALHACENAIIIEIITII DEL TMO EN LOS DIFERENTES TI
POS DE IIIIUS1RIA, Y EL SIN NIIHEIIO DE YARIAILES IIIE IIITERYIENEII -
PARA LA PRODUCCIÓN U OBTENCIÓN DEL TMO, COIIO SIIIPIIGIIUCTO DE LA 
INDUSTRIALIZACIÓN DEL IIAIZ, 

5), DEBIDO A LA PRESENCIA DE CCIIPUES10S CIRGAIIOCUNIADIIS Y Clll&Allll 
FOSFORADOS DURANTE LA FIIIIGAC ION, A LA CUAL SE YEII EXPUESTOS LOS 
GRANOS DE IIAIZ PARA SU CONSEIIYACIÓN, ALGUNOS ANPIALU RECIENTP 
DWIATICAIIEHTE LOS EPECTOS TÓlCICOS DE ESTOS CCIIPUESTOS, 

6), fN BASE A SU UTILIZACIÓN REAL, ES RECGl'IEIIIAa.E DESDE EL PUi 
TO DE V.I STA DE ACEPTACIÓN POR EL ANIIIAL IIIE LO 1• IERE, LA SEPA
RAC ION DE LA FRACCIÓN PASA HALLA 60 DEL TMO 2, DEBIDO A IIIE ES
TA COMPUESTA PRINCIPAUIENTE DE POLVO, 

fN EL ASPECTO ECONdMICO, DICHA SEPARACIÓN III ES RECO'IEIIIAa.E YA 
QUE EL I EN QUE SE ENCUENTRA ESTA FRACCIÓN ES APROX 1-EIITE EL 
66 J: LO QUE REDUCIRIA DE ESTA IWIERA, LA RENTABILIDA:, DEL TAIIO 2 
PARA LAS PERSONAS QUE SE ENCARGAN DE SU EGIIERC IAL I ZAC ION, 

7), PARA EL TAIIO 11, ES RECCIIEIIDAa.E RE'ALIZ'AR UIM IIIILIEIIIA Y ASI 
EL PRODUCTO QUE SE OITEN&A SEA DE TAIWIO DE PMTfcuLA FIIII, COII 
LO QUE POR CONSIGUIENTE LA UTIUZACION DE ESTE TIIIID SBIIA EII SU 
TOTALIDAD, 

8) El. APROYECIWIIENTO DE LAS DIFERENTES FRACCIONES DB. 1MD DE 
MOLIENDA SECA PUEDE SER IUCIII IIAS VMIAIIO IIIE LOS OTROS DOS TIPOS 
DE TMO: PARA LA FRACCIÓN RETENIDO IWJ..Á 20 SE Rl!COl'IIEJIIA R&IUZ'AR 
PRINERMENTE UNA EXTRACCIÓII DE ACEITE POR NEDIO DEL MEIISADO Y ~ 
TERIORNENTE AL RESIDUO OBTENIDO O TORD., UTILIZARLO EN LA ALDIEII
TACIÓN ANIIIAL, LO ANTERIOlt TENIEIIIO COIID MSE 



QUE AL nlSNINUIR EL I DE l!ICTIIM:TO El'eREo SE YE IIICREIElll'AIIO EL 

1 DE PROTE fNA, 

PARA LA FIIACCldN REl'ENIDO ltAUA 1111, SE Ra:GIIIEmA SU UTILIZA-

CldN CONO TAL EN LA ALINElfl'ACldN MIIIIAL, 

I.AS FRACCIONES RETENIDO ltAUA 60 Y PASA IIALLA 60 CIII BASE AL -

TAl!Allo DE PARTICULA Y AL I DE EXTRM:TO !TeR&o, PUEDa 8 UTI

LIZAILES, EN LA EXTRACCl6N DE ACEITE POR IIEDIO DE aYEIITU V

AL RESIDUO (HARINA), REPROCHARLO PARA LA OITEIICION DE HOJUE

LAS DE MIZ TOSTADO, 

9, - EN LA EVALUAC ION ECOIÓIICA QUE SE EFECTU6, PARA LA OBTEN -

Cl6N DE UN PRCIDUCTO DE SIMILARES CARACTERfSTICAS A OTRO Ellll 

TENTE EN EL MERCADO, SE VIÓ QUE EL PROYECTO ES BASTANTE REII

TÁIILE PUES AL HES SE OBTIENE UNA UTILIIIAII DE MS DEL 11G 1 , 
(APibtDICE 4) LO CUAL NOS PRESEIITA B. PAIIOIIAM DE 111A IUY 11111 

NA INVERS16N TANTO DE III PARTICULAR, ASI CIIIIO DE IIIIUSTIIIAS

QUE PRODUZCM ARRIM 311 Tm/ DIA DE TAIID, PIES Mili LA UTIU 

MIi SE INCRBIENTARIA IASTANTE, DBIDO A IUE lA ll&TBIIA PRIM 

(TMO) NO SE CClll'IIARIA Y ESTO AIATIRIA APIICIX, ER .. 7111 SU -

COSTO DE PRODUCCldN, 

Esra SITUACIÓN lA PIIESEIITA 6t..ucosAs Y flaus DE llb1co. S.A. 
EIIPRESA carc CAPITAL 1111 1 NEXICAIIO, a DCalE SE APRGVECHA cea 
PLETMEIITE su MTalA PRIM: fL.n 
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TECNICO, GLUCOSA Y FEOUS JE IEXICO. S:A: Fll.TOII 61, ESO, 
RIO LERIIA FRACCICIWIIENTO IIOISTRIAL SN. NICOLAS Tl.AlJEPANTLA 
EOO. IIEXICO 1981 

26, INDUSTRIAS KIIICK. S:A: 
TRIGO 150 A Y B, IEXICO 13. D:F: 
FABRICANTES JE SlmMS Y EIIUIPO PARA IIIIIEJO JE JIATERIALES 
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WIDICI 2 

Ea,1,01 IJT11 IZADO 111 IA ~f&I 
DIL •FwA.,1 W (9) 

2 S1LOS ea,. 85 ~ • • • • • - • • - • SUD..11111.1111 
ALTIIIA TOTAL 8,99 IITS, 

AUTOIIISc:ARMIILE l'GII GRAYEIIAD 

1 JloLINO DE MARTILLOS - • • • • • • • • 511,1111,00 
TIPO CIRCIA.ft CClll'LETO 

DESCARIA POR r,RAVEDAD 

Z0 lhs, Dur.ro - DE &• 111 INT, - - - - - - - JD..11111.00 
6 CODOS - - - - - - - - - - - - - - - - - - - JD.1111,00 
1 VENTILADOR DF. 3 HP - - - - - - - - - - - - - 30.IDJ.OO 
CON AIIAPTAC 16N llE v,u111 A 

DE PAPALOTE 

COSTn TOTAL DE1 EaltPO ••.• 
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APflallCE 3 

EIPECIFICACICIIIU a "fallwE üncw.• 
ELAICIUDO PCIR GulcoMI y Fficuul IIE lllnco, S,A. (25) 

IIIIIIDAD - - - - - - - - - - - 12, 5 1 llb:11111 

l'ROTl!INA - - - - - - - - - - - u.o 1 ....... 

liRAIA • • • • • • • • • • • • • 1,0 1 llf•1111 

FIIRA CRIIIA - - - - - - - - - - - 14,5 1 .... 

Canw - - - - - - - - - - - - - 8,5 1 llb:11m 



a,;¡;p,,, 9 
ESTADO DE Costo DE l!RODUCCIOII Y Costo DE LO YEIIIIDD 

•fOIUIAJE Rile" 
VENTAS /¡Slf,860 lf&s,x S 3,811 • 
CoNCEPTO 

INVENl'AIIIO INICIAL 
CGIIPIIM 
INYINTMIO flltlL 
CONSUMO 

~ium.ia 
IIATIRIA PRIM 
IIANo 111' OIRA 
liAITOI YARIAIILI• •wrcTRICIDAD9 
COITO DIRECTO DI! l'llonucc16N 
ca,uau1N 1,5 1 
DIIIIIL 
TOTAL COITO D1R1CTO 

limafl.iaa 
RINTA 
IIIPRICIAr.1411 IIAD, Y laulPO 
D1PRICIACl6N EaulPO TRAaP, 

11111A 
Su1LD0t1 Aaltl NIITRAC 16N 
SUILDOI l!HOl'IR Y IIACIHITIROI 
SUILDDI GIRINC I A 
SUILDOII SUP&RYl•ORIII DI PIIOD, 

SIIIA SUILDOI 

25,000,00 
11.000.00 m 

23,000,00 
25,000,00 
50,000,00 

1Jl:1:::: 
&a.m. 

TOTAL 

871.2911,52 

62,000,00 

113,000,00 
29,W,M 

S 1.728.il&8,00 _,,_ 
907.200 

1:1 

S,S, 16 1 + 5 1 YIY, 11 BDIIC,•22 1 
lllw.Cllm 1,071.156.52 1,071,156,52 
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