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Este trabajo ha sido elaborado con el fin de orientar, capacitar y crear un
amplio criterio a toda persona (usuario, disefiador y especificadores de vdl
vulas) en la seleccidn adecuada y ldgica de los diferentes tipos de valvulas
de uso general, utilizadas en el control de fluidos en los sistemas de tube
rias de plantas industriales.

EY conocimiento y entendimiento de la funcidn que se espera realicen las -
vilvulas y de los factores que afectan su comportamiento, tales como, las -
propiedades del fluido a manejar, pérdidas por friccion, condiciones de ope
racion, materiales de copstruccidn, tamafio, etc., permitirad realizar una se
leccidn correcta de las vdlvulas en los disefios de tuberia, minimizando' los
riesgos po} fallas en ellas y reduciendo consumo de Horas-Hombre en su man-
tenimiento y operacidn, 1o cual redundard en la disminucidn de los altos --
costos originados por una seleccidn inadecuada, asi como obtener el mejor -
rendimiento y la mixima eficiencia de ellas en los sistemas de tuberias de
plantas industriales.
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CONSIDERACIONES GENERALES



1.0 CONSIDERACIONES GENERALES

1.1

INTRODUCCION

E1 uso de las vilvulas es tan comin en los sistemas de tuberia que
relativamente se les presta poca atencidn por parte del personal -
de mantenimiento, operacidn y construccidn, ingenieros y especifi-
cadores, hasta que las vdlvulas fallan o no cumplen exactamente --
con la funcion requerida. En muchos de los casos, la falla de 1a
vdlvula puede atribuirse a 1a errdnea aplicacion de la misma; es

decir, se uti1i26 una valvula equivocada para el servicio requeri
do.

La seleccitn de valvulas en mucho tiempo fue una materia relativa
mente simple, ya que existia una variedad limitada de donde selec
cionar. Los avances tecnoldgicos hechos en el desarrollo de nue-
vos materiales y los requerimientos mas severos impuestos a siste
mas de tuberias {y vdlvulas) han conducido a muchos nuevos desa--
rrollos en la industria de vdlvulas, se han realizadoe modificacio
nes en los viejos tipos convencionales (compuerta, globo, macho,-
etc.) y asi han surgido nueves disefios de valvulas.

Algunas veces resulta confuso buscar en.varios catdlogos de valvu
las y descubrir que existe posiblemente media docena de disefios ~
diferentes de estas, y todas aparentemente adecuadas para desarrg
1lar una funcion en particular., Y es en esta situacion donde nos
preguntamos: ¢ cudl valvula debo usar ?

Ante este cuestionamiento, este trabajo proporciona una fuente de
referencia, donde el diseffiador, usuario o cualquier otro, dedica-
do a 1a seleccidn de valvulas pueda encontrar guias para la selec
cion adecuada de estas, en sus difer%ﬁtes tipos.

Las vilvulas constituyen una parte sustancial de aproximadamente -
el § por ciento de los gastos totales de capital en 1a industria -
de procesos quimicos, petroquimicos, etc. En términos de cantidad

de unidades, 1as valvulas son excedidas solo por los componentes -
de tuberia.



Con estos hechos en mente se ve claramente porque debe tenerse cui
dado y meditar en la seleccion de valvulas a ser usadas en una ins
talacion en particular. Asimismo, se presenta un nimero de ilus--
traciones suficiente para ayudar a captar las diferencias y simili
tudes de los distintos diseiios de valvulas. '

. . B
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1.2

FUNCIONES DE LA VALVULA
Las valvulas se usan en sistemas de tuberia y en tanques o recipien
tes de procesamiento por una gran variedad de razones. El1 primer -
paso al seleccionar una-vdlvula es determinar exactamente qué se es
pera de ella, esto es, que funcion debe realizar después que ha si-
do instalada. La evaluacidn adecuada-de esta funcidn, mas que cua}
quiera otra, reducird los tipos de valvulas convenientes para la --
aplicacidn. Las funciones generales de valwlas se pueden definir-
como sigue:
1. Servicio abierto - cerrado.
2. Servicio de (egu[acién de flujo.
3. Prevencidn de flujo inverso.
4. Control de presidn.
5. Funciones especiales.

a. Control direccional de flujo.

b. Servicio de muestreo.

¢. Limitacidon de flujo.

~d. Sellado de recipientes y/o boquillas de tanques.

e. Otras.

En la tabla A-1 de) Apéndice A, se tabulan las funciones generalmen
te recomendadas para las cuales los varios tipos de valvulas son --
mis cominmente aplicadas. No obstante, hay disefios especiales de -
los diferentes tipos que les permite operar en otras categorias. -
Estos diseflos especiales se mencionan bajo los encabezados de cada-
vdlvula en particular.



1.3

FACTORES DE SELECCION DE VALVULAS

Usualmente mas de un tipo de vdlvulas es adecuado para efectuar una
funcion especifica. Con objeto4de reducir las opciones a la mis -~
aplicable, es necesario investigar los factores que afectan el com-
portamiento de cada vdlvula y el efecto que una en particular tiene
sobre los fluidos que son manejados.

1.3.1.

FACTORES RELACIONADOS CON EL USO

Contaminacidon.- Para controlar fluidos que puedan contami
nar, se necesita una valvula con poca obstruccion al flujo.
Son adecuadas las de bola, compuerta, globo y apriete.

Direccitn del Flujo.

Para controlar la direccidn del flujo, se requiere una val-
vula check si se desea que solo vaya en una direccidn, pero
que no regrese, o una restrictora si se necesita que el flu
jo vaya en alguna direccidn determinada (pero no en otras),
Se recomienda las valvulas de columpio o las poppet.

Condiciones de Operacidn.

Las presiones y temperaturas miximas y minimas deben cono--
cerse. La seleccion de una valvula, particularmente en un-

‘material resistente a la corrosidn, puede ser influenciada-

generalmente por estos factores. Especialmente cuando estan
en consideracion vdlwlas plasticas o revestidas.

Establecer las condiciones de operacion de cada vilvula sim
plificara el procedimiento de seleccidn.

Alta Presion,

La seleccion de una valvula neumdtica para controlar alta -
presidn debe hacerse con cuidado.



Normalmente, se usan vdlvulas de globo o bola aunque a ve-
ces también las de compuerta y las poppet.

Alta Temperatura.

Haga las mismas cansideraciones que para alta presidn, ade
mas cuide que 1a expansidn térmica no cause deformacidn en
la valwula.

Contra Fugas.

Todas jas vdlvulas hdsicas pueden ser herméticas, pero ge-
neralmente, ello implica alto costo y complejidad. Consi-
dere las valvulas de bola, compuerta, macho y globo.
Alivio y Seguridad.

Para obtener apertura rapida a la sobrepresidn, considere-
valvulas poppet operadas por resorte. Los demis tipos de-
vdlvulas raramente se usan para esta funcidn.

Apertura y Cierre,

Para control normal abierto-cerrado las mejores son las de
bola, compuerta, globo y macho. Las de bola y macho abren
y cierran mds rdpidamente que las otras dos.

Servicio de Vapor.

Se recomienda Ta de bola o globo.

Regulacidn.

Se recomiendan las de globo para controlar la cantidad de -
flujo variando la apertura.

Propiedades de Fluido. .



Se deben conocer las propiedades de fluido a manejar. Es-
tas deben incluir gravedad especifica, viscosidad, corro-
sividad y abrasividad. Fluido, como se usa aqui, es un -
término general que puede significar gas, vapor, solidos-
en suspensidn, asi como liquido.

Debe hacerse un analisis del sistema para determinar si -
pasard mis de un fluido a través de la vilvula. Debe te-
nerse cuidado especial al examinar qué materiales (gaseo-
s0s 0 1iquides) pueden entrar en contacto con una valvula
conectada a l1a cabeza de un recipiente de proceso. Una -
valvula en una linea de alimentacidn a un recipiente de -
proceso serd seleccicnada en base al fluido existente en-
la 1inea. Sin embargo, deben tomarse otros factores en -
cuenta. Una vez que el recipiente haya sido cargado y --
puesto en operacidn es posible que fluidos enteramente di
ferentes entren en contacto con la vAlvula como resultade
de la reaccion que tiene Tugar en el recipiente.

Pérdidas por friccidn.

Los diferentes tipos de vilvulas tienen diferentes grados
de caidas de presion. Un requerimiento del sistema de 1i
mitada caida de presidn puede a menudo incluir en la se--
leccion de la valvula. Este factor debe tenerse en mente.
Un sistema tipico que requiere baja caida de presidn es la
tuberia de succion de una bomba. Al diseflar tal sistema -
debe considerarse 1a NPSH (Net Positive Suction llead). La
NPSH combina los factores limitantes del lado de succidn -
de la bomba, pérdidas internas, altura est&tica de succidn,
pérdidas por friccion, presion de vapor y condiciones atmos
féricas. '

Es necesario diferenciar entre 1a NPSH requerida y 1a NPSH
disponible.

La NPSH requerida se referiere a las pérdidas internas de la
bomba y se determina en laboratorio. La NPSH disponible es-



una caracteristica del sistema de succion y puede calcular-
se. Por definicidn es la altura neta de succidn positiva,-
arriba de 1a presion de vapor, disponible en el lado de suc
¢idn de la bomba para mantener un estado 1iquido,

Como también hay pérdidas internas de la bomba (NPSH reque-
rida), 1a NPSH disponible en un sistema debe exceder la ---
NPSH requerida de 1a bomba,

La NPSH disponible puede calcularse usando:

NPSH = HP+ Hz - H.- Hvp
(a) f

Donde: HP es 1a presidn absoluta en Ja superficie del 1i-
quido donde succiona la bomba en pies.

Hz es la elevaciOn estdtica del 1iquido, arriba o
abajo de 1a 1inea central del impulsor de la bomba
en pies,

Hf es l1a pérdida por friccidn y velocidad en 1a tu
beria en pies.

Hvp es 1a presion absoluta del vapor del fluido a -
temperatura de bombeo en pies.

La caida de presidn a través de 1a vdlvula en la tuberia de

- succidon se welve parte del término Hf. Es ventajoso mante-
ner este témino tan pequefio como sea posible; por consiguien
te las caidas de presidn en las valvulas de 1a 1nea se tor-
nan criticas.

1.3.2, FACTORES RELACIONADOS A LA CONSTRUCCION
Actuador.- El medio de operacidn de una vilvula depende de -

su tamafio, tipo, frecuencia de operacibn y grado de control -
deseado. Algunos medios para operarlos son: la mano por ca-



dena, engrane, palanca, resorte, motor y presion.

Generalmente, un tipo particular de vdlvula se 1imita a unos
pocos tipos de actuadores. Por ejemplo, las de alivio se --
operan por resorte; las check por resorte o gravedad y las -
de globo de alta presidn por manivela con cadena o motor,

Materiales por construccidn,

Este factor estd directamente relacionado con la abrasividad
y corrosividad del fluido. E1 trabajar con materiales extre
madamente corrosivos o abrasivos pueden limitar las opciones
de valwlas a la disponibilidad de materiales adecuados de -
construccion.

A veces es deseable considerar el material de construccidn -
del cuerpo, separado del material de construccion de las pig
zas reemplazables (vastago, asiento, anillo, disco, etc.), -
con el objeto de hacer la seleccion mds econdmica. Para =--
clerto tipo de valwulas revestidas, como las de diafragma, -
e] material de revestimiento normalmente sera diferente del -
diafragma elastomérico.

La combinacidn de presion y temperatura de operacion influen

clard el criterio de disefio de la.vdlvula. La presién y tem

peratura de disefio junto con las caracteristicas del fluido-
‘determinarén 1os materiales permisibles de construccidn.

El material a ocupar para los interiores (trim) dependerd del
fluido a manejar, 1a presion y temperatura de operacion, el -
tipo de miembro de cierre, asiento, etc.

Para manejar liquidos o gases corrosivos se recomienda acero-

inoxidable, aleaciones de niquel, algunos plasticos y materia
les ceramicos.

Para alta presion o temperatura considere acero, aleaciones -
de niquel o titanio,
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Para servicio de vapor piense en acero fundidoe, bronce o -
metales similares.

Para todos los casos de condiciones severas consulte los ma
nuales del fabricante.

Empaques y Sellos.

Es muy importante evitar fugas en el vastago y el actuador.
Si desea evitar reemplazar empaques, considere las valvulas-
con sello de fuelle o diafragma.

Miembro de Cierre.

E1 tipo de miembro de cierre deseado o requerido normalmente
determina que valvula usar. Al inverso, el escoger una val-
vula ésta detemina que tipo de miembro de cierre usar. Los
miembros comunes de cierre son: la bola, el disco, la com---
puerta y el macho.

Tipo de Extremos.

E1 tipo de extremos se determina por la naturaleza del siste
ma donde se va a colocar la valvula. Algunos tipos de extre
mos son: soldables, inserto-soldables, bridados y roscados.

Asiento.

Hay muchos estilos de asientos disponibles. Difieren en ri-
gidez, material, geometria, etc. Los asientos cdnicos mini-
mizan el desgaste por alta velocidad (wire Drawing). Los --
asientos conicos con una superficie de asentamiento pequefia-
dan muy buen cierre a baja presion, pero son mas caros. Los

asientos planos se usan cuando no se requiere cierre herméti
co.

Tamafio de 1a Valvula.



Ya que no estdn disponibles todas las vdlvulas en todos 10s
tamafios, es necesario conocer que tamafio de valvula se re--
quiere para efectuar las funciones esperadas. Ademds, la -
economia de un tipo de vdlvula sobre otra puede cambiar a -
medida que el tamafio cambia. E1 problema de tamafios dispo-
nibles prevalece en ciertos materiales de construccion re--
sistentes a la corrosion,

S R PRI S £ et 8 e AN i 55 R S A 4 e s 1ot



1.4

1.5

ESTANDARES Y ESPECIFICACIONES

Varias sociedades y asociaciones han establecido estdndares o espe-
cificaciones para valvulas. Algunos son reconocidos ampliamente --
mientras otros se aplican sélo a usos especificos,

A continuacidn, se presentan los mas .comunes:

usast - Dimensiones de valvulas.

ASTM Requerimientos de los materiales usados en construccion
de valwlas.

API - Estdndares de adquisicion de valwlas para la industria
petroquimica.

WA - Esténdares de valvulas de compuerta usadas en sistemas
de agua. '

uL - Estandares de disefio y comportamiento de valvulas usadas
en servicio contra incendio y manejo de 1iquidos petigro
SOS.

FEDERAL SPECS - Disefio, dimensiones, materiales y pruebas de v&l-

: vulas.

ASME - Rangos de presion - temperatura, espesor minimo de pared,
especificaciones de rosca para valvulas constryidas de --
materiales que cumplen los requisitos de 1a ASTM.

NFPA -  Estandares de disefio y comportamiento de valvulas y acce-
sorios usados en servicio contra incendio.

TERMINOS EN INGLES

Existen muchas abreviaturas y términos en inglés, para describir tipos
o caracteristicas de valvulas. Estos son utilizados por muchos fabri-

cantes, por 1o que se da a continuacidn una lista de los principales:
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RS

RS

WSP o -SP
1BBM

TE o SE
FE

BHE 0 WE
SHE

s1B

UB

BB

I5Rs

ISNRS

S

OH

0D

13
Vé]vuia en la cual la manivela gira pero .no se ele-
va mientras el vastago si se eleva. E1 empaque im-
pide que haya contacto entre el fluido y las roscas.

Comunmente se le conoce como vastago saliente y yugo.

Valvula en la cual el vdstago no se eleva al funcio-
nar,

Valvula en la cual el vdstago si Se eleva ai actuar.
Presion de vapor permisible de trabajo.

Valvula con cuerpu de hierro e interiores de bronce,
Extremos roscados.

Extremos bridados.

Extremos soldables a tope.

Extremos inserto so]dab]e;.

Bonete atornillado.

Bonete de unidn.

Bonete empernado.

Vastago ascendente de rosca interna.

- Vastago no-ascedente de rosca interna.

Cufia sé1ida.
Cufia doble.

Disco doble.



T0
FF ,_k
RF
In?. ]
Ren. S

Trim,

Wire
Drawing

Installation
Position

Disco TFE (Tef16n, haldn, etc.)
Brida de cara plana.

Brida de cara realzada.

Asiento .Integral..

Asiento reemplazable.

Conjunto de partes internas de 1a vdivula (vasta-
go, disco, asiento, etc.).

Erosidn-prematura del asiento de la vdlvula causa
do por velocidad excesiva.

Posicion del vastago., Algunas valvulas operan en
posiciones especificas del vdstagoe.



CAPLTULO 2

DISERNO Y OPERACION DE VALVYULAS



2.0

‘DISERQ DE_VALVULAS

Los detalles del disefio de vdlvulas se pueden dividir en tres proble
mas de disefio individuales. Cada uno puede tratarse separadamente.
De importancia primaria para la operacion correcta de la vdlvula, es
el disefio del elemento de control de flujo.

Segundo, en secuencia 10gica, es el disefioc del mecanismo con el cual
se puede ajustar el elemento de control de flujo para controlar el -
grado de flujo a través de la vé]vuya.

La tarcera drea es el aislamiento del mecanismo que gobierna el movi
miento del elemento de control de flujo.

Aunque existen otros problemas de disefio como resistencia mecdnica, -

arreglo dimensional, etc., este manual trata solamente con el disefio-
de las partes operacionales de la vdlvula.

B o



2.1

ELEMENTOS DE CONTROL DE FLUJO

Actualmente, existen solo cuatro medios bdsicos de controlar el flu
Jjo a través de una tuberia, y son:
s .
1. Mover un disco o tapin en o contra un orificio, como en las vdl
vulas de globo, anguio y de aguja.

2. Deslizar una superficie plana, cilindrica o esférica a través -
de un orificio como en las valvulas de compuerta, macho, bola,-
hoja y de pistén.

3. Girar un disco o0 elipse alrededor de un eje, tal como en las -~
valwlas de mariprsa y Yos amortiguadores.

4. Mover un material flexible en el conducto de f]ujo como en las-
vilvulas de diafragna y de apriete.

Cada tipo de vdlvula ha sido disefiada para funciones especificas y-
cuando se use para 1lenar esas funciones 1a valvula le dard buen --
servicio y tendra larga vida.



2.2

MOVIMIENTO DEL ELEMENTO DE CONTROL DE FLUJO

Esta fase del disefio de valvulas se divide actualmente en dos seccio
nes, una que trata del mecanismo que imparte movimiento al elemento-
de control de flujo y otra que trata de Tos medios por 1os cuales se
opera dicho mecanismo. Esta d1tima parte se verd en la seccidn 2.4.

Vdstagos Rotatorios.

Este tipo de movimiento se encuentra en vdlvulas de compuerta de vis
tago no ascendente, de compuerta de disco rotatorio, de bola, de ma-
riposa y la mayoria de las valvulas macho.

Movimiento angitudina] del Vastago sin Rotacidn.

Este tipa de movimiento se encuentra en las vdlvulas 0S&Y, de compuer
ta de apertura répida, de globo, de diafragma, de hoja, de pistén y -
de alivio.

En las valwulas de compuerta 0S&Y, solamente gira la manivela mientras
el vastago se mueve a través de ella. Se utiliza para operar tamafios-
pequefios, ya que la mano no puede colocarse sobre la manivela cuando -
se opera.

Movimiento Longitudinal y Rotatorio del Vastago.

Las vdlvulas de globo, de dngulo, 'Y, de aguja, de compuerta de vistago
ascendente y 1a mayoria de las vdlvulas de diafragma y de apriete em--
plean este tipo de movimiento.

La mayoria de las vdlvulas emplean un vistago roscado para mover el ele
mento de control de fluja. Excepciones son las vdlvulas de mariposa, -
de bola, solenoide, de alivic y check. Al seleccionar una valvula de -
vdstago roscado deben considerarse los siguientes factores:

1. Corrosividad de fluide manejado.

2. Corrosividad de la atmdsfera circundante,



3. Temperatura de Operacidn.
4. Espacio disponible.

5, Posicion del vdastago que indique la apertura de
1a valvula,

Se puede ver en las figuras 2-1 y 2-2 que las roscas del vastago, en

las valvulas de rosca interna, estdn expuestas al fluido que se mane

ja. A causa de esto, este tipo de operacion de valvula, no debe usar
se en 1ineas que manejan materiales corrosivos, sdlidos en suspension
o donde la temperatura de operacidn es elevada.

Una vdlvula de compuerta de vdstago no ascedente es ideal para usarse
en areas con espacio libre limitado. Como solamente gira el eje, el-
desgaste del vastago se minimiza. La cufia se eleva en la porcidn ros
cada del vdstago.

En las valvulas 0S&Y - ver figura 2-3 - la empaquetadura del eje esta
entre 1a porcidn roscada del vastago y el fluido de proceso, evitando
el contacto del fluido con las roscas.

Por consiguiente, este tipo de valvula se recomienda para servicios -
corrosivos, sdlidos en suspension y sistemas operando a alta tempera-
tura. Ademds, el tornillo externo permite una facil lubricacibn del-
roscado. '

Los tornillos extemos presentan una desventaja cuando la atmbsfera -
contiene vapores corrosivos, ya que al corroerse las roscas, la opera
cidn de la valvula se welve dificil,

En este caso, debe usarse un tornillo interno si el medio manejado no
es corrosivo. En el caso de que ambos medios sean corrosivos (el in-
terno y el externo) deben emplearse sellos especiales de bonete. Es-
tos se discuten en la seccién 2.3.

Independientemente del tipo de vdlvula, si se necesita cierre rapido-
debe preveerse 1o necesario para compensar el chogue hidraulico en e)
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sistema de tuberia.

METODOS DE SELLADD

Hay cuatro Tugares en una valvula dande se requiere sellado.

Uno, por supuesto,es para evitar el goteo del fluido de proceso cuan,
do 1a valwla esta cerrada. Los otros se relacionan con el derrame-

del fluido de proceso al exterior y evitar la entrada de aire al sis
tema cuando la 1inea estd operando al vacTo. Estos Gl1timos se hacen

en el vastago, en los extermos de la vdalvula y donde el honete se une
a la vilwla. A causa del movimiento, el sellado del vastago es mis-
dificil de realizar que 10s otros dos.

Sellos de Fluja.

En general, se usan tres tipos de sellos: Contacto metal-metal, con-

tacto metal-material resiliente y contacto metal con un metal conte--

niende resiliente en su superficie. Con el adveniniento del pléstico,
tas vdlwulas estan disponibles en los tres tipos de sellos menciona--

dos si sustituimos el metal por el-plastico. La resistencia mas grég

de se obtiene de un sello metal-metal, pero. puede ocurrir afeframieg
to y raspadura. Un sello resiliente se obtiene presionando una supegj
ficie de metal contra una superficie de plastico o caucho. Este tipo

de sello proporciona un cierre fuerte y se recomienda ampliamente para
fluidos que contienen particulas so6lidas, aungue en general se limita

a uso poco severo o a servicios donde la presibn no es alta., Un metal
en contacto con un metal conteniendo material resiliente insertado en

su superficie se usa a relativamente altas presiones,

Sellos de Vastago.

E1 método mas comiin de sellado de vdstago es el uso de una caja de em
paques conteniendo un material de empaquetamiento flexible tal como -
grafito-asbesto, TFE-asbesto. E1 TFE es de micha importancia en apli

caciones corrosivas.

Un arreglo convencional de vdstago y caja de empaques no es satisfacto
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rio cuando se requiere cierre hermético al exterior, tal seria el ca
so cuando materiales extremadamente corrosivos o peligrosos estdn -~
siendo manejados. Para tales usos se dispone de ciertos métodos de-
empagquetamiento,

Un grupo de valvulas emplean un diafragma elastomérico entre el bone-
te y el cuerpo. Ver. Fig. 2.4.

Una valwla tipo globo, como 1a-mostrada en la figura 2-5, estd dis-
ponible con un diafragma que aisla las partes actuantes de}l fluido -
manejado.

Otro tipo de empaquetamiento emplea 'un fuelle metdlico. Esta cons--
truccidn se muestra en la figura 2-6. Estas valvulas son muy buenas
para usarse en operacidn al alto vacio. Generalmente se proporciona
una caja de empaques que evita fugas en caso de fallar el fuelle.

Sellado del Bonete,

E1 bonete es el componente de la valvula que proporciona el cierre -
del cuerpo. Normalmente, se necesita remover el bonete para tener -
acceso al asiento de Ta valwula y al elemento de control con propdsi -
to de reparacion o reemplazo. Hay tres tipos principales de bonetes,
asi como varios disefios para aplicaciones especificas.

Bonete Roscado.

Entre éstos se encuentran 10s roscados internamente y 10s roscados -=
externamente. Ver. Fig, 2-7 y 2-8. Estos son los mas sencillos y-
mas econdmicos disefios de bonete, encontrindose generalmente en vdlwu
las pequefas en servicios a baja presion

La operacion de roscar el bonete firmemente al cuello del cuerpo tien
de a distorsionar el cuello, Por ello, es dificil hacer un buen sello
después que la valwla ha sido 1levada a mantenimiento.

Ademas, es posible perder el sello durante la operacidn normal de la -
valvula o accidentalmente a) desenroscar el bonete. Debido a 1o ante-
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rior este tipo de construccidn debe usarse solo si el desmantelamien
to serd poco frecuente y donde haya un minimo de vibraciones.

Bonete de Unidn.

Este tipo de hanete, mostrado en la Fig. 2-9, proporciona un método -
faci] de acoplar y desacoplar el bonete del cuerpo de la valwla. El-
bonete viene provisto de una tuerca suelta con la cual es roscado en-
el cuerpo, Como todas las paftes estdn en compresidn, la distorcidn-
es improbable, por 1o que el bonete puede quitarse y ponerse un gran-
nimero de veces. Los bonetes de unidon se usan en valvulas pequefias,~
en las que el desmantelamiento es frecuente.

Bonete Empernada (Bridado).

Este tipo de bonete se usa en vilvulas grandes y en valvulas donde se
manejan fluidos corrasivos y donde se encontrarén altas temperaturas-
y/o presiones. En la figura 2-10, se muestra un bonete con brida de-
cara plana.y en la 2-11, una junta macho-hembra. En valvulas peque--
fias, particularmente para servicio quimico donde se requiere desarmar
la continuamente para mantenimiento, el bonete generalmente es asegd—
rado con pernos U, como se ve en la figura 2«12,

En este tipo de bonetes se recomienda usar un nuevo empaque cada vez
que 1a vdlwula se arma de nuevo.

Bonete Sellado a Presion.

Este es uno de varios estilos de sellado de bonete recomendado para -
servicios a alta presidn y temperatura. Ver figura 2-13, Este tipo-

de arreglo es mas compacto y 1iviano que los bonetes bridados conven-
cionales.

Al estar en servicio, la presion del fluido actua scbre el bonete for

zdndolo contra el empague o sellas de anillo. A medida que la pre---
sidn se incrementa el sellado se vuelve mas fuerte.

El bonete se puede remover para mantenimiento.
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Bonete de Borde Sellado.

Este estilo también se usa a altas presiones y/o altas temperaturas -
como se ve en la figura 2-14, el bonete estd atornillado en.el cuerpo.
Se realiza una soldadura alrededor de los labios formados por 1a unidn
bonete-cuerpo. La soldadura debe quitarse para mantenimiento.

Bonete de Culata Prisionera.
También se recomienda para servicic a altas presiones y/o temperaturas.

Ver figura 2-15. Rompiendo la soldadura se puede desarmar sin remover
el cuerpo de 1a linea.
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METODOS DE OPERACION DE VALVULA

La mayoria de las valvulas se operan ﬁor medio de una manivela o pa
lanca, sin embargo, en ocasicnes es inconveniente o indeseable ope-
rarla de esa forma. Por ello, existe una variedad de métodos alter
nativos.

Accesorios para Operacion Manual,

Los accesorios para operacién manual se proveen para resolver uno -
de dos problemas.

1. Inaccesibilidad de la valvula.

2. tavalwla es de tal tamafio que no proporciona
suficiente accion de palanca en la manivela.

Extensiones para Vastago.

Un problema cominmente encontrado es operar una vilvula que estd --
ubicada en un lugar dificilmente accesible. Para ello, se propor--
cionan extensiones para vastago.

La extensidn de vastago mostrada en la figura 2-16 se usa en vdlvulas
de vastago ascendente. La figura 2-17, muestra una extension para -
valvula de 'vistago no-ascendente.

Pedestal de Piso.

Estos se disefian para operar vélvu]as de compuerta, globo y otras --
valvulas instaladas en trincheras de tuberfa u otros lugares dificil
mente accesibles. Ver figura 2-18.

Operadores de Rueda.
Estos se utilizan para operar vdlvulas elevadas. Ver Fig. 2-19. -

Los cperadores deben colocarse en el borde de la rueda, nunca en los
rayos de la misma.



_TAPON FINAL EN LA RUEDA

REMACHES

EXTENSION DE VASTAGO DE TUBO
DE ACERO EXTRA-REFORZADO O
OE VARILLA DE ACERO

REMACHES

TAPON ENLA PARTE INFE- Cj
RIOR DE LA EXTENSION
COPLE TIPO "R"
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FIG.2.17 EXTENSION DEL VASTAGO PARA VALVULA
DE VASTAGO NO ASCENDETE.



SIN INDICADOR CON INDICADOR

FIG.2.!8 PEDESTALES OE PISO TIPICOS PARA VALVULAS.

FIG. 2 .19 OPERADOR DE RUEDA CON CADENA,TIPICO.
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Operadores de Engrane.

Este tipo de operadores se usa para proporcionar una ventaja mecani
camente adicional al abrir y cerrar valvulas de gran tamafio. Ver -
figura 2-20.

Accesorios para Operacidn Automatica.

En ocasiones puede ser necesario tener vdlvulas operadas automdtica
mente. Dicha operacion puede ser regulatoria o simplemente de cie-
rre y apertura.

Operadores de Aire.

Este estilo de operador, disponible con diafragma o pistdn, es muy -
utilizado. En general, hay tres tipos de motor de aire disponibles.

1. Aire para abrir-resorte para cerrar.
2. Aire para cerrar-resorte para, abrir.
3. Aire para abrir y cerrar,

Como se indicd, 1a operacidn puede ser abierto-cerrado o de regula--
cibn. La operacidn abierto-cerrado se puede efectuar usando valvu--
las con solenoide operado eléctricamente o valvulas de tres o cuatro
vias operadas manualmente para controlar el flujo de aire a la cima-
ra de diafragma. i

Un arreglo tipico de una vdlwla de solenoide de tres vias se encuen
tra en la Fig., 2-21.

En la mayoria de las aplicaciones, la regulacion automdtica de flujo
es el resultado de una sefial de aire proporcionada al motor de aire-
desde alguna forma de controlador. El control se usa para mantener-
un flujo, presion, temperatura o nivel de liquido. Ver Fig, 2-22.

Operadores con Solenoide Eléctrico.
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TIPO DE UNIONES

No existen todos los tipos de uniones en todos los tamafios y tipos
de construccién, por 1o -que veremos las principales.

Extremos Roscados.

Las valvulas de extremos roscados son baratas y necesitan poco gasto
en acabado, especialmente en materiales de construccidon aleados. --
Ademds, pueden ser rapida y facilmente instaladas, Sin embargo, de-
be instalarse una unidn de tuberia a cada lado para facilitar la remo
cion.

Extremos Bridados.

Las valvulas de extremos bridados tienen una unidn mds fuerte y hermé
tica. que las roscadas. Donde se vaya a controlar un medio viscoso de
ben especificarse valvulas de extremos bridados. A causa del material

adicional para las bridas y del maquinado requerido, estas vdlvulas --
tienen un costo inicial mayor.

E1 costo de instalacidn también es mayor a causade las bridas compafie-
ras, asi como los empaques, pernos, etc.

Diferentes tipos de valvulas con extremos bridados se ven en Ta figura
2-23,

Extremos con Ranura.

Ya que estas valwlas no tienen bridas, pernos, etc., son livianas y -
se instalan rapidamente. Ver figura 2-24.

Extremos inserto-soldables y soldables a tope.
Hay disponibles valvulas para instatarse en sistemas detuberias solda-

bles. La figura 2-25, muestra extremos tipicos de vdlvulas inserto so
dables y soldables a tope.
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Las valvulas de solenoide se disefian para operacidn abierto-cerrado.
Ya que estas valvulas son de accion rdpida debe preveerse el choque-
hidraulico. Si no se compensa, tal choque puede causar severo dafio-
al sistema de tuberias.

Operadores con Motor Eléctrico.

Con éstos la apertura puede colocarse en posiciones intermedias.

E1 Vistago se conecta a un pequefio motor eléctrico.

44
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TECNICAS DE INSTALACION

Localizacion de la Valvula.

Las v3lvulas deben localizarse en una 1inea donde puedan operarse --
facil y seguramente. Si no se emplea una operacidn a control remoto,
las valvulas deberdn localizarse de tal forma que el operador, haga-
el menor esfuerzo para abrirla o cerrarla adecuadamente,

Las valvulas sobre cabeza, con el volante hacia abajo, se instalan ===~
usualmente de tal forma que el volanete quede a una elevacidn de 6'-6"
arriba del piso.

Si 1a vdlvula se instala muy alta, el operador se verd forzado a esti
rarse para alcanzar el volante. En esta posicidn no podrd cerrar la-
valvula herméticamente y ocurrirén fugas las cuales pueden causar el-
desgaste anormal del asjento y disco.

Cuidados a la Valvula antes de la Instalacidn.

Las valvulas generalmente se protegen contra dafios durante el embar--
que por el fabricante. Esta proteccion debe dejarse hasta que la vdl
vula se va a instalar. Si las valvulas van a estar expuestas, la ---
tierra o la mugre pueden penetrar dentro de las partes de trabajo, --
por esta razdn antes de su instalacidn deben limpiarse perfectamente.

Las valwulas deben almacenarse en lugares libres de humos corrosivos
y no deben colocarse sobre ellas materiales u objetos pesados. An--
tes de instalar una vdlvula, los extremos de los tubos a los cuales-
va a conectarse deben limpiarse la mugre u otras particulas extrafias.
Debe cuidarse que Ta tuberia que trabaja con fluidos a alta tempera-
tura no le transmita los esfuerzos térmicos (ocasionados por la ex=-

- pansion térmica) a 1a valvula. Esto puede ser subsanado instalando-

un loop 0 una junta de expansidn. Notese que lo mismo ocurre si se-
trabaja con fluidos extremadamente frios, y la contraccidn de la tu-
beria debe ser controlada.

Instalacidn de Vdlvulas,
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Aqui se tratardn los procedimientos generales de instalacién que de-

ben seguirse para todos los tipos de vdlvulas. Los procedimientos -

particulares para los tipos especiales se incluiran cuando se traten

especificamente.

Cuando se instalen las valvulas aseglrese que todas las tensiones --
del tubo no se transmitirdn a ellas, y no deberdn cargar el peso de
la linea. La deformacion de ella causa una operacidn ineficiente, -
atascamiento y la necesidad de un mantenimiento previo. Si la valwy
la tiene extremos$ bridados, serd dificil apretarlos adecuadamente. -
Las vdlwlas muy pesadas deberdn soportarse independientemente del -
sistema de tuberia para no inducirle esfuerzos.

cuando se instalen vdlwulas con vastago ascendente, provéala del es-
pacio suficiente para su operatién, y si es necesario para el desmon
taje del vastago y el bonete. Es mejor instalar las valvulas con el
vistago en posicidn vertical, pero 1a mayorfa puede instalarse con -
el vastago en cualquier posicion, pero si el bonete queda abajo de -
1a 1inea puede atrapar materia extrafia que puede eventualmente dafar
el lado interno del vdstago o Tas cuerdas (una excepcidn a esto son-
las vdlvulas de diafragma).

Vdlvulas con Extremos Roscados,

Evite roscas de menor tamafio en el tubo a donde va a instalarse la -
valvula, Si la cuerda del tubo es demasiado pequefia, el tubo, cuan-
do se enrosque a la vdlvula puede golpear el diafragma y distorcionar
1o de modo que el disco o cufia no asiento perfectamente.

Asf pues, es imposible conseguir una unidn hermética.

Una practica segura es hacer cuerdas con dimensiones y tolerancias -
estandar.

La pintura, grasa o sellador debe aplicarse a la cuerda del tubo sola-
mente, esto es con el fin de que estos compuestos no entren en contac-
to con las partes de trabajo de la valvula pudiendo ocasionar un pro--
blema posterior,
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Cuando instale valvulas de extremos roscados siempre utilice las --
1laves del tamafio correcto con quijadas planas, este evita que la -
vilvula se deforme o dafie, sobre todo cuando el cuerpo estd construl
do de un material maleable. Como precaucidn adicional deberd cerrar
se herméticamente la vdlwula antes de instalarla,

Valvula con Extremos Bridados.

Cuando se instalen vdlvulas bridadas, apriete Tos esparragos de la -
brida con las tuercas en el orden numerado en la Fig. 2-26, se apre-
taran gradualmente para obtener un apriete uniforme, aplicando el --
mismo nimero de vueltas a cada tuerca, primero con la mano y después
con la 1lave, repita ésta G1tima operacion las veces que sea hecesa-
rio hasta que la unidn sea hermética. Siguiendo este procedimiento-
evitara las fugas por el empaque.

Valwylas con Extremos de Inserto Soldable.

Se recomienda que el fabricante suministre las valvulas de 2" y meno

res con niples de 3" de longitud soldados al cuerpo de la valvula, -

esto puede hacerse antes de que las vdlvulas sean maquinadas o traté

das térmicamente. Esto hard posible soldar.directamente Tos niples--
al tubo o al accesorio sin deformar el cuerpo y los asientos de la -~
valvula.

E1 siguiente procedimiento deberd seguirse para la instalacidn de --
valvulas con extremos de inserto soldable.

1. Corte el extremo del tubo a escuadra, asegurindose que el didme-
tro no es menor 0 no es redondo. Quite todas las impurezas.

2. Limpie el extremo de la tuberia (al menos hasta la distancia que
va a insertarse) y la parte interna de la caja (socket) con un -

agente desengrasante para quitar el aceite, grasa u otra materia
extrafa.

3. Inserte el tubo dentro de la valvula como se myestra en la Fig. -
2-27, dejando un claro de 1/16". Este procedimiento es muy impor
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tante antes de la soldadura. Ponga puntos de soldadura.

4, Asegirese que la vdlvula esta abierta antes de aplicar el calor,
Los bonetes deberdn estar apretados para evitar la deformacion o
dafio de las cuerdas. Las valwlas que tienen discos no-metdli--
cos deberan quitarse antes de que se aplique el calor. La vilw
la y el tubo deberdn soportarse durante la soldadura, no deberdn
tensarse mientras se enfrian.

5, Mantenga el area precalentada por la soldadura entre 400 y 50C°F.

6. Para la mejor calidad de la soldadura, se recomienda emplear el -
método de arco protegido con gas inerte. Usando este método el -
de arco-metdlico la soldadura se completa normalmente en dos o --
mas pasos. Asegirese de que el paso de raiz esté limpio de grie-
tas antes de proseguir con el segundo paso. El calor excesivo --
causa deformacion y funcionamiento inadecuado de la vilvula.

7. La escoria puede eliminarse con un cepillo de alambre.

Vdlvulas con Extremos Soldables.

Para las vilwlas de 2" y menores se recomienda lo mismo que para las
valvulas con Extremos de Inserto Soldable.

E1 siguiente procedimiento deberd ser usado para la instalacién de --
valvulas que tienen extremos soldables,

1. Maquine los extremos del tubo para realizar la soldadura a tope y
quite todas las impurezas.

2. Limpie las partes a unir del tubo y vdlvula con un agente desengra
sador para quitar el aceite, grasa y toda la materia extraia.

3. Deje un claro como se indica en la Fig. 2-28 (éste dependerd del -
espesor a soldarse). Alinie los extremos y puntéelos.

4. Asegiirese que la vilvula estd abierta antes de aplicar el calor. -



FIG. 2.26. ORDEN EN QUE DEBEN APRETARSE
LOS PERNOS DE LA BRIDA.

— b=

FIG. 2.27. ESPACIAMIENTO PARA EFECTUAR UNA SOLDADURA
DE INSERTO SOLOABLE

P LT

T ] espaciamiento DE RAIZ (CLARO)

Fi6.2.28 POSICIONAMIENTO PARA EFECTUAR UNA SOLDADURA
A TOPE. :
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Los bonetes deberdn estar apretados para evitar la deformacion o
dafo de las cuerdas. Las valvulas que tienen discos no-metdlicos
deberan quitarse antes de que se aplique el calor. La vdlwla y-
el tubo deberdn soportarse durante la soldadura y no deberédn ten-
sarse mientras se enfrian.

Mantenga el area precalentada por la soldadura entre 400 y 500°F.

Para la mayor calidad de la soldadura se recomienda emplear el mé
todo de arco protegido con gas inerte. Usando este método o el -
de arco-metdlico la soldadura se completa en dos o mds pasos. El
paso de raiz debera tener penetracion completa y quedar al ras --
del didmetro interior del tubo (bore). Asegiirese que este paso -
esté 1impio y 1ibre de grietas antes de proseguir con el segundo.
E1 paso final deberd fundirse con el metal base y quedard al ras-
del didmetro externo. Es causa de rechazo el que haya gfietas, -
penetracion incompleta o carencia de fusidn.

La escoria puede ser eliminada con un cepillo de alambre,
Después de la soldadura ésta se sujeta a uno de los métodos de -
prueba no-destructiva.
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3.0 VALVULAS DE SERVICIO ESPECIAL.

t
Las vilvwulas de seguridad y alivio estan consideradas como de servicio

especial, ya que estdn disefiadas para aplicaciones especificas. Algu-
nas de estas vilwlas se operan manualmente y otras automaticamente.

3.1 VALVULAS DE ALIVIO DE PRESION

Los términos "vdlvula de seguridad" y "valvula de alivio", son ==
bastante usadas para designar Tas valvulas que protegen contra la
presion excesiva. Sin embargo, hay una diferencia entre ellas.

Se designa por vdlvula de seguridad a aquella que tiene una aper
tura total instantdnea (disparo instantaneo), suministrando alivio
inmediato (estas vdlvulas son requeridas por el Cddigo ASME, sec-
¢idén VIII). Se designa por valvula de alivio a aquella que abre-
lentamente con incrementos en la presion inicial (estas valvulas -
no tiengn ningdn Codigo de disefio). Las vdivulas de alivio son -
normalmente usadas para aliviar las presiones excesivas desarrolla
das por fluidos no compresibles, puesto que suministra una descar
ga relativamente pequefla para aliviar de inmediato un fluido no --
compresible. '

Bajo estas condiciones no es necesario que 1a vdlvula de alivio se
abra totalmente inmediatamente, pero su apertura puede continuar -
si la presion aumenta.

A causa de estas diferencias en operacifn, las vélvulas de seguri-
dad se emplean para aliviar presiones excesivas creadas por gases
(fluidos compresibles), mientras que las vdlvulas de alivio se usan
para aliviar presiones excesivas creadas por fluidos no-compresi-
bles.

Las vdlvulas de alivio-seguridad, tienen una apertura instanténea y
pudieran usarse tanto para fluidos compresibles como no-compresibles.

3.1.1 DEFINICIONES

Hay ciertos términos Jos cuales deben entenderse cuando se -
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seleccionan, dimensionan y especifican las vdlvulas de ali

vio,

Los siguientes términos son los mds frecuentemente -

encontrados.

a)

b)

d)

Valvula de alivio de presitn. Es un término genérico -
aplicado a las vd@lvulas de alivio, seguridad o alivio-
seguridad que designa una valvula la cual es un disposi
tivo automdtico de alivio de presidn.

Vdlwula de seguridad. Es un dispositivo automdtico de
alivio de presién accionado por la presidn estdtica co-
rriente arriba de la valvula y caracterizado por una --
apertura total instantdnea. Se usa para servicio de va
por de calderas, gas o vapor.

Vitvula de alivio. Es un dispositivo automatico de ali
vio de presidn accionado por la presién estdtica corrien
te arriba de la vdlwla, 1a cual se abre proporcionalmen
te cuando existen incrementos de presion, Estas se usan
principalmente para servicio 1iquido (fluido no compresi
ble).

Vilwla de alivio-seguridad. Es un dispositivo automdti
co de alivio de presion accionado por la presion estiti-
ca corriente arriba de la védlvula, adecuado para usarse-
tanto como valvula de seguridad como de alivio dependien
do de su aplicacién.

PRESION ESTABLECIDA.

1.

2‘

Servicio 1iquido. En una valvula de alivio o de alivio
de seguridad en servicio 1iquido, la presidn establecida
(en psig), deberd considerarse como la presion de entra-
da a la cual la vdlwla empieza a descargar bajo condi--
ciones de servicio,

Servicio de gas, vapor de calderas y vapor. En una vél-
vula de seguridad o de alivio-seguridad en servicio de -

gas, vapor de calderas y vapor, la presidn establecida -



5.

54
(en psig) se considerard la presifn de entrada a la --

cual 1a vélvula se abre de inmediato bajo las condicig
nes de servicio.

Presidon diferencial establecida. Es la presién diferen

cial {en psi), entre la presion establecida y la contra

presidn constante impuesta. Esta es aplicable solamen-

te cuando va a usarse una valvula de alivio-seguridad de
tipo convencional en servicios donde se imponga una con

tra-presidn constante.

Presi6n diferencial de Ta prueba en frio. Es la presibn
(en psig), a la cual se ajusta la vdlvula para que abra

durante la prueba. Esta presion diferencial de la prue

ba en frio incluye las correcciones para las condiciones

de servicio de sobrepresion y/o temperatura.

Presion de operacion. La presidn de operacion del reci
ﬁiente es la presion (en psig), a la cual el recipiente
esta sujeto en servicio, Un recipiente se disefia gene-
ralmente para una presién de trabajo méxima permisible-
(en psig), la cual proporcionard un margen adecuado ——
arriba de la presidn de operacidn para evitar la opera-
cibn inadecuada del dispositivo de alivio. ’

Presion de Trabajo maxima permisible. Todos los reci--
pientes y/o revestimientos sobre recipientes que operan
a mas de 15 psig., pueden diseflarse y construirse de ~-
acuerdo con el Codigo ASME, Seccibn VIII, para recipien

" tes a presion no sometidos a fuego directo. Tales reci

pientes tienen una placa que indica la presidn de traba
Jjo mixima permisible del recipiente coincidente con una
temperatura de operacion maxima permisible. EI1 reci--
piente puede no estar operando arriba de estas condi--
ciones establecidas, y consecuentemente, ésta es la -
presidn mds alta a la cual la valwula de alivio de ope
racion se calibra para que abra.

Asi la temperatura de operacifn afecta la presién de -
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operacidn permisible, una reduccidn de temeratura per

mitiria un incremento en la presion de operacitn. ==

Sin embargo, se tendria que consultar la Seccidn VIII,
del Codigo ASME para determinar el incremento permisi-
ble. Inversamente, un incremento en la temperatura de
operacidn resultard en una reduccion de la presidn de

operacion permisible,

Sobrepresidn, Es el incremento de presidn, arriba de -
la presifn establecida para el dispositivo de alivio --
principal. Esto es 1o mismo que acumulacion solamente
que el dispositivo de alivio estd calibrado a la presidn
de trabajo mdxima permisible del recipiente.

Acumulac:6n. Es el incremento de presion arriba de la -
preéién de trabajo mdxima permisible del recipiente du--
rante la descarga a travées de la vdlwula de alivio de --
presidn expresado como un porcentaje de esa presion, 0 -
en psi.

Furgacion (Blowdown). Es la'diferencia entre la presion
establecida y la presion calibrada de una vdlvula de ali
vio de presi6n expresada en un porcentaje de la presién-
establecida o en psi.

Carrera o elevacion. Es la eleavacion del disco de la -
valvula en una valvula de alivio de presidn.

Contrapresidén. Es la presion sobre el lado de la descar
ga de una vilvula de alivio de presidn, la cual puede --
ser constante o variable.

a) Contrapresidn constante. Es aquella la cual no cam
bia apreciablemente bajo cualquier condicion de ope
racidn ya sea que estéd abierta o cerrada la vilwula
de alivio de presidn.

b) Contrapresién variable, Es aquella la cual se desa
rrolla como resultado de las siguientes condiciones:
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1. Contrapresidon compuesta o incrementada. Es 1a
presion en el cabezal de descarga la cual se -
desarrolla como resultado del flujo después --
que se ha abierto la vdlwla de alivio de pre-
sidn,

2. Contrapresidn sobreimpuesta. Es 1a presion en
la descarga del cabezal antes de que se abra la
valvula de alivio.

3.1.3 CONSTRUCCION DE LA VALVULA.

Las valwulas de seguridad y alivio se mantienen generalmente
cerradas por medio de un disco con un resorte, E1 resorte -
es ajustado de manera que una presion predeterminada actuan-
do bajo el asiento de a vdlvula elevard el disco desde el -
asiento permitiendo que el flujo pase.

En las vdlwlas de seguridad el disco sobresable del asiento
suministrando un drea de empuje adicional después de la aper
tura inicial y por consiguiente el répido levantamiento del
disco a 1a posicidn totalmente abierta.

El asiento esta generalmente rodeado por un anillo ajustable
(0 menos frecuentemente el disco se construye con un faldén),
para formar una cdmara de modo -que una vez que la vdlvuia em
piece a abrir la presidn también es aplicada a la superficie
adicional expuesta y no solamente al disco (Ver Fig. 3.1).

Mediante el ajuste de este anillo la presidn de purga (la --

cual es la diferencia entre la presién de alivio y la presidn
ligeramente mas baja del sistema, a la cual las valwulas cie

rran}, puede regularse.

Debe tenerse cuidado al hacer estos ajustes para no disminuir
l1a presion de purga excesivamente, puesto que un pequefio pur
gado puede originar traqueteo en la vdlvula e impedir que es
ta se abra rdpidamente.



.= CUERPQ, i0.~ TORNILLO DE AJUSTE.

2.~ BOQUILLA. I1.- TUERCA DEL TORNILLO OE AJUSTE.
3.~ DISCO. . 12.- RESORTE.

4.- TUERCA LEVADIZA 13.~ BASE O ARANDELA PARA RESORTE.
5.~ PORTA-DISCO. i4,~ TAPON ROSCADO.

6.~ GUIA. I8.~ EMPAQUE DEL TAPON.

7.~ PERNO DE LA GUIA. 16.— EMPAQUE DEL PERNO DE LA GUIA,

8.~ BONETE, I 7.~ EMPAQUE DEL BONETE.

9.- VASTAGO. I18.~ RETEN DEL VASTAGO.

FiG. 3.1 VALVULA DE SEGURIDAD.
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Las vdlvulas de alivio se disefian de modo que el drea expues
ta a la sobrepresion, es la misma ya sea que esté o no cerra
da 1a vdlvula.

Por esta razdn, el disco de 1a vdlvula es levantado desde el
asiento proporcionalmente a como se incremente la presion, -
hasta que 1a vdlvula alcanza su posicidn totalmente abierta.
{Fig. 3.2).

La mayoria de las vilvulas de sequridad tiemen resorte. Sin
embargo, hay algunas valvulas de seguridad que tienen un con
trapeso externo.

La variacidn de las presiones establecidas son determinadas
por las distancias del peso sobre la varilla {contrapeso), -
desde el vastago de la vdlvula.

Las vdlvulas de alivio de presibn con resorte puede alterar

su presidn establecida por medio de un tornillo en la parte

superior del bonete el cual ajusta la compresién del resorte
(Ver Figs. 3.1 y 3.2).

E1 resorte sobre las vdlvulas de alivio de presion se locali
za en el bonete. En algunos disefics el drea total del bone-
te esta abierta para tener contacto con el medio que pasa a
través de la valvula cuardo se abre 8sta. Para aplicaciones
donde el material a manejarse es no corrosivo y/o no tendrd
ningin efecto sobre el funcionamiento de la valwula, esta -
construccién es satisfactoria. Sin embargo, si el medio ma-
nejado es corrosivo (para el disefio tipo resorte), pegajoso,
o mugroso, entonces se deberd emplear el disefio tipo diafrag
ma. En este tipo de valvulas, el diafragma es de un material
resistente que aisla el bonete del contacto con el medio que
se maneja. E1 diafragma se flexa y opera como un disco.

Las vdlvulas de alivio de presidn se surten desde temperatu-
ras criogénicas hasta aproximadamente 1500°F y desde vacio -

"total hasta 10,000 psi.

La mayoria de las vdlvwlas de sequridad yalgunas de alivio,~
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LEVA,

EJE DE LA LEVA,
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PRENSA DE ESTOPAS.
ANILLO DE EMPAQUE,
REMACHE RANURADO.
TORNILLO AJUSTADOR.
REMACHE DEL RESORTE.
RESORTE .

FiG. 3.2 VALVULA DE ALIVIO,

PRUEBA.
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estdn equipadas con una palanca reguladora de alivie externa.

Materiales de Construccidn dispenibles.

Las vdlvulas de alivio de presidn estén disponibles en el si-
guiente rango de materiales:

a) Hierro fundido, ) f} Recubierta de TFE.
b) Acero al carbén. g} Acero inoxidable.
c) Vidrio - TFE. h) Hastelloy.

d) Bronce i) Monel.

e) Latdn

Los internos vienen en varios materiales.
ESPECIFICACION DE LAS VALVULAS DE ALIVIO DE PRESION.
En muchos casos los fabricantes de vilvulas de alivio de pre

sion prefieren verificar el tamafio de sus productos y/o haser
el tamafio real y dar recomendacionas. Para que una valwula -

' pueda dimensionarse y pueda hacerse una recomendacion, debe -

suministrarse la siguiente informacion:
1. Materiales de construccidn,
2. Presidn establecida o calibrada.

3. Temperatura mixima de entrada. w

4. Sobrepresidn permisible.

5. Servicio (especificar el medio que va a manejarse y/o --
las siguientes propiedades fisicas).

A} LIQUID0OS, Gravedad especifica (agua=l).
B) GASES. Gravedad especifica (airesl),

C) VAPORES., Peso molecular {si es una mezcla de vapores
dar al peso molecular promedio).
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6. Contrapresidn.

~a) Constante (dar e]:valqr,ESbetiFi;p en psi}.

7. ‘Capacidad requekida{. 75':*

8, Requerimientos del Cddigo (si Tos hay).
9. Tipo de extremos.
10. Dimensidn de entrada deseado.

3.2 CALCULO SIMPLIFICADQ DE LAS VALVULAS DE SEGURIDAD Y ALIVIO, USAN-
DO TABLAS DE CAPACIDAD.

En este método, dando la capacidad de cualquier vapor, gas o liqui
do, es necesario convertirse a un equivalente de vapor de agua, --
aire o agua, 1o cual permite 1a seleccidn de 1a dimensidn del ori-
ficio requerido de las tablas de capacidad propiamente.

Para el uso de este método, si el fluido a relevar es aire, vapor o
agua, se hard uso de las tablas de capacidad incluidas en el apén-
dice. Estas tablas muestran la literal con la cual se designan los
tamahios del orificio de entrada en las vdlvulas de seguridad y/o --
alivio de acuerdo a su presidn de calibracidn y cantidad de fluido
a relevar, ’

3.2.1 FACTORES DE CONVERSION Y FACTORES DE CORRECCION.

Fv

Factor para la conversidn de la capacidad para vapo
res en LB/HR, ver tablal y 2.

Fi = Factor para la capacidad para }iquidos en GPM, ver
tablas 1, 2 ¥ 3.

Fg = Factor para la conversién de la capacidad para gases,
en FT3/min. STD, ver tablas 1 y 2.
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Fyo= Factor de correction por temperatura {Ver. Tabla 3).

Vph Capacidad de vapor requerida en 1b/hr,

.+ @cm =  Capacidad requerida en ft3/min, STD.

Lgm Capacidad requerida de 1iquido en GPM.
Para convertir 1a capacidad requerida de un vapor a Ta capa=-
cidad en vapor de agua serd = Fv x Ft x Vph.

Para convertir la capacidad requerida de un gas a la capaci~
dad en aire serd = Fg x Ft x Gcm.

Para convertir la capacidad requerida de un liquido a la capa
cidad en agua serd = FlLx Lgm.

Después de convertir la capacidad media requerida por alguna

de las formulas antes mencionadas, simplemente hay que refe-

rirse a las tablas de capacidad para agua, vapor o aire y se
leccionar el orificio apropiado a la presidn de calibracién -
requerida.

Los ejemplos siguientes ilustrardn 1o expuesto anteriormente.
Ejemplo No. 1 (para vapor),

. Se requiere que una vdlvula releve 67,000 1b/hr de cloruro de
metilo & 200°F, la presion de calibracidn es de 160 psig. y -
con 10% de sobrepresion permisible, se requiere saber el tama
fio del orificio de 1a vdlvula que sea capaz de relevar el gas
to indicado.

Solucidn:
La capacidad se di en 1b/hr, usar el factor Fv de la tabla 1,

para el cloruro de metilo y de la curva de correccibn por tem
peratura encontrar la correccion para 200°F, por lo tanto:
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Fy, = Factor de correccion por temperatura (Ver. Tabla 3).

Vph

Capacidad de vapor requerida en 1b/hr.
Gem = Capacidad requerida en ft3/min, STD.
Lgm = Capacidad requerida de 1iquido en GPM.

Para convertir 1a capacidad requerida de un vapor a la capa-
cidad en vapor de agua serd = Fv x Ft x Vph,

Para convertir la capacidad requerida de un gas a la capaci-
dad en aire serd = Fg x Ft x Gcm.

Para convertir la capacidad requerida de un 1iquido a la capa
cidad en agua serd = Fl.x Lgm.

Después de convertir la capacidad media requerida por alguna

de las formulas antes mencionadas, simplemente hay que refe-

rirse a las tablas de capacidad para agua, vapor o aire y se

leccionar e) orificio apropiado a Ja presidn de calibracifn -
requerida.

Los ejemplos siguientes ilustrardn lo expuesto anteriormente.
Ejemplo No. 1 (para vapor).

Se requiere que una valvula releve 67,000 1b/hr de cloruro de
metilo a 200°F, la presion de calibracidn es de 160 psig. y -
con 10% de sobrepresidn permisible, se requiere saber el tama
fio del orificio de 1a vdlvula que sea capaz de relevar el gas
to indicado.

Solucidn:
La capacidad se dd en 1b/hr, usar el factor Fv de la tabla I,

para el cloruro de metilo y de Ta curva de correccitn por tem
peratura encontrar la correccidn para 200°F, por lo tanto:
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Fv = 0.487  Ft = 1.13 entonces:

El equivalente a la capacidad en vapor de agua es =
Fv x Ft x Vph

(0.487) (1.13) (67,000)

36,871 Ib/hr.
Ahora se debe hacer referencia a las tablas de capacidad para
vapor y 10% de sobrepresion. La vdlwula necesaria para que -
maneje 36,871 1b/hr de vapor de agua a una presidn de calibra
cidn de 160 psig. es un orificio tamafio N.
Ejemplo No. ¢ (para gases).
Se necesita que una valvula releve 11,000 Fts/min. STD. de -
oxigeno A-20°F. La presion de calibracion de 1a vdlvula es - .
420 psi , se requiere saber el tamafio del orificio de la val
vula,
Solucidn:
De la tabla 1 encontrar el factor Fg para oxigeno, el factor
de correccidn por temperatura de la grafica anexa a la tabla
3. '

Fg = 1.05 Ft = 0.920
La capacidad equivalente en aire = Fg x Ft x Gem.
= 1.05x 0.920 x 11,000

= 10,626 FT/min. STD. de aire.

Refiriéndose a las tablas de capacidad para aire y con la pre
sion de 420 psig. se necesita un orificio tamafo J.

Después de haber determinado el tamafio del orificio se podrd



hacer uso de tablas o grdficas de catdlogo de algin fabr?f
cante con los datos de presion de calibracidn, temperatura
de entrada y la literal correspondiente al tamafio del ori-
ficio que se requiera, se podrd seleccionar el tamafio y ti

po de la vilwula que se necesite.
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VALVULAS DE_USO GENERAL

Esta seccion trata de las valvulas comunes usadas para el contro) de -
flujo en un sistema de tuberias. Control de flujo, como se usa aqui, -
se refiere a totalmente abierto, totalmente cerrado o servicios de re-
gulacion, Incluidas en esta categoria estdn los siguientes tipos de -
valvulas:

Compuerta (gate) Bola ({ball)

Globo (globe) Mariposa (butterfly)
Angulo (angle) Diafragma (diaphragm)
Aguja (needle) Apriete (pinch)

Tipo Y Hoja (slide)

Macho (plug)

La seccion 5.0 se dedica a las 1lamadas valvulas de “servicio especial",
las cuales incluyen:

Check

De alivio

De limpieza automatica
Para muestreado

La tabla 4-1 provee los servicios recomendados para las diferentes vidl-
wulas mencionadas en esta seccion (4.0). Esta sirve como una guia pre
Timinar en cuanto al tipo de vilvula a ser considerado para un servi--

cio especifico. Debe recordarse que es una tabulacidn global y que de

ben consultarse las paginas concernientes a cada vdlvula en particular.
La tabla 4-2 sumariza los rangos de tamafio y los rangos de operacion -

de las valvulas convencionales. Los rangos mostrados son promedio y -

varian entre los fabricantes. Se muestran las miximas, las cuales po-

siblemente puedan ser no obtenibles en todos los materiales de construc
cion. Lo mismo se aplica a los rangos de tamaiio.



TABLA 4. SERVICIOS RECOMENDADOS PARA VALVULAS.

ABIERTO DESVIACION | BAA caipa | MANEYO DE | poeprura | operacion | oRenAJE
VALVULA REGULACION SOLIDOS EN

CERRADO DE FLUJO | DE PRESION | SUSPENSION RAPIDA FRECUENTE LIBRE ¥
COMPUERTA X X " <
6L080 X x* X
MACHO X x* X X X X X

: ]
BOLA X X X X X x
MARIPOSA X X x X x X X
DIAFRAGMA x x* X * o
TIPO *Y* X x* X
AGUJA X
DE APRIETE X X x x .
*

DE HOJA X X X X x

+ SOLAMENTE CIERTAS CONFIGURACIONES,REVISAR DETALLADAMENTE.

4 -
** yooas ESTAS VALVULAS PUDIERAN NO SER TOTALMENTE DE ORENAJE LIBRE,YA QUE ATRAPAN Ui.: PEQUENA
CANTIDAD DE FLUIDO EN LA LINCA,




RANGOS DE OPERACION
JAMAROS EN PULGADAS TEMPERATURA, °F PRESION, PSI

VALVULA MINIMO MAXIMO MINIMA MAXIMA MINIMA MAXIMA
COMPUERTA e 48 -4585 1250 VACSO 10,000
GLOBO | 1/8 20 ~458 1000 VACIO 10,000
MACHO (LUBRICADA} 174 30 -40 600 ATMOSFERICA 5,000
MACHO (NO LUBRICADA) /e 16 ~100 428 ATMOSFERICA 3,000
BOLA f 174 36 -65 575 ATMOSFERICA 7,500
MARIPOSA 2 g ~20 xoﬁo wWeio 1,200
_DIAFRAGMA /8 24 -60 430 VACIO 300
TiPO "Y” 178 30 -4% 1000 VACIO 2,500
DE AGUJA 178 ] ~-i00 300 VACIO 10,000
DE APRIETE \ 12 ~-100 850 VACIO 300
DE HOJA 2 73 o 1200 ATMOSFERICA 400

TABLA 4.2 RANGOS DE

TAMARO Y OPERACION DE VALVULAS.
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4,1 VALVULAS DE COMPUERTA
Generalidades.

Las valwlas de compuerta, siendo las mas sencillas en disefio y -
operacion gue cualquier vdlvula, son las mas ampliamente usadas.-
La caracteristica significativa de este tipo de vdlvulas es su po
ca obstruccion al flujo, con poca turbulencia y poca caida de pre
sion. Cuando 1a valvula estd completamente abierta, la cufia 0 --
compuerta estd enteramente alzada fuera de la corriente de fluido,
proporcionando un paso de flujo uniforme a través de la vdlvula, -
Las valvulas de compuerta ofrecen poca resistencia al flujo porque
el asiento estd en dngulo recto a Ta 1inea de flujo de fluido.

Estas valwlas se usan normalmente donde la operacidn es infrecuen
te y la valvula estard totalmente cerrada o totalmente abierta.

No deben usarse para operaciones de regulacidn. Excepto en la po-
sicion totalmente abierta o cerrada, la compuerta tiende a erosio-
narse rapidamente. Es muy dificil un control preciso del flujo --
porque un gran porcentaje del cambio de flujo ocurre proximo al --
cierre en alta velocidad. Si la valvula se abre ligeramente con -
propdsitos de regulacidon, el asiento y el disco estaran sujetos a-
severo desgaste a causa de la alta velocidad y habra erosidn que -

eventualmente impedird un cierre hermético.
Recomendaciones de Uso.
1. Servicio totalmente abierto o cerrado, no de regulacidn.
2. Minima resistencia al flujo.
3. Minima cantidad de fluido atrapado en la 17nea.
4. Operacidh poco frecuente,

Construccion de l1a vdlvula.
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Las vdlvulas de compuerta estdn disponibles con variedad de ele-
mentos de control de flujo. La clasificacifn de las valvulas de
compuerta es usualmente hecha por el tipo de elemento de control
de flujo. Estos se encuentran disponibles asi:

1. Cufla partida.

2. Cuﬂavsélida.

3. Cufia flexible.

4. Disco doble (disco paralelo).

Las cufias sOlidas, flexibles y partidas son empleadas en vdlvulas
que tienen asientos inclinados, mientras que los discos dobles son
usados en valvulas que tienen asientos paralelos.

Independientemente del estilo de cufia o disco usado, todos son --~
reemplazables.

En servicios donde los sélidos o la alta velocidad puedan causar -
rapida erosion del asiento o del disco, estos componentes deben --
tener una alta dureza superficial y deben tener asientos o discos-
reemplazables, ya que el dafo de los asientos requeriria quitar la
valvula de 1a 1inea para maquinado del asiento, o maquinado del --
asiento en el lugar. Las valvulas a usar en servicio corrosivo --
deben- siempre ser especificadas con asientos reemplazables.

Cufia Solida.

E1 tipo de cufia splida, o simple, mostrado en la figura 4-1 se re-
comienda para ser usado con petrdleo, gas, aire y se prefiere para
solidos en suspension y 1iquidos pesados. También se usa para ser
vicio de vapor donde un disco doble o partido ocasionaria golpete;
excesivo, por To que un disco flexible resulta mejor para este ser
vicio. Estas vdlvulas se pueden instalar en cualquier posicidn.

Cufia Flexible.
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FIG. 4,1 CURA SOLIDA.

FiG.4.2 CURA FLEXIBLE,
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Las cufas Tlexibles (disco) se construyen de una pieza, como se
muestra en la fiqura 4-2. E1 disco en lugar de hacerse completa
mente sdlido con ambas superficies de asentamiento rigidas, es -
flexible. La expansidén y contraccion térmica no ocasiona proble
mas, ya que la cufia es capaz de compensar esto y permanecer fa--
c¢il de abrir. Estas vilwlas se pueden instalar en cualquier po
sicion.

Cufia partida.

Las cufias partidas, como se ve en la figura 4-3, son de disefio de
bola y hueco Jas cuales se ajustan y autoalinean a ambas superfi-
cies de asentamienta. E1 disco es libre de ajustarse a si mismo-
a la superficie de asentamiento si una mitad del disco estd lige-
ramente fuera de alineamiento a causa de materia extrafia alojada-
entre la mitad del disco y el anillo de asentamiento. Este tipo-
de cufia {disco) es conveniente para manejo de gases y liquidos no
condensables a temperaturas normales, particularmente liquidos ~-
corrosivos. La l1ibertad de movimiento de los discos en el porta-
dor evita que se peguen, aun auando la vdlvula pueda haber sido -
cerrada estando caliente y mas tarde se haya contraido debido a -
enfriamiento. Este tipo de vdlwula debe instalarse con el vasta-
go en posicidn vertical,

Disco doble.

E1 disco doble, o disco paralelo, consiste de dos discos que son-
forzados separadamente contra asientos paralelos en el punto de -
cierre por un dispositivo de extensidn. Ver figura §4-4. Esto --
proporciona un sellado fivme sin ayuda de 1a presidn del fluido.-
E1 ensamble de la compuerta compensa automiticamente el desalinea
miento angular de los asieptos o la contraccidn longitudinal del-
cuerpo de la vdlwla por enfriamiento. Las aplicaciones son prin
cipalmente las mismas que para cufias partidas, por ejemplo: ga--
ses no condensables, liquidos corrosivos y servicios de petrdleo~
ligero. Estas valvulas se recomiendan para instalarse en lineas-
horizontales con el vastago de la valvula en posicion vertical,

Asientos.
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FIG. 4.3 CUNA PARTIDA.

F1G6. 4.4 DOBLE DISCO.
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3. Bonete de unidn.

4, Bonete bridado.

5. Bonete de espdrrago U.

6. Bonete sellado a presidn.

7. Bonete de borde sellado.

8. Bonete breech lock.
kIdentificacién‘de paries.

La nomenclatura e identificacidn de las partes componentes con -
varias construcciones de bonete se muestran en la Fig. 4-5,

‘Materiales de construccidn.

Las valvulas de compuerta estdn disponibles en un amplio rango de
materiales de construccidn. Algunos representativos son: ’

1. Bronce. 6. Acero Fundido.

2. Hierro. 7. Acero Inoxidable.

3. Hierro Fundido. .. ..8. Py,
4. Acere Forjado.
5. Monel.

Se dispone de varios arreglos de internos en Jas vdlvulas anterio
res.

También hay disponibles otras construcciones metdlicas, alqunas -
como estandar y otras a pedido especial,

Instalacion, operacidn y mantenimiento.
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1.~ WASTAGO. 2
2.~ TUERCA DEL VOLANTE, 3
3.5 PLACA DE IDENTIFICACION, 0
4, BUWJE DEL YUGO. ,
5.~ VOLANTE, 0
6. TUERCA DE LA CACHUCHA DEL ,
BONETE, A
7.~ CACHUCHA DEL BONETE. 5
8.~ BONETE, =
9,7 PERNO DE LA CACHUCHA OEL 1
BONETE. >

t0.- TUERCA DEL PRENSA-ESTOPS
OPRESOR. ,
! 1.~ PRENSA-ESTOPA OPRESOR. )
12, CASQUILLO DE EMPAQUES. ()
13,° ENPAQUE. : ©
14,~ PERNO DEL PRENSA-ESTOPA 7
OPRESOR, . in

15.~ BUJE RETENEDOR,
16.° TUERCA DEL CUERPO.
17,- PERNO DEL. CUERPO,
18.- PASADOR DE LA CUNA,

18,~ CUERPO, ‘ \
20.~ ANILLO DE ASIENTO,

T

21.,~ ANILLO DE ASIENTO PARA LA
CARA DE LA CUNA.

22.- CUNA.

23.~ JUNTA DEL CUERPO.

24,- COLLARIN DEL VASTAGO.

FIG. 4.5 IDENTIFICACION DE PARTES:
A-BONETE ATORNILLADO {0S 8Y),
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FiG. 4.5 IDENTIFICACION DE PARTES.
B.- VASTAGO NO ASCENDENTE,BONETE DE
ROSCA INTERNA,
C.- VASTAGO ASCENDENTE,BONETE OE UNION,
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Las valvulas de compuerta deben usarse en servicios totalmente -
abiertos o totalmente cerrados, La.base de la cufia {disco) y el
sello se erosionardn rapidamente si la compuerta se deja en posi
cidn intermedia.

Ademds, la cufia tenderd a golpetear y causar ruido en la linea.

Las valwlas deben abrirse lentamente para evitar el choque ----
hidraulico en la 1inea. Cerrar lentamente ayudard a fluir el 1o
do y sedimiento atrapados. Nunca force una v@lvula cerrada con-
Ylave o palanca, Cuando la vélvyla ha sido totalmente abierta,-
gire 1a manivela un cuarto de vuelta hacia la posicidn de cerra-
da para no dejarla trabada.

Cuando esté cerrando una linea “caliente", espere hasta que el -
sistema haya enfriado, entonces compruebe el cerrado de las val-
vulas para asequrar el cierre,

Reemplazar las cufas en una vdlwula de compuerta raramente alivia
rd una fuga porque el asiento se habrd.gastado similarmente a la
cufia. Cuando esté recolocando una vdlvula de compuerta, asegiire
se de marcar el disco de tal manera que el disco sea insertado-
en el cuerpo de la valvula en la misma forma en que fue quitado.
De otra manera pudiera no obtenerse un cierre hermético.

Las fugas de l1a empaquetadura deben corregirse inmediatamente -«
apretando 1a tuerca que comprime la empaquetadura. Si se deja -
sin atender durante un tiempo suficiente, los fluidos corrosives
arruinardn el vastago. Ademds, un vdstage con fuga puede ocasio
nar que golpetee 1a v&lvula en la cual la vibracidn dafiard las -
partes de trabajo de Ta vdlvula. Esto se aplica tanto a vdlvu--
las pequefias como a grandes. Si es evidente que el prensa-esto-
pa ha comprimido la empaquetadura a su 17mite, reemplaze la empa
quetadura con una nueva, Aseglirese que la empaquetadura usada -
es resistente a los fluidos manejados por la valwla.

La lubricacidn de las valvulas es muy importante y debe hacerse-
bajo un programa establecido. Las vdlvulas que se abren y cle--
rran frecuentemente deben lubricarse por lo menos una vez al mes.
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En las valwlas 0S&Y cuando el vastago esté expuesto, las ros--
cas deben mantenerse limpias y lubricadas. Muchas valvulas es-
tan provistas con un accesorio para lubricacidn en la parte su-
perior del yugo 1lamada pistola lubricante a presidn. Las ros-
cas del vastago dejadas secas y sin proteccidn se gastarén por-
el polville y otros abrasivos con 1a consiguiente amenaza de --
falla dél vastago.

Especificaciones.

Una vez que se ha decidido usar una valvula de compuerta, debe-
establecerse una espeqificacién que proporcione una valwla que
1lene todos los requerimientos del sistema. Esta especificacidn
debe incluir los siguientes puntos:

1. Tipos de conexidn de extremos.

2. Tipo de cufia.

3. Tipo de asiento.

4, Tipo de arreglo de véstago.

8. Tipo de arreglo del bonete,

6. Tipo de empaguetamiento del vastago.

7. Rango de presidn {operacidn y disefio).

8. Rango de temperatura (operacidn y disefio).

9, Materiales de construccidn,

4.2 VALVULAS OE GLOBO, ANGULO Y AGUJA.

Generalidades.

Las valwlas de globo normalmente se usan donde la operacidn es
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frecuente y/o principalmente en servicios de regulacidn para cop
trolar el flujo a cualquier grado deseado. La caracteristica --
distintiva de esta vilvula es la eficiente regulacidn, con mini-
mo desgaste de} asiento por alta velocidad y poca erosidn del dis
co y el asiento. Como el asiento de la valvula es paralelo a la
1inea de flujo, las valwulas de globo no se recomiendan donde la
resistencia al flujo y la caida de presién deben ser minimas, --
porque el disefio del cuerpo de la valwula es tal que cambia la -
direccidn de flujo causando turbulencias y caida de presidn den-
tro de la vdlvula. Las vadlvulas de globo tienen la mas alta cai
da de presidn que cualquier valvula de las cominmente usadas,

£l corto viaje del disco y las pocas vueltas para abrir o cerrar
ahorra tiempo y disminuye el desgaste del vastago y del bonete.

Las valvulas de angulo, como las de globe, se usan en servicios -
de regulacidn. EJ flujo en el lado de entrada estdn en angulo --
recto con el flujo en~Tado de salida, haciendo un cambio de 90° -
en la direccion. E1 uso de la vdlwula de dngulo elimina la nece-
sidad de un codo y accesorios extra en.la 1inea. Bdsicamente la -
valvula de dngulo es una variante de la de globo, teniendo simi--
lares caracteristicas de vastago, disco y anillo de asiento.

Las valwulas de aguja son una variante de las de globo o dngulo,-
en que el asiento es similar. Estas vdlvulas generalmente se usan
como valvulas de instrumentacion. Derivan su nombre de la punta -
en aguja del vastago. Se puede realizar una regulacidn muy preci
sa con este tipo de valvula, sin embargo, ésta no se recomienda -
para servicio de vapor o donde haya alta temperatura.
Recomendaciones de uso:

1. Servicios de regulacian.

2. Operacidn frecuente.

3. Cilerre heyrmético para gases y aire.

4. Aplicables donde se tolera resistencia al flujo,
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5. Aplicables donde se permite algin fiuide

atrapado.

Construccion de la valwula.

Las valvulas de globo estdn dispenibles en una variedad de dis-
~cos y asientos, Las formas del disco y el asiento pueden alte-
rarse para proporcionar diferentes caracteristicas de flujo. -
No obstante, hay solamente tres tipos bésicos de discos:

1. Disco compuesto.

2. Disco metdlico.

3. Disco tipo macho.
Disco compuesto.

E1 disco compuesto, mostrado en la figura §-6, tiene una cara -
plana que se presiona contra una superficie de asentamiento me-
tédlica, anular, y plana. Consiste de un retenedor metdlico cir
cular, un disco compuesto de algin material adecuado y una tuer
ca de retencion. Entre los materiales usados para los discos -
compuestos hay varios compuestos de caucho, politetrafluoretile
no (Tefldn, haldn) y otros, dependiendo del fabricante de la -
vilvula. Cada fabricante recomienda el tipo de disco compuesto
mas adecuado para los diferentes fluidos,

Este tipo de disco no se recomienda para servicio de regulacién
no obstante, proporciona cierre hemmético para gases y aire, --
También proteje el asiento de 1a valvula del dafo por lodo y --

particulas sueltas, y el disco es muy ficil y econbmico de reem
plazar.

Disco metalico.

EY disco metdlico, mostrado en la figura 8-7, proporciona una -



FIG. 4.6 DISCO COMPUESTO.

DISCO TIPO SEMI MACHO 0ISCO TIPO MACHO.

FIG. 4.7 OISCO METALICO,
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1inea de contacto contra un asiento cdnico con una superficie -
de asentamiento cdnica o esférica. Cuando se usan materiales -
adecuados para el disco y el asiento, la linea de contacto desa
Tojard los depdsitos que puedan formarse en la superficie de --
asentamiento., Deben usarse materiales suave, come el bronce, -
solamente donde los fluidos estén libres de sedimento porque --
ellos son ficilmente dafiados.  Este tipo de disco no se reco---
mienda para servicio de regulacién, aunque proporciona cierre -
hermético para liquidos.

Disco tipo macho.

E1 disco tipo macho proporciona el mejor servicio de regulacién

a causa de su configuracidn. También ofrece 1a mixima resisten
cia al desgaste excesivo del asiento por alta velocidad y ero--

sion. Los discos tipo macho estdn disponibles en una variedad-

de configuraciones especificas, pero en general tienen una con-

figuracidon larga terminada en cone. Cada una de las variacio--

nes tiene aplicaciones especificas y ciertas caracteristicas fun
damentates. La figura 4-8, ilustra los diferentes tipos.

E1 macho de iqual porcentaje, como su nombre 1o indica, se usa -
para igual porcentaje caracteristico de flujo para predetermina-
do comportamiento de la vdlvula. Incrementos iguales de eleva--
cidn del disco de la valvula dard incrementos iguales de incre--
mento en el flujo. '

Machos de flujo 1ineal se usan para caracteristicas de flujo 1i-
neal con altas caidas de presidn.

Macho de abertura "V" proporcionan caracteristicas de flujo 1i--
neal con medianas y bajas caidas de presidn. Este tipo de dise-
fio también evita el desgaste excesivo del asiento por alta velo-
ctdad durante periodos de poco flujo, restringiendo el flujo «--
cuando la vdlvula estd solo parcialmente abierta, a través de --
orificios en el macho "V",

Machos de aguja se usan principaimente en aplicaciones de instry
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DISCOS TIPO MACHO.

A-MACHO DE !OUAL PORCENTAJE,
8.-MACHOS DE FLUJO LIN.EIQIL.
C.-MACHOS DE ABERTURA V.
D.~MACHO.

E.-MACHO SEMI CONICO.
F.-MACHO TIPO AGUJA.
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mentacion y raramente estdn disponibles en valvulas mayores de
una pulgada. Estos machos proporcionan altas caidas de presidn
y bajos fluidos.

Las roscas en el vastago usualmente son muy finas; consecuente-
mente 1a abertura entre el disco y el asiento no cambia répida-
mente con la elevacion del vastage.

£sto permite regulacién precisa del flujo.

Todas tas configuraciones macho estdn disponibles tanto en el -
disefio convencional de Ta valvula de globo o en el disefio de 1a
valwla de angulo. Solamente al usar el macho de aguja se cam-
bia el nombre de 1a vdlvula (vdlvula de aguja).

En todos los demds casos se denominan como vilvulas de globo 0 -
angulo con un tipo especifico de disco.

Asiento.

Los asientos de las valvulas de globo se suministran fundidos'ig
tegralmente con 1a valvula o con anillos de asiento atornilla---
dos, presionados o soldados, ‘también se pueden suministrar ani--
1l0s de asfento con insertos de TFE,

Los asientos integrales proporcionan un asientc del mismo mate--
rial de construccion que el del cuerpo de la vdlvula, mientras -
que los otros tipos permiten variacion. Esta éapacidad de variar
los materiales de construccidn del asiento respecto al del cuer-
po de la valvula es ventajoso en servicio$ corrosivos.

Los asientos atornillados se consideran reemplazables, ya que --
pueden removerse e instalar nuevos anillos de asiento. Esto es-
ventajoso en valvulas de construccion aleada de alto precio ya -
que no es necesario desechar completamente una valvula a causa -
de un asiento dafiado que no puede repararse.

Arreglos de vastago,
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Las vilwulas de globo estdn disponibles con arreglos de vastago
de los siguientes tipos: '

1. Vastago ascendente de rosca interna.

A2. Vastago ascendente de rosca externa.

3. Vistago deslizante,
Sellos de Vdstago.
Se dispone de varios métodos para evitar el goteo desde el vista
go de 1a vaivula al exterior de la misma (ver consideraciones --

generales).

Construccion del bonete.

Las vilvulas de globo vienen con una variedad de construcciones -
de bonete. Generalmente estdn disponibles los siguientes:

1. Bonete de rosca interna.

2. Bonete de rosca externa.

3. Bonete de unidn.

4. Bonete bridado.
w5y Bonete sellado a présién.

6. Bonete de borde sellado,

7. Bonete breech lock.

Identificacion de partes.

La nomenclatura e identificaciOn de partes de los diferentes --
componentes de las vélvulas de globo con diferentes construccio



nes de bonete, arreglos de vastago y tipos de disco, se muestraﬁs
en la figura 4-9.

Materiales de construccion.

Las vélw las de globo estdn disponibles en un amplio rango de ma
- teriales de construccion. Algunos tipicos son:

1. Bronce.

2. Hierra,

3. Hierro fundido,
4. Acero forjado.

5. Monel.

6. Acero fundido.

7. Acero inoxidable,

Se dispone de otros materiales de construccidn, algunos como es-
tindar y otros bajo pedido especial.

Las vadlvulas de dngulo y las de aguja se pueden encontrar en una
variedad de materiales plasticos, incluyendo:

1. PVC (cloruro de polivinilo).
‘2. Polipropileno.
3. Peneton.

4. Grafito impermeable.

Instalacifn, Operacidon y Mantenimiento.

Las valvulas de globo y dngulo ordinariamente deben instalarse de
tal forma que la presidn esté bajo el disco, Esto facilita la --
operacidn, También ayuda a proteger el empaque y disminuye la ac
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cidn erosiva en el asiento y caras del disco. No-obstante, --

‘cuando el medio a ser controlado es vapor a alta temperatura y

1a-vdlw1la se cierra con la presion bajo el disco, el vastago-

~de la valwula, el cual estd fuera del fluido, se contrae al en

friarse. Esta accion tiende a levantar el disco fuera del ---

asiento, causando fugas que eventualmente resultan en desgaste

excesivo del asiento por alta velocidad y desgaste de las caras
del disco. Por 1o tanto, en servicio de vapor a alta tempera-

tura las valvulas de globo deben instalarse de tal manera que-

la presidn esté sobre el disco.

La lubricacién de las valwlas es importante y debe hacerse ba-
Jjo un estricto régimen. Las valvulas que se abren y cierran --
constantemente deben lubricarse por lo menos una vez al mes. -
€n las valvulas OS&Y donde el vastago estd expuesto, las roscas
del tornillo deben mantenerse limpias y lubricadas. Muchas ---
valvulas vienen equipadas con un accesorio de lubricacidn en la
parte superior del yugo, 1lamado pistola lubricante a presion.-
Las roscas del vastago al dejarse secas y sin proteccion se des
gastarian por el polvillo y otros abrasivos, con la consecuente
amenaza de falla del vdstago.

La materia extraiia en el asiento de una valvula de globo usual-
mente se puede eliminar abriendo 1igeramente la vélvula, 10 ---
cual crea un alto grado de flujo a través de la pequefia abertu-
ra provista. Si la vilvula tiene fugas, no use palancas o 1la-
ves extras sobre el volante, puede arruinarse la Wlvula ficil-
mente de esta manera, en lugar de ello, quite 1a vdlvula e ins-
peccione el disco y el asiento para localizar el problema.

Las fugas por el empaque deben corregirse inmediatamente apretan
do 1a tuerca del empaque para comprimirlo. Si esto se desatien-
de a la Targa los fluidos corrosivos arruinarin el vistago. Es-
to es valido para valvulas pequefias y grandes. Ademis una fuga-
en el vastago puede ocasionar que la vilvula golpetee, y esta vi
bracion dafiard las partes de trabajo de Va vdlvula,

$i el prensa-estopa ha comprimido el empaque hasta su limite, --
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reemplacela con uno nuevo, asegurandose primerc que el empaque
seleccionado sea compatible con los fluidos que se estdn mane-
Jando en 1a valwula.
Las vdlvulas con asiento refrentable deberan tener un bonete de
unidn para facil acceso. Las valvulas con bonetes empernados y
atornillados internamente también pueden refrentarse.
Especificaciones.
Una vez que se ha decidido usar una valvula de globo, se debe -
hacer una especificacién que proporcione una vlvula que 1lene-
.todos los requerimientos del sistema. La especificacion debe -
incluir:

1. Tipo de conexidn de extremos.

2. Tipo de disco.

3. Tipo de asiento.

4. Tipo de arreglo de vistago.

5. Tipo de sello de vastago.

6. Tipo de arregio de bonete,

7. Presiones de operacidon y disefio,

8. Temperaturas de operacion y disefo.

9. Materiales de cosntruccion.
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Los asientos de las valwulas de compuerta se suministran integra-
les o en tipo anular. Los asientos tipo anillo pueden colocarse

a presion o por medio de roscas y sellados con soldadura al cuer-
po de la valwula. Esta dltima forma de construccidn se recomien-
da para servicio de alta temperatura.

Los asientos integrales proveen un asiento del mismo material de
construccion que el del cuerpc de la vdlvula, mientras que los -
asientos presionados o roscados permiten variacidn., Los anillos._..
de caras duras pueden surtirse para las aplicaciones donde sean -
requeridos.

Los anillos roscados se consideran reemplazables, ya que pueden -
removerse e instalarse nuevos anillos de sello.

Arreglos de Vastago.

Las valwlas de compuerta estdn disponibles con arreglos de - -
vistago de los siguientes tipos:

1. Vastago ascendente de rosca interna.
2. Vastago ascendente de rosca externa.
3. Vastago no-ascendente de rosca interna.

4, Vastago deslizante.

Construccidn del bonete.

Las vdlvulas de compuerta estin disponibles en una variedad de -
construccion del bonete. Generalmente hay disponibles:

1. Bonete de rosca interna.

2. Bonete de rosca externa.
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4.3 VALVULAS TIPO Y.

Las valvulas tipo Y son una modificacion de las valwlas de -
globo, pero con caracteristicas de las vélvulas de compuerta.
Permiten el paso en 17nea recta del flujo, como en las de com
puerta, y tienen la capacidad de regulacion, como en las de-
globo. También tienen una baja caida de presidn a través de-

la valwla, menor que en las convencionales de giobo. Ver Fig.
4.10. :

Todas las variantes de disco y asiento disponibles para las -
vdlvulas de globo también son' adecuadas para las tipo Y. En-
general, cualquier especificacion establecida para una valvu-
1a de globo convencional puede utilizarse para las valvulas -
tipo Y, excepto en la caida de presidn, que es mucho mis baja
en las tipo Y,

Estas valvulas vienen disponibles en los mismos materiales de
construccion utilizados para las vilvulas de globo convencio-
nales. Ademds, estdn disponibles en borusilicato de vidrio,



FiG. 4.10 vALVULA Yy,
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4.4 VALVULAS MACHO.
General idades.

Las ventajas principales de las vdlvulas macho son: espacio -
minimo de instalacidn, operacion sencilla, accidn rdpida (una-
rotacién de 90° abre o cierra 1a vdlvula}, poca turbulencia y-
baja cajda de presion. Las valvulas macho normalmente no se -
usan para operaciones de regulacidn, Estas valvulas se reco--
miendan para operaciones de abierto cerrado, ya que en regula-
cidn existe un gran porcentaje de cambio de flujo cerca del --
cierre a alta velocidad. Sin embargo, un puerto (abertura) en
forma de diamante ha sido desarrollado para servicios de regu-
lacidn.

Otra importante caracteristica de la valvula macho es su facil
adaptacion a la construccidn de puertos miltiples (aberturas).

Las valwulas multipuerto se usan ampliamente. Su instalacidn-
proporciona una operacion mas conveniente que las vdlwvulas de-
compuerta multipuerto. También eliminan accesorios de tuberia,

E1 uso de una vdlvula multi-puerto elimina la necesidad de dos,
tres y hasta cuatro valvulas de cierre convencionales.

Las vdlvulas macho vienen disponibles en disefios lubricado y no-
lubricado en una amplia variedad de estilos de puertos, asi como
varios disefios de machos.
Recomendac jones de uso;
1, Servicio totalmente abierto o cerrado,
excepto aquellas disefiadas para regula
cion,

2. Minima resistencia al flujo.

3. Minima cantidad de fluido atrapado en
1a Vinea.



4. Operacidn frecuente.

5. Desviacion de flujo.

6. Baja caida de presian.
Construccidn de Ta Vé]vula.

Los componentes basicos de 1a vdlvula son: el cuerpo, el macho y
el prensa-estopas. Ademds de Jos usQs convencionales, también se
usan como:

- Valvulas disefiadas como valvulas de compuerta (ANSI B16.10),
con dimensiones compactas cara a cara y con aberturas comple
tas o reducidas, generalmente de forma rectangular.

- Valwulas multipuerto con tres o mds conexiones de tuberia usa
das para desviar o transferir servicios.

- Disefio Venturi, el cual es un area reducida, puerto redondo o
rectangular con un Venturi a través del cuerpo. La minima --
abertura usual es 40 por ciento.

Valwlas multipuerto.

Este estilo de cuerpo es ventajoso para 1inoes de transferencia o
para servicios de desviacidn. Una advertencia en mente es que -
muchas de las configurac1ohes multipuerto no permiten un cierre-
completo. En la mayoria de los casos hay siempre abierto un pa-
so de fiujo, ya que esta vdlvula se utiliza con el propdsito de-
desviar el flujo en una 1inea mientras se cierra el de las otras
1fneas. S1 se requiere un cierre completo se debe especificar --
una valvula multipuerto adecuada para ello, 0 usar una valvula -
secundaria en la 17nea principal adelante de la valwla multi---
puerto para proporcionar el cierre requerido.

Debe notarse que en algunos disefios el flujo puede ir simlténea
mente a varios puertos.



La figura 4-11 muestra arreglos tipicos de-las valvulas multipuer

to.

Macho.

Los machos pueden ser redondos o cilindricos, con varios tipos de
aberturas, cada una con un rea libre variando segin el correspon

diente tamafio del tubo. Los tipos de abertura son:

Rectdngular, siendo ésta el estdndar, con un minimo del 70 por
ciento del Area del tubo correspondiente.

Redonda, siendo ésta una abertura completa a través del cuerpo
y el macho, del mismo tamafio y area que el tubo correspondien-
te.

Completa, tiene un area a través de la valvula igual o mis ---
grande que el area del tubo estdndar.

Estdndar, significa que el drea a través de 1a valwula es me--
nor que la del tubo correspondiente, por 1o que estas valvulas
,solo deben usarse donde 1a restriccion de flujo no es importan
te.

Diamante, esto indica que la abertura tiene forma de diamante,
Ha sido diseflada para propdsitos de regulacion, Todos los ti-
pos diamante son Venturi del tipo de flujo restringido. La fi
gura 4-12 muestra aberturas macho tipicas. ‘

Valvulas macho lubricadas.

Estas tienen algunas ventajas sobre los tipos convencionales.

Tienen la caracteristica de dar un cierre hermético. Un cuarto de
vuelta del macho permite abrir o cerrar la Valvula. E1 macho es -
la dnica parte movible cuando se opera la vdlvula, cbteniendo un =

asentamiento hermético por su forma cdnica.

E] macho se disefia con ranuras para permitir una facil lubricacién
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MACHO CON PUERTO . MACHO CON PUERTO EN MACHO CON PUERTO RECTAN-
REDONDO. FORMA DE DIAMANTE. GULAR (ESTANDAR),

FIG, 4.12 ABERTURAS TIPICAS EN EL MACHO.
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de Ta valvula y dejar que el lubricante funcione como una fuerza
hidrdulica para elevar el macho dentro del cuerpo, permitiendo -
facil operacion. El disefio recto del pasaje a través del puerto
no permite que se aloje sedimento. Al girar el macho este elimi-
na la materia extrafia. Hay que tener presente la necesidad de man
tener lubricada la vdlvula para asegurar un buen sello entre el -
macho y el cuerpo. Las valvulas macho Tubricadas tienen las si--
guientes caracteristicas:

1. Cierre hermético, si estdn adecuadamente Tubri
cadas,

2. Operacion rapida.
3. Accion limpiadora del macho,

4. Necesidad de lubricaciﬁn para evitar raspaduras
.y agarre.

5,.No se recomienda para servicios de alta o baja
temperatura.

La seleccidn correcta dellubricante es muy importante, pues este
no debe reaccionar con el fluido ni tampoco debe contaminarlo. -
Los fabricantes hacen recomendaciones pertinentes para diferen--
tes casos.

Operacion dificil de valvulas lubricadas.

Cuando resulta dificil 1a operacidn de vdlvulas macho lubricadas
siga las siguientes recomendaciones:

1. Use el lubricante adecuado para la vdlvwula,
ya que un lubricante incorrecto puede difi-
cultar la operacidn. -

2. S1 aln hay dificultades después de lubricar,
afloje el prensa-estopas o el bonete y lubri
que nuevamente.,
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3. Si todavia hay problemas, desarme la vdlvula
y lubrique después de efectuar una limpieza-
cuidadosa.

Valvulas macho no-lubricadas.

Con el propdsito de superar las desventajas de las valvulas Tu-
bricadas, se desarrollaron dos tipos basicos de vdlvulas no-lu-
bricadas. Estos tipos son: el levadizo y el que contiene un -
macho revestido que elimina la necesidad de un lubricante entre
el macho y el asiento., Estas valvulas se conocen con el nombre
de vdlvulas auto-lubricadas, 1o cual es evidentemente errdneo -
pués no usan lubricante.

Las de tipo levadizo proporcionan un medio mecdnico de levantar
Yigeramente el macho cOnico del asiento y asi permitir yna fa--
cil rotacidn., E1 medio mecanico puede ser una leva, ver figura
3-13, 0 una palanca externa, ver figura 4-14. Una valvula ma--
cho no-lubricada tipica, con una camisa elastomérica se ve en -
la figura 3-15. La camisa de TFE es durable e inerte a la mayo
ria de las sustancias quimicas. Tiene ademds un bajo coeficien
te de friccion por 1o que no necesita Tubricante.

Las vdlvulas macho no lubricadas tienen las siguientes caracte-
risticas:

1. Cierre hermético.
2. Operacidn rapida.

3. Rangos de temperatura mas amplios que las lu-
bricadas.

4. No hay contaminacidn por lubricante.
5. Adecuada para manejar sdlidos en suspensidn.

6. Bajo costo de mantenimiento por no usar lubri-
cante.



RANURA INDICADORA DE LA POSICION
DEL MWACHO (ABIERTO CERRADO),

_CAJA DE EMPAQUES VASTAGO. _

SELLO MECANICO
(HERMETICO)

e

FONDO SELLADO
\ (A PRUEBA DE FUGAS),

PUERTOS BALANCEADORES

{ IGUALAN LA PRESION ARRIBA
Y ABAJO DEL MACHO PARA
UNA FACIL OPERACION}.

FIG. 413 VALVULA MACHO NO LUBRICADA
OPERADA MECANICAMENTE.



.- PALANCA . DEL MACHO.

2~PALANCA DEL SELLO. ?
3.-SELLO POSITIVO. :

4.- TOPE EXTERIOR VISIBLE.

5.-CAJA DE EMPAQUES Y PRENSA ESTOPA.

6.-SELLO MECANICO {HERMETICO), @
7.-ASIENTO.
8.-FLUJO RECTO (BAJA CAIDA DE
PRESION).
8.-FONDO SELLADO. ®
6
7

s e et g T

FIG. 4.14 VALVULA MACHO NO LUBRICADA
OPERADA CON PALANCA EXTERNA.
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Identificacidn de partes.

La nomenclatura de los diferentes componentes se ve en la figura
3-16.

Materiales de construccion.
L4

Hay muchos materiales disponibles, incluyendo plasticos y configu
ractones forradas. Los mds comunes son:

—

. Bronce,

2. Acero.

3. Acero inoxidable,

4, Laton.

5. PVC.

6. Revestidas de TFE.

7. Penton.
Instalacidn, operacion y mantenimiento.
Al instalar valvulas macho cercidrece de la existencia de espi
cio suficiente para mover la manivela o palanca. La manivela o
palanca gira a una posicidn paralela al tubo desde 90° del mis-
mo. Si hay muchas valvulas macho lubricadas es conveniente su-
lubricacién con una pistola lubricante. Antes de poner en ser-

vicio una valvula macho asegiirese de usar el lubricante adecua-
do. '

Los lubricantes estdn disponibles en forma de stick, en tubos, y
en bulto. E7 stick lubricante se emplea generalmente cuando es~
td en servicio un niimero pequefio de vdlvuylas o cuando estén muy-

dispersadas en 1a planta,



TENEOOR . ACCESORIO PARA
LUBRICACION

TORNILLO PARA AJUSTAR
EL PRENSA-ESTOPA

PRENSA-ESTOPA

VALVULA DE RETENCION
OF BOLA PARA LUBRICACION

EMPAQUE RESILIENTE
Y DIAFRAGMA

RANURA CIRCUNFERENCIAL
DE SELLO

RANURAS CONECTORAS

COLECTOR DE
LUBRICANTE

~ CUERPQ

"FIG. 4.16 IDENTIFICACION OE PARTES,
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Lubricacign con pistola a presion.

1.

La vdlvula deberd estar en la posicidn totalmente abierta o
cerrada.

Los mejores resultados se obtienen con la primera.

Conectar la pistola lubricante de alta presion y aplicarlo -
dentro de la valwla hasta que sea resistente al tacto.

Gire el macho hacia adelante y hacia atrds durante la aplica
¢ién final, a fin de esparcir adecuadamente el Tubricante so
bre las superficies de asiento del macho y el cuerpo.

Lubricacion con stick.

—

La valvula deberd estar en 1a posicion totalmente abierta o
cerrado,

Es mds efectiva la primera.

Quite el accesorio a lubricar e inserte un stick de lubrican
te del tamafio adecuado.

Ponga el accesario. EI1 lubricante serd forzado dentro de la
vdlvula girando el accesorio.

-
Repita la operacidn adicionando stick hasta que sea resisten
te al tacto.

Gire el macho hacia adelante y hacia atrds durante la aplicé
cion del dl1timo stick,a fin de esparcir adecuadamente el Tu-

bricante sobre las superficies de asiento del macho y el ---
cuerpo.

Una lubricacion peribdica le dard siempre mejores resultados.

Ajuste del Prensa-estopa.
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Para asegurar un buen cierre, el macho debe estar asentado correc
tamente sin ejercer excesiva fuerza scbre el prensa-estopa, pues-
ello ocasjonaria un contacto indeseable metal-metal, entre el ---
cuerpo y el macho, de tal manera que se necesitaria un esfuerzo -
adicional para operar la vdlwla.
Especificaciones.
Una especificacidn de valvula macho debe incluir:

1. Tipo de macho.

2. Tipo de prensa-estopa.

3. Lubricante (si es necesario).

4. Arreglo de puertos (aberturas).

5. Temperatura de disefio y operacidn.

6. Presidn de disefio y operacidn,

7. Materiales de construccion.
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4.5 VALVULAS DE BOLA,

General idades.

Las valvulas de bola, en general, son las mas baratas entre las
convencionales. En los primeros disefios que tenian asiento me-
tal a metal se presentaban fugas por burbujas y no eran seguras
al fuego. Con el desarrollo de materiales elastoméricos y el -
avance en los plasticos, los asientos metdlicos han sido reempla
zados por nylon, polimeros fluorinados, buna-N y neopreno.

La valvula de bola es una variante de la macho, usando una bola-
con un agujero que conecta la entrada con la salida. Lla bola -~
gira entre asientos resilientes. Con un giro de 90° pasa de la-
posicion de cerrada a abierta. Ademds de ser rapidas en su ope-
racidn, son compactas, no requieren lubricacidn, fdciles de man-
tener y dan un buen cierre con un pequeiio torque.

No se utilizan para servicios de regulacifn por sus pobres carac
teristicas para ello, ademds de que en-esa funcidn el asiento se
erosiona rapidamente a causa de las altas velocidades de flujo.-
Sin embargo, se ha desarroilado una variante para servicios de -
regulacion.
Recomendaciones de uso.

1. Servicio abierto o cerrado,

2. Minima resistencia al flujo.

3. Apertura rapida.

4. Bajo costo de mantenimiento.

5. Servicios a temperaturas moderadas.

Construccidn de la valwla,

Las valvulas de bola se han disefiado bajo el sencillo principio de
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ubicar una esfera pulida entre dos asientos pldsticos permitien
do el 1ibre giro de 1a esfera. Ya que los anillos "0" (toruides)
se deforman bajo carga, se debe mantener la bola contra un asien
to al menos. Normalmente esto se efectlia por medioc de un resor-
te o una diferencia de presidn en 1a linea. En esencia, el sella
do de estas valvulas sigue el mismo principio que el de las valvu
las check (refencién).

Con un sello blando, en ambos Tados de la bola, 1a mayoria de las
valvulas proporcionan un sello efectivo al flujo en ambas direc--
ciones. Las vdlvulas de bola estdn disponibles en modelo venturi,
puerto reducido y puerto completo. La primera tiene un didmetro -
interno igual al didmetro interno de la tuberia, Las bolas general
mente son metdlicas en cuerpos metdlicos con asientos de materia--
les elastomérices.

Estos disefios estdn disponibles en todos los plésticos. Los asien
tos y las bolas son reemplazables.

Las vdlwilas de bola estan disponibles en 2 tipos: 1la de entrada
syperior y la de entrada lateral. En la primera la bola y asien-
tos se meten por la parte superior y en.la segunda por la parte -
lateral. Ver Fig. 4-17. Las vdlvulas de bola también vienen dis-
ponibles en construcciones multipuerto. '

Al cerrarse, las vi1vu1as de bola, atrapan cierta cantidad de ~--
flujo entre los asientos y el agujero de la bola, lo cual es en -

. ocasiones aobjetable.

E1 uso de 1a vdlvula se limita por las temperaturas y presiones -
soportadas por el asiento.

Asientos.

Los asientos resilientes para valvulas de bala se pueden hacer de
diferentes materiales elastoméricos. Los mis comunes son:

1. TFE virgen.
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f}vaFE relleno.
3. Nylon.

4, ‘Buna-N.

5. Neoprenec.

Por el tipo de materiaies elastoméricos las valwulas no deben -
usarse a altas temperaturas. En la tabla 4-3 se muestran algu-
nas temperaturas maximas de operacidn. Para superar esta des--
ventaja se ha desarrollado un asiento de grafito que permite --
operar hasta 1000°F.

Vastago y Bonete.

E1 vastago en una valvula de bola no estd sujeto a la bola, sino
que ésta tiene una parte rectdngular en su extremo a donde se fi
Jja el vastago y permite rotacion de la-misma.

E1 bonete se fija al cuerpo y mantiene el vdstago y a 1a bola en
su Tugar.

E1 ajuste del bonete permite la compresidn del empaque suministran

do, asi el sello de vastago. E) empaque para el vastago usualmen-

te es de anillos preformados de TFE, TFE RELLENO o de TFE impreg

nado con otros materiales. Algunos vastagos se sellan con anillos
"0" en lugar de empaque.

Algunas védlvulas vienen equipadas con topes para permitir solamen
te un giro de 90°. Las que no tienen topes giran hasta 360°. -
Las que giran 90° se utilizan para abrir o cerrar la vilvula, y la
posicién del maneral indica la posicidn de la bola, (Cuando el ma
neral estd en el eje axial 1a vilvula estd abierta y cerrada cuan
do se encuentra a 90° de este eje. Otras traen ranuras en la ca-
ra superior del vastago para indicar la direccion del flujo. Es-

te dispositivo es ventajoso en las vilvulas multipuerto, Ver Fig.
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Tabla 4.3  Temperaturas mdximas de operacidn de Tos asientos de las valvu
las de bola.

Material del TFE Virgen TFE Relleno Buna-N Neopreno
Asiento:

* Temperatura
de Operacidn »
(°F). 280 325 180 180

*  Estas temperaturas son promedio y varian con los fabricantes.

NOTA:  Cuando seleccione el material del asiento asegﬁrese que sea compati-
ble con los fluidos que maneja Ta valvula, asi como también de su --
limitacidn de temperatura.
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Identificacidn de Partes.
\ ; |
La nomenclatura de los componentes se ve en la Fig. 4-19.
Materiales de construccidn.
Los mds comunes son:
1. Hierro fundido.
2. Hierro dictil.
3. Bronce.
4. Latén.
5. Circonio.
6. Aluminio.
7. Acero al carbon.
8. Titanio.
9. Tantaldio.
e =10, Grafito impermeable.
11. Polipropileno.

12, Penton.

Instalacidn, Operacidn y Mantenimiento.

A1 instalar vdlvulas de bola cercidrese de tener espacio suficiente
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FiG. 4,18 RANURAS EN EL VASTAGO DE LA VALVULA DE BOLA,



A.~ EMPAQUE,
B.- BOLA.

"7 G~ ASIENTO,
D~ CUERPO.

E.- BONETE.
F.- VASTAGO.

FIG. 4.19 |DENTIFICACION DE PARTES.
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para operar la vilvula. La manivela es generalmente mas larga
que la valvula. Las valvulas de bola no deben usarse para ser-
vicios de regulacion.

Valvulas de Extremos Soldables.
Para evitar dafio a los asientos o a la bola, por el excesivo ca-

lor o escoria de la soldadura, se recomienda el siguiente proce-
dimiento para soldar las vdlvulas de bola.

—

Abra totalmente la vdlvula antes de empezar a soldar.
2. Utilice un anillo de respaldo en donde sea posible.
3. Evite la aplicacion rapida de material excesivo de soldadura.

4, No permita que la temperatura en el area cuerpo-asiento vaya -
mas alld de 250°F., para evitar dafio al siento y sello.

5. Antes de cerrar la valwla, limpie de escoria la tuberia.

6. La alternativa a este procedimiento es quitar la bola y los -
asientos, soldar la vdlvula, limpiar la escoria y reensamblar
la bola y los asientos.

Vilvulas de Extremos de Inserto Soldable.

Ademas del procedimiento estindar de soldadura, deberd segufrse .

el siguiente procedimiento especial para las valvulas de extremos

de inserto soldable.

1. Suministre un soporte adecuado al tubo sobre cada lado de Ja -
valvula antes de soldar.

2. Use una varilla eléctrica de soldadura (1/8" de didmetro maxi-
mo). Suelde cada extremo de la vdlvula con un cordén continuo.

No aplique en exceso el metal de aporte.

3. Si son necesarios pasos miltiples, cuide que la temperatura en-
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tre pasos no exceda de 250°F en el area de asiento del cuerpo.

Si es necesario desensamblar una vdlvula de bola para reemplazar -
una o mas partes debe seguirse el siguiente procedimiento.

1. La bola deberd estar en la posicidn cerrada.

2. Si la parte superior del vastago esta ranurada debe alinearse -

con el puerto de la vdlvula.

3. Inspeccione los asientos y asegirese de que estdn sin dafio o -

rayados,

4, Apriete los pernos o tapa roscada uniformemente.

5. Gire 1a bola hacia adelante y hacia atrds mientras apriete los
pernos o la tapa para evitar que quede muy apretado.

Las fugas en el empaque deben atenderse inmediatamente apretando el
prensa-estopa para comprimir el empaque. Este apriete debe ser uni
forme y no debe sobreapretarse, Gire la bota mientras se aprieta -
para evitar que quede muy apretado. Si es necesario apretar excesi
vamente, esto nos indicard que se debe reemplazar el empaque. Un -
sobre-apriete puede dafiar y deformar los asientos elastoméricos.

Especificaciones.
Una especificacion debe incluir:
1. Temperatura de operacidn. 4,

2. Presién de operacidn. 5.

3. Tipo de puerto (abertura).

Material del asiento,

Si es de entrada superior
o lateral.

Materiales de construccion.
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4.6 VALYULAS DE MARIPOSA

General idades.
Las valvulas de mariposa tienen muchas ventajas scbre las de com-
puerta, globo, macho y bola en instalacion donde se requieran gran
des tamafos.
Los ahorros en pesa, espacio y costo son Tas ventajas mis obvias.-
Los costos de mantenimiento son bajos porque hay un minimo de par-
tes en movimiento. Tampoco tiene cavidades donde pudiera quedar -
atrapado algin fluido.
Este tipo de valwila es adecuado tanto para servicio de regulacidn
como para servicios abjerto-cerrado. Su operacidn es ficil y rdpi
da, pués un giro de 90° mueve el elementa de control de flujo desde
totalmente abjerto a totalmente cerrado. Estas valvulas pueden --
equiparse para operacidn automdtica. Las valvulas de mariposa son
especialmente Gtiles para manejar grandes cantidades de fiuido a -
presiones relativamente bajas.
También son buenas para manejar solidos en suspension.
Recomendaciones de uso.

1.  Servicio de regulacidn.

2. Servicio abierto-cerrado.

3. Minima cantidad de fluido atrapado.

4,  Operacion frecuente.

5, Cierre hermético para gases y liquidos.

6. Manejo de sdlidos en suspension,

7. Baja caida de presidn.
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Construccion de la valvula.

Las vadlvulas de marijposa se construyen bajo el principio de amorti
guacitn. E£1 elemento de control de flujo es un disco de aproxima-
damente el misro didmetro que el didmetro del tubo que conecta, -«
E1 disco se puede posicionar en lugares intermedios para propdsi--
tos de regulacion., E1 disco puede girar tanto en el eje vertical-
como en el horizontal.

Anteriormente, al cerrar la vdlvula el disco descansaba sobre un -
asiento metdlico, siendo el disco metalico también. Este no propor
cionaba un buen cierre pero era suficiente para distribuir agua. -
Con el advenimiento de los elastdmeros ahora los asientos se fabri
can de estos materiales, y se ha logrado obtener un cierre hermeti
co. Hay varias configuraciones disponibles, como se ve en la Fig,
4.-20, tanto para el cuerpo como para los extremos.

Disco.

Los discos estan disponibles en un amplio rango de materiales metd-
1icos de construccidn. También pueden venir revestidos de TFE, --
Kinar, buna-N, neopreno, hipalon y otros elastdmeros resistentes a
1a corrosidon. Los discos son reemplazables.

Asiento.

Los asientos pueden ser de metal o revestidos con material resiliep
te. Llos de metal no dan un cierre hermético en tanto que los reves
tidos s7 1o hacen. En la mayoria de las vilvulas el material resi-
Tiente es un material elastomérico el cual es reemplazable.
Materiales tipicos son:

1. Buna-N,

2. Viton.

3. Nordel EPT blanco.



CUERPO FORMADO CUERPO EN FORMA DE
POR DOS BRIDAS, OBLEA CON OREJVAS.

VALVULA CON EXTREMOS CUERPO EN FOR MA

ROSCADOS, CON PALANCA Y DE OBLEA.
PLACA INDICADORA.

FIG, 4,20 TIPOS DE CUERPOS PARA LAS
VALVULAS DE -MARIPOSA.



4. Nordel EPT, negro.
5. Negpreno negro.
6. Caucho natural.
7. Butil blanco.
8. Poliuretano.
9. Hipalon.
10. Hicar.
1. fFE.
Arreglo dei.V&s§ago y del Prensa-estopa.

£l Qéstago y el disco son piezas separadas. EJ disco recibe el -
vastago, ‘

Hay métodos para lpgrar gue el disco rote mientras el vastago gira.
El primer método consiste en asegurar el disco al vastago por medio

de esparragos o pines que pasan a través de ambos, como Se ve en la
Fig. 4-2l1.

Otro método consiste en usar un vastago cuadrado metido en el disco
como se muestra en la misma figura 4-21. Este método permite que -
el disco "flote". .

Si es necesario usar bujes para mantener el disco en posicibn apro-
piada, cercitrese de que sean resistentes al fluido que se maneja o
que sean sellados para impedir el contacto con el fluido.

Los sellos del vdstago se efectiian con empaques en una caja de empa
ques convencional o por medio de anillos de sello tipo "0", utilizan
do estos 2 sistemas el vastago estard en contacto con los fluidos ;—
que maneja la vdlvula, pero si se requiere que esto no ocurra puede
sellarse el vastago sobre el lado interno de la vétvula,
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Identificacion de partes.

La nomenclatura de las partes de las vdlvulas de mariposa se mues
tran en la Fig. 4-22. o '

Instalacion, Operacidn y Mantenimiento.

Las vdlvulas de mariposa pueden operarse con palanca, volante o -
cadena. ’

La Fig. 4-23 muestra un actuador de palanca. Los actuadores de pa
lanca no se recomiendan para valvulas mayores de 10 pulgadas a --
causa del alto torque requerido para operarla.

Un actuador de volante se ve en la Fig. 4-24.
_ Debe notarse que el volante quede fijo en cualquier posicion.

Los actuadores de cadena son variantes de los de volante. Ver Fig.
4-25,

Ademas de los mencionados anteriormente, las vdlvulas de mariposa -
se pueden operar por otros medios tales como aire, electricidad y -
fluido a presidn.

Hay que preveer espacio suficiente para las valvulas con palanca o -
manivela.

Generalmente no se necesitan empaques en las vdlvulas que tienen «--
astentos resilientes.

Los empaques si se recomiendan cuando se requiera desarmar constante
mente la tuberia asociada. También se requiere cuando la vdlvula se
va a poner entre bridas de cara suave o revestidas de vidrio. Las -
vdlvulas deben permanecer cerradas durante la instalacién, para pro-
teger el disco de rayaduras y abolladuras.

Especificaciones.
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F1G.4.23 VALVULA DE MARIPOSA OPERADA
CON PALANCA,
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FIG. 4.24  VALVULA DE MARIPOSA OPERADA CON VOLANTE.
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VALVULAS OE MARIPOSA.



Al especificar una valvula de mariposa incluya:

Tipo de cuerpo.

Tipo de asiento.

Tipo de actuador,

Presién de operacion.
Temperatura de operacidn.

Materiales de construccion.

gL P g S
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VALVULAS UE DIAFRAGMA,

Las vdlvulas de diafragma son adecuadas para manejar fluidos corro
sivos, materiales adherentes o viscosos, sélidos en suspension, --
alimentos, productos farmacéuticos u otros que requieran alta pu-
reza y deban permanecer sin contaminacidn. E1 mecanismo de opera
cion de la vdivula de diafragma no estd expuesto al medio de la -
tuberia. Los fluidos viscosos o adherentes no pueden entrar en con
tacto con el bonete. La mayoria de los fluidos que obstruirian, -
corroerian o dafiarian a cualquier otra valwula, pasan por una de -
diafragma sin problema alguno. Reciprocamente,. 1os lubricantes --
usados para el mecanismo de operacidn no pueden contaminar el flui
do manejado.

Las vdlvulas de diafragma se pueden usar para servicios abijerto -
cerrado o de regulacidn.

Hay dos tipos de cuerpo: el de la patente Saunders y el recto.

E1 Saunders o de vertedero es adecuado para regulacion pero tiene
un range limitado. Sus caracteristicas de regulacifn son esencial
mente aquellas de una vdlvula de apertura rdpida en razén de su --
gran drea de cierre a 1o largo del asiento. Por ello, la parte in
ferior de la curva de regulacidn es inGitil para propdsitos de con-
trol. Sin embargo, hay una vilvula de diafragma del tipo vertedero
que si es capaz de controlar pequefios flujos. La clave en este ti
po de valwla es usar un compresor de dos piezas. En lugar de que-
el diafragma entero levante la cuffa, 10s primeros incrementos del-
vastago solo elevan el componente interno del compresor causando -
que {inicamente 1a parte central del diafragma se levante. Esto --
crea una pequefia apertura en el centro de la valvula.

Después que el componente interno se levanta hasta su limite, el -
componente externo se eleva con el interno y el resto de la regula

cidn es similar a la que se realiza en una vilvula convencional.

Recomendaciones de uso:

1. Servicios abierto-cerrado o de regulacidn.
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2. Manejo de sdlidos en suspensidn, materiales altamente corroesi
vos 0 que deban estar libres de contaminacidn.

3. Servicios a presiones bajas de operacién.
Construccidn de la valvula.

Un diafragma flexible se conecta al compresor., El compresor se ~--
mueve hacia arriba y abajo por el vastage de la vdlvula. El diafrag
ma se levanta cuando el compresor se levanta. A medida que el com
presor baja, el.diafragma se presiona contra la cufia o el contorne
inferior, segln sea el tipo de valvula.

Los componentes principales de una valvula de diafragma son: el -

cuerpo, e} vastago y el bonete. MNo hay asientos ya que el cuerpo-
actda como asiento.

Cuerpo.

Los dos tipos de cuerpo son: el de vertedero y el recto. E} prime
ro es el mas ampliamente usado, principalmente por la amplia varie-
dad de materiales de construccidn para el diafragma.

Los aierpos se construyen de una muy amplia gama de materiales, in--
cluyendo construcciones revestidas. La tabla 4-4 muestra los prin-
cipales materiales de construccidn disponibles.

Las valwlas revestidas solamente estan disponibles con extremos -
bridados, excepto las de caucho, necpreno y vidrio que también es-
tan dismhibles con extremos Victaulic, 1os cuales son extremos pa
tentados, La mayoria de las valvulas plasticas y metdlicas vienen
con extremos bridados o roscados.

Las metdlicas también estdn disponibles con extremos soldables, ros
cas sanitarias y extremos Victaulic. Los cuerpos yienen también -
en disefio de dngulo.

Diafragma.
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Asi como hay un amplio rango de materiales para el cuerpo, asi --
también 1o hay para el diafragma.
La vida del diafragma depende del fluido manejado, de la tempera-
tura, presidon y frecuencia de operacion., La tabla 4-5 muestra los
materiales disponibles para el diafragma.
Algunos materiales elastoméricos tienen excelente resistencia a los
quimicos a alta temperatura, sin embargo, sus propiedades pueden --
disminuir a alta presion. Consulte al fabricante en estos casos. -
Todos los elastdmeros trabajan bien hasta 150°F. E1 vitdn tiene --
excelente resistencia quimica y estabilidad a alta temperatura. No
obstante, al hacer diafragma de vitdn éstos se ven sujetos a una dis
minucién en su esfuerzo de tensidn. Las concentraciones del fluido
también influyen en 1o seleccion del material.
Tabla 4-4 Materiales de cuerpo para vdlvulas de diafragma.
Cuerpos metalicos.
1. Hierro fundido.
2. Acero fundido.
3. Acero inoxidable.
4. Hastelloy A, B, C.
. 5. Bronce.
6. Hierro Dictil.
7. Monel.
8. Everdur.

9, Aluminio.

10. Titanio.
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7.
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PVC (C]druro de Polivinilo).
Polipropileno.

.~ Fluoruro de Vinilideno (Kynor).

Penton. (Poliester Clorinado).
Asbesto azul reforzado con epdxico.
Asbesto azul reforzado con fendlico.

Saran. {Cloruro de Polivinilideno).

Cuerpos Revestidas.

1.

9.

10.

11.

Caucho natural duro.

Vidrio,

PVC (Cloruro de Polivinilo).
Kynar. |
Butil.

Caucho natural suave.'
Plomo.

Saran.

Porcelana.

Titanio.

Buna-N.
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12, VPentép}

~ iS;IJHefésita;
145 Polipropileno.
"~ 15.- FEP (Propileno - Etileno Fluorinado).
16. EPT (Etileno - Propileno).
17. Neopreno.
Vastago y Bonete.

Los vdstagos en las vdlvulas de diafragma no rotan. La manivela
hace rotar un buje del vastago el cual agarra las roscas del vds-
tago moviéndolo hacia arriba y abajo, elevando y bajando el com--

presor qie estd sujeto con un pin al vastago. E1 diafragma estad -
sujeto al compresor, :

Hay vastagos visibles y no visibles. Vér Fig. 3-26.

También estd disponible un bonete de apertura répida;ESn operacion
de palanca. Este bonete es intercambiable con el bonete estandar -
en cuerpos del tipo de vertederv. Un giro de 90° de la palanca mue
ve el diafragma desde totalmente abierto hasta totalmente cerrado.

Michas. vilvulas de diafragma se usan en servicio de varjo.

E] bonete estindar se puede usar en servicio de vacio en valvulas -
hasta de 4 pulgadas. En las de 6 pulgadas o mads se debe emplear un

bonete sellado. Este se recomienda para evitar falla prematura de
diafragma.

Ver Fig., 4-27.
Este disefio de bonete se recomienda para vdlvulas que manejan gases

y Viquidos peligrosos. En el caso de ruptura del diafragma los mate
riales peligroses no escapan a la atmdsfera.
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F1G,4.27 CONSTRUCCION DE BONETE SELLADO.
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Si los materiales son extremadamente peligrosos, se recomienda usar

alglin medio para desalojarlos con seguridad del bonete.
Las vdlvulas de diafragma pueden venir equipadas con operadores de
cadena, extensiones de vastago, operadores de engrane y operadores

hidraulicos o de aire.

Tabla 4-5 Materiales para el Diafragma.

Vdlvula de diafragma tipo vertedero.

MATERIAL. : ‘Temp. MWin, . (°F) Temp. Max. (°F)
Caucho natural suave. . -30 180
Caucho natural. ~30 180
Caucho natural blanco. 0 160
Neopreno. =30 200
Butil negro alta Temp. ~20 250
Butil blanco alta Temp. -10 225
" Tigon negro. 0 150
Tigon claro. 0 150
Hycar (buna-N). 10 180
Hypalon. . "0 225
G.R.S. . -10 225
TFE ~30 350
Kel-F : 60 250
Polietileno. 10 135
Viton. : -20 350

Refrentado con TFE. . o o 7 260 ST Y I
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Vilwila de diafragma tipo recto.

MATERIAL. - Temp. Min. {°F) Temp. Max. (°F)
Caucho natural. -30 180
Neopreno. ) 0 180
Hycar (Buna-N). : : 10 180
Butil negro (alta temp.) e -0 225
Butil blanco (alta temp.) o 0 200

Hypalon. o0 200
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La nomenclatura de las partes componentes de las vdlvulas de diafragma se ve

en la Fig. 4-28.

Fig.
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NOMENCLATURA.

. TUERCA DEL VOLANTE.

VOLANTE.

PERNO DEL VOLANTE.

VASTAGO DE LEVA.

BUJE DE VASTAGO.
ACCESQRIOS DE LUBRICACION.
TUERCA DE BUJE.

. PERNO DE VASTAGO CON LEVA.

BARRA GUIA.
VASTAGO.

. TORNILLO CABEZA CUADRADA. -
. BONETE.

. LEVA.

. PERNO DEL COMPRESOR.

. PERNO DE RODILLO.

. ESPARRAGO DEL DIAFRAGMA.

. RODILLO.

PERNO DEL BONETE.
COMPRESOR.
DIAFRAGMA,

. PLACA RETENEDORA.

CUERPO.
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Instalacion, Operacidn y Mantenimiento.

Cuando 1a presion de trabajo estd corriente arriba y hay baja presidn -
corriente abajo, la operacidn de la vdlVila de diafragma es relativamen
te facil.

En yna "Linea viva" donde Ta presidn anterior es alta, se vuelve difi-
¢il operar la vdlvula a causa del empuje desarroilado por la presion -
que actlia sobre el diafragma, lo cual tiende a reducir la vida del dia
fragma.

En una “"linea viva" se requiere un torque de 1000 pulgadas-]ibra, para
cerrar. En una Tinea sin carga solo se necesitan 480 pulgas-libra,

Lo anterior es para una valvula de 3 pulgadas en una linea de 150 1i=
bras.

Hay que evitar cerrar una vdlvula de diafragma cuando ambos lados de 1a
vdlvula estdn cerrados, pues la presidn apligada en el diafragma puede

dafarlo o romperlo.

No es necesario usar llaves o barras para cerrar este tipo de vdlvulas,
ya que es esencialmente una vdlvula de asentamiento suave.

EY diafragma resiliente se disefia especialmente para dar un facil asen-
tamiento y cierre, prolongando asi. 1a vida (ti) del diafragma.

Hay disponibles topes para limitar el viaje, evitando asi Ja aplicacidn
excesiva del torque.

Las valwulas de diafragma constantemente se usan en atmbsferas altamente
N

corrosivas. Para proteger 1a manivela y bonete se dispone de varios re-

cubrimientos, tales como:

Pentdn, epdxicos, fendlicos o furanos.

Se recomienda lubricar Tos bonetes por 1o menos cuatro veces al afio, pa-
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ra evitar que la manivela o la camisa se traben.

Si f;suifé heéesario reemplazar el diafragma, siga los siguientes pasos:
Valvulas de Tipo Vertedero.

1. Remueva los pernos del bonete y saque el bonete.

2. Remueva el diafragma de] compresor.

3. Instale el nuevo diafragma.

4. Cologue el bonete y atornillelo.

5, Cierre totalmente la vdlwula y apriete los pernos.

6. Abra la valvula y si es necesario apriete los pernos otra vez.
Valvulas tipo recto.

1. Remueva los pernas-y quite el bonete.

2. Quite el diafragma del compresor.

3. Ponga el nuevo diafragma.

4. Con el compresor sosteniendo el diafragma en posicidn ligeramente -
abierta, coloque el bonete y apriete los pernos.

Especificaciones.

La especificacion de una valyula de diafragma debe incluir:
1. Material del cuerpo.

2. Material de diafragma.

3. Tipo de extremos.
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8.

Tipo de-arreglo de vastago.

Tipo'de arreglo de bonete.——.

Tipo de operacion.
Presidn de operacidn.

Temperatura de operacion.

_|43
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General idades.

E1 disefio barato de la valvula de apriete es el mas simple que cual
quier otro. Estas son ideales para manejar sdlidos en suspensidn y
en sistemas que transfieren solidos neumdticamente. Debido a que el
mecanismo de operacifn estd completamente aislado del fluido maneja
do, tienen aplicacidn donde la corrosién o contaminacién puede ser -
prohlema.

Son recomendadas para servicios abierto-cerrado. No obstante, en el

rango del 10 al 95 por ciento de la capacidad de flujo son efectivas
para regulacion. '

Recomendaciones de uso:

—

. Manejo de sdlidos en suspension.

2. Servicios abierto-cerrado o de regulacién.
3. Baja cafda de presién en la vdlvula,

4. Servicios a temperaturas moderadas.

Construccion de la vdlvula.

La vilvula de apriete consiste de una camisa moldeada de caucho 6 -

algin material sintético. Las partes operantes son externas a la -
valwla. '

Las camisas pueden tener extremos bridados o deslizables para apre
tar contra el tubo.

Los cuerpos moldeados, aungque vienen reforzados de fabrica, tienen -
limites bajos de presion y temperaturas, dependiendo del tamafio de -
la vilwula, La temperatura méxima de operacidn anda por los 250°F -
aunque hay valvulas especiales para trabajar hasta 550°F. La presidn

maxima de operacidn anda por 100 psi, soportanto las vAlvulas especia
Yes hasta 300 psi.
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Los materiales de construccidn del cuerpo son muy-variados:

A]gunos,son:
1. Ccaucho,
S Hipalon.
3. Ppoliuretano,
4. péucho blanco.
5. Neopreno.
6. Buna-N Hicar.
7. Viton-A
8. Butil.
9. Buna-S.
10. - Silicdn.
11. Neopreno blanco.
12.. .TFE.
La mayoria de las vilvulas de apriete se abastecen con una camisa
expuesta. Hay otro estilo que encierra totalmente 1a camisa den-
tro de un cuerpo metalico. Este tipo controla el flujo ya sea por
el medio convencional de manivela y tornillo opresor, o hidrdulica
mente (o neumdticamente) con la presidn del 1iquido o gas dentro -
de 1a cubierta metdlica forzando 1as paredes de la camisa a juntar

se, estrangulando asi el flujo.

La mayor parte de Tas vdlvulas con camisa expuesta tienen aplica--
cion limitada al vacio a causa de la tendencia de las camisas a --
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romperse cuando trabajan al vacio. Algunas de las valvulas con ca

misa encerrada pueden aplicarse a servicio de vacio aplicando un -
vacio dentro del envoltorio metalico previniendo el colapso de la-
camisa. ' '

En la Fig. 4-29, se muest;an véﬁios tipos de valvulas de apriete.
Especificaciones.

Las especificaciones de valvulas de apriete deben incluir:

1. Presion de operacion.

2. Temperatura de operacidn.

3. Material de la camisa.

4. Tipo de extremos.

5. Si es de camisa encerrada o expuesta.




FIG. 4.30 vaLvura DE HOuA,
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4.9 VALVULAS DE HOJA.

Generalidades:
Las vdlvulas de hoja se desempefia para manejar liquidos o gases ~-
que contienen‘alto porcentaje de sdlidos o materia granular suelta.

Estas valvulas no dan un cierre hermético.

E1 flujo se controla por medio de una hoja o compuerta que desliza -
entre dos asientos paralelos. E1 cierre se efectiia por la presitn -
del fluido forzando la superficie corriente abajo del disco contra -
el asiento del cuerpo.

Estas valwilas se usén genera]mente para controlar flujo de fluidos-
(gases, liquidos, suspensiones) a baja presidn, siempre y cuando no-
se requiera un cierre hermético. Ya que la hoja se remueve totalmen
te de la corriente cuando la vdlvula estd en posicién de abierta, --
hay muy poca caida de presion en la vdlvula y muy poca obstruccidn -
como para estorbar el paso de sdlidos.

La Fig. 4-30, muestra una vdlvula de hoja.
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SELECCION DE VALVULAS DE RETENCION.



5.0 VALVULAS DE RETENCION.

Generalidades.

Las valvulas de retencidn se disefian par‘~evrta e], etroceso de] flujo en
un sistema de tuberia. Estas vdlvulas se: act1van por nwd1o del fluido que
fluye en la 1inea de tuberia,

La presion del fluido que pasa a través del sistema abre la vdlvula mien--
tras que cualquier retroceso del mismo la cierra,

El cierre se consigue mediante el peso del mecanismo de ia vdlvula de reten
¢ién, mediante una contrapresion, mediante un resorte o mediante una combi-
nacion de los anteriores,
Los tipos bdsicos de valvulas de retencidn se han disefiado para usarse con
tipos especificos de valvulas de control de flujo, pero no se han usado ne-
cesariamente con la valvula de control correspondiente. Cuando se usan con
éstas, el efecto sobre el flujo en la vdlvula de retencidn serd muy similar
al efecto que sobre el flujo ocasiona la vilvula de control de flujo corres
pondiente. ’
Los tipos generales de vdlvulas de retencidn son:
1, Valwla de retencidn tipo columpio (Swing chek valve).

a) Tipo "Y'

b) Tipo recto.
2. Valvula de retencidn de disco basculante (Tilting-disc-check valve).
3. Vdlwla de retencidn de disco horizontal levadizo (Lift check valve).
4. Valvula de retencién de pistén (Piston check valve).

5. Vdlvula de retencién de mariposa (Butterfly check valve).

6. Valvula de retencidn de resorte (Spring-Loaded check valve).



7. Vélwla de pie (Foot valve). ' : RENLY
8. Valvula de retencidn de cierre automatico (Stop check valve).

Mgunas vdlvulas de retencidn se han disefiado para aplicaciones especifi-
cas, no relacionadas necesariamente en ninguna forma con las vdlvulas de
control de flujo.

La tabla 5.1 enlista los tipos de valvulas de retencidn y el tipo corres
pondiente de vdlvula de control con 1a cual.se usa normalmente. Puede de
cirse, de forma general, que las consideraciones para la seleccidn de una

vilvula de retencidn son muy similares a las de las valvulas de control de
flujo.

Un analisis de las caracteristicas de cada valvula de retencidn indica un
paralelismo al andlisis de las de una valvula de control particular, lo -
que permitié 1a formulacidn de las recomendaciones dadas en la tabla 5.1,

A continuacidn se detalla cada uno de los tipos indicados, menciondndose -

algunos factores esenciales para su seleccidn, asi como algunas caracteris
ticas de su disefio y operacion.



TABLA 5.1

VALVULA DE RETENCION-VALVULA DE CONTROL

TIPO DE VALYULA DE RETENCION

VALVULA DE CONTROL DE FLUJO COMUNMENTE ASOCIADA,

COLUMPIO

DISCO BASCULANTE

Di1SCO HOP;lZONTAL LEVADIZO
PISTON

MARIPOSA

RESORTE (VER NOTA)

VALVULA DE PIE

DE CIERRE

COMPUERTA, TIPO"Y “,MACHO,BOLA, DIAFRAGMA.
COMPUERTA;, TIPO "Y",MACHO, BOLA, DIAFRAGMA, AGUJA .
GLOBO , ANGULO.

GLOBO, ANGULO .

MARIPOSA, MACHO, BOLA, DIAFRAGMA, AGUJA.,

GLOBO, ANGULO.

VER NOTA.

VER NOTA.

NOTA: ESTAS VALVULAS SON DiSENADAS PARA APLICACIONES ESPECIFICAS.
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5.1 VALVULA DE RETENCION TIiPO COLUMPIO.

Las vdlvulas de retencidon tipo columpio permiten la no obstruccidn -
total del flujo, se abre con la presidn de 1a 1inea y se cierra autg
miticamente cuando la presidn decrece, estando totalmente cerrada --
cuando la presidn en la 1inea 1lega a cero y asi evita el retroceso -
del flujo. La caida de presion dentro de 1a vdlvula es muy baja, es
de peso ligero y su costo es relativamente bajo. Consecuentemente, -
este tipo de vdlvulas se recomienda para usarse en sistemas que em--
plean vdlvulas de compuerta. Las valvulas de retencidn tipo columpio,
pueden instalarse en una 1inea horizontal o vertical con flujo ascen-
dente. En todos los casos la valvula de retencidn deberd instalarse -
con la presion del flujo abajo del disco. -

La seleccion de este tijo de vdlvula también depende del tipo de ser
vicio. A continuacidn se indican algunas recomendaciones de servi--
cio para éste tipo de vdlwula:

—

. Resistencia minima al flujo.

. Servicios liquidos (bajas velocidades).

~n

3. Cambios de direccidn infrecuentes.

4. Servicios en 1ineas que emplean vadlvulas de
compuerta,

Asimismo, deben tenerse en cuenta algunas desventajas tales como:
1. Pueden tener grandes fugas,

2. Los flujos a altas velocidades pueden erosionar
1a superficie de asiento.

3, En lineas con flujo pulsante golpetean continua
mente dafiando los asientos (Este inconveniente-
puede corregirse parcialmente utilizando un con
trapeso externo).
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Las vdlvulas de retencién tipo columpio estdn disponibles en dos di-

sefios, de acuerdo a la configuracion del cuerpo:‘ o
1. Tipo "y
2. Tipo recto.

En ambos tipos el disco y la articulacion estdn suspendidos del cuer
po por medio de un pasador. E1 sello es metal a metal o asiento me-
tdlico-disco compuesto. Este tipo de disco se recomienda generalmen
te para servicios donde el fluido contenga lodo u otras particulas,-
donde el ruido es inconveniente o donde se requiera un sello herméti
co a baja presion.

Las valvulas tipo "Y" pueden repararse sin quitar la vdlwla de la -
valvula de 1a 17nea e incluso refrentar la superficie del disco si -
esta estd dafada. (Fig. 5.1.)

Las vdlvulas tipo recto tienen el disco articulado en la parte supe-
rior, el cual sella contra el asiento que esta integrado al cuerpo.-
Generalmente los- asientosde este tipo de vdlvula son anillos reempla
zables. Su disefio permite la facil apertura del disco a bajas pré--
siones, un sello mis positivo y menos impactos cuando se cierra bajo
altas presiones. (Fig. 5.2.) 4

Como se indicd anterformente, las valvulas de retencidn tipo colum-
pio tienen la tendencia a golpetear cuando se usan en sistemas que -
tienen frecuentes regresos. Esto puede corregirse equipando la vdl-
vula con un contrapeso externo (Fig. 5.3.). Este contrapeso sirve -
para 3 propésitos:

1. El peso se suma al disco para cerrar mas rapidamente en un retro-
ceso de flujo, lo cual evita el golpe de ariete y la excesiva pre

sion de choque.

2. La valvula de retencidn no puede abrirse hasta que se alcanza la-
presion deseada.

3. La sensitividad de operacion del disco puede controlarse.
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En sistemas de tuberia que manejan fluidos corrosivos o peligrosos -
es nuy importante que las vadlvulas de retencidn se suministren-con -
una conexidn de drenaje. ‘ o

Otro factor importante en 1a seleccion de valvulas es el material, -
el cual depende del tipo de servicio, presidn, temperatura, etc. A -
continuacion se da una 1ista de los materiales de construccidn mis -
comunes, en que estdn disponibles las valvulas de retencién tipo co-
Tumpio:
1. Bronce.
2. Todos los hierros,
3, Hierro fundido.
4, Acerp forjado.
5. Monel.
6. Acero fundido.
7. Acero inoxidable.
Estos materiales son para el cuerpo. Las partes interiores (TRIM) -

de 1a valvula estdn disponibles en éstos y en otros materiales meti-
1icos, dependiendo del fabricante.
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5.2 VALVULAS DE RETENCION DE DISCO BASCULANTE.

Este tipo de valvulas es muy similar a la de columpio, Al igual =
que ésta, la de disco basculante mantiene bajas la resistencia al -
fluido y la turbulencia a causa de su disefio recto.

Las vilvulas de disco basculante pueden instalarse en lineas hori-
zontales y verticales que tienen flujo ascendente. Algunos disefios
simplemente colocan el dispositivo de cierre ente dos bridas de ca-
ra plana obteniendo una instalacidn compacta y ligera, particular--
mente en grandes didmetros (Fig., 5.4).

El disco esta perpendicular al asiento cuando la vdlwla estd abier
ta. E1 disefio de superficie aerodindmica del disco permite que -
"flote" sobre el flujo. Las guias del disco construidas dentro del
cuerpo posicionan al disco para las caracteristicas dptimas del flu-

Jo.

Una gran cavidad en el cuerpo mantiene una resistencia minima al flu
Jjo. Cuando el flujo decrece, el disco empieza a cerrarse y sella -
antes que regrese el flujo. La contrapresion contra el disco mueve
ésta a través del sello blando dentro del asiento metdlico, obtenién
dose un cierre hemético sin golpearlo.

Si la presion del flujo que regresa es insuficiente para efectuar el
sello, 1a valvula puede equiparse con un contrapeso externo. La Fig.

5.4, muestra la operacion de esta valwula.

De acuerdo'a lo anterior, este tipo de vdlvula se recomienda para --
usarse en los siguientes servicios.

1. Resistencia minima al flujo.
2. Servicio liquido o de gas,
3. Frecuentes cambios de direccion,

4. Servicios en lineas que emplean valvulas
de compuerta.



L.~ CUERPO. 6.~ 'RESORTE.

2~ SELLO EXTERIOR. 7.~ RETEN DEL RESORTE.
3~ DISCO. 8.~ TAPQN DE SEGURIDAD.
4~ SELLO BLANDO. 9.~ PLACA OE IDENTIFICACION,
5~ PASADOR OE BISAGRA. 10,~ REMACHES,
(SIN RESORTE), } 1.~ PASADOR CILINDRICO.

35~ PASADOR DE BISAGRA
{ RANURADO PARA RESORTE).

F16,5.4. A,-OPERACION DE UNA VALVULA
DE DISCO BASCULANTE,

B.~1DENTIFICACION DE PARTES.
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Debe asegurarse que el material del anillo de sello sea compatible

con los fluidos que se manejan y con la temperatura de operacion.-
De acuerdo con esto, estas valvulas estén disponibles con un anillo
de sello blando (de un eldstomero o plastico) y un asiento metdli-
co o con un sello metal-metal. Este Gtl1imo se recomienda para ope
rar a alta temperatura. Los anillos son reemplazables, pero la --
valvula debe sacarse de la linea para efectuarlo.

Los materiales disponibles son otro factor en la seleccidn deestas
valvulas. Los materiales mas comnes en que estas vilwulas estén -
disponibles son:

1. Acero al carbon.

2. Hierro fundido,

3. Acero inoxidable.

4. Aluminio.

5. Bronce.

Estos materiales son para el disco. Los anillos de sello estan dis
ponibles en BUNA-N y TFE generalmente.

Por razones obvias de su disefio, su costo es relativamente bajo.



5.3 VALVULAS DE RETENCION DE DISCO HORIZONTAL LEVADIZO.

En disefio la configuracion del disco y el asiento es muy similar a -
la vilvula de globo, con la excepcion de que las de retencidn tipo bo
la emplean tanto una bola como un disco. E1 flujo en las vdlvulas de
retencidn de disco horizontal levadizo, siempre deben entrar por aba-
jo del asiento. Asi el flujo entra y el disco o bola es elevado den-
tro de las guias desde el asiento por la presion del flujo ascendente.
‘Cuando el flujo se para o regresa, el disco o bola esforzado sobre el
asiento de la valvula ya sea por el flujo que regresa o por gravedad,
efectudndose el sello. Algunos tipos de valvulas de retencion tipo -
bola pueden instalarse horizontalmente. En &ste disefio 1a bola es sus
pendida por un sistema de guias. Este tipo de disefio se emplea general
mente en todas las vdlwlas de retencion de plastico y/o grafito imper
meable.

Los asientos del cuerpo metdlico de las vadlvulas de retencidn de disco
horizontal levadizo estdn integrados a &1 o tienen anillos de asiento-
reemplazables.

Las valwulas de retencién de disco horizontal se usan cominmente en sis
temas de tuberia en los cuales se emplean vdlvulas de globo, asi como -
vdlvulas de control de flujo, puesto que ellas tienen un sistema de se-
110 similar.

Las vdlvulas de retencidn de disco horizontal se emplean en lineas ver-
ticales y horizontales colocandose de tal manera que el flujo levante -
el disco. Asimismo, se recomienda se usen en 1ineas de vapor de calde-

ras, aire, agua, gas y sobre lineas con altas velocidades de flujo.

Las valvulas ue retencidon de disco horizontal levadizo estan disponibles
en tres modelos:

1. Horizontal (Fig. 5.5).
2, MAngulo (Fig. 5.6).

3. Vertical (Fig. 5.7).
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FIG. 5.7

TAPA ROSCADA.

CUERPO. -
PORTA DISCO.
DI1sco.

TUERCA GUIADORA,
DEL DISCO.

VALVULA DE RETENCION DE .
DISCO- HORIZONTAL LEVADIZO
TiPO ANGULO.

CUERPO.

PORTA DISCO.

01SCo.

TUERCA GUIADORA DEL
DISco.

DADO CON ROSCA INTERNA.
VALVULA OE-RETENCION DE

DISCO HORIZONTAL LEWDIZO
TiPO VERTICAL.
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E1 tipo angulo debe instalarse con flujo ascendente desde abajo del

asiento. E1 tipo vertical es para usarse en lineas verticales sola
mente y deberd tener un flujo ascendente, por abajo del asiento.
Las valvulas de retencidn tipo disco horizontal levadizo estéan dis-
ponibles en una amplia gama de materiales para su seleccidn adecua-
da,
1. Bronce.
2. Todos los hierros.
-3. Hierro fundido.
14. Acero forjado.
5. Acero inoxidable.
6. Cloruro de polivinilo (PVC).
7. Poliéter clorinado (penton).
8. Grafito impermeable.
9. Borosilicato de vidrio - TFE,
10. Recubiertas de TFE.
Los interiores tienen un amplio rango de materiales.

Los discos de este tipo de vdlvula pueden ser metdlicos o compuestos.

Los discos-bola son recomendados generalmente cuando se manejan liqui-
dos viscosos.

Si los discos compuestos van a cambiarse, asegirese que la composicidn
del disco sea compatible con el medic en la linea.
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5.4 VALVULAS DE RETENCION DE PISTON.

Las vilvulas de retencidn tipo pistdn son esencialmente las vdlvulas
de retencidn de disco horizontal levadizo con un amortiguador, que ~
consiste de un pistén y un cilindro que suministra un efecto amorti-
guador durante la operacidon. A causa de esta similitud, Tas caracte
risticas del fiujo a través de una vdlvula de retencién tipo piston-
son esencialmente las mismas que para una de disco horizontal levadi
20,

Las vilvulas tipo pistdn se usan principalmente en conjuncion con -~
las vdlvulas de globo y angulo en sistemas que experimentan frecuen-
tes cambios en la direccidn del flujo (Fig. 5.8).



FiG. 3.8 VALVULA OE RETENCION DE PiSTON.
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5.5 VALVULAS DE RETENCION DE MARIPOSA,

Las valvulas de retencifn tipo mariposa tienen un sxstema de asientos
similar a las de las valvulas de mariposa. .

Puesto que las caracteristicas de flujo son similares 2 a 1as de-Tas 4v§l.

vulas de mariposa, las aplicaciones de esta vilvula son casi las mws-
mas,

E1 disefo de esta valvula estd basado en un miembro flexible que sella
el didmetro interior (bore) de la v51VU1§ a un angulo de 45°,

La corta distancia que recorren los discos desde la apertura total has
ta el cierre total inhiben el efecto de golpeteo encontrado en otros -
tipos de vdlvulas de retercion (Fig. 5.9).

Las va@lwulas de retencidn tipo mariposa (Fig. 5.10), pueden instalarse
en cualquier posicion {horizontal o vertical con el flujo vertical ya-

sea hacia arriba o hacia abajo).

Debe cuidarse que la vdlvula se instale de modo que el flujo entre por

por la parte posterior de la articulacibn de otra manera el liquida se
rd frenado.

Debido a su operacidn relativamente silenciosa pueden aplicarse en sis
temas de aire acondicionado y calentamiento de grandes edificios. Es-
te tipo de valvula se recomienda usar en los siguientes servicios:

1. Resistencia minima al flujo.

2. Frecuentes cambios de direccidn.

3. Servicio de liquido o gas.

4. En Yineas que emplean védlvulas de
mariposa.

Dependiendo del servicio que vaya a prestar la vélvula de retencidn ti
po mariposa, se encuentra disponible en los siguientes materiales:



MIEMBRO DE CIERRE
FLEXIBLE,

PLACA DE LA VALVULA.

PLACA OE
FIJACION,

ABRAZADERA.

PASADORES
0 FIJADORES.

ARTICULACION DE
BISAGRAS.

FiG. 5.9 ARREGLO INTERNO DE LA VALVULA DE
RETENCION DE MARIPOSA.



A.- MIEMBRO DE CIERRE,
B.- INTERNOS.

C.- BRIDAS.

0.~ CUERPO.

E.- RECUBRIMIENTO.

FiG, 5.10 VALVULA DE RETENCION DE MARIPOSA '

RECUBIERTA.



a) Para el_tUéfpor(sélidb p recubierto).

10.

11.

Acero inoxidable. =

t”;Titanio.

Aluminio.

Cloruro de polivinil (PVC).IA g

Cloruro -de polivinilo (CPVCf;f -

Polietileno.
Polipropileno.
Hierro fundido,
Monel.,

Bronce.

b) Para los miembros flexibles.

Buna-n.
Viton.
Butyl,
TFE.
Neoprenc.,
Hypalon.

Uretano,

171
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8. Nordel.
E 9;~1Tygon.""
10, silicio,

Las partes internas (TRIM) y las sujeciones son siempre del mismo
material que el recubrimiento. | - '

Por 1a simplicidad de su disefio se puede fabricar en grandes Qiéf
metros (hasta 72"). '

-
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5.6 VALVULAS DE RETENCION DE RESORTE.

las vdlvulas de retencibn tipo resorte son realmente unas vdlwulas de -
retencidn de disco horizontal levadizo (la diferencia estriba en que el
resorte es empleado para efectuar el sello).

Su construccion es similar a la de una valvula de globo.

El resorte mantiene el disco sobre el asiento hasta que se desarrolla sy
ficiente presidn para abrir la vdlwla (Fig. 5.11). Los asientos y dis-
cos son reemplazables.

Las vdlvulas de retencidn tipo resorte pueden instalarse en lineas hori-
zontales, verticales e inclinadas. El flujo debe entrar por debajo del-
asiento, pero esta valvula puede instalarse en posicion vertical tanto -
con flujo ascendente como descendente.

Este tipo de valvula tiene una respuesta mas rdpida al regreso del flujo
(generalmente cierra tan rapido coms la velocidad de flujo se acerca a -
cero y antes de que el flujo regrese ha empezado a actuar). A causa de
este cierre rapido estas vilwlas son muy efectivas en el control de go]
pes de ariete en un sistema de tuberia aiin mds que otros. tipos de valvu-
las de retencion.
Estas valvulas son recomendadas para los siguientes servicios:

1, Frecuentes regresos de flujo,

2. Servicio de ligquido o gas.

3. Sello hermético.

4. Cotrol de golpes de ariete en una 1inea de
tuberia.

Las valvulas de retencidn tipo resorte estdn disponibles en casi todos -
Tos materiaies (cuerpo) incluyendo:

1. Bronce.



TiPO.  GLOBO ) TIPO PLANO.

FI16.5.1lA VALVULA DE RETENCION DE RESORTE
CON CUERPO DE ACERO,

F16.5.118  VALVULA DE RETENCION DE RESORTE RECUBIERTA
DE TFE.Y VIDRIO AL BOROSILICATO.



2. 'Acerd.’

3 §A;;ro‘in§§5gabié;;' :

‘ 2‘74. 39Y55{1;¢§¥5 %é}yidrio.3
,.5.‘ Recubjefté}ééyjﬁﬁ; . 
6. Vér%éskglégffcos,'etc.

Para las partes 1nterjorgsfekiste una gran variedad de materiales ta-
les como: Fo ’

‘1. Bronce.
~ 2. " Acero inoxidable.
3. TFE.

4. Varios plisticos, etc.
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5.7 VALVULAS DE RETENCION DE CIERRE AUTOMATICO.

Esta es una valvula de retencidn la cual puede sellar herméticamente o
limitar su apertura por medio de un vastago operado con motor o manual-
mente (Fig. 5.12). E1 vastago de la valvula no estd conectado al disco.

Cuando el vdstago estd en posicidn "abierta™, opera tal como una vélvu-
1a de retencién de disco horizontal levadizo convencional. Sin embargo,
el vastago permite cortar o regular el.flujo normal a través de la valvu
la. E7 cierre cuando el flujo regresa esta siempre presente.



TUERCA DEL VOL.ANTE. = "
VOLANTE .

VASTAGO.
TUERCA DEL YUGO.

BONETE .

PRENSA ESTOPA.
EMPAQUE .
PERNOS Y TUERCAS DE BRIDA.

JUNTA DE LA BRIDA.
BUJE DEL BONETE:

AMORT(GUADOR.//—
PISTON ¥ DISCO. _—/-
ANILLO DE ASIENTO. /

CUERPO.

FiG.5.12 VALVULA DE RETENCION DE CIERRE
AUTOMATICO.
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5.8 VALVULAS DE PIE,

Las valvulas de pie son bdsicamente vdlvulas de retencidn de disco -
horizontal, las cuales se usan en la parte baja de una linea de suc-
cidén para mantener la bomba cebada. Estas valvulas pudieran ser una
variante de la de disco horizontal levadizo o la de bola y estédn ge-
neralmente equipadas con un filtro.

La columna de 1iquido de la valvula mantiene 1leno el tubo de succidn.
La seccidn es creada cuando la bomba arranca, 1la vdlvula de retencién
se abre y permite el flujo a la bomba. (Fig. 5.13).



CUERPO.

M
LIS

DISCO.

ASIENTO,

COLLARIN.

]

| |
FI&,TRQ.

TAPA.

FIG. 5.13 VALVULA DE PIE,
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5.9 ALGUNAS CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA SELECCION DE VALVULAS DE RE~
TENCION.

Como puede apreciarse dada la gran cantidad de vdlvulas existentes pu-
diera ser que la seleccidn adecuada de las mismas se dificulte.

Para esto debe analizarse perfectamente cual es la funcion esperada de
la valwla, el tipo de servicio al que va aplicarse, condiciones de tem
peratura, presidn, poca fuga, etc.

A continuacion se presentan algunas consideraciones generales que le --
ayudaran a seleccionar el tipo de vdlvula mas adecuado a sus condicio--
nes particulares.

a) Material. El material seleccionado para las partes interiores de-

la valvula dependerd de la naturaleza del fluido a manejarse, la presion
y temperatura de operacidn, el tipo de dispositivo de cierre y asientos,
ademds de factores tales como:costo, peso, etc. Para el control de ga--
ses y 17quido corrosivos se emplean generalmente aceros inoxidables, ---
aleaciones de niquel, varios plasticos y materiales ceramicos. Para ser
vicios de alta presidon- y/o alta temperatura se tienen varios aceros, ---
aleaciones de niquel, aleaciones de titanio y materiales de alta resis-=
tencia similares. Para servicio de vapor considerar acero o hierro fun-
dido, bronce y metales similares. En todos los casos de condiciones se-
veras de uso podria consultarse al fabricante para seleccionar el tipo -
de vadlvula mas adecuado.

Empaques y Sellos. Siempre debe darse una especial consideraéién ala-

posible fuga de fluido a través del vastago o actuador. En las valvulas

comunes los empaques se suministran como un sello. Sin embargo, este --

tiende a desgastarse con el uso. Asimismo, se debe dar especial atencidn
al uso de sellos de fuelle, sellos de diafragma, etc., cuando el reempla

zo de sellos sea imposible o indeseable.

Asiento. Existen muchos tipos de asientos de vdalvulas. Pueden difér1r
en geometria, material, rigidez, etc. Los asientos cGnicos pueden sumi-
nistrar una amplia superficie de sello 1o cual minimiza la erosidn o des
gaste excesivo de la superficie por alta velocidad.
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E1 asiento conico también puede disefiarse con una angosta superficie de

sello para suministrar un sello hermético a bajas presiones, los asien-
tos esféricos o de bola tienen muchas caracteristicas del asiento ¢oni-
co,  Sin embargo, su costo es mayor. Los asientos planos son usados en
vdlvulas que no requieren un sello hemético puesto que generalmente no
sellan completamente a bajas presiones.

En cuanto a los rangos de tamafio y operacidon se muestra a continuacion -
la tabla 5.2, que resume éstos, para los diferentes tipos de vdlvulas de
retencidon y que conjuntamente con la tabla 8.1, constituyen una guia de

gran valor para su seleccidon adecuada. Cabe decir que las figuras y --

rangos pueden variar segin el fabricante, asi como también los materia-

Tes de construccidn,

e e e R T g e B e s et



TABLA 5.2

RANGOS DE TAMARO Y OPERACION DE VALVULAS DE RETENCION

RANGOS OE OPERACION

TAMARC

TIPO DE (PULGADAS )
VALVULA DE TEMPERATURA °F PRESION (PSIG).
RETENCION

MINIMO MAX IMO MINIMA MAXIMA MINIMA MAXIMA
De columpic
a) Tipo "y 1/4 6 0 1250 0- 2500

:

b) Tipo Recto. 1/4 24 0 1250 0 2500
Disco basculante. 2 30 -450 1100 0 1400
Disco horizontal. 1/4 10 0 1250 0 2500
Mariposa. 1 72 0 500 ' 0 1200
Resorte, 1 24 0 500 0 2500

2en
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CONCLUSTON

g . - -

Durante el tiempo que tengo laborando dentro del Instituto Mexicano del Petrd
Jeo, en el Departamento de Ingenieria de Tuberias de Plantas de Refinacidn, -
el problema que ha surgido es el de realizar la seleccidn adecuada de las val
vulas industriales, ya que existe actualmente una gran variedad de estas y es
comin que exista confusion al realizar 1a seleccifn. Esto trae como consecuen
cia que se eleven los costos porgue las valvulas fallaron, 0 es decir, no rea-
lizaron el servicio requerido.

Considero que este trabajo contiene las recomendaciones minimas para la selec
cidn adecuada de las vilvulas mencionadas en los capitulos anteriores enplea-~
das en los sistemas de tuberias y valvulas en plantas industriales. Ya gue -
explica el disefio de cada tipo de valwula, con sus posibles variantes, consi-
derando ventajas y desventajas de cada uno de ellos, los materiales de cons--
truccidn, caracteristicas de instalacidn; asi como los requerimientos del sis
tema en el cual va a operar,

Se incluye el cdlculo de un determinado tipo de vdlvulas en caso de que sea -
necesario verificar las vdlvulas, que indican los diagramas de tuberias e ins
trumentacidn, si son o no las adecuadas. Ademas redundara en ventajas, no --
solo econdmicas, sino obtener 1a maxima eficiencia de ellas en los sistemas -
de tuberias y valwulas en las plantas industriales.
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T A B L A A-) SERVICI OS R E C O MENUD A DGO S
s £ R v ! c ! s
VALV ULaA ABIERTO | REGULAIDESVIA={0PERA - | BAva  [NANESQ | ::E“m ORENAE E‘é'T‘;g'zE.EVITAR CONTROL
CION DE [CION FRE{CAIDA OE |DOS EN SOBRE | DE
CERRADO | CION SUSPEN~| RAPIDA |LIBRE¥ %SO DE
FLUJO |CUENTE | PRESION |CION. FLUJO |PRESION] PRESION
COMPUERTA X —_ — — X — x x . —_ —
6LOBO X x® — — — — — —_ — — —
MACHO X x* b x X _— X x — — —
BOLA X x¥ | x x x — X — [ — | — 1 —
MARIPOSA x x — — X X X X —_ - P
DIAFRAGMA X x* — — —_— X x¥ x* — — —_
TiPO Y " X x* — — — — — — — — -
AGUJA — x — — — — — — - —_ —_
APRIETE X x - — X X — X — —_ —_
HOJA X J— — — X X xX X —_ —_ —
RETENCION DE COLUMPIO — J— — — X — —_ . x — —
|RETENCION DE DISCO BASCULANTE —_ — — — X — — I X — —
RETENCION DE DISCO MZTAL.LEWDIZO | — — — — — o~ — — X — —
RETENCION DE PISTON _ p— — = — — — - X — u—
RETENCION DE MARIPOSA — — — — X — — — x o —
RETENCION DE RESORTE — — - — - —_ — — X —_ p—
0E PIE J— — —_ — — — — — X — —
OF CIERRE AUTOMATICO — x — — — - — — X - -
ALIVIO DE PRESION = — — — — — — — X __
REDUCTORA DE PRESION — —_ -_— — — — — — — X
OE CONTRAPRESIO p— X — — o — — p— - X X
MUESTREO X — — — — — _ — - -

# SOLAMENTE CIERTAS CONFIGURACIONES.
% HTODAS LAS VALVULAS PUDIERAN NO SER
TOTALMENTE DE ORENAJE LIBRE YA QUE ATRAPAN
UNA PEQUENA CANTIDAD DE FLUIDO.




TABLA

1

GAS & VAPOR PHASE

Py P o ° 3p.aR°
€ x ©° W i)

AGKT ALIEHI DB 532 1.322 1.14 315 44,05 1.521
ACETIC ACID 454 1.54 1.15 316 60.05 2,073
ACETONE - - - - - - -
ACETYLENB + 669 .984 1,26 325 26,04 .899
AIR 61 1.0 1l.40 338 28,97 1.0
AMMONI A 011 «779 1le33 332 17.03 5688
ARGON .488 1.103 1.67 360 39.94 1,388
BENZENE 401 1.773 1.12 313 78.11 2.696
BUTADIENE 1,3 482 1,475 1,12 313 54,09 1,867
sueang V- A7 1.544 1.094 310 58.12 2,006
CARBON DIOXIDE 508 1.264 1.30 329 44,01 1.519
CARBON DISULFIDE .,395 1,703 1,21 322 76.13 2.628
CARBON MONOXIDR .621  ,982 1.40 338 28,00 .966
CHLORI NB «394 1,581 1.36 334 T0.90 2.45
ETHANE «628 1,067 1.22 323 30.07 1.04
BTHYI, ALCOHOL 521  1.357 1l.13 314 46.07 1.59
BIHYL CHLORIDE 432  1.577 1.19 320 64.52 2,227
ETHYLENE (BTHENE) 645 1,021 1.26 325 28,05 «968
HRLI UM 1.549 «350 1.66 359 4.00 «138
N-HEXANE : .391 1.904 1.06 306 86.17 2.974
HYDROGEN CHLORI DB 542 1,118 1.41 339 36,50 1.26
HYDROGEN v 2.3 «263 1l.41 N5 2.016 .069
HYDROGEN SULPIDE «5T4 1,106 1.32 331 34.07 1.176
KBROSENE - - - - - -
METHANE .839 +761 1.31 330 16.04 554
METHYL ALCOHOL «612 1.107 1.20 321 32,04 1.1l
METHYL BUTANB 424 1,731 1.08 308 72,15 2.49
METHYL CHLORIDE 487 1,391 1.20 321 50.49 1.743
NATURAL GAS .780 <838 1,27 326 19°° «656
NITRIC ACID - - - - - -
NITRIC OXIDR «600 1,016 1.40 338 30,00 1.036
KITROGEN «621 »582 1.40 338 28.00 «967
NITROUS OXIDB «508 1,264 1.3 329 44,00 1.519
OXYGEN «580 1.05 1.40 338 32,00 1,104
N-PERTANE 426 1,736 1.07 307 72,15 2.49
PROPANE ¢533 1.328 1.13 314 44,09 1l.522
PROPYLENE 2542 1,289 1.15 316 42,08 1.453
STYRENE .354 2,096 1.07 307 104.14 3.60
SULPUR DIOXIDR 2 28 6

CONSTANTES Y PACTORES DE CONVERSION PARA CAPACIDAD DB

PLUIDOS COKUNES,



{Continuacidn

PTABLA 1)

LIQUIX' PHASE
¥, WATER=1 SP.Gi B.P.°® CRITICAL
SP.GR  TEMP.OP TEMP,OF

ACET ALDEHI DE . 885 783 64 68 370
ACETIC ACID 1.024 1.049 68 245 611
ACETONE .889 $TN 68 133 455
ACETYLENL - - - =119 97
AIR - - - - =222
AMNONIA «904 +817 ~110 - 27 270
ARGON 1.284 1,65 -387 -302 -188
BENZENE 938 879 68 176 551
BURADIENK 1,3 .788 .621 52 24 30;:

New <761 «579 6 K 30
BURME 150~ 746 0557 €8 n 273
CARBON DI OXIDE 1.049 1.101 -35 SUBL, 88
CARBON DISULFIDB 1.124 1,263 68 116 523
CARSON MONOXIDE »802 814 -8 -4 ~218
CYCLOHEXANK .883 .179 68 177 538
ETHANE - 739 546 =126 ~127 90
=THYL ALCOHOL .888 »189 68 173 469
ETHYL CHLORIDE «950 «903 50 54 369
BIHYLENE (ETHENE) .752 +566 =152 -155 49
HELI UM - - - ~452 -450
N-HEXANE .812 «659 68 156 454
HIDROGEN CHLORIDE - - - -118 124
HI DROGEN +266 L0709 =423 -423 -400
HIDROGEN SULFLDE - - - - 76 213
KEROSENE .903 815" 60 - -
METHANR <644 2415 «263 =258 =116
¥ETHYL ALCOHOL .890 .792 68 149 464
METHYL BUTANE «T91 625 60 82 370
METHYL CHLORIDE .976 J952 32 - 11 290
NATURAL GAS - - - - -
NIZRIC ACID 1,225 1.502 60 187 -
NMITRIO OXIDR 1.127 1,269 -239 240 =137
FITROGEN 1.013 1.026 -422 =321 =233
NITROUS OXIDRE 1.107 1.226 -128 =131 98
OXYGRN 1.194 1,426 =422 -297 -182
N-PERTANE «.T94 631 60 97 386
PHEOPANE 765 «585 - 49 - 44 206
STYRENE ¢ 952 + 906 68 293 706
SULRUR DIOXIDE 1191 1.434 32 14 A

CONSTANTES Y PACTORES DE CONVERSION PARA CAPACIDAD DE

FLUIDOS COMUNRS,



TABLA 2

Capacity Conversion Pactors For Single Component or
Mixed Guses or Vapors (Nozzle Gas Constant 03=299).

MW b a's 80 Go ?L
15 +958 +518 .813
16 <928 552 +84
17 «9 «586 .866
18 874 «621 «892
19 .851 <656 915
20 .83 «690 «939
21 .81 «725 .962
22 <791 «159 +985
23 174 « 794 1,01
24 «757 .828 1.03
25 782 «863 1.05
26 .728 898 1.071
27 « 724 «932 1.09
28 «T01 «965 1.111
29 0689 1.000 10131
30 + 671 1.036 1.15
a +» 566 1,070 1.17
32 +656 1.105% 1,190
33 + 546 1,139 1.206
34 +636 1,174 1.224
35 627 1.208 1.242
36 »618 1,243 1,26
n + 61 1.277 .21
38 « 602 l.212 . 1294
39 «594 1,346 1.1
40 «587 1.38: 1,328
41 +579 1.415 1.345
42 «572 - 1450 1.36
43 +566 1.464 1.377
44 «56 1.519 1.393
46 547 1.590 1.424
47 «541 1.622 1.44
48 +535 1,657 1.455
49 +53 1,691 1.47
50 «525 1,720 1.485
5 52 1,760 1.5
52 #9515 1.795 1.514
53 .51 1.830 1.529
54 «50% 1.864 1.543
55 o5 1.899 1,557
56 496 1.933 1.571




57 .49l 1.968 1.585
58 +487 2,002 1,6
59 .483 2,017 1,613
© 60 .479 2.07 1,627
61 «475 2.11 1.64
62 471 2.14 1,654
63 467 2,17 1.667
64 464 2.21 1,68
65 .46 2,24 1.693
66 <457 2,28 1.706
67 453 2,31 1.719
68 +45 2,35 1.732
69 <447 2,38 1,744
70 <443 2.42 1.757
n .44 2.45 1.77
T2 <437 2.48 1.782
73 «434 2.52 1.792
74 «431 2.55 1,806
75 .428 2.59 1,618
76 426 2,62 1.83
1 423 2,66 1.843
78 W42 2.69 1,855
79 417 2,73 1,866
80 415 2,76 1,88
81 «412 2,80 1.89
82 5 2,83 1.902
83 407 2.85 1,613
84 +405 2.90 1.925
85 <402 2.93 1.936
86 oh 2.97 1.947
87 . 398 3.00 1.959
88 » 395 3.04 1.97
89 »393 3.07 1.961
90 391 L1l 1.992
91 389 .14 2,003
92 . 387 3.18 2.014
93 +385 .2 2,025
94 + 383 .24 2,036
95 .38 3.28 2.047
96 + 379 W 2.058
97 77 335 2,068
98 375 3.38 2,079
99 +373 3.42 2.089

(Continua TABLA 2)




H?( FV S. Go FS
100 "« 371 3.45 2.1
102 « 367 .52 2.121
104 + 364 3.59 2,142
106 .36 3. 66 2,162
108 « 357 3.73. 2,182
110 + 354 3.80 2.2
112 + 351 3.87 2,22
114 . 348 3.94 2.24
116 « 345 4.00 2.26
118 + 342 4.07 2,28
120 +339 4.14 2.3
122 +336 4.21 2,32
124 +333 4,28 2,34
126 «33 4,35 2,30
128 «328 4,42 2,38
130 325 4.49 2.39
132 «323 4,56 2,41
134 .32 4.62 2.43
136 .18 4,69 2.45
138 » 316 4.76 2.47
140 « 314 4,83 2,48
142 « 311 4,90 2.5
144 « 309 4,97 2.52
146 " . 307 5.04 2.54
148 « 305 5.11 2.55
150 + 303 5.18 2.57
152 «301 5.25 2.59
154 »299 5.32 2.61
156 +297 5.38 2,62
158 + 295 5.45 2.64
160 +293 5.52 2,66
162 « 291 5.59 2.67
164 .29 5.66 2.69
166 «286 573 2.7
170 284 5.87 2.74
172 .283 5.94 2,75
174 .281 6.01 2,71
178 278 6.14 2.8
180 +276 6,21 2,82
182 o275 6.28 2.83

{Continua TABLA 3)




™" Fv S, G, Fg
184 .274 6,35 2.85
186 272 6.42 2,86
188 .27 6.49 2.88
190 . 269 6.56 2,89
192 .268 6.63 2.91
194 +266 6,70 2.92
196 265 6.77 2.94
198 .264 6.83 2.95

Fv{Equivalent Steam Capacity for any Vapor or Ges)=

-« =213 o oy,
N

Fg(Bquivalent Air Capacity for any Vapor or Gas)s

= 0,21 MW x Gom -1013 3.6, x Gem

Specific Gravity of a Vapor or Gas =

MW
28,97

or Mw =(28,97) S.G,

(Continua TABLA 2)



TABLA

3

Capacity Conversion Pactor Py for any Liquid of Normal

Viscosity,

S. G, M S. G, ) g S. G, M
o5 «707 «83 «911 1.17 1,082
°51 .714 .84 « 916 1,18 1.086
52 o721 85 922 1.19 1.091
53 .728 .86 «927 1.2 1,095
«54 «735 87 +933 1.21 1.1
+55 742 .88 <938 1,22 1,104
+56 .748 .89 «944 1.23 1.109
+57 + 755 9. « 949 1.24 1.113
.58 o762 91 « 954 1.25 1.118
«59 +768 92 «959 1.26 l.122
.6 775 .93 964 1.27 1.127
61 .781 .94 «97 1.28 1.131
.62 «787 «95 «975 1.29 1.136
.63 «194 .96 .90 1.3 1.14
«64 8 «97 +985 l.31 1.145
o695 «606 .98 99 1.32 1,149
.66 612 «99 + 995 1.33 1.153
+67 .818 l.0 1.0 1.4 1.158
.68 .825 1.01 1.005 1.35 1.162
+69 «831 1,02 1.01 1.36 1.166
R .837  1.03 1.015 1.37 1.17
.71 .843 1.04 1.02 1.38 1.175
.12 .848 1,05 1,025 1.39 1.179
o73 .854 1,06 1.03 1.4 1.183
74 .86 1,07 1.04 1.41 1,187
15 866 1,08 1,039 1.42 1.192
76 872 1.09 1,044 1.43 1.196
o717 817 1.1 1.049 1.44 1.2
.78 .883 1,11 1,054 1,45 1.204
79 +889 l.12 1,058 1.46 1,208
.8 «894 1,13 1,06} 1.47 1.212
81 .9 1,14 1,068 1.48 1.216
.82 « 906 1.15 1.072 1.49 1.22)

1.16 1.077




TEMPERATURE CORRECTION CURVE (Ft), FARENHEIT TEMPERATURE (°F),
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TABLA DE CAPACIDAD DEL ORIPICIO PARA AIRE PRESION DE CA~
LIBRACION MAS 10 % DE SOBAEPRESION,

SEY PRESSURE
PsI D B 4 G H J K
GAUGE 0,1279 0,2279 0,3568 0,5849 0,9127 1,4960 2,1380
15 62 111 174 265 445 729 1042
20 13 111 205 335 523 858 1226
30 95 170 266 436 68C 1115 1593
40 117 209 327 536 837 1372 1960
50 133 248 388 637 994 1629 2328
60 161 287 450 737 1150 1886 2695
70 183 326 511 838 1307 2143 3062
80 205 366 572 938 1464 2400 3430
90 227 405 634 1039 1621 2657 3797
100 249 444 695 1139 1778 2914 4154
130 293 522 818 1340 2091 3428 4859
140 337 601 940 1541 2405 3942 5034
160 361 675 1068 1742 2M9 4456 6309
180 425 757 1185 1943 3032 4870 7103
200 460 835 1308 2144 3346 5484 7838
220 513 014 1431 2345 3660 5998 8573
240 557 992 1553 2546 3973 6513} 9307
260 601 1070 1676 2747 4287 7027 10042
280 645 1149 1708 2948 4001 7541 10777
300 689 1227 1921 3149 . 4914 8055 11512
320 733 1305 2044 3350 5228 8509 12246
340 717 1384 2166 3551 5541 9083 12961
360 821 1462 2289 3752 5855 9507 13716
380 864 1540 2412 3853 6109 10111 14450
400 906 1619 2534 4154 6482 10625 15185
420° 952 1697 2657 4355 6796 11139 15920
440 996 1775 2779 4556 T110 11653 16654
460 1040 1654 2932 4757 7423 12168 17389
480 1064 1932 3025 4958 7737 12682 18124
500 1128 2010 3147 5158 8051 13196 18850
600 1348 2402 3700 6164 9619 15766 22512
700 1568 2793 4373 7169 11187 1B337 26206
800 1787 3185 4986 8174 1275% 20807 29879
900 2007 3577 5589 9179 14323 23478 33553
1000 2227 3968 6213 10184 15892 26048 37226
1100 2447 4360 6826 11189 13460 28618 40900
1200 2566 4751 7490 12194 19028 31189 44573
1300 2886 5143 8052 13199 20596 33759 48247
1400 3106 5534 8685 14204 22105 36330 51920
1600 3326 5926 9278 15209 23733 38300 55594
2000 4425 7864 12343 20234 31574 51752 73962

3000 6622 11800 18474 30284 47256 77457




TABLA DE CAPACIDAD DEL ORIFICIO PARA AIRE PRESION DE CALIBRA
CION MAS 10 % DE SOBREFRESION,

SLT PRESURE
PSI. L M N P Q R by
GAUGE 3,170 4,1860 5,0470 7,4170 12,8500 19,6000 28,62
15 1617 2040 2460 3615 6262 9065 15918
20 1901 2490 2893 4252 7306 10663 18107
30 2472 3119 3760 5526 9574 13858 21324
40 3041 3838 4628 6601 11782 17054 26242
50 3611 4557 5495 8075 13990 20250 31159
60 4181 5297 6362 9349 16198 23446 36077
70 4751 5996 7229 10624 18406 26642 40904
80 532), 6715 8096 11898 20614 29838 45912
90 5891 T434 8964 13173 22822 33034 50829
100 6461 8154 9831 14447 25030 36230 55747
120 7601 9892 11565 16996 29445 42621 65582
140 8741 11031 13399 19545 35861 49013 75417
160 9881 12469 15034 220983 38277 55405 85252

180 11030 13908 16768 24642 42693 61797 95087
200 .. 12160 15346 18503 27191 47108 68188 104922
220 13000 16785 20237 29740 51524 74580 114757
240 14440 18223 21971 32209 55940 80972 124592
260 15580 19662 23706 34837 60356 B7356 134427
280 16720 21100 25440 37386 64772 93755 144262
300 17800 22538 27474 39935 69188 100147 154097
320 18999 23977 28909 42484 73603
340 20139 25415 30643 45033 78019
360 21273 26854 32077 47581 82435
380 22419 28292 34112 50130 - 86851
400 23559 29731 35846 52679 91267
420 24699 31169 37580 55228 95682
440 25859 32808 39315 57777 100098
460 26976 34046 41049 60325 104514
480 28118 35485 42784 62874 108930
500 29258 36923 44518 65423 112346
600 34957 44116 53190 78167 135425
700 40657 51308 61862 90911
800 46355 58501 70533 103655
900 52065 65693 79205 116399

1000 57755 72666 B8T76TT 129143

1100 631454 80078

1200 69153

1300 74853

1400 80552

1500 86251

(Continumcidn)



TABLA DB CAPACIDAD DEL ORIFICIO PARA VAPOR PRLKSION DE
CALIBRACION MAS 10 % DE SOBREPRESION.

SET PRESSURE

PSI D
GAUGE 0.1279

B ) 4 G H
0.2279 0.3568 0,5349 .9127 1

J

K

L

496 2.1380 3.317

15
20

Jo
40
50

70

700

900
1000

175
206
267
328
391
452
514
576
637
693
822
946
1069
1192
1316
1439
1562
1686
1809
1932
2056
2179
2302
2425
2549
2672
2795
2919
3o42
365
782
4399
5015
5632
6248

12

367

474

585

696

806

916
1026
1136
1246
1405
1655
1905
2124
2344
2594
2784
3003
3223
443
3663
3882
4102
4322
4542
4761
4981
5201
5421
5640

488
574
746
98

1080.

1262
1434
1606
1778
1950
2294
2638
2962
3326
3670
4014
4358
4702
5046
5390
5734
6078
6422
6766
7110
7454
7798
8142

8488

8830

6739 10550
7688 12271
8936 13991
10035 15711
11134 17421

8oo0
941
1223
1505
1787
2089
2351
2633
2915
3197
3761
4324
4838
5452
6016
6560
144
T705
8272
8636
9400
9964
10528
11092
11656
12220
12781
13348
13912
14476
17295
20115
22935
25755
28574

1248
1468
1908
2348
2760
3228
3668
4108
4548
4988
5858
6748
7628
8508
9368
10268
11148
12328
12309
13789
14668
15548
16428
17308
18188
19065
19948
20828
21708
22508
26988
31388
35568
40188
44588

2046
2406
a7
3619
4570
5201
6012
6733
7455
8176
9618
11061
12503
13946
15388
16330
18273
19715
21158
22600
24042
25485
26927
28370
2912
31255
32697
34139
35562
37024
44236
51448
58661
65973

2923

3439

4470

5500

6531

7562

8592

9523

10654
11695
13746
15807
17859
19930
21892
24053
26114
28176
30237
32299
34360
36422
36483
40544
42867
44867
46729
48790
50852
52313
63220
73527
83834
94141

4536
5335
6334
8533
10132
11732
1331
14930
16529
18128
21320
24524
27723
30821
34119
377
40515
43714
46912
50110
53308
56506
59704
62903
66101
69299
72497
75695
768854
82092
99063
114074
130085
148056

73085 104445 162047




TABLA DE CAPACIDAD DEL ORIPICIO PARA VAPOR PRESION Db
CALIBRACION ¥MAS 10 % DE SOEREPRESION.

SET PRESSURE

PSI M N P Q R P

GAUGE 4,1960  5,0470 _ 71,4179 12,8500 18,00 28,62
15 5724 6901 10142 17571 2513} 39135
20 6733 8118 11920 20568 29917 46033
30 8751 10551 15505 26863 38084 59831
40 10769 12984 19081 33059 47051 73628
50 12787 15417 22657 39253 56818 87426
60 14805 17850 26232 45448 65784 101223
70 16823 20283 29806 51643 74751 115021
80 18641 22716 33384 . 57839 83712 128818
%0 20859 25150 36959 64932 92685 142516

100 22877 27563 40535 70227 101652 156413

120 26913 32449 47686 82617 119586 184008

140 30949 37315 54839 95007 137520 211608

160 34965 42181 61989 107397 155453 239198

180 39021 47048 69141 112786 173997 266793

200 43058 51914 76292 132176 191321 2942388

220 47094 56760 83443 144566 209255 321963

240 51130 61646 90595 159956 227189 342577

260 55165 66513 97746 169345 245122 377172

280 59202 71379 1048397 181735 263058 401767

300 63238 -76245 112049 194125 260990 437362

320 67274 81111 119200 206515

340 71310 85977 126351 218904

360 75346 90044 133503 231294

380 79352 95710 140854 243684

400 83418 100576 147805 256074

420 87454 105442 154957 268453

440 91490 110309 162108 289853

460 95526 115175 169259 293243

480 99503 120041 176411 305633

500 103599 124907 183562 316022

600 123719 149238 219319 379971

700 140963 173570 255075

800 164140 197901 290832

900 184320 222232 326559

1000 204500 362346

246563
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