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P R O L O G O. 

Al empezar éste tema, mi objetivo primordial fué el lograr la 
titulación de Arquitecto, mismo que a lo largo del trabajo se 
me ha reafirmado, haciéndome trabajar con mayor tenacidad y -
esmero. 
La inquietud que me ha hecho reflexionar para resolver un pro 
blema de éste tipo, es, sin lugar a dudas el procuramiento de 
espacios arquitectónicos, que sirvan para dar una mejor cali­
dad de vida a las gentes que cumplen con la noble acción de -
vigilar la soberanía de nuestra nación. 
Dicha reflexión no sólo la hago por trámite burocrático, sino 
que también invito a las dem~s disciplinas que componen nues­
tra Universidad, a dar una respuesta a las necesidades de to­
do tipo de éstos sitios tan lejanos del Continente, que pue -
dan ser una solución m~s, a las necesidades que actualmente -
tiene el País. 
Sé que al lograr dicho cometido, se abre un camino nuevo y de 
mayor valor, al que pretenderé responder con dignidad univer­
sitaria, y con el pleno convencimiento de poder dar servicio 
a la sociedad a la que pertenezco. 

Jorge Daniel Gallardo vargas. 



INTRODUCCION. 

Virando nuestra atención a las costas de Océano Pacífico, 
observamos que la superficie de la zona económica exclusiva, 
es decir, el total de la superficie de mar de que el país -
dispone es de 2,822,150. Km2. 

La enorme riqueza que ésto representa, está advertida por 
estudios oceanográficos, hidrográficos, geológicos, además -
de otro tipo de investigaciones que han realizado institucio 
nes nacionales y extranjeras. El reto a que nos enfrentamos 
es el aprovechamiento de minerales, hidrocarburos y la captu 
ra de fauna marina racionalizada, hasta ahora no explotados~ 

La zona económica exclusiva se cuenta a partir de las cos 
tas continentales, pero también de las insulares. Por ello~ 
a partir de los litorales de las Islas Revillagigedo el país 
tiene 200 millas más de zona económica exclusiva, que se su­
man a las 200 contadas desde la costa continental. 

Si sumamos las 200 millas a partir de la isla Clarión,las 
32 de Clarión a Socorro y las 373 de Socorro a las costas de 
Colima, tenemos 605 millas naúticas a lo largo, 6 sean más o 
menos 1,300 kilómetros en el Océano Pacífico. Ahí radica la 
gran importancia de consolidar nuestra posesión de las islas. 

Aunque conforme a la ley Orgánica de la Administración -­
Pública Federal, compete a la Secretaría de Gobernación, la 
administración de las islas de ambos mares, se ha dejado pa­
ra las Revillagigedo la Jurisdicción Federal. 

La mencionada ley establece que es la Secretaría de Mari­
na quién debe velar por la soberanía de los mares y ejercer 
la vigilancia de la tierra insular. 

Al establecer la Secretaría de Marina un sector naval en 
la isla Socorro, la consideró cómo un sitio excelente para 
hacer observaciones náuticas y aéreas, y situar estaciones -
de radar, de radio y para observaciones metereológicas. 
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l. ANTECEDENTES. 

1.1. Kedio Físico. 
La Isla Socorro se localiza entre los paralelos -
18°42'0"N y 10°52'l"N, y los meridianos 110°54' 
4"W y lllº03'8"W a 400 Kms., del extremo sur de -
Baja California; a 716 Kms., del Puerto de Manza­
nillo, Col., a 592 Kms., de Mazatlán, Sin., y a -
069 Kms., del Puerto de Acapulco, Gro. 
Tiene una superficie de 150 Kms2., y semeja un 
cono de poca altura con una base bastante ancha; 
el sitio mas elevado es el llamado Monte Everman, 
a unos 1,051 mts. sobre el nivel del mar. 
Los vientos dominantes proceden del norte y nor­
oeste con abundante humedad y perturbaciones ci­
clónicas en los meses de Julio a Diciembre. 

1.1.1 Topografía. 
La pendiente asciende gradualmente del nivel del 
mar hasta los 50 y SO m., con una pendiente del -
10% aproximadamente, y en las partes más altas, -
varía del 40 al 50 y 80%. 

l. l. 2 Clima ( *) 
Las lluvias de carácter torrencial que se precip! 
tan en muchas áreas desérticas, no constituyen 
una humedad definitiva, pero en los sitios más al 
tos donde se alcanzan las nubes se tiene práctica 
mente una precipitación de rocío, aumentando ca~ 
siderablemente la cantidad de agua en estas regi2 
nes. 
De acuerdo con los informes del Servicio Metereo­
lógico Mexicano, el clima de la Isla Socorro se -
clasificó como ecuatorial océanico y tropical hú­
medo, con lluvias escasas en el invierno. 

(*) Expedición Científica .Militar de la Escuela Superior de 
Guerrn. 
Mares e Islas Mexicanas del Pacífico. 
San Jerómino Lídice D.F., México. 
Mayo-,Tunio 19 4 0 . 
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En sinttsis se tiene : (*) 

Temperatura media anual 
Temperatura máxima anual 
Temperatura mínima anual 
Precipitaci6n media anual: 
Precipitaci6n máxima horaria: 
Direcci6n del viento reinante: 

25.GºC 
34.3°C 
17.BºC 
de 340 
de 31 
N y 

nun. a 760 mm. 
nun. a 41 mm. 
NNE. 

Velocidad media del viento 
reinante: 4.8 M/seg. (Aprox. 10 nudos) 

(*) Subsecretaria de Marina. 
Algunas notas sobre Isla Socorro. del Archipiélago de 
Revillagigedo (1977). 
Datos proporcionados por la Secretaria de Marina, -
Direcci6n de Obras Maritimas y Dragado. 

11 



1.1.3 Edafologla (*). 
r.os suelos de Isla Socorro en su mayor1a son 
s.uelos edalferlcos, later1 tic os ácidos, azonales 
y jóvenes, en concordancia a las diferentes alti 
tudes se encuentran dispuestos de la manera si = 
guiente: 

a) A 30 metros del nivel del mar, con una pendien­
te de 10% está formado por tierras arenosas, ro­
ca madre, basalto escoriacéo de color rojizo ca­
fé; el tipo de suelo es jóven edálfer y posible­
mente laterltico; la relación vegetal está com -
puesta por pastos bajos y gram1neos. 

b) A 250 metros, tienen una pendiente entre io y --
20%; son arenas arcillosas de color rojizo; la -
roca madre es de arenas y cenizas basálticas po­
co consolidadas, el tipo de suelo es litosol, y 
la vegetación que presenta son matorrales de 
croton. 

c) A 400 metros, tienen una pendiente de 10%; son -
arenas arcillosas de color café obscuro, roca -­
madre, suelo colubial; tipo edálfer inmaduro pod 
sólico, y presenta una vegetación de chaparrales 
de guayabillo. 

d) A 500 metros, tienen una pendiente del 10%; son­
arenas arcillosas de color gris a café, roca ma­
dre, arenas y cenizas basálticas y suelo resi -
dual; la vegetación que presenta son de amates ó 
higueras. 

el A 800 metros, se encuentra una plataforma que -­
tiene una pendiente del 2%, con arenas arcillo -
sas de color rojizo amarillento, formada de are­
nas y cenizas basálticas incoherentes; éstos - -
suelos son jóvenes residuales; el tipo de suelo­
es edálfer y la vegetación es variada entre ama­
tes, guayabillo y zapotillo. 

f) A 1,000 metros sobre el nivel del mar,se tiene -
un suelo de migajón arenoso con arcilla de color 
rojizo café en la cumbre del Monte Everman, con­
una pendiente entre el 30 y 60%, formado por roca 
madre de basaltos escoriáceos con arenas y ceni­
zas basálticas; el tipo de suelo es edálfer la -
terltico jóven y la relación vegetal está com -­
?Uesta por grámineas de diversos géneros. 

12 



(*) Monografía. del Instituto. de Geof1sica de la UNAM. 
Isla Socorro.Archipiélago de las Revillagigedo. 
Blásquez Luis ( 1960) • 
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l. l. 4 Geología. ( *) 
El origen de la Isla Socorro corresponde a la era -
del Mioceno. 
Las primeras erupciones que se presentaron sirvieron 
para poner la base del edificio insular, el CUdl de­
bió tener profundidades del orden de 2000 a 3000 me­
tros ( como lo indican las profundidades existentes 
en sus inmediaciones), estableci~ndose una tenaz -­
lucha entre el fuego y el agua a través de muchos si 
glos; la repetida actividad volcánica fué construyeñ 
do una gran plataforma, que creciendo en un apila = 
miento caótico de fragmentos de rocas vítreas, pro -
dueto del rápido enfriamiento de las lavas al sGbito 
contacto con el agua, desarrollaron en todos senti -
dos perfiles y taludes de equilibrio hasta alcanzar 
el nivel del agua y llegar a producir corrientes de 
lavas compactas, de cuerpos macizos que pueden lla -
marse de "estructura prismática", formándose depósi­
tos estratiformes de arenas y cenizas volcánicas que 
rellenan los huecos. 
Geológicamente se puede considerar la isla Socorro -
cómo un gran volcán: Monte Everman, cuya altura má -
xima es de 1,051 metros sobre el nivel del mar. Las 
estructuras basálticas son totalmente terrestres, es 
decir, se formaron arriba del nivel del mar. 
La isla Socorro cuyo origen geológico la sitüa en la 
fractura del cinturón de Anáhuac, parte integral de 
la gran falla que une a la isla del Cabo Verde Sota­
vento hasta las de Hawaii y las Marianas, reune las 
características de isla océanica, tipo volcánico. 

(*) Monog::-afía del Instituto de Geofísica de la UNAM. 
Isla Socorro Archipiélago de las Revillagigedo. (1960). 

15 



ESQUEMAS GEOFISICOS DE LA ISLA SOCORRO 

LOS CUERPOS SUBMARINOS Y TERRESTRES DE LA ISLA SOCORRO 

~-

COMPLEJO TRAQUITICO BASALTICO DE LA ISLA SOCORRO 

HUNDIMIENTO DEL CUERPO TERRESTRE DE LA ISLA SOCORRO 

(*) MONOGRAFIA DEL'cINSTITUTO"DE- GEOFISICA DE LA UNAM. MEX. 1960 /~ 
·-' .. e·:-.' 



l. l. 5 Hidrografía. (*) 
No se ha encontrado ningdn río en la isla Socorro -
ni en las otras de Revillagigedo. Existen algunas 
cañadas que bajan de las cimas, las que en épocas-­
de lluvias arrastran cierta cantidad de agua. En -
algunos sitios se encuentran lugares que parece con 
tuvieron depósitos de agua, pero secos completamen= 
te ésta época (febrero). 
La infiltración, de acuerdo con el criterio genera­
lizado de las expediciones, hace ver que: por la -­
forma impetuosa de las lluvias se debería tener un 
escurrimiento violento, pero la gran permeabilidad 
de las lavas, de las arenas y cenizas volcánicas, -
impide que sea importante, por lo que se estima el 
escurrimiento es de aproximadamente un 10%, la in -
filtración del 20% y la evaporación del 70%. 
Concluyendo, no existe ninguna corriente de agua -­
superficial permanente. Todos los cursos de agua -
son temporales y consisten en torrentes poco cauda­
losos que no han alcanzado un perfil de equilibrio, 
por lo cuál los depósitos aluviales propiamente son 
mínimos. 
Recientemente se ha encontrado un venero al que in­
mediatamente se le denominó "Aguaje Esperanza", és­
te podrá proveer un gasto de 10 litros por segundo 
de agua potable y su localización es cercana a la -
Bahía Grayson. 
Existen aguas subterráneas utilizables para usos -­
domésticos e industriales en el subsuelo de la isla. 
La producción total se ha calculado en 250 litros -
por segundo. 
En la periferia de la isla se encuentra una aureola 
de mezcla de agua dulce con la salada del mar, cuya 
penetración llega a unos 400 metros del litoral. 
Se pueden perforar pozos de 100 metros de profundi­
dad en la rinconada SE. 6.3 en la cota 100, cerca -
de la estación 10.5. Su producción variará entre 3 
y 6 litros por segundo y el agua será potable. 

(*) Monografía del Instituto de Geofísica de la UNAM. 
Isla Socorro Archipiélago de las Revillagigedo (1960). 
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1.1.6 \'egetaci6n y Fauna. (*) 
r.a flora es pobre, cuenta aproximadamente con 96 es­
pecies de plantas vasculares. 
De acuerdo a la altitud sobre el nivel del mar, se -
han encontrado distintas especies que a continuación 
mencionamos. 

a) A una altura de 250 metros; se levanta matorral de -
croton (Masonii) de O. 50 a 2. 00 metros de largo. 

b) Sobre los 400 metros se tiene una selva baja y densa 
de matorral de guayabillo (Psidium gala pugeium) • 

c) Entre los 500 y 800 metros; la selva está formada por 
amates con guayabillo y es más desarrollada (Ficus -
spi). 

d) Conforme se va subiendo entre los 800 y 900 metros de 
altura sobre el nivel del mar, se encuentran árboles 
grandes y plantas de zarzamora (Rubus) • 

el En las partes más altas sobre los 900 metros, los ma­
torrales son bajos, como el matorral copal (Burera -­
nesopolal, cascarillo (Guettarda ellíptica), nopal -­
(Opuntia sp.), higuera ó amates (Ficus cotinifolia), 
y zapotillo (Bumelia socorrensis). 
En términos generales se puede pensar que la flora de 
la isla Socorro provino del cercano continente por 
corrientes marinas, aire y aves, por tratarse de te -
rrenos volcánicos jóvenes, además de encontrarse la -
isla tan alejada del continente. 
Johnston (1931). {**). Señala la existencia de dos -
grupos flor1sticos: uno de afinidad con plantas de 
Baja California, y el otro con especies del sur de 
México. 
Se hace hincapié en éste último grupo, con cierto pa­
rentesco a especies del este de México y con las An -
tillas, (Forestiera rhamnifolia); el último grupo pa­
rece ser el más antiguo de la isla Socorro. 
Los árboles más difundidos en la isla (amates, higue­
ra, cascarilla, copal, guayabillo, zapotillo, etc.), 
son especies de frutos carnosos que son comidos por -
las aves y diseminados en la misma isla. 
Parece ser que la diseminaci6n de la vegetación arb6-
rea por medio de las aves, fué mucho más eficaz en la 
introducción de especies que los vientos. 
También se deduce que aves y selva constituyen una -­
comunidad biológica. 

(*)"The l'lora of the Revillagigedo Islands". Proc. Calif.Acad. 
Sci. IV, 20:9-104. 

(**) Mono-;¡raf1a del Instituto de Geofísica de la UNAM. 
Isla Socorro Archipiélago de las Revillagigedo. 
México, 1960. 
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vrn.rAs CORRIENTES DE \,LAVAS BASALTicAs EN Er, LADO suR DE 

LA ISLA (GO-lÓOM~ DE ALTURA), CUBIERTAS DEL UNIFORME 

MATORRAL' DE Croton Masonii 
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SELVA EN GALERIA HACIA LOf)~400 .M. DE ALTITUD CON UN GUAYABILLO 

(Psidium) EN PRIMER TERMINO 
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SELVA DE ZAPOTILLO Y GUAYABILLO A UNOS 700 M. DE ALTITUD. 
EL ARBOL EN PRIMER TERMINO ES GUAYABILLú, OBSERVESE .EL SUELO 

TOTALMENTE CARENTE DE VEGETACION. 



ASPECTO DEL INTERIOR DE LA SELVA EN GALERIA DE AMATES 

(Ficus cotinifolia), DONDE SE APRECIAN LAS RAICES 

COLUMNARES Y LAS RAICES AEREAS. 

DETALLE DE LAS RAMAS CON RAICES AEREAS DEL AMATE. 



(*) 

La fauna es la mayor riqueza de la isla Socorro: 
existen aproximadamente cinco mil cabezas de borre -
ges de raza merino, descencientes de los que en el -
año de 1868, fueron llevados a la isla por un señor 
Smith, de origen Australiano, cuya principal aten -­
ción fué colonizar las islas. 
Entre otros animales se tienen los llamados lagarti­
ja azul, pájaro de pico rojo, gavilán de cola roja, 
tórtola, paloma del Socorro, tecolote, alacranera, -
cenzontle, etc. 
Entre los animales marinos hay una extensa variedad, 
y entre los cuáles se pueden citar: langosta, lango~ 
tino, pez sierra, atan, tiburón, delf1n, cachalote, 
etc. (*). 

Berdaqué, A.J. ( 1956 ) 
Peces de importancia comercial en la Costa Norocci 
dental de M~xico. Secretar1a de Marina, Direcci6n -
de Pesca. 
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::..2 .1 
1.2.1.1 

Medio Social. 
La población que labora en la isla Socorro es de 
carácter militar y para la Secretaria de Marina. 
se compone de 80 miembros y con sus familiares -
suman aproximadamente 200 personas, que duran 
dos meses en servicio, después de lo cuál son -­
relevados, razón por la que se considera una po­
blación flotante. 
Se encuentra también el personal encargado de la 
base aeronaval, que igu~lmente es relevado en -­
las mismas condiciones ya mencionadas. Este per 
sonalse compone de doce militares (dos oficiales 
un maestre y los demás marineros) . 

Patrones Culturales. 
Vida Militar y Familiar. 
Las actividades que realiza el personal de la Ar 
mada son exclusivamente de seguridad, vigilancia 
y defensa de la isla. Preservando continuamente 
los aparatos que forman parte de dicha seguridad. 
El personal ejerce tareas determinadas para man­
tenerse en forma; las faenas asignadas durante -
la estancia son: 
la. Semana.- Instrucción de academia sobre escue 
la de pelotón en orden cerrado. -
Marchas en sus diferentes formaciones y medidas­
de seguridad. 
2a. y 3a. Semanas.- Academia sobre ejercicios -­
preparatorios de combate, en orden cerrado. Eje 
cución de los ejercicios en el terreno de comba= 
te. 
Instrucción en orden cerrado y marchas en sus 
diferentes formaciones. 
4a. Semana.- Academia de como moverse bajo el 
fuego enemigo. Marchas nocturnas y medidas de ~ 
seguridad. 
5a. y 6a Semanas.- Academia sobre el combate de­
fensivo del pelotón en orden cerrado. Ejecución­
del combate en el terreno de acción. 
Marchas y medidas de seguridad. 
7a. y Ba. Semanas.- Se realizan todas las acti ~ 
vidades que se aplicaron desde el inicio del en­
trenamiento. 

Ocasionalmente se tiene personal que labora en -
trabajos específicos, que es contratado desde el 
continente por requisiciones previas. 
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En la isla no se recibe salario en efectivo, 
pagándose a base de vales que posteriormente 
Bon descontados del sueldo. 
El resto de los pobladores de la isla (excep­
tuando a las madres de familia) , corresponden 
al tercer sector también llamado de servicio. 
Existe una granja experimental sin que cons -
tituya una fuente de trabajo del tipo agríco­
la 6 que se tenga un plan de desarrollo con -
fines productivos. 

1.2.1.2. Vida Comunal. 
La comunidad está formada por las familias -­
del personal eventual y las familias de los -
propios militares. 

1.2.1.3. Educaci6n Básica y Extensión. 
En la isla se tiene una escuela, consistente 
en dos salones, atendida por dos profesores -
que imparten la educación primaria. El método 
de enseñanza que se utiliza es el llamado - -
"Técnicas de Aprendizaje Hubbard". Al utili­
zarse éstas técnicas se pretende que el alum­
no realice un 40% de aprendizaje te6rico y --
60% práctico. 
La aplicaci6n de esta técnica, da como resul­
tado un mínimo gasto de materiales educati -
vos y un máximo aprovechamiento por parte de 
los alumnos, conduciendo a una disminución de 
tiempo por parte de la captación que tiene el 
alumno, ya que un grado escolar (en primaria) 
dura de dos a tres meses, mientras que en las 
escuelas primarias tradicionales, su duración 
es de un año. Esto no quiere decir que la -­
disminución del período escolar represente -­
algün problema de tipo educativo. A pesar de 
ésto, se respeta y se sigue el año lectivo -
que implanta la S.E.P. 
En lo referente a la educación extensiva, se 
utiliza la secundaria abierta, fundada en mar 
za de 1978 y en ella se encuentran inscritos-
30 marineros. 

1.2.1.4. Capacitación Técnica. 
Se imparten curses de comunicaci6n y control, 
que sirven para el adiestramiento del perso-­
nal que vigila la operación de los aparatos -
encargados de detectar alguna anomalía fuera 
de rutina. El conocimiento de éstos equipos, 
requiere de adiestramientos complejos por ser 
de uso muy delicado. 
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1.2.1.5. Fuentes de Trabajo. 
~o existe ninguna otra que la militar y los tra 
tajos eventuales que realiza personal civil. -

1.2.1.6. Feligi6n. 
la mayor parte de la poblaci6n profesa la reli­
gi6n cat6lica, sin contar con algún lugar apro­
piado al culto. 

1. 2 .1. 7. Recreaci6n al Aire Libre y Cerrada. . 
Se cuenta con una cancha de basquetbol, futbol 
y un gimnasio. La poblaci6n escucha música, -­
pesca, nada en lugares considerados no peligro­
sos, pues por ser mar abierto existe el peligro 
de tiburones. 
La armada tiene una videocasetera, en el que se 
exhiben ternas de interés cultural, y son trans­
mitidos después de las horas de trabajo, hasta 
las 10 de la noche. 

1.2.1.8. Adrninistraci6n. 
La Armada de México, es la encargada de ejercer 
la soberanía, así c6mo la adrninistraci6n y go -
bierno. La isla está gobernada por el Comandan 
te del Sector, relevado cada dos meses por el~ 
jefe del Estado Mayor de la Zona Naval en Man -
zanillo, Col. Es decir, el comandante y el je­
fe ostentan un cargo por dos meses y se relevan 
recíprocamente en sus puestos. 
La Secretaría de l·larina se apoya para adrninis -
trar la isla Socorro, en el artículo 30 de la -
Ley Orgánica de la Administraci6n Pública Fede­
ral. Esta señala que a la Secretaría de Marina 
corresponde el despacho de los siguientes asun­
tos: 
Inciso IV.- Ejercer la soberanía en aguas terri 
toriales, así c6rno la vigilancia de las costas­
territoriales, vías navegables, islas naciona -
les y la zona econ6mica exclusiva. 
Inciso v.- Organizar, administrar y operar el -
servicio de aeronáutica naval , militar. -
Inciso VI.- Dirigir la educaci6n pública naval. 
Inciso VII.- Otorgar y administrar el servicio 
de policía marítima. 
Inciso VIII.- Inspeccionar los servicios de la 
Armada. 
Inciso IX.- Construir, recontruir y conservar -
las obras portuarias que requiera la Armada. 
Inciso X.- Establecer y administrar los alma -
cenes , estaciones de combustibles y lubrican -
tes de la Armada. 
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Inciso XI.- Ejecutar los trabajos topohidrográ­
ficos de las costas, islas, puestos y v!as na -
vegables, as! cómo organizar el archivo de car­
tas marítimas y las estadísticas relativas. 
Inciso XIII.- Intervenir en la administraci6n de 
la justicia militar. 
Inciso XIV.- Construir, mantener y operar asti­
lleros, diques, varaderos y establecimientos 
navales destinados a los buques de la Armada de 
México. 
Inciso XVII.- Programar y ejecutar directa 6 en 
colaboración con otras dependencias o institu -
cienes, los trabajos de investigación oceanográ 
ficas en las aguas de jurisdicción federal. -
En este estudio sólo se han mencionado los in 
cisos que de alguna manera incumben al tema. 

1.2.1.9. Servicios POblicos. 
No hay una infraestructura plenamente desarro -
llada, debido a que es una isla prácticamente 
marginada dentro del desarrollo centralista del 
pa!s. La infraestructura no está consolidada -
aunque en la isla se está implementando un pro­
yecto estratégico con finalidades político-mi -
litares. 
En lo referente a medios de transporte y comu -
nicación internos, existen caminos del embarca­
dero al sector naval de dónde parten todos. El 
material es de terracer1a con un total de 7,560 
metros trazados. Existen muy pocos vehículos -
y están destinados al transporte de personal. 
La isla cuenta con una estación de radio, un 
radar con estación de radio-sondeo para estu -­
dios climatológicos y una aeropista en uso, con 
capacidad para aviones del tipo DC-6. 
En términos generales no existen servicios pa­
blicos bien desarrollados. 

1.2.1.10. Servicios de Salud. 
En una casa habitación se instalaron los ser -
vicios médicos, consistentes en cuatro camas, -
dos para el servicio y las otras dos para dor -
mitorio del propio personal. El equipo instala 
do es un aparato de anestesia general, un este= 
toscopio, un bauman6metro, una autoclave, una -
mesa de operaciones, una mesa de exploraciones 
:r expulsión, un estudio de diagnóstico, un 
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resucitador de oxigeno, un aspirador, un gastro­
e,vacuador 6 equipo de succi6n gástrica, un equi­
po de cirugía y un aparato refrigerador de sue -
ros. 
El personal que imparte éste servicio es un rné -
dice cirujano, un enfermero titulado y un ayudan 
te asistente de enfermero. El servicio es satis 
factorio, pero en ocaciones resulta insuficiente 
ya que la atenci6n se demora por falta de más -­
personal y más equipo. 
El médico hizo la aseveraci6n que se dispone en 
la isla de todo tipo de medicamentos, sin mencio 
nar cuáles ni para qué sirven; también inforrn6 :; 
los padecimientos más frecuentes. Entre las en­
fermedades cr6nicas se encuentran las respirato­
rias (sinusitis), provocada por los cambios de -
clima y el polvo. En segundo lugar están las en 
ferrnedades gastrointestinales c6rno parásitosis :; 
(arnibiasis, ascarisis, giardias, oxiuros y trice 
céfalos), las gastrointestinales (gastroenteri:; 
tis). 
Explic6 el médico que aunque se obtiene agua -­
potable, las tuberías y los dep6sitos están con­
taminados por falta de aseo y además no utilizar 
algGn antiséptico para mejorar las condiciones -
de almacenamiento y distribución, es decir, que 
dichos padecimientos son ocacionados por el mal 
uso del agua. 
Existen otro tipo de enfermedades corno son los -
padecimientos dermatológicos, la conjuntivitis y 
las enfermedades venéreas, siendo más coman la -
gonorrea, que es llevada a la isla por el perso­
nal que cambia cada dos meses, debido a que an -
tes de ir a ésa, tiene relaciones sexuales fre -
cuentes y sin tornar cuidado, a sabiendas de que 
en ese tiempo de servicio no va a tener este ti­
po de relaciones, pero al llegar a la isla son -
atendidos. 
Otro padecimiento que afecta a la población, son 
los traumatismos corno las luxaciones, fracturas, 
contusiones por golpes en accidentes de trabajo, 
etc. 
Cuando a un paciente no se le puede atender en -
:a isla, se le traslada al puerto de Manzanillo; 
de igual manera se procede cuando una madre se -
uncuentra en estado de gravidez, sobre' todo cuan 
do tiene de tres meses en adelante. 
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Ee aplican vacunas antivirolosas, contra el -­
tétanos y la triple. Se dan pláticas de hi -
~iene y conservaci6n de la salud. 
Ee pasa inspecci6n de los alimentos que diaria 
mente son consumidos, por el personal y tam -=­
bién se revisa peri6dicamente la ropa de cama. 
En términos generales podemos decir que la is­
la carece de un lugar apropiado y tiene pocos 
elementos humanos adiestrados y buen equipo -­
para dar un servicio más eficaz. 

:.2.1.11. Central de Abastos. 
Los cereales se almacenan en cuartos impropios 
los viveres son transportados y llevados a la­
isla por barcos de la Armada cada 15 6 20 días, 
la carne, huevos y otros productos que requie­
ren refrigeraci6n, se almacenan en el frigo -
rHico. 
Estos son los componentes que forman el abaste 
cimiento de alimentos en la isla Socorro. -

1.2.1.12. Transporte, Comunicaci6n, e Informaci6n. 
Se utiliza el avión en casos de emergencia,pero 
en realidad la función de éste, consiste en -­
resguardar y vigilar. 
El transporte principal a la isla de hace por -
medio del barco; el transporte interno por me-­
dio de una camioneta y en ocaciones por el 
camión de carga. 
La información llega peri6dicamente en los bar­
cos de la misma Armada de México, 

1.2.1.13. Combustibles. 
Los energéticos utilizados en la isla son el -­
gas, el diese! y la gasolina, que son transpor­
tados por los barcos de la Secretaria de Marina 
en las cantidades necesarias segan los requeri­
mientos solicitados previamente. 
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1.3. Medio Político. 
la isla Socorro es administrada por la Secretaría 
de Marina y funge como gobernador del lugar, el -
Comandante del Sector Naval en un cuerpo que se -
releva cada dos meses. 
La isla se rige por normas militares. 
La poblaci6n civil es flotante. 

1.3.1 Intervenci6n Naval Militar. 
La isla siempre ha pertenecido a la Repdblica Me -
xicana y esta bajo la tutela de la Armada de Méxi­
co; se estableció el primer destacamento naval el­
día 19 de enero de 1957, fecha en la cull se 1z6 
por primera vez la insignia nacional en el suelo -
isleño. Correspondió tal honor al Comandante C.G. 
D.E.N.N. Donancio Hernlndez Carbajal. 
Desde 8sa fecha hasta nuestros días, la Armada de 
México siempre ha tenido el mando y la administra 
ción de éstas tierras. -
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1.4. i1spectos Hist6ricos. 

1.4.1 Conocimientos Generales de la isla Socorro. 
1:sta isla fué descubierta por el Capitán Hernando de 
Grijalba en forma accidental en el año de 1533. 
Se cuenta que dos naves fueron construidas en Manza­
nillo, una llamada "San Lázaro" y la otra "La Con -­
cepci6n". Al haberse perdido en el Océano Pacifico 
la nave Concepci6n, fué dada la orden al Capitán - -
l!ernando de Grijalba para patrullar la zona en la -­
que se pensaba se encontraba dicha nave. 
El Capitán al mando de la nave San Lázaro, patrullan 
do la zona, descubrió la anublada, también llamada = 
"San Benedicto". El Capitán Grijalba inform6 a la -
Nueva España el descubrimiento de éstas tres islas -
{Socorro, Roca Partida y San Benedicto). 

El rey de España Carlos V, orden6 a Hernán Cortés -­
que se pro~ulgaran éstas islas en poder de la corona. 
Asi Hernán Cortés transmiti6 la orden al Capitán de­
Grijalba de que tomara las islas en propiedad. Y el 
día 21 de diciembre de 1533, precisamente el dia de 
Santo Tomás, el Capitán de Grijalba bautizaba con -­
ése nombre a la isla más grande, a la otra con el -­
nombre de San Benedicto y una más con el nombre de -
Roca Partida. 

cuenta la tradici6n que las riquezas capturadas por 
Sir Francis Drake y Thomas Candish a las naves espa­
ñolas que capturaban, las depositaban en la isla de 
Santo Tomás, motivo por el cual se origin6 en ese 
siglo {XVI) una serie de expediciones, aventuras y -
naufragios en la isla. 

A principios del siglo XVII, y según esta leyenda de 
los tesoros de Drake que fué difundida por la costa 
del Pacifico, el Capitán Martín Yañez Armida acompa­
ñado de su esposa de nombre Socorro y de seis mari -
neros, partieron a la entonces llamada isla de Santo 
Tomás en búsqueda de esos tesoros. 
Después de meses de búsqueda inútil, regresaron. Se 
cuenta que al fallecer su esposa, en su memoria la -
denomin6 isla Socorro. Y desde ese entonces la isla 
es conocida con ése nombre. 

Entre las expediciones más importantes y destacadas 
de la isla está la que ocurri6 en la segunda mitad -
del siglo XIX.- Algunos pescadores que partieron de­
Mazatlán al mando del Sr. Damián García visitaron la 
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isla Socorro y a éstos se debe el descubrimiento del 
venero de agua dulce que actualmente se localiza en 
la bahía de Grayson. 

El 25 de julio de 1861, el C. Presidente de la Re -­
pública Mexicana Don Benito Juárez, expidió un decre 
to: 
Ar(Ículo I.- Se conceden al estado de Colima, las -­
islas de Revillagigedo para que se establezcan en -
ellas colonias presidiales de que habla la solicitud 
que dirigi6 su legislaci6n al gobierno federal de -­
fecha 29 de abril de 1861. 
Articulo II.- El gobierno no se desprende del domi -
nio que tiene en las expresadas islas, las cuales -­
volverán a su poder siempre que el estado de Colima 
no proceda dentro de tres años a establecer las re -
feridas colonias, o que después de establecidas se -
arruinen o destruyan. 

En 1868, el qobicrno del estado de Colima organiza -
una expedición a la isla, encabezada Por el Dr. Fran 
cisco Javier Cuevas, qui6n levanta 11 i~ situs'' una -­
acta de toma de posesión, de acuerdo con la conce -­
si6n que el qobierno federal le otorga al de Colima. 

En el año de 1869, el coronel del ejército norteame­
ricano A.S. Grayson, se embarcó de Mazatlán acompaña 
do de su hijo y de un mozo llamado Cristóbal, con -= 
rumbo a la isla Socorro en d6nde se harían estudios 
sobre las aves que anidan éstos parajes, también lle 
varon tres marranos, los cuáles murieron algunos - = 
años después. 
En ese mismo año (1869), el Sr. John Smith acompaña­
do de unos italianos y canadienses, con la autoriza­
ci6n del gobierno de Colima, llevaron a la isla 100 
carneros 6 borregos y 25 cabezas de ganado vacuno. 
Smith y otros ganaderos ingleses deseaban poblar con 
ganado éstas islas. Sin embargo los borregos fueron 
los únicos sobrevivientes, además de multiplicarse. 
Más adelante, allá por el año de 1874, el comandante 
George Deuey de la Marina de los Estados Unidos, re­
corre el archipiélago practicando sondeos, levanta -
mientos topográficos y describe la flora y fauna rei 
nante de las islas. -

En 1889, Tanner en el buque llamado Albatros, estudia 
de la isla Socorro; los peces, las plantas y los re2 
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tlles. expedicionario, A.W. Anthony, en el año de 
1897, hace estudios en el archipi6lago sobre plan­
tas y peces, dejando una ordenada colección. 
Se ha considerado que entre los años de 1903,1905, 
1910 y 1917 hubo expediciones clandestinas así co­
mo también una piratería incontrolable. 

No es sino hasta el año de 1933, cuando los estu -
diantes de la escuela Nacional de Agricultura de -
Chapingo organizan una expedición a la isla Soco -
rro, partiendo del Puerto de Manzanillo a bordo -­
del buque Progreso de la Armada de México. Entre 
las actividades realizadas, uno de los cometidos -
fué el dejar en esas tierras un venado con dos hem 
bras, seis gallinas y dos gallos. -

Cómo se mencionó en el inciso anterior la Armada -
de México estableció el primer sector militar en -
el año de 1957. En el año siguiente, la Secreta -
ría de Marina solicit6 a la U.N.A.M., que realiza­
ra los estudios de Geofísica, Geología, Biología y 
de Geografía. Se tuvieron que realizar dos expedi 
ciones, una que fué el 8 de enero y la otra el 17-
de abril de 1958. 
En éste mismo año la Secretaría de Agricultura y·~ 
Ganadería en coordinación con la Secretaría de Ma­
rina, construye y opera una estación metereológica 
y en 1974 se incrementa el servicio al proporcio-­
nar información por medio de los globos sondas. 

En 1977, la Secretaría de Marina realiza en coor -
dinación con Caminos y Puentes Federales de Ingre­
sos y Servicios Conexos, la construcción de una -­
pista de aterrizaje. 

Otra expedición a la isla Socorro, fué la que or -
ganizó la E.N.E.P. de Aragón entre los días 16 y -
24 de mayo de 1978 con 44 personas que representa­
ron a diferentes disciplinas en coordinación con -
el Lic. Armando Sales Rojas, transportados en el -
buque de guerra "Usumacinta" de la Armada de Méxi­
co. En este viaje se elaboró una serie de apuntes 
que se denominó "Mi primer Viaje Interdisciplina -
rio de Prácticas a la Isla Socorro", uno de los -­
ejemplares fué donado a la Secretaría de Marina. 
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1.5 MEDIO ECONOMICO. 

1.5.1 Infraestructura Actual. 
La isla dispone de una pista aeronaval para avio­
nes del tipo DC-6 en servicio; untnuelle que con­
tinuamente recibe mantenimiento y además mejoras. 
El transporte consiste en tres veh1culos y la co­
municaci6n terrestre se hace por terracer1as. 
Funcionan dos radares y hay una faro para señales 
nocturnas. 

1.5.2 Distribución de Fuerza de Trabajo. 
Los Gnicos trabajos no militares que se realizan, 
son eventuales y son para servicio del personal -
destacado en la isla. 

1.5.2.1 Agricultura. 
No hay ningún sistema productivo debidamente or -
ganizado. 

1.5.2.2 Industria. 
Tampoco hay ninguna explotación industrial. 

1.5.2.3 Energ1a, Electrificación. 
La energ1a eléctrica es esencial para el funcio -
namiento de aparatos eléctricos y es proporciona­
da por dos motogeneradores que consumen diesel y 
trabajan alternadamente cubriendo las 24 horas, -
con una capacidad de 50 Kw. cada uno. 

1.5.2.4 servicio PGblicos y Privados. 
Los servicios pGblicos son el abastecimiento de -
agua, que se da en tres formas; una en barco des­
de el continente, la cual es almacenada en algi -
bes; otra por medio de una planta desaliniz~dora 
también almacenada y por Gltimo la del venero de 
la Bah1a de Grayson. Las instalaciones son defi­
cientes y sucias en todos los casos. 
Respecto al drenaje, no existe ningún tipo de 
instalación. La instalaci6n eléctrica es defi 
ciente y en ocaciones peligrosa. 
Por lo que se refiere a servicios privados, no 
hay ninguno que sea digno de mencionarse. 

1.5_.3 Turismo. 
Se ha notado que hay visitantes que llegan por -­
medio de yates privados y que realizan traves1as­
largas. 
Se cree que este lugar pudiera significar un si -
·:io excelente para un desarrollo tur1stico isle -
í1o. 
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2. 

·,·,,,_·- ,-,·:, 

lÍ~AiIBIS DEL PROBLEMA. 

2 .l. 

2.2. 

2.3 

/1sentarnientos riurr.anos. 
De hecho sólo se han establecido los militares con 
sus familiares y con periodicidad determinada. 

Factores Naturales. 
Corno principal obstáculo se presenta la lejanía de 
la isla en relación con el continente. Esto repre 
senta~n factor negativo, ya que la Gnica vía de -=­
transportación es marítima. Los buques de la Arma 
da de México hacen continuas visitas para llevar ::­
víveres, alimentos, agua, combustibles, etc., pero 
sin embargo no es suficiente y se tienen que hacer 
racionalizaciones de los bienes de consumo. 
En los meses de julio y noviembre hay formaciones 
ciclónicas, ésto también representa un factor ne -
gativo, ya que la navegación se vuelve dificil y -
muy peligrosa. 
Otro factor negativo es la escasez de agua potable 
existiendo en la isla una desalinizadora de agua. 
En lo que respecta al clima, es tropical y caluro­
so, el suelo de la isla es bastante resistente por 
ser de origen basáltico, la permeabilidad es alta, 
por ésta razón se piensa de ser posible, en llevar 
tierra vegetal, ésta sería asimilada por el suelo, 
representando así la posibilidad de un desarrollo 
agrícola. 
La mayor riqueza de la isla Socorro está represen­
tada por la fauna marina, cabe recordar que un de­
sarrollo pesquero significaría una posible solu -­
ción a los problemas alimenticios. AGn no existen 
planteamientos concretos, pero si hay estudios que 
señalan la enorme capacidad que tiene la zona eco­
nómica exclusiva. 

Factores Socio-Económicos. 
Por ahora todo es manejado por la Secretaría de -­
Marina a través de un comandante en turno que es -
el jefe del sector naval en isla Socorro, éste es­
relevado cada dos meses. No existe una economía -
básica, la dependencia es directamente de los su -
ministros llevados desde el continente. 
~a sociedad radica en las familias de los milita-­
ces y no existe otra forma de comunidad. 
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2.4 Factores Administrativos. 
Cl gobierno de Colima ha intentado obtener la juris­
dicción de las islas Revillagigedo, pero su esfuerzo 
hasta la fecha ha sido inBtil. 
El cargo de las islas pertenece al dominio de la Fe­
deración, delegado el cargo a la Secretaria de Mari­
na y que como auxilio designa a un Comandante del -­
Sector Naval en la isla Socorro. 

2.5 Impacto Ambiental. 
La presencia de militares en la isla Socorro repre -
senta una seguridad y control sobre las islas Reví -
llagigedo. Esto ha originado cambios representati 
vos; se ha creado una pista aérea, circulaciones - -
construidas por medio de terracerias, un muelle de -
acceso a la isla por la Bahia R. Castelán, en el - -
área urbano notamos que no se tiene un planteamiento 
de desarrollo porque existe una gran confusión entre 
las diferentes zonas. 
Las edificaciones están mezcladas en su funcionamien 
to, pueden ser tanto de servicio como de habitaciónT 
no existe una traza urbana definida; sus circulacio­
nes son confusas. En lo concerniente a la constru 
cción de las viviendas, se ha usado material poco 
resistente representando en ocaciones peligros de 
derrumbes. 
Existe una ley que prohibe la caza de borrego cima -
rrón, como medio de protección a la fauna terrestre. 
La situación general de la isla se puede considerar 
como muy primitiva en el sentido que el humano no ha 
generado cambiosgue representen depredación ni tam -
poco mejoramientos. 
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3. CONCLUSIONES. 

3.1. Definición de Zonas de Desarrollo. 
-Se puede decir que no hay una definición clara de -

zonas de desarrollo: sólo se ha ocupado el sitio -­
conforme se han ido requiriendo los espacios. 

-El Onico planteamiento que se ha elaborado, estudia 
do y llevado a cabo es la pista aeronaval, construI 
da con una superficie de 1,720 metros longitudina = 
les y de 45 metros de ancho, dando servicio a avio­
nes del tipo DC-6. 

3.2. Protección Ambiental y de Paisaje. 
-La principal protección que raliza el militar, con­
siste en el resguardo de los bienes de nuestra na -
ción. 

-También se ha tornado la medida de proteger al borre 
go que habita esos parajes. 

3.3. Mejoramiento Urbano. 
-No hay un planteamiento que muestre el procurarniento 
de un diseño urbano, aunque se llegan a hacer obras­
como lo es el alojamiento del personal de infantería 
de Marina, que sólo fué construido para 44 hombres, 
lo cual muestra que no se le ha dado la importancia 
que merece el establecimiento de las tropas mexica­
nas en la isla. 

3.4. Infrae3tructura. 
La educación y la Vivienda. 

-Sólo se tiene una escuela, y su área consta de dos -
salones y una biblioteca. 

-La vivienda es colectiva. 
-El centro de salud ocupa una de las casas habitación 

no siendo un lugar apropiado para el desarrollo de -
las actividades de salud e higiene que son llevadas­
ª cabo. 

-El almacenamiento del agua es por algibes. 
-En lo que toca a fuentes de trabajo, áreas deporti -
vas y equipamiento urbano, no existen. 

-Las vías marítimas importantes son las que parten -­
del puerto de Manzanillo y de Mazatlán a la isla, -­
la transportación es por medio de los barcos de la -
Armada de México. En síntesis se puede considerar -
que no hay una estabilidad en la infraestructura, ya 
que existen fallas y se carece de recursos. 
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3.5. 

3. 6. 
3.6.1 

3.6.2 

3.6.3 

3.6.4 

3.6.5 

Uinculaci6n Familiar. 
El traslado de personal militar a la isla y alojado -
durante periodo largo, origina que éstas gentes lle -
ven consigo a sus familiares. 
Las familias se identifican y forman una comunidad -
con necesidades más 6 menos semejantes, ésto crea una 
vinculaci6n común. Sin embargo no hay una zona espe­
cifica para que habiten estas familias fuera del sec­
tor militar. 
Activiáades Propuestas. 
Desarrollo Familiar y Comunal. 
Para poder planear un desarrollo, se debe pensar en -
crear fuentes de trabajo, que no s6lo dependan de los 
servicios de los militares. 
Posiblemente si se le delegara el cargo de las Revi -
llagigedo al gobierno de Colima, éste a su vez podría 
auspiciar y dar impulso a la creaci6n de industrias -
agrícola y pesquera, lo cual crearia un desarrollo -­
familiar rnás completo. 
Desarrollo Intelectual. 
En la isla podrian incluir cursos superiores de la -­
carrera naval, de metereolog!a, comunicaciones, astro 
nornia, zootecnia, etc. y también incluir un centro de 
investigaciones navales, realizando estudios de pos -
grado. 
Control Demográfico. 
Corno ya se rnencion6 anteriormente, desde el año de --
1977 no ha habido ningún nacimiento en la isla. Por­
esta raz6n no existe ningún sistema de control demo -
gráfico. 
Mantenimiento. 
La estancia en la isla hace necesario crear un servi­
cio de mantenimiento, que se ocupe de tener en buen -
estado todos los equipos y funcionando, asi como el -
crear talleres, lavanderia, plomería, etc., para que 
éstos servicios cubran al máximo el bienestar de las 
gentes que radican en este sitio. 
Inforrnaci6n. 
El medio más rápido de informaci6n es por medio de la 
televisi6n y radio. Para lograr que la isla tenga -­
éstos medios de difusi6n, se puede pensar en colocar 
una antena de retransrnisi6n de T.V. y radio, 6 tam -­
bién una parabólica. 
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l•sí se lograría una cercanía con el continente. 
':~ambién el transporte marino es un medio del que se 
dispone para llevar información, ya que es por el 
cual se reciben las misivas. 

3.6.6 Diversiones Culturales. 
Es necesaria la creación de un kiosko, un teatro y 
cinema, en donde se pueden efectuar funciones tales -
como actividades musicales, oratoria, arte dramático, 
exhibición de películas culturales y recreativas, etc. 

3.6.7 Diversiones Deportivas. 

3.7 

Se hace patente la necesidad de crear un campo de fui 
bol, basquetbol y de tenis, lo cual ayudaría a la fer 
mación física y dinámica de las gentes que habitan la 
isla. 

Análisis a Futuro Desarrollo. 
En el plano No. Ag-02 se muestra un planteamiento_ ge­
neral del desarrollo en la isla, en donde se propone~_­
lo siguiente: 

a) Areas de viviendas y comunales. 
b) Zonas deportivas y recreativas. 
c) Zo11as de servicio y de combustibles. 
d) Estación Naval, seleccionado como tema de tesis~ 

3.8 Progra~a Arquitectonico. 
El establecimiento del personal militar, crea la nec~ 
sidad de elementos arquitectónicos que forman el- si­
guientP. conjunto: 

-se requiere como punto estratégico la creación de es­
pacios para alojar los equipos concernientes en: pan­
tallas para recibir señales de radar, radio, estación 
meteorológica, astronornica y de oficinas. 
Este control es directo por el comandante en jefe. 

-El alojamiento de los militares que prestan servicio 
para un cupo de 87 personas. Los oficiales y las fa­
milias de los militares, se propone darles habitación 
en la zona designada para viviendas, o sea, que el 
alojamiento de estas gentes quede fuera del conjunto 
de la "Estacion Naval". 

-Para el adiestramiento de las tropas se requiere de -
un espacio para la capacitacion físico-atlética, esto 
genera la necesidad de un gimnasio que se puede con­
vertir en una área de usos múltiples. 

40 



-Para dar el servicio de salud se necesita una zona -
médic> con todos los servicios que requiera la estan 
cia del personal militar y de sus familiares. -

-Para dar alimentaci6n a estas gentes, se requiere un 
espacio de cocina y de comedores, así como el almace 
namiento de víveres para dos meses de estancia. -
Al crear todos éstos elementos se necesita una casa­
de máquinas, en la cual se alojarán equipos que da -
rán energía eléctrica, distribuci6n de agua caliente 
y lavandería. 

-El servicio de mantenimiento está formado de los di­
feren~es talleres, eléctrico, mecánico y de carpinte 
ría. -

-Para el suministro de refacciones y las repa.raciones 
se genera la creación de almacenes generales. 
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5. PROYECTO ARQUITECTONICO. 

[1os conceptos básicos determinan el conjunto propuesto. 
-E:n primer término está la conformaci6n de la isla, de -

forma c6nica con sus parajes en ocaciones planos con -­
pendiente graduada, en otros casos con ascenciones brus 
cas, nuevamente plano, ascenciones graduadas 6 bien -
bruscas, hasta conformarse en punta (Monte Everman) . 

-El segundo aspecto es el carácter militar, que está 
planteado en jeraquías bien marcadas y de normas de con 
ducta pre-establecidas. -

Al vertir lo antes expuesto en un proyecto arquitect6 -
nico, quedaría de la siguiente manera: 

Para integrarnos al paisaje, los edificios se han dise­
ñado en forma de elementos geométricos a base de pirá -
mides truncadas, creando una armonía de conjunto. 
Otro aspecto serían los acantilados y rocas salientes. 
Para integrar elgunos edificios en su aspecto formal, -
fueron diseñados con una geometría semejante, pero que 
destacan por su singularidad en relaci6n al conjunto. 

Se ha tratado de integrar al paisaje y también que des­
taque por su estructura arquitect6nica, debido a que la 
isla es de origen basáltico. 
Los edificios del conjunto se han diseñado con estructu 
ra de concreto, resaltándose su color y textura. 
Para formar el conjunto se establecieron ejes de compo­
sici6n y niveles de plataformas, distribuyendo los edi­
ficios de acuerdo a la jerarquizaci6n que ocupan por -­
función, por ejemplo: 
Los ejes principales de composición están determinados­
por el edificio de gobierno, ya que éste ocupa el norte 
y el centro del conjunto, localizado en la plataforma -
más elevada. 
En los subsecuentes niveles se localizan los edificios 
de Servicio Médico, Dormitorios y Gimnasio, enfrente -­
Cocina y Comedores, concluyendo en los Gltimos niveles 
con la Casa de Máquinas, Talleres y Almacenes Generales. 
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5.1. Frograma. 
Edificio de Gobierno. 
E:dificio de Servicio Médico. 
Edificio de Dormitorios y Gimnasio. 
Edificio de Cocinas y Comedores. 
Edificio de Casa de Máquinas y Lavandería. 
Edific.io de Talleres y Almacenes Generales. 

5.1.1. Descripci6n de los Edificios. 
a) Edificio de Gobierno. 

Requerimientos: 

Oficina del Jefe. 
Recepción. 
Sala de espera. 
Archivo. 
Sanitario. 
Aseo, 

Estaci6n metereol6gica­
observatorio. 
Area de trabajo. 
Archivo. 
Bodega. 
Sanitarios. 

Estaci6n de radar y radio. 
Area de trabajo. 
Area de baterías. 
Sanitarios. 

Observatorio. 
Telescopio. ' 

Area de máquinas de acondi­
cionamiento de aire. 

b) Edificio de Servicio Médico. 
Requerimientos: 

Control y espera. 
Encal!'.ados .. graves .c. 
Enfermería. 
Baños. 
Rayos "X". 
Vestidor. 
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Sala de operaciones. 
Esterilización. 
Anestesia. 
Aseo de manos de cirujano. 
Limpieza. 
Recuperación 
Sala del cirujano. 
Baño. 
Farmacia. 
Bodega. 

Control. 
Consultorio m~dico. 
Consultorio de Odontolog1a. 
Sala de espera. 
Laboratorio y vacunas. 
Archivo. 
Cuarto de revelado. 

Encamados. 
Enfermer1a. 
Sanitarios. 
cuarto de máquinas de acon­
dicionamiento de aire.· 

e) Edificio de Dormitorios y Gimnasio. 
Requerimientos: 

Dormitorio para 87 hombres. 
Sanitarios 
Area de estar y T.V. 

Gimnasio. 
Area de aparatos y de usos 
diversos. 
Vestidores y regaderas. 
cuarto de máquinas de aire 
acondicionado. 

d) Edificio de cocina y comedores. 
-Requerimien.tos: 

Recepción de v1veres. 
Almacenamientos. 
Confección de alimentos. 
servicio. 
Guia mecánica. 
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Comedores Generales. 
Comedores oficiales. 
Sanitarios. 
Cuarto de máquinas para 
acondicionamiento de aire. 

e) Edificio de Casa de Máquinas y Lavandería. 
Requerimientos: 

Area para dos motogenera­
dores de energía eléctrica. 
Subestaci6n eléctrica, 
transformadores. 
Calderas y almacenamiento 
de agua caliente. 

Lavandería. 
Recepci6n. 
Ropa sucia. 
Lavado guia mecánica. 
Ropa limpia. 
Sanitario • 

. f) Edificio de Talleres y Almacenes Generales. 
Requerimientos: 

Taller eléctrico. 
Taller mecánico. 
Taller de carpintería. 
Herramientas. 
Almacén mecánico-eléctrico. 
Almacén de materiales para 
construcción. 
Almacén de armamento. 
Sanitario. 

g} Cisterna y tanque elevado. 
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5, /, 7. D!5CP./PC!ÓN D~I.. CAl.CUt.O 

[ · C:.cripci'on . 

Pqro e,:,),~fecer un crikri<? de cdlcu'9 sfu:,q e/ eJ,ftc10 
de l.brrm//Jrfos ] G1mnas10 como <:f"mf'h• 

!.;.fe a/i(icio ~e c/a;;ift'cq fH!]Ún su uso c11 ~lgru,oo t; J 
de oc.ucr cjo. oo~ .: '.1 c,;,/r'-'"' r·1rq corr.~spo11de o/ r'tf',º J, 
~~la c/uu'/t "·''-"º·" f-x simJa del ñit1!11m::n/o <fe Con::· 
frucc":ne•¡ d</ O. F. ( 1)84). 

la eslroc/ura se rer:,o/v/o' de lo a1juienle !'armo: 

!1orcoe n'!Jído.., de ;;ccclón reclrfn:¡vlar de COl'ICrefo 
o~q~. I 
t.a cimentación.· A hase de topc¡ras ai5/adqs 
de COl'lcrelo ormodo, dañdole rigld'n ,oor medio 
ele un ten.sor de concrefo armado. 

tl concre/o a u/iliwr /~nclró una res1t:,/e11c1'q a~ 
/'C'' :?:50 l<.3/cm~ 

él acero de re/uerto /endra' ur.a res1-:,/eric1á de 
't::'.Y ~ 4~00 .'(31'cm~ 

rr.- Ana'/ie,is de cor90. 

én /rer9i'eo o4gerado 600 Ks,,/m< 
!ni>rfrtdo ~cm. 80 
tnladn//ado '?cm 52 
Car3a V1vr:¡ en tru:hl)mbre 100 

--:¡n ".9/m1 

f'GANT,4 A..,~ Tl'lll!>uTAl''t!A t"4~-1 
C0t.UMN1'. 

74 



fil: Peso de la e6/ruc/urq 

__ ~,,¡, ---- - - -¡zoom 

6~cci~n ,~,i~~L}~- , r---=- ~o:~- rrM>om 
Ar"a fri'bu/qr1q t 

pt" 27.0 1( 2.!> X 71213,: z <f8.or../IYI. 

- Pfo/ol• (P,r~) = m. itr.. Ion. 
11 



V.· Calcuio del Morco. 

Peta lo/al • 1r7. 4C. 7Í:>n. 

W • 1'?7. dy /.. : #. 7 fon/ 
'27. m /m. 

M. • tU.J.~ 
12 

: ..!.:.J~fl!_ = 285.5 fonj,. 
12 

f7~ 27 1 : 214 fon/m. 
/(, 

-4s • : M· . 
·· · ,5i:.mff.<~Jd 

2.000 

Asf ;c.~> M' -: -= . <!JA..J!!!J/m BI. 42 cmV :!- 7 6arn:is 
. ···'·' t~'tlc/ ... u .as~ 1.s~ /t 12 

·. ·. e_;,;·-º-;,¡:,¡,'(,;'j,;.'~e~c!f'/cacfón r/11/ A e I /'°9· 454 ca/'. l?r; <": 
estrihos ft.4 (!; 40cm. J er: los ex/remos@ 'ZOcm. 

1ZT.· Columnas. 

Cá'J"S; 

acluan/es 

ver armado en phno 
Na. lS· 03 

lose, : 48. º'" '<:¡ 
Trob.:: = 25 ~zo 

Cc.lm,,, : 1:: ~/ ~ 
8';}, 5:>1 lfJ. 

'I refi;erio lor¡71(urlinal se dts/r161130 se3ún dil.wjo 
¡04t}d0 

=;;;;;;;==;;;;;t:::t 



Pqrome/ro5 f'"" 
M• 45 f. 
P: 90 f. 
Mamen/o s1sm¡co 

l'/:0.8,t/é 
"" {114. re• 0.86 Jtrc 

e!. cle¡ott:e10Í>k F &er Ion bajo su valor. 

: O.S .r 250 200 ~Ám2 

• 0.861r '/00 ; 170 h /cm2 

Se em~aron furras # /? ¿O'J.'11/uc:llnq/e& con e#" .!J un 
recv'hrii¡¡ienfo li'hre o porflr de la carri e1r/er!or de 
lo~ e~tri6os de 3 cm. él recu6rimlenfo medio desck 
el cenfroide ele/ re/()(!r¡o /on.J1/urlt'nq/ ~ul/a. 

tl :.+2.sl2 = 8c.m. 
d = f¡ .,.. : l~o-8: 14'/cm. 

d/h : /4t;/t'o = o. 88 ~¡ 
Pu = /.1 -< '!Jo/ :: 99. I \ 
Hu :: /./ "M = /./( 451-· 4,.'<>f. 

e.1en/m;ic/otl 
49

.s ¡. 
e=-.-. :0·5m, ~ 
. 99. f •. M?> 

· ·7{.·;.';0.5 = o.slm. 
~· - -¡;-¡;-

Faélores · k: 
/( f¡, . 

;'I bh/t 
factor~ f? 

99 ooo JtJ o,O'!J7 
7.. 75 .r so,''º" /70, 

u,, 4~.5 i( 10 5 
~= .!.;l!!__: O. O?r;. 

fl'l,Ón2/ó' O.J5.x50•"o'• 170 

Con los valores oblenidos ¡xisomos o/ ÚIO.Jl'Qmq N• Z' (•-l<) 

en e$1'o 5e observa
1 

rue los va/ores son ton f""?,Ut:ños r¡;e no do un /ac7or "q 11 no la ble~ P°.r lo cua'I be 
/!rolonyorq' d ~ef'oer¡:ó de lo fro~ ,PQrtJ /,QCer 
d mqrco conltnuo • 

VJI .- Lo.sq Al(Jeroaefi en 11-zo/ec¡. 
Se analizó como losa conlñuq eifl CJ/Kl sal,, a'i'reccioh /omc¡m/o 
en Cf/enfQ los con<lt'ctánes de los apoyos. 

(U,) G,.,f,c.a" !"!'º Di'!>eñCJr Colum11os d_e Concn;fo Re/!orzaJo 
/nsfif.,/o óf!J,3en1r:r1"a. Roherlu M6/t J Morto Roe/ro"•'- 11 



en azo/ea: Dli•>:f1610nQrn11:nfo a'e lo°s<J 
¡, 5.oom ek~ <: 0,5 
w' o. 500 f,,,¡,,1 

1-f = wJI: /, 483 f.,,¡,,, 
!Z 

º"'80 0.032 
A= 2. t;;,x o. 71 ¡ = 1. 7 fon 

(1./Ctc.'t 

,):71T f.,nJ/lJ~ 
Sección o 6"' 40 
"'ffl= /.40 
Ve• /.3/ 

(i.!J x 40 cm, 
J a.-e. .'( 4:J cm. 

. 

. Y. • . ". I ¡. . r} 
/ • / 35 40 
/ / , 

---.t-- -· 

Soh 5e cll~ño la secc10ñ, fX'ra los armadas .!>e 
f""Cer/<'rtá o =.!Julr el mismo s1~mo de cdlcu/o 
'1ue se hí'z:o ¡:iora el morco. 

:ll1:I .- C!me11/r:zcion. 
Lo cimenlocioñ ..;,e resolvi'o o bo;;e ~ :aoo/oa otS.b­
dos ~ concreto armado orudas en/re 1 e1 con w· 
demos r/c llqa en e/ s~nf!ch (onqif.¡díño! .J un fen­
sor de concrzsfo armado en el serr'lldo t r71Js veN;o/. 

Poro el dlseño ~e considero ona res1stenc1a de le· 
rrerio de 25 fo'}{n~. 

{l dt"e.eño /u(f ¿x;r_ ee/C/erto de lra6o/o ~ ocr.;erdo 
a los /órmo(a:s de secc1on ba(onc:&ado por.i coo­
cre/o armado ~1;n el nr.ylarne/'/to de Cóns/"rvccí'o· 
nes del D1"e,/ri/o f""dl7rol, 

!el/moción de Zopa/a: 
s; r = f6 lon/m~ 
f" 7rí(on f !'!°col=/(. • 92 /on. 

/'¡" r_fQ_ / 
1 l'í? ron. 

roldón a;rax. 
/.!> )' O.t6x?.f K s~ ¡ 

/IS fO/'/. 



e· 11~·?s = 4.1; ,.,,, a • ?.15 se11 o • no 
o' 2,(;1/./jO • 3At :. f;MP 

.'. St' .c:l •(O Ml /, lfJ.? /on/m? (t:!ftl /,ien) 

+.-- .3.QO rn 

M ,.,,¡,., 0.1!!>• Ó.1!!75" 19.?,, 5.41 ¡{,,, M, 
- _,:_v·•_·:.--=·-o.'1!i•19.-;:-·_-'·--- ::~- .. 1<1.s fo,, 

Mlf • 3? Ton N h• 'X> 
Ve: fJ nonM 

.. ~~ ----·-

- -'_-,_-'"'. cc_;::;~;-fi ____ ,_ : ·._ • ~la' &ie!' ,POr su .s«cfon 
, <·e:•:- ;;:,::e _ com1a:u~6'> o /omQño ~ col11mnq. 
T~or~-A,;..¡¡I•.se./o,,¡.1 ";.s como c.uc- ta:fonn 

· · · ~áti~-_:;x. UAs : /3dooo = r;9 cm2: ¡~ en#: 
_,--- ,_:·, .. -~---- 1?000 

Tensor .secc1oii 50 x 6 o 

Ccn V.!Jº a lo r::a¡xilo. 

:rz.· Sismo. 

o : 1011 11' 
ó' ,, /Yt-'1·3·8 

cm 

~~¡Jinle ~ /.oam Obo.JO 
o'd mvel de /erMno 1.'0filro/. 

Se ana{1m· y rcvt!3Ó e{ corfen/e s1'Mi1ap reSJsfenle er, 
om/x:Js dtrecc1ones or/03onQles1 cons1d~ronclo_jll.lt: 
(a:. únicos elemenlos wpoces de sopor¡pr los .,i!>clos 
s1Sm1c1X> son la~ cohmnos. Se enton/ro tr¡oqor cQ· 
poc1chq1 cle rests/lr sismo que et mismoJ corlol'Íle sis· 
mico Qquon/e. /"al'<l la rev/sión se uri'llzó ef mé/t:xfo 
sim,p!i/icoclo ofrJ13odo ¡aor las normas comp/qmen/Qr10:; 
r:leí' mon1Jol ai- r:lisello /Xlr el s/!.mo del/. Rr:Jlbmenla de 
cone/rucolones del Di!!/ril'o 1'"t1<kro • 



lievrsión por Sc°:>mo 

sec;ún lo Com15ión F~eral de é{ec/ricidad. 
Cla51fi'r::a a tus lsia5 a/q 17evi//agt}¡eclo 
en lo ~on o ·;o ", Grupa A 

Terreno lil'o / 

re. cw 
.: C: o.41J 
e¡ • rae/ar dtJC/Mr/od coso ? .. q.: .(.o 

' e • 0.12 

ftJ = O.Je·., /51.~5 • 18. I~ -lo,,. 
<:: '¿0/ ;{~,.=>-·,:_~ .. ;~-- -

-Ojf'.;;:· 

:..;. __ -·"-:_. ~ -· --- -- ------ -
-:.L:,<-> 

;~;,~'Y:,,"2c:~ > . . . . . 3' . 

·-~~4 
-~-e:-- .. - .-· .. , -

. U'Ii"' 1 ... 1 
1 

t .. 75111 

~'°"" 

&• 27.oo "'· 
h: 6.7 ~A./ Pfom. 
L = 3'2.0o f'I 
f = 1a.1s Ten. 

Mz s 'jjJ;/iY is.is/.,,.• 27.oo-< s.15 = 
~ L ·· .. ··. . ? , ' .3Z oo 

MJ; :~bJ; ~ - 44.0? ¡""¡,,,, 

44.0? r ... j, (l'or ser un volor 
muy in.Jo; es fo­

l"c;/menilo dc-;;fre • 
c106/e ). 

' ''Z (. '. ' ' ' 

11,: ~};'~;f ~.1z Ion. 
1 

V¡= pJ, _ 18.15 i&:JS : 3,'Zló /con 
T 32.tlO 

v, = 

80 



-t 
+ '4~/otilf 
_,. 9fon 

¡ 3 fon 
.. lo~ /o/,ja~ carlanlr:s ,oro't'ocado5 por sl~mo son mt!nO­

rer:. o los esfuerzos res1r:.ienfes' y fX'r lo fonio e& un e/e=: 
fo minimo. I 

Fara to 11/icción del C'O<'Jf¡Cienfe ~1émjco se lomo' 
~n CO[',P.!clllracio'n e/ tipo de e&fructtJITlJ el a'e!>flno 
del ~'-"o !:! {Q c/os/fiéocloñ ~1émica de h región. 

5 ~ lomo" el coejt'cien/e s15rn1co de 0.12 ( se.;¡vn 

Com1&1on f'",x:/11ra/ de .:tedricidarl ) .... Zona D. 
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... 1.11. 

- f°ol?7 1!!6/o6!6'cer un cr1lerio del co5/o por me/l'O 
c11adrQdo de conslrvcción 1 se "lo6oró vna iden/;/'lco · 
eidn of. los oor/Íelas bá.:,icos i¡llil' inle9mn un l'reGcJ· 
,PtJt:sfo (ve,.

1
lablo !). 

- Se eslimaron lo.> f'recJ05 wuhrios en ~ u ,;,~i:i:s d.- CO!>• 

ros eólbókcklos r 11n<!//s/s ck ron~lrvcción en I!!/ [),!'. 
hosfQ mu.!lo de 1~84 • Tomcíndose como modelo al~/¡: 
cio of. Ccrmilon'os J Gl111nosio. 

- Se c011a1nlroron los coelo.s '*~fu de cado una de hs par· 
fidas básicqs ~ lumbien se fes det>i9no' e/ ,.corcenf<ye j 
/omó1J<:hS1: e I cos/o lo/o/ o/ 100 ro 1 J q/ casio ~ cadq 
l'~rJ"c/Q se le ~ó~ el ~nfr?je f Ue ocrpi t!ll n:lo • 
ctófi con /qs rÍJmqs ,,011r/1(1bs. 
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TA.5LA I {Cosfo es//mQdo). 

~h: éclt;f,;;;/o de Dorm//oriofJ y G/mnQSÍO. 
Tolo/ de mf • ! OS 

Co~lo m? ele 
/brh<Ms 6ciwcas ~/ola! ~Jd CU'E/rYcciJn 

t· t"re/,'mÍnare<> rf, 214, 67'/ ·ªº o. 3'; % f, /45. 47 
2: Cimenlac100 s· 210.444 ·"º 7. BC. .3,.57d .18 
..3: [e/ruc/ora IC.

0

éú?,338.00 w.10 //, '22B.70 

4: Albañikr1{¡ 12'4o4. 990,00 18.~0 8
1 

'/ZB.70 
5.· Azo/eQs 3'(,87,970.00 5.f>O 2.60CJ • .3/ 

G · flec116rimie'7los (muros). 2· 011, ~ro. oo 3.00 /, ~S .BI 

7. Piecuhtimienlos (;1~os). .3' 547, 15G . r.o '·1' ~'º4 .85 
d; f!ecoh;lmien/os ( lr?cho;,). Ir.o, 9?9 • 'º·: · --0,?'{c 

' 109. !O 

::l· l"i'n/ura /' 11''.!J, '!i/8. 00 1.10 777.. .d: 
10 .. llerrer¡Ó z· 011, .:;20. oo 3.00 '· y,:,.8/ 
1/.- Ca'f Ír¡ /erÍQ 5' 3'0t no. oo 8,00 :.,r.ac,.BZ 
/'/: Cerrajert'a 2.34. c:d!'l.00 0.35 _15~_. /'; 
1.3: .Huehks/óoños 

80'(, ""ª· co /,fO 545. s: 
14,· !ns/. Suni/rJr/q '2'8/r., ['(;"· 00 4,r¡o t, '!Jo~.a:, 
15, · /ns/. /ltdrtfvl/cr¡ 
IG: /,,5f. f!eé/rica, ln/érco • 

4' .35', 510. 00 C.50 ~'!Jó'(.92 

monicqción y Son1ilo. 5'468, 1~5.GO 8./4 .3, 700,0C> 

17,. Oóras e.f/ertbres G70. 5'/0.00 /,00 4f74.'-0 
I 8: ¿im,.oíaq .335, ?70.00 o.50 7.77. :JO 

Tola/es :/> G 7' 054, 000. 00 100.00% f 45.4(.0. '2'} 
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.4¡11t:ando lo an~s envncmdo : 

- fqrq el eli/tc10 ql¡. Gobierno 

~ fOru el dt'fréio de Servició /1eélico 

m.o7m21<f~fs,_~~~'.".~ ,. /3~;870,,7/ .. 6' 

--;~~r;"--.~~~~~~~~:~~?'~~{~~1~~es; 
•>·.>~i~\~~¡·t1 ~~j(,{'¡, ; 1 /!J't:.:8,84~·'ª 

· ~·•.Pa~···~l~~j;)¿~)J;~a# •.de Hopvinas 

• 5jJ.6';r·//,1s, 4~o. r:J : f. 2c.· t8'j, 1p¡.04 

-Parq ~l-e(ll//'clo, ·i)"!Ql/ere5 :J AlmoceM5 Generales 

stfo.o m2 x $ 16,4,o.-¿'} • 'f 24'.548,5~.r,o 



Par/idas canpkmenlariós : 

- f,,,,fa/ocioh '* a1!r! oco11dtc1011ado para el ~i/1cio mo Oarmi· 
,br105 !/ Gi""7QSt"o. 

~los J di/usares . • I lole 
!1or;uiflQ 11anejadol'Q 
d: aire ele parue/e ..... J frq. 
Ven!t'/Qdor. ·. ? frot>: 

co!/'o /ola/. 

- T1t1bQjos generales. 

PCJvt'rnenlos de oe/Jllo 5 7r;om1 

Povimenlos ~ corx:tr!/o a 102 m~ 
Arenero con escuf!uro de concrefo 

suma. 

• Jqrc/iner1é¡ . 

,, 4d0, ººº· ºº 
f 340, 000.00 
$ 179,000.00 

,, 999,000,00 

$~9' 398, t!OO, 00 

f ?' 46~ 88tí. ºº 
f 25, :;oo,oo 

f 4/' BBS, 68Cí.OO 

Coh<X1cion de paslo ?t/O m2 I 44'1, ooo. oo 
Colocación de 88 e"6men/os <ll"bo· 
6clo:; de di~nle!> es¡ieoes. ~ / l /

1 
Ooo. oo 

suma. 1 555, ooo. oo 

'l7 



- TQn¡l/e e~vc>do 

- · &:in1ha~ .~en(r~uJq hor1~onlal ~ flO!>, 

·... .. -

- 7/f>d1i:/O da 1"6rmás /Xlra dejo en .sos 
e cltJ'erenks clti7me/ro5 '{ /5 mi, 

- ímo40b de l".6t:r1ós paro ªJUQ /rió t:n 
SIJs <fr'/erenles d«lrne/l"IJs vo mi. 

- Tena{;,/., ck /u/xrÑJs pqrQ O!JIJQ C0/,~11./e eIJ 

sus cfiJs~nles ~(¡melr~ 210 mi. 

- Tem:/,ol> ~ /u6er1Ó'O ¡"ora n:,b-no oé r¡;¡tx1 

cahenle M sus cJforen/~ diamel~ 21oml. 

- Ten./,a'o of1 /,,kr1ÓG ¡xra Vo,POr en sus ~~ 
/eren/es rPamd~ 110 mi. 

- Tem//t:/o ele lu6~r/os de dorno de Vq • 
por en liu~ "1/etr!nles clti7me/ros llomt. 

- Fa/Jr1caclón de lr/ncheras f'<1rq <1/ojar 
tuberÍQ'EJ /<1$ mi. 

- Tendrc/o de l11herfos ~ aft.en~/e ui 

.Sil.$ aí'ferenles d<ínr/ros 415ml. 

.¡, '2' 680,000.0cJ 

¡, ¡' 7!}0,000.00 

i 1 • 100,·ooo. ºº 

~- . f<.lj_~~O;OO 

.f. · 1~s, ·100; oo 

$ 12.; ;loo'. oo 

, /08100.00 
,.1·· 

' ·~," ,:~ .. , a:i,·~oo.no 

,¡, r..11 aso.oo 

.,; 50l 500,111) 

1 809,. Z-50.nó 
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- Co.'CXXJción dct !'º~o s. de v1&1/a 11 f WS, i 85, 800 .oo 

- Colocación de n:gi&fros ele «>•GO ~fa:i:.. 1 43, 200 .oo 

Alumhrodo .e"/edor. 
. . . 

- Posfe con lum1nor/a .sp<=c/.'"Q, d> ?io W, 
rd11ec/or con /1Jtrit10rla de vo;or de rnercu ~ 
no .S'f" de 1000 W. ~ ____ afros ~ t/8

1 
r,oo.oo 

-~~/e)on/umi~rtli s,o!C/rr; de ?!OW. :k,f"lls. EJ 43~ 000.00 

suma . '$ 480, ~oo. oo 

, - . 

· -· -¡¡e~~s g·~ro~ró!Jº~~ 
' - -,-, • .e . 

- Tel7'*of, de cohk desnúdo rrrJ SlskmQ 
· ~ t~rms · 4?0ml. i 898,eoó. oo 

- ?ér,&ao ck co61e de.snudo ¡x;n:J el .s~ 
ele f"1'171"1"Q!:fOS E 75 m/. f /' ?30, 500, 00 

- Sumini5ho !f cdocacioñ de p11nlas jX11?1 • 
rro.:1os . efe l'~Qs f. //~ , Mo , on 

- Sumint's/ro J colocacron ~ 6".Jone1' ehé:· 
fro<lo ¡x;rQ /ri:rras. 7 ;zos 1 1s,no. oo 

~ma. I e' 2c.r, 7c.o, ºº 



fiesumen. 

C,o<;,/o es/,¡-na r:Ío a1c? /05 erÍ/,ct'o<:. 

Por/,cfas compleman/rmás 

f 186 '~~~1 992. 'i!O 

:j !59' 7C8, 99¡;. Oo 

Coslo /o/al~ h o6f'Q Í ?48' /%, 988. W 
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