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RESUMEN 

GONZALEZ ORTJ:Z, MARA ELMA. Ai.•lamiento:y· determinaci6n de··­

rotipos de Haemophi.lus pleuropneumoniae a partir de pulmones 

neumónicos de cerdos (bajo la direcci6n de: Concepción Díaz 

Rayo, Emilio Trigo Tavera y Alicia Méndez Guerrero). 

Anteriormente las e.epas aisladas de !!.• pleuropneumoniae 

eran enviadas a los Estados unidos para serotipificarlas, por 

lo que se presentó la· necesidad de elaborar anti.sueros en M6-

xico~ El objetivo del -pre~ente estudio fue determinar qui se­

rotipos de !!~·pleU~bpneu~oniae .se en6uentran involucrados en 

·ios procesos neum6nicos de algunos cerdos de loa estados de 

Guanajuato, Michoac&n, Estado de México, Puebla y rastro de 

.Ferrería, D.F. De un total de 70 muestras colectadas entre n~ 

viembre y "diciembre de· 1985, 33 (47.14\) fueron identificadas 

como!!· pleuropneumoniae por medio.de pruebas bioquímicas . 

. Los serotipos encontrados fueron: serotipo uno 23 casos 

(69.69\), serotipo cuatro 2 casos (6.06\), ~erotipo cinco 3· 

cascis (~.09\), serotipo seis 1 caso (3.03•), serotipo siete 

2 cascis (6.06\), serotipo ocho 1 caso (3.03\) y una cepa nci 

-tipificabl.e ( 3. Q3\). En el estudio de distribuci6n geograf ica 

·se ob~erv6 ~ayor ~ariedad de serotipos en los estados de Mi­

ch.oac&n y Guanajua_to, encontr&ndoae los aerotipoa· 1, 4, 5, 6, 

7 y e ast como una cepa ~o tipificable, mientras que del ra~ 

tro de Perrería no se logró el aislamiento dB--n~nguna cepa de 



!.· pl.e11ropne11moniae. En aeencia ae recuperaron l.o• miamoa ••­

rotipoa encontrado• en otro• paiaea del. continente ameri.cano·~· 

adamaa de l.oa aer~tipo• &·y 8 que no hablan aido descrito• en 

esta continent·e. 
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XHTRODUCCXON 

.BJ.. Haemoebilu• p1europneumoniae es eJ. agente causal. ·de la 

;pJ.euróneumon!a porcina ( 1 o, 1 3, 15. ,2 o, 30) la cual •• ••vera 

y com6nmente fatal. (30). La enfermedad fue descrita por prime-

ra vez en Estados Unidos (29) y Argentina (31) hace m&a de 20 

años. En México Pijoan·~ .!l:,~(20) _real.izaron e1 primer repor-
.·· ·., 

te de 1a enfermedad en 197,8 a partir de cerdos originarios de 

T1axca1a y· La Piedad, MichoacSn. La p1euroneumon!a porcina ta_!! 

bi.én ha si.do reconocida en Canad& (26) y en a1gunoa paises e~ 

ropeos (25,.29). 

Dependiendo de1 estado de inmunidad de 1os animal.es y del 

estado de tensión debido a condiciones .adversas, y del qrado 

de expoai.c.ión de1 aqente.causa1~ el. curso cl!ni.co de 1a enfer­

medad . puede ser: sobreagudo, aqudo, subaqudo o crónico ., 14) • 

En la .forma sobreaguda uno o varios cerdos del mismo o de 

diferentes hatos presentan fiebre repentinamente (41.Sºc) ,es-. 

t&n ap&ticos y con anorexia. Se preae~ta un periodo corto con 

·diarrea ligera y vómito.' Loa animal.ea afectados estSn postra-
. . ' ' 

dos sin si.qnos respirator_i.oa. En J.á fase terminal.- hay di.anea 

severa, jadean y presentan. descargas .de J.!quido .~nquinoJ.a~to 

por nariz y boca.· E1 pul.so aumenta a~ frecue.nc'ia y se .preaen­

tari problemas cii.rcu1atori.os .y c_ardiacos •· L_a piel. de nariz, Or.!, 

ja~, piernas y poater.:l.o.rmante todo el. cuerpo •e obse.rva ci.a­

n6tico. La muerte· ocurr.e entre ·J.•• -24-36 horaa. En ocasione• 



.. 
en cerdos j6venes se desarrolla una septicemia y di.como re-

sultado la muerte en ausencia de signos cl!nicos (14). 

En la forma aguda las caracter!sticas de la enfermedad 

son las. siguientes: muchos cerdos del mismo o de diferentes 

hatos son afectados~ La temperatura es menor que en la forma 

sobreaguda (40.5-41°C). Los animales. están deprimidos y rehu-

san comer. Los signo~ respiratorios severos con disnea, tos y 

a. veces jadeo, son evidentes. Usulmente se presentan fallas 

cardi~cas y circulatorias. El curso de la enfermedad difiere 

de animal a animal dependiendo de la extensi6n de las lesio-

nas pu1monares y del tiempo que· se tarde en comenzar la tcra-

pia (14). 

Las formas subaguda y crónica se desarrollan después de 

que desaparecen los signos de la forma aguda.· Hay· poc~ o·ausen-

cia:do fiebre y la tos· se vuelve intermitente. o espontanea • 

.Los animales muestran pérdida de apetito y por lo tanto baja 

la ganancia de peso (14). 

En hatos infectados en la forma cr6nica, usualmente hay 

muchos animales que presentan la enfermedad subcl!nica. Los 

signos cl!nicos se pueden exacerbar por otras infecciones re~ 

piratorias (neumon!a por mycoplasma; Pasteurella multocida, 
. . 

Bordetella bron.chiseptica, etc.) • En brotes primarios, sobre 

todo en hatos de cerdos libres de pat6genos especificas 

(SPF), se pueden obse~var abortos (14). 

:a:.aa lea iones que produce el .!!.:.. pleurópneullÍoniae son en' el 

a»arato respiratorio. Las 1eaionea neumcSnicaa •on bilateral•• 

y generalmente se encuentran en loa 16bulos catidales, pero 
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pueden ocurrir en los 16bulos craneales y mediales (10, 29, 

30) .Las lesiones son generalmente focales y bien delimitadas . 

. Las areas neumónicas son obscuras y consolidadas. Se presenta 

ple~ritis fibrin~sa. La cavidad tor,xica contiene fluido rojo 

obscuro. En muchos de los casos crónicos se forman nódulos de 

diferentes ta~afios localizados en los lóbulos diafragmáticos 

y están delimitados por una cápsula de tejido conectivo y al­

gunas ~reas de la pleura se encuentran adheridas (14). Las l~ 

sienes características en la forma sobreaguda y algunos esta­

días de la forma aguda se puede~ comparar con las lesiones ob 

servadas en un choque endotóxico. Estas lesiones consisten en 

edema alveolar e interlobular, con dilatación de vasos linfá­

ticos, congestión hemorrágicay trombosis fibrinosa (29). 

Estudios .!:,!!. ~ (23) e in ~ .(1) han demostrado que 

el !!.· pleuropneumoniae produce sustancias termolábiles y te~ 

moestables que son tóxicas para los macrófagos alveolares del 

cerdo. 

Otros estudios han demostrado que la bacteria tiende a 

multiplicarse en tejido pulmonar normal (5, 28). Esto mani­

fiesta que el patógeno tiene propiedades que interfieren con 

las funciones pulmonares resultando en la multiplicación en 

vez de· la remoción de los organismos. (2.8) • 

.. s·e ·cree que .1a:: .. clipa.u.J:a ·o' la endotoxina de la bacteria, 

o:.a~bas, pueden interferir con los mecanismos de la defensa 

humoral o fagocitosis del !!.· pleuropneumoniae y ast· impe~ir 

la remoción bacter~ana del pulmón (1). 

La enfermedad se tra~smite por ~ta aerea o po~ contacto 
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directo cerdo-cerdo. Cualquier edad es susceptible (14). 

El nombre de !!• pleuropneumon.iae y !!· parahaemolyticus 

pueden ser usados indistintamente para referirse a orqanismos 

que ahora son considerados como una sola especie del qénero 

Haemopbi·1us (7, B, 11, 29, 31). 

El género Haemophilus comprende bastones o cocobacilos 

Gram neqativos con requerimento del factor X (hemina o tal 

vez otras porfirinas), el factor V (Nicotinamida Adenin Dinu­

cleótid~), o ambas, as! como otras sustancia• parecidas es­

tructuralmente a coenzimas (32). Estos requerimentos han sido 

usados para asignar a estos organismos a especies dentro de 

este g~ncro. Con bas~-en los factores de crecimiento X y V, 

originalmente fueron identificadas 19 especies (3, 4). 

El !!• pleuropneumoniae requiere unicamente del factor V 

y como es hemol!tico (2, 7, 29) es considerado sinónimo de!!· 

parahaemolyticus (19, 33). 

Killian (7) estudió 426 cepas .de Haemophilus de oriqen y 

patogenicidad heterogénea, usando una variedad de métodos. 

Sus resultados permitieron aclarar la taxonom!a del género y 

mas espec!ficamente la aqrupación del !!• parahaemolytiéus/ 

pleuropneumoniae de oriqen porcino como una especie particu-. 

lar. ,En .sua conclusiones ltillian .!.!:, .!.!.· ( B) recomiendan. el 

uso de !!· pleuropneumoniae par~ reemplazar el de !!• parahae­

molytic:ius. Biberstein !!,!:. .!.!.· (2), con base en las pruebas de 

urea y porfirina, presuntivamente asiqnaron 22 cultivos de 

Haemophilus porcinos a. tres especies ·llam&ndolas: !!· para-
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haemolyticus/pleuropneumoniae, ~· parasuis y ~· .!.!!.!.!.· Los 

tres fueron iden~ificadoa como sigue: 

~· pleuropneumoniae 

~· parasuis 

~·~ 

UREA PORFIRINA FACTOR V 

+ + 

+ 

dependiente 

dependiente 

dependiente 

FACTOR X 

independ. 

independ. 

dependiente 

otros estudios han .demostrado que es posible distinguir 

el ~· pleuropneumoniae de otros Haemophilus .porcinos con base 

en sus caracter!sticas de crecimiento, pruebas bioqu!micas y 

serol6gicas.(29). 

Pohl ll .!!_!.(2:.Z), .con blise.:en el fenotipo y a la relaci6n de 

ácido desoxirribonucleico transfieren el ~· pleuropneumoniae 

·al g~nero Actinobacillus (Actinobacillus pleuropneumoniae). 

Las características celulares del ~· pleuropneumoniae 

son: Gram negativo, inmSvil, no esporula, bastones plepm6rfi­

cos con predominancia de formas cocobacilares (29, 31). For­

mas filamentosas del organismo son raras en cultivos j6venes, 

pero llegan a ser mas y mas prominentes entre las 24 y 96 ho­

ras de incubación (29). La cápsula comunmente est& presente 

(16~ 27). 

El organismo crece rápidamente en un medio de cultivo· enriqu~ 

cido para formar colonias mucosas. e iridicentes (13, :.Z7). En 

agar'sangre de ~orrego o becerro, las colonias usualmente pr2 

ducen una zona Bet~-hemol!tica (6). La hemolisina·actGa ain'E 

gicamente con la toxina Beta del :staphylococcua aureua en er! 

tro.citos de borrego o becerro para dar varios grados de reac­

ción de CAMP positiva (6) .·La suaceptibi'lidad· de la sangre de 
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diferentes especies animales a ser hemolizada de mayor a me­

n~r grado, es en la siguiente forma: becerro, borrego, humano, 

conejo, pollo y caballo.(6). 
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H:EPOTESJ:S 

Existen di~erentea aerotipos de Haemophi1us p1europneu• 

aioniae invo1ucradoa en loa proces.os neum6nicoa de los cerdos 

en algunas zonas porc1co1as de1 pata. 

OBJETJ:V.O 

, Determinar 'los serotipoa de. _Haemophi1ua pleuropneumoniaa 

en pu1mónes ne·um6nicos de a1gunaa _granjas'. en· .1- estados de Guana­

juato, Hichoacán, Estado de México, Pueb1a Y.rastro de Ferre­

rta, .D.'P. 
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• MATERJ:AL. Y METODOS 

se co1ectaron 70 pu1mones con °1esiones sospechosas de h~ 

l:ier sido producidas por Haemophil.us. pl.europneumoniae procede!!. 

tes de Michoac~n (14}, Guanajuato (11), Estado de M6xic~ (3), 

Pueb1a (2) y rastro de Ferrer!a, D.F. (40). Las muestras ae 

sembraron en ge1osa sangre con cepa nodriza (Staphy1ococcus 

aureus) 1as cua1~s se incubaron a 37ºC por 24 horas. Se aisl.~ 

ron 33 cepas que por su morfo1og!a col.onia1 t l.as·~i~uientes 

·pruebas bioquímicas se determinó que eran ~· p1europneumoniaes 

moti1idad (-), indol. {-), urea ~+), nitratos (+), ma1tosa (+), 

·manito! (+), xilosa (+), lactosa (+), sacarosa (+) , g1ucosa 

(+) y.ácido.sulfífrico:·(-) (2; 20l.~ Las>.C:epas:'.identificadaa 

se_1iofil.izaron para .su"posterior serotipificación. 

Para producir· 1os antisueros se inocularon dos conejos 

por cada una· de 1as 9 cepas tipo de ~· p1europneumoniae•. 

La p~imera inocu1ación fue e1 dta 1, por vta IM se a~mi-

nistró 2 m1 de adyuvante de Freund combinado· con 2 ml de ant.! 

geno inactivado con 1% de formal.ina. Quince días despu6s se 

continuó inoculando dos veces por semana hasta la ú1tima ino­

cu1ación. En 1a segunda, tercera y cuarta inocu1aciones •• a~ 

~inlstró o.s m1 de ant!geno con 0.2~ de form~1ina por v!a J:V. 

rie l.a ~uinta a.1a octava inocu1ación se administró 0.5 m1 de 

antígeno vivo por v!a J:V. 

*Las 9 cepas de referencia fueron donadas gentilmente por e1 Dr. J. Nic:o-
1et de1 Instituto de Bacterio1ogta Veterinaria de la Universidad de Ber­
ne, Suiza. 



11 

Para preparar el antígeno se sembró cada cepa en una ca­

ja de Petri con medio de Levinthal (9) en cultivo masivo, se 

incubaron de 6 a 9 horas; se cosecharon con solución buffer 

fosfatada (PBS) (24) y asa de vidrio esteril p~ra desprender 

las colonias del medio¡ se centrifugó a 800 q por 15 minutos, 

se quitó el sobrenadante y con el sedimento se preparó el inó 

culo ajustándolo al No. 4 del nefelómetro de Mac Farland. 

Ocho días despues de la .Gltima inoculación se sangraron 

los conejos en blanco por punción cardiaca. En matraces esté­

riles se colectó la sangre, se dejó formar el coágulo y se c~ 

sechó el suero, éste se esterilizó por filtración y se tituló 

con diluciones dobles. 

Con el título mas alto se tipificaron las cepas problema 

por aglutinación rápida en placa (22). 
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RESU;L'l'ADOS 

De noviembre a diciembre de 1985 se llev6.a cabo·:ia rec.2_ 

lecci6n de 70 pul.monas sospechosos. de pl.euroneumon!a p_orcina, 

obtenifindose 33 cepas ,(47.14•) de Haemophilus pleuropneumo-

~. de.las cuales 7 se obtuvieron de tres diferentes casos. 

En el. Cuadro 1 se i~dica. J.a distri~ución de serotipos 

a·islados de !!· pleuropneumoniae, en número de cepas y su va­

lor porcentual. En el. Cuadro 2 se m_uestra _l.á distrii?ución ge.2_ 

gr&fi~a de J.os diferente~ serotipos aisladtis~ observándose 

que la mayor variedad de serot·ipos se ·obtuvieron de las mues­

tras colectadas en Michoacán Y.Guanajuato. Del rastro de Fe-

rrer!a ·no se lo.gró obtener ninguna cepa. 

.'··( 



CUADRO 1 

DISTRIBUCION DE LOS .DIFERENTES SEROTIPOS AISLADOS 

DE Haemophi.lus pleuropneúmoniae 

SEROTIPOS 1 2 3 4 s 6 7 e 

I·· 

' No. 

ÁISLAMIBNTOS 23 o o 
1 

2 3:·: 1 2 :1 

,. 

PORCBNTAJB 69.69 o o 6.06 9.09 3. 03 6.06 3.03 

. 

·•11ó · tipif icab1• 

9 NT* 

o 1 

. 

o 3.03 

. 

••'' T.OTAL 

·33 

.. 

100· 

... ... 



SEROTJ:POS 

. MICHOACAN 

. 
GUANAJUATO 

.. 
. 
ESTADO DE 

IEXJ:CO 
... ·.· 

¡; 

l'UB
0

BLA 

M&TllO DE 
.· nllUIERIA 

'-CUADRO. 2 

DifE_RENTES. SEROTIPOS AISLADOS DE Haemoph:l.lus pleuropneunion:l.ae 

DI:STfÚBUCl:ON GEOGRAFl:CA 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

. 
11 º·· o O. 1 1 2 1 o 

. 68.7.5 .. 6~25' 6~25 .. 12.s' 6,25 .. 

,· 

9 o o 1 .... 1 ·. o o o o 

NT 

o 

1 
75, . . 8.33' 8.33 .. 8.33 .. .. 

.. 
¡ 

3 o o o o .··· o o o o o 
100 .. ·-

o o o 1 1 o o o· O· o 
SO• SO• '. 

o. o o o o o o o o. o 

TOTAL 
de 

CEPAS·' 

16' 
.100 .. 

12 
100' 

3 
100• 

2 
.:~oo• 

o 

.. .. 



DJ:SCUSJ:ON 

De laa. 33 cepa• de HaemÓphilus .pleuropneu•oniae que •• 

logz:aron aislar en el presente estudio, 2 3 ( 69. 69•> fue.ron ·~ 

rotipo-1, siendo éste el. Gnico descrito eri M'xico antes de e~ 

te trabaj·o (12). 

Ademas se re_cuperaron los serotipos 4, 6, 7 y a.· de loa 

·cuales el. 6 y el. 8 no se encuentran entre loa informes publ.i-

cado• en otros paises del continente americano (18). 

Actualmente se ha :identificado .un nuevo aerotipo en Din.!. 

marca que correspÓnde al 10. La existencia de una cepa de a. 
pleuropneumoniae no tipificable, sugiere lá presencia de 'ate 

u otro nuevo serotipo.· Ser!a conveniente elaborar· el. antiaue­

ro del. ser.o.tipo 10 para ver si la cepa no tipificable corres-

·ponde a ¡kte (17). 

El hecho de que e·n tres casos se haya aislado más da. un 

serotipo., su9iere la presencia ··de .infecciones mi:iú~.aa que. pro-· 

babl.e:ient·e·' bagan mas dificil. au tratamiento y ·por lo tánto la 

e~radicaci6n • 

En ei anll.isis de· la d.iatribuci6n 9eo9r&fica ae .-observ& 

que ·en loa .estados de Michoilc&n y "-Guanajuato· 1t• a!.slaron cin­

co de 1011 nueve aerotipoa que •e t·rabajaron en el. presente 

es,tud.io, Jlli•ntras que en el. estado· de· Maxico aól.o· ae encontr6 

el. serotipo 1. 

En lo• pulmonea obtenidos del .rastro de Perr.erla •• ob-

servaron lesionea que auger!an casos cr6nicos, a!.n embargo, 
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no a·e. l.ogr6 ningún aisl.amiento1, en cambio creci6 gran canti­

dad de Pasteurel.l.a mul.tocida, l.a cual. pudo enmaacarar el. cua­

dro. Probahl.emente usando medio• de cul.tivo selectivo• ae lo­

gre aisl.ar el ~· pl.europneumoniae. 

A pesar de que el. número de mueatraa y de eatadoa de l.e 

República muestreados E~e r~cido,. se:-·: obtuvieren datos importan• 

tes. Por l.o.tanto si se aumentara el número de mueotraa y de 

zonas muestreadas ae sabr!a si el. serotipo 1 es el. más impor­

tante ~n preval.encia (12). 
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