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INTROINCCIOR .

Kéxiso posee 12 555 xnz de saperfiecie lagmunar eostero, que re-
presentan un petrimonio eeolégieo y econdmiso, de lo mfs trascenden
te, en el futuro del desarrollo soeio-econdémieo del seetor pesqueroc
de nuestro pafs.

Estudios recientes han detallado que los 10 000 Km de litoral
mexisano se sneuenirarn saraoterisados por 125 lagunas eosteras de
muy variados tipos y earaeteristieas, real y potemeialmente produe~
tivas, Yafies,A., ( 1978 ).

Los estuarios som emerpos de agua semiscerrados, que resultan
del aporte de agua eontinental y marina, de acuerdo a la definieiém
modifisada por Pritekard,W., ( 1967 ).

El interés por estos sistemas se basa prineipalmente en sus re
esursos, pues albergan gran eantidad de organismos que son uma walio
sa fuente de alimento.

Sin embargo, en Méxieo son pooos los estudios realisados en
los sistemas estuarinos, adn ecuando son ambientes eon un alto nivel
de produotividad Diolégiea en eomparaeién a otros sistemas., Adends
de que en ellos se sientan las bases eoonémicas para el sosién de
pesquerfas de oonsumo local y regional.

Como se menciond antsriormente los estudios son poocos y por lo
general se cireunscoriben a especies de importancfa ocomerefal, olvi-

dandose de la gran variedad de organismos que habitan estos eocosis-



temas, los suales desarrollan uwno de los papeles mds importantes en
ol balance energétioco de estos sistemas biolégieos.

Es indudable que dependiendo de la eantidad de eonceimientos
que se tenga aserca de estos eeosistemas, habrd un mejor aprovecha-
miento de los recursos naturales, logrdndose que no se llegue a ni-
veles de explotaeiln exagerada de los recursos que tradieiocnalmente
kan sido aproveshados y que nruevos recurscs antes no explotados lo
sean,

Una forma de obtener este propdsito, es lograr wn eomfeimiento
biolégieo y ecoldégico de las especies que habitan los sistemas esim
arinos, ya sean de importanefa ecomereial o no, eomo es sl ecaso de
los engraulidos,

De la Familia Engraulidae, se pueds deeir que ain cuando su im
portanc{a comereial es poea en estuarios y lagunas oosteras del —
Atldntieo, sf{ presentan una gran importancfa bioldgioco-eeclégiea.
De la Crus,i,, Franeo,L.,, ( 1981 ).

Desde el punto de vista eeolégiso, la Familia Engraulidae tie-
ne gran importancfs, ya que algunos representantes penetram a las
lagunas costeras y estuarios eon fines de alimentaeidn, proteceién
y criansa ( Vargas y Yafies,, 1981 ), rasén por la cual se les consi
dera habitantes ocasionales de los sistemas estuarinos,

En estos sistemas los peces transforman, oonducen e intercamb{
an energia con ecosistemas vesinos atraves de mecanismos de importa

oién y exportacién, asi mismo constituyem una forma de almacenamien



to de energfa dentro del ecosistema, ( Yafies y Fugent., 1977 ), mo—
tivo por el eual los peces juegan un papel muy importante en la con
dnoeién de la energia son los esosistemas veeinos,

De asuerdo a su dindmioca biolégiea los engraulidos se encuen—
tran dentre de la categorfa ietiotrdfica de los econsumidores prima-
riosy posieidn en la que se incluyen los peses plantéfagos a la -
cual pertenece esta Familis,

En Méxieo y muehoa otros paises es abundante la informacifam bi
bliogrdfica que se tisne aceros de la Familis Engraulidae en las -
costas del Paeffico, dedido a la gran importancfa comereial que es-
toa organismos poseem en estas dreas, Ko ocurriendo asi para las
costas del Atléntico, a las euales se les ha prestado poea ateneién
en relaeién a estos organismos,.

Como se menciond anteriormente, algunos eomponentes de la Fami
lia Engraulidae, son fe una gran importancia eeondmica en las sonas
pesqueras del Pasffieo ya que su pesca es masiva y su utilisacidn
es diversa, oomo en el easo de la anshoveta Engraunlis mordax , la -
cual es altamente utilisada em la alimentaeidn del hombre, somo ce—
%o en las pesquerfas de atdn, en estado freseo, en la produceidén de
aceite, enlatada y esocencialmente en la elaboraciém de harina de -
pescado,

Otros representantes que también ouentan ocon cierta importan—
efa econémiea son las anchoas, que hasta 1939 no habfan sido utili-

sadas oomo producto alimentieio, debido a que estos organismos no -



alsansan una gran talla,

La espeeie predominante em el mersado s la Amchoa hepsetus ,
la eual es utilisadse para la elaboraeifm de pasta de anshoas o pa-
té; En el mercado se ensuentra en estado fresso, se le utilisa eo
mo alimento para peces y al igwal que la anchoveta, ecomo eebo en
1as pesquerfas de macarela, bonito, trucha de mar y delfin, Hilde
brand,S., ( 1943 ).

Considerando la importamofs esonémisa y/o ®iolégisa de esta
Familia se haoe necesario el condeimiemtoc de sa biologia, en estudi
os especifiecos de ereeimiento, madures gonddica, migraoiones, repro
dnoeidn, 0te...., su eomposieidn en relaeidén a su origén, toleran—

ofa 2 las salinidades y hébitos alimenticios.



ARTECEDENTES,

Reeientemente los estuarios y lagunas costeras han sido sitios
de interds para la realiseaeiln de trabajos multidieiplinarios loes
ouzles han venido a proporeionar uns visién ecolégica agerea de los
variados niveles de interaesién entre cada wna de las espeeies resi
dentea en estos sistemas, De estas investigaeicnes, es grands la
informaeién que se pmede obtener acerea de la ecologfa de Anchoa -
mitohilll em estas sonas,

Las anehoas, Amohos mitohilli ( Cuvier y Valeneiemnes 1848 ) ,
ha sido estudiada taxdénomicamemte, as{ eomo en su distridueiém por
autores eomo Cuvier y Valeneiemnes ( 1848 ), Goode y Bean ( 1380 ),
Jordan y Eversann ( 1896-1900 ), Awbott ( 1899 ), Gunther ( 1866 ),
Kunts ( 1914 ), Regan ( 1904 ), Meek y Hildebrand ( 1923 ), Jordan
y Seale ( 1925,1926 ), Hildedrand ( 1943,1939 ), Cervigén y Perés
(11975 ), Yafies y Ruis ( 1978 ).

Dentro de ewte tipo de estudios, Vargas y Yafies,, ( 1981 ), -
meneionan que Anehoz mitehilli es una especie gque utiliza los siste
mas fluvio-lagmnares somo dreas naturales de oriansa y alimentaoidn
tanbién se have meneifm a la categoria ietiotréfica a la eual perte
nece esta especie,

Por parte de la ENEP/Istacala, se han venido realisando estudi
os sobre la ecologia de los sistemas lagunares, en los ocuales se

menciona el papel tan importante que tieme esta especie dentro de



la estruetura de las corunidades de peces. De la Crus y Franeo.,
(1981 ).

En el trabajo elsborado por Reséndes,A., ( 1982 ), aeeres do
la hidrologis e iotiofauna de la laguna de Sonteecomapan, se meneio-
na la preseencia de esta espeecie dentro dol sistema, haeiendo alumei
én a la carencia do importaneia comersial que posee esta espeeie de

bido a su talla paqueiia,

Castro,A., ( 1978 ), menciona que esta @speeie es eompletamen—

te eurihalima,

En el laboratorio de Zoologia de la ENEP/Istacala se han esta-
do realisando estudios eeolSgisos, acerca de la Familia Engraulidae
en el sistema estuarinc de Tecolutla, Ver. ( Perds, eom, pers. ).

Con respeeto a la biologia de Anehos mitohilli em estumarios y

lagunas oosteras de Méxieo, es posa la imformaeidm oon la que se ou

enta,
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POSICION TAXONOMICA

Ia Fanilia Engraulidae, en la que se eneuentra inelwida la ss-
peeie Amehos mitchilli, ementa eon numerosos gémeros, de 18 a 20 y
de 120 a 130 sapeeies, BSklke,J., ( 1953 ).

Esta Familis ha manifestado wma gran difieultad en el reeomosi
miento de los gémeros y espeeies de la emwal se eompone, eomo lo de-
wusstran los estudios realisados por Jordaam y Gildert., ( 1883 ),
en loa que @e agrupa a la subespecie Anekos mitehilli diaphana , -
eon el nombre de Stolephorus mitehilli, mds adelante eom esté mismo
nombre Jordam y Everman,,( 1896 ), agrupam a la subespesie Anehoa
mitehilli mitekilli.

Con respeeto a los géneros, Jordan y Seale.,( 1926 ), reeomoeen
7 géneros entre las anehoas ameriecanas; Estos mismos géneros fue~—
rén reeonoceidos despmes por Jordan, Everman y Clark,,( 1930 ).

Hildebrand,S.,( 1943 ), realisa wn estudio mfs amplio referen-
te a los engraulidos amerieancs, Agrupa los nombres génerieos usa
dos para designar a las anehoas en unoc molo { Anehoa ). Deseribe

as{ mismo, dos subespeeies de Anehoa mitehilli: Anehoa mitehilli -

mitedilli y Anehos mitehilli diaphana.



CLASTFICACION.

Bl ordenamismto sistematieo, a gontinuaecidn sigue el eriterio

de Cervigém (1966 ), para sategoriss genérieas espesificas, asf oo

mo el oriterio de Greenwood et al ( 1966 y 1967 ) para categorfas

supragenérieas.

Paylum
Subphylus
Clase
Divisién
Superorden
Orden
Suborden
Familia
Genéro

Espeesis

Chordata
Vertebrata
Osteichthyes
Taeniopasdia
Clupeomorpha
Clupeiformes
Bngraunleidei
Engraulidse
Anchoa

Anekos miteilli



DESCRFPCION.

Las anchoas presentan caracteristicas semejantes entre sf, eo-
mo wn koecico redondeado, protuberante, una bosa grande y wn maxilar
alargado, En vida las anshoas son transluocidas oon una banda late
ral media plateada, sm euerpo es mfs b»ién delgado y moderadasmente
somprimido, Migs, A y B,

DIAGNOSIS.

Anehoa mtehilli ( Cuvier y Valeneienmmes, 1848 ).
Disgnosis propuesta por: Biologieal Services Program, ( 1978 )

Su suerpo o3 delgado y moderadamenje eomprimido, mejilla eorta
maxilar puntiagudo, se extiende eercanamente al margem del opersulo,

Bl origén de la aleta anal es posterior al 5to. o 6to. radio
dorsal, presenta de 23 a 30 radios. Aletas pelvicas pequeiias inser
tadas oercanamente al orfgea de la anal, eon 10-13 radios, aleta dor
sal de 13~17 radios, aleta ecaudal 9+10 + 9+7+8. |[Esocamas del &ngulo
superior de las branquias a la base de la cudal de 3¥~-44, dranquies~

pinas de 15-20 + 20-26,
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Su tamafio mdximo es de 10,2 om. er la longitud patrén. Presen-

$a una banda lateral plateada de la eabesa a la base de la eamdsl,

rig, A
Juvenil : 43.0 mm L%
Tomado de : Biological Serviees Program,, ( 1978 )

Fig. B
Adulto : 85 mm Lt
Tomado de : Biological Services Program., ( 1978 )
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DISTRIBUCION T ECOLOGIA

Desde: Golfo de Maine a Yueatan, Méxioo.

Area de Distriwmeidn en Méxieo: Rfo pamuco, Tamps; Tuxpam, Ver;
Laguna de Mandimga,Ver; Coatsaecaloos, Ver; Soto la Marina, Ver; —
Chiltepee, Tab; Laguna de Términcs, Camp. Castro,A.,( 1978 ).

Los engraulidos radicam primoipalmente en regiomes tropicales y
subtropieales, siendo pocas las especies comparativamente, gque habi-
tan las regiones témpladas o nedrticas. Nildewrand,S.,( 1943 ).

Las anchoas som marinas, siemdo abundantes en aguas estuarinas
eon algunas espeeies que pemetran a aguas eorrientes y otras que vi-
ven enteramente en aguas dmlees. Biologieal Serviees Program.,  —
(1978 ).

Se les encuentra en regiones herbdceas a lo largo de playas, en
ealetas, bahias abiertas, alrededor de la booa de los rios; As{ nis-
mo 8@ les ha eneontrado en aguas superficiales y pooo profundas.

Esta es una espeeie completamente eurikalina, la salinidad a la
que ha sido eneontrada varia desde 0.5% hasta 80%. Biological Servi

ees Program., ( 1978 ).
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DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO,

la laguna de Sonteeomapan es una laguna de forma irregular eo—
mectada eon el mar a través de un angosto canal llamado Barra de Son
teeomapan. Se encuentra loealisada en la regién de los Tuxtlas al -
Sur del estado de Veracrus, eatre los paralelos 18° 31° y 18° 33° de
latitud Norte y los meridianos 95® 00" y 95° 02° de longitud Oeste,
en el mmieipio de Catemaeo & 16 Km al Noroeste del mismo, Fig. (1).

Reséndes,A,, ( 1952 ), estiman su extensién en 12 Km inoluyemdo
las ensenadas, por 1.5 Km de anchura aproximadamente,

Sonteeomapan es oonsiderada etimolégicamente como el lugar de
los rios o de los mil rios, Los rios y arroyos mfs importantes que
depositan sus aguas a la laguna son: El Sonteocomapan, E1 Chumiapa,
El Coseuapan, E1 Sfbalo, El Yahualtajapan y La Palma, as{ ocomo el -
Agua agria, El Basura y El Sumidero, siendo los de mayor eaundal, El
Coseuapan y la Palma, imerementéndose este eon la lluvia, Reséndes,A
(1982 ).

Geolégicamente es un estuario produeido por procesocs de tipo -
teoténioco. Lankford., ( 1977 ).

Esta laguna se encuentra rodeada por vegetacién tipiea de man—
glar, dentro de la ocual destacan: Risophora mangle, Avicennia germi-
nans, Laguneularia racemosa y rastisales como: Bupia maritima y Tifal
8p. Lot, Helgueras., ot al ( 1975 ). Fig. (2).
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El tipo de elima predominante es edlido eon lluvias en todo el
afio, la temperatura modia anual es de 24°C , con una precipitaeién me
dia de 2 500 mm, siendo el tipo de olima Am(f)i , de acuwerdo a Gar—
eia,E,, ( 1970 ).

Para este cuerpo de agus se pueden distinguir a grandes rasgos
dos sonas: La soma A eorrespondiente al canal de comunicacién son el
mar, ocon una salinidad de 5% a 19% y la sona B en la parte inferior
de la laguna, carsecterisada por ser la sona de mayor influencfa dules
acufecla, presentando una salinidad de 1.7% a 5%, De la Crusyd., ¥y
Praneo,L., ( 1981 ).



FI1G. (1) VERACRUZ, MEXICO
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MATERIAL Y METODOS.

Se esta¥lecieron 17 estaeiones distriduidas a lo largo de todo el
cuerpo lagunar, Los muestreos se realisarom eon una periocdieidad men
sual en el transcurso de i afio, ocomensando en Oetubre de 1980 haata
Septiembre de 1981, Pig.(3).

La obteneién de los pardmetros fisisoquimicos y biolégicos se -
realisaron abordo de wna laneha de fibra de vidrio de 21 pies de eslo
ra con motor fuera de borda de 40 Hp,

En cada ostacién se realizaron las determinaciones tanto de los
parédmotres fificoquimicos ecmo Biolégloos. La profundidad se detersi
né con una sondalesa, la transparencfa con un diseo de Sechii, la tem
peratura y la salinidad con un salindmetro de inducciéh oon Termistor
YSI Mod. 51B y el oxfgeno disuelto son un oxfmetro YSI Mod, 33, tanto
en superficie eomoc en fondo, anoténdose en la bitdoora de campo la ho
ra do muestreo y la temperatura ambiental.

La oolecta de peoes, se realisd con la utilizaeidn de 2 tipos de
ohinchorros, uwno de 50 metros, con una abertura de malla de 1,75 pulg,
¥y el otro de 30 metros, oon una abertura de malla de 0,5 pulg, oon el
objeto de capturar organismos tanto adultos oomo Jjuveniles.

Los peces colectados se fijaron con formol al 10% ( gavifio,C.,
1972 ) y se transportaron @' bolsas de polietileno etiquetadas,
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TRARAJC TE LABORATORIO.

Los engraulidos se identificaron hasta espscie utilizande las
claves de Hildebrand,S.; ( 1943 ) y Cervigén., ( 1969 ), as{ come
.la utilizacién de tecnicas de tincidm y transparentacién cuande se

hizo necesarie, Hellimter., ( 1934 ).

Los organismos colectados durante tode el afic fuerén medidos
con un Vernier { hasta 0,01 cm. ), utilizédndose el 25% de organis~
nos de cads ostacidn de ruestreo y tratande que. el.lote de organmis
mos a medir fuera homogeneo. Gulland., ( 1974 ).

Estos organisnos se pesarom ocon una balanza analitfca Sarto—
rius Mod. 1261 M.P. ( haste 0.001 g. ).

Posteriornente se detsrniné la frecuencfa de organismos en ca
da clase -de lengitud, quedando definida en intervalos de 2 mm,

La detrzinacién de las clases de edad se realizd considerande
las frecuencizs relativas acwmladas y el promedioc de los interva-
los de las tallas presontes, Holden y Raitt., ( 1975 ).

Al transportar los datos de las frecuenocias relativas al pa;
pel rrobadbilidad, se obtienen las diferentes clases de edad basdne
dose en los cambios bruscos en la pemliente de la recta, tomindose
el promedio de los wvalores de spbrepocicidn para cbtener asf la -
lonzitud de la clase de edad, Holden y Raitt., { 1975 ).

Una vez obtenidac las clases cCe clad, se obtuvs la (les), pa-—

re Anchoa mitchilli, uséndose el nétodo de Foréd Walford y graficén




dose la lonzitud de una clase de edad X, ocontra la longitud de la
siguients olase de edad, obteniéndose la recta de crecimiento,
Paras la detrminacién de la longitud méxima se traza una reota
que parte lel origen y ouys pendiente es isual a 1, al pmto de in
tersecoidnentre ambas rectas nos da lLee .
La solucién analitfca del método de Ford Walferd, se realisé
mediante una regresidn lineal, Lt ws Lt + 1.

Los valores obtenidos se usardn en la ecuacidn:

a= ordenada al orizen

b= pendiente

Para la oh?enciﬁh é¢s las constantes del modele de crecimiente
una vez obtenidz Lee , so estimd de acuerde al moielo de Vom Berta

lanffy y realizédndose un ajuste mediante una rezrecidén., Ricker,V.,

( 1975 ).

da donce:

a= Kto b= K ¥ To=

Hiw
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La relaocién peso/longitud ee obtuve medisnte la ecuacién pre-
puesta por Le Cren ( Woaterhley.,1972 ).

¥=al®

Kediante una rezresién se obtuvierom las constantes a y n,

In(Lt) wvs 1nW
51 valer de condicidn, es el valor de la relaciém peso/lonzi-

tud,

a- ¥
12

Para el anflisis cel contenido estomacal, se siguic el métode
de porcontaje de composicidén por nimere. ( Yafiez., 1966b ) -utili-
zandose 100 ejemplares de cada estacidn y ouya talla se tomd entre
un intervalo de 2C z 65 ca,

Con los Zdatos obtenidos, se realizaron grdficas de espectre
tréfica, asf{ como del tiro de 2limentacidn observade en esta espe-
cie,

La =adurez gonddica de los especimencs se doterminé con la ta
*1lz rreruesta per Mikelsky ( 1563 ). Tabla ( 1 ).

Fara la lecalizacién de parfsites se exaciraron telas las ale
tzz, ziel, cavidod tucal, cavicad abdominzl}, czvidad branquizl y

trzoie digestive,



TABLA ( I )

NIKOLSKY ( 1963 )

CLASIFICACIONES G N RALRS DE ZTTADIOS DX MADUREZ EN P3C3S,
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11

RECUPTRACION,

Los productos sexuales han sido descargaios, inflama-
cifn alrrededor de la abertura gemital,

Génadas de muy pequefio tamafio, huevos no distinguibles
a simple vista, §

Vi

CONDICION DE | ESTADICS IR

DESOVE.

Los productos sexuales han sido descargados, Abertura

genital inflamada,

las gbnadas tienen la apariencia de sacos flicidos.
Los ovarios usualmente contienen pocos ovulos en el

ovario izquierdo y loa testiculos algo de esperma,

REPRODUCCION

L-oa productos sexuales son expulsados en respuesta a
una muy ligera presién sobre el vientre,
Z1 peso de las génadas decrece rapidanente desyues de

que ce realiza la puesta,

Iv

NADUREZ

Froductes sexuales ~aduros, las génadas, tienen activi
dad y su mfximo reso, pero los rroductos sexuales toda
via no son expulsados cuando se zplica presiénm.

111

URACION

K

Cvulos distinguibles a sinmple vista, rdpido increzento
de reso de la gfnada estf en rrogresc. Testfculos cam
tfan de transparentes a un color rosa pdlido,

11

<STATIO D3

R..I0S0

Los rroductos sexuales todavia no principian a desarro

llarse,
Génadas ruy pequefias huevos no bisibles a sinmple vista,

14..ADURO

rdiviines jévenes los cuzles ro en‘ran en reproduccidn]

I
Génaise —uy pequeiias,




En los muestreocs realisados durante todo ¢l afio, se eneontra
rom 4 espocies de la Familia Engraulidae: Anehoa mitehilli ( Cavi-
er & Valeneiennes, 1848 ), Anshos hepsetus ( Linnasus, 1648 ),
Anehoa eubana ( Poey, 1868 ) , Cetengraulis edentulus ( Cuvier ,
1829 ).

De las euales Anshoa mitehilli es la de mayor mimerc demtro
do la laguna, rasém por la eual se essogio esta espeele, para estm
dio em el presente trabajo,
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PARAMETROS AMBIZNTALES,

Los pardmetros ambientales que ze determinarem em la lasuna

se pueden observar en la tebla ( 2 ),

Para la trareparencia ( om ), su valer mis alte fue de
100.88 cm. durante el mes de Abril y el rds baje de 31,06 om, du—
rante el mes de Junie, con un valor promodie de 62,54 cm., Ordfica
(1)

Para la temperatura em ( °C ) se realizarom medicicnes de 3
nivoles: ambiente, superfieie y fonde, Ordifica ( 2 ).

51 valor mis alte de la temperatura ambiente fue de 33.56°C
durante el mes de Aroste y el valor mds baje de 23.44°C, durante
el res de Enere, con un promedie de 28,36°C anuanl.

Para la tempsratura de superficie su valer més alte correspon
dio 21 mes de Azoste con 30.,68°C y el mds bajo se presente en el
ces de BEnere con 20,97°C y un prome?is anual de 27.43°C,

Zn el fondo la temzeratura mds alta fue de 29,35°C en el res
s Azosto y la mfs baja ce 19.74°C en el mss de Znero, el promedie
anzal fue e 25,77°C, .

Para la calinidad ( %, ), se tozaron 2 riveles, surerficie y

fonfo, OGrdfica ( 3 ).



Bw la superficie la szlinidad mfs alta cerrespendie a los me—
ses do Abril y Maye cem 8.39%, , rara ambos meses y la nmis tejs ,
presentfndose en ol mes de Yulie com 0.28%, y un premedie anual de
4.33%, .

En el fonde la salinidad cds alta fue de 18,55%, , en el mes
de Abril y la mds taja de 1,44 %, en ol mes de Agoste oon un prome

die anual de B8.24%,.

La concentracién de oxigens ( p.p.m. ) iguaslmente fue tomada
en 2 niveles: suparficie y fondo. Orifica ( 4 ).

Para la suzerficie el valor mds alte de ox{zene fué des 11,02
PePsE, on 8l mes de Cotubre y ol valor mfs baje de 6,22 p.p.m. en
el mes de Septiembre, el promedie anual de 8.18 r.p.m.

Zn el fondo el valer mds 2lte de la corncentracidn de oxfzene
fué de 11.63 P.v.m. €e Cotubrs y en el mes rds baje de 3.57 P.P.ms

en el nes de Sertiembre, el valor promedio anual fud de 3.42p.P.m:
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ABUNDANCIA DE Anchoa mitchilli EN RELACION A LOS PARAMETROS
AMNBIZNTALES,

Se realizd un anflisis dfe las relaciones existentes entre los
rromedios de los parimeiros ambientales con el ndrmere de organis—
wes capturados a lo largo del afie.

En la Tabla ( 3 ), se muestran les valorss promedie zersuales
de los pardmetros ambientales y 8l niireroc de orzanisnos capturados
en cada muestrec,

La mayor abuncancia de Anchoa mitchilli, se prescnto Jurante
la Primavera ; parte del Vorane, Gridfica ( 5 ).

Loe procmedics de los pardmeiros ambientales, durante la Prina
vera, como sor: temyeratura, salinidad y transparencie, rreseata—
ron loz valores nis altos a lo largo del afio de muestree: mientras
que el oxIzeno nuestra una diseirucidn cn sus valores,.

Los meces do mayor abundancia durante la Primavera fueron —
Abril y Kayo, con 2046 y 2667 orzaniscos respsctivacente.

Zn Verane la cayor abundancfa Je Anchoa ritchilli se tuvé du-
rante los nesec de Junio y Asosto con 875 y 832 orzanisros reszec-
tivanente. Loe conliciones ambicrtzles Zurante estos reces son tam
bién un peco altas,

Jurante ¢l Ctofio ¢ Invierro, la captura d2 crganismos fue ouy

taja y los valores de los parizetros anbientales redidos, son los

rds bajos, durantec cl afio de cuectireo,
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BEn la gréfice ( 6 ), de frecuencia acurulada contra longitud
patrdén, correspondiente al mes de Mayo, se encontrarén 7 inflexio-
nos apartir de las cuales se deterninaron 6 clases de edad y su -
correspondiente longitud promedio, Tabla ( 4 ).

Con base a los dotos anteriores se aplicéd el nftodo de Ford

Walford. Créfica ( 7 ), enconirdndose una longitud méxima de -

6-9 om,

La solucidén analftica arrojé lo siguiente:

Lt + 1 = .637 Lt + 2,5063 (= .994 )

255063
1 - -637

Leo

L o = 609044

Lz linealizacidn del nodelo de Von Bertalanffy arrojé los re-

sultados sizuientes:

¥ = - ,450 (= .995)

To = -0945



Obteniendose, la ecuacién que describe la tasa de crecimients

en longitud para Anchea rnitchilli,
Lt-6¢9044(1-.-.450(t+.943))

la ourva de crecimiento descrita por esta ecuacién se presen—
ta en la grdfice ( 8 ).



TABLA 4

CRECIMIZATO IE Anchkoa mitchilli .

CLASE D2 1IDAD LONGITUD PROMEDIO ( om ),

-

4.0
5.0
5.8
6.2
6.4
6.6

[ TR R . L



Longitud (mm)

ml
680 4
501 ?
40
30 4
20 1 v i v v v Al v
0.05 ! 9 50 0 o9 90.09
FRECUENCIA
RELATIVA
ACUMULADA

GRAFICA (6) INFLEXIONES EN EL PAPEL PROBABILIDAD



LI+|
(om)

Lt +1 2 {,637) Lt. 2.5063

GRAFICA (T7)

LONGITUD MAXIMA DE dachea mdfchiy,

POR EL METODO DE FORD WALFORD



- 450 ( 1+.948)
Lt= 69044 ( |- @ )

_clace de
GURVYA DE CRECIMIENTO EN LONGITUD DE Apchaa papc il
GRAFICA (8)

SEGUN

MOPELO DE VON

BERTALANFFY
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RELACION P%SO/LORGITUD.

Zn la Tabla ( 5 ) se muestran los valores, para cadas €poca -
del afie, obtenidos al eatablecer la relacidn sxistente entre los
recistres de pece/lengitud.

Asf para lz Primavera la relaciéa peso/lenzitud rromedio que—
da rerresentada jor:

¥t = 0,000029 Lt2+52 (r=0:85)

En el Verano, la relacién peso/longitud es la siguiente:

¥t = 0.000023 Lt2*96 (r=0.981)

Para Otofic, la relaciéa peso/lenzitud es conmc sigue:

¥t = 0,000053 Lt>*20 (r=0.942)

Zn el Invierno se obtuve la relacidén siguiente:

¥t = 0,000033 Lt2* 10 (r=c.5210)

la recresentacidn srifica de loc valores se nmuoastra en las -

cri®icas (9 - 12 )



En la tabla ( 6 ), ss musstran les valores del facter de com~
diocidn para cada época idel =ile,

De catos datos se obesrva que les valores del facior de condi
cién =fs bajos se presentaron curante la Primavera y ol Verane.

Los valores cfs altos correspondieron al Otofio e Invierne,



TEIPORADA

TRILAVIRA

INVIZRED

SCUACION
¥t = 0,000029 Lt2*62
Ut = 0,000023 14296
¥t = 0,000053 Lt >+20
¥t = 0,00033 Lt°* 10

CORRSLACION

I'= 0.35‘

0.981

L
]

0.942

r = 08210



TEMPOHADA

FRIMAVERA

VERANO

oToNo

FACTOR DE CONDICION.

PACTOR DE CONDICION.

0,000029

0,000023

0,000053

0,000033



PESO
(g)

W3 :0.00029 L;‘"

- =

65 70
Loueh'uo {mm.)
PRIMAVERA

GRAFICA 9 RELACION PESO-LONGITUD DE Anchea mitchilli
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EABITOS ALILZNTICIOS.

Se aualizarom 500 tractos éigestives de Anchea mitchilli , pa
ra cada &poca del afio, encontrindose diferencias cualitatives y =
cuzntitativas,

Z1 alinmento en forma gemoral lo constituyen: cepfredes, cladé
caros, rotffercs, larvas de paz, foraminfferos, gasterSpodos, o8

tricodos, larvas de crustaceos y materia orgdnica ne identificable.

Con estos dates se reslisaron gréficas del tipo alimenticis
encontrado, para cada época del gsfie y uns general, conmrrendiende
todas las fpocas., Oréficas ( 13~17 ).

laos grificas son muy representativas, ya que en Primavera se
observa la presencia de tcdos los tipos alimenticios, predomirnande
los copépodos ( 63.75% ), lo siguen la materfa orgfnica ( 12.73% )
crustfceos ( 10,0375 ), octrdcodos ( 9.815% ), los dexfs tipos ali—
menticios se presentaron com porceniajos muy bajos.

Durante ¢l Verano, se presentaron casi foles los tipos alimen
ticies, siende les de mayor porcentaje los corérolos con um porcem
taje 20 ( 33,310 ), le sisuan ostrfcodos ( 29.73% ), larvas de =
cructfceos ( 15.945 ), ¥ 14 raterfs orzénica ( 13.03% )s los por—
cenizjis de bajos sc presentaron en los dexnds tipos alirenticios,
loc retiferns aon el dnico tizo alizenticio ausente durante esta

ter;crada,



En Otofie sumentz el mimere de tipos alimenticios ausentes, -
los mayores porcentajes en esta fpoca fuerom, las larvss de crustd
ceos ( 37.07% ), la materia orgdnica ( 22.33% ), los oatrdcedos -
( 21.22% )y ¥ los copépodes ( 18,54% ).

En Invierne los ostrdcodos presentam el mayor porcontaje en
la slimentacidn de eete especie ( 72.29% ), le siguen en menor por
contaje la materia orgdnica ( 12,36% ), larvas do crusticeos com
( 8,96% ), sasterépodes ( 5.69% ), foramin{feros ( .13% ), larvas
de pez ( .13ﬁ )3 Los copépodes y demfs tinos alinenticios no se -
encontraron en assta época.

El porcentaje al finalizar el afo, mostr$ que el tipo aliron-
ticic rfs ingerido corresponds a los copépodes ( 48% ), le siguen
los oastrdcodos ( 21,57;5 ), larvas de crustdceos ( 13.80% ) y 1z ma
teria orgdnica ( 13,305 ), disminuyondo visiblecente los porcenta-
jes de los derds tipos alimenticios, gasterdpccos . .327% ), cladé-
ceros ( 1.03% ), rotffercs ( 1.02% ), larvas de tez ( 445 ) y los

foraniniferos ( ,03% ).
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HABITOS ALIMERTICIOS POR TALLAS,

Después de observar los resultades, del tipo de habitos rali-
aenticios para cada estacidn del afie, se realizaron grédficas con
el fin de observar el tipo de 2limentacién pera cada talla durante
cada Spoca del afie,. -

La gréfica 18 de Primavera, muestra el tipo de alimentacién
ds las tallas pequefias ( 20-25 mm ), censtitufda por ostrdcodos y
rotiferos, sus porcentajes en osta &poca sen de 50i% y 307 respscti
vanente, Tanbién consumen larvas de crustfceos como mysis y zoea,
en monor proporcién, Para estas tallas hay de un 10% & un 15% ée
materia orginica de tipo animal, no identificada por el grade de
digestidn que presentaba.

Despues de la talla de 30,0 mm, comionzan aparecer copépocos -
en la alinmentacidén de esta especie y permansce con un porocentaje
alto ( 45-50% ), en el restc Ze las tallas.

3n les tallas de 30,0 mm, tanbién aparecen como representan—
tes 2e su alicentacidn cladéceres aungue con un porcentzje nmuy ba-
jo (2 - 10% ), asf nismo dicminuye el consuxo de rotfferos en las
tallas comorencidas entre 35-45 mm, llegando a desaparecer comple-
tamente en las tallas de 50-60 mm. § Los copéroles tienen un por—

centaje alto zare las talllas de 35=45 mm.j3 I1 porcentaje de oB=
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trdcodos varfa de 16-18% y el consume de larvas de crustfoeos —
igualnente es variable tante para larvas l-J"lil OORO Ppara zeea,

El porcontaje de cladScoros es bajo ( 4% ) y asf se mantiene
en elresto do las tallas,

In los organismes nds grandes se eobserva la aparicién de lar-
vas de pez, dentro del tipo zllimonticio, rero cdebido 2l grado de

digestién no fué pocible identificarlas axactamente,

La grifica 19, cuestra los habitos alimenticios de Anchba —
nitchilli, en fornno, observindese que el alinento lo constituyen
copépodos, ostrécodes, larvac mysis y zoea, pmatoria orgénica y on
porcentajes muy pequefioe gasterdrodos y forariuiferes.

ZIn esta Spoca los ostrfcodos se presentan en todas las tallas
¥y 2 lo largo dela &poca, con porcentajes altos de 35-55% en tallas
@6 20-55 m ¥y 55-9075 on talllas de 55-65 mm,

Los copépolos se encuentran con porcentcjes de 28-457% en las
talllas clhicas y zedias, en las tallas srandes no se encontrardn,

Las larvas de crusticeos mysis y zoea, estuvierén presentes
en casi tolas las talles, durante esta &poca, con rorcentajos va=
ricbles 2e 5=2055 en las tallas nds pegquefias, en los crsanismos nds
crandes no se encontraron larvas mysis,

21 sorcontaje de larvas zoea taubién fue variable, de 2-157
rera todas las talles,

Z1 casterépoio Keritina, se encontré en los organicmos de 30—

55 nm, con un porcentaje muy nequefie ds 27% tanbién se encontraron
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foraninfferos comc representantes alinenticioc con un porcsntsje

de 1%, perc s0lé en les tallas nedias,

Ls grdfica 20, muestra los Lébitos alimenticios de Anchoa -—
mitchilli para Otofio, observindose que la alimentacién consistiéd
de ostrdcodos, ccpépodos, larvas mysis y zoea, as{ como materia or
ganica no identificable,

Las larvas de crustécoos son los organismos nfs abundantes de
esta itenmporada, encontréndose en todas las tallzs, con una mayor
zbundancfa en los organisros nds grandes que em los peguefios,

Los copfpodes igualpmente se encucntran durante toda la tempos
rada, pero al contrarie de las larvas de crustfcees, los copépodos
son nds abundantes en las tallas chicas que en las grandes, su por
contaje varfa de 45-307%,

Los ostirdcodes presentan un porcentaje de 39-27%, en tallas pe

quefias, mientrze que en las tallas nds srandes estin ausentes,

La grifica 21 de Inviermo, ruestra los sizuientes tipos ali—
venticios: ostrdcodos, lorvas de poz, larvas Velizer, Ieritina y
rateria orgénica no identificable,

La raryor abundancfa ce octrdcodos se sncuentra en esta tempo—
raéz cen 43-7Tﬁ, prescntdndose estos organismos en todas las ta-
1lzz,

Las larves de crustfcecs tocbién se encentraron on todas las
+~llasg, vorionde su rorcantaje de 4~257 rara larvas rycis y de 6%

1.2 Taras cora,



Las larvas de peces y las de sasterépodos, Neritina y Veliger
80 encontraron en las tallas grandes, siendo el porcentaje baje de
+1=1% pera Neritina y de ,1-27 para Veliger, el porcentaje para -

las larvas de peces fue de 1-4%,
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FADURSZ GONADAL,

Los estadios de nadurez para cada &poca del efie, en cada una

de las tallas, se ruestran en las tablas ( 14-17 ).

La Oréfica 22, de Primavera, muestra 5 de los estadios descri
tos en la tabla de Nikolaky, observindose un alto porcentgje de or
cénismos en estadio de msduraciém ( III ), asf como el incremento
de organismos hacia los estadios IV y V , que corresponden a cadu-—
rez y reproduccién.

Aunque hay unaz gran cantidad de organismoe innaduros, ss ob-
corve la presencia de un porcentaje bajo de organismos en estadie

de reproduccién,

La Griffica 23, que corresronde a Verane, ruestra lo menciona-
do antes, las tzlllas grandes 60-65 rm, , se cncuentran en esta—
240 de reproiuceidn. .

3n lac cenfs tallas, se observa que la nrororcién de organis=
cor incaduros aungue os alta, €8 manor enm corraracidn con las gri-
ficas de Pricavera, Tanbidn se oboerva que existe un meyor percen

taje le orranicros en eostadie de madurez ( IV ).

la Gréfica 24, de Otofie nos muertra ruzvarsnte una cran canti
dad de orjanicnos inzndurcs de todas las tallasy In las talles -

nds gTandes, s¢ orecsitan adexds de los organisros incaduros en -

et
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estadis IV o de madurész,

En la grifica 25, cerrespondiente al Invierno, se observa um
alte percentaje de organismos inmadures, pertenecientes a los esta

dios I, II, y III,
In esta fpoca no se presentarom los estadies IV y V, por le
que se infiere que la tecporada de rasproduccién para esta especis,

terniné antes de que comenzarsz el Inviernme.
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TABLL 14

¥ATURSZ GORADAL., PRDAVZIRA ( £ ).

TALLA/ ESTADIO I 1I I w v Vi
L

20,0~23.9 100 = - - - -
24.0-27.9 100 - - - - -
28,0-31,5 60 40 - - - -
32,0-35.9 26,32 T3.68 - - - -
36.0-39.9 - 68,18 31,82 - - -
4C.0-43,9 - 66,67 33.3 - - -
44.0-47.9 - 60,10 39.90 - - -
48.0-51.9 - - 88 12 - -
42,0-55.9 - - 10 30 - -
56.0-59.5 - - 48,39 S51.61 = -
60.0-63,9 - - 29.81 62,62 1.5 -
£4.0-67.2 - - 6.5% T1.29 18.75 -
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TABLA 15

IADURCZ GOZAML. VIuZ0 ( % ).

TALI&.,’:E Ta2I0 pe I I11 v v
mm.

20-21,5 37.5 12,50 = = =
24=71.9 27,57 T1.43 = i -

28-31,¢ 27.53 T2.41 = - -
I2-35.8 - 53.7¢ 46.3¢ = -
15=25.% - 27,78 72,32 - -
4=13.9 - 15.75 21,25 - -
SmiTaE - - B2.14. 17.36 =
45=71,0 - - £1.,2¢ 3. 71 -
52=05,3 - - 36,32 T73.60 -



TABLA 16

NADUREZ GONADAL, OToE0 ( % ).

TALLA/ ESTADIO I o III v v
D

20,0-23.9 100 - - - -
24,0-27.9 100 - - = -
28,0~31.9 100 - - - -
32,0-35.9 100 - - - -
36.0-39.9 88 12 - - -
40.0-43.5 75 25 - _ &
£4,0~47.9 72 28 - - -
48,0-51.9 - 60 40 - -
52.0-55.9 - 58 42 - -
56.0-55.9 - 59.5 28 12,5 =

60.0-63.9 - €3 23 13.7
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TABLA 17

HATUREZ GONADAL. INVIEREO ( % ).

TALLA/ZSTADIO 1 ba 111 v v

20,0-23.9 . 100 - o o= -

24.0-27.9 88 12 - - -
28,0-31.9 50 50 - - =
32,0-35.9 25 75 = - -
356,0-32.9 = 80 20 = 5
40.0-43,9 - 75 25 - -
54.0-47.9 - 13 27 - =
48.0-51.9 - 68 2z = -
52,0=55.9 - 65 35 = =
56.0-59,9 - 55 45 = -

50.,0=£3.9 - - 65 45 -
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DISCUSION

PARAKETROS AMBIENTALES,

In la laguna de Sentecomapan se otservéd durante tode el ciole
anual una gran relacién entre las variaciones hidrogrificas com -~

con laos fendmenos meteorolésicos,

n la Primavera el aporte de luz es mds intenso; Is en estis
tensorada cuande se presentan los valores nfs altos de los pardize-
tros fisfco—qufnicos, durante todo el afio, 2s{ nismo el ox{gene -
disminuyendo notablemente en csta época, debide a la relacién im
versa entre la teamperatura y el oxfgene.

La razén por la que el oxfgeno del fondo es a’n nds bajo, pue
de Zeberse a que en la parte nds profunca se lleve a cabo la degra
dacidn de la materia orgdnioca y cono esta requiere de oxfgene, pue

cde kacoer que discinuyan las concentraciones Ce este elemento.

Zn Verano, se presentardn lluvias que ocasionarén canbios no-
tatles en los valores do saliriZad y transparencia, nc asf en la
texreratura y 21 o=fzenc cuyc cccbio cs cenoc zcarntualo, rero que

=2 cur:rliendo con la relaecidz inversa enirs la tecssratura y el

]

i

exfiens,

on el QJtefie 7 marte el Invierne se procants la texzjorada de

nories, la influcncfa de 23tds ocasionarsn un Zescense en la sali

nided, teaperatura ; transizrencia,



Las lluvias y el incremente de los aportes continentales, Pre
bablensnte prevocaron un aumente en la cantidad de partfculas sus-
pendidas y como consecuencfa la transparencfa, salinidad y tempera
tura tienen una disminuciém en sus wvalores.

51 alza en los valores del oxfgeneo en Invierne se puode deber
a que 21 disminuir la temperaturs, las aguas se enfrfan r aunenta
la eolubilidad del oxfgenmo en estas, y sf a estf aunames el efacto
de los vientes en la turbulencfa del agua, es de osperarse un an

wento en los valores de oxfgeno,

Te la Cruz y Franco,, ( 1981 ) rencienan que lz laguna ce Som
tecomapan, 21 presontar una salinidad promeifo de 6,285, , corres—
penle do z2cuerdo a la clasificacién de Molusky,,{ 1958 ), 2 un sic

tona eurilizlino,
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ABUNDANCIA IE Arnchea mitchilli EN BELACION 4 LOS PARAMETROS
AMBIRHTALES, '

La abundancfa de Anchoa nitchilli, en la lajuna de Sontecorca-
ran concuerda ocon las fluctuacicnes sstacionales de los pardretros

anbientales provocados por la climatolésfa de la regién.

In Priravera al aumsntar la incidencia de luz al sistema, la

bionasa plancténica aumenta ( De la Cruz y Franco.,1981 ), lo cual
o5 aprovechado por csta especis, ya que su alirentacién bdsica es
el zoorlanctén, razén por la que en estz &poca se capturaron sran—

‘es cantidacdes ce Anchoa mitchilli,

Zn Otofio ® Invierne la captura ¢e organismos fué de muy bzja

a nula cebido a las bajas temreraturas ;- salinidacdes ocasionadas

por la temporaia ce nortes,

SALLTIDAD:

Castrcyhe,( 1978 ), Biolozical Services Prosram.,( 1978 ),
Hilcebrané,S.,( 1943 ), sitfan a Anchoz r-iichilli, en la catezorfa
2e los peees eurikalines, yz gue su ranso ce tolerancfa a la sali-
nidad ec ruy clta, Josce O.Sﬁe tasta 805 .

Zcto ze corrobera con el nrecante irztaijo, rya que las captu—

rag o eciz croonisne, se reclizeron on calinidades gque van desde



1:‘5, hasta 18%, s Por le que se pusle decir que soportan amplias va

riaciones de salinidad,

TSHPCRATURA:

Los registros do temporatura en las que ha sido enconirada es
ta especie, van desde 9°C hasta 31°C , con un promedio de 20°C,
Biological Services Program., ( 1978 ).

Las temperaturas resisiradas a lo largo del afio em este traba
jo van desde 19.74°C a 29,35°C para el fondo y de 20,97°C para la
suporficie,

Per otro lado, ne existe informacién roferente a la influon—
cfa do la temporaturz on ostos organisnos, wmfs sin embargo en ol
rracente trabaje se La observade que las variaciones de ten_t-er:;tu-
rr. on la laguna, se encuentran vinculadas a la abuniancfa en la
cartura de astos orzaniswmoes,

Usto sc observa nuy bien en los resultades correspendientes
a2l zes de Inero, en donde no se capturé ningin crzanisme perteneci
ente a asta Fenilia y es tarbién en cste mes, cuandéo se tienen los
valoree nds bajos de temperatura, tanto en superficis conmo en fon—
do.

Cuindo la temrsraturs zumenta er Pricavera y Verano, el mS.no-l
rc de organisrcs capiturcdos es kpzyor, csto se puole deber a lo an-
tes rpencionado, cen raspscto al sunonio en la biomasa plenctérnice,

disronible come climento rpara esta espzeie,



IISCUSION.

Se observaron diferencias alimenticias cdurante cada &poca del
afio, as{ come para cada talla de estes erganismos,

Con respecto al tipe de alimentaoién en cada &poca del afie,
se observaron variaciones de una épocz a otra, estas diferencias
ercontraias es proboble que 9stén vinculadas 2 lo rencionado ante-—
riormente, con respecto a que las condicienes cliniticas ne sole
afectaron a las anchoas, sine a todos los organismos de la laguma,
en oste caso al zooplanctédn del cual se alinenta esta especie,

En Primavera sme presenté una gran variedzd de tipes alimenti-
cios, destacando en importancfa los copépedos, por su alte porcen-
taje de presencia en los tractos di;oativu.

Asf cispo, esta gran variedad en la alimentacién de Anchoa
citchilii, durante lz Primavera, co-reosronde a la esperada por ser
la temporada de mayor productividad y la .quo presenta lok nds al
tos valores de temperatura y salinidad.

Con respecto a los hibites alimenticies para cada grupe de ta '
1llas pertenecientes a esta especie, se encontraron algunes datos
significatives,

Friccranente ec de mencionarss, que durante cada una de las
épocas del szfic nuestreadss, sc cncontrarom organismos ds tallas -
conprendidas erntre 20,0 - 69 mnm,

En Primavera la alimentaciénm de les erganismos pegquefios con—

sistié en forma atundante de cstrdccdos, afn cuande estos ne fue—



rom muy abundantes durante esta temperads { De la Crus y France,

1981 ), mientras que les copfpodes sen el alimente mfs abundante

en las tallas nis ;randes de esta espocie, tanbién es notable que
les organismos mds grandes concuman larvas de paces,

Isto hace suponsr que exriste una preferencfa alimenticia pa-
Ta cada talla de esta especie, yu que es on esta temporada cuande
se presenta una gran diversidad y abundanc{a de erganismos coe—
tlancténicos y s0lé 7 grupes fueren encontrades em les tractes i
gectives de esta especie, durante esta temporada,

A pesar de que en esta €pocz hay una buena cantidad de alimen
te para las anchoss, estas presentam un factor de condiciéam baje,
éste debido 2 que en Primavera y Verano se llevan a cabe las acti-
vicades reproductivas de esta especie, por lo cual este organisme
utiliza una gran cantidad de energia en la formaciém de precductes
sexuales, lo que se traduce en u:L:a. sran perdida de pese y consecu-
entenente, en la baja en el facter de cendiciém durante la tempera
da,

Aunado 2 lo antes mencienado, en esta época el mimere organis
—os en estadio reproductivo comienza a aumentar, asi come les esta

dios en vias cdo pasar a este,

Bra de esperarse un factor Ce condiciéa baje em esta tempera~
23, ya que las anchoas rresentan unz alta tasa de crecimiente, por
ser organicros de talla psquefia, este indica que este organisme -

viiliza urz gran cantidad de energfa para increrentar su desarro—
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lle, on u» lapse memor de tiempe.

la lengitud mirima determimade ( 6.9044 om ), per el mfteds
de Feri Walferd, ze considera aceptable ya que coimocide cem leo re-
rertade por Hildebrand, ( 1943 ), quiem menociena que esta especie
mide de 6.2 2 7.6 cm, de lemgitud patrém, as{ come con le reperta-
de per Gunther, ( 1866 ), que registré una talla méxims de 7.2 cm,

En Bielogical Services Pregram., ( 1978 ), rerertam uma lemgi
tud ndripa de 10,2 cm. para Anchoa mitchilli, en la Bahfa de Chesa
peake, Este diferencia cen respecte a la lengitud mixrima, se de-
be a que el crecimients se encuentra condicienade a cieries facte—
res: primordislmente a las condicienes climftiocas de lz zona y a
la slimentacide,

Durante teda lz temperzda de muestree no se registrarem orga-

nisnes con mfs de 6.9 cm, en la lengitud patrén.
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En Vorame la variedad alimenticia dismimuye en am grupe ( re-
tiferss ), pere les poroentajes de )raa..noh de les demés tipes
alinentiocies aumsnta, cepSpedes y astrfocedes son les que presentan
un mayer porcentaje,

La presencia de estrdosdes en abundancfa y la aucencia de re-
tiferes como alimente de Anchea mitchilli en Verane, puede deberse
a pesibles corrientes de agua continental, que pudierem arrastrar
algunos grupes plancténices ya que en esta terporads se mamifesta-
ron algunas lluvias wmuy intensas.

Con respecte a la alimentacién per telles de esta especie, =
son 5 les grupoe plancidnices, de les cuzles se alimenta, siende
el gastercsode Neritiaa el dmice que se presenta en tallas medias
( 35-55 ==. ) con porcemtajes muy bajes. Las tallas adultas pre-
pentarédm un alte consume de osctrdcedes y um pequeiie Torcentaje de
larves zoez, este indica que las tallas grandes sen nis selectivas
en su #limentacién, y= que la biemasa plancténica de la laguna fue
cuy baja curante esta temroerada ( De la Cruz y Prance., 1981 ), ¥

esta talla consumié grupes cuya abundancia es de las mds bajas,

La actividad reproductiva aim continda en esta temperada, y -
ol ninere de organismos en vias de pasar a este estadie es ruche
r.ayr::-r.' que er Primavera, este indica que esta esrecie se repreduce
durante lz Prinavera y ¢l Verane, siende al final del Verane cuan-
o rayor actividad rorrocductiva tienen esios organismos, Censecuem

tocente les valeres col factor de condicida son bajes durante esta
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tempernda.

En Otefie les grupes de les cuales se alimenta esta especie
dismicuyer, siende les crustfcees les que presentam el porcentaje
nfs alte en leos tractes digestives, aumque este porcemtaje me cen
cuerda cen los dates de abundancfe plancténica dentre de la zema
( Do 1a Crus y *rance.,1981 ).

la disminuciér en el mimere de grupes de les cusles se ali-
menta ests especie, nuevamente estd en relacidn a les pardrmetres
anbientalss ya que en esta Speca mse presentan las lluvias ecasie—
naéas por la temporada és nortes y aunado a los vientos prevoocan
ccrrisntes dentre de la laguna, asf oemo condiciones rada favera=-
bles y por le tante, arrszstre de zlgunas especies plancténicas ka
cla otras zonas deniro de la laguna.

En cusnte a la alimenteciém por tallas de 4. mitckilli, ne
se observe la preferencia zlirenticiaz de algunas tallas,

Durants ezta temporada ne se rresentaron orgarnisces en esta-
2ie rerroductive, le que indica que la ultima actividad rerroduc—
tiva se llevo a cabe a finales del Verane, as{ risme no fuerem em
ceniraes los cstalies VI y IT corresnenlicnies a la conlicidn de
cesove ¥ al ectndio de rscureracidn respectivazcnte, lo cuzl ze

Tucde Cdeber o quo unz ves que kz ccncluide el cicle renrciuctive,
el rasc a loc si~uienies 2ctzlios ec cunnrente rfzide.

Lles ex:zniczos in-zlurce con ialllos raguellas esifn rrescrn—

tes Curante tcde ¢l afic, variando st :icrcentaje er cada €rsex, =



siends Ctofie ®© Invierne las estacienes en que mia erganismos inma
duros se presentian, esto correbera le diche con respecte a que em
Prizavera y Verame me da el auge reproductive de esta espocie.,
Asi nisme los valeres del factor de cordiciéan siguen siende bajem
rere no tanto come les wvaleres emcentrades durante la Primavera y
el Verano, osta baja en Jos valeres del facter de cendicién para
o1 Otofis @ Invierns ss dsbe a lo mencionads, cen Tespecte 2 la al
ta tasa de mcini.u!to que presenta este organisme, ya que oensu-—
E@ una gran cantidad de onercia para alcanzar en poce tiempe una

longitud mixima,

En Inviernmeo, las condicienes clinfticas siguen gin ser fave-
rables para las conunidades centro de Ja laguma y aungue se  ITe
sentan algunes grupes, sus porcentajes son muy bajes, Bold los os
tricodos presentan el rds alto porcentaje de presencia en les .=
" tractes digestives de esta especie. Lo que hace supener que gui-
z£ esta espocie se refusia er sities que le sen mis favorables
dentre de la laguna, ocuando las ocondiciones clirdticas le son ad-
versas, alirentandose 2e los srupos planciénices presentes en los
sitios de refugfe aunads esto 2 la cempetencia cen otras especies
zer deterninades grupos zlimenticios,

Tstas cornjeturas relrfn cer comprobadas con estudios especi-
fices ce distritucién, de estn espacie en la zona,

Cexn respecic a la alimentacién por talllas, esta es similar

Fara caei todas, exceptucnde las talllas comyrendidas eantre les
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40-60 em. oen las cuales se presentam otros tipes alirenticios, co
o Feritina, larvas Veliger y larvas de poces.

El grupo alimenticie de mayor abundancfa durante el Invierne
lo constituyen loe ostrdcodos., Lsto rucde estar relaciorude con
el hecho de que en la mayorfa de las anchoas revicalas, el intesa
tine ce encontraba casi wvacie y en el tube dizestive el alinerte
era escaso y sin dizerir, Lo que hace suponcr quc la corpetencia
por ¢l alirente es crande, teniendo que alizentarse ce otros  ti

705 2linontioios y en zonas de nmener abunmdancia plarcténiea.
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CONCLUCIORZS.

1.- La temperaturs fus al facter, que afecté la abundancis

ée laz anchoas en forma decreciemnts, durante el cicle de muestree

2.~ La longitud ndxima de Anchoa citchilli en la lasuna de -

Sontecorapan es de 6,9044 cm. presentands una alta tasa de creci-

rienta,

3.~ La actividad reproductivn Je esta esrecie se lleva a ca-

bo durante la Pri-avera ; el Verano,

4.~ Los valcres del factor de ccndicién son bajos, ya que es
ta esrecie presenta uma alta tasa de creciniocnte y 2 tesroralas

del afie pera rerzroduccién.

5= Durante la Triravera y el Verano los valores del factor
da conZiciér con adn rds tajos, ya que €5 en estas tenroradas =

cuanic ce rrecenta la actividad reproductiva e A, mitchilli,

6.~ La alirentacidn Ic esta vspecie es cien ror cionto zoo—
-1fnctenica 7 muy variazda, lLos cambios clinfticos ocosicran va-

rinciones rnn 1o alirentacifa ¢ szt ecnecie,
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T«= Lac tallas pequefias consumen uri mayor cantidad de ostrd
codos, rotfforos y larvas ce crusticeos, cisntras quo las tallas
nds srandes, adecds de consunir estos mismos orzanismos, incluyen

otrcs cono larvas de peces, larvas Veliger y Ieritina,
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