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PROYECTO PARA 1A PROTECCION CONTRA INCENDIO DE LA 

RED DEL METRO VE LA CIUDAD DE MEXICO. 

INTRODUCCION: 

Cualquiet medía de tnanzpotte Tiene híe4go4 poten --

ciatez inhenentes a su movílídad y a zuz canactehísticas de --

opeActean. Remata obvio que zi conocemoz eztoz hiezgoz debe 

m04 pAotegeftnoz de elloz. 

Se tienen notíciaz de incendioz ocuhnidoz en diven--

zoz Metnos de/ mundo, que ocazionahon gnandez péhdida4 humanad 

y matehíale4. En et Mano de /a Ciudad de México .también han-

ocuhhído conato4 de incendio, que alontunadamente zo.to pnovoca 

non incídentez de poca impoAtancía. .Ezto ha hevelado que 104-

híe4go4 exízten; y que e/ equipo conque ise cuenta pana el com-

bate de íncendío4 e4 ín4116íCíCnte pana contholah una conitagna 

cien mayon. 

E4te tnabajo phetende dan toz lineamientoz genenatea 

de un zíztema de, photección contna incendio que sea capaz de - 

4alvaguahdah /az vída4 de mílIone4 de peh4ona4 que dianíamen-

te hacen uzo del Metno y que ademán pnoteja lob coztozoz equi-

paz e inztatacionez de/ Sistema de Tnantponte Colectivo. 

Ul de,saAhoLto del thabajo, inícaUente ptan.tea e..P - 
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áuncionamiento genena/ de/ Metno, paáando aáí a ídentidícax 

kieágoá a loá que eztán zujetaz /az inzta/acionez. Pozte-

hiohmente ze nea/iza un and/iziz de /az a/tehnativaz eztudia--

daz pata e/ ziztema de photección contka incendio, deta//ando-

/a que ze conáídeka corno mejor opción. 

Punto de ezpecial intehéz ez la atimentación de fa - 

ked hídkaulíca de pkoteccan contra íncendío con aguad Ihedti-

caz, o bien con atimentaci6n dinecta de la red municípa/ de --

agua potabte. Aquí ze pretende demoátkak que ta tubetía de/ - 

ziztema de photección contha incendio puede apnovechanze pana-

/a conducción de aguad (Inedticaz o potab/ez), áíguíendo el --

tkazo de /az ttneaz de/ Metho. Con ezto, e/ atto cozto del --

ziztema de ptotección confina incendio queda juzti6icado ya que 

cumple doble bene6icio zocia/: como elemento de protección y -

como demento pana /a conducción de aguan. 

Finatmente 4e comenta lo kelacíonado a taz pkíma4 de 

zegunoz que paga e/ Siztema de Thanzponte Cotectivo, en Caz --

cuatez ze obtendhian impontantez dezcuentoz pon Cenen inzta/a-

cionez imejon pkotegídaá. Eztoz dezeuentoz a Largo plazo, amok 

tizatan e/ coto de/ ziztema de pkotecci6n contra incendio, lo 

que nephezenta una ju4tí6ícac4.6n adícíonal pana 4U imp/ementa-

can. 
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1.- ORIGENES DEL PRIMER METRO DEL MUNDO.- Laá hue--

1/as que e/ hombre primitivo dej6.a thaulá de/ continente - 

A6Aicano y del Continente Europeo hablan de ¿u innato dedeo 

por la movilidad. Ea por eáto que el hombte pnimitivo apten--

di6 a atuuthat carga¿ ¿obre ttineoá pata /acilitax 311 -mana--

porte. 

E/ punto que manca el arranque de loa ttanáponteá en-

/a historia, ea quizá /a invención de Ca rueda, en Meáopotamia, 

en el año 4,000 A.C. A partir de esta lecha, /a evo/ución de-

lo¿ tkanápotteá no áe hizo eápetat, y las cattetaá de dos rue-

das pronto apatecíeton, con grandes tuedaá pata soportar pesa 

das carga¿. Con listo el hombre encontró /a necesidad de áu---

petlicieá duras y /iáciá pata lacilitat e/ movimiento. 

Con e/ tiempo /a evolución /siguió y áe cambió a catite 

.ras de euatto rueda¿, la¿ cuales podían áopontak carga¿ aún ma 

yoteá. ,Paralelo a esto e/ hombre también contAuy6 camino¿ más 

duros, rectos, y que cubrieran distancia. mayoheá. 

PRIMERA TRANSPORTACION PUBLICA EN LONDRES.- Pata eu-

btin /aá neceáidadeá de tanápo4tacan pública en Londteáláe --

introdujeron lob llamados cattuajeá Hakney, en e/ año de. 1625, 

no siendo haáta 1805 que hicímon 'su apaticíón Coá cattuajeá -

de cuatko nuedaz. Los cattuajeá :tirados de caballo' vínieton-

en 1829, pasando a toa tteneá con e/ mismo 4,b5tema en 1861. 
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A pesan de que muchos consídenan que los problemas de 

tkanápoktación pública pektenecenáoto al síglo 20, lue dukante 

1850 que más de 750,000 víajenos enttaban y áatían de Londkeá-

diakíamente. Las calles 6ueton títekalmente btoqueadaá pon. La 

gran vaktiedad de vehículos con puedas de acepo, a6ectando los-

gastados nenvíos y ee. humor de/ 6kuátado víajeno Londinense. 

La prensa de Londres destacaba en 4(13 páginas centka-

eeálaktícutoá sobre et. escandaloso estado de /a tkanápontací61 

Londínense. Al mismo tíempo daba espacio pana comentan los --

grandes pnoyectos pana a/íviak las cal/eá de mucho de su tk.1.6í 

co, pon medío de ea tkanápoktacan áubtekkánea. 

E/ 10 de enero de 1863 se puso en mancha e/ pktmek --

tken áubtekkáneo denomínado "METROPOL1TAN". Con ¿u vía doble-

cabida /a dístancía entke Bíshop's Road, Paddíngton y Fakkíng-

ton Stkeet, cekcade Smíth6íe/dá y unía en su .trazo cuatro esta 

cíoneá de lennocannít, Zas de Paddíngton, EuátonlKíng'á Cnoss-

y St. Panckaá. La conátkuccíón de /a línea duk6 dos años y me 

dío. 	Su doble vía podía aceptan 2 ;:tipos de tneneá, .Los de•--

entkevía de 7 píes (2.13 m) y los de 4'8.5" (1.43 m), pon esta 

razón el ancho del cajón eka áupekíok a las 10 m. 

La tnacción en aguce pkímek tken áubtekkaneo se logna 

ba pon medío de tocomotonas de yapo/t, Las que utíZízaban can,—

bón como combustibfe, phovoeando esas 14cUmente .ímaqínabfes mo 
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teztíaz pata /04 uzuatioz. 

A pezat de taz dezagnadabtez condicionez eteadaz pot-

/az humeantez mdquínaz viajando en /a .línea zubtemlnea, e/ --

"METROPOLITAN" 6ué et zueezo de/ momento. Fue tan exitozo que 

en Londhe4 ze empez6 a eonzttuit una extenza raed de líneaz zub 

tehtlneaz, extendiendoáe hazta /ab execientez zubutbioz. 

Un túnel pana vehíeutoz qué abíexto enthe Rothethíthe 

y Wappíng en matzo 25 de 1843. En 1869, cuando /a London 

Bhíghton and South Cocust Raitway u66 e/ tapie/ pana zehmieio de 

then, de4de bu línea phineipat halita New Ctozz, ezte venía a zet 

e/ ptimen .traen que ehuzaba bajo un tío. 

Cuando ze eonzttuyeton toa tuboz bajo e/ Tdmezíz dez-

de Towen 114111 haca Vine Stteet, con una diztaneía de un cuanto 

de mílta en 1870, /az ingtezez inaugatatotta ptimeta .línea de-

lettocattit entubada en et mundo, zotamente pata La tkanzpon--

tación de pazajetoz. 

La tazdn de que ze te t/ame "METROPOLITAN" a UU. 44:4 

tema de thanzpotte, 4e baza en et hecho de que La eompaIía que 

to conztituy6 en Londhez pon ptimeha vez 6u1 la "METROPOLITAN - 

RAILWAV COMPANY". Actualmente en eazi todo ex mundo ze uza La 

patabna "METRO', cuando ze habla de ziztemaz de, ttanzpotte sí-

mitake.6. 
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E/ éxito de/ "METROPOLITAN" tambíén athavezd 1/tante--

haz, oecuíonando que en: poco tLempo dívehzdá cíudade4 adopta-

han este medío de thanpohte. 

A contínuací6n ze mencionan .Caz cíudadeá mdá ímpohtan 

tez que cuentan con "METRO" y 4ti hezpectíva lecha de ínaguna--

can: 

CIUDAD 	• ANO VE 

INAUGURACION 

NEW YORK 1868 

CHICAGO 1892 

BOSTON 1891 

VIENA 1898 

PARIS 1900 

BERLIN 1902 

FILADELFIA 1901 

HAMBURGO 1912 

BUENOS AIRES 1913 

MADRID 1919 

TOKIO 1927 

OSAKA 1933 

MOSCU 1935 

MEXICO 1969 

MUNICH 1911 

PEKIN 1971 
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2. HISTORIA DEL METRO DE LA CIUDAD DE MEXICO 

E/ tkawspokte ukbano no ez zino uno md4 entkc 1o4 mu-

cho4 y ghave4 phobtema4 que xequíeken /a atencan de/ Gobíekno 

de la.s Ciudade4. Cuando ezsta4 a/canzan /a4 p&opokcíone4 de /a 

nue4tha, .tanto en e/ númeko de 4u6 habítantez como en e.t. de 4u 

extenzíón 4upek6ícíat, aquetto4 pkoblema4 de no 4en atentído4-

y ke4ue/to6, pueden ¿legan a ckeak 4ítuacíone4 muy íncómoda4. 

Limítando /a ob4ekVacíón a nue4tka pkopía cíudad. 

contando con dato4 ogiciate4, comphobamo4 que entke 1950 y - 

1970 el námeho de autom6ví/e4 kegí4ttado4 pa46 de 55,000 a 

590,000 con un aumento de 535,000 automsbíle4, o 4ea algo m44-

del 1,000% en 46/o 20 ano4. 

Podkía pen4ak4e que ute inckemento en e/ nameko de - 

oehículo4 paktícutake4 tAae con4ígo una mejohla en /a 4ítua---

ci6n de 104 tkan4pokte4 ukbano4, peno ta keatídad ne4u/ta anta 

sónica a ta 4upo4ící6n antekíok, ya que /az ca11e4 y avenída4, 

e4pecía/mente en e/ centho de /a ciudad, pon 4U4 dímen4íone4,-

at igual que loo tugake4 dí4ponate4 pana e4tacíonamiento4, ke 

áu/taban índulícíentu ya a medíado4 de /a década de 104 60'4. 

Poli e4to4 motivo4, 4ukgi6 como única holucan víabte a La che-

cíente demanda de tkan4pokte, /a con4thuccíón de/ Metko y a4L - 

apatecí6 en el DíAhlo OPíeíal el Oeeteto de ateneVn de/ Sate 

ma de Than¿pohte Coteetívo, palia conbtkuílt, operan y expt~ un 
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tten napa° con teeonnído 4ubtenkáneo y 4upen6icia/, pana e/ - 

tnan4ponte co/ectivo en e/ Vi4tnito Fedenal, el 29 de ahní.1 de 

1967. 

En nealídad la decaí6n de con4thuín un 4í4tema de --

tkan.spokte napído en nue4tka ciudad, 4e vi6 demonada pon Lo. - 

pnoblema4 técnico4 e4pecíáíco4 que pon /a4 cakaetení4tica4 de/ 

4ub4ue/o a6nontaía díeha con4tnueci6n, ya que neee4aniamente-

habnía de Gen 4ubtextdneo en 4u mayok. patte,e4to a 4u vez ve--

nia a suman4e a lob pnoblema4 nonma/e4 de ab/L(14 de e4ta índole. 

E4to 4in kutan impontancia a /a4 gtandes dilieu/tade4 de/ 6i-

nanciamiento de .Las obnas, peno no 6uenon ezto4, Aína 104 pho-

blema4 técnicos, t04 que pakeeían pke4entak más ob4tdcweo4, --

halita e/ exttemo de que dutante mucho tiempo e4to4 blekon con-

4ídenado4 in4upexab/e4. 

Se cont6 pana ke4o/vek e/ pnob/ema con colabonadone4-

ine4tímable4. La misma demona en /a iniciacan de e4ta obnal-

tnajo con4ígo indudab/eá ventajas, ya que pe/mita 6o/ucione4-

con etitenímt/enieos que un04 años antes no e4taban dí4poní--

b/e4 todavía. 

Eta sin embango tan evidente /a nece4ídad dei. Metto,-

cuyo buen lancionamiento con4tituye en toda4 pantes una aponta 

can decisiva a /a 4oluean de pnoblemaz ciudadanos tan sekio4 

como 	que nepte4entan la conge4ti6n, ta coníguíente Untí- 
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tud del tkalSico y la contaminacídn atmo46ékica, pena áobte to-

do, la neceáídad de brindan a £04 ciudadoá un zíztema de tnanz 

ponte adecuado a zuz necezídadez, a £a4 cíncunztanciaz que - 

enea e/ tamaño de La urbe, y /az pozíbi/ídadez tecnícaz de loá 

tíempoz en que vívímoz, que Ueg6 el momento en 1967, en que -

no podía tolekak4e que /az dílicu/tadez 4íguiekan entohpecíen-

do e/ camino hacía una áolución que /a ciudad nec/amaba con --

angu4tio4o apkemío. Que /a decí6i6n lue phudente, lo pnueban-

loz año. que lleva 6uncíonando e/ ziátema y el hecho de que a-

/a lecha no exizten a/tennatívaz pana zaztílacen /a necezídad-

de thanzponte que nequiehen mí//onez de pekáonaá, ya que a pe-

han de zet cuan.Uo4o e/ número de tnanzpohtadoz, nezu/ta aún - 

inzulícíente pata /a cnecíente demanda de ezte áekvícío. 

Hacen. un /rezumen de la obn.a ze antoja cazí ínzupeha-- 

ble. 	Ap/icando chítetíozexthemoz y pon ello míámo equívoca-- 

doz, ze habla de técn-ica Inanceza o de /a téeníca mexícana co-

mo hezponzab/e de /a obra que nueztno Metko áupone. A nueztho 

juicio no exízte una tecníca lnanceza, ní mexícana, nL de nín-

gún oteo paL4 en pantícu/at. Exízte una tecnica, una 4oLa, a-

/a que cada paf conthíbuye con apontacionez que zu genío y --

4114 pecu/íanez cíhcunztancíaz dan un mayor o menot netíeve. - 

En nueztho "Metkon ze u46 La tecnica de conztnucción de otko4-

Metko4; a la que /oz lnancezez habían hecho dunante añoz, con-

thíbucíone4 muy 4ígnílícatíva4 y en e/ cunáo tanto de 1(14 pko-

yecto4 como de fa pkopia obut, .toc6 a. £04 íngenívuoá y tlení-- 
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nícoá mexícanoz, el en6nentan4e a pnob/emaz que leo erran e4pe-

cí6íco4, contnauik con 4olueione.11 que han quedado tinconpon.a--

da4 al acenvo del que ya hoy y en lo zucezívo handn uzo loo lu 

tuko4 con4tkuetote45 de Metko,es. 

Como es bíen .labído, el ,suelo de nuez -Out capítal, - - 

cm.ntada en el Sondo paneíalmente ,seco de un enonme lago, tíe-

ne una eompo4íeí6n en /a que el agua entna en un gnan potccenta 

je. Loo MantOb aneílIo4o4 que lo íntegtan .son Sácilmente com-

pmíble5 y pitezentan canactetíztícaz zumamente dezvcntajozaz-

pana /a címentacan de edí6ícío4 y otnaz conztnuccionez. 

Pon ezte motívo eta ímpo4ate en cazí todaz 	ec4o4 

el empleo del zíztema de túnel tan ampliamente up.tizado en mu 

chao otka4 eíudade. Se opt6 pon el zíztema de cajón modíSíea 

do y mejotado pata hacen 6nente a lao canacteníztícaz de nuez-

tno zubzuelo. 

La detenmínací6n deL Upo de conztnuccan ze ví6 pite-

eedída pon exhauztívoz eztudíoz que Suenan con6íado4 a/ Inzti-

tato de Ingeníenía de la Uníven.Aídad Nacíonal Aut6noma de me-

xíco y heguída pon /a comptobaean de /cm ne„statadois te6kíeo4, 

kealízada dukante ta ejeeucíón de las obka.6. 

E/ áLlttma de cajón utílízado eon4í4tí6 en excavan 

zanja4 longítudínate4 de 80 cm. , de ancho y 1.70 mU., de- 
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pho6undídad, aepanadaa 7.80 mtz., entke centtoz, tkabajo hecho 

a mano y con /az pkecaucíonez necezatíaz, ,Jon kaz6n de encon—

tkakze dentto de ezta pkolundidad rnucha4 de lao inzta/acionez-

de telé6ono, enengía e/ectníca, líneaa pata zemdlokoz, a/umbna 

do páb/íco, agua potable domícílíanía, dtenaje de aguaz de /tu 

vía, alcantakíllado, etc. Pon otna pante ze encuentkan en e4-

taz pko6undídadez, dílekentez capaz de pavimentación ukbana zu 

pexpue4ta4, címiento4 de ea4a4 ubicadaz en ca//e4 de antiguo - 

thazado, etc. Una vez ke6okzada4 lateka/mente e4-taz zanja4, -

4e pe/Llenó con bnoca gítatonía o de petcu4í6n hazta 9.75 mtz., 

de pto6undídad, rellenando /az pek6otacíone4 con lodo bentoní-

tíco. A contínuación ze excav6 e/ ezpacío entke /az pekloka—

cíonez u4ando gAda4 de almeja haz-ta /a míáma pxo6undídad de --

9.15 mt4„ nellenando a4.1. mízmo e/ ezpacío aneado con Lodo4 pe 

aadoa. Pana evítak detkumbez, Inda .ande ze intnodufeton £a4 - 

anmaduna4 metálíea4 y ae cotanon loa MUA04 delínítívoz. Se-

pkoced(16 de4pu/4 a vacían e/ ezpacío /ímítado /atena/mente pon 

/cm muum cuí 6okmadoz, colocando punta/e4 metd/íeo4 de conten 

cano que evítazen e/ detkumbe hacía adentko de /oz mukot. Vez 

puéz de colocó el píao de concketo, de un metko de eapeaok y - 

4ítuado a 7.35 mt4. de La 4upet6ícíe de /a ea/te. El cajón de 

6.90 mt45., de ancho, pon 4.96 mt4., de attuka /íbke, ez kecu—

bíetto a contínuacíón con /ozaz de coneteto kelokzado, quedan 

do azí un túne.L nectangulan capaz de alojan la doble vía con 

4u4 ínzta/acíonez y taz tkenez que pon ello4 han de cítcu/ak 

en do4 díiteceíone.6. 
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Se dejó /ate un espacio de un metto entre /a parte - 

zupenah de /as Lozas del techo y el níve/ de la ca//e, petmí-

tíendo azí e/ neacomodo de loó zenvícíoz urbanas antes mencío-

nado.s. 

Fue phecízamente en /a conzthuccí6n de 104 cajones, - 

tUnadaz.  'runas de Mílán, donde ze ptodajeton conthíbucíonez ez 

tímablez de nuestto palió a /a técníca de eztaz conztxuccíonez. 

Loó cajones lohmadoz.  pon ~04, tapa y 6ondo de mate-

nía/ez teáotzadoz con aceito, vienen a quedah llotando sobre e/ 

bahho que 6onma nueztho zubzue/o. Sí e/ pesa de loó cajones - 

6ueze ínletíok a/ del barro que de4alojaton, presentarían una-

tendencía a álotax y subía hacía /a áupetlícíe. Sí pon el con 

thahío 6uezen más pesados, tenderían a hundí/L.4e. Deben pon lo 

tanto tenek un pesa tata/ igual a/ de/ batho que antes ocupaba 

zu /ugat, peno como en el problema íntenvíenen ottoz, elementos, 

es phecízo, aún después de .toman /a phecauci6n básica del equí 

líbhío de pesos, preven /a pozaílídad de dezp/azamíentoz que-

el Une/ deberá estar en /a necezídad de abzotbet. 

Tambíén en este aspecto lue señalada ta íntenvencan-

de/ In.t,títato de IngeníenU de /a 11.14.A.M. Como resultado de-

dos elleato, se dUeilaton e ínzta/ahon juntas 6texa/us capa-

Mi de aceptan lah de6ohmacíonez halita de 10 cm. 
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En e/ cazo de taz eztacíonez, cuyo peto ez condídena-

blemente menon al del banno que deza/ojanon, ya que zu vaumen 

ez muy gnande, 6u1 neceaanío conztnuin edí6icío4 que con zu pe 

zo muento nepozado zobte taz nezpectívaz eztacíonez, neztab/e-

ci.enan el equílanío. Ejemplo de.6tacado de eztaz conztnuccío-

nez /o conátítuyen taz tonnez de Pino Suakez, vízínez dezde -

mucho¿ numbo6 de /a ciudad. 

Un nuevo pnob/ema hubo de zen nezuetto pon La U.N.A.M. 

A/ .in e/ cemento expu/zando de taz zanja4 e/ todo bentonitico, 

taz vaníteaz de neduenzo de /a conztnuccan quedaban necubiet-

taz con aquel pnoducto. Se tnataba de compxoban en qué 6onma-

podtía nezatan a6ectada /a adhenencía entice e/ cemento y la4-

vatí/144, /o que de haben ocunxído dízmínuínía /a tezatencia-

de /oz munoz. EL nezultado de taz pnuebaz 6ue puezto a contní 

bución en taz conátnuccíonez, e/imínando un níe4go a6ontunada-

mente pnevízto a tiempo. 

Fué azí como e/ 5 de zeptíembke de 1969 ze ínaugund - 

e/ 'mimen .hamo de /a /ínea 1 (Zanagoza-Chapu/tepec), 28 mezez-

dezpuíz de/ decneto de zu eneacíln y 26 dezde /a ínícíacan de 

lob ttabajoz. 

U6ando La tecníca anteá dezeníta, ze con6tnuy6 pozte-

níonmente e/ tnamo comptementanío de /a Unea 1 (Chaputtepec--

Obzenvatonío), dezpuéz 4C neatiz6 la linea 2 en 6u .mamo Tacu- 
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ba-Pino Suakez. En ezta Unea 2 ze acondicíonanon las anti---

guaz instalaciones zupehlSícia/ez de/ thanvía que exiztían en 

Víadacto T/atpan, apnovechándolas pana et :tamo Pino Sudkez---

Tazqueña. 

E/ zíztema de cajón también ISue apLicado paha /a conz 

thucción de /a Unea 3 dende /a eztacan /a Raza había /a ezta 

can Zapata. En el tnamo La Raza-Indioz Vended, ze apnovech6-

/a 4u6iciencia de ezpacío y ze pudo hacen zupeqicia/mente, -

con. e/ conaíguíente ahonno de tecuxzoz. 

Conilonme ha pasado e/ tiempo ze han .Cognado mejones - 

tecnicas de constkucción, que obvíamente van asociadas al aho-

/LILO de hecuhzoz. Eztas técnicaz vatían dependiendo de /a com 

pozican det tehheno y de /a disponibilidad de ezpacío en /az-

avenidaz donde se vaya a ínzta/ah alguna Unea de/ Me.tno. 

E4 pon ezto que pana línez de 1982 ze .tendrán 4 dige-

tentez típoz de .tramos de Uneaó que coníanmahán /a red de/ - 

Metno de la Ciudad: 

rnamos elevados (e/evacan pnomedio de 10 mts) 

Thamoz zupehlícíatez. 

Thamoz zubtehháneoz (9 mtz., de pho6undidad phvmedio) 

ihamoz isubtehtaneoz pnolundos (25 mts., phollundidad- 

pnomedío). 
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Tardan ez neeutaxío meneionah que e/ phoyecto canten' 

p/a 7 línea4 en opehaeidn paha ISíne,6 de 1982, &la eua/e,d, e4ta-

hán boxmada4 de /a .óiguíente mane 'la: 

LINEA 	ESTACIONES TERMINALES 

1 	 Ob4envatonío - Pantít/In 

2 	 Tazqueña - Tate° 

3 	 Uníveuídad 	Indítm Vended 

4 	 Santa Aníta - Mantín Carmena 

5 	 Pantítlán - PoUtleníeo 

6 	 El Roahío - In.6t. de/ Peth6/eo 

7 	 Bantanea de/ Muehto 	Taeuba 



L-6 L-3 
L-5 

a a L-4 

L-7 

L-5. 

• L-1 
L-4 

201~1.1. 
• 411 

YYltit 

L-7 

L-2 

L-3 

LIM.411 ACTUALES 

Atatlet.1011t$ EN IN/ 

16 

- RED DEL METRO PARA 1982 - 
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3. DESCRIPCION DEL FUNCIONAMIENTO DEL 

METRO DE LA CIUDAD DE MEXICO 

BREVE DESCRIPCION DE LAS CARACTERIST/CAS DE OPERACION.AFLUEN--

CIA DE USUARIOS 

DESCRIPCION DE EQUIPO: 

En e/ Síztema de Txansponte Colectívolla enexgía elee 

tnica ta phopotciona la Comí4í6n Fedehat de Etectitícidad pm - 

medio de 404 subestacíones Nonoalco y Jamaíca, estas 60/man --

pante del anillo de 85,000 volts., que hodea a/ Dístitíto Fede-

nal. En /a catee de Buentano, STC .tiene dos subestacíones ne-

ductonas idéntícas, las cuales 4educen /a tensión de 85,000 a-

15,000 va-t4. De ahí pasa a otiLo tLpo de 4tibe4tacíone4! 

La4 4ube4tacíone4 hecti6ícadoka4 bajan e/ valon -

de/ voltaje de 15,000 a 750 volts de coktiente continua.. Este 

valora de vottaje es utí/ízado pon /os motone4 de /04 titene4,--

de4tínado4 al movímíento de /04 Mí4M04. 

La4 subestacíones de atumb/ado y 6ue/Lza bajan e/-

valoh del yo/taje de 15,000 a 220 vol t4 de covaente a/tekna,-

cada e4taeíón de/ Metko cuenta con 2 de estas subestaciones --

etécttícas, que tíenen una capacidad de. 250 KVA. Lao necesída 
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des de /a4 estaciones en /o &elle/Lente a ene&gta) /az cubten es 

ta4 2 untdade4. 

El equipo elletníco que se ha ►neneionada esta p/anea-

do de tal manera que 4,(1 en algún momento Ilegata a fallan una-

4ubutacíón, ya sea de 1(24 tmíncípa/e4 o auxiliares, 4e pueda-

4eguín ¡mutando e/ i►npon.tanie 4e&vícío de/ Sis tema de Tnan4--

pokte Co/ectívo. 

CONFORMACION DE UN TREN: 

Los .nenes utdn ilonmadoá pon 9 can&u, 3 de ellos --

6onman un grupo. Cada grupo esta Élotniado poi. 2 careos motni--

ces y un caneo kemaque. En cada traen existen 2 eannoá ►noin.í-

ces con cabina de conducción, 4 motnieeá ¿in cabína y 3 nemol-

queá. 

Cada eatno tiene un mendmete que lo ídentílíca, pana-

lo cua/ 4e tiene en cuenta lo 4ígutente; 

--- Cuando 4e .mate de un caneo mot&íz sin cabina ¿e-

eneontnana una letna "N". 

--- Cuando se tnate de un canno remolque (sin 

neá), ¿e podrá ven una letna "R". 

--- Sí el ca-So C4 un canuto mottiz con eabína de con-- 



19 

eí6n encontnanemok en e/ membnete una /etna "M". 

La conlíguAacan no/mal de un traen kend: 

M-R-N-N-R-N-N-R-M 

E/ puso de un tn.en a/ encontnanze vaeLo ek de 209.2 

tone/adaá. 

CARRETILLAS 

En. /cm eav(04 motnícek hay 2 puntok de apoyo denomina 

dok cannetí//ak, donde ke encuentnan lob kíktemak de nodamíen-

to y pnopu/kión de/ traen, a utak ke /ek Llama cannetí//ak mo-

tou(4. En 104 canoa temolque4, no exíkten motofte4 de pnopu/-

kí6n, peno kí cakketítZak pontadonak, mikmok que cuentan con - 

compke4oke4 (pana kíktemak de 6henado y openacan de puenta41, 

bateniaa (de 12 vo/th), un moto( genexadok de 250 volea, paul-

e/ kíktema, de ílumínací6n de loe cannok, y demák kíktemak q 

equípok kuplementaníok (co6ne de pí/otaje automatíco, etc). 

Cada canto cuenta con 8 puentak, 4 de cada lado, las cuatek 

luncíonan neumltícamente. 

RODAMIENTO: 

Uxíl,ton en eZ híhtema 2 típuh de flodamíento: Laos //an 

tah 	ta.s ,Itiedah metaf_icah. 	La4 pkimena4 1)oll neumatícat), in-- 
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¿lada4 con helio o nítt6geno pata evitan e/ ca/entamíento. 

La4 nueda4 metalíca4 zon 4ímí/ate4 a /a4 utilizadaá en lo4 le-

knocakti/e4 perca con una ceja de / cm. Exaten 2 tipoá de ---

i/antaz, /a4 que edstán en 6ohma vehtical 4on pata que e/ .traen 

4e de4p/ace y La4 que e4tán en 6onma honizontal, que áon utílí 

zacia4 pata guían e/ ttayecto det .traen. Fína/mente /a4 tueda4-

4on utiiizada4 como medía pata enItentan alguna ponchaduka de-

/a4 L/anta4, y con e4to evitan la 4u4pen4íón del isehvicío. 

Se pen46 en ¿Lanta4 pon /a4 ventaja4 que pte4entan 4obte /a4 --

tueda4 me.4Uica4; ya que e/ attanque y Ptenado e4 mdá hápido y 

4uave, pon lo que /a vetocídad media 4e inctementa en un 20% -

a.('-  habet mayot 4upet ilicie de contacto con /a pí4ta de hodamien-

to 

Cada catketíl/a cuenta con: 

Cuatto //anta4 pottadota4. 

Cuathó //anta4 guía. 

Cuatho tuedaá de áeguhidad. 

En un .traen 4e atiene un total de 216 //anta4 y kueda4. 

MOTORES: 

Cada canto 4e apoya 4obte 2 cahtetillats, y cada eakke 

tít/a cuenta con 2 motoke4 alettico4 conectadoá en 3e)tíe. Un 

total un tken comprende. 6 cannoá mottíceá y 24 motoit.es de. -- 
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tnacción I con una potencia total de 3,600 H.P., e4toá áon del -

:tipo exe.itaciÓn áenie. El conjunto de mototeá que integnan el-

4i4tema de pnopu/zión de un tnen pueden 4en coneetado4 en va--

kia4 Wlmaá, e4ta4 dependen de la velocidad que tengan que de-

4aknollan y áon: 

Acoplamiento 4eníe excitación plena. 

Acoplamiento 4ekie excitación neducida. 

Acoplamiento 4ekie panatela excitación plena 

Acoplamiento een.íe panatela excitacián seducida 

La velocidad máxima pekmitída de /o4 .menea en 4u cin 

ea/ación e4 de 80 Km/Hn., la velocidad medía e4 de 35 Km/Ht. 

FRENADO: 

El áí4tema de Ikenado det metno eá de 3 tipoá: 

- Rmstátíco: Ezte lancLona al accionan loa motoneá -

de pnopuláí6n a manena de genenadone4, y e.4 u4ado solo cuando-

/a velocidad de/ .traen ea mallen de 12 Km/Hk. 

- Neumático: Pon Medíos neumátic04 áon accionadaá 

unan zapatas que 4e eneuentkan en laá montunaá de llantas ven-

ticaCeá, aetuandt tamban 4ebke la4 nuedaz metftíccus. Uste gel 

neitalmeute. áato ácnd uáado cuando et .finen vincula a velocida-- 
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dez no mayonez de 12 Km/Ht. 

- Mecaníco: E4-te Ineno ez accLonado de manena manuat, 

y 4010 zend u4ado cuando e/ tnen ze encuentna en ganage. 

SENALIZACION: 

Pana un buen luncíonamíentol e/ Siztema de Tnanzponte-

Colectívo cuenta con un zíztema de conthol llamado zefia/íza---

cí6n, que ganantíza la zegunídad de mancha de /oz tnenez, pen-

míte /a ttanzmízíón automátíca a/ penzona/ de tnenez de /oz 

6ndenez de avance, de neduccionez de velocídad, de pavo y de - 

índícacíonez nelatívaz a/ ítínenatío a zeguít. Alti como a/ - 

peh4onal de Unea de /ad comunícaclone4 ne/atívaz a/ zenvícío-

del tnen. 

Fíjaz 

SEÑALES 	Móví/ez 

De tnenez 

- FLJa4: de antemano conocída4 pon el pehu,rial, 4010-

4c ellectuand una modi6ícac4.6n de eztaz dí /a totalídad dee peh 

4onal íntehe4ado ez in6ohmado de ello. Debendn de eztan zítua 

dad cenca y a /a denecha de /a vía. 

La 4enalízación 	tse díVídC, Cn das; de ezpacíamíen 
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.to y de maníobla. 

- De, ezpacíamíento: Al pato de/ then, ezte va dejando 

encendídaz lucez hojaá, que phenden automátícamente pon medio-

de un hetevadoh, con4ohme avanza a atta zeñal, eztaz ze ihán - 

apagando de La m44ma Maneta. Loo COndUCtOhed tíenen ínzthuc--

cíonez de no pazan ezta zeñat, 4L ezta no ze encuentha en ven-

de. 

- De maníobica: Photegen e/ movímíento de thenez en zo 

nao donde ze hacen cambíoz de viaz. 

- Wvítez: Pueden zeh phezentadaz en cuatquíet momen-

to a/ conducton, adn zín notílícacíón; pueden zex óptíca4 (tu-

CU o bandehaz) o acdztícaz. 

- De thenez: Son taz zeña/ez que debe de tenex cual--

guíe/1 tren. Todo traen en cíhcutací6n debehd de contat con luz 

blanca en /a pante de/ante/La índícando el zentído de circula--

can del míámo, azí como en /a paute poztehíoh debehil de phe--

zentah una Luz hoja. E4-taz zeñatez ze debenán de ínátalah de-

maneta de que aún cuando ex Sta una íntehtupcan de enengía,zí 

gan lunclonando. Cuando un then ze encuentra en lao vLa4 phín 

cípa/ez, y no va a dan zehvícío, deleita de contar en zu pahte-

detanteha y thazeha con una luz amahílla- Eáa Luz debehd de - 

4eh íntenmítente cuando e/ aten que la phezente 4ea et áttímo 
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del día que pneate aenvícío. Otha zeffal zená el nameno de - - 

identílicací6n de loz tnenea. 

Ademán de lo ya mencíonadoo el Síatema de Tnanaponte 

Colectivo cuenta con contno/ de pana automático, conthol de ve 

locídad máxima, puuto de vení6ícacan de eacobí/taa negatívaa 

y de mana, de pneaíán de 1/antaa pontadonaz y guiaa. Debe men 

cíonanae que e/ STC cuenta con un Pueato de Contno/ Centtat 

(P.C.C.), que ea un modekno aíatema de contnol de eiheulacan-

de tnenea, que eatá ideado pana evitan accídentea. 

Loa andenez de laz eztacíonez miden 150 m.,de Fango - 

y 4 m., de ancho en el cazo de laa eatacíonea aubtennáneaa, y-

en e/ caso de taz eatacíonea aupentíícía/e4 tienen 5 m., de an-

cho. 

La attuna de loz cannoa zobne e/ /tía ea de 3.6 m., - 

zobne e/ pino de/ canno ea de 2.4 m. 104 eannois tipo "M" mí--

den 17.03 m., de ¡tango, loz típoz "N" a/ íguat que kan fi RII mí-

den 16.2 m. La /ongítud tota/ de un .traen ea de 143.7 m. 
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AFLUENCIA DE USUARIOS 

A/ momento de ezeníbin e/ lonezente ttabajo, alguno4 

tnamoz aún ze - eneontnaban en eonztnuecan. Pon /o que ze men-

eíonatan lo4 pnomedíoz de ab ueneía de uzuaníoz en dta4 &uma. 

b/ez, connezpondíentez a /a zemana del 12 al 18 de maitu de 

1982, epecílíeando loo ttamo4 en opetaulón: 

LINEA TRAMO EN OPERACION 	AFLUENCIA DIARIA 

1 	Zakagoza-Ob4envatotio 	1,150,970 

2 	Tacuba-Tazquelia 	1,267,602 

3 	Zapata-/ndíoz Vendea 	691,778 

4 	Candela/da - Mantin Carmena 	64,348 

5 	Pantít/án-Conzu/ado 	25,T70 

TOTAL 	 3,199,868 

Loó tnamoz que eztán en con4tnuecan (al meo de mati-

zo de 1982), 4on /oz zíguíentez: 
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LINEA 	 TRAMO EN CONSTRUCCION 

1 	 Zakagoza-Pantítlan. 

2 	 Taeuba-Toneo. 

3 	 Zapata-bludad Unívemitanía. 

4 	 Candeldtía-Santa Aníta. 

5 	 Conzulado-Polít¿eníeo. 

6 	 El Ro4altío-Incit. de/ Petkéleo. 

7 	 BanAanea del Muento-Taeuba. 

Una vez tehmínada la eon4tkueean de ea taz 7 línea4,-

,Ise tíene una upeetatíva de aá/ueneía de uluanío4 ígua/ a - 

6,500,000 díaníamente (Segan dato del 17.71.F.1. 
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4.- DESASTRES OCURRIDOS EN OTROS METROS 

JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIO 

PARA EL METRO MEXICANO 

EL tema ptincipa/ de e6te capitu/o 6e neliete exp/.Cci 

tamente a /a lonma de extinguin e/ luego, cuando e6te 6e //ega 

a pne6entan. Ez pon. e6to que 6e conzidena nece6anio entenden-

de ISokma muy acota ea natuta/eza de/ luego. E6-te T.6pico e6 de  

,sakkollado bnevemente a continuación: 

NATURALEZA DEL FUEGO: 

EL luego e6 un lenómeno qtdmico, con6i6tente en una 

itdpída oxídací6n de 104 mateniate6 combtatale's al enttax en 

contacto con oxtgeno y enenga,mi6mo6 que debendn de eátan en-

una phopohci6n adecuada papá que 6e manilieáte e/ luego en ron 

ma de luz y calan. 

Si 6e toma un pedazo de madena, cantón o pape/ y lo 

pa6amo6 pon una 1/ama abienta en lohma /Lápida, podemo6 notan 

que el mate/tía/ no ande, ja que C4 necuakío incnementan 6u --

tempenatuna. En el Cazo de ea madena C4 nece6anio íneitementat eu 

tempenattua ha.sta 2,;4 v C., en e/ cazo de/ pape/ ha3ta 230 'C., 

pana que esto‹s de6pnendan vapone6 que. 4ean ínIlamabte3. 

Sí ahkojamo?) un cello pnendao en un nec.ipl.en,te con 
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tkacto/ina o díezel, ezte no'andend pon no haber dezpkendimíen-

to de vapoke.s a la tempenatuna ambíente. No ziendo az.t. en e/-

cazo de /a ga4olína, la cual a una tempekatuna de 45 °C bajo -

ceno, ya de¿pnende vapone4 que a/ entran en contacto con una 

áuente de enekg.ta 6dcílmente anden. 

Según /a tempenatuka a /a que anden /oz matekía/ez, -

4e leo ha c/azíáícado como zígue: 

MATERIALES COMBUSTIBLES: Se cowelídenan matekía/ez --

combw4tíble6, aque//oz que tíenen zu punto de dezpnendimiento-

de vaponez anníba de 93 °C., como La madera, papel, textí/ez,-

etc.. 

MATERIALES INFLAMABLES: Son aquellob que abajo de --

93 C., de.ópnenden vapokez que a/ contacto con una duente de - 

enengía, e4tallan en Ilamael. 

De ezta áonma vemoz que lo.6 componente4 bUico.l. del - 

áuego ,son: "Combu4tate-vapor."" de 461ído4 o Uquído4 que a/ -

contacto con e/ "oxígeno-aíne" que m. encuentna en La atm64,1e-

na en una pnoponca'n de 20.95% y con la adícícfn de una duente-

de "enengía-calor"" que puede 4ek chapa, flama, etc., líempne-

cauzakán 6uego. 

Usta a.socíacitIn de. eZementv4 614( de6in.ída pon ea 
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NFPA ( Natíonal Fíke Pkotection A4ocíatíon ), y c4 mundía/men-

te conocida como "Tkangu/o de/ Fuego”. La unidn de e4to4 3 - 

e/emento4 zíemvtecauzakd luego y /a 4epanací6n de lois m¿smoá 

elímínand. - 

ENERG1A — CALOR 

Una vakíante de La combuztidn e4 La "exp/o4416n", que-

na e4 md4 que una combu4tidn llevada a cabo en lonma muy hdpí-

da y en un fugan q.onlínado. La velocídad de La mAl4ma e4 de -

96 Km/Hk. 

PUNTO DE DESPRENDIMIENTO DE VAPORES. (Flazit Poínt). 

E4 /a tempekatuka pelívLo4a en /a que Loo matekíate4 

ínician 4u de4pitendímíento de vapoke4 (con4u/tak La tabla "A"). 
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LIMITES VE INFLAMABILIDAD. 

Se ha e6tablecido un nango de pelígkozlidad pana mate-

hía/e6 íngamable6, en el aculo de /a ga6o/ína 6e sítáa entre -

1.4% y 7.6% de vaporee, conidenado,s en un 100% de atmG66eha - 

(con6u/tah .tabla "A"). 

PUNTO DE INGNICION (Ignition Point). 

E6 la tempehatuha a /a cual /o6 matehía/e6 anden (con 

6u/tan tab/a6 "A" y "B"). 

HUMO, FLAMA, CALOR, Y GASES SON RESULTADOS DE LA COMBUSTION. 

HUMO.- Aparece pon una combu6tíá'n íncomp/eta, ya que 

pequeña6 pahtícula6 6e hacen ví6íb/e6, mi6ma6 que vatían en --

.cuanto a 6u co/oh, tamaño, y cantídad; pueden ímpedít e/ pa6o-

de /a .Luz, El humo e6 tambíln inl/amab/e cuando encuentha /a 

adecuada pnopohción de calor y oxígeno. E3 ihnítante y además 

de pehjudicía/ a/ apahato fleApíkatoAío, la inAítació'n mencíona 

da alecta la. vísíón al momento de euo)sal e/ lag&imeo, en mamen 

tos en que eta e6 mute nece.6akía. 	El colon que Ilho6ente el - 

humo depende de/ matekíal que ,se eAté quemando: 

a) Colon. blanco O 	gkí/S pa/ido índíca que ande ta/cemente - 

e/ matetíal que ,se tAate. 
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TABLA "A" 

Matek.late4 	pelígnosos 

Inleamab/es 

Flash Po¿nt 
Despnendí-- 
miento de - 
vapores 	°C 

Tempekatuka 
de Ignicíón 

°C 

Límíte4 
Ilamabílidad 
de Atm6s 

de 	In-- 
% 

eka 
to BajTT 

Acetona 0 540 2.6 12.8 

AcetíEeno Gas 300 2.5 81.0 

Beneeno 	(Bencina) 10 540 1.4 7.3 

Datut6uko de Carbono 

(Bitsul6uko) 30 100 1.3 44.0 

Mon6xidu de Carbono Gas 610 12.5 74.0 

Alcohol De4natuka/íza-

do 15.5 400 - - 

Alcohol etteíco 12.5 425 4.3 19.0 

Nítnato de etílo 35.0 90 4.1 50.0 

Aceíte Combustíble 

(Kekoisína) 38.0 228 0.7 5.0 

Gas Natukal Ga4 483 3.8 13.0 

Gaolína -45.0 280 1.4 7.6 

Hídnazína 52.0 - 4.7 100.0 

Hídkógeno Gas 585 4.0 75.0 

Acído suLSidn.íco 

(Gas 	de cañekía) Gas. 260 4.3 4.5 

Comb.s. 	de 	jet JP-4 -10/30 225 0.3 5.6 

Lacas y adagazadoke4 -12.0 235 1.2 6.0 

Metano 	(gas de 	Panta- 

no) Ga4 538 5.3 14.0 

A/cohot metílíco 

(alcohol de madena) 11.0 520 7.3 36.0 

Pnopano Caz 522 2.2 9.5 

Tekpentína 	(Agiannás, 35 255 0.8 - 



32 

1ABLA "B" 

TEMPERATURAS DE iGNICON 

DE COMBUSTIBLES SOLIDOS 

Pedazo4 de pao canto  442 u F 230 °C 

Pedazo4 de píko, tango 446 °F 235 "C 

Abeto 	(Douglas) 500 °F 260 °C 

Unabete 502 °F 261 'U 

Pino btaneo 507 UF 265 °C 

Pape/ petíldíeo 446 °F 235 "C 

Pape/ líltko 450 ° F 231 "C 

Algodón ab4okbente 511 °F 267 °C 

Algodón de nana 446 °F 235 °.0 

Algodón de hojas 464 "F 240 °C 

Cobijad de lana 401 °F 205 ° C 

Víseosa de natOn 536 °F 280 ° C 

Fibna de madeka 421 °F 218 ° C 

Fíbka de caña 464 °F.  240 °C 
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b) Negno.- o ghíá olmaiho.- indica nohma/mente un &ego catíen 

te y la/to de oxígeno. 

al AMOhí110, h0j0 o violeta.- GenehOlMente índica /a pnezen-

cía de gazez t6xico6. 

FLAMA O LLAMA.- El fuego en una atmózlena hica en --

'oxígeno ez acompañado pon. una /umínozídad //amada 1/ama o tia-

'ma y ezta ez a,phoducto deztnuctivo de la combu4tí6n, Rana-- , 

mente ze enconthand una combu4ti6n 4Ln. //amaz. 

CALOR.- No exízte una delinícíón pnecíza pana ezte - 

elemento. Se díce que ez e/ ellecto del movimiento napído de - 

/a4 pantícu/az (mo//cu/a4), que thatan de lonmat /a matehia. - 

Se chee que e/ caten ez cíenta c/aze de «nido íncolono, isin - 

pedo y que no ocupa un lugan en e/ ezpacío, eta teotía a/ - - 

igual que othaz no han podido compnobahze. 

También ze díce que e/ calan e4 una condíci6n del mo-

vimiento de /a matenía; que la tempehatuna ne/atíva eztá de 

acuchdo con /a velocidad de /az pantteu/a4 molecu/ane4 de /a 

matenía.: Lao pantícutaa en movimiento nephezentan enehgía - 

(cinética), y que e/ calan hephezenta enengta, ta/ corno /az md 

quLna4 de vapoh, gaz o aceítez. 

No ze debe con6undin Lo 4 concep OA de calan y tempeha 
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tuna, ya que a ezta ze /e ha delínído como la condieítin tInmi-

ca o catont6ica de un cuenpo, que detenmina /a tnanz6etencía -

de. calor entne euatquieh otro cuenpo que haga contacto con U. 

La tnanziSenencía.mencíonada ztempne OCUV1e dende e/ cuenpo de-

mayon tempexatuta a/ cuenpo de tempenatuna menuh. 

GASES. »- Loa gazez aon el pnoducto nezu/tante de /a - 

combuzti6n y pueden zen. tóxícoz. Loz gazez emanadoz de /a com 

bUztión 	Monna.do de CanbOno, Biftído Su/6ü/tico, Sut6uno 

de Hídulgeno, etc.. 

FUENTES DE ENERGTA Y CALOR 

CONDUCCION.- En mayon o menor eacata, todoa loa ele.-

mentoz .non conductívoa del calor. La conductibílídad ténmica-

de/ colme pon ejempto ea de 0.85 Ca//Cm.zeg. °C. Mds no pon — 

cato podemoa dejan de penZán en un muno de tabíque, de banno o 

de cemento, ya que tambí/n non capacez de conducin calan. Su-

poníendo que en uno de loa /adoz de un muto tenemoz un luego - 

conzídenabte, ente muno non va a tnanzmítín catan pon conduc--

cíón y de encontnanze elementos combuztíbtez en el lado opuez-

te, e¿sto4 elevanán 4u tempenatuna pudíendo //egan hasta e/ gna 

do de dezpnendimiento de vaporea combuztibtez que puedan cau--

dan, otro 6uego. 

RADIACION.- Aquí tu pttíncipcue blente de enengta /a 
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encontkamo4 en e/ 4o/. Un ejemplo de luego debido a la nadia-

ci6n ea aquel que 4e pke4euta en e/ hagan, en donde cerca de -

un kadiadon conectado pana e/evak .ea tempekatuna de una habita 

ci6n, 4e encuentran matenía/e4 combu4tib/e4 o ingamab/e4 los-

cuales e4ta//an en llamas después de ciento tiempo, ya que 4u-

tempenatuna de de4pkendimiento de vaporee 6u1 alcanzada pon me 

dio dé. /a nadíación 4u6nida. 

Los rayos de calan po,n nadiacitTn viajan en Corma di--

Aecta, en toda dikeccioneA y no son altenado4 pon el aíke. 

En 6abnicas son muy comunes losAuegos ocazionado4 pon nadía--

ci6n en honnos de ,secado, tubekia4 de yapan., ca/deka4, etc.. 

CONVECCION.- 1,04 gasee producto de la combustián son 

ligenos que e/ aike ambiente y pon sto tienden a elevan - 

4e. Entice mayor y más caliente .asa un incendio, Ind.& lápida y-

md4 ea/ientels.a4cendekán estos. 

Muchas Veces cuando los bombenos han extinguido un in 

eendio en /á pkimeka planta de un edillício, de repente en pi--

404 supeniones e4ta//a otn.o incendio pon "convecci6n". Lo que 

sucede e4 que los ga4e.e en isu a4cen4o inchementan La tempenatu 

n.a de matenia/e4 combustibles o in6tamab/e4 hasta el grado de-

haeenlós estallan en llamas. 

Otnas tluentes de ene/igia que, se deben de toman en con 
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áidekacián son £a4 áiguíente)1: 

ENERGIA ELECTRICA.- Tiene muchas vaníantes: Chíápas-

de 110 vo/tá, keáístencíaá de /dmpakaá íncandoceAteá que //e-- 

gan a tempekatunaá de 2,400 0 
	ancos eUctnícos, con-tos cík-- 

cuítos, etc.. 

ELECTRICIDAD ESTÁTICA.- Uta be manítlieáta de ínnume 

nab/e4 manenaá 	En La chiápa que 4e 4eápnende de un etemento- 

íonízado poáítívamente a uno negatívo o vícevekáa, áe enea pon 

Ikíceídn o sepakacíGn de matekíales distmíles, imenda4 de veá-

tín de nylon; dack6n, etc. Tam4Un son aáineá a áatukan4e 

4kieción de enekgLa estatíca en .igual maneta atlombnads d 

6anas acnítíCaá, 

E/ poden de una chiápa de okígen eátdtíco eá de/ ok--

den de 20,000 volts y eis tan digna dutomme en cuenta que /o 

que conocemos como deácakga atmoágékíca (nayo),es e/ pkoducto 

de la 6kícca'n de millones de panttcutaá de agua que a/ aácen-

den. hacía /a atmdá,leka acumulan eáte típo de enengU. 

COMBUSTION ESPONTÁNEA.- E/ calok espontáneo eh neáuL 

.cado de una neaccUrn quimíca nápída o Lenta que áulken algunos 

matekia/eá, índependíentemente de cuatquíek Oente de calan --

extenna. Ocukke geneka/mente a thav/á de un cíclo de oxída---

can, mamo que geneka calan lentamente en áu ínícío (calok es 
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pontáneo) y lo tia incnementando ttaáta que /lega a áu punto de-

ígnición. En mucho4 mateníateá eáte ptoceáo áe de4ahholla /en 

tamente y no llega a/ ettmax de ígnící6n en vatívá daá, sema-

naá e inclu4o meáeá. 

Geneta/mente exiáte 4u6íciente aíhe pata peAmitín /a-

oxidacián, zin embahgo no pata tnanzpontat el caloh buena del- 

línea; ta/eá condíciones /az podemo4 enconttan en gtandeá 

mene4 de matetia/eá almacenado4 que -tienen gojo áu empaque. 

En pneáencía de humedad, alguno4 mateníalez tíenen La 

canacteniátíca de aumentan ea-te nieágo, phíncípalmente aque- -

11o6 que han 4ído 4ometido4 al phoce4o de 4ecado. Ejemplo4 no 

tabtez de eátois mateníaleá 4on: aceite de pe4eado, de linaza,-. 

de zemillaá de algodón, canb6n0a4ehhín, paja. 

Exaten 4ub4tancía4 que pon. 4,C 4o1a4 no 4on combu4tí-

bte4I peto que anden al 3Ch mezclada4 con othos matetíaleá, - 

ejemplos de eátoá 4on Loo ziguienteá: glícehina con penmangana 

to,' hípociohlto de. 4odío con aguahhd4, 4u16uto de híehho con 

aceite de LLnaza, etc.. 

FRICCION.- Se deZíne como la Oetza de opo4íc4.ón al-

movímíento helltivo de do4 euetpo4 o matenialeá en contacto. 

EL acto de 6hol-ah e4 una luente de enetgll caloh.C;íca y en al-

guna4 oca4íones 4e pnoducíh,1 luz, apatte de catok. En ba4e a- 
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eáte lendmeno he podnd pnodueín. luego, ,sí el calan gene/tad° eh 

áuliciente y ái ademn ze cuenta con combtatible y oxígeno áu-

licienteá. 

EXTINCION DEL FUEGO 

Se ha dZcho que áon tneá .Lob e/ementoá neculahío4s pa-

ta /a combuáti6n: Caloh-Enengía, Combuistibte-Vapora y Oxigeno--

Aike. Pana podek eátak en /a poisición de extinguit un incen--

dio ese debehd de e/imínat a/ menos uno de uta& tkeá aementoz 

y pata ato 4e podld áeguik cua/quieka de .Los enea mItodoá que 

a continuación le mencionan: 

Enlniamiento 

Sofocamiento 

Sepahaeión 

ENFRIAMIENTO .- E4 e/ método m64 ,,cado pana /a extin-

ción del luego en matetia/eá combuátíb/eá comuneá. Cuando áe-

logna e/iminak e/ ca/ot genenado pon el combutible, áe reduce 

/a genenaci6n de vaporea inllamable4 halta que e/ luego he ex-

tigue. 

Pkácticamente áekLa ímpoz)ible extínguih un íneendío -

pon en6híaMient0 hí áu extínciÓn dependiena de ta abisokeí6n 

del ealon total genehadO. Pena pana apagan un luego pon eáte- 
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?<todo, nada maa ea néceaakio abaonbek una pante del calan to-

tal deL incendio, eate ae apagand cuando La aupeklície de/ ma-

tenía/ incendiado ae enlhle a un punto en que no deje eacapak-

aulicientea vaporea pana mantener una mezcla o nango de combua 

tian en /a zona de/ luego. Cuando ae uaa e/ agua de lonma --

aptopiada, de ta/ maneha que eta alegue a /a aupeklicie del - 

matekia/ incendiado, e/ luego ae extingue con menoa .agua de la 

que ae requería aegan /a teok.Ca pana abambek e/ calan antea -

mencionada. 

La eliciencia de/ agente extíntok como medio de en- - 

lxíamiento depende .de ¿u calor /atente y eapecílíco. El agua-

e4 e/ mejan agente extintor (pon enlkíamiento), geneka/mente -

ae puede obtenet en cantidadea aulicientea y au capacidad pana 

ab4onben calor cuando cata cambia de catado líquido a yapan, -

ea diez vecea magan que /a de cualquier otko agente extintok. 

E4 un pX0Cedínlíent0 común venti/ah un incendio, como-

ayuda pana e/ contko/ del mi4mo. Pon eate medio loa productos 

de /a combuatían ínc/uyendo e/ colon, ae e/ímínan del área deL 

luego, a/ mi4mo tiempo que paute de lo4 vaporea que no ae han-

quemado. Eato trae como consecuencia /a eliminación del calor 

y humo, eapecía/mente en loa niveles bajo4, al mi4mo tiempo ke 

duce lao poaibílídadea de una explo4i6n debida a la acumula- -

cían de vaporea. Sin embargo, hay que tenek en cuenta que /a-

ventilación avivana el luego pon la alimentación de ox.Cgeno 
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oca,sionada, E4 pón cato que cuando 4e ventila un. 4/Lea 

dada; 4e deben .cenen 	 mangue/taz y al inician un cóm 

bate en un tugan. ya &/to de oxigeno, toman /a4 pnecaucione4 - 

uece4ania4 pon una po4ibte explo.óíón, denomínada expló4ión de- 

• humo. 

SOFOCAMIENTO.- La extinción pon 4epanaci6n del agen- 

te oxídante, 4e obtiene culi/tiendo el &ego. Pana healízah el- 
! 

"4olocamiento" de/ luego 4e puede utilizan diven4a4 4u4tancía4 

biéxido de cahbono e4puma, tethaclohuho de catbono, vapone4 -

de /iquido4 incombu4tibte4, etc.-. 'El objetívo linat e4 que e4 

ta 404tancia clama /a 4upenlicie de/ matenía/ .incendiado, eví 

¿ando az./ que el oxígeno ¿legue a/ Combu4tib/e, lo cual pnovo-

ca 'que e/ luego,ce4e. 

E4ta cubienta debe. len dejada el tiempo 4uliciente pa 

na a4egunan que /a , tempekatutá del combu4tibte ha dí4mínuído 

poh abajo de 4u punto de .ignición, de eta 6ohma a4egunamo4 la 

extinción totat y Penmanente del luego. 

Se debe teneh mucho cuidado con cíehto4 mateniate4 --

comblustíble‘s, como la& níthato4 de ce/u/o4a que al incendian4e 

genenan 4u phopio ox.rgeno, oca4íonando que e4te phocedímíento-

de Aolocamiento no luncione. 

SEPARACTON.- E6-te método con4i4te en n.etí4vt e/ mate 
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tia/ combu6ta/e de /a pnoxímidad de/ guego. Pana logtan es—

to, 6e utilizan /o6 6íguiente6 phocedimíento6: Ap/Lcación de - 

chonno4 de agua que tompan e/ 6uego (cuando el tíuego uta cu--

bLexto) y di6pet6en o 6epaten e/ combu6tib/e,.hetito manua/ 6-

mecIníco de/ combu6tib/e. 

DIFERENTES TIPOS DE FUEGO: 

Según e/ matetía/ en que 6e provoque e/ guego, zeta -

e/ típo a/ que hacemo6 neSenencia: 

FUEGO TIPO A. - En matetía/e6 combusta/e6 como cantón, pape/-

madeta, etc.. 

FUEGO TIPO B.- En matetia/e6 íng/amab/e6, como ga4olína, pe--

ttóleo, alcohol, etc.. 

FUEGO TIPO C.- En mate/tia/ea e/écttico6 como ttan4gotmadote6i 

~-tares, tinea6 de conduceíbn, etc.. 

FUEGO TIPO D. - En matetia/e6 metellico6 como cínconío, magne--

6io, etc.. 

Exi6ten agente4 extíntone4 e6pectico6 pata combatí' 

cada uno de loo dí4tíuto4 típo4 de &ego. Sí 6e, usa el agente 

extínton índicado, obtendflemo4 una mayor egiciencia en et com- 
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bate del óuego. 

A contínuación 3e phopohcíona una .tabla que indica 

e/ coloh de la llama y la coh4e3pondiente tempehatuka cahaete- 

nl3tica: 

COLOR DE LA FLAMA VTEMPERATURA 

Rojo vizible a /a /uz de/ día 957 	Q F 515 

Rojo pálido : 1832 	°F 1000 

Rojo nahanja 2012 ''F 1100 

Amahíllo nananja 2192 	"F 1200 

COLOR DE LA FLAMA Y TEMPERATURA 

AmanU.10 blanco 2372 1300 

Blanco bníteante 2550 1400 
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DESASTRES OCURRIDOS EN OTROS METROS. 

Se tíene conocímíento de deáaátkeá oeunhído4 en va- - 

AiOd MetAo4 del mundo 	Se deátaea que lo4 aceídente4 odunken, 

en áu mayonía, cuando e/ conducton tiene tota/ conticol del --

tken 

El ortganí4mo que:admíníátna el 1,1 echo de Londite4 (Lon-

dón Tnanápont), áe ha dado a ta tanea de neeopilan ín6onmací6n 

'4o6ke aceídenteá ocunkído4 en lo4 dí6ekente4 MetnoA del mundo--; 

g ha manitSeztado lo nPtokío que kemdta este hecho e inetuui-

ttega a- net.omendan que. áe buáque ta maneká de límítan laá veto .  

eídadeá de lo4 tneneá en todo momento y no doto en 144 víaá 

ptincípateá como dnicomedío paka evítak aceídenteá de eáta 

índote. 

A continuaeíón ze comentan algunoá aeeídente4 ocutuí-

do4 en el Met«) de Pakíá y en el Metto de Montneat. Podnemo4-

apkecían que taá eauáaz son dívekuus, lo que nos ayudahd a 

ídentítSíean díveh4o4 níe4go4. 

INCENDIOS EN EL METRO DE PARIS. 

El 10 de ago4.to de 1903 tuvo .fugan un íncendío en la-

e4tací6n "COURONNES", que pitovocó la muente, de 84 peá4ona4. 
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E1 incendío de un. coche, cuyas e6tnuctuAazs erran en ,.-

aquel tiempo 'de madeka, ocaaíon6 e/ panizo de lóa uíajeho4 que 

en e/ humo, ta obacakídad y la exi)stencia de 'una aalída aníca, 

mal indicada,.-tAan4loxmd e/ íncídente en un piaoteo tkágíco. 

INCENDIOS:RECIENTES SIN V1CTTMAS. 

- En un coche Upo MS 61, el 10 de abni/ de 1971 en £.a Unea- 

dé 13“uly Saínt 	Llgex hacía Natíon. Se maníleist6 en un -

coche en /a ezItacíJn tehmína/ Natíon. 

En un. coche típp' MS 61, .el 10 de octublte de 19/1 en e/ dep6 

bino de Maszy Pataíxseu, al aí&e. /ate, duAante un:petí6do - 

4e huasa del pehaonal. 

En un coche Upo ME 61 et 28 de mayo de 1973, en /a e,sta-

uldn Ponte d' Ttatía, ocaaíonado poli. un acto cAiMína/ an6- 

nimo. 

En coche4 .tipo MP 59:y MP 73, e/ 16 de noviembxe de 1975, 

en loa tanele4 de/ depUito de Vincenne. 'Se phodujó en co 

ehu, que hab£an quedado bajo ten4i6n, en una pa4te de/ ta--

ne/ donde exíatían 6UtAacíonea. 
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INCENDIOS EN EL METRO DE MONTREAL. 

- EL accidente OCILVdó en La eztaci6n Henny Bonhazza, 

en eL año de 1971. El 6uego óué cauzado pon la colízídn entre 

un .traen que eztaba zíendo //evado a La ezpue/a y un traen que 

ya eztaba eztacionado en ea zegunda pante de La eápue/a. E/ 

ímpacto dezcahhil6 eL zegundo cahho deL .traen ya eztacionado, 

e/ daño qué zeveho ya que OeUthió a una velocidad de impacto 

entre 40 y 48 Km/hk. 

Cuando el zegundo canto de/ .traen eztacíonahío 6u1 dez 

can/tí/ad°, el bogíe ze dezp/az6 a través de La vía y entable--

e L6 contacto e/écthico con el taí1 vívo. Al mízmo tiempo /az-

zapataz de tienta de ente .tren ze dezcahkílahon perdiendo con 

tacto con Loo híelez de tienta. 

La cohhiente del híel viva paz6 a thavlz de La ahmadu 

ha deL bogie, tos en/acez a tienta a thav/z de taz gomaz de --

mue//eo primario y zecundatío del cuerpo del cahho y de ahí a-

tiehha, a thavés de /az zapataz de tienta de/ oteo bogíe del -

mamo eakko y taraban a thavfi de. ton acoplamientoz a /az zapa 

taz de tierna de loz bbgíez de loz othoz cankoz del .traen. 

LO4 enlacez de tierra y .taz tehmínacíonez del bogíe 

dezeannítado ze Zundiehon, porque eátaban calculados ínadecua 

damente pana /a eohhiente que neri.Uan, l'Ato aí,5f6 el borde. 
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vivo deL cuenpo deL canno. La hotuka de Las eorexionez de --

tiehha generó aheoz etéethieoz con gazez ionizadoá que ayuda--

non a que ze phodujeha un zegundo aneo entne la nueda de aceno 

de guía y el canto atethízado. Ezte aneo 4e vía phobablemente 

ayudado poi; un enorme voltaje que ze dulanno116 ya que La eneh 

gía almacenada en /04 hie/ez de eohhíente con4tnuído6 en hie--

hito índuetívo 4on libenadoz cuando ese phoduee una repentina ín 

tehhupeíón de conniente. 

El aneo entre La pueda guía de aceito y e/ cuenpo de/-

cavo tenía /a zulíeíente hezizteneía e//ethica pana limitan -

La eohtíente de unto a un valora pon debajo de/ punto de que - 

eztaban zítuadoz toz huptonez de La 6ubeztaeí6n, Loz eua/ez no 

ze abnienon, y eL aneo ze zoztuvo halita que /a consiente 6u1 -

contada manualmente. (E/ valen de ezta eohhíente puede llegan 

hazta un valora de 2,000 ampehioz). 

Suponiendo una conhíente de canto de uno' 2,000 ampe-

nio4, e ignonando /a energía dizipada pon haz6n de /az péndi--

da4 en eL rail de eohtíente, e/ aneo ezta//6 entice ea nueda de 

acoto y e/ cuenpo de/ canto, gene/tanda una poteneía phéxima a-

1,500 Kilovatioh en una Longitud de meno•5 de 2 píez y en un 

pací° eonlínado. Ezte ateo 4e mantuvo halita, que /a eothíente-

de tnacción luz contada dezpuéz de un periodo de pon lo menoa-

un minuto y probablemente Ma3. 
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EL íntenáo caloh quemó hápidamente una de /mi chuce-- 

r_ 

taá de La atmaduta íntenion de/ caneo, pactando a contínuacíón- 

a thavéá de un conducto de atambne6y pon el pího de »cadena con 

tnachapada de/ caneo. Cuando eáto be phodujo, Lob gaáeá ea- - 

/ienteá íntenáamente genenadoá pan el anco,paáahon e/ ezpacío-

eekhado del balón de/ caneo áín anden en e/ pnímen momento. 

Cuando e/ volumen de /0.6 humoh ínálamableh dentho de/ caneo --

aumentó haáta un punto en que La concenthación de oxígeno y ga 

áeá ínl/amab/eá be Uzo exp/oáíva, 6e phodujo La expto6L6n vík 

tua/. No eh hohphendente que matekaleá apanentemente no in--

l/amab/eá uáado4 en /o6 acabadoh, ahdienon y .6,e áundiehon, oca 

híonando que e/ luego be extendíeka a /.9.6 othoá eanno4 de loh-

theneh hítuadoh en La mama vía y en othaz adyacenteá. A 104.-

10 mínutoá de Eltá //amaá (pon opoáíean al luego /atente) apa-

neeiekon /44 tempexatutaá que habían alcanzado en el caneo Loo 

200 °C Llegando a un maximo de 1,000 ° C en La pnímena media --

hona. 

Et. ventíladoh en e/ exthemo muehto de La eáplie/a cheó 

una eonniente que aunque hetíhaba Lob humoh de /a eátación pee 

mítíd al penáona/ aphoximan4e al punto del. luego. Phobab/emen 

te sínvid-  tambí¿n pana aumenta& el kitmo en que el luego le --

extendíó a Lo lahgo del then. Cuando el ventíladoh he detuvo, 

ponque Lob eabteá de alímentacan he quemanon, ta con/ciente de 

ru¿ne be ínvikti6 y et humo y el fuego blehon llevadoh hacía La 

c.ltacícIn, ,incendíandu to,5 ne,tante.,5 eakho,6 e ,Impidiendo que -- 
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104 áalvadoneá entnanan en La espuela. 

- En el ano de 1974, en La e4tací6n Rozemont del Me-

-tu de Montneal Canada, Un traen que cineu/aba nonma/mente, bu 

6tí6 La ponchaduta de una de La4 llanta4 pohtadohaá. Al no --

daháe cuenta eL conductoh, áíguí6 podando /a //anta avehíada,-

/a cual en poco.s, minutoá alcanzó a/taá tempenatunaá y pon deá-

pnendímíento del hule, quedanon dezeubíataz La4 cuendaz de - -

aceito, componentez de La míáma //anta. La4 cuendaá de acepo - 

hícíehon contacto con La bahha guía enetgízada, eátablecíendo-

un costo cixectíto con la píáta de hodamíento. AL eztablecenu 

eL costo cíxcuito, .4se phovocó nápídamente el incendLo de la --

//anta, La cual a áu vez íncendi6 /04 etementoá adyacenteá. 

En poco6 mínutoz eL cottocíheuíto b e than46onm6 en --

un íncendio 4ín contnol, que oca4íon6 la plhdída de nueve uní 

dadez. 

En ba4e a Lo anteníonmente deácníto, ze puede obáeh--

vah que eL Cactos pkíncipat que intenvíene en el ínício de un-

íncendío, e..6 /a exiátencia de un cohto cíncuito en /a4 /íneaá-

de conní.ente4 de thacca'n de 104 theneá. 

Factoh 	phímohdial 	pana evítah la pheáencia de un- 

íncendío de dímenáíones conáídehableá, eá la opohtuna íntehhup 

cíón de la enengía de tkaccícin cuando óe m.a>c.íte un conato - 
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A ezta medída ze debe aghegah una cokkeeta díat'Líbucí6n de loa 

e/ementoz de ataque de,  íncendíoz, corno aon: hWhantez, con zuz 

hezpectivoz equipoz que ae mencíonan en e/ cap.Itu/o 5, extin-

gUídohez de vanioz tipoz, etc.. Tambí/n ze debe de contax con 

dizPozítívoz íntexhuptohez de enehgía elícacez y cohhectamente 

díatna'aídua. Además de /a adecuada capacítacOn delpetaonal, 

pana el uao de eztaz ínzta/acíonez.,  

Se cabe que /az phíncípatez.cauzaz de un corto ciheuí 

to víenendadaz pon to 4íguíente: Oaíble alcance de thenez, 

ponchaduha de atguda de /a4 //antaz de un then, pnezencía de 

un objete metálico en víaz, aea en lonma accídental o matínten 

cíonadai 

Se ha e/abohado una tízta de ídentíllícadíón de Loa --

phíncípa/ez tíezgoz exíztentez en laa ínzta/acíonez"de/ Met4o. 

IDENTIFICACION DE PRINCIPALES RIESGOS. 

1.- En tanetez, eztacíonamientoz y mate/tía/ hodante, 

/oz phíncípa/ez Aieagoa de íncendio eztán hephezentadoz pot la 

combuatíbilídad y atto'gAado de catentamíentu de loó ziguíen--

tez matehía/ez: 

Laa //antaz de hule de loz cahhoz cuya pelí--

vtoaídad aumenta pon la alta tempénatuha. a la que. noftmatmente- 
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°penan. La combustiún de hulepoduce gnandes cantidades de - 

humo y gases de atta. toxicidad. Cada canteo °pena con 8 llan—

tas en /as pistas de nodamiento y 8 llantas en /as bantas - 

guías; Lo cual pana un convoy Signilica 12 llantas de nodamien 

to y 72 //antas de guía. Las cuendas de acero de las //antas-

pueden okiginah.un contocincuito debido al desgaste o portha-

dunas de las mismas 

Lo4 duhniíentu de madeta 'en Lo que. están /i-

fas /as pistas .de kodamiento, las bancas guías y /os nie/es', - 

que aúnque tnatados con netandantes al luego,no pueden set con 

Sidetados como incombustibles. 

1.03.- Loes aís/amientos de /os cables elIctiLicoS de, 

conducción de enetgía, de alumbkado y seffalizacin, gut en'ut-

meto iMpontante 5C localizan -a lo largo de los táne/es, en ¿CZ4 

estaciones y en tos pnopios tnenes. La 'combustión de tate') ma 

te.:11.Lateá,woduce tamban abundante humo y gases de alta toxici 

dad. 

1.04,- Los acabados de los cavtos constan de matetia 

tes como: pisos de madeja, vestidutas plásticas en asientos, - 

acittlico4 de luminaAias, matehiales asOlticos de pkotecciGnp-

panetes ,blte.</ce., etc., que son combusta/es. 

La.. Z_jtea3d concesíolze,5 comenc.iate en 
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cíonez que pon lo geneka/ manejan mekcancíaz 	atta combuztí-

bílídad, cuya kapídez de pkopagacídn de/ fuego ez muy gkande. 

1.06.- Sube4tacíone4 ellethíca.a. 

1.01.- Tueztoz de hectí6ícací6n de enengía e/éctkíca. 

1.08.- Bodegaz en eztacíonez. 

POSIBLES CAUSAS VE INCENDIO 

RELATIVAS AL PERSONAL. 

a) Fa/ta de íntekéz.- E/ ziztema de zeña/ízacíón ze 

íde6 pana cubkík en mucho /az pozíb/ez dízthaccíone.5 y abetha-

cíonez de Loz conducto/tez, 4in embango, 4e ha dado e/ cazo de-

accídentu debído4 a díztkaccíonez. 

b) Can4ancío Fíáíco.- El phoghama de .trabajo de /04 

conductohe4 e„sta elaboxado de tal lohma, que evíta al mdxímo - 

e/ agotamíento 6aíco, dando dezcanzoz adecuadoz en íntekva/oz 

de tíempo hazonable,S. Sín embahgo ze ha tato que en ocaío--

ne4 .Caz conductohes camelen ethohe.ó, dado que pueden caen en - 

excezoz en el u4o de 4U vída pkívada. 

Pozíb/ez de4equ.0 íLn.ío4 menta/ez.- Exízten pito-- 
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gkamaz muy zevenoz pana eL hec/utamiento de/ pekzona/, zin em-

bargo no ze e/imina La po‹sibilídad de contkataci6n de una pek-

zona potencía/mente enlehma menta/. 

RELATIVAS A FALLAS TECNICAS. 

Cabe mencionan que eL dízeño de /az ditSehentez inzta-

lacione4 y zíztemaz del Me.tno, ha zido eLabonado de maneka muy 

cuídadoza, pon pekzonaz a/tamente ca/Micadaz en e/ hamo. Sin 

embargo en todo proyecto como ez 'sabido, ziempke exizten /imí-

tantez, zean 6inanciena4, de tiempo, a de cua/quíek tndo/e que 

en un momento dado pueden dan Lugar a una di4tnacción de algún 

e/eMento ímpoktante pana un óptimo 6uncionamiento. 

E.6 pon ezto que ze han vizto ekhokez en eL di4eño, co 

mo e/ mencionado en eL heponte del accidente del Metko de Mon-

tneal. 

Tomando ezto encuenta, no podemo4 desechan La idea de 

aunara a La /ízta de, tiezgoz, antetionmente dezckita, La exizten 

cía de A41(2.4906 debidoó a lallaz técnícaz. 

RELATIVAS A SABOTAJES. 

Siendo el S.T.C., /ugah de neunión de multitud de pera 

¿onaz /a¿ cuales eínculan dentno de /az ín3talaeione4 en Onma 



53 

Lane, 4ítda al Metno como un /ugan exce4ívamente vu/nenah/e -

a actos daíctívo4 de índole te&noniáta o áimilaxeá. Ed pon - 

eáto que no 4e puede dejan de mencionan lo expueáto que 4e en-

cuentnan /a4 inátaladioneá de/ S.T.C., a un acto de e4ta índo-

/e. 

JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIO PARA 

EL METRO MEXICANO 

Pon zen el Metno un 4í4tema de tnan4ponte, ma4ívo, 4e-

deduce que en un accídente de /o4 tnene4 o en alguna de /a4 

ín4ta/acione4, tenga involuenada la zegunidad de mucha gente, 

o pon Lo menos e/ 1tetna4o.de 4U4 actívídade4. Pen4ando en e4-

to eneemo4 que e4 neceáatio Kinn. e4pecia/ atenci6n a /a 4egu-

nidad en La mancha de toá tnene4 y ponen todo lo que esté de - 

pante del pen4ona/.del Satenia de Tnan4ponte Colectivo pana --

evítan cualquíen íneídente capaz de ctean una 4ituact6n de e4-

ta natunct/eza. 

Sin embango, puede deducin4e de Lo ya expuesto con an 

tenionidad que /a4 ín4ta/acíone4 del Metno no 4e encuentnan --

ínmune4 de ninguna manena a 4u6nít pencance4 que den como ne--

áultado una conglagnación. 

Penondo en eáto y áin olvidan el costo de /a4 ínáta-

lucioneá, que en momento dado 4e puedan penden, e4 que 4e juz- 
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ga rnt que nece4akío el cantan con un ,(1,stema de pnateceión 

cantna incendio, en 	dilexente's PLea4 que con6mman el - 

S.T.C., que ,sea capaz de atacan y exteAmína4 un íncendío de 1/41 

nena apnapiadá dende 4u.6 
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5.- PROPOSICION DE LOS SISTEMAS CONTRA INCENDIO PARA 

LAS DISTINTAS MODALIDADES DE TRAMOS 

DESCRIPCION DE. SISTEMAS 

El objetivo de eáte capítuto ea phoponen toá 4i4 te - 

maá que áa/vaguahden a laá peuona4, equipoa e inátatacíoneá,-

de una conllagnación que pudíue OeUitkík en cua/quíeh dhea pe/t. 

tenecíente at S.T.C. 

FASES PARA MINIMIZAR EL RIESGO DE UN INCENDIO 

Lar, gazleá paha mínímízah e/ kíe4go de un íncendío 

.son: 

a) PAevención de íneendío4. 

b) Facítidadeá pana e/ combate de incendíoá. 

e) Combate de íncendíoá. 

a) PREVENC1ON DE INCENDIOS. Uta Babe phetende evi 

tan, en I.o po4íbte, todo níe490 de un íneendío. Paxa toghanto 

ae deben Uevax a cabo eáthíctamente 14945 áíguíenteá tíneamíen-

toz genehate.s: 
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Se deben buzcan mateniatez no combuztíb/ez 6 autoex-

tinguib/ez; que no tengan capacídad pana pnopagah un incendio. 

Eztoz matenia/ez ze podnán encontnan pon ejemplo en: nevezti--

mientoz de cab/ez de Aedez e/ectiticaz, zue/oz, p/alonez y .todo 

tipo de acabadoz en geneta/. 

Se deben de identilican taz zonaz de a/to níeago, co 

mo localta tlenicoz, comencíalez, bodegaz, ezca/eAaz mecdnícas, 

galeAíaa.  de éab/ez, /oca/ez de yenti/aci6n, etc.. En e//az ze 

deben zupexvizat toa ziztemaz de detección de íncendío,..Ptobak 

loz con negulanídád.y penen un puezto de,contul de a/anmaz 

apenando /az 24 luz. del día. 

Se pnocultana /a capacitación del pehzona/ pana e/ ma 

nejo de /oz.díztintoz dízpozítivoz y equipoz que ze hubíexen - 

inzta/ado pana e/ combate de incéndioz, todo ezto zin zubztí--

tuíA et papel de /oz bombenoz. A ezta capacitación debendn zu 

manee campañaz pehmanentez zobhe /a pnevención de incendíoz, - 

dixigidaz a /oz tnabajadonez de /az díztintaz Ineaz e inauzo-

a/ pdb/icó uzuanio. 

b) FACIUDAPES PARA E/ COMBATE VE INCENDIOS. Ezta-

6aze pnetende dotan de todoz toa dízpozitivoz y equípoa neceza 

nioz pana comb‘tín un 6uego opontunamente. 

E6 necezahio deztacah que /a hapidez con que ze ata- 
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que un luego e4 detehminante en /04 electo4 que :e4te pueda caw 

4a/t., En othaz palabhaz e4 mucho md4 zencil/o 4olocan un cona 

to de íncendío, que 'e/ incendio phopiamenté dicho, ademd4 que-

/ah péhdída4 que pueda oca4íonah 4ehán menohe4. 

Se-debehd de canta,/ con 4i4tema4 detcibenía4 húmeda-

y 4eca ,pana cada tLpo de Unea. La deachipcan de e4ta.1.:'4e ha 

ha' po4teníohmente. 

Se debehá-4.neh una adecuada colocacídn de extínguí-

dohe4 y de hidhantei, :a4.f. como del. equipo adicional Ihaeha4, 

loutetaz, pa/a4, etc.J. 

Se deberán electuah phueba4 con hegu/ahidad 4égan - 

4ea e/ ca4o del équí o de lucha tontita íncendío. 

Se debehdn concebíh £a4 e4tacíone4 pana acíli:tah /a 

evacuacíón de /cm pa4afeho4, pheviendo: 

E4thuctuha4 que hesíztan e/ 6uego vahía4 hona4. 

Tíempo e4tímado de evacuacan del orden de 5 mínu-

to4 como máximo. 

- Contah con di4po4itívo4 de pa4o /íbhe en tohníque-

te4 y ahbote4 de 4a/.ida. E4 phe6etible eóntah con pulhta4 de-

emehgeneía pana lututa4 e4tacíone4. 



- LogAak un óptímo áuncionamíento de /o4 venti/adote3 

.pata que ayuden a/ movímíento y deza/ojo de humoz. 

- Si4tema4 meodníco4 que petmitan boquean tejí//44-

y dueto z de ventí/aean, pata que en cazo.necuatio, 4e pueda-

zo iSocat el blego pon /a la/ta de oxígeno. 

Con4'?¿ con un 4,114tema de comunícación petmanente -

con ¿04 pue6to4 de,  conttoi. 

- Sonotízacíón con aUmentacan e/écttíca petmanente 

pana a/ettaft a /a4 petzonaz. 

inzta/acíonu de a/ímentaeí6n e/écttíca.-que'te,6¿6-

tan e/.6uego, pata /az equípoz de a/atmat,, bombeo, alumbxado 

de emetgeneía, etc.., 

- Contan con 4a/ída4 de emetgencia zíivadaS en inter!. 

eatacíone¿ Zangaz (zupetíoteá a 1,500 «4.). 

- E4aa/eka4 de emetgeneía en edilicío4. 

E4 muy ímpoktante zeña/at que pata tdnete6, se., debe-

Ati gatantizat e/ buen 6uncionamíento de/ a/umbtado de emengen-

cía y e/ de4alojo de humo4. Pe atta 6otma, el Auto de/ equí-

po de emetgencia (hídtante4, exUnguídote¿, etc.) no 4ekLa de.- 
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nínguna utí/idad, ya que se pehdehta la visión, además de/ --

hiezgo de zulhírt íntoxicacíón. 

c) COMBATE DE INCENDIOS. Uta fase phetende ezta--

b/eceh /oz phocedimíentoz que lací/íten /a extíncíón de/ luego 

a /a mayoh bhevedad pozib/e. Paha lo cual se debehdn hea/ízah 

/as zíguíentez accíonez: 

- Inlohmah .inmediatamente al P.C.C, paha que este a-

4U vez llame al cuehro de bombehoz. 

- Identilícah taz condiciones de/ zíníeztho paha /le 

van a cabo ¿os phocedímíentoz eztab/ecidoz paha cada dhea, 4C-

sea e/ cazo. 

- Manteneh ínlohmado a/ P.C.C„ de /as condicíonez -

que pheva/ecen en ese momento, paha que este tome las medidas-

que en su opohtunídad sean necezahíaz. 

- Faci/itah /a intehvencan de Los bombehoz mante 

nandoloA ín6ohmadoz con ¿os planos de /as ínzta/acionez y de-

más inlohmacan que sea zo/ícítada pon ellos. 

SISTEMA CONTRA INCENDIO PARA LOS TALLERES DEL S.T.C. 

Un zíztema contha íncendío adecuado paha ezte típo - 



60 

de inzta/acionez, debe eztan conztituído pan equipo lijo y de-

equipo mffirít. El penzona/ que Labore en eztaz aneaz deberá -

ea-tan convenientemente capacitado pana e/ habil manejo de loa-

Mí4MOZ. 

Como equipo lijo ze entenderá: una ned de hidnantez, 

ziztemaz automatcoz de nocíadonez, detectonez de humo, detec-

tohea de tempenatuna y alanmaz. Como equipo móvil, ze conaíde 

hah4 a 104 extínguídohea pontatitez y tez vehículoz extinto --

rea. 

EQUIPO FIJO: 

Red de hídhantea. 

Una hed hidnáulica pana el combate de incendío4 debe 

conztan de toz ziguienteá e/emento4: 

a) Una alímentacan de agua, que azegune el zuminiz-

tno de /a mama dunante dan hona4 a/ menoa. Pana ta/ electo -

ea necezanio Le exiztencía de un catehna o un tanque elevado. 

b) Us. zíztema de bombeo, et cuat debe constan de 

cuanto de bombaa, bomba con atímentacíón etéethíca, bomba con-

motoh de combutióu intenna, bomba "jockey" (elécthíca) de ca-

pacídad ínlehí k a taz antenioilez y que 4íhVC pata mantencit - 
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pnezuAízada la ned. 

c) Red de tubehta que cubna todaz /az dneaz donde --

exítan niezgoz. Deben& eztan conveníentemente zeccíonada con 

valvulaz, palta un mejora aphovechamtento de/ agua en cazo de --

zíníeztno. A esta, debendn set conectadaz /az toman zíamezaz-

contespondientez a cada zeeción, pata que ahí ze acop/en /oz - 

canos ciztenna de loz bombenoz en cazo necezatío. 

d) Nidkantez con 4(1 COhhe4pOndíehte MangUeha, aeOp/a 

da penmanentemente. La díztnauci6n de /os mízmoz debend ha - 

cenze penzando en cubkít totamente e/ Inea a pnotegen. 

Siztemaz automdtícoz de noctadonez. 

Loa zíztemaz automatícoz de nocíadohez pueden eztak-

íntegnadoz a /a xed hídAdu/icade /oz hídhantez, o tener zu --

pkopta ted, esto lo detenmínand /a conveníencía del cazo. De-

berán zetinzta/adoz en /04 zíguíentez zítíoz: 

- Naves de deOzíto de tnenez. 

- Locatez que contengan mate/Lía/ea ínIlamablez y que 

no cuenten con vígí/ancía _taz 24 honaz del dta, como son loa - 

a/macenez genena/ez y bodegas de ta/tenez que lo Aequíekan. 
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Detectohez de humo y tempenatuha. 

Eáte tipo de detectonez deberán zek inztaladoz en zo 

naz de cueto niezgo, en /az cua/ez no exizta una vigilancia peh 

manente. Eñtoñ deteetokez debendn de zen capacez de, enviak una 3diat --

a una centka/ de a/akmaz y en a/gunoz Ca604 también de abnih - 

/cm ziztemaz automdticoz de hociadoheá. 

A/atmaz. 

Debendn eztah convenientemente dízthibuídaz en todaz 

/az dkeáz de tnabajb y a zu vez conectadaz a un tab/eno cen 

tha/ de conthol que tenga vigilancia ¿ab 24 hohaá. 

EQUIPO MOVIL: 

Extinguidohez pohtdtí/ez. 

Debehdn exiztín en todaá /az dheaz, un número áu6i,--

ciente de extínguídohez que ayuden a áo6ocah cua/quiek conato-

de incendio. Eztoz debehdn de áen, del tipo ABC paha atacan --

cua/quieh c/aze de luego. Su dizthaución deberá 4eit de ta/ - 

maneka que puedan zek uti/izadoz en combinación con loá hidhan 

tez, en cabo de una congaghación extrema. 

E4 h :Cakío recordar que 4í 4e uñan loá extinguido- 



63 

hez opontunamente, no 4ehd necezahío eL U40 deL agua, pon Lo - 

cua/ ezta 4olo zend utítízada en incendío4 de phopohcíone4 ma-

yohes. 

Vehleulo4 ektínguídoxerb, 

E4iO4 vehículoz eztdn equípadoz con dívenzoz eeemen 

taz pana eL combate de íncendío4; como extínguídonez de dí6e-

nentez típoz, extenztionez de mangue/taz hachaz, bannetaz pa-

/az, etc.. Debe/L.1n eztah dízthíbuidoz conveníentemente y en-

ndmeno zulícíente en todoz /oz tateenezi 

SISTEMA CONTRA INCENDIO PARA EL NUEVO EDIFICIO DE p.c.c. II 

Pana /a photeccan contra íncendío deL nuevo edí6í--

cio de P.C.C. II (Puebto Centna/ de Conthol II), que contho/a-

hd en un 6utuno /az nuevaz /tneaz 1,8,9,10,11 y 12 -.6eatIn pho--

yecto deL Plan MaelitA0 deL M/tho, ze hequíene de una red de --

hídhantez ínzta/ada en todos, Loe níve/ez, ademán de equípoz --

adícíonalez pana e/ combate de íncendíoz de acuerdo a /oz 

temaz y matehía/ez exíztentez en cada níve/ en pantícu/an. 

Red de hídhantez. 

La red de hídhantez debend conztah de Loa zíguíentez 

elementoz: 



a) Un 4i4tema de alimentación de agua pon medio de -

una cí4tehna o tanque elevado, que gahantíce el 6umíni6tho de-

agua (tunante do4 hohaz a/ meno.6. 

b) Un 4/4tema de bombeo, e/ cual debe cantan pon lo-

mena4 con una bomba e/écthíca y otea de combu4tídn íntehna y -

con un 4/4tema de phe4uhizacan mediante una bomba de menoh - 

capacídad que /a detehminada pana /a alimentación de /a hed o-

pon medio de un tanque hídhoneumdtíco. 

el Un 4/4tema de de4cahga de agua, mediante tubehía-

Ve acehoai cahbón, con hama/e4 que a/imenten a /o4 hidhante4, 

con /a4 vá/vu/a4 de 4eccíanaffiíento nece4ahía4, 

d)'Toma4 4iame4a4 pana que en ca4o de 4eh nece6ahio, 

4e pueda 4umini4thah agua a /a red pon medio de e//a4. 

SISTEMAS CONTRA INCENDIO ADICIONALES 

Dado que el agua 4íempAe deberá 4en u4ada como al-tí 

mo hecu440 en e/ combate de íncendío6, .6e debuta contara con - 

equipo extintok que evite, daffo6 a /a4 ínátalacíone4 el¿cthí 

caá y e/eetn6níca4. Pen4ando en e4to 4e dezetibe a continua- 

can el equÁpo nece4ahío en cada nivel del P.C.C. II: 

a) Plan :a baja (acce4o, ata de batehta4 y áubeátacíones). 
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- Extínguídone4 pontdti/eá de bióxido de cahbono (CO2). 

- Detectoteá de concentnación de hidhágéno. 

b) Pnimen nívet (Galehta de cabteá). 

- Extínguidoneá pontdtí/eá de bióxido de cahbono (CO2 ) 

e) Segundo níve/ (Re/evado/tu). 

- Síátema automdtíco de agenteá halogenado4 medíante aptíca --

can loca/. (dentho de gabíneteá). 

d) Tuteen níve/ (Sato. de TC0 1,s, PDC  y Computadoha4) 

- Síztema automdtíco de agenteá hatogenadoá medíante ap/ica -- 

cíón 	(dentno de gabínete4). 

e) Cuanto nívet (Azotea). 

Extínguídoneá pontdtiteá de acuendo a taá canactenlá 

tícaá del equipo que ae phoyecte ínátalan (tipo A, E, o C). 

En todo4 	níve/e4 (a excepción del cuanto níve/), 

áe deben ináta/an detectoneá de humo y/o tempenatuna con áuá - 

neápectíva4 alahma4, /cus cuateá debendn de mandan una aeilat al 

cuanto de conthol de aLanma4 ubicado en et tencen níve/. Ade-

md4 4e debeicd cantan con Lao áatídaá de emehgencía neceáaníaá. 
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SISTEMAS CONTRA INCENDIO PARA LAS DISTINTAS MODALIDADES DE 

TRAMOS 

Como ze mencionó en e/ capítulo 21 a lina/e4 de 1982-

/a ked del Metto eatatd 6otmada pon 4 diatintaz modalidadez de 

tnamoz: 

- Elevados 

Supet6icía/ea 

- Subtettaneoa 

- Subteithóneoz pto6undoa 

Todoz tienen una miama lunción, que ea /a de petmi - 

tit la cinculación de loz thened. Peno pata e6ectea de lob --

aiatemas kidhaulícoz contut incendio, cuentan con catactetía--

ticaa muy diztíntaz unos de othoz, mízmaz que ze dezehíbihdn a 

continuación: 

TRAMOS ELEVADOS. Eate tipo de thaMQb 4C eneuenthan 

a una elevación phomedio de 10 mtz. zobhe el nivel del 0_4°,-

14 cual nos geneta en la tubehía una péhdida de pteaión ígua/ 

a un kg/cm
2 
 .. No cuentan con edhcamoz de bombeo de aguad 

gtedticaa laa cuales podkían conatítuit una gtan Puente de --

abaztecímiento. 

La p¿íble c.onex (in a la hed de agua potable muníci 
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pa/, tendida que 4eh a thavé4 de equipo4 de bombeo, ya que e4-

ta hed municípa/ maneja phe4íone4 que vahian dude 1 ha4ta 3.5 

kg/em2  dependiendo del díametho de /a tubehía. En e/ punto de 

de4cahga de Loo hidhanteh 4e hequíehe una phelión mínima de 

3.5 kg/cm2, pon lo tanto /a conexión díneeta a la ted no e4 po 

.4.11/e ya que adem/4 e4 nece4ahío vencen la4 péhdídah de phe 

zión que genehan /a altuha de Lao ín4ta/acíone4 y /a /ongítud-

de la tubehía. 

E4 nece4ahío con4ídehah también que en e4-te tipo de-

e4thuctuha4 /a a4í4tencia de loz bombeho4 y e/ e4cape de humo 

4e lacílítan ya que Lao ín4talacíanel 4e encuenthan abíehtaz -

a/ extehioh. 

TRAMOS SUPERFICIALES. EtLo4 thamo4 phezentan catac-

teht4tíca4 4ímí/ane4 a /az, antehíohe4, a excepeídn de que aquí 

no 4C phezenta e/ pnoblema de p/hdída de phe4íón que geneha /a 

alíuha de ,i a4 ín4talacione4 ya que en e4te e.a4o 4e encuenthan-

a nive/ de pí4o. 

La conexí6n dinecta a /a hed de agua potab/e munící-

pat e4 po4a/e, pena habhía que con4ídehah /o4 a.Uo4 co4to4 de 

obha cívíl que e4to ímplícahía. 

TRAMOS SUBTERRÁNEOS Y SUBTERRÁNEOS PROFUNDOS. En eh 

Lot, Vtamo¿ ¿e .Lene /a ventaja de cantan con los cancamoh de - 
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bombeo de aguce 6nedtícas (explícacíón en e/ capttu/o 6) que -

como ze mencionó tíenen gnandez vo/Imenez de aguan utítizablez 

pana e/ combate de íncendíoz. Su pnolundídad ayudanta, pon La 

pne.san de /a columna de agua que 30, geneha en cazo de /a co-- 

nexí6n dínecta a /a ned munícipa/ de agua potab/e. 	Laz dez--

ventajaz que pnezentan ezte típo de tnamoz non: La ghan caneen 

tnacíft de humoz, que ze pnezentanían en loe tane/ez, y /a díáí 

curad de azíztencia del campo de bombenoz en caso dado, ya -

que ze ezta hablando de ezpacíoz centadoz que pnezentan dílí--

cu/tadez pana un hdpído acceso. 

ALTERNATIVAS DE DISENO ESTUDIADAS. 

Tomando en cuenta .taz ventajaz y dezventajaz que pte 

zentan cada uno de loa dí6enentez típoz de .narcos, ze eztudía-

non vatíaz a/tennatívaz pana /a ted de hidhantes, íntentando - 

zíempte homologan el díseño del zíztema pana hacenlo ap/ícab/e 

en todoz los cazoz. 

A contínuacan ze pnezenta una telacíón de /az pnín 

cípa/ez a/tennatívaz eztudíadaz, deschibíendo en cada cazo e/ 

motívo pon el cual Oenon descantadas. Fínalmente ze pnezen-

ta el díseffo al cual se lleg6. 

a) Sc to ln cabeza/ de dísthíbucíón a un Lado del ta 

net con puente. pana ,Ifímentnk los hídnantes de/ Lado opue.sto. 
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Se 	pon inzeguna pana /a 'cixcu/acíón de lo4. tnene4 y - 

pon no zeh ap/ícab/e en .todos loz cazoz. 

b) Colocací6n de cabeza/ez de dízttíbucíón en amboz-

lado4 de la4 vía4 bajo el ba/azto. Se ducant6 pon 4QA eztot7 

bolo dentho 'de /az actívídade4 de mantenímíento y nenívelación 

de víaz, además de que ze ha comptobado que /az cohníéntez pa 

ndzítaz dañan , la tubenta. 

a) Colocación de cabezale4 de díztníbuci6n sobre e/- 

bahtzto, en ambos /adoz de /az vías. Se descantó pon. 

maz razones del ,inciso anteniox. 

/a.4 tn.íz- 

d) Inzta/acíón de un solo cabeza/ de dízthíbucíón al 

centro y en el techo del .túnel pana, a/ímentax loe hídhantez de 

ambos lados. Se de4cant6 pon zen pélígno4o paha /a cíhtu/a 

cíón'de lo4 .trenes, ademd4 'de no zen ap/ícab/e en todo4 1v4 

Ca40.6. 

DISENO FINAL DEL SISTEMA HIDRAULICO CONTRA INCENDIO PARA TODOS 

LOS TIPOS DE TRAMOS 

1. Red de di4tAíbacídn de agua a hídnante4 y hocíadotez bajo-

andén. 

a) Vo4 cabezales, uno a cada lado de taz vta4, ,opon 
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tadoz pan 	muno¿ /utena/ez a todo lo largo de la línea, cu- 
. 

btíendo ezpue/az, vía¿ de eztacíonamíento y víaz de enlace. 

b) Conexíón de ambo¿ cabezatez en cada una de Las 

eztacíonez, paha compenzax.pozíb/ez baja¿ de ptezión cuando ze 

utilíce e/ equípo. 

) Toma zíameza en cada eztací6n, pata gakantizan el 

zumíniztto de agua ptoveníente de 104 caneo¿ ciztehnaz del 

cuetpo de Bombeho4. 

d) Rama/eZ de alímentacíón a nocíadoxeá bajo andén, 

pana el ataque de ISuego bajo e/ finen, cuando ente ze encuentte 

en eztací6n. 

e) Rama/e¿ de aUmentacidn a hídkantez. 

1) En la¿ eztacionez de cottezpondencía ze debe pke-

ven. /a conexan de la¿ hedez de dízttaucan de ambas Itneaá 

zíguíendo .faz víaz de enlace. 

g) La tubekía debehd de zek de aceito a/ catb6n, ced. 

40, con juntaz zo/dadaz o bkídadaz e inzettoz pata /az conexío 

nez a hídkantez y tociadokez 	ezpecí6ícacionez NFPA). 

2. Gabínetez en eztaeíonet. 
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a) Se ínzta/anudn gabinetez tipo "C" en /az cabecehaz 

de andenez, en /a phoxímídad de /a cabina de/ conducto4, ya que 

zehd phecízamente e/ conductot e/ pnímeho en combatíA el luego. 

b) Se inztalahdn gabínetez tipo "a" a /a mítad de ca 

da uno de 10.6 andenez, con objeto de poden cubhíh /a totalídad 

de e/ Otea. 

3. Gabínetez en ínteheztación. 

a) Se inzta/ahdn gabinetez tipo "A", cada 70 m.t4. co 

mo mdxímo, en /oz muhoz latehalez.. Eztoz a/ofahdn hídhantez y 

mangueha hezpectíva, azi como un hacha y una bahheta. 

b) La pos.íción de £04 gabínetez que cohhezponden a 

uno de /oz cabeza/e4, debehl eztah delazada 35 mtz. como mdxí-

mo, con hezpecto a /oz gabinetez cohtezpondíentez a/ cabeza/ - 

opuuto. 

4. Rociado/tus bajo andenez. 

1.04 bajo4 andenez de cada una de /az eztacíonez debe 

hdn zeh pnotegidoz con un 4.L4 tema de hocíadone4. E4te 4.L4 tema 

debutd zeh zeccíonado con hama/ez en 3 pahtez, cada una cu 

bitíendo 50 mtz. de/ bajo andén que photeja, pana evítah en el-

momento de opehahze una excezíva catda de phezíón en /a tube-- 
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RECOMENDACIONES ADICIONALES PARA TÚNELES 

Pana /az ínzta/acíonez zubtehhdneaz, ademdz de/ equí 

po antez mencíonado ze hacen /az zíguíentez hecomendacionu: 

5. Exthactohez de humo. 

a) En todo4 £04 ductoz de ventí/acíón de /az inztata 

cíonez zubtehndneaz, ze debend gahantízah un óptímo dezalojo 

de humoz, paita evítah /a íntoxícacíón de /az pehzonaz en cazo-

de Un íncendío. 

b) Medíante pnuebaz de humo, ze debehd vehil¡icah 4í-

/a capacídad de ZO4 ventí/adohez actua/ez e4 /a adecuada. En-

cazo negatívo, 4e xecomíenda zu cambío pon ventítadonez de /a-

capacídad que 4e juzgue necezahía. 

c) Debend gahantízahze pehmanentemente /a aUmenta--

cí6n etIctraca a eztoz equípoz, pana /o cual ze tecomíenda la-

utítízacíón de cable ant4/ama y /a conexíln a zubeztacíonez - 

a/tennaz. E4 decík que en :140 de 6a//a de/ zumíníztho de --

enehgía e/écthíca de una zubeztacíoln, ze pueda contah de llonma 

inmedíata con c? zumíníztho de una zubeztacíOn zímítah. 
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6. Acceuus de emengencia a tdneleá. 

Se hizo ta conzidehacan que cua/quíen ínzta/ací6n - 

zubtehhdnea ez zumamente coztoza, mdxíme.zí no ze juztílíca -

con una Ihecuente utí/ízacan. Ez pon ezto que ze hecomienda-

la adaptacídn de /az -tapan que dan accezo dude la calle al --

intuían de /.0.6 cdkcamo4 de bombeo de aguan ltedtícaz, paha --

zeh utí/ízadoz como accezoz de emehgencía. 

Muchaz de eztaz Capaz, en /a actua/ídad ze encuen --

than ze//adaz o cubíehtaz pon nuevaz capaz de azIa/to. Se.iu - 

neceáakio pana adaptaidaz, 3u heníve/acíón con hezpecta a /a - 

ca//e y la colocación de cehtojalque áolo puedan zeh abíettoz 

pon. peAáonaá autohízadaz. 

CRITERIOS SEGUIDOS PARA LA UBICACION DE HIDRANTES. 

Paha la dízthíbucan de hídhantez, e/ heg/amento de-

/a Azociacan Mexícana de Inztítucíonez de SeguAoá (AMIS) „seña 

la lo zíguiente: 

Loz hídhanteZ chícoz y mediana!, deben zeh colocadoá-

de tal maneha que e/ chiálón de zu mangueha pueda Llegan hazta 

6 mtá. de cua/quíeh punto de/ dhea que photeja y dezcahgah azt 

áu chokko en .e/ íncendío cuando ze thate de una con6lagnación-

1ipo "A" y haza 3 mtá cuando el incendio áea del tipo "13" o - 
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DC 

Ehpeci6ica ademdh que La /ongítud de /ab mangueras - 

no deberá exceden de 30 mató.. 

Considehando eztoh 'dob heña/amientoh, he ehtím6 un - 

hadío de acci6n de 36 mató. pana cada hidhante. Eh debido a eh 

aro que en intexebtacioneb se dí6 una bepatacíón de 70 mate. en-

the hídhanteh conectados a un Mí4M0 cabeza/ y una separación -

de 35 mató. con tehpecto a los hatanteh conectadoh a/ cabeza/-

opuezto. Podtia penhanhe que ehte atteg/o contemp/a demahia--

doh hídhanteh, peno en cabo de incendio en un .traen, ehte mismo 

bloqueatta los hananteb de/ cabeza/ mdb phóxímo y /a hadía --

can de calan que produce e/ &ego /oh hatía inaccehibleh. Re 

hu/tando que solo he pódtían uhat hídhantes de/ cabezal opues-

to. (ven líguna 

En e/ arreglo de hídtanteh que he dihenó pana /ah - 

ebtacíoneh, be Ilícita/con /ah conhidexacioneh higuienteh: 

a) Se cuenta con la ayuda de /oh tociadoteh bajo an- 

b) E/ hídkante de cabecera de andén, se encuentra en 

/a pnoxímidad dei "punto normal de poto" de los ¿nenes, ya que 

scha et conductoh el phíme4o en atacan el posible incendio. 



semoziiiin SSIuWPIH  

Hidrante, bloqueados por el  tren 

11000.1p111 sol  sp  1.19000 Op  OWD/4  

iodpupd lozego3  

 

Ubicación de hildnInteo en interestaciones 

 

t
n
 

9 CT
 

o o iC
1 o
 



0
,2  

3
 	

co
 

3
 

Ubicación de Hidrantos y Rociadores en Estacion 

3
 

U
)
 

1:
7 o
 

o
 

a.
 

a
 o

 
o

 
o 

o
 
a
 

▪ 
= 

g
  

a
 	

7j.
 

a
 a

 
a 

cc
 

o •
 c

r 
0

.  

et
- 

e 
CO

 —
 

O 
e
 

=
 

IDdIouPd  lozoqop  



78 

e) El ancho del andén (4 mtz.) penmíte mejotez condí 

cionez de maníobnaz pana_ el combate de incendío en un then, --

que lo que 4e/tía en ínteneztacionez. Pon ezto el hídhante de-

mitad de andén cuenta con manguera de extensión, cubníendo -- 

azí /a totalídad del Otea de andenez (ven Isig. 	). 

ESPECIFICACIONES DE EQUIPO 

A contínuacíón ze darán /az ezpecídícacíonez del 

equípo mencíonado en el dízeño 6ínal: 

EXTINGUIDORES DE POLVO QUIM1C0 SECO "ABC" 

1. ALCANCE: 

E4ta ehpeci¿ícacíón eubne a todoz loa extínguídohez-

de polvo qutmíco "ABC" que ze utí/ízan en el zíztema de photec 

016n contha íncendío. 

2. LOCALIZACION: 

2.1 No ze deberá de caminan rnd. de 15 o 30 mt4. pa  

na llegan a /a unidad pontettí/ mdz cencana y no ze deberá ea-

minan máz de 30 o 60 rea. pana llegan a la unídad zobhe MIC - 

daz maz cehcana zegdn zea el cazo. 
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2.2 Lao extinguídohez "ABC" de 20 tbz. de capacídad 

ze cotocahdn en taz cabinaz de conduccíón de .Coz thenez y en -

£04 gabinetez de cabecenaz de anden. 

Loe extinguídohez de 10. 	de capacídad 4 e coloca- 

Adn en e/ dhea de taz eztacíonez,en toz puntoz donde ze tenga-

dací/ídad de accezo y zulícíente vizíbítídad. En taz demdz 

Ineaz como edílícíoz, navez de depdzíto, tattehez., etc. ze ea-

Locahdn en £o4 puntoz ezthatégícoz y con taz capacídadez nece-

zahíaz. 

3. COMPONENTES: 

La phezan de dezcahga ze logha pon gaz comphímído 

dentho det mizmo contenedor en e/ cabo de /az manuatez, o bíen, 

en un cílíndho de níthégeno de phezulazacan pana el cazo de - 

unidadez m6víte4 zobhe huedaz. 

CARACTERISTICAS 

ÁREA 

Miau 

E4tacíone4 

CAPACIDAD  

90 FIJ A 

10,0:4 

4. OBSERVACIONES: 

En f.a ake's donde 	tenga el', extínguídon„ de polvo -- 
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junto al del agua a pke4an, 4e cotocakd una ca/comanta con el 

llame«,  uno en el del polvo y el número dos en el del agua. 

EXTINGUIDORES DE AGUA A PRESION 

1. ALCANCE: 

Esta emoecilicación cubhe a todo4 1o4 extínguídoke4-

de agua a pke4íón que 4e utí/ízan en el 4414tema de pkoteccíón-

contka íncendio. 

2. GENERALIDADES: 

Se u4a en tanquez pke4ukízado4 mecanícamente o pon -

medio de gas ínekte a pke4íón (nítmlgeno). E4.te componente --

6ohma una pe/tcu/a 4obhe el matehíal y extrae el calan de com-

bu4tídn. 

3. LOCALIZACION: 

Con /a4 mi4ma4 cakactekt4tica4 que loo del Upo de -

polvo 4eco. 

4. COMPONENTES: 

Debend el tan phoví4to de indícadoh de phe4íón y con-

/a4 4íguíente4 cakactektatíca4: 

14  



81 

CARACTERISTICAS 

ÁREA 	CAPACIDAD  

Gene a/ 	10 /t4. 

EXTINGUIDORES DE BIOXIDO DE CARBONO 

1. ALCANCE: 

Uta e4pecilicación cubre a -todos /o4 extinguido/tez-

de/ tipo "BC", bióxido de cahbono atíltzado's en e/ 4i4tema de-

pxotección contna incendio. 

2. GENERALIDADES: 

La matexia extinguidona ea baxtdo de caxbono Uqui-

do, a/ accionan ta vd/vu/a de/ extinguido/1. e/ CO2  4e gazilica-

y zate como un chowto a pne4i6n, /a expan4an e4 tan 4abíta --

que .Legan a lonmah4e pedazo4 de CO, u6/ido en loma AC, híelo- 
, 

zeco. El ga4 envue/ve e/ 6uego y dezatoja et oxigeno, zolocan 

do e/ luego. 

La nieve de bióxido de canbono tiene una tempenatuna 

de-110°F agregando un electo de enlniamiento a la extinción. 

3. LOCALIZACION: 

3.1 No 4e deben4 de caminan m44 de 15 o 30 rata. paila 
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llegan a la unidad pontátil mts cehcana y no ze deberá camínate 

más de 30 o 60 mis. pana llegan a /a unidad zobhe huedaz mdz - 

cehcana según sea e/ cazo. 

3.2 En 104 lugate4 donde /a phobabilidad dé un ¡luego 

de .Upo etecthico ez mayor o donde ze necezíta no dejan ha4tAo 

de/ agente extíntoh, zíemphe.y cuando zea un. Otea cehhada y no 

muy poblada o en zu delecto de hdpída evacuación. 

4. COMPONENTES: 

El agente extintok ez baxido de carbono, gas insolo 

no, e inodoto, 1.5 veces m44 denso que el a-0u.. Se con4ehva - 

índelíínidamente en un tanque de acero phezuhízado. 

Tempehatuha de opehacíón -20 a -45°C. E/ extínguí--

doh cuenta con un pehno de xsegutidad en e/ gatillo de la valva 

/a paha evítah un di.spaito ínadecuado. 

Pana photeccíón de /az vdtvutaz de los cítíndhoz de-

CO
2' 
 deberán de .tener un daco de huptuha de zeguhídad, a/ hom 

peme e.ste deja vi4ible una señal de advertencia de maneta que 

pueda obekvahhe que el apahato esta buena de .6etvicio. 
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CARACTERISTICAS: 

ÁREA 	CAPACIDAD 

Salaz de batehía4, 
4ube4taCione4, ga- 
/ehía4 de cables, 	20 /1¿. 
etc.. 

GABINETES 

1. ALCANCE: 

Eh-ta ezpecilicacidn cubte a todoz, 104 gabinetez uti-

/ízado.6 en e/ 4í4tema de photeceíbn corma incendio de/ Metho-

de la Cíudad de Méxíco. 

2. GENERALIDADES: 

Lo) gabinete4 zehdn de /dmina metttlica poh todo 4114 

CO4tad04, teniendo dnicamente una mihi//a en /a puehta. Paha-

abhihlo4 <se nece.sitaxd rompen e/ vídhío de la míhílla y accio-

nan tia pa/anca intehioh de apehtuna, o bien abhih con una 

//ave de /a chapa pon el lado extehioh. 

3. LOCALIZACION: 

3.1 Debido a que e/ tipo de gabinete e4 6uncLón de/-

equipo que a/macenahd en e/, 4u /oca/ízaci6n queda delinida 
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de acuerdo ala 4ituacan de/ equipo empleado. 

4. TIPO: 

Loe gabíne2e4 deberán o podrán 4eh: 

Manca /MISA 6 SIMILAR. 	Modelo 50M 6 30M 

5. COMPONENTES: 

5.01 1.04 gdbíneteó behan de /dMínd Metalíea naMeh0-

20. 

5.02 Mí/tí/U en puerta frontal de 15 X 30 cm. 

5.03 Chapa de apehtuha extexíoh. 

5.04 Pa/anca de apehtuha íntehíoh 

5.05 Sopohtado en 4u4 c.:wat/t.° e4quína4 contita e/ mu--

ho, con tohníl/o4 5/ 1 6" poi 3" 

5.06 En el dhea de tane/e4 y utac4íone4 4e tiene 

/a 4íguíente dí4po4ícírin de equípo pana cada típo de gabínete. 



CONTIENE 

1 Hídnante compuesto 
de vd/vu/a y mangue 
ha. 

1 Bahteta 
1 Hacha 

1 Hidnante compuesto 
de vd/uu/a y man—
gueta 

1 Hacha 
1 Mangueha de neopheno 
de 30 metz. de /ong.-
paha exten4í6n 

1 Bahheta 

1 Hidnante compuesto 
de vd/vu/a y man-- 
gueha 

1 Extínguidon 
202Es. 

1 Extínguídoh agua - 
10 az. 

1 Hacha 

1 Bahteta 
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TIPO DE GABINETE 

Gabínete pata equipo de pho 
teeeídn eontha incendio deZ 
tipo "A" paha -íntehutaean. 

Gabinete Pana equipo de joto 
tección contta ineendíü del 
tipo "8" pana mitad de esta 
eí6n. 

Gabinete pana equipo de pho 
teccíón contha íncendío del 
Upo "C" pana cabete/La de -
andén. 
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GABINETE TIPO "A" 

    

Dimensiones:88 x 85x 21 cm. 

Mirilla= 30x15cm 

C ordene= 
I Hidrante 
I Manguera de 30m de longitud 
Saquero! 

1 Barr eta 
I Hacha 
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GABINETE TIPO "6" 

®t 5vnnv 21 pm ido 	 , epuflowituw ureok.rn Tewirsers 

Mirilla:30x15 cm 

Contiene: 
1 Hidrante 
21vIongueras de 30m de logitud c/u 
1 Boquarel 

1 Hacha 

1 Barreta 
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GABINETE TIPO fiC°1  

Dimensiones: 91.5x110x2lom. 

Mirilla: 30x15cm. 

Contiene: 
1 Hidrante 

I Manguera de 30m de longitud 

1 8oguerel 

1 ExtInguidor de agua a presion 
1 ExtInguldor ABC 

I Hacha 

I Barreta 

ABC AGUA 
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5.01 DIMENSIONES: 

Loe gabinete4 de tipo B y C zon de 110 x 91.5 x 21 cm. 

cohteeponden at modelo 30M. 

Loa gabinetez del tipo A 4on de 88 x 85 x 21 cm. Co--

hheaponde al modelo 50M. 

5.08 ACABADOS: 

Pnepanaean de zupeh tííeíe: /4lb/te de óxido, hebaba4 e-

ínnegulahídadez en e/ acabado. 

H1DRANTES 

CLASIFICACION DE HIDRANTES 

Loe hídkantez ze pueden e/az/II/can de /a ziguíente ma 

nena• 

Loa hídnantez nchico4" ze deben uzah pnelehentemente-

en /ugaheá donde no &e neeezíten gnandez vo/timenea de agua pa-

ha /a extíneíón de íneendíoz y en Loa que /az petzonaz que ma-

nejan /az manguehaz puedan 4e4 hombheá o mujene6no capaeítadoz 

pana et manejo de manguenaz de mayon hendímíento. 

1.04 hidhantez "medíanoz" 4e u4a4dn en /uganez donde - 
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ze neeezíten mayonez vo/dmenez de agua que en loz que ze uzan-

hírbLantez "eídeoz" y que e/ penzona/, hombne4 zo/amente, no e4 

tén to 4u6íaentemente entnenadoz pana uzan manguenaz de mayo& 

dametto. 

Loo hídtantez "gnandez" ze uzanttn en .Coz /uganez de --

canacteníztícaz dí6enente4 a ¿04 antehíokez, o zea aquelloz en 

que ze neeeziten gnandez eantídadez de agua y que ¿o4 hombnez-

que vayan a unan /az mangúenaz eztín debídamente entnenadoz y-

capaeítadoz pana e/ manejo de ente tipo de hídhantea. 

Lao catacteníztícaz de /az eomponentez de /a ned de - 

hídIcante4 deben zen /az zíguíentez: 
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HIDRANTES 

CARACTERIST/CAS 

(141vala, 	debend, Aeh 
colocada a una al tuna - 
no mayon de 	1.60 mt4. 	- 

CHICOS 

50.8 	mm 

,MEDIANOS 

50.8 mm 

GRANDES 

63.3 mm 
.sobxe e/ nive/ de/ pi4o 
con un dame n.o de: 

Bogue/te/u, 	pana ín 
cendío4,c/a4e, "A' 	con 7  11.1125 	mm 14.215 	mm 25.4 mm 
Clallók de chohko que 
tenga en 4u punto de --
de4canga un díameto -n 

(1/16") 

12.1 	mm 

(9/16") 

11.56 	mm 

(1") 

28.65 mm 
texíox, de: (1/2") (11/16") ( 9 /8") 

Con chil/6n .Upo he 38.1 	mm 50.8 	mm 63.3 mm 
gadeha aju4tab/e: (3/2") (2") (5/2") 

L04 bóquehe/e4 de 
cho/tito .¿Ion /04 adecuado4. 
pana /ugaheá cugo6-con- 
tenido4 no 4e e4pLihcen 
ni .4e dañan pon lc buen 
za del agua, y lob de - 
hegadehá pana u4Oh4e en 
4ub4tanc2a4 a ghaneLo- 
geíte4 de dí4ghegaiu4e 
o dailaue pon /aAuehza 
de/ agutz 

Pana íncendío4 c/a-
4e "S" u "C" chill6n tí 
po neblína o atomízadoY 

38.1 mm 
(3/2") 

50.8 mm 
(2") 

63.3 mm 
(5/2") 
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. CARACTERÍSTICAS 

Manquexa4, de líno 
o de algod6n 6ohhada4- 

HIDRANTES' 

CHICOS 

38.1 	mm 

MEDIANOS 

50.8 mm 
íntertíohmente de hule. (3/2") (2") 
Dametno de: 

Su longízud no de- 30 ata 30 	alta 	• 
bend exceden de: (100') (100') 

Pxe4an de/ agua. 
Esta debex4 4ex como 
mínimo: (pon pu/gada 
euadxada). 
Pana íneendio e/a41.- 

Pana írieendío c/a4e- 
n 31, 	o 	II C+ tt  

Vo/amene4 de -'--- 
agua 	Debexd . 4ex 4(1' 

lícíente pana que da 
hanante4 puedan 4í-', 

50 

140 
(35 

1b4 

lt4 
g/4) 

50 

240 
(60 

11,4 

lt4 
gt4) 

mu/tdneamente de4cax 
gax. 
(pan mínuto y pon. -- 
hícinante). 

GRANDES 

50 1bz 

650 1.t4 
(160,g14) 
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HIDRANTES A USAR EN LINEA 

1. 	ALCANCE: 

Esta ezpecílíicací6n cubne 	hídnantez íntenionez, - 

que ze.írntalanIn como pante de/ ziztema de photeccan contha - 

íncendío del Síztema de Thanzponte Cotectívo, Metxo. 

1. GENERALIDADES: 

De acuendo con lazs nonmaz que 44:gen /a pxoteccíán con 

tna íncendío, la a/tuáa máxima de/ hídnante e,:s de 1.60 nits., a 

pantín del pív) tekmínado. La pke4í6n de dezcanga eztaná en - 

6uncan de Lob uuakío4, azt como e/ díametno de /az mangue--

haz. E/ gazto ze detetmína con tezpecto a la ctaze de áíezgoy 

/a Longitud de /a mangueha depende de/ dtea de/ tíesgo que pxo 

teja. 

3. LOCAL1ZACION: 

En e/ Otea de ínteneztacíonez ze -.Lene et zíguíente - 

c.títenío pana /a ubícaCí6n de Lob hídnantez: 

a) Eztanán dí4tnauído4 a cada 70 mtz., en cada una 

de /ab víaz, íntehlazado4 cada 35 mtz., de modo que cada - --

35 mtz., 4e encuentne un hídkante, con manguena de 30 mt6. 
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b) En /az cabecetaz de anden, en díteccíán a/ tn5n--

zíto normal de la vía que ze mate, o zea, /a que contesponde-

a /a cabína del conductot, habrá un hídtante con ►nanguena de -

30 mts., de ta/ ►na.nena que asea lo más imanto alcanzable pon e/ 

conductor nupon.sable zín íten6etít con e/ ttánzíto normal de-

ezta área. 

c) En /oz andenes de cada eztacíón ze tendrá un hí--

dnante a /a mitad de /a /Ongítud de cada andén. 

4. COMPONENTES: 

4.1 El /Lama/ ptoveníente de/ cabezal ptíncípa/, de - 

2"Avolteand.  con codo de 90°a una a/tuna aptoxímadamente de - 

1.60 mts., hacía el hídnante pata conectan con la válvula. 

4.2 Se utí/ízatá una válvula de ángulo de 2" de díá-

metno. 

r 
4.3 La conex-Lón de /a válvula con /a ►nangueta se ha-

4á pon medía de una neduccídn concInthíca de 2 x 1.5" de dídme 

tno. 



HIDRANTE 
Diagroma do Componentes 

Gabinete  

	 Válvula de ángulo 2" 
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Il 	11 

Ramal de 211 0 

-------ReduccIón de 2"a 13"0 
para conexlon do 
manguera 

Altura mas, I.60m. 
sobre piso terminado 

".• 

Inserto 

1. 

 

t r 	 

 

  

ciberal de distribución 
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MANGUERAS 

1. ALCANCE: 

Ea-ta e4pecí6ícacián cubte £.a.15 mangueta4 uti/ízadaa en 

e/ aíatema de pnoteccíón contha íncendío de/ Síatema de Tnana-

ponte Colectívo. 

2. GENERALIDADES: 

Laa manguenaa utí/ízadaa cubren todo4 Loa nequenímíen 

toa de /eta nonmaa de pnoteccíón co.ntna íncendío, entne taz. - 

cua/ea ae .indica que toda mangueta debe catan petmanentemente-

acop/ada a un hídhante. En atgunoa canoa en ente eztudío ae -

.tienen manguenaa extnaa que aenvínán únicamente en e/ cazo en-

que /a .Longitud de /a mangueta 6íja en e/ hídhante zea'ínau6í-

cíente pana a/canzan et objetivo, ae hemovend e/ boquena, ae- 

acop.Laná la mangueta de extenaión y lína/mente a eata ae aco--

planá el boquetel pon e/ extnemo líbne, teníendoae una longí--

tud tota/ de don vocea /a Longitud de una manguera. EL Upo -

de. acop/amiento utí/ízado lacUítand todaz eataz maníobnaa y - 

eataa ae harán en un mínímo de tíempo ya que pana et acop/e no 

zetán neculatíaz, hennamtientaa, en todos /va canoa aendn coplea-

tápído4. 
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3. 	LOCALIZACION: 

a) Como lo díctan la4 noitma4 NFPA., la4mangueta4 de 

betán utak pe.' manentemente acopZada4 a 4U4 hídkante4 ne4pectí 

VO4. Pon lo que 4u /ocatízacan eb La. mama de to4 hidhante4. 

b) La4,manguetaxs de exten4í6n, deberán e.6 tan tocatí-

zada4 en e/ íntenío4 de ¿04 gabínete4 de mítad de anden (típo-

"B") y adyacente4 a /a maguena notmal que permanece acoplada 

a./ hídtante. 

4. COMPONENTES: 

C/a4e de tejído 

Tipo de .tejido 

MateAía/ de tejído 

Matenía/ del tubo 
íntetícuL 

Longítud 

Conexión 

Pne4í6n milxíma 
de tkabajo 

Pile441(7,4 de pkueba4 

Pice4an de nuptu&a 

Dame-tito 

Tubutax 

Lana o tanga 

Fasta continua de po--
tíe4ten. 

Neopreno 

30 mt4. 

CopLe. nápído 

6.64 Kg/cm2  (95 PSI) 

28 Kg/cm2  (400 PSI) 

50 Kg/cm2  (700 PSI) 

1.5 pulgadaz. 
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5. TIPO: 

Deberán ser manca PARSCH o SIM modelo SUPRA SINTETIC-

INC. 

6. OBSERVACIONES: 

Despues de usan una manguera, deberá Lavarse y secan-

4e, dejándola extendida sobre un plano inclinado, o colgada 

con no más de un p/iegue, para evitan. botas de agua. 

6.1 Toda manguera que pkesente picaduka4 o notuka4 - 

no deberá ser pakchada, 4ino 4ul4títuída. 

6.2 El phoveedon deberá de 4uminí4tAa4 La hekkamienta 

necesakia para electuak e/ desacople, la cual 4e /ocalizakd en 

a/gán Lugar designado pan e/ íqe. de e4taci6n o La persona en-

cargada de/ Viea donde se kequieka. 

BOQUERELES 

1. 	ALCANCE: 

Esta especilicacan cubre /os bogue/le/es que se insta 

lattán como pante de tos hidkantes de/ sistema de pkoteeci6n 

contka incendio dee Sistema de Tnansponte. Colectivo. 
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2. GENERALIDADES: 

Deba° a que.pudíekan pkeáentakze dilekentes tipoá -

de 6uega6 y /a:6 pexáonaá que utt/izanan /o4 hídhantes pueden - 

áek de divekuus cakaetekUtteaá, .se deberá .teten un boqueke/ - 

vekádtí/, con capaeídad de pkoducíh nebUna o chonho díhecto,-

pok lo tanto, el.típo mdá adecuado áekd un boqueke/ de enes pa 

404. 

3. LOCALIZACION: 

Unteamente conectadas a /az manguekaz de /as hidkan--

te.s. 

4. COMPONENTES: 

Conátkuidas en bkonce pulído, oplhaean tneá paáoz: - 

chanto díkecto, nebUna o centrado. Con Cop/e n4pído o adapta-

dor, pata cop/e hapído, 1.5" de dametkó manea ELKHART o 4íMí--

/cut (copies hdpído4 de expan6t6n gítatohal. 

SISTEMA DE ROCIADORES EN LOS BAJO ANDENES DE LAS ESTACIONES 

1. ALCANCE: 

E6 a e,Ispeeílicacíán cubre nt 6í4tema de hocíadoke de 



ix 
	

4455-11, 	kloro, 	hozif 

100. 

todo4 .Los bajo andenes utítizadoz en et 4L terna de photecci6n-

cont/ta íneendio. 

2. GENERALIDADES: 

Debído a /a dílícuttad que ze phezenta at tenek un - 

conatio en /a paute ín4ekíox de un convoy,a zu llegada a /a e4-

tací6n, pm ny tenek ezpacío zulícíente pata taz manabhaz de-

extíneí6n y contho/, 4e. ¿alocara un zíztema de hocíadokez de - 

Unea. seca con openacan manual, pa/ta p/totegen en 3 pantez e/-

andén, con eontkol índívídual pana cada 4eccí6n. 

3. LOCALIZACION: 

En ambo4 bajo andenes de cada e4tací6n. 

4. COMPONENTES: 

4.1 Inícíací6n.- Tubutía de 3" que entkonca con ca-

beza/ de 3" 6 419 de ea red de hídkantez. 

4.2 Vd/yutaz de compuenta, vástago zatíente pana ca-

da una de /az líneaz de .Las 3 zonas det bajo andén. 

4.3 Tlbeftía desde ta4 yaivu/a4 hasta cf. punto donde-

comienza fa zoiJ de ,Iveíadoke.6 paria cada una de Zat 3 ,6eccío-- 
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ne4. 

4.3 Tubehía4 pana /a4 zona4 de /az noeíadohe.4. 

4.4 Nebulízadoke4 de 1/4" de díámetho en e/ on416ícío, 

coLocado4 a cada 3.6 mt4, de dL4tancLa uno del °t'u,. 

5. TIPO: 

Makea VTKING mode/o "SPRAY NOZZLE A - 2" o 4imílan. 

TOMAS SIAMESAS 

I. 	ALCANCE: 

E4 ta e4pecídícacan euivte /44 torna4 4íame4a4 que 4e--

han emp/eada4 pon el cuetpó de hombeho4. A thav/4 de et/a4 4e 

a/imentahd a cualquíeh hidAante de /a ted, LndependLzando el 

4etvício del cuanto de bomba4 phopio de/ zí4tema. 

2. GENERALIDADES: 

1.“ toma4 4íame4a4 debehán coeocah4e en /a4 6achada¿-

de 104 edilício4 o e4tacíone4, a una altuta maxLma de 60 cm.„-

de/ níve/ de. pi4o tehmínado y cubníendo una datancía de 9 mt4. 

de achada, donde ef', acc eso a ata nen. n4p-(do, quedando en6nen 
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TOMA SI ESA 

1.- Cuerpo de toma siamesa en bronce pulido y cromado con dos entradas de 63mm. 
cada una, rosca especial para uso exclusivo del cuerpo de bomberos, con tapones y 
cadenas. 

2.- Placa larga en bronce pulido y cromado. 

3.- Llave do purgo o riego de 19mm. 
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te de un .fugan donde e/ edtacíonamíento edté phohibido y la - 

cíncu/ación dea keducída. 

3. LOCALIZACION: 

. En todo.4 /04 ca4o4 de llevan& /a tkayectokía ha4ta /a 

tubenía a tkavéd de lo4 ductods kejítead de ventí/aca,n cuí--

tando a/ maxímo /a obha cívíl. Y de /ad kejí//a4 de //evakd - 

/a toma hadta'/a iSachada md4 conveníente. 

4. CARACTERISTICAS 

Toma díameda dtandakd cuekpo de ilkonce pa/ído, con - 

do4 entkadad kodcadad, pana Uzo exaudivo de/ Cuekpo de Bombe-

11.04 con taponed - de cachucha, ‹a4egukado4 con cadena. 

5. TIPO: 

Manca ECLIPSE o 4ímílah. Modelo STV. 

HACHAS 

1. ALCANCE: 

Eta e4pecí6ícací6n cubke /a4 hachad que de índta/a-

'tan como paute dei equípo del 4í4tema de pkoteccan contha 
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íncendío det SAI4tema 4e Thanzpohte Co/ectívo. 

2. UBICACION: 

Lao hachaz ze u/Oca/can en £04 gabínetez .como ze 

mueztha en 104 daujo4 pehtenecientez a "gabínetez. 

CARACTERISTICAS: 

Se uzahan hachaz con hojaz de aceito 6undtdo tít» ha--

cha píco, con mango de madera típo pata de cabra de 15 cm., de 

longítud. 

4. TIPO: 

Manca F.M. o zimí/ah modelo STO. 

BARRETAS 

I. ALCANCE: 

Eztaz ezpecíAícacíón cubre /az bahhetaz que ze coloca 

han en /az ínztalacíonez det S.T.C. como pahte det zíztema de-

photecean contha íncendío. 
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. GENERALIDADES 

Lo. bahketa 4e u4and como pa/anca pana abkíh puenta4,-

kemoven e4comhko4 y ca quien ayuda que pueda'dak en /a4 mana 

bna4 de conttue, evacuación y ataque aL luego pon pante de/ 

pen4ona/ e4pecializOo. 

3. CARACTERISTICAS: 

Banneta de acero a/ canbón de una 4o/a pieza, thata-

da tékmicamente, punta4 de tkabajo temp/ada4. 

4. TIPO: 

Banketaz uaa, longítud 75 cm„ dametho 20 mm, pe40 - 

1.8 kg4. 

Manca TRLIE TEMPER o zimí/an., caUciad PAPAGAYO modelo-

BUP 75. 

ESPECIFICACIONES DE TUSERIA 

1. ALCANCE: 

Eta e4peeílíeaeLone4 cubren /a4 tubetta4 que ‹se em 

ptewhí en el 44:,stema de gmotecean contra íneendío del S.T.C. 



2. GENERALIDADES: 
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Paha tubehía, e/ dametno mínimo tecomendado pana a.0 

mentacan de hatante4 con za/ída de 1.5" de dametto e4 de 3% 

4..¿ /a longitud de /a tubet4 et mayo'. de 100 mts. 

3. CARACTERISTIAS: 

Rango4 de. Opetavan; 

Tempehatuna 

 

O a 50°C 

 

Pheisí6n 	 Opehacan O 	175 PSI 

2.5" y menoh: 

De 3" a 4" 

Aceito al canbón, con co4tuna, Céd: 
40, exthemo4 tozcado,s. ASTM A-53 Ch.-
A o B. 

Aceito a/ catbón, con co4tuhai  Céd. -
40, zoldable, exthemo4 bí4elado,s, --
ASTM A 53 Gh. B. 

Excepto en thamo4 con conexane4 
bhídadaz. 

Se aáak4n thamo4 de 6.4 mts., de 
longitud con bhída4 cada cuatho tha-
M04. 

Pon lo tanto 4e debeha .ene'. /a-
4íguiente 4ccuencía: 

BRIDA 
SOLDADURA 
SOLDADURA 
BRIDA 

E4pacíada4 25 mtá., aphoximadamente. 
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4. RECUBRIMIENTO y ACABADOS: 

4.01. Phepanacan de 4upeklieíe: Libte de Uído, he-

baba4 e inenu4tacíonez. 

4.02. Recubitimíento pkímahío: A babe de 6x.Ldo de ---

líetho, ekomato de Zínc y kuína lenníca. 

E4pe4oh.: 	2.0 mm 

E4pecílícacíone4: Dupont c6dígo 373-00759 
ENG. No. - 1009 
Pkímakío 4ubmahíno. 

4.03. Acabado. Píntuha de he4ína a/quídal colon /to- 

jo luego. E4pezot 1.5 mm., capecílícacan Dupont, c6dígo 

090-00014 Eng., No. 5002. 

EQUIPO DE BOMBEO 

Lab bombaz que lokman pahte del 4atema de photección 

contha íneendío de/ S.T.C., debekán teneh /a4 4íguíented cahac 

tení4tíca4: 

- Sek 4íemphe de/ .U.po cebadal o autocebante4. 

- Poden ftendín 150% de 4t1 eapacídad nohnial con 651 de. 4u pke-

4an nonmat. 
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- Ve pkgenencia 4en del tipo de alimentación pon phe 

4i6n; en ca4o de que 4ea de atiMentación pon <succión, /a a/tu-

ha de e4ta 4ucción no debetd de exceden. de 4.50 mt4., y además 

debehd e4tah picos/ata de una vd/uu/a de pie y su pichancha. 

El equipo de bombeo debend 4eh capaz de entnegat como 

mínimo, una phe4i6n de 50 1b4/pulg
2.
, en loa dos hidnante4 más 

altos de /a n.ed, pnobadoa al miamo tiempo. La mizma pne44.6n -

deberá dah4e en /o4 doó kídiLante4 más lejanos, pnobadoa pon 4e 

parado de /o4 md4 a/tol. 

E/ equipo de bombeo debetd ptopotcionat un gasto 4u6i 

ciente pana que dos hatantea puedan 4imu/tdneamente deácangat. 

Cada hidrante debehd tener una descarga de: 

140 l.4/min., pana hídhante chico. 

240 I.4/min. pata hidnante mediano. 

650 1t4/min. pana hidnante grande. 

Toda bomba debehd 4eh probada cada 30 días como míni-

mo, bajo eL gasto y ptesión nohma/e4, durante thez minutoa. 



110 

6.- NUEVAS FORMAS DE ALIMENTACION DE LOS SISTEMAS 

HIDRAULICOS CONTRA INCENDIO 

El heg/amento de La. Azociacidn Mexicana de Inztítu - 

cionez de Seguno4 (AMIS) con hezpecto a /a aimentación de /oz 

ziztemaz hidxdulico4 contha incendio, hace £04 zíguientez zeña 

/amientoz: 

FUENTES DE AGUA 

La.6 6uente6 de agua que ze tusan en /az hedez de hi--

dnantez y kociadokez, ze dividen én doz c/azez: Phimaníazy Di-

hectaz. 

Fuentez Phimahiaz.- Son aque//az que a/imentan oti-

gina/mente con agua a/ hiezgolmotegido y pueden den de cua/--

quieh c/aze ziemphe y cuando pkopokcionen agua en /a ca/idad y 

volumen necezatio pana /Unan 4[1. cometido. Eztaz iluentez pue-

den <set kto,s, tluentez, cítItekna4, pozo4, 4etvicio4 municipa/ez, 

etc.. 

Fuentez Dihectaz. Son aque//az que pkoveen de agua-

pehmanentemente en /a calidad, volumen y pkezión neeezahia, a-

/a ked de hídhantez del hiezgo pnotegído y zon: Dep64ito6 poh-

ghavedad, depózitoz a phezión fez decin tanquez a pkeisan y Su 

equipo) y equipoz de bombeo. 
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Nohmalmente £04 phoyectoz de hedez hidtdu/icaz pa/ta-

c/ combate de íncendioz conzidenan cíztennaz o tanquez de a/ma 

cenamiento de agua en zuz dízeñoz, /oz cua/ez nepnezentan gnan 

dez ínvenzionez muehtaz pan 4u poca o nu/a uti/izacan. 

En el mso de /a Aed del Metno, hemoz cambíado ezte-

cnitenio, ya que,debemoz conzidenaA La gtan magnitud y veten--

zan de .11U4 ínzta/acíonez, ademd4 de zu &pican pnincípa/ que-

e4 /a de pnoponcíonan zenvicío a /a co/ectívidad. 

La Aed hidhaulíca pana e/ combate de íncendíoz que -

4e phopone en ezte thabajo, queda ju4ti6icada pon /a pxotec --

can que olnece a taz penzonaz e ínztatacionez, peno puede ade 

mdz phoponcíonan un zenvícío adíciona/ pana /a ciudad, zi ze -

/e utiliza adecuadamente. A continuación ze dezchíbíná 4u po-

zíble utí/ízacan pana e/ apnovechamiento de agua Pteltícaz,-

o bien como tubenía de conducción de agua potable. 

UTILIZAC1ON DE LOS CARCAMOS DE AGUAS FREAT1CAS EN LOS SISTEMAS 

HIDRAULICOS CONTRA INCENDIO 

E/ zubzue/o de /a Ciudad de México e,6.1ta compue4to --

pon agua en una gAan phopohción. A eóía.s aguan "se Let denomi-

na "Ikedtica4" o "manto Inedtíco" y eowstituyekon dukante mu 

chut) año un ob4t4eulo inzaivabte pana /a con4ttuceí6n de/ Me-

tito de la Ciudad de. MIxico. GAaeía4 a. £.04 adetantcn 
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ze pudieron neatízah lao obta3 de morena zatizactohia, zín em 

bongo loo mantoz Iheatícoz conztítuyen todavía un problema, ya 

que eztaz aguas tienden a lí/thahze a/ intehion de lao ínzta/a 

cionez zubtehnIneaz del Metro. Pana evitan que lao lí/thacío-

nez afecten de manera pehjudícía/ a lao ín3talacíone3, ze conz 

Luyeron a todo lo largo de lao tdne/ez, "canatez cubeta" que-

4e encargan de guían eztaz aguaz hacía depózítoz denomínadoz - 

"catcamo3", donde 3on bombeadaz hacia to3 cotectotez de /a red 

de drenaje munícípa/. 

E/ volumen de taz aguaz ISteatícaz varía eztacíonat--

mente, ez decir que en /a .temporada de //uvíaz aumenta y en /a 

temporada de eztíaje dízminuye. Eta vahíacícIn ez penceptíb/e 

en lao cáhcamoz de bombeo, donde en /a temporada de //uvíaz, 

/oz cana/e4 cubeta que luncíonan pon gravedad, conducen mayo 

tez vo/dmenez de agua 6teatica, obligando azí a /oz equipoz de 

bombeo de toz cahcamoz a trabajar con mayar 6hecuencía (cabo 

contrarío ocurre en ta temporada de eátíaje). 

Hazta /a hecha no ze ha tenido ,un control del bombeo 

de eztaz aguaz Iheatícaz y dado que zon componentu ímpohtan--

tez del zubzue/o, ze puede eztak con-Ptibuyendo a L04 zevehoz - 

hundimíentoz de .terreno oeuhhidoz en ezta ciudad. 

En el paisado ze heatízahon anaZiziz qutmícoz de C4-- 

ta4 agua/5 Pleatícaz 	se vió que aunque no pucden eonídeiLat4e 
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como potab/ez, zi tienen un grado aceptable de limpieza (conzu/ 

tah tabla 	). 

Lo antehioh no4 mueve a penzan en /a utilización de-

e4taz aguas, /az cua/ez ze podnían emplean pana niego de pan--

quez, camellone4 y otna4 ahea.6 vendes. Con ezta accí6n ze ea-

.tanta hecihcu/ando ezta agua /heátiea, evitando azí e/ dezeca - 

miento de/ 4ubzue/o de /a ciudad y conzecuentemente toz hundí-

mientoz de tehheno, ya que eztaz aguaz en 41£ mayo/tía heghe.dia--

'dan al manto 6heatíco. 

Dentho del S.T.C. ze podhían emplean de diveh4az ma-

eitaz : 

= Pana e/ en6niamiento de/ aihe que ze inthoduce pana /a venti 

/ación de /az taneteá. 

- Paha alimentan /a red hidhau/ita contAa incendío del zizie--

ma. 

- Paha el Lavado de thenez. 

- Paha lavado de Bala44. 

- Palta wtú en utnitahío4. 

- Paha La límpieza pnolunda en e4taeíone.ó. 

- Pana híego, 
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- Etc. 

Esto thaetía como conzeeuencía un aphecíab/e ahonno-

de agua potable. Dado lo escaso de/ víta/ líquído, se emphen-

denía una accan que bengícíahía con mucho a /a cíudad. 

Como se mencíonó antekímmente, es conveníente que -

las aguas Inedtícaz zean neeíncu/adaz, e4 decín que su uzo 6í-

nal sea pana níego de anea4 vendes, pudíendo azt neto/mak al -

manto Ineatíco. Teniendo ezto como línatídad, en el S.T.C. se 

tez podnía aprovechan zín Llegan a contamínanlaz. En otras - 

pa/abhaz, 4í se usan pana el en tStíamíento del aíhe que ventíta 

los. túneles, pon un Lado se mejokatía e/ ambíente, dando así - 

mayonconloht al páblíco uzuakío y además en e/ trayecto hasta-

donde ze les empleanía pana níego, se podnían usan pana alimen 

tan /a red hídndulíca contra íneendío. Es ímpontante notan --

que en n.Lnguno de éstos dos u4o4 que se les díena dentro del - 

S.T.C., se eztanía contamínando a estas aguas, 4a/u° en e/ caso 

que 4e usaran pana 4o6ocan un {r uego. 

En los otto4 usos que se meneLout4on antenionmente,-

pata lavado de trenes o pana'uzo en 4anítatío4, 4e Leá contamí 

natía, peno línalmente esta. aguas 3C aphovedwann y no zetían 

vacíadaz en la ned de drenaje muníeípaZ zín nínguna utílídad,-

como 25e. hace acfúafmente, 
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Se tea/ízd una labon de neconocimíento de /oz cdhca-

moz de /a línea uno y ze obzehyd queze tiene una capacídad de 

a/macenamíento de aguas Inedtícaz ígua/ a 2 261,040 lítnoz, --

zumando las capacidades de /oz 49 cdhcamoz desde /a tehmína/ - 

Obzenvatonio a La tehmína/ Zanagoza. Salta a /a vízta que Ae-

tkata de un volumen de aguan gtedticaz baztante conzídexab/e 

como pana zeguíh zíendo dezpendícíado. 

Solo ze ha mencíonado /a capacidad de a/macenamíento 

de loe cáncamos de Línea 1, peno La xealídad ez que e/ vo/u--

men de aguas Ihedtícaz que /Lega a eztoz cáncamos díahíamente-

ez mayoh; nunca llegan a zatunahze gtacíaz a los equípoz de -- 

bombeo 	con que ,cuentan. 

Segun £04 datoz pkopotcíonadoz pon la Seccícín de 1nz 

talacíonez Hídhdu/ícaz, se eztíma que los gaztoz de agtiaz 6hed 

tícaz que llegan a loe cdkcamoz 6/Actúan de /a zíguíente mane-

na: 

AFORO VE AGUAS FREATICAS 

TEMPORADA. 	RANGO VE VARIACION 

Leuvíaz 	de 1 a 5 ttz/zeg. 

Eztíaje 	de 0.6 a 3 ttz/zeg. 
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TABLA 

TABLA DE CONTENIDOS LIMITE FIJADOS POR EL REGLAMENTO 

FEDERAL SOBRE OBRAS DE PROVISION DE AGUA POTABLE (1973) 

TURBIEDAD. No excedehd de/ ndmeho de 10 (díez) de - 

La ezca/a de 4//íce (1). 

COLOR. No excedend de/ name/to de 20 (veinte) de /a-

e‘sca/a de p/atíno (2). 

ALCALINIDAD TOTAL. Expite.sada como CaCO3, 

400. 

DUREZA TOTAL. Exptuada como CaCO3, ha4ta....300. 

HIERRO y MANGANESO. Exptuado en Fe y Mn, ha4ta..0.30(3) 

SODIO. Ca/culado, exptezado como Na, ha4ta....400(4) 

SULFATOS. Expne4ado4 en SO4, ha4ta....250. 

CLORUROS. ExIme4ado4 en Cl-, ha4ta....250. 

FLORUROS. Expitexsadoz en F, 	hazta...1.50 (5). 

NOTA: 

Con excepcíón de /a tunbíedad y e/ coloh, todo to4-

vatone4 eztan expxe4ado.11 en ila4tu pon mí//6n. 

(1), (2) y (3) intehnamente ze han adoptado roo varo 

neo que matean Las notmaa íntehnacíonaiea y de roa Eatadoa U« 

duo pana agua potaUe que. sun: 
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TURBIEDAD 	 5 UJ (Unídadez Jackzon) 

COLOR 	10 UPt-Co (Unídadez de colon 

P/atíno Cobalto) 

HIERRO   0.3 ppm 

MANGANESO 	 0.05 ppm 

(4) La eantídad de sodio petmísíble en e/ agua pata-

b/e no ha zído 6íjada en nunguna noma, a/gunoz mancan tenta--

tívamente cíehtoz límítes. Con e/ i¡Ln de Unen un valot deflí-

nído, ze ezcogí6 e/ de 400 ppm, máximo. 

(5) Aunque ezte vatot ez e/ que 6ija e/ Reg/amento,-

ez mejoh detehminah /a cantídad 6ptíma en tluncan de /a tempe-

xatuAa ambíente de /a Localidad, en cuyaz luentez ze dezee he-

gu/ait ezte elemento. 
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CARACTERISTICAS DE LOS CARCAMOS VE AGUAS FREATICAS 

DE LA LINEA UNO. 

TIPO DE CARCAMO 	CADENAMIENTO (M) DIST.ENTRE 	VOLUMEN MAX 

CARC. (M) 	AL C.CUSETA 

(M3 ) 

Fín de Vía 16 	+ 	200 1340 11.11 

OBSERVATORIO 11.11 

Inteke4taean ' 	14 	+ 	860 340 13.12 

11.43 

Cabeceha de andén 14 	+ 	520 120 49.50 

TACUBAYA 

Cabeceha de andén 14 	+ 	400 140 45.90 

/nteiteztacan 14 	+ 	260 1040 50.40 

Cabeceha de andén 13 	+ 	220 140 59.40 

JUANACATLAN 

Cabeceua de andén 13 	+ 	080 1000 69.30 

Cabeceha de andén 12 	+ 	080 120 39.37 

CHAPULTEPEC 

Cabeceha de andén 11 	+ 	960 520 38.36 

Cabeceha de anden 11 	+ 	440 120 61.20 

SEVILLA 

Cabeceha de andén 11 	4- 	320 680 65.10 

Cabeceha de andan 10 	+ 	640 120 45.57 

INSURGENTES 

Cabeceha de andén 10 	+ 	520 820 45,57 

Cabeceha de andén 9 	+ 	700 140 62,93 

CUAUHTEMOC 

Cabeceha de andén 9 	+ 	560 310 35.80 

Intenustacíón 9 	4- 	250 390 61.25 

BALVERAS 

InteAv. 	tac,í0'n 8 	4 	860 320 60,90 
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CADENAMIENT ] 	(b1) DISTANCIA EN 

TRE 	CARO. 	(b1) 

VOLUMEN MAX 

AL C.CUBETA 

(M3 ) 

Cabecena de andén 8 	+ 	540 140 41.83 

SALTO DEL AGUA 

Cabecena de andén 8 	+ 	400 460 27.96 

Cabecena de andén 1 	+ 	940 140 39.06 

ISABEL 	LA CATOLICA 

Cabecena de andén 1 	+ 	800 400 53.08 

Cabecena de andén 7 	.1- 	400 46 44.55 

PINO SUÁREZ 

Vía de enlace 7 	+ 	446 166 30:60 

Cabecena de andén 7 	+ 	280 540 54.27 

Inteheztacíán 6 	+ 	740 220 80.60 

Cabecena de andén 6 	+ 	520 140 58.65 

LA MERCED 

Cabecena de andén 6 	+ 	380 100 45.00 

Intehe4taci6n 6 	+ 	280 620 31.45 

Cabecena de andén 5 	+ 	660 140 38.36 

CANDELARIA 

Cabecena de anden 5 	+ 	520 260 71.08 

Inteneatación 5 	+ 	260 350 79.87 

Inteheatacíón 4 	+ 	910 260 16.20 

Cabecena de anden 4 	+ 	650 130 19.53 

SAN LÁZARO 

Cabecena de andén 4.+ 	520 500 35.80 

Cabecena de andén 4 	+ 	020 140 44.10 

MOCTEZUMA 

Cabecena de andén 3 	+ 	880 110 88.00 

Cabecena de andén 3 	+ 	170 120 67,39 

6A1,60UNA 

Cdhe.cela 	de 	andhl 3 	# 	030 (40 61.39 
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CADENAMIENTO 	(M) DISTANCIA EN 

TRE 	CARC. 	(M) 

VOLUMEN MAX 

AL C.CUBETA 

(M3 ) 

Cabeeena de andén 2 	+ 	420 120 44.33 

AEROPUERTO 

.Cabeeena de andén 2 	+ 	300 640 33.24 

Cabeeena de andén 1 4 	660 120 35.88 

GOMEZ FARIAS 

Cabeeena de andén 1 	+ 	540 700 35.88 

Inteneztaeí6n O 	+ 	840 90 34.32 

Cabeeena de andén 0. 4 	750 130 35.88 

ZARAGOZA 

Cabeeena de andén O + 	620 110 45.54 

E4pue/a 0 	+ 	510 300 99.00 

Ftn de uta O 	+ 	210 210 24.88 



124 

Tomando como pandmetno4 104 nango4 de vaniación ante 

híones, podemos deducix que solo en la línea 1 4C de2SpeAdíeían 

/04 siguientes val:nenes de agua dianíamente: 

1 día . 24 Nonas = 1440 min. = 86400 seg. 

A
6 = 

Aloco pon segundo en cada cáncamo 

Dup. 	L/ 

A
6 	

=0.
6 

Dup. 	Li 

= Despendlcío de aguas ánedtíca.4 

en /04 49 cáncamos de línea 1. 

lt4/4eg. 

= 	(0.6)(49)(86400) 	= 	2,540,1601ts/día 

A
l 	
.1,0 eta/4 eg • 

Deo. 	Ll = 	(1)(49)(116400) = 4,233,600/t4/día 

A6 	=3.0 lt4 /4 eg 

Dup. 	Ll = 	(3)(49)(86400) = 12,700,8001t4/d.ta 

Al 	
= 5.0 	tt4/4eg. 

Dup. 	Ll - 	(5)(49)(86400) = 21,168,000M/día 

Concentnando í04 hezuttadoe de 104 caculos antehio-

AC4 y tomando en con4ídenacan et pnomedio de consuno humano - 

de agua pon dta, que C4 igual a 150 lít4o4 pox pen4ona.pon día 
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(según data det Reg/amento de Con4tnuceíone4 de/ U.D.F.), pode 

MO3 haceh una compahacíán dei volumen de agua que ze dupehdí-

cía y ea cantidad ,de peh4ona4 a lao que /e4 podtia zeh útil: 

VOLUMEN DE AGUAS FREATICAS POR DIA 

SOLO EN LINEA 1 

TEMPORADA 	VOLUMEN VE AGUA QUE SE 	PERSONAS QUE 

DESPERDICIA 	POVRIAN UTI- 

LIZARLA. 

E4tíaje 

L/uvíaz 

de 2,540,160 /t4/d/a 

a 12,700,800 1t4/dia 

de 4,233,600 /t4/dta 

a 21,168,000 /t4/día 

de 16,934 

a 84,672 

de 28,224 

a, 141,120 

E4 ímpohtante de4tacah de /a compahacan antehíoh, - 

que e4ta4 aguaz ilheLltíca4 4on pehlectamente utitizab/e4 paha 

4ehvíeío4, aunque no puedan bebehze. E4to mízmo 4ucede en dí-

veh4a4 eíudade4 de/ paí4, donde £a4 xede4 de agua4 muníeípa/e4 

zon a/ímentadaz con /a4 /lamada4 "aguce duicaz", que eontíenen-

en 4u4pen4Un díveh4a4 4ate4 mínehate4, Lo que /e4 da cahacte-

htzticaz muy 4ímí/ahe4 a taz agua4 ilhedtícaz que ze manejan en 

loa cl hcamo4 de bombeo del S.T.C.. 

Palia Cowtalt un óptímo aphoveehamíento de /az agua4 - 

6nedtícaz, ze La pensado en ia pozaitídad de un phocezo de/ - 

zíguícnte típo. 
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1. A/macenamiento de aguan Itedticaz en cdhcamoz. 

2. Bombeo de agua4 Ihedtica4. 

3. Uti/ízacan de /a4 aguas IStedticaz paha e/ en — 

átiamiento de/ aihe u4ado en /a venti/ación de - 

/04 tane/e4. 

4. A/imentacidn de La hed hanctu/ica eontha incen—

dio. 

5. Uti/ízación de/ agua en zehvícío.s. 

La idea de atimentat /a "hed hídhaulíca contha incen 

dio" 4ehía /a ziguiente: 
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DESCRIPCION DE OPERACIONES: 

1. Almacenamiento de aguas 6heatieas en cancamo4. 

2. Bombeo de agua4 Iheatícai hacia la Unea de.  conducción, 

que zehía /a mízma ned hidhaulica contna incendio. 

3. Poiibi/ídad de usan lao aguas Ihedtícaz pana zolocah 6ue--

go4. Conexión de hídhantez a la "linea de conducción" 

(hed handulica contta íncendío). 

Gahantízat en /oi hídhantei mdi alejadoz, /az condicione4-

de ga4to y 'mezan neeezahía4 pana zolocax un po4ible in—

cendio. 

4. Sumini4tho de lao aguas 6heatícas pana diVeX404 u404, como 

ion: aphovechamíento humano, niego de 4nea4 vendes, U404 - 

índuithía/ei, etc.. 

Noteie que taz altuxaz 	índícadaz en e/ díagtama-

zon .todas dí6ehente4, ez decih que "hl" co4te4ponde al nivel 

más 'molando (cd&camo4), "h2" cothe4ponde al nivel del cajón 

del Metito donde ze eneuenthan /04 hídhantez, 4ínatmente ny 

cohhezponde  al nivel zupesqícíat o nivel calle, donde le apAo-

vechahla el agua 6hedtíca en eualquíena*de /04 dívenzoz asa4,-

ante4 mencionados. 

Como se ítustml en e/ díaghama ante/tí" et agua 
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líneAtícapodnatenen diztíntaz deztínos ze9dn e/ .trazo de 4)Jd ínea 

que ze hable y pnincípa/mente, e/ .Lugar donde maz ze le necezí 

te. 

UTILIZACION DE LA RED HTDRAULICA CONTRA INCENDIO COMO TUBERIA-

DE CONDUCCION DE AGUA POTABLE 

En ezta ,segunda attennatíva /ab zabezatez de /a ned-

hídhautíca pana el combate de íncendíoz podnían .a en apnovecha-

doz como .tubería de conduccan de agua potable. 

Conzídetando lo complejo y extenzo de /a red de tube 

níaz pana /a conduccíón de agua potabte, La opcián aquí pro --

puezta puede cooperan a/ atívío de /a zobnecaxga de aLguno4 ha 

ma/ez. 

La Dineceíni Genenal de Conztnuccan y Openacíón Hí-

dnautíca ez la encargada de todo lo nelenente a conztnuccíón y 

openacan de taz hedez hídnau/ícaz de /a cíudad. En zu negla-

mentacan ze encuentka /a phohíbican de conectan eztoz doz --

típoz de 401.VíCíO4. Penzamoz que ez po.sale que ze ttegue a -

un acuendo enthe la V.G.C.O.H. y e/ S.T.C., ya que ambo4 onga-

ni.smo4 tíenen íntíma hetaciOn con et Depantamento de/ Dízthíto 

redenat y de tognanze ezto, ze obtendhtan índudabtez ventajaz-

pana et MCjOA aphovechamíento de heeunzoz que nepeneutínía en-

un mejoh zenvícío a /a colect.ivídad. 
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La maneha en que .se debekdn Leevax a. cabo e..6ta.6 co - 

nexíonez ze i/u.stitan a contauctcan: 
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7.- ESPECIFICACIONES GENERALES QUE CUMPLAN CON 

LOS REGLAMENTOS DEL D.D.F. Y LA A.M.I.S. 

Pana /a etabokacíón de eAte tkabajo bLe neceAakio ---

nealízan un pxo6undo and/LAU de /04 kegtamentoA que debe cum-

plí/1. cualquíen AiAtema de pkoteccí6n contna íneendío, pon lo -

que Ae e4tudianon £as Nonma4 de /a Natíonal FLne Pkotectíon --

AAocíation (N.F.P.A.), e/ Reglamento de ConAtkuccioneA pana e/ 

DíAtníto Fedenal y e/ RegZamen.to de /a AAocíacan Mexícana de-

/nAtitucíoneA de Seguno4 (A.M./.S.). 

Se ví6 que /a N.F.P.A., eA una aAociacíón que cuenta-

con neconoeimíento mundíat en lo kelekente a normas pana pito--

teccan contra íneendio y que tanto e/ Regtamento de ConAtkue-

cíoneA det D. F., a.6ti como el Regtamento A.M.I.S., basan sub - 

poAtutadoA a/ respecto en .Zas NokmaA de /a N.F,P.A., de lo que 

keAu/ta que sus contenido, 4ean muy Aímítakez, Aalvo a/gunaA 

wt~ne.i.a4 que 4c me:leí:m/1n n nOnfinYarj6n: 

El Reglamento de Con4tnuecíone4 del D. F. hace AuA 

AequekímíentoA pana edílícío4 de "X" metkoz deWtuka, en cam-

bio et Reg/amento de /a A.M.I.S., /04 hace pana cuatquíet c/a-

Ae de níe4go culíento de la íntemomie. E4 neceAakío Aellatak --

que ninguno de 104 do4 neglamento4 mencíona eApectilícamente a-

inatatacíoneA tipo "Metno", a peuth de Lo cual e/ proyecto que 

4e pnopone en eAt:e PLabajo (Cap. 5), 4e ha enlocado pana eum-- 
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plin con ambos, penáiguiendo con eáto una doble íntencan: 

1.- Al cump/ín con el Reglamento de. Conztkuccíonez -

del D. F., áe phetende 6ací/ítan la obtención de lao /ícencíaz 

pana e/ deux/chollo de las obhaá. 

2.- A/cump/ín con el Reglamento de la A.M.I.S., 4e-

putende conzeguín ímpontantez dezcuentoz en las costosas pní--

maz de zegukoz que ze pagan actualmente, como heáultado de te-

neh un níezgo mejoh pnotegído. 

RESERVA DE AGUA 

En /o nelenente a /a tezekva de agua pana a/ímentak -

al Síztema de Photección Contha Incendíoz, e/ Reglamento de --

Conztkuccíonez de/ D. F., zeña/a  /o zíguíente: 

- Sekd necesahío cantan. con .tanques o cíztehnaz pana 

almacenan agua en phoponción de 5 littoá pon. metho cuadhado - 

conztnuído. 

E4.ta dízpozícan no ez aplicable pana el caso del - - 

Metko, ya que a 6íne4 de 1982, se contand con 7 /íneaz en ope-

hacan (zegán pnoyecto), /o que implica 111 fimo ., de hed, taz-

cuates tíenen un ancho apkoxímado de 7 mtz., haciendo un totat 

aphoxímado de 777,000 metkoá cuadkadois conátkuidoá. 
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De zen azi, ze necezítatían tanquez o cíztetnaz capa- 

ceo de alojan un volumen .tan exagetadamente gnande como: 

(117,000 x 5) = 3,885,000 /íttoz. 

/oz cua/ez no tendtían nínguna utUídad y tepkezentatían gtan-

dez ínvetzíonez muentaz. 

Al nezpecto e/ Reglamento de /a A.M.I.S., zeña/a /o - 

zíguíente: 

- Cada hídnante (chíco) debe/La Lene& una dezcatga mt-

níma de 140 /tz/mín. La tezetva de agua tequetída zeta. /a zu-

6ícíente pata que 2 hídtantez puedan zímuttdneamente dezcangan 

dutante 2 hona..s. 

Ezto ímp/íca una teáetva ígua/ a: 

2 hid. x 140 /tz/mín/híd. x 120 min. . 33,600 /tz. 

El volumen que ímp/íca ezta altíma e4peci6ícacíA5n ze-

tía Ocitmente a/canzab/e con /a utítízací6n de /az agua4 6ked 

tícaz, o fiíen con La conexión a /a xed municípat de agua pota-

ble. 
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PRUEBA DE LOS EQUIPOS DE BOMBEO 

E/ Reglamento de Contttuccionet de/ D. F. pide que et 

te tipo de ptuebat te nealícen4emanalmente. En cambío el Regla 

mento de /a A.M.I.S., pide que 4e, haga mensualmente (ven eapí-

tu/o 5). 

Contidetamot que una ?muela mensual de Lois equipos de 

bombeo e.4 zulíciente pana aseguran tu conxecto 6uncíonamíento, 

ya que estos equípoz no ptezentan una alta incidencia de da—

//at. 

GASES HALOGENADOS y BIOXIDO DE CARBONO 

El Reglamento de /a A.M.I.S., no xecomíenda el U40 de 

zubttaneíaz tóxicas como medía de extinción de incendios. 

El gas patón (compuesto de 1/tion, amo, yodo y bita--

mo) y el bínado de carbono (CO2 ) son lob gases mat indícado4-

paxa la extíncan de iluegot donde 4C necesita no dejax kattto 

del agente extintot. 

En tu aplicación provocan eL desplazamiento del oxíge 

no, pon tenet una mayo& dentidad y mayo( peto etpecílico, lo--

gxando aáí 4o6ccan el &ego y potteniotmente ditipme en La 

atmbgena. 
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Dentro del S.T.C., 4e cuenta con dí4po4itívo4 e/ectk6 

níco,s muy 40Zi4tícado4 y pon tanto co4to4o4, pana /o4 cua/e4 -

en ca.so de íncendío 4e debe ptocunaiL el menor daño po.síble. -

Uta e4 la /tazón pon /a que en Tableko4 de Contnol Optíco de - 

tkene4 (T.C.0.), computadoka4, akmakío4 de cíkcuíto4, etc., 4e 

luz .sugeitído extínguídoxe4 de e4te Upo, que 4e ap/ícan local--

mente dentto del gabínete. 

Tomando en contsídenacíón lo akgumentado en uta capí-

tu/o, a4í como lo tratado en /o4 capítu/o4 5 y 6, 4e tienen 

/as ba4e4 4ulícíente4 pata loghalt la Notmalizacan de 104 S.í4-

tema4 contra Incendio pana /a4 ín4ta/acione4 de/ Sí4tema de --

TILawspotte Colectívo. 

E4 conveniente que e4ta Nokma/ízacan cuente con /a - 

apnobación de tvdo4 t04 onsanízmo4 involuctado4: 

SL4tema de Tkan4pokte Colectívv. 

Comíáíón de E4tudío4 ,óobte Relonmazy al Reglamenta 

de Con4tkuccíone4 dee Depattamento de/ Dí4tkíto Fedenat. 

- Díkeecan Gene/tal de Conatkuccí6n y Opekací6n Hí---

dndulíca del Departamento del Dí4thíto Federal. 

- Adsocíacan Mexícana de In4titucíone4 de Seguno4. 
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Pana que en e/ &tuno ze /ogke un mejora apnovechamíen 

to de keeutzoz, entne/azando /az 6uneíone6 de díztíntoz otga--

nizmo.s gubennamentaZez en bene6íeío de la áociedad. 
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8.- CONCLUSIONES 

- Se .ídent•íl.ícanon /os híesgos potencia/es inhenentes a la 

openacidn del Metne de la Cíudad de Mexíco, (capítulo 4). 

Se propuso un Sí4tema de Photeccíón Contra Incendío pana --

satvaguahdax /a vída de /os usuahíos y que evíte grandes --

daños a /os equípos e ínsta/acíones (capítulo 5). 

Se pnopu4íenon nuevas 6onma4 de aUmentación pata iO4 4.í4 te 

mas hídnáulicos contha íncendío, en /os que se L'agita un me-

jOh apnovechamíento de /os XCCUA.504 acuí6eho4 (capítulo 6). 

- Se pnopu4o la nonmalízaci6n de lo4 sístemas hídndulico4 con 

lna íncendío, pana /as líneas actuales y lutuhas (capítu/o-

7). 

E/ sístema de photeccan contha íncendío, estd dutínado a-

photegex mucha4 vLda4, ademaz de costosos equipos e ínstala 

e-Unes. Al imptementahse, se con4eguindn ímpohtantes des--

cuentos en /as costosas phímas de 4eguno4 que paga c/ S.T.C. 

actua/mente, pon lo que a fango plazo estos olíamo4 descuen-

tos amottízahdn e/ co.ste de /as obras . Consídehamos, pon -

lo tanto, que su ínsta/acan queda mds que justíPIcada. 
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