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RESUMEN 

Esta tesis trata sobre el diseño y aplicación de mallas de 

control automático en un experimento de Interforometria Ho 

lográfica. 

Las variables controladas incluyen carga, desplazamiento y 

tiempo de exposición. 	Se describe en detalle, tanto los 

transductores, como los circuitos dé acondicionamiento de 

señales, así como los programas que basados en una micro-

computadora llevan a cabo el control. 

Además, se describe el equipo y programas para efectuar la 

graficación en tiempo real de las variables experimentales 

necesarias para la modificación dinámica de los parámetros 

más importantes. 
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CAPITULO I. INTRODUCCION 

1.1 Intitoducean 

En el desarrollo de sistemas experimentales es común encontrar 

una serie de pasos o procedimientos complejos y repetitivos; 

estos factores indican la conveniencia o la necesidad de efec-

tuar un control automático de dichos procesos. Cuando dentro 

de un experimento se incluyen elementos de óptica, mecánica, 

electrónicos y optoelectrónicos, el requisitos de delegar el 

control de variables a un sistema computarizado cobra particu-

lar significación, debido a la alta demanda de precisión, y a 

lo costoso de 10,, errores. 

Ln un expPrimer.  .o holográfiu 	como se yer(i miis adelante, in- 

fluyen Uhd ortIn caoL -ind (le varialdo que fluetíian dentro de 
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márgenes estrictos. De hecho, ésto ha sido una de las limitan 

tes principales para la adecuada aplicación de métodos de medí 

ción basados en esta técnica óptica. 

Cl experimento para el cual fue desarrollado este sistema auto 

mático de adquisición y procesamiento de datos, consiste en una 

prueba mecánica diseñada para evaluar el comportamiento o res-

puesta de un material ante la acción de fuerzas de compresión. 

La carga aplicada para producir una respuesta es uno de los fac 

tares experimentales de mayor importancia, por, lo que es nece-

sario controlar tanto su magnitud como la intensidad con que es 

aplicada al material. Como es de esperarse, el material tiene 

como respuesta más aparente una deformación, que es necesario 

cuantificar y utilizar como uno de los parámetros que señalan el 

momento en que se toman las exposiciones holográficas. 

1,2 Inienlemmethía hologhállíca 

Con el objeto de dar al lector un contexto experimental dentro 

del cual intervienen los sistemas de control automático, se pro 

cede a dar una breve explicación de la técnica de Interferometria. 

Ea interferometría hologrIfica es una técnica ()plica basada en 

1d comparaci6n de diferentes Imágenes holográficas. 	En nuestro 

CdO, !o compara la imagen de la !;uperficie de una muestra de ir 
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cilla en diferentes momentos de su proceso deformatorio. 

La serie de placas holográficas obtenidas durante el experi-

mento, contienen cada una dos imágenes superpuestas. Las pla 

cas son entonces reveladas, por un procedimiento fotográfico 

convencional, con el objeto de proporcionar un registro perma 

nente del fenómeno deformatorio. Al superponer dos imágenes 

holográficas provenientes cada una de momentos diferentes du-

rante la respuesta mecánica del material, se observa, aparte 

del conocido efecto de tridimensionalidad, una serie de fran 

jas obscuras frente a la imagen (ver fig 1). 	Estas franjas 

tienen la propiedad de incurrir en movimiento (relativo a la 

imagen) al cambiar de posición el observador, dicho en otras 

palabras, al observar la imagen desde diferentes perspectivas 

las franjas se desplazan frente a la imagen. 

El porqué del movimiento y la relación que éste tiene con la 

deformación de la superficie entre las dos exposiciones super 

puestas queda fuera del alcance de esta tesis y puede el lec-

tor interesado consultar las referencias (1, 2). 

En la fig 1.b se observan franjas paralelas en la parte supe-

rior de la imagen, las cuales corresponden al movimiento rígi_ 

do de la platina metAlic 

forme sobre 1a Hue!-,tra. 

, encargada de impartir una carga uni 

i se observa 	<I 	int )10r, 





verá que carece de franjas, lo cual indica una total carencia 

de movimiento. 	Por lo pronto se parte del hecho de que para 

la producción de las franjas mostradas en la fig 1.b, la plati 

na superior se desplazó aproximadamente 17 micras entre ambas 

exposiciones holográficas. Para producir una serie de placas 

con franjas similares es entonces necesario exponer cada placa 

después del desplazamiento mencionado. 

Por último es importante señalar que las franjas irregulares 

que aparecen entre las dos platinas, son diferentes en cada 

placa de la secuencia, y reflejan los desplazamientos sufridos 

por la superficie entre las exposiciones. Suponiendo que esta 

distribución de franjas es la adecuada para la interpretación 

del desplazamiento, es necesario asegurarse por medio de la 

cuantificación, en tiempo real, que el desplazamiento entre ca 

da una de las exposiciones sea similar, y así, decidir el mo-

mento de colocar una nueva placa para su primera exposición. 

En la siguiente sección se clarificará la importancia de la pre 

cisa cuantificación y control tanto de la carga como del despla 

LUMItJ111 

1,3 Álf(01(:)5(:Ciiiii molmtil¿vd dv 	Hin )40(Inonws 

I I 	d 11 1, f' 	II 	 '1'i a 	 p 1 	;:rid  L 	y 1 	tn, 	t 	1 ot: 	{ 	1111 	(1 1 
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sitivo instrumentado, especialmente diseñado para aplicar car 

gas unidireccionales, 	En la fig 2 se observa el marco de car 

ga utilizado en estas pruebas. 

Este aparato consta de un marco rígido dentro del cual se des 

plaza un yugo móvil equipado para detectar tanto la carga apli 

cada, como su desplazamiento por medio de transductores que 

serán descritos más adelante. 	Por medio del actuador neumáti- 

co colocado en la parte superior del marco, se aplica la carga 

adecuada al tipo de pruebas. 	En nuestro caso la carga es cons 

tante, produciendo una deformación lenta y progresiva de la 

muestra (ver fig 3). 	El desplazamiento de la parte móvil es 

medido continuamente y nos permite establecer el momento pre- 

ciso para realizar una exposición bolográfica. Por otro lado, 

el valor de la carga se obtiene mediante el transductor coloca.  

do entre la muestra y el yugo móvil. El conocimiento de estos 

dos factores experimentales nos permitirá llevar a cabo una 

prueba y producir automáticamente, la serie de placas holográ-

ficas que contienen la información de los desplazamientos super 

ficiales, en función de la carga y del tiempo transcurrido. 

Cuando una muestra ha sido colocada en el marco de carga se pro 

cede a apliclr un iuffiento paulatino de lo carga hasta llegar (1 

du íd carg,i dn luplura del nitst,!rial. 	tu Wat,  MOMeHLO la ma 

Ild 	Codrol ( '1(1 4 	g 	rdfl 	 hinnlengn eh 

r ti La ,D 	H Una \!(..Y ni id 
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FIG. 3 : FOTOGRAFIA DE LA CODO ESTVER O - DEFORNACION . 
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se inicia el experimento holográfico y el control de las expo-

siciones queda delegado al transductor del desplazamiento (DCDT), 

por medio del programa central de control (PCC). Este progra-

ma, como se verá más adelante, consulta el valor real de la car 

ga y si ésta se mantiene dentro del rango estipulado, se proce-

de a la primera exposición holográfica. Desde este instante el 

PCC integra la señal de desplazamiento.hasta alcanzar 17 micras, 

con lo cual ocurre la segunda exposición, mandando simultánea-

mente una señal al monitor para indicar la reposición de la pla 

ca doblemente expuesta por una virgen. Durante el transcurso 

de esta parte del proceso controlado, el PCC forma un archivo 

permanente de los valores de carga y desplazamiento, asf como 

el tiempo de la primera y segunda exposición. 

Al ser este fenómeno deformatorio estable y progresivo el PCC 

entra en un proceso repetitivo, dedicado a mantener una carga 

constante, integrar el desplazamiento, mandar la señal de aper 

tura al obturador electromecánico, actualizar la información 

desplegada en el monitor y la formación del archivo permanente 

mencionado. 

En el siguiente capítulo se presenta una descripción detallada 

del equipo esencia utilizado en este experimento holográfico. 
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CAPITULO II. EQUIPO ELECTRONICO EXPERIMENTAL 

2.1 Intkoduccíni 

En el diseño de un experimento se plantea la necesidad de con-

vertir un fenómeno físico, en una medida que informe sobre el 

estado real del experimento. Así, aprovechando las propieda-

des electromecánicas de diferentes materiales, es posible cuan 

tificar y comparar la respuesta de sistemas en estudio. 	Estos 

dispositivos, denominados transductores, son de importancia 

primordial en un sistema de control, no solo por la información 

cuantitativa que proveen, sino por la opción correctiva que po 

sibilitan. 

En el experimento holográfico, la carga se cuantifica por me-

dio de una celda provista de extensómetros y el desplazamiento 

por medio de una bobina de inducción. 	Sin embargo las señales 

eléctricas provenientes de un transductor, sólo son proporcio-

nales a un fenómeno, por lo que se hace necesario en la mayo-

ría de los casos acondicionar, transmitir, convertir, etc, las 

señales para su utilización humana, 

2.2 Tnanducteks vi_extkomeedníews 

Lomo .;e Iiu 	dnteriormente, iit condu 	ión 	ezperimenlo 

depende d(' 	 11 41 cono(Hini1 	fit 

10re% ínst,eidtne(J% de la ciir(a 	co1,1 reic-;11 	;i;1 ,(. 11)1- e Li 

2 



muestra. El transductor de carga o celda de carga, se compone 

de un elemento prismático elongado que tiene sobre dos de sus 

caras adheridos extensómetros. Estos pueden considerarse como 

parte integral del prisma y están orientados perpendicularmen-

te el uno al otro en un plano. Al someter a una carga axial 

este elemento tiende a aumentar 

de tal modo, que el área de las 

te a la deformación del prisma. 

su diámetro en la parte media, 

caras aumenta proporcionalmen-

El extensómetro en sí, se fabri 

ca con extraordinaria constancia en su diámetro de tal manera 

que: al cambio de sección producido por el cambio de área del 

prisma sobre el cual está adherido, produce un cambio del con-

ductor y por tanto un cambio en su resistividad. Es evidente 

que los materiales constructivos están orientados hacia opti-

mizar la linealidad de este efecto físico. Los extensómetros 

están conectados en una configuración de puente de Wheatstone. 

Con este sistema, se puede detectar y medir eléctricamente de-

flexiones en el rango de las micras y con la calibración apro-

piada traducir estas en t6rminos de gramos, teniendo un rango 

de operación de 	150 kg logrando después de un acondicionamien 

to adecuado de la salida, una resolución de 

ín la fiq 4 se mue'Ara un esquema de la ceba, así como su dia 

grama el(“A - ico. 

Id , 1 iul 'ttLdC ión puetd, os  de 10 volts.. du C 1) y 

i 	dr. 	itr111 	ü 1 	ta 	 (H3 h I 	r91( 	1,1 



12.  

EIGAITLADO DEL 
CABLE, 

CALE 

—COLTIM D 
TENCID 

PESISTUCIAS DE AlUCTE 

EMPAQUE 

ETIQUETA 

--- DA:E 

CODIS3 DE RESISTENCIAS 

— !MULO 

R5 	AJUSTE 

R7„. 	WEDANCIA 

PL 	— LIWRIZACIOq 

RLS 	LIN:APIZACITi EN 

ERIVACION. 

R2O. — CAUNCE DE CERII 

RZC 	CO1PEMCION DE 

!IR°. 

_ 
(b) 

rwl 	 E 	félC 

/ 
- 

L1; 



13. 

rango de 0 a 15 mV. 	En la tabla 1 se 	presenta la relación 

entre algunos valores de carga aplicada y el voltaje de sa 

lida del puente. 

	

kg 	mV 

	

0 	 0 

	

15 	2.2 

	

30 	4.4 

	

45 	6.6 

	

60 	8.8 

TABLA 1 

2.2.2 Transductor de desplazamiento 

El desplazamiento del yugo móvil determina, como se ha mencio_ 

nado,e1 momento adecuado para las exposiciones holográficas, 

por lo que este transductor debe ser de alta confiabilidad. 

Este consta de una bobina de transformación diferencial, un 

w;cilador de estrido sólido con alimentación de corriente direc 

td, y 1111 dPiliodul.id(kr b 1 e /I 1 ii s e ; en ',ti lo Ltl ídad cDntenidw, 

1, 	1 1 (r,1.,, 	;r conyierle la eri.e da di.' (.() 
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rriente directa a alterna y se utiliza ésta para excitar el 

devanado primario. 	La posición axial del miembro metálico 

determina la cantidad de voltaje inducido en el devanado se-

cundario. Contiene además, un rectificador de onda completa 

y un filtro RC, de tal forma que la polaridad del voltaje re 

sulta función de la posición del miembro con respecto al cen 

tro eléctrico de la bobina, es decir, cuando la salida es ce 

ro. 	En la tabla 2 se muestra una relación entre algunos va-

lores de desplazamiento y el voltaje de salida del transduc-

tor. 

Desplaz 	(mm) Salida 	(mV) 

0 -5.2 

1 257 

2 520 

3 786 

4 1049 

5 1312 

6 1574 

7 1834 

TABLA 2 

CuandO la Se al de trate transductor es acondicionada como se 

describe en (le talip en la siguiente feAión, PS no,  ible rli t. 

ni in r 	‘-.1 I a 	n tw-; de va i 	ímet, 	ceil 111h.1 re Oluí 
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1 micra (10
6 
m), _ - 

lector recordará, que los desplazamientos claves en este 

perimento son de 17 micras, por lo que ésta resolución es 

ecuada a las necesidades generales. 

3 AclondícíoilamícInto y TkanismííJu dc Serlaius 

nsiderando la resolución requerida por el experimento aquí 

!scrito, ep cuanto a las señales de los transductores de car 

y desplazamiento, queda clara la necesidad de acondicionar 

chas señales con el propósito de reducir tanto el ruido, co 

inmente asociado a estos bajos voltajes, como la atenuación 

•oducto de la distancia a las que son enviadas. 	El kondicio 

miento se planteó bajo los siguientes conceptos: amplifica 

on hasta el nivel adecuado para una distancia de transmisión 

aproximadamente 8 metros, conversión analoga a digital 
de 

omedio (le 256 muestreos de señal para una 

rsión de 4Q KHz. 

on la aplicación de estas medida , se encontró que los nive - 

es de ruido eran prácticamente eliminados y que li.ss medicio 

es Formaban UOd h‘l.!-
ie apropiada para el control d la carn

,1 

1 t 	1oLeiriauill11 	(tespl 	(111.0 . 	1.a 	f eiin,,nH!, 	611 	(li! 	la 

en oal dk“,(1 la 	de 1,1 	du .H1, 11 



15. 

de 4- 1 micra (10
-6 

m). 

El lector recordará, que los desplazamientos claves en este 

experimento son de 17 micras, por lo que ésta resolución es 

adecuada a las necesidades generales. 

2.3 Acondícíonamíento y Tkanm-bsíón de Selalus 

Considerando la resolución requerida por el experimento aquí 

descrito. en cuanto a las señales de los transductores de car 

ga y desp)azamiento, queda clara la necesidad de acondicionar 

dichas seflales con el propósito de reducir tanto el ruido, co 

munmente asociado a estos bajos voltajes, como la atenuación 

producto de la distancia a las que son enviadas. 	El aondicio 

namiento se planteó bajo los siguientes conceptos: amplifica 

ción hasta el nivel adecuado para una distancia de transmisión 

de aproximadamente 8 metros, conversión analoga a digital, y 

promedio de 256 muestreos de señal para una frecuencia de con 

versión de 40 KHz. 

Con la aplicación de estas medidas, se encontró que los nive-

les de ruido eran prácticamente eliminados y que las medicio 

nes formaban ona bcse apropiada para el control de la carga 

y i integración del desplazamiento. La transwil!sitili de la 

ena1 desde 1 ida de la et pa de amplif iCa5Uin, 	e 11 
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RU . G.2 K 

.4 247 K 

R7 	100 K 

Ul . 100 K 

P9 . 100 K 

R10. 10 K 

R11. 10K 

n:z. 10 K 
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a cabo por medio de un cable coaxial,conectando el blindaje 

a la tierra común 
J-1 
Ue) lnkrsunn.PAN4n ICIUU1 u uui 	. 

En la primera etapa de acondicionamiento, la señal provenien 

te de la celda de carga 	entra a un amplificador instrumental, 

con valores de voltaje comprendidos entre los 0 y 10 mV. 	En 

la fig 5 se observa un diagrama electrónico de dicho amplifi- 

n An Uuuut . COMO pliParl observarse, este consta esencialmente de 

dos etapas de amplificación, la primera con una ganancia de 

aproximadamente 17 unidades, para permitir elevar el voltaje 

de la señal diferencial de entrada, de 4.4 mV la cual equivale 

a una carga de 30 kg a 74,4 mV. 	La segunda etapa de amplifi 

cación tiene como objetivo la eliminación del desajuste de vol 

taje causado: 	1) por amplificación de señales en modo común 

pertenencientes al transductor y 2) pnr las características 

intrínsecas del circuito integrado. La ganancia en esta eta-

pa es solo de un factor de aproximadamente 2 unidades. 

Por otro lado la señal proveniente del transductor de despla- 

zamientos que varía de O a 790 mV pan desplazamientos entre 

0 y 3mm, es acondicionado en un amplificador semejante al 

anterior y cuyo di agrama puede observarse en la fiq 6. 	De 

nuevo consta de do', etapas, teniendo la primera una ganancia 

aproximada de 7 unidades y la segunda un efecto s inl i l ar 	(11 

la ( - 1 1 de ci(1,1. i.1 diseno r,;trucr On 	Lo`. aplui 
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cadores, fue llevado a cabo desde su inicio en el laboratorio 

de Micromecánica, en la fig 7, se pueden observar las tarjetas 

impresas especialmente fabricadas para acoplarse al gabinete 

de control. 

Las señales acondicionadas conforme a la descripción anterior, 

son directamente alimentadas a la tarjeta de convertidores aná 

logo a digital de 12 bitios queforma parte del sistema microcom 

putarizado de supervisión y control de dicho laboratorio. 	Es- 

ta tarjeta permite el acceso a 8 canales analógicos diferencia 

les ó 16 canales unipolares. Una señal de entrada puede ser 

amplificada dentro de esta tarjeta, que contiene un amplifica-

dor de ganancia programable, en el rango de 2
0 
 hasta 2

10
. Es 

ta sería la última etapa de amplificación a la que es someti-

da la señal antes de ser convertida a valores binarios, Es ne 

cosario anotar que no obstante el acondicionamiento descrito, 

las señales mantienen perturbaciones parásitas. 	Por esto el 

PCC como se menciona anteriormente, acumula valdres converti-

dos para promediarlos cada 256 lecturas logrando con esto una 

última etapa de acondicionamiento por filtrado programable, 

7.4 Actuadoh Ure.c.thome.chlicoA 

ha descrito e 	la %P:ciÓn ah 1.1. 'ior 	111 i 1 	pd 

r 	1d d(ild i '; 	1(111 	 11P0 	" 	, 
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esta sección, se describe la utilización de estas medidas para 

efectuar modificaciones o correcciones de las variables expe-

rimentales. 

Cuando el PCC detecta un desplazamiento adecuado para la for-

mación de un nuevo interferodrama, envía, a través de un puer 

to de salida una señal de 5 volts al obturador colocado sobre 

la mesa holográfica. 	El obturador está constituido de una bo- 

bina cuyo miembro axial G 	conect ado a una laminilla que in- 

21. 

terrumpe el paso del Laser. Con el arribo de la señal entra 

en acción tanto la bobina como un circuito, que controlado por 

un sensor fotoeléctrico, integra la energía incidente sobre una 

placa fotosensible, hasta llegar a un valor predeterminado de 

exposición; en este momento el circuito de control del fotóme 

tro despolariza 	la bobina finalizando la dosificación de luz, 

y quedando en condiciones de repetir esta operación bajo con- 

trol del PCC. 	En la fig 8 se muestra una fotografía del obtu 

radar. 

En cuanto al control de carga se refiere, las mediciones en 

tiempo real son comparadas como se verá en la sección 3.2.1' 

con el valor programado de carga. En este caso, una señal de 

5 volts proveniente de la microcomputadora es transmitida a 

un c,ircfa l.o contenido i i el GAC encargado de coni -piar la pre 

(,i/:)/1 CH Pi dutwildur Iwuw:iLíco local rad° en i G III reo dp 
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ya mencionado. 	En particular, la señal entra a un optoacopla 

dor produciendo una intensidad luminosa que polariza un fo-

totransistor, a su vez, este último polariza un transistor 

de potencia generando a través de este último una corriente 

de aproximadamente 0.5 Amp la cual puede actuar sobre las 

bobinas solenoides de dos válvulas reguladas. Estas varían 

la presión en un tanque de amortiguamiento conectado directa 

mente al mencionado actuador y por tanto modificando la car- 

nA 	el nrbnurinv, AplicnAa por . 	En la fig 9 se muestra el esque 

ma del circuito aquí descrito. 

Con las secciones anteriores se termina la descripción de la 

mayor parte del equipo participante en la automatización del 

experimento. 

En el capítulo siguiente, se procede a la descripción cielos 

programas desarrollados, y en su momento el capitulo IV fina 

liza la descripción del equipo utilizado. 

CAPITULO III. CONTROL DE PARAMETROS EXPERIMENTALES 

3.1 	1 u t.)to du.e.e L6n 

Un el ci pltulo altrior se lleva a ceba una decripcián del 

equipo que 
	r 	C 111i1 d 	ce tititiert 1. e eu 	procedimienlo 

r 	viten I. 	1 , 	i ti 	) 	e«) , 	 e 	ye i 6n de 	uni I 	de i Cf i C r'' 

ft; Hi t. ,-,- d o r 	Pítt. 	 ef 	k 
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antes descritos será descrita en la siguiente sección. 

En la fig 10 se observa esquemáticamente las interconexiones 

del sistema central de control. 	En la parte superior se mues 

tra el marco de carga, transductores, módulo de amplificación, 

así como ,su entrada al sistema. 	En la parte media se encuen- 

tra esquematizada la microcomputadora que será descrita en de 

talle más adelante. 	En la parte inferior se representa la se 

rie de circuitos de control, despliegue e intercambio de in-

formación, desarrollados para el experimento de Interferometría 

Holográfica. 

Más adelante se hará una evaluación del funcionamiento del equi 

-pa descrito. 

3.2 S,('Atema Wcnocomputak,zado y Peiu(WhícoA 

El sistema microcomputarizado con que se cuenta para este es-

tudio, está formado por un módulo que contiene al CPU, diver-

sas tarjetas dedicadas, terminal de video, impresora de matriz, 

y un monitor a color. El módulo tiene la configuración del es-

tándar industrial S-100. 

hicrocOinput dora dr! 8 bits, está compuesta por dos discos 

dP 	kh, y dp Un disco duro dp 111:1), 	(11 

Illicropcopeador 	tr l 
	

provic, 	d- uU t M1 - 1,H1 	i 	1 	(1 

rb, 	1 	p(1.11 
	

lorl.ran y 
	

I 4 	iris 



SENALES 
PrWTLI-

2
,,s  

AlPLUILACIM 

Ejinlls DE 

rAT-foi-J  

M-R111::_; 

[,Inn ti K1 

9B 

UHRU.g 

U',  I 7(•,r1 
I\ 

!pi :J:1 ; 

/77 

o 

la  

A/D 

CPU n) 

sixemoomonsomeosnainunffir 

	 nAggMPTU"-1' 	 

DESMWIENTO 
rTvw 



27. 

mo Macroensamblador. Dentro de las tarjetas dedicadas se 

encuentran: la que efectúa el manejo de discos; la tarjeta 

de convertidores A/D' de 12 bitios de resolución; además se 

cuenta con dos tarjetas para digitizar imágenes de video y 

para producir gráficas con 16 tonos o colores. Este aspec-

to será discutido en el capitulo IV. 

3.3 Pnoqutma de ContkoZ y SupeimíAídn 

En la sección 1.3 se menciona brevemente el programa central 

de control (PCC). 	En esta sección se hará una descripción 

de las diferentes actividades del PCC. 

El PCC tiene como base do partida,un subprograma de atención 

  

a usuario, este programa después de indicar al usuario su pre 

sencia en la memoria del sistema, despliega una serie de men-

sajes para permitir al usuario definir el tipo, magnitud y 

rango de los factores experimentales por definir. Por ejem- 

pío la 	ga que deberá ser aplicada a la muestra y mantenida 

constante durante el experimento, el desplazamiento en que de 

berá incurrir el yugo móvil para permitir la apertura del ob-

turador. (iimultrineamente detecta los errores tipogrjficos co 

metidos por el w,u¿rio, en cuyo caso envía loc respectivo finen 
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ne tres diferentes opciones que incluyen:retorno al sistema 

operativo, redefinición de datos y la opción de continuar el 

programa. En el último caso el PCC propone la selección del 

periférico de salida por el cual enviará los datos. 

En caso de seleccionar la consola de video se procede a eje-

cutar el programa con despliegue de datos en la consola de 

video. De haber seleccionado el monitor, se produce un nue- 

vo mensaje que ,permite la especificación del formato y limen 

sión de los datos que aparecerán en el monitor a color. En 

la fig 11 se muestra un diagrama de flujo simplificado de la 

rutina de atención a usuario. 

La subrutina de control de carga convierte el valor suminis-

trado por el usuario a código binario, simultáneamente per-

mite la apertura de la válvula de incremento de presión pro 

duciendo un aumento paulatino de la carga aplicada sobre el 

material. Desde su inicio, muestrea los valores instantáneos 

de la señal de carga y procede a promediar como se había men 

cionado, 256 valores ue voltaje (después de convertir dichos 

valores a código binario). El dato promedio es comparado con 

el valor predeterminado de carga, para decidir: si se cierra 

la villvula de al mentación; si en caso de exceso, se activa 

\hi-aE'/ti 1 a d 	df ,!jo it e; o 	si 	e II .) t il9le el es U. lo actual 

fi 	 .n.)‹ 1 )v -  prora( lío obt( 	id ) 	ey, mu 1 t 1plcado por la 
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neo de carga en kg. Este valor es continuamente desplegado 

en el monitor del laboratorio holográfico y a su vez almace-

nado en un archivo de respaldo de datos. Es interesante ano 

tar que el experimento holográfico se lleva a cabo en cuarto 

obscuro, y que los mensajes en el monitor deben siempre apa-

recer en color rojo, de ahí la necesidad de tener un monitor 

de control independiente de color (6 RGB) es evidente que el 

color rojo no afecta las placas fotosensibles, ya que estas 

responden exclusivamente al azul, que es el color del rayo 

laser de Argón usado. 

En la fig 12 se observa un diagrama de flujo simplificado de 

la subrutina de control de carga. 	Se ha mencionado en dife-

rentes oportunidades, la importancia de un conocimiento deta- 

llado del desplazamiento del yugo móvil. 	Este programa, de 

manera similar  al descrito para el control de carga, se inicia 

con la definición de los valores experimentales y realiza un 

muestreo y promedio de la medición. En el diagrama de la fig. 

13 se muestra el procedimiento seguido por la microcomputadoe 

ra. A diferencia del anterior, necesario aclarar que la se 

cuencia hologriiea e inicia una vez alcanzado el valor de 

carga experimental. Por ejemilo, cuando la carga ha llegado 

30 kv, y L,P 	n(Aante, de de 	momeodo el mate 
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ADUISICION,CONVERSION Y PROMEDIO DE 250 LECTURAS A TRAMES 
DEL AD-100 Y POR MEDIO DEL CANAL ASIGNADO A LA SENAL DE 

L
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zo de esta etapa de comportamiento es reconocida por el pro 

grama debido al ritmo de deformación en que se encuentra la 

muestra. Es decir, cuando el tiempo necesario para que el 

yugo móvil se desplace las mencionadas 17 micras, sea su- 

33. 

ficiente para intercambiar una placa holográfica expuesta 

por una nueva. El monitor despliega un contador secuencial 

de exposiciones, señalando de esta manera el inicio de la ex 

posición secuencial. 	Desde este momento, cada .excitación 

del obturador provoca que un canteo progresivo aparezca en 

el monitor RGB. Por otro lado, en la parte superior derecha 

de la pantalla (ver fiq 14) se puede observar desde el inicio 

del experimento el valor acumulativo del desplazamiento ocu-

rrido el cual, al igual que con la carga es almacenado en un 

archivo de datos, si por algún factor externo v.g. falta de 

presión, el valor de la carga se sale del umbral preestable- 

cido, el monitor 

del experimento. 

una alarma audible, señalan el aborto 

Esta medida es necesaria, debido al considerable costo de las 

placas holográficas, que carecen de valor cuando el experimen 

to pierde el confrol de sus factores esenciales. 
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FIO. 14; 'FOTOGRAFIA DEL MONITOR DE COLOR CON LA INFORMA- 
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TROL, 

FOlffEnflA DE LA VAWAttA DE VICO IC111 COI LA 

UMVOUVW DEIMADA 	it 	, CITE - 

UCKY=1 VíRIFEPILO ntin 



de sus funciones, y será esto descrito en la siguiente sec-

ción. 

3.4 Evatuacan del Funcíonamíento 

Con el objeto de conocer las variaciones eléctricas de la 

celda de carga en función de un peso estático aplicado, C A 

llevó a cabo una secuencia de calibración. En primer lu-

gar, sin aplicar carga sobre el transductor se ajusta el am 

plificador contenido en el GAC hasta obtener una salida nu 

la en el monitor, posteriormente se aplica sobre el trans-

ductor la carga máxima, variando la ganancia del GAC hasta 

obtener el valor máximo FFFFH en el monitor. 

Por último se procede a un aunento de pesos conocidos para 

obtener la trayectoria que conecta los puntos antes mencio 

nadas. 

El anterior procedimiento fue repetido en diferentes ocasio . 

ices para establecer la confiabilidad de la calibración. 

En 	Cd!:,0 del serv;or de desplazamiento , 	[pe coloc do 

en un di po itivo 	 di.:1, hado y t .111,, truido piírd 
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la señal de salida fue observada en un multímetro digital, 

para construir una curva de desplazamiento contra voltaje. 

Los valores de calibración obtenidos para ambos transducto 

res, quedan incluidos como factores en los programas de con 

trol. 

El s i s Lema en su conjunto, fue sometido a i numerabl es pruebas 

para evaluar su repetibilidad y por tanto su confiabilidad. 

CAPITULO IV. GRAFICACION DE PARAMETROS EXPERIMENTALES 

4.1 	intAoduccicin 

En la conducción de un experimento, durante el cual es nece-

saria la retroalimentación no solo de un circuito o un trans 

ductor, sino del personal que participa, es necesario la in-

teracción efectiva entre éste y las máquinas. Como se puede 

observar en las tendencias modernas de control, el monitor 

de televisión, y más recientemente el colon ofrecen posibili-

dades de presentar información con una alta densidad. 

E s por é‘.:,t ), que decidí() incluir esta tecnología en el 
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nuestro caso el valor de la carga aparece con un despliegue 

numérico en la parte superior izquierda del monitor, mien-

tras que la variación analógica aparece en la parte inferior 

de la pantalla, pudiendo evaluar la estabilidad del control 

efectuado con una breve observación. 	Es importante señalar 

que en el experimento holográfico participan una gran canti-

dad de variables, siendo la carga y el desplazamiento las 

más esenciales y que requieren una supervisión constante. 

En las siguientes secciones se hará una descripción del equi 

po y los programas dedicados a esta tarea. 

4.2 Sí4tema Díqítal de DemoUege en Co/oll 

Para el desarrollo de graficación experimental, se cuenta con 

un sistema basado en dos tarjetas que utilizan la configura-

ción estándar industrial S-100. En una de ellas se cuenta con 

32 Kb de memoria dinámica completamente accesible, ya sea para 

generación de imágenes o para procesamiento en el espacio de 

direcciones a través de una ventana de 2 Kb, la cual puede se-

leccionarse por progr¿maci6n. 
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más aceptar una señal de video y digitizarla en -
1_ 

de segun 
60 

do. 

El sistema cuenta con una serie de opciones como: inversión 

de imagen; generador de caracteres; generación de contornos, 

etc, sin embargo en este estudio se utilizan sólo las especi 

ficaciones descritas anteriormente. 

3 Gka/ícacíht en Tíempo Rea,e_ 

Como se mencionó brevemente en la introducción de este capi-

tulo, el experimento requiere de retroalimentación visual pa 

ra modificar él experimento según condiciones previas. En 

este trabajo / el despliegue de información se realiza sobre un 

monitor con una resolución de 256 por 256 pixeles (la palabra 

pixel deriva de la contracción de las palabras picture element). 

Una imagen de televisión, está compuesta normalmente por 

512 	líneas de exploración. En nuestro caso, se compone de 

la mitad de estas líneas, y a cada línea le son asignados 256 

valores discretos ó pixeles, cada uno de estos se guarda en 

una localidad de 1 bitios que permiten obtener 16 valores de 

intensidad o tono-, de gris (o colores sinteticos). 	Por medio 

dp programas de utileria se puede accear cada Uno de estos 

y d pari 	,innar un valor predeUerm i nudo U p r1) 

OnilL valon ahí ull 	enado. 	evid Id(' que 
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lección de pixeles se puede concebir como una matriz numéri 

ca, sujeta a manipulación selectiva. 

Por ejemplo, dado un valor' uniforme de esta matriz se puede 

generar una línea de tono o color diferente para dividir una 

imagen. También por extensión, se pueden generar caractéres 

de una forma similar a como lo hace una impresora de matriz. 

La fig 11 muestra una fotografía del monitor, en donde se ha 

subdividido la imagen en diferentes sectores tanto alfanumé- 

ricos como analógicos. 	Como se mencionó anteriormente, en 

el sector superior izquierdo se muestra el valor digital ins 

tantáneo de carga, a su derecha el valor instantáneo de des-

plazamiento en micras, inferior a éste el contador de expo-

siciones, en la parte inferior,la historia inmediata previa 

de los valores analógicos de carga, y en el sector medio lo 

mismo para valores de desplazamiento. En las condiciones ac 

tuales, los valores de estas variables son actualizados con 

una frecuencia aproximada de 1üz. Si consideramos que el ex 

perimento holográfico tiene una duración que fluctoa entre 10 

y 20 minutos, es evidente que esta frecuencia de actualización 

es adecuada. 
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área adyacente equivale al umbral de control, de tal modo que 

un valor en el límite superior significa que la carga se en-

cuentra a 50 gramos por encima del valor requerido, es decir, 

que los umbrales se encuentran en niveles del 0.177 del valor 

por controlar. Cuandoel PCC detecta la mitad de esta desvia-

ción, manda una orden a la válvula adecuada, para corregir es 

ta tendencia. 	En base a una serie de pruebas, se determinó 

el tiempo que debe permanecer la válvula activada para apro- 

ximarse al valor deseado. 	Este modo de control adaptativo se 

encontró que mantenía la señal a un nivel excelente de control. 

Por último,se dice que la forma de graficación de las anterio 

res variables en el monitor, es equivalente a la usada por los 

osciloscopios. 

CAPITULO V. DISCUSION DE RESULTADOS, CONCLUSIONES Y RECOMENDA 

CIONES. 

5.1 1ilínedmicí611 

En los capítulos previos, se ha descrito en primer lugar el 

contexto experimental dentro del cual se han aplicado los con 

control, y en segundo el equipo y los programas de 

cont r<1 I d 	rrol lado(., para estü investiOdr;itr)n, in 	adelante. 

de',Lrthe la ,urna 	e interacci6n de la inlor 

. 1( 	ned dld 	 !ftl í1i1Pf1 
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capitula se procede - a evaluar el trabajo realizado, a derivar 

las conclusiones que de él emanan y a presentar una serie de 

recomendaciones para el desarrollo futuro. 

5.2 Díz,eu)sí6n de Reu./tados 

El objetivo principal de este trabajo, es el proveer de equi 

po y programas de control al experimento de Interforometria 

Holográfica. 	Como se ha visto a través de este escrito, los 

factores experimentales a controlar incluyen tanto la carga 

aplicada que genera un proceso deformatorio progresivo y es-

table, como la cuantificación del desplazamiento necesaria 

para orientar la secuencia de exposiciones holográficas. 	Por 

otro lado, la creación de un archivo permanente que contiene 

las medidas de ambas variables mencionadas, en función del 

tiempo. 

En un trabajo de caracter interdisciplinario,. como lo es el 

presente caso, la valoración de los logros experimentales tie 

ne que examinarse halo la luz de las disciplinas que interac- 

cionan. 	Es por esto, que se comienza la discusión de resulta 

dos con una evaluación de la calidad del control efectuado so 

Ir 	 (._° rü df ,  t 	O ayC111Or.o, 

¡ant 	 por , 1 	1','./(1 1 thlr 	 ryu 	du 

i 	 II 



control cercano al 5% del valor total. 	Sin embargo, siendo 

que en este estudio se utiliza la interferometría holográ-

fica capaz de detectar desplazamientos en el rango de las 

micras, es necesario controlar este valor con una variabi-

lidad menor al 1%. 

Con el acondicionamiento de señales efectuado, el valor de 

fluctuación es mejor que el 0.2%. 	Este valor se considera 

excelente y ha superado nuestras propias intenciones y per 

mitido aumentar el valor de los resultados. Los desplaza-

mientos de 17 micras medidas con una resolución de + 1.0 pm, 

pueden considerarse también como un logro considerable, la 

precisión obtenida con este control, permite la producción 

de una secuencia de placas holográficas de doble exposición, 

que muestran una distribución de franjas con gran similitud. 

En consecuencia, una segunda etapa de la investigación ac-

tual llevada a cabo en el laboratorio de Micromecánica, se 

facilita considerablemente. 

Habiendo mejorado de tal modo la constancia de producción de 

franjas, pueden considerarse los logros generales como supe-

riores a las espeetativas iniciales del trabajo. Se puede 

afirmar, que lanto el equipo como los programas desarrollados 

influir4n positivmente en la capacidad del laboratorio 

el 	a th'il i!„ 	1.a ( can r,ant id,!(1 	mu 	que SP dy el 
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Es necesario señalar, sin embargo, que el tiempo estimado 

para el desarrollo del sistema aquí descrito, sobrepasó en 

un 30% el tiempo planeado, mis dado el continuo mejoramieh 

to que se busca en pruebas de tal precisión, este retraso 

se considera aceptable. 

Con la experiencia acumulada, en este y otros trabajos para 

lelos, se ha decidido utilizar este sistema en otros proble 

mas similares en el laboratorio de Geotécnia. Con respecto 

a la manipulación y graficación de datos en tiempo real, es 

tos logros, por primera vez aplicados a problemas de geotéc 

nia, presentan posibilidades alentadoras hacia un futuro pr6 

ximo. 

Los problemas principales encontrados en este trabajo inter-

disciplinario, fueron: la interacción entre los transducto-

res y la microcomputadora, así como el procesamiento de las 

señales dentro de la misma. 

Analizando en retrospectiva, la relación entre los problemas 

encontrados y los logros alcanzados, resulta justificado el 

empleo de esta tecnología a problemas tradicionales, 

th 	111 t, l ano 	',E' 	h 	(I , 	ei,ta 

ht" 	o ', 	a1( I 	1111 

(11•0 	t 	 o(r. 
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5.3 ("oncU).sion 	Recomendacíone 

A) Dado que el principal objetivo de esta tesis, es imple 

mentar un sistema de control para la producción secuen 

cial de interf2rogramas holográficos, se pueden enume-

rar las siguientes conclusiones: 

1. Para realizar los resultados aquí presentados, se ha 

desarrollado una malla de control cerrada para garan 

tizar la constancia de la carga aplicada durante 

pruebas de fluencia lenta, con una resolución de + 7 g. 

2. La descripción completa de esta malla, se presenta 

en los capítulos II y III, y ha sido implementada por 

primera vez en este trabajo. 

3. La integración altomatica del desplazamiento del yugo 

móvil ha sido utilizada también por primera vez, para 

controlar la secuencia de exposiciones hologra'ficas. 

Algunos de 	 resultados presentados en esta tesis 

muestran la alta 	d - 1 procedimleilm de prue 

ba , 	uejol d !Id() 1aS 	eXperiMetit , 	!, 1.I ad e '1 n 	t 
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5. 	La aplicación de este método de control produjo 

automáticamente las curvas carga-desplazamiento 

para una serie de pruebas de compresión de suelos 

arcillosos. 

6 	La interacción de la información experimental y 

el personal, a través del monitor a color facilita 

el desarüollo de la prueba y ahorra pérdidas inece 

serias de placas, cuando algún parámetro controlado 

falla. 

7. 	El filtrado por programación constituye un método 

eficiente como última opción para dar estabilidad a 

las señales analógicas adquiridas, que de otra for- 

ma requerirían de una tecnología costosa de acondi-

cionamiento. 

8 	Desde el punto de vista de la Interferometría Holo- 

gráfica, al delegar el control de sus variables mis 

importantes a un sistema computarizado, se mejora el 

desarrollo y aplicabilidad de esta ti:enica Mica. 

culmin i611 	di- 	11 	t. 	 t 	U' 	ti pf) 	HP( t" t 	,1111t' t 
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se describen a continuación con posible beneficio de quien 

prosiga el desarrollo del tema aquí expuesto. 

El autor de esta tesis considera que dado el grado de desa 

rrollo obtenido en el experimento, seria conveniente ter-

minar su completa automatización,automatizando por medio de 

un robot electromecánico el cambio de las placas holográfi- 

cas, efectuado hasta ahora manualmente. 	Por otro lado, la 

graficación de variables experimentales, después del expe-

rimento, de tal modo que se mostrara la historia completa 

de las variables con objeto de comparar,con una sola imagen, 

los resultados de diferentes experimentos. 

Considerando que el objetivo del experimento, es la evaluación 

de desplazamientos superficiales y el desarrollo de técnicas 

de graficación a color, se puede concebir el combinar la ge-

neración de imágenes del contorno de la muestra prismática en 

perspectiva, con una dramatización del cambio de geometría de 

ésta, basada en las medidas de deformación (adecuadamente ampli 

Picadas) que se logran como resultado de un procesamiento pos_ 

terior de la info~ción almacenada. 
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CRONENCO ZDO Macro As3enbler version 03.07 	 Pase 0001 
3 14 	N0CAR572 	41/k 

0001 
0002 
0003 
0004 FECHA DE CREACION 	10 	DE 	FECRERG DE 1992. 
0005 
0000 
0007 PROGRAMA PRINCIPAL DE MONITORE° DE CAÍGA Y DESPLAZAMIENTO. 
0000 
0009 
0010 7 

0011 111111,1111~911Y1411111~11143111}111§1,14141~001>111-1111;11411; 

0012 ;++4+14.1144f++++1-444.434+++++441+4+++++44+44414.444++44444++1+++444-44+ 

0013 ; 
0014 ; 
0015 ; 

0000' 310075 0016 PPRINC: LD 9,7500H 
0017 EKT ENFORIENFOR2,ENFOR3,EUFORII11ENLAB,ENEUMARMOR 
001O EKT AMPHOZIAMPVER,GROSORJOIARICIRSCR 
0019 ; 
0020 ; 	LOES DE MEMORIA USADAS POR EL PROGRAMA 	 
0021 ; 
0022 ; 
0023 COM ;61 BYTES PARA ALMACEMANTO DE INFORMACION 

00000 	100391 0024 DATO: 	05 57 
0025 tEL ;EL COPIO Off SIGUE SERA RELOCALIZABLE 
0025 ; 	 
0027 ENTRY ALPRE0,CERVAL7INPRESTMENERFIENYRETrINDNEWERF2,ACTOOT 
0020 ENTRY ERORIO,ERORIlrEROR12,EROR13 

0003' C04005' 0029 ENVAV: 	CALL AVISO 	 ;PRIMER MENSAJE DEL PROGRAMA A CU, 
000G' 3E00 0030 LO AMO 
COOD' 320276 0031 11 (LCDESP),A 	;DATO PARA RECONOCER LECTURA DE CARGA 
0000' 3230000 0022 LD (DATO-154),A 	;LOCALIDAD RUE SERVIRA PARA CONTENER LA 

0033 ;CLAVE DE fiRRAME DE DIAnCACIW, 
000E' 3230000 0034 LD (DATOISG),A 	;LA LUCALID. 	DAT0155 ES USADA EN FÜ 	PARA 

0035 ;PASAR UNA SOLA VEZ POR LA RUTINA 11117.3 
003G ;(LOCALIZADA EN SUITUTINA MENI(;3),A DMA 
0037 ;RUTINA SOLO 	PASARA C0P29 LA Ah UPIOR 
0020 ;LOCALIDAD SEA IGUAL A CERO. 

0011' 370076 0029 U) (CIRLVA),A 	uumg SENA! DE CONTROL SOME VPLUME. 
0014' CD9O90' 0040 CALL RECDCAR 	;ILAMI,NDO A LA PUMA DE 2ECEPCION UE 

0041 m'in DI MIGA POR MZIKR DIJ!?IE 
0017 ;EXPERIMENTO. 

rA17' CIN05" (V)11 CAIL A9fLi92 	;scuu rmur DEL WZ.R. 
OVIA' 3W1 ID Ad1611 
(191C 	32WIC ID ILEDIfj(`),A 	;DA10 PAU PrUW.:L 	IFCILA  
(AIF' Wo100' 011, FP, ML(111:1 	;VWUIW1 	tf-f,i. 	V! J1 

/ ;LH 	I:11T:PA 	I A 	1L:,"1 
f'JW! I 
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CHMEMCD 	ZOO Macro 	AsseAler 	version 	1.14,..4 

111 	MOCAR572 4 / 1  

Pase 0002 

002Z' 	CDGE00 1  0049 CALL PREGTAR ;PREGUNTANDO AL USUARIO, SI ES QUE ESTA 
0050 ;CONFORME CON LOS DATOS DADOS POR El. 

0025' COSAOB' 0051 CALL SDISAL ;SILECCION DEL DISPOSITIVO DE SALIDA 
0021' FE01 0052 CP 1H : 	EN 'A' SE TENORA 1,2, 	O 3.00NDE UN '1' 

0053 ;CORRESPONDE A LA SELECCION DE MONITOR 
0054 ;RGO 

002A' 2000 0055 JR NZ,RETIO 
002C' 3E00 0051 LO A,G9H ;CLAVE PARA RECONOCER LA WC101 DE DIMENSI9- 

0157 ;NAMIENTO DE CARACTERES POR DESPLEGAR 	EN 
0050 ;EL MONITOR 	ROO 

002E' 	3202743 0052 LD (LCDESP),A ;(EN LA %RUTINA IVCAR31 
0031' CD7COD' 0050 CALL SELCAR ;SI SE OPTO POR MON1TOR,SC PROCEDE A E1?- 

0001 ;VIAR LA OPCION DE DIMENSIONAR LOS CARACT. 
0034' 	CD000011 0002 CALI CLRSCR 
0037' 0000001' 0003 RETIO: 	CALL MENLAB ;SI SE OPTO POR EL TELETIPO,SE ENVIA MEN- 

0004 ;SAJE DE LAHRATORIO. 
003A' 3E30 0005 ID A,3011 ;CLAVE PARA ENVIA1 DATOS A FORTRAN UNICMTE. 
003C' 929776 0006 LO (DESHEXI,A 
003F' CD0002' 0057 CALL MDESPO ;RUTINA PARA CALCULAR EL DESAJUSTE EH LA 

0059 ;LECTURA DE DEGPLAZA/IENTO. 
0059 ; 	CALL INILZA ;RUTINA DE IMICIALIZACION DE DIVERSOS 
0070 ;DISPOSITIVOS QUE LA REQUIEREN. 
0071 

0042' F3 0072 DI 
0043' 310075 0073 RETORNO: LD SP,7500H 
0046' CITCO2' 0074 DOLL SCAMCRT 
0019' 3E00 0075 ID 4,9011 
0042' D324 0070 011T 04M ICON EL BIT 7 DFI. DISPOSITIVO "A' EN ALTO 

0077 ;LAS DIRECCIONES MAN FLIPED. 
0040' 3209 0070 LD A, 011 
0041' D352 0079 OUT 5711,A WAIIIITAMDO INT. ANNOWLEDGE Y RESET DEVICE 

II 
0051' 3001 000) A,IM 
0453' D353 0021 OUT 53H,A ;MASK 	INTERRUPT,PARA QUE TIMH1 	,MAX. 	PRIORI 

DAD 
0055' 3E00 0002 LO A,Q 
0037' D303 4003 CUT 91111,4 ;M01 CUT TODAS LAS 	INILRHP. DEL LLVICE 'A' 

00E4 ;[L CUAL NO LE YO A USA?. 
0059' 3E71; 0005 1.0 0,7011 
04511' [D47 0013 ID IVA ;PASMA 	UCTUR LE INILHUPCIII 
OZD' 1151: 0107 IMZ :1115U 	2 	DE 	INIMIT0101. 
005U sr 70 09Y.1 Ad25 WAYAND9 Et lira 1 PnA PUIDMIP 

:U1 HIRA/u. 
0t) 551!,A :11n11 	fl, 	1W11 	1 	Prh 	111C10 

:Dr 	Cfl91t0 
0511  :Uj11 110 MW1!P:,-.:(1, 	:. WIU 

í111:) 
.,, 



CROMEMrsion 03.07 

4411  HOCAR572 4A4 

Pane 0003 

0095 ; 

009G 
0997 ;LO QUE SIGUE, ES EL PROGRAMA QUE SIGUE EJECUTANDOSE MIENTRAS NO SE 

0090 ; LLEVE A CABO LA INTERRUPCION. 

0029 ; 
0100 ; 
0101 ; 

0064' IOFE 	0102 HERE: 	JR 	HERE 
0103 ; 

0104 ; 	  
0105 ; 

09SG' CD5005' 	010E PREGTAR:CALL 	AVI503 	;MEMSAJE DE PREGUNTA A usunuo 

0063' CDGD03' 	0107 MAME CALL 	PROMPT 

00GC' OEDO 	0100 LEER: 	ID 	C,0011 	;READ CTISOLE (NO ECO) 

00GE' CD0500 	0109 	CALL 	5 

0071' FE4E 	0110 	CP 	4E11 	;EF. TIA "N' ? 

0073' CA0900' 	R 0111 	JP 	Z,NO 
0070' FE53 	0112 	CP 	530 	;ES UNA 'S" 7 

0970' CA90001  R 0113 	JP* 	MIGUE 

0070' EEIO 	0114 	CP 	IDM 	;ES UN 	'ESE' ? 
007D' CA0700' R 0115 	JP 	brUERA 

0090' FEOD 	0113 	CP 	ODU • 	;r5 UN 	'RET" ? 

0002' CAG900' 	R 0117 	JP 	Z,tIANPPT 

0005' 10E5 	0110 	JR 	LEER 

0007' C9 	0119 111'2161: RET 	1RETDR2 DE PREGUNTAR 
0120 ; 
9171 

1122 

0000' El 	0123 60: 	POP 	HL 	;ALIVIAUD AL STACK DEL RET PREGUR 

00D0' 5E 	0124 	ID 	ErA 

090A' CD9703' 	0125 	CALI 	USE(? 	;GE DA EL ECO DE 'N" 

0000' C30390' 	0126 	JP 	EIVJAV 

	

6,177 	; 

017.13 

0090' Sí 	0129 G1GUE: ID 	E,A 

1991' C00703' 	0130 	CALL 	ESCR 	;ECO DE "S* 

0094' E3O700' 	R 0131 	JO 	WREO1 

0132 

	

0133 	; 

0097' Fl 	0134 ruc;?: POP 	HL 	1ALIVIAU0 Al. SUCK DE RET FUMAR 

1YM9 	JP 	00 	;RETCM A 6009 
01T, 

OD) 

G1 

;q1414ff4fIlitlifigtillf4414~14 1$41 1 4}Iii 11141)illit4ifiilí 	i!li 
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CROMEMCO ZOO Macro Assembler version 03.07 	 Paue 01)04 
;10 HOCAR572 

0143 ;41410n41114113130*14101Y;141~1i0011144141,11#11;i1101141~1V4I 

0144 ; 

0145 ; 
014G ;EN LO nuE SIGUE SE PRESENTAN LAS RUTINAS SUBPRINCIPALES EN ASNO. 

0147 
0140 
0149 

0150 
	

SUDRUTINA DE RECEPCION DE DATO DE CARGA 
0151 

0152 

0090' COGDO3' 	0153 RECDCAR: 	CALL 	PROMPT ;ENVIO DE AVISO (SUGERENCIA) "?"AL CNT. 
003E' CDAF03' 	0154 

	
CALL 	LVCARG 	;LLAMANDO A LEER EL VALOR DE CARGA RE- 

0155 
	

IOUERIDO DURANTE LA PRUEBA, 
00A1' DO 	0I5G 	EXX 

	
SALVANDO REGISTROS 

00A2' OD0000U 	0157 	CALL 
	

ENFOR 	;RUTINA EN FORTRAN RUE TRADUCE EL VALOR LEIDO 

00A5' DO - 	0159 	EXX 
	

;RECUPERANDO REOS. 
0159 
	

;ANTERIORMENTE A ul(CIS" Y COMPRUEBA RUE ESTE 
0160 
	

;SEA MENOR DE 20.900 KGS. 
GOAG' CDC200' 	0101 	CALL 

	
TRASL3 ;EL VALOR DE CARGA REQUERIDA, TRANSFORMADO A BITS 

0132 
	

;SE CARGARA EN LAS LOES. DE (VCREG) 
00A9' 320970 	0163 	ID 

	
(VCREG10),A 	;A?UI ESTA LA PARTE BAJA DE LOS 12 BITS 

00A0' 3A00001 	0104 	ID 
	

Ai(DAT010/ 	;PARTE ALTA DE LOS 12 BITS 
OOAF' 320A7G 	0105 	ID 

	
(VORE011),A 

0002' 240070 	0160 	LO 
	

HI,(V0RE010) 

0005' 20 	0167 	DEC 
	

MI 

0006' 220073 	0100 	LO 
	

(LINFUM),IIL 	;LIMITE INFERIOR DEL UMERPL 

0002' 23 	0169 	INC 
	

HL 

CODA' 2201170 	0170 	LD 
	

(R0REG) , IIL 
	

;RESPALDO DE LA CARGA REnuERIon. 
0000' 23 	0171 	INC 

	
HL 

OOEE' 220r7G 	0172 	LD 
	

(LSOPUM),H1 
	

;LIMITE SUPERIOR DEL UMBRAL 
0173 
	

;CON ESTO HA QUEDADO DEFINIDO EL UMBRAL 
0174 
	

;PARA CONTROLAR LA CARGA. 

00C1' C1 	0175 	RET 

017G ; 

0177 ; 

0170 ; 

0172 

0002' 3A0200§ 	0100 1R4SL3: LD 
	

A,(DATO42) 
	

;PARTE MENOR DE LOS 12 BITS (4 ULT. BIT) 

0005' 47 	01131 	ID 
	

B,A 
00EG' 0104 	0102 	ID 

	
0,4 
	

10TITADOR DE M'AA= 

0011' 3A0100' 	0103 	ID 
	

Ar(DATOI1) 
	

;PARTE MEDIA DE LOS 12 BITS 

10EO' 01127 	0104 1Pli512: StA 
	

A 
	

;SE ACOMODARAN IN O BITS LA PARTE MED Y CAJA 

0!TirD' 0:1 	01V.; 	uf: 

7orli 
	

1W12 
0000' BO 	01B7 
	

211111b0 PARIE 	UtijA 

opif 
01n 
01'fo 
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CROMEMOD ZOO Macro Assembler version 03.07 
100 UOCAR572 414  

0191 	' 

0192 	► 
0002' C9 	0103 	RET 

Pm 0005 

0191 ► 
0195 
0196 ► 
0197 
0190 
0199 
Q200 
0201 
0202 

0003' C06003' 0203 RDEREHOI CALL 	PROMPT 
0006' CDAF03' 0204 CALI LVCAR1 ;LA MISMA SUBRUT. DE ADBUISIC. DE DATO 

0205 ;DE CARGA SE USA PARA LEER EL DEREIIO. 

0009' 09 0206 EXX 
000A 1  CD00000 0207 CALL ENFORI ;RUTINA EN FOR PARA TRADUCIR EL VALOR LEIDO 
0000' D9 0209 EXX 

000E' CDC200' 0209 CALL TRASL3 
00E1' 329176 0210 LD ME21(040).A ;LOS O BITS BAJOS DE LOS 12 RECIBIDOS 
00E4' 329376 0211 ID IDE2110P+011A ;ALMACENAMIENTO PERMANENTE PERA ELVALOR 

0212 ;DE DESPLAZAMIENTO NECESARIO PARA TOMAR 
0213 HOLOGRAMA 

00E7' 3A00001 0214 LD A,(DATO*0) ;PARTE ALTA DE LOS 12 BITS 
00EA' 329276 0215 LD (DEZH011),A 
OOED' 329476 0216 LD 10E2110P+11.A ;ALMACENAMIENTO PERMANENTE DE DE2REOHOL. 
00F0' 3E00 0217 LO A.00 

00F2' 3200001 021D LO (DAT040),A ;INICIALIZACION DEL CONTADOR DE EXPOSI— 
0215 ;LIONES EN ENSAnBLADOR. 

00F5' 3201000 0220 LD (DATO*1).A ;INICIALIZAW09 DEL CONTADOR DE EXPO- 

00F0' 320200* 0221 LD (DATO+2).11 ;SICIONES EU FORTRAN, 

00E0' CO 0272 REY 

03  27 
ry 

0224 

027.5 

027.6 

0727 

0226 
0773 
	

IINICIALIZACION DEL COWE2T3 X21 

02JCI 
	

;E INICIO DEL FRCYCDIAJE DE L ECTEL. 

ole ron 0731 rm: 	por IY 	IOUARDANDO LA DPECCIC:1 Ti-.1W0 L1: LA SUnU 

on2 ;TINA (('ARA TGE Al, MAI PY,'LLA 1.'' i,M A V. 

or3 ;0 	CIEN 	su 	l'IDA 	((`',`'iA I A mur.= 
Olí" 31017G 

0101' 	D3n4 

021 lo 

Ull 

AdEluIYAI 	ISWL 

fl4M.A 

UTA I (W, 

010# nivA,J4 10 Ih(DA1o4rtl 

OlOrli 	1102 
f, l'i) 

OlCui 
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CUMEMCD ZOO Macro Assewhlor version 03.07 	 Pase .0006 
1:1 	1DEAR572 	44 1 

010A' CD7D03' 	0239 	CALI 	UOIRU 
0109' 	1GOS 	0240 	ID 	9,6M 	IG ESPACIOS 
010F' 	CD9903' 	0241 	CALL 	MDSP 
0112' CDD401' 	0212 	RET24: 	CALL 	INICIO 	IPROMEDIAJE DE 25G MUESTRAS 	(LECTURAS) 

0743 	;ADQUIRIDAS CON EL AD-100 
0115' CD7801' 	0211 	CALL 	TRSFMX 
01113' 2799711 02/5 In t..11 WCRED10)/ML 	:RESPALDO DE LA TNFORMAEION INSTANTANEA 

024G ;DE CARCA EN LAS LOCALIDADES 	INDICADAS, 
0119' CD6001' 02/7 CALL YAGRAF 	;EMPEZAMOS A SRAFICAR YA ?. 
011E' E9490970 0249 LD BC7(LINFUM) 	;LIMITE 	INFERIOR DEL UMBRAL, 
0122' ED42 0249 SBO 111190 	;;IV.INSTANTANCA 	- LINFUM1 
0124' CAEOO4' 0250 2/CERVAL 	;AQUI EXISTE LA POSIBILIDAD DE 	INPRES 
0127' 	F271)01' 0251 Jr 

Jr

ir  

P7PREG2 	;BRINCO SI 	INF.INST,MNFUM. 
012A' FAFD04' 0252 M/INPRES 	;BRINCO SI 	INF,INSTAINFU% 
012D' 	7A0979 0253 PRE62: ID 11/(VCRE0q) 	;II_ TIENE NUEVAMENTE LA INFORMACION 

0254 1INSTAITAND DE MI. 
0130' SEOF 0255 L9 lhorn 	;CUP.D3 SE LLEGA POR VEZ PRIMERA A "PREG7' 

025E ;TENEMOS LA CERTEZA DE PODER EMPEZAR A 	- 
0257 IORAFICAR, 	"or. ES LA CLAVE PARA SEGUIR GRA- 
0259 ;FICANDO. 

0132' 3239001 0253 LD (DATO+511/A 	I(DAT0174)E1 ASMULDEALIDAD 55 EN FORTRAN. 
02G0 ;ESTAS 2 INSTRUCCIONES SOBRARAN UNA VEZ QUE SE PASE 
07G1 ;POR ELLAS POR VEZ PRIMERA, PERO ESTO RESULTA SPE- 
0292 IJANTE A TUIER UNA TRAMPA PARA EVITARLAS DESPUES 
0263 ;DE SUCEDIDO EL j'ASO POR VEZ PRIMERA. 

0135' ED4B0F76 0254 LO BC/(1SUPUM/ 	;LIMITE SUPERIOR DEL UMBRAL, 
0139' E942 GPC5 SP,C 11,2.5 	;(17.1M. 	• 	IMPUM) 
013B' CAE001 1  0259 IP Z,CE2YA, 	;API EXISTE LA POSIBILIDAD DE ALPOES 
013E' 	FAC004' 0257 ",CERVAL 	;PIM', St INF.INSMISUPUM. 
0141' 	F2D901' 02C11 JP PTAL.PRES 	;BRINCO St 	1NE.MST.)1SU0V:. 
0144' 	DO 027,9 RCONI9: 
0145' ED00001 0270 CALL uau 
0110' 	D3 0271 
0149' 	2A11000 02/2  ID 6(DATO1211 
0140' 	FE02 0773 CP ;SE 	SELECCIONO 	? 
014E 7005 0774 IR RZIRET25 
012' 1005 0275 LO D,5H 
0157' 	ED9303' 077G CALL MDSP 	;5 ESPACIOS 
0155' 	EIAR07' r277 LE175: CM. MDESPL 
015B:" 	TP7143691  0271.1 LO IY/rT01M 
015' Dí5 0271 PUCH IY 
015L' 	ID19 ()PC() 1 1711 1PLTUEN FROM INIUMPT 

021 

0N:' 

.X.,,  lllllll 6 ll 	lllllllll loalkflefPk ............ lb ..... NY 



54. 

CROMEMCO ZOO Macro Assembler vQrgion 03.07 
11 1 1 	MOCAR572 1 04  

0160' 3A3G00; 	0207 	YAORAF: 	ID 	A,(DATOI541 
0200 

P222 	0007 

;CLAVE DE RECONOCIMIENTO DE GRA- 
1FICACION. 

0153' FEOF 0209 CP OFU ENCONTRAR UN "OF H' NOS INDICA IV: 
0290 ;DEDEMOS 69PrICAR LA LECTURA 

0155' 2010 0291 JR NZ/R640 ;SI NO NAY UN 'OF' LO PODREMOS, PUES 
0292 ;YA ES TIEMPO DE EMPEZAR A GRAFICAR. 

0167' 229576 0293 LO (LTEMP101,HL ;EN NI ESTA LA INrORMACIOM 1NSTAWANEA, 
OIGA' ED40997G 0294 ID Ger(RCRED ;EN llen ESTA EL DATO REGUERIDOS 
016E' ED42 0295 SEC 111.,DC ;DATO 1NSTMANE0 - DATO REGUERIDD 
0170' 7D OMS LO 11,1 ;EN 'L' ESTA LA DIFERENCIA 

0297 2 2 O 02 AGUI SC PUEDE PONER UN TRAP PARA DETECTAR SODREPASUS 
0171' 322700; 0259 ID (DAT01551,A ;EL RESULTADO DE LA RESTA ES PUESTO EN 

0299 ;UNA LOCALIDAD DEL =mi PARA SER TRANS- 
0300 ;FERIDA A FORTRAN. 

0174' 2A0576 0301 LD HI:(LTEMP10) ;FI HL VOLVEMOS A TENER LA INFORMACION 
0302 1INSTANTANEA 

0177' C9 0303 RG40: 	RET 
0304 
0305 
0203 
0307 
0300 
0209 1 	 
0310 
0311 ; 
0312 
0313 ; 

0179' ES 0314 TRSM: PUSE EL 	;SALVANDO EL DATO DE ENTRADA A ESTA SUDPUTINA 
0179' 	1600 0315 LD 0700H 
0170' 0E04 0216 LD C,411 
017D' CO25 0317 RG31 	SLA L 	;TRASLADOS DE LA PARTE PAJA 03 DITS1 
017F' C512 0210 RL D 	1011 '11" 	PITARA LA PARTE MEDIA 
0101' 	OD 0310 DrC C 
0102' 2059 0320 JR IZ,RG3 
0104' 0E04 0321 LO C,411 
010S' CO3D 0322 R64: 	611V 1. 
0109' OD 0323 UUC C 
0183' 7000 0:124 JR NZ,PG4 

0325 1105 12 DITS DE Eu •rml U11,99t 	STAN ft  	C 	_■ 
OrG minu 	ALTA, .TA, 11-D1A Y :AJA USP:CTIWNENTE. 

011'0' 	2A0776 03'3 LD Ai(DESUEX) 
aluu 03213. CP :331( ;331 IMPLICA 1' .'o 	DATOS A FOR 
OIVO' 	CA` 	 01' R W''1 JI' RE`3 ;v mmun flCU5 T1 CRT. 
0193' Vi- G CP NI 2'.1 	C1:!/TAN D3103 A 1OR t2 1CMTE. 

WA01' P '.)11 JIS 7.,1(05( 
0101 	en01' I,Í 1y  111 	7i' !f.' 	f:'1 	t 	11 	ri 

0".t71 
fl (jCl. A.11 



5 5 . 

CROMEMCO 200 Macro Assembler version 03.07 	 Pase 000g 
401 HDCAR572 40 / 

019C 1  3205004 	0335 	LD 	IDAT045),A 	;CARGAWD DATOS A LAS 10:1. 	DE MEMORIA 
0330 	 ;91 ENVIAN INFORMACION A FOR, 

019F' 7A 	0337 	ID 	Ad) 	;---------PARTE 	MEDIA 
01A0' 3206004 	0330 	ID 	1DATO101,A 

01A3' 	7D 	0339 	ID 	A.I 	;--------PARTE BAJA 
01A4' 320700D 0340 LD (0AT047),A 
01A7' 3A9770 0211 ID A,(DESME11 	;SE ENVIARAN HEXAS?? 
01AA' FE30 0342 cr 350 

01AC' 2003 0343 JR 7.,RG5 

01AE' 030301' R 0344 JP UPAS 

0101' El 0345 RG5: POP II_ 	;RECUPERANDO LOS 12 BITS DE ENTRADA 
0102' CO 0340 RET 

347 ; 
0349 ; 
0349 ; 	 

0250 ; 

0103' 7C 0351 MEXAS: ID A,11 	PARTE ALTA DE LOS 	12 BITS 

0104' 	CD2D02' 0352 CALL ASCII 

0107' 	5F 0353 1.1) E,A 

0100' 	CD0502' 0354 CALL SCREEN 	;ENVIO A CRT DEL ASCII OBTENIDO 
0109' CD2702' 0355 CALL ESPACIO 

019E' 7A 0350 LD A7D 	;------------PARTE MEDIA 

010F' 	CD2D02' 0357 CALL ASCII 

01C2' 	5F 0350 LO 

01C3' EDG502' 0259 CALL SCREEN 

0106' CO2702' 0200 CALL ESPACIO 

0109' 	7D 0301 ID (1,1 	; 	PARTE CAJA 

01CA' CD2D02' 0302 CALL ASCII 

01CD' 	5F 0303 LO ErA 

010E' EDS502' 0354 CALL SCREEN 

01D1' 	C30101 1  R 0305 Jr RO5 
0200 

0307 ;; 	 

0360 ; 

0309 ; 

0370 ; 

0371 ; 

0372 ; 

0373  	

0314 ;PROGRAM PARA EL mocio CCL cmullpeR 	AD--log 	

0375 ; 
030 ; 

(00B01 0371 nr: GPCM 	WHEIW,1 EAU 	U 	- 

TM ; 
:1, f 1 4 4414tffilli, 4 	44 44 4 4414 4141 	14 	4, 44f 	 I 	!t,1111  4, 	t i{ 

;41$1411 4 1 4 4444411411441444411414fIllt 4 4ItIllf 44444414 i 141114} i 1144  

Tilj2 ; 	 "1 	L•;W 	  



56. 

CROMEMCO ZOO Macro Assembler version 03.07 	 Pase 0002 

III UOCAR572 IP/ 

0303 	;; 

011)11  3E49 0304 INICIO: 	LD A,49H 	;STATUS DUT REG. HABILITAWDDLE EDDS WAIT. 
OIDG' D36C 0305. OUT (BASE),A 

010' 3E00 0306 LD 11,00H 	;DATO PARA SELECCION DE CANAL ANALOGICO A USAR. 
O1DA' D3BD 0307 DUT (BASE -51),A 
°IDE' OGOO 0300 STARTO: ID 0,0011 	;AMI ESTARA EL TERCER BYTE.GENERADD AL 

0309 ;FINAL DE LAS 256 SUMAS USADAS PARA EL 
0390 :PROMEDIO. 

OIDE' OEFF 0301 LD C1OFFH 	;CONTADOR DE NUMERO DE SUMAS 
01E0' CDF001' 0352 CALL FTIME 	;RUTINA PARA LA PDOUISICION DE LA PRIME- 

0333 ;RA UUESTPA,LA CUAL SE GUARDARA El EL 
0304 ;REG. 	'HL" 	(EN LOS CUALES AL FINAL SE - 
0195 ;ENCONTRARA EL RESULTADO [PARTE INF.] 
0306 ;DE LA SUMA TOTAL 

01E3' 3E00 0337 LD A/00H 

01E5' &HE START: 	OUT 	(BASE 12)4 	;AL DIRECCIONAR (2ASE4-2), EL CONVERTI- 
0302 ;DOR NOS PERMITE EL ACCESO DE 1G 01i 
0400 ;(RESULTADO DE LA COMV. 	EFECTUADA). 

01E7' C3FD01' R 0401 JP. IIDATO 	;SE PROCEDE A RECIDIR LAS 255 MUESTRAS 
0402 ;RESTANTES/A REALIZAR LA SUMA 	POR 
0403 ;ULTIMO EL REDONDEO DE UNA PALAORA DE 
0404 124 BITS (PARA OBTENER UN RESULTADO 
0405 ; 	EN 1G BITS), 

01EA' CC 040G START1: ID LH 	;LA PARTE BAJA DEL PROM. ESTA EN L 

01m,  70 0407 ID 
OIEC' EGOF 0400 OFH 
OTEE' G7 040S LD 111A 	;LA PARTE ALTA ESTA EN 'IP' 
01EF' CD 0410 : 	RET 

0411 
0412 

0413 AL SALIR DE ESTA SUDRUTINA,EL RESULTADO DEL PRWEDIAJE ESTA ER "HL". 
0All 
0415 
041G ;141111144111411144114144111411114F114111144114141111114111M1141441 

0417 ílittillfltiffillitlf11411114441-144111444444ifiiii4Ii4Aii4111+4414+41 

0410 
0419 

0421 
01F0' 3E00 0421 Fin: 	1.1 n,00u 

olus rar 19121 MI (m12).41 	15TW: 	pnclw. 

9423 2) 
4 LE 1A 

11'.1F 111" ,T: '11 	1911-1;,'. 
'2 	1 

I. 	A. (1 

u 5 	(1 

1  

  



57 ,  

CROIEMED 290 Macro Assembler version 03.07 	 Pase 0010 
I:n 	MDCAR572 

0431 	;NO SE DECREMENTA EL CONTADOR RUE CONTI- 
0132 	 ;ENE EL NUMERO DE MUESTRAS POR LEER. 
0433 	;PARA REALIZAR 25G EMS Y PODER DIVIDIR ENTRE 
0434 	;25G AL FINAL DEL PROMEDIO. 

01FC' co 	0435 	RET 
0436 
0437 ; 
043G ; 	 
0432 ; 
0440 ; 

DUCE 0441 MDATO: 	IN 47(BA6E+21 
01FF' 5F 0442 LO E.A 
0200' DDDF 0443 IN Ar(CASEF31 
0202' 060F 0444 AND OFh 
0204' 57 0445 LD D,A 
0205' 10 0446 ADD HL.DE 
020G' DA00O21  R 0447 JP C.TRAP 
0209' C30D02' R 0449 JP TRAP2 
020C' 04 0449 TRAP: 	INC 
020D' OD 0450 TRAPZ: 	DEC C 
020E' CA1402' R 042 JP ZiREDIDED 
0211' C2E501' R 0452 JP START 

0453 ; 
0454 ; 

0214' 7D 0455 REDNDEO:LD 
0215' 2F 045G CP1 
02I0' EGOI 0157 ADD A,D111 
0210' 572002' R 0450 JP NCFSPETTI 
0211' 47 n459 AND A 	;BORRANDO LA BANDERA DE CARRY 
021C' 24 0430 INC II 
021D' 0A23021  R 011 JP WE02 
0220' 02E401' R 0437 GRUTTI: 	JP OTART1 
0223' 04 01E2 RCD2: D 
0224' C2E401' R 0404 JP DTARTI 

0465 ; 
04EE 
01':7 

01M ; 

0171 
07711  1170 	0'47 'Y 	ID: 	ID 	EaOt 	;46311 UC 0 334310 

(111,!, 	í 1.1! 	71,1;11 
19 	í t 

ny," ttttt k4w1 t 	........ O ............. 4F0 



CROMEZ9 290 Macro Assembler version 03.07 
111 MOCAR572 xx 

SS. 

Pase. 0011. 

0479 ; 
0490 1911DRUTINA ASCII, NECESITA COMO DATO UN 11EM ENTRE O 	F CONTENIDO 
0101 ;EN EL REGISTRO "A", AL CUAL COM ESTA SO. SE LE ENCUENTRA SU EGUI-
0192 1VALENTE EN ASCII EN EL MISMO REG. "A". 
0403 ;ESTA SURUTINA A EXCEPCIOM DEL REG "A" NO DESTRUYE OTROS REGSTR9, 

0220' FE00 
0221" CAG202' 
0232' FE01 
0294' CAG202' 
0237' FE02 
0293' CAG202' 
029C' FE03 
023E' CAG202' 
0241' FE04 
0243' CA22021  
0215' FC05 
0240' CAG202' 
02411 1  FEOG 
0246' CAG202' 
0250' FE07 
0252' CAG202' 
0255' FE09 
0257' CAG202' 
025A' rEn 
025C' CA2202' 
025F' CG37 
0221' C9 
0292' C230 
0224' CO 

0494 
0495 ;; 
0499 ASCII: 

R 0497 
0490 

R 0499 
0490 

R 0491 
0492 

R 0453 
0494 

R 0495 
0496 

R 0497 
0490 

R 0499 
0500 

R 0501 
0502 

R 0503 
0504 

R 0505 
05011 
0507 
:)5) SAL: 
0509 
0510 
0511 
0512 
0513 
0514 
0515 
051C 

0519 
0519 
W.(‘  

CP 	0011 
JP 	Z,SAL 
CP 	0111 
JP 	ZrSAL 	SI EL VALER EN ASCII ES MENOR O IGUAL 
CP 	02U 	; GUE 9 ; ENTONCES SE LESUNA UN 30 HEXA. 
JP 	Zr9AL 
CP 	0311 
JP 	Z,SAL 
CP 	0411 
JP 	MAL 
CP 	0511 
JP. 	Z,SAL 
CP 	OGH 
JP 	ZrSAL 
CP 	0715 
JP 	MAL 
CP 	0011 
JP 	Z,SAL 
CP 	0311 
ir MAL 
ADD 	Ar3711 	SI EL VAL 0R EN ASCII ES rAveR 
RET 	GUE 9 ; SE LE SUMA 	37 EN HUA. 
ADD 	A13011 
RET 

r. 

;. 

;SUY,'1.1111".A SCREEU. EN9IA EL enrun Crj:11111051 	r.[GISTO 
;AL CU 

01-117 
f:M)O 

ciwn 	t'tírt 	rrl:In A LA P;W I A. 

................. t. 4 4 Y 	$ a 4 

; 

11  

rY 



59 .  

CROMEMCD 200 Muro Assombler version 03.07 	 Pape 0012 
"I M0CAR572 4 00 

0527 
0260' 3E19 	0520 	HDESPL: 	ID 	4,10O 	;STATUS OUT REG. HABILITANDO EDOS.WAIT 

0529 	;Y GANANCIA 	IGUAL A 	'A". 
0260' 0300 	0530 	OUT 	COASE1,A 

02CP 3E02 0531 LD 4,026 

0271' D3BD 0532 OUT IBASE1.11,A ;DATO PARA SELECCION DE CANAL ANALOGICO 

0533 ;A USAR 

0273' CDDC01' 0534 CALL STARTO ;LLAMANDO A PROMEDIAR 256 DATOS, Y 

0276' 47 0535 AND A 
0277' E0460676 053G LD DC,(DESDEZ40) 

027B' ED42 0537 SOC ;ESTE PASO NOS PERMITE EL GUE LAS LECTU- 
0539 RAS DE DESPLAZAMIENTO TOMADAS,EMPIECEN 
0539 ;DESDE CERIES DECIR,ESTAMOS ELIMINANDO 
0540 ;EL DESAJUSTE DE LA LECTURA 	INICIAL. 

027D' 3003 0541 JR NC,SEG ;SI 	U:1, ODOC, Y ESE ES UN RESULTADO 

0542 ;DUE NOS INTERESA OBTr_NER. 

027F' 210000 0543 LD HL,0000 ;SI C=0, 	HL(DC 'COMO VALORES NEGATIVOS - 
0544 ;NO QUEREMOS CARGAMOS HL CON CERO. 

0202' CD7601' 0545 SEG: CALI TRWIDI 

0205' 47 054G AND A 
0205' EDI09176 0547 ID DCp(DEZH040) 

0204' ED42 0540 SoC 11L, OC 
020C' F20F05' 0549 Jr NACTOBT ;SI C=1 , HLAC :. SE TOMARA UN MOLOG. 

0550 ;SI LA RESTA ES CERO, C=1, 	POR TANTO 

0551 ;ESO TAMEN SE ESTA DETECTANDO. 

020F' 341000* 0552 RACOBT: LO 4,(DAT04241 

0292' VE02 0553 Cr 2 ;SE SELECCIONO 	TTY ? 

0294' 2015 0554 JO UMET25 

uuti• L'Huya -  0555 CAI1 M1RET 

0299' CDB303' 0556 CALI. D6r4:1,  

929C' CDU303' 0557 CALI UNCE 

0290' CD7D03' CAIL UUIRET 

0242' 06E03' 0559 CAtI PSPACE 

0245' CD6301' 0560 ESPITE 

070' CD7D03' 0551 CAU ONIRET 

0247' D9 0562 RET26: E.0 

0246' CD00001 
0240' D9 

0563 

0564 

CALI. 
v. 

£N0053 

0220' 3416001  0555 iO b(D410+24/ 

0203' rE02 0506 CP 2 ;SE SELECCIONO 	TTY ? 

0705' 7005 0567 Jr 117,RET27 

0767' 	1000 10 V,OM 

C1 	502' 05 C(1. !Inq 

THC' C9 0 51^T 
0".,71 

',Jr4 1J ; /
5 

1 	ri O, 



60. 

CROMEMCO ZOO Macro Assemblor version 03,07 

43* 	1100AR572 *0 4  

Paso 0013 

0201' 3E02 0575 LA A7211 

02C3' DMA 057G OUT (BASE+1),A 

. 0205' 	000001' 0577 CALI STARTO 

02C0' 220070 0570 ID (DE00E7.401,11L 

020' CO 0579 RET 

0500 ; 	• 

0501 

0502. 
0503 
0594 

0505 
059G 

02C0' 0E0B 0507 SCANCRE LA' 	601311 	;TEST CONSOLE READY 

02CE' CD0500 0500 CALI 5 

0201' 	IEFF 0530 LO EIOFFH 

0203' 	0(3 059 CP E 

0204' CADA02' R 0591 JP ZrSALTO ;SI A=0 NO SA HA TEMO. RADA 

0207' C3F0021  R 0592 JP BRIN 

020A' 0E01 0593 SALTO: ID' 0y1 	;READ CONSOLE 

0200' 000500 0591 CALI 5 

02AF' 	1E1B 0505 ID E,11111 	;ES0.1111, 	SI SE MANDO Ull ESCAPE, 	RET A TES' 

02E1' BO 0599 CP E 

0202''CAF4021  R 0597 JP 7.,CAOS 

02E5' 1E44 0590 LA E,1411 	;ASCII DE "A" PARA DEFINIR NUEVOS DATOS 

02E7° 	130 0599 CP E 

02E0' CA0300' 0300 JP Z,ENVAV 

02E0' 	1E43 0301 ID E,4341 	;CLAVE '0' PARA CORREGIR CARACTERES, 

02E0' Al 0002 CP E 

020E° CAFEO2' R OG03 JP Z,RET40 

0004 ; PARA ANADIR NUEVOS COMMANDOS LA SIGUIENTE INSTRUCCION DEAERA SER 

00.5 	RET41: 	 
OGOG 

02F1' 03F0021  R 0007 RET41: Jr . '" BRIN 

02F4' 2E00 0000 UDS: LA A,0011 

02FG' D354 0009 GUT 5411,A 

07F0' 0314 0010 OUT 0411,A 

02FA' 030000 0911 JP 00 

02170' 	C9 0C12 L8111: 0E1 
0313 ; 

0011 ; 

0515 , 
02TE' :](270 OSIG ID 0,(LCDE5P1 1PLVISMD LA CLAVE DE DIMUISIGHAM1101 

GS17 ;DE CWETUUS. 

0M1' P 0119 C  UP11 ;sE F9h IRM12D0 C1111 11 U.J. 

(93' rca(113 JR 111,PLI11 

WCW 1r1.1 (2(Crig 

C0YJ0et H'21 1;t! ;MICIrs 	-AtA LL 	1 00 1V[U14M-M 

.,„ 



CROMEMCO Z00 Macro Assembler version 03.07 

MOCAR572 101  

0623 

0024 

;PARA NO ENVIAR DOBLE MENLABMACER UNA SMBRUTINA PEO. DE INICIA 

;PANTALLA 

0300' C34300' 0025 JP RETORNO 	;SEGUIMOS LA PRUEBA CON NUEVOS CARACTERES, 

0G2G 

0027 ; 

0620 

0029 ; 	 

0530 

030E' 	1E50 0831 ONLYX:LD 65011 	;ASCII DE 'X' 

0310' 0E02 0632 LD 112 
0312' CD0500 0633 CALL 5 
0315' C9 0534 RET 

0635 ; 
0630 

0316' 	1ESA 0637 ¿NLYZ! ID E15AH 	;ASCII DE "Z° 
0310' 0E02 0030 ID C,2 
031A' 100500 0639 CALL 5 
031D' C9 0340 RET 

0641 
0042 ; 
0043 1 
0644 ; 

031E' 1E59 0045 DRIVE LO E,599 	;ASCII DE 	"f" 
0320' 0E02 0045 LD C,2 
0322' CD0500 0547 CALI 5 

0325' C9 0349 RET 
0649 
0650 ; 

0326' 1E20 0051 MUNO: LO uzon 
0320' CD6703' 0352 CAL1 ESCR 

0320' 1E2A 0053 10 EaAll 

032D' 006703' 0554 CALI USCR 

0330' C9 0155 R1T 

0331' 	1120 05 5G MOOS: ID 1,2011 

0333' CD5703' 0057 CALL 1SCR 

0330' 	1130 0650 LD E,3011 

0330' CDG703' 0350 CAL ESCR 

033B' C9 BESO fCT 

033C' 1E2A 0I1;1 MUMS: tO (JAI! 

039E' CDC703' 01,W CALL. GER 

0341' C57300 0051 [ tt _L 5 

0344' CO 0(0 L1f 

(Jlí).5 

()ni, tuf:111 	UI riírydrum; 	(tuzimin Ion EN 	41) 
,) 

015' MIUY11 f., 	t! 1'  I!) AdDA1W41 	;Ilur 11w111kim 9 	yllerAm ? 

PO' PU f ‘r 1 



LO 

CALL 
RUDO: EXX 

LO 

CP 
JR 
CALL 
CALL 
CALL 

RET01 RET 
ESCR: LD 

CALL 
RET 

;; 	 
; 
PROMPT: CALL 

LO 
LD 
CALL 
RET 

NETURN: LO 
CALE 

UNIRET: LD 
CALI_ 
SET 

11 ?PACE: LO 
CALE 
SET 

; 
1I61,1: 	ID 
91 1  1 	tR'l 

115 
JP 
1111 

5,2011 
	

;ESPACIO (PUES SE PA SLECCIONADO TTY) 
ESER 

ENrEXP 

A,(DATO+241 
1 
Z,RET01 
UNIRET 
OSPACE 
USPACE 

6,2 
5 

11,011 
516099 

E,2011 	;ESPACIO 
ESCR 

mvnlv 

RETURN ;ENVIO DE 'CR Y 1F' AL CRT 
6,2 
	

IRRITE CONSOLE 
63E11 
	

;ASCII DEL CARACTER 
5 

A,OAP 
	

;ASCII DE 	'U' 
RTCOMS ;ENVIO DEL CARACTER CONTENIDO EN "A" AL "CRT' 
A 0D11 
	

;ASCII DE 	'CR" 
RTCON5 ; ENVIO DEL CARACTER AL "CRT` 

62. 

Z.Pn %m'e R(.r.9,)d1er liersion 03,07 Paye 0015 

0'1C' 	1E20 0571 

03/1E' 	CD3703' 0572 
1151' 	09 0973 
0252' CM0000 0574 
0355' 09 0575 
0355' 	3A1O001  067G 

0359' 	FC01 0577 
035B' 2609 0S70 
0350' 607003' 0679 
0350' CD2303' 05E0 
0353' 632303' 0591 
0365' 63 05E2 
03E7' 0E02 0593 
0353' CDOSOO 0504 
035C' C2 OSE5 

0360' 6072031  
0370' 0E02 

0S23 
0:97 
0:20 
OCED 
0520 
0521 
0592 

0372' 1E3E 0603 
0374' ED0500 0524 
0377' CO 0525 

0525 
0697 

0553 
(5:3 

0370' 3:00 0700 
037A' CDC031  0701 
0370' ')I-U 0702 
037í' 	EDA003' 0703 
onw 19 0704 

0705 
0253' 3 0D 0715 
0225' 	CD:1,.103 1  0707 
AY'O' 0709 

0709 
E29' 	1r70 07I0 
071'Y ()711 
((r1 ' 	IL 0/1? 
o 	' 	(ti 	' 1 ';i1 
( (., fi' 

r 

;10 



63. 

CROMEMCO ZOO Macro Assembler version 03.07 	 Pase 001G 
*I MOEAR572 *" 

0390' 	15 0719 DEC D 
0352' C25503' R 0720 JP NZ,ATRA 
039C' C5 0721 RET 

0772 ' 
0723 ; 

039D' OSOF 0724 ENVRET:LD 0,0F11 	;CONTADOR DE 15 IFEED 
029F' 3EOA 0725 ENV1: 	ID A,OAII 	; 	"LF" 
03A1' CDA003' 0725 CALI RTCONS 
03A4' 05 0727 DEC B 
03A5' 20F3 0729 JR N2,ENV1 
03A7' C9 0722 RET 

0730 ; 
0731 ; 
0737  ' 

03A0' 5F 0733 RTCONS: ID E,A 	;SE ENVIARA AL CRT EL CARCTER CONTENIDO EN "A" 
03A5' 0E020724 ID C,2 	;WRITE CONSOLE 
03A3' 000500 0735 CALI 5 
03AE' C9 0725 RET 

0737 ; 
0739 ; 
0739 ; 
0740 ; 
0741 ; 
0742 ; 	 
0743 ; 

03AF' 3E00 0744 LVCARO: LO 11,0011 	;INICIALIZACION DE LAS LOCALIDADES DE MEMORIA 
0301' 320000* 0745 ID (DATO+0),A 	;USADAS PARA TRANSFERIR DATOS 	DE 
0394' 320100* 0745 LO (DATO*1),A 	ASMO 	A 	FOR 	. 
0207'320200* 0747 LD (DAT0+2),A 
032A' 320200* 0740 ID (DATO-13),A 
0350' 320400* 0749 LD (DATO+4),A 
0E0' CD3D04' 0750 CALI RECEP 	;LECTURA DEL DATO POR EL CRT 
03C3' OEOD 0751 ID c,onn 	;num DE "CR" 
03E5' C9 0752 CP C 
03CS' CA09041  0753 JP Z,RDTK1 	;51 SE TECLEO UN "CR« SE PROCEDE A 

0754 ;ENVIAR UN PROMPT DE KOEVO 
0E9' 0G2E 0755 ID 13,2EH 	;ASCII DE '.« 
03C5' CO CP 0755 13 
O3CC' cnr303' R 0757 JP 2,DESPNT 	;SI SE DA UN 	(.) 	AL 	INIC10,51. PRO. 

0150 ;CUERA A LEER DECIMALES. 
03C F" EGOF 0759 AND OFH 	;ACONDICIONANDO EL DATO ACEPTADO PARA 

07E0 ;DE Al. SER PASADO A FORUM, ESTE. SEA 
0751 ;DEBIDAMENTE CONVERTIDO. 

4591 ` 	37.000011 075? LD (DAT0'01.A 	;SI NO rUE PADA DI LO OTURIMSE TRATA 
C7S1 ;DI UM GAITA Y :. 	GOMA PARA SER 

CUflOi* mt. IrcuP 	

;IPm:srlusu 

;ultlott Gt 	DA10 	II I 
0170 	07í 	tb 	5,0511 



64.  

CRUMEMCO ZOO Macro Asswbler version 03,07 

411 	MOCAR572 	41111  

Pase 0017 

0309' 09 0797 CP C 

03DA' CAC104 1  0703 JP 2,REAC1 ;SI SE DIO UN 'CR' SE PROCEDE A EFECTUAR 

0709 ;UN REACOMODO DE LOS DATOS POR TRANSFER 

0770 ;IR 

0300' 09 0771 CP 

03DE' CAC704' 0772 JP Z,REACZ ;SI SE DIO UN 	(.), 	SE HACE UN ACOMODO DE 

0773 ;DATOS POR TRANSMITIR Y SE PROCEDE A 

0774 ;LEER DECI"ALES. 

03E1' ESOF 0775 AND OFH 

03E3' 3201001 0773 LD (DATOW,A ;SI NO FUE NADA DE LO ANTERIOR 	TENEMOS 

0777 ;UN NUEVO DATO, 	:. SE ALMACENA PARA SER 
0770 ;TRANSFERIDO 

03E6' C03004' 0773 CALI_ RECEP ;LECTURA DE DATO POR EL CRT 

03E9' OEOD 0700 LO C,OD)I ;ASCII 	DE 	*CR'. 

03E0' B9 0701 CP C 

03EC' CA10041  R 0702 JP Z,FIN ;SI FUE 'CR' SE TERMINA LA LECT. DE DATO. 

03EF' DO 0783 CP 
0704 ;SI NO FUE *CR' Y SE HA ENTERADO UN CARAC 

0705 ;TER, FORZOSAMENTE DEBERA SER UM ".* 

03F0' 02DE09' 0706 JP NZ,NENER ;EL SIGUIENTE DATO DEBE SER UN C.). 

0707 ;Ni SI NO ES IMPLICA UN ERROR 

02F3' CD3904' 0799 DESPIT: CALI RECEP ;LECTURA DE DATO 

03FG' CDA5041  0700 CALL 	. ARTIFO ;ARTIFICIO PARA PREVER LA PRESENCIA DE 

0720 ;UN 	'CR 	O 	(,) 	* 

0210' ECOF 0721 AMO OF11 

0310I 320200* 0792 . ID (DAT042)rA ;Si NO FUE "CR*, SE ALMACENA UN NUEVO 

0793 ;DATO 

03FE' CD3904' 0734 CALL RECEP ;LECTURA DE DATO 

0191' 	CDA5041  0735 CALL ARTIFO 

0404' EDF 0723 ANO OFH 

0403' 320300* 0797 LD (0AT043),A 

0409' 	CD21104' 0790 CALE RECEP ;LECTURA DE DATO 

040C' CDA504 1  0799 CALL ARTIFO ;ARTIFICIO PARA PREVER UN 'CR O (,)". 

0101" ESOF OPOO AMO OFH 

0411' 	320400; 0201 ID (DAT0441,A 

0414' CO30011  0002 ESPERA: CALI RECEP ;ESPERANDO EL 'CR° FINAt 

0417' 0000 0203 LD C, 051( ;ASCII DE 	°Cr. 

0413' C9 0304 CP C 

041A' 	021404' R JP ZESTERA ;SI 2 FUE 'CR' ESC !num EL Cr,ZTER 

Or,; ;IEID9 Y OL !/LIMA A VSKRAR U. 	'CR". 

011D' n090Of 000i riti: 	ID AdDAT,910) ;SE PL(.iI`3TWA tri PON1Í ME' la DOTO 

oin' vr() oPfl CP O 

?1:10(..,:'.u) i',1 7,rjra 

0474' 	11(11 v,10 CP 1 

(JIM' 	-,! 1. 1'.5r, cll .Y, 7,P,11 	1 

01:::)' 	ITO? uil? r:P 2 

(--,''iA' 	', -,. -:;Y ( » : '..: w ',Pin, 

Cla' Wi (,,14 1Y 3 
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CROMEMCO ZOO Macro Assembler version 03.07 	 Palle 0010 
lxv MOCAR572 

042E' 2604 	0015 	JR 	MIEN 
0430' FE04 	OD1G 	CP 	4 
0432' 2001 	0817 	JR 	NWMERR 
0434' CO 	ODIO 	BIEN: 	RET 

0435' C3DEOU 	0019 	MMERR: 	JP 	MENER 	;SI EL DATO ES >DE 50 SE ENVIA MENSAJE 
0020 	 ;DE ERROR Y SE VUELVE A LEER EL DATO 
0021 	 ;YA SEA DE CARGA O DESPLAZAMIENTO 
0022 4 P4I4IVOMMIWKIII4 u4UPIP1411019 
0023 711 SE OUIERE OUE EL DESPLAZAMTO ACEPTADO SEA MAYOR SE TENDRA QUE HACER 
0024 ;UN IRAP EN MENER: 

0223 ; 

0326 

0927 ; 

0920 ; 

0929 ; 

0830 

0130' 0E01 0831 RECEP: ID Cr1N 	;READ CDNSOLE 
04111 1  CD0500 0872 CALL 5 	;AL HACER EL LLAMADO EL CARACTER ES PUESTO EN 'A" 

0833 ;Y POR TANTO ES ACEPTADO 
0430' FEOD 0634 CP 0811 
043F' CA7C04' R 0935 JP 2tCHCDO 	;EL CR TAMEN SE DEJA PASAR 
0442' FE2E 0038 CP 2EU 	. 	;EL ".n SE DEJA PASAR 
0444' CA7C04' R 0937 JI' 2rCHCDO 
0447' FE30 0030 CP 3011 

0449' CA7C04' R 0339 JP ZrCHCDO 

044C' rE31 0940 CP 31H 

044E' CA7C04' R 0841 JP 2,CMCD9 

0451' FE32 0042 CP 3211 

0453' CA7CO4' R 0243 JP ZiCHCDO 
0456' ÍE33 0044 CP 33N 

0459' CA7C04' R 0215 JP zxmcno 
0458' FE 31 0046 CP 31H 
0459' CA7CO4' R 0147 JP zacro 
0460' VC35 0849 CP 55H 

0462' CA7C04' R 0849 JP 7ACMCD0 

0465' FE 28 0050 CP 30U 

0467' CA7CO4' R 0251 ir 7rCHCDO 

OIGA' PE37 0852 CP 37H 
046C' CA7C04' R 0353 JI' bENCDO 

ruin 0054 CP 311U 

0471' CA7C04* P 0055 JP //CHEM 

0474' VUJ9 0050 CP 32B 

01:76' CA7C04' R 0051 JI' 2,EMCDD 

0119i 07ü04' P 0250 JI' ritt.Jt9 

0t1C' Cr,t 	11 	n: 

01711' (.1 	nr4 	05 	 www;L 	tt I. ií rOtetiL 

;I-Í4. ttln53 Lit. 

5 . 



CROMEMCO ZOO Macro Assembler version 03.07 	 Pam 0019 

un+ 	MOCAR572 11114  

0401' FM 	0063 	CP 	GSH 	;ESTAMOS DIMEISIONANDO CARACTERES 
0964 	 ;PARA MONITOR ROO ? 

0403' 2001 	0065 	JR 	Z,RET32 
0105' El 	006G 	POP 	HL 	;ALIVIANDO STACK DEL "RET LUCRO" 

0967 	;Y EL SATCK TENORA AUN LA DIRECCION DE RETORNO 
oun ;DE LA SUBRUTINA 	RECODAR O RDEREHD 

040G' 034309' 00C9 RET3Z: 	JP IIENERZ 
0070 ; 
0371 ; 
0072 ; 	REACOMODO DEL STACK. 	ALIV, 	AL srnc\ DEL 	'RET LUCRO' 

0073 ; 
0074 ; 

01E9' 31M76 0375 RUTK1: 	LD Ar(LCDESP) 
046C' FECB 0976 CP GOM ;ESTAMOS EN ETAPA DE DIMENSIONAMIENTO 

0977 ;DE CARACTERES POR DESPLEGAR EN RG9 ?. 
040E' ZOOF 0070 JR 2,0TOCAM1 
0490' El 0079 POP HL ;ALIVIANDO AL STACK DEL RET DE LUCRO. 
0491' 3A0276 0990 LD Al(LCDESPI ;RECONOCIENDO CARGA O DESPLAZ 
0404' FEOS 0031 CP 6611 
049G' CA2004' R 0002 JP Z,OTOCAM ;UM OG IMPLICA LECT DE DESPLAZ 
0499' 039000' 0093 JP RECDCAR 
04.90' C3D3001  0094 OTOCAM: JP RDEREISO 
049F' CD6DO3' 0005 OTOCAMI:CALL PRCMPT 
04A2' C3AF03' 0006 JP LYCARO ;ESTANDO EN ETAPA DE DEFINICION DE DI- 

0207 ;MENSIONES DE LOS CARACTERES POR DES - 
0600 ;PLEGAR EN 'ROS*, SI SE DIESE UN 'CR" 
0299 ;CONO RESPUESTA, SE RETORNA A LEER EL 
0990 ;MISMO DATO Y EN MEMORIA SS T'u: AUN 
0921 ;EL 	*RET DE LYEAU". 

0223 

	

0E94 	; 
0995 
OSZ 

	

0027 	PUT1NA QUE DETECTA UN "CR O UN (.)" 
0090 
097.1 

04A5' OEOD 	0200 ARTIFO: LD 	C701)11 	; 

01A7' B9 	0201 	CP 	C 	;SE RECIBID UN "CR'? 
01A13' CA2604' 	R 000:?) 	IP 	Z,ARTIT3 
(1100' rr2f: 	CP 	7CH 	;SE P1C1010 U '.'? 
tflAW 010104' 	R 0004 	JI' 	zdJair 
01P0' C5 	V"1:, 	RLT 

P1' FI 	111 : POP 	Hi 	;r91T.ML 	'Y« lA D1P 
:1CCII 	DC 	011 

;,") '' 1' 
fy -Y 

111).1 	CP 



G7. 

CRrEMCO ZOO Hacre Assembler version 09.07 	 Pase 0020 
11% MOCAR572 §ti4 

0911 	 ;DE CARACTERES PARA RGO 
0407' 2001 	0912 	JR 	ZIRET34 
0409' El 	0513 	POP 	HL 	WIETS DE 'ARTIF Y LUCRO' Y :• EL STASK 

0014 	 ;TENDRA ASIA DIHECCION DE RETORNO DE 
01115 	 ;LA SUCRUTINA RECIBIR. 

141' C39509' 	0912 RET34: JP 	VENER3 	;SE HAN DADO 2 ".' POR EL CRT 
0917 	 ;POR TANTO ES UN ERROR 

0409' El 	0910 ART1F3: POP ' 	HL 	;BORRANDO LA DIRECCIOP, DE RET 
0910 	 ;ORNO DEL ULTIMO TET".(ARTIF01. 

041E' C31004' 	0920 	JP 	FIN 

0921 ; 
0922 ; 
0923 ; 

0924 ;; 
0225 ; 

092E ; 	 

0927 ; 
0920 ; 

0929 1 
04C1' COCD01' 	0930 REAC1: CALL 	MOVDAT 

04C4' C31904' 	0931 	JP 	FIN 

0932 

0933 ; 
0934 ; 

0935 ; 

04E7' CDC904' 	0930 REAC2: CALL 	11090AT 

049' C3F303' 	0937 	JP 	DESPNT 

0930 ; 
0239 ; 
0940 ; 

04CD' 3A0000' 	0041 HOVDAT: LD 	AdDATID01 

0490' 3701001 	0542 	LO 	(DATE)411,11 
0403' 3E00 	0543 	ID 	A,00H 

0495' 320000 	0944 	LO 	IDATO,01,A 
0400' CD 	0545 	RET 

0040 
0247 
0542 
0049 ; 	  
0350 ; 
0951 
0552 ; 
351 ; 0  
M54 ; 

USUP9 PARA El townL DE 	W11VPIJiS 

0:11,!"; 	; 

W01  :,,.1.(,12 	()Vd 	10 	A, 711 ;9ALU 



CROHEMCD ZOO Macro A:,5Limblor 	i)ersion 	03,07 	 Pnie 	0021 
)44  nocAn572 	;1U 

0159 	;CONTROLA LAS VALVULAS/EL CUAL PRODUCE UN A-- 
0990 	;ENID DE PRES1ON. 

0409' 	320076 	0011 	ID 	(CTPLVA),A 
040E' 3A1110011 	0S02 	LO 	AdDATP24) 
04E1' FEO?. 	0O(3 	CP 	2 	;SE SELECCIONO 	TTY 	? 

04E3' 2003 	03S4 	JR 	NZ,RET20 
01E5' CD2G03' 	09G5 	CALI 	MUNG 
04[0' C34401' 	T.ID 	RET20: 	JP 	RCONTR 

OSG7 

0959 	;; 

090 	; 

OlEB' 2E00 0970 	CERVAL: LD A,00H ;VALOR DE SALIDA PARA PUERTO , EL 

0971 \ 	;CUAL IMPLICA EL CIERRE DE VALVULAS. 

04.r9+ 	37.An7G 0072 	ID (CTRLVA)1A 

04F0' 3A19001 0973 	LO A,(DAT0124) 

04F3' FE02 0074 	CP ;SE SELECCIONO 	TTY ? 
04F5' 2003 0975 	JR NZIRET21 	;51,:.NO SE ENVIA NADA AL TTY PAn I 

097G ;CREMENTAR LA VELOCIDAD DE DEPLIEGE EN 0001 

01F7' 	CD3103' 0917 	CALI MDOS 
O4FA' 	C2E;01 1  0979 	RET2I: 	JP RCONTR 

0373 
0900 	; 
09G1 

0902 	; 
04FD1  3E40 0993 	INPRES: LO A14011 ; VALOR DE SALIDA PARA PUERTO, EL 

0994 ;CUAL IMPLICA UM INCREMENTO DE PRESION. 

04FF' 32097G 09115 	LD (CTRIVA),A 
0502' 9A1C90,  00071 	ID A1(DAT0,211 
0505' FE02 0927 	CP ;SE SELECCIO2 	TTY 

201:13 07:9 NZ,RET22 
0509' 00953' 091J0 	CALL UTOIS 

0500. 	C111101 1  0300 	PC127: 	JP RCONTR 

0931 	; 
• 0902 	
' 050F' 3A0970 0993 	MOUT: ID Ar(CTRIVAI 

0517' 	57 0904 	tD D,A 

0513' 2E0 ODT:i 	L0 A,00H 

0515' 	121).4 03T,3 OUT 2.1.11,A ;SE CURRA!! MnINIAEAMENTE LAS VALVULAS 

0517' C92505' 0937 GIL 0ET70 

OSIA' 	3:01 LD A,D1 IT:EA DEL IUART, WRTO PAVULO 

;PARA E.9/10 COOPOL Al. WiTnAD9R 

UJA (J 	1C' 	T 1050 HIT 
tAtl. 

:51: ACTIVA TI 0"1(!:1'AU 

0)71' 	7(I 1 1W ,D f:l I1 
UM,A ;!T 	1.1 	1. 1,JM 	tn 

;Y 	!A 	C.'U.1(1 	C.:11! 



6 9 . 

1.rZT'MC.9 7.90 Macro Assembler oersion 03.07 	 tose 	0072 
:Y! 	1'11:A9572 411  

249.176 	1000 	LD 	NWEEZHO) 	;ULTIMO VALOR DE DESPLAZAMIEMTO 
1007 	 ;DE LA MUESTRA. 

0577' ED111937G 	Icon 	LD 	BC,IDEZHOP) 	;:ICREMENTO DE DESPLAZAMIENTO ';CCE- 
1009 ;!ARIO PARA TOMAR NUEVOS HOLOGRS. 

0520' 09 1010 ADD HL,BC 
0:?C' 	229170 1011 LD (DE7310),HI 	;SE HA OBTENIDO EL RUUD VALOR DE OHM 

1012 ;ZAMIENTO EN QUE DEPERA INCURRIR LP ru:s 
1013 ;TRA, PARA VOLVER A TOMAR HUEVOS MOLOGRS. 

052F' CD4503' 1014 CALL INMX 	;SE ENVIARA AL CRT EL NUMERO DE MflrICIO 
1015 ;NCS TOMADAS 

0532' C30F02' 1010 JP RACHT 
1017 ; 
1019 

0535' 2Err 101D RETZO: 	LO A,OFTH 	;ESTE RETARDO SE PUEDE SUST. POR UNA INTERUP, 
0537' 3D 1020 RETZ01: DEC 4 
0530' 20F0 1021 JR NZTRETZ01 
053A' C9 1022 RET 

1023 
1024 ; 
1025 
1026 ; 	 
1027 ; 

0530' 3A0000§ 1020 DETECC: LD AdDATO+01 
053E' 0955 1029 ID Br55H 
0540' BO 1030 CP O 
0541' C24005' R 1031 JP NZ,RDETEC 
0544' 3E00 1032 LO 4,000 
054G' 0324 1023 OUT 9411,4 
0540' CD 1934 POETEC: PET 

1025 ; 
107 ; 	 
1027 ; 

051T 0E09 1039 AVISO: 	ID C,911 
05411' 	110405' 1039 ID 5:,MEIIVIS 
054E' CD0500 1040 CALI 5 
0551' C9 1041 RET 
0552' 0E09 1042 01592: ID 0,59 
0554' 	112407' 1043 ID DE,MENAV2 
0557' CD0500 1044 CALE 5 
055A' C9 1045 RET 

1040 
(CA' 0[09 t047 /191 1 '11: 	ID cm 
0551)' 	11E099' 104U ID DC,r1.1151TO 
O'rh' CD0500 1041 MI 
(J' IX U) 



MENAVIS:00 
DO 
DB 
DO 
D9 
DO 
D5 
DO 
D9 
DO 
Da 

DO 
DO 
DO 
D9 

OPIOPH,OANT0011,00,0ANTOANTODM 
4 	11 	11 	* 	11 	4 

OAH,OPH,OTI 
' PROGRAMA DE 9UPERV1SION DE CARGA Y DESPLAZAMIENTO -' 
QAU,OAM,ODO 
'PARA SEGUIR ADELANTE! ESTE PROGRAMA REQUIERE EL DATO' 
OAH,OAli3ODN 
'DE CARGA QUE SE QUIERE MANTENER DURANTE EL EXPERIMENTO.' 
OANTOAM,ODM 
' EL DATO PROPORCIONADO POR EL USUARIO DEBE SER UN NU -' 
onn,ontorin 
'MERO ENTRE CERO Y 29.99. ESTE DATO CORRESPONDERA AL' 
OAM1OPM,ODU 
'VALOR DE CARGA POR ALCANZAR, IN KILOGRAMOS, ...... ,„„' 
ofilhowt* fliff-111* rr 11 4, /1 

70. 

CROMEMCO ZOO Macro Assembler version 03.07 	 Pase 0023 

01 1  DOCA1572 191  

0504' 0A0A0A0A 
05GC' 2020202A 
0590' 0A0A0D 

1054 
1055 
1050 
1057 
1050 

052C' 2050524E 1059 
03D1' 0A0A0D 100 
0504' 50415241 1001 
0900' 0A0A0D 1062 
PCOB' 44452043 1003 
0642' 0A0A0D 1004 
0045' 20454E20 1005 
0070' OAOPOD 105S 
067E' 4045524F 1007 
0102' OAGADD 1000 

0055' 5041404F 1099 
09E9' 0A002020 1070 

0720' 0A0A0D24 1071 
1072 
1073 

0724' OAOA0A0A 1074 
072C' 20202020 1075 
0750' OAOAOD 1070 
0759' 20202020 1077 
0791' OAOAOD 1073 
0794' 70207020 1079 
O7CA' OAOAOD 1090 
07CD' 20202020 1031 
0903' OAOAOD 1022 
0000' 20202020 1003 
0010' OADAID 1021 
0019' 20202070 le;95 
oulir 0A0A0D 1005 
0957' 20202020 1007 
007D' 0A0D3A3A 1000 

0003' 0A9A0A0D 101!9 
1090 
1001 
10M 
100'3 

DB.  
1 
; 
MENAVE DO 

DO 
DB 
D9 
D5 
D9 
D5 
DI 
D5 
DO 
DO 
05 
D5 
03 
DO 

OAH,OAMTODH,T 

OMOMOAH,OANIOMOANTOMODM 

0112,00,000 
' 	PARA SEGUIR ADELANTE MIGUE EL VALOR DE LA LON-' 
011,044,02 
' 	GITUD DEL DESPLAZAMIENTO EN RUE DEBERA INCURRIR LA' 
00,0AH,ODM 
' 	MUESTRA POR ESTUDIAR, PARA TOMAR UNA EXPOSICION 
OAM,OPH,ODM 

MOLOGRAFICA. 
OAH,OAM,OON 
' 	EL DATO PEDE SER 00 NUMERO ENTRE CERO Y XX.XXX. 

0A11,09,0011 
' 	ESTE DATO MARA DADO EN MICROMETROS, 
OAN,011,1 	  

DS ofiq,ombornom, 

RUTINAS PARA EL ENVIO DE MENSAJES DE ERROR AL CRT. 

; 
; 

1005 ; 

n' :IMOD' 
("Jn' 

7 ! 
10!•:: JI  

MI 

U!1W", ;IIUM'::5D Da Tuy 



71 . 

CRONEMCO ZOO Macru Assembler version 03.07 	 Page 0024 
44 V 1lOCAR572 401  

09C1' C3ACOD' 	1100 	JP 

03C4' CDD009' 1101 EROR12: CALI ACNSTAI 
09C7' 030700' 1102 JP RET14 

COCA' C00009' 1103 EROR13: CALI ACNSTAK 

ODCD' C2C200' 1104 JP RET15 
1105 ; 

110G ; 

0000' C07803' 1107 ACMSTAK:CALL RETURN 

0003' 0E09 1100 ID 0,911 	;ESCRIOE LINEA 

0005' 11E09' 1109 ID DE,MENS1 

0909' C00500 1110 CALL 5 

0909' El 1111 POP HL 	;ALIVIO DEL RETORNO DE LA 599ROTINA 
1112 ;PRINCIPAL EN FORTRAN. 

09DC' El 1113 POP HL 	;ALIVIO DEI RETORNO DE LA SUBSUMUTINA 
1114 ;PRINCIPAL EN FCRTRAN 	(POR LA CUAL' HE- 

1115 ;MOS LLEGADO A ESTA RUTINA ) 
0000' C9 111G RET 

1117 

1110 
1119 ; 

1120 

000E' C07900' 1121 MENER: 	CALI RETURN 

09E1' 0E09 1122 10 0r9H 
00E3' 11FC09" 1123 LO BEIMENS1 

09EG' CDO500 1124 CALI 5 

0919' El 1125 POP NI 	;ALIVIANDO AL STACK DEL RET 113,1 CR3' 

OOEA' 3A927G 1120 1.0 AT(LCDESP) 	;RECONOCIENDO CARGA O DESPLAZ. 

00E0' FE9G 1127 CP CON 

CHEF' CAF209' fi 	1121 JP 2,0TCAM2 	;OS IMPLICA DESPLAZ 

08E2' USO 1129 CP Gun 	;ESTAMOS EN DIMENSIONAMIENTO DE CPAC- 

1130 ITERES EN 	ROO 	? 
094' 2040 1.131 JR 7,OTC110 
ODEG' 092900' 1132 JP REMAR 

09ES' C3D300' 1133 urcm JP RDERENO 

onrci 20454C20 1134 MENS1: 	DB ' EL DATO SUMINISTRADD ESTA FUERA DLL RJN 9' 

0020' 20444520 1195 pa •' DE VALORES ACEPTADOS.,T 

093C.  CD0003' 1130 DTCM10: CALI PROMPT 

0931" E5 1137 PUSH HL 	;PARA CONTRARRESTAR EL ULIM M'El CUAL 

1139 ;N9 GOCE OCURRIR EN LA RUTIYA DE DIrENSIO- 

1135 mrimulTo DE DATOS, 

0940' E3Ar03.  1140 JP LVCARU 	;REGRESAMOS A LEER EL MISMO DATO DE DI- 

1141. 1MENSIONAMI1:NI9 DE CARACTERES. 

11/M 

1141 ; 
1114 

uat. 

(,14Y 114/ ID Civ,11 



l 1 9' 11000T 

5211' C90509 

2/E' 340276 

n751' FEOS 
n 71' CA5D05' 
'1" 9r FE139  

0550' 2035 
CESA' 035500' 

0255' 030300' 

09E10' 2E2E2E2E 

n55F 1  5D5D03' 

41752' C241-031  

0595' 07203' 

0º110' CE09 

0924' 114509' 

0395' 00500 
0540' 940276 

0343' TEG3 

0945' CACAOr 

03/3' C25500' 

0549' 2E252E2E 

OSSA' CDS903' 

OECD' C3V-03' 

02D9' C57005' 

4201' Or05 
'31  9Z 1lr 

(inDq' 500`.,00 

l'552' F.1 

mr,r,' FI 

' ()I,: DI (TI 

72. 

II=C0 250 Macro AspMler version 03.07 
	

P39e 0")25 
"3  

1119 

11/2 

1159 

1151 
R 	1152 

lirs 

1171 

LO 

C411 

ID 

CP 
Jr 
CP 

DE,1'EMS2 

5 

4,(ICOESP1 

5511 
Z,012,11.11 	;011 	11PLICA 	DEDPIAZ. 
COn 	;ESTAMOS c21 DI:1E1;91P411MD DE 

;CuZ4CTE113 	Por/ 	Rn11 '? 
1155 J'1 Z,OTE111 
1155 JP PI52:A? 
1157  OTCA11: 	JP ROERESO 
1150 MEN92: 	D5 ' 	7.... 	TECLEE 91,1541'rNIE VALORES NrEMC05',1 1  
1152 1 
1190 01C1111: 	5411 PP91"T 
1151 JP 1E473 
1152 ; 

1153 

1104 ; 
1195 

1155 11ENCR31 CALL RETURU 
1157 LD Mg 
1150 LO DE,MEN23 

1162 CALL 5 
1170 LD 4,(1CDESP) 
1171 CP 6911 	;ESTAV,j2 EN ETAPA DE DIPMIORPIENTO 
1172 ;DE CARACTERES PARA ROO ? 

R 	1173 JP Z,9ET35 ; EN CASO PFIrATIY0 SE PECOSOS A LEER EL 
1174 111510 D4TO,PLES EL ULTPO FUE [PROSEO. 
1175 JP REFDCAR 
1175 MU555: 	DI ' 	0.50 	7777 	 ,,,$, 

1177 ; 

117!) RET35: 	C411 U91PT 
1173 JP LVCARO 
1100 ; 

1101 ; 

1102 ' , 

11E3 ; 

11';1 1"1N:RF: 	C4'1 n:111n9 

111:1 ID CIES 
I1U ID Tfl I,0 I,M1 

1137 CALL , 

1101 P0P I. 	1411n1r1,0 /I 	STACM DE LA DInUrn DE RETCM 
1 1''-1 ;V 	l''EP 	, 	:. Lt) USO  YJr n ES L1 	Un 1>f, 
II"; Mi) 51r:rCII" V 	PI Pr' f! 1 1: 	''.11.W'Y 	" 
4 1M1 n rviu. 
110? FT 1) 	1A 1 1 1,1. 	Al 	[TC'v 	'); 1 	DL .1 	55 	155! 

' 	' 	1  I' 

11 

11 	
rr. 
	1 1 	1 	'i 	1 	il'i 	1. 	ri 	' 	

' ;1 	( 	'?' 	1 	1 	] 	e. 	'' 	'I  



7 3 . 

CP01'1E11 79 21)0 11a2ro A ,,.seb1er qugipn 03,07 	 002E 

02E0' 	022002' 
0253' 	C3P200' 

02E2' 	0AO00003 
2011I5251 

001D' 	OP0P0A0D 

11ES 
1197 
1172 
11r,2  
1200 
1201 
1202 
1203 

IERF21 	CALI. 
3 2 

EIPWRG: 03 
E2 
23 

A7MSTA11 
55521)25 

00'I,OA11,92,0DH 
' ESTA UD. 	DE A:CERDD ce 	sus DATOS SUII:NISTRAESS ? 

OPUT 009,OPMf01)2 
0021' 	5052,7, 553 
0054' 	00009D 

1204 
1705 

D3 
E3 

T2E191121/E 	ALGLTA DE LAS 	TECLA2 	SUi. SE 	I01 	R 	-'S 	D10 	PAA  
0011,0P1I,OSH 

0;157' 	1514 1:241 
0024' 	000 00:10D 

120E 
1207 

CE 
23 

'TOM MIJA DE LAS ALTErwAs . 	IIIDICAPAS 
0A11,0011,0011,0D1! 

OAEP 20r2020 
0023 1 	0PA0D 

120E 
1202 

23 
1-3 

I 
 	Su 	ESEUIR 	ADILAI1TE' 

(M70011,01)11 
0A3D' =020 

°AEE' 	0^A3 

1210 

1211. 

D3 

PE 

 	er 	PARA 	1,1 3LIIER 	A 	DEFI!UR' 
OPI,ODU 

	

PEE' 	0707 1,E20 

	

0E05' 	CA0P'01.3 
121? 
1213 

D2 
D3 

NUHES 	DATOS.' 
0P1,0M,01111 

0303' 	01) ?,:2025 
0534' 	r)A0P0D 

1214 
1215 

22 
DB 

	 "ESC" 	PARA RETOM A 	ME,' 
OPIGOAH,0511 

0327' 2020292A 1212 D3 4 	4111 	1 	a 	 i 
0222' 0r1 0M2; 1217 D3 OPLUALI,ODH,'$' 

1212 
1212 
1220 
17:1 

1222 
1722 
1221 

122:.1 
1227 

071.10' 	07.11 1272 11DISAL: 	ID S'El 
CES 	11222' 12E11 ID 21,11E111 M 
03E0' 	CP0':00 1720 DOLL S 
02711' 	7.1711011 1  1221 1...'11)1'5E: 	UEL. PIY1PT 
0375' CM 1272 LEER2:UD C1P011 	 ;U:HURA 	W195E. 	LA 	7, 111.11;111 	r231 
0377' CD0500 12311 CALI. 15 1070' 	1:251 12:1 511I 	 ;ES 	rA 	1? 
037C' 	rPE102' 1/ 1277 JP 7,EELL1Y 
007F' 	F5111 12-T ;ES 	U11A 
07U1' 	C11P103' 12! 217  7_,UUN12.), 
0391' ulr rs 4H1 

'11T'  
# 11 1 : ,1 1 	111 

1/ 	1'572 
4;1 



• r r 

, 

• 

7 4 . 

7—TTO721) MAcru 
1'.1:R52 117  

OrY co 12! 

17!'5 

PIG9: 

„ 	^ 

121n ; 
1247 ; 

1249 ; 

0391' CDP,90T 1249 SCITTY: CALI ECO E ENV1A EL ECO DEL CAPAETEP  
r.,774' 	3E02 LD A21! 

r.7.7 1 	E70F 1271 f-,J) 
r777. 	271!71 1272 L9 (P79?2,1;,A ; .77 PE r:71T1  717 r,..-n-,  'r 

1753 
0772' 	En[19' R 

rn 
/ 

.1 71  
; 

C?:," ErT' 1252 7IRCC: GU 

1:17..1< 	27Y 2511 rt !! 
C7 3' ECU 1271.1  Gri! 
f.:7 115' 	321UOD; 12r.31 ID (CAT9424;,A ;CLAVE DE GELECCID9 DEL III;IT2; 
03P9' C39ZY R 	12f52 ir. ECI3 

12113 

1264 ; 

1215 ; 

(21.3 1  CDEW N11,GNO: 	CALI ECO 

ODAP JE02 1207 ID 

EGOF 1253 DFH 
Or21  321MY 1759 L7) UPIT[1124, 2A-,1A 	:EL 57:7 	1.1;1:77fl 

1r) ;T:LEWj 	L:EP25:71V: ".1 
R 1r1 ir r.:79 

1272 ; 

1277 ; 

(177r' 1775.  co:I 	Lff, ",, RUrn 	7.! 	7.,LL 
;EGNT;:',11::[1 	1-1.' 	 (77 

(1'159' 	CD1J702' 1272 1..1 11:,R 

r:77,C. 	('9 127,3 

1279 

1 11 1 1 ,1 1; 
f. 177 t Y 	3 	i 	3 	 4 
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CROMEMCO 290 Muro Assembler version 03.07 	 Paye 0020 
u 	MOCAR572 040 

0005' 20202020 	1292 	DB 	TERMINAL 	DE 	VIDEO.' 
°CEE' OAOAOD 	1293 	DO 	0070A47004 
OCF1' 20202020 	1224 	DO 	11   MONITOR 	R 
ODIA' 0A9A00 	1295 	DB 	0A410A47004 
ODIO' 054E202D 	1299 	DB 	N   NINGUN PERIFERICO 
0040' 0A0A0A0A 	1297 	DB 	0A47011470A470A470A117004 
0049' 2020202A 	1290 	DB 	' 	1 	4 	* 	4 	4 	4 	4 	* 	* 	4 	* 	f  

OD77' OAOAOAOD 1299 no 00470A470A47011471' 
1300 ; 	 
1301 ► 
1302 ; 

097C' 0E09 1303 SELCAR: ID C,911 ;RUTINA PARA DIMENSIONA1 LOS CARACTERES 
1304 ;PE SE DESPLEGARAN EN EL MONITOR RGB. 

007E' 110500' 1305 ID DUMENAV5 
0091' CD0500 130E CALI. 5 
0004' 0E99 1307 RET19: 	LO C7904 ;LECTURA SIN ECO 
OMS' CD0500 1303 CALI. 5 
0099' FE53 1309 CP 534 ; ES 	UNA 	S ? 
0090' CACE00' R 1310 27RET19 
ODOE' FEO» 1311 CP 004 	; 	ES 	UN 	RET ? 
1030' CACEO' R 1312 JP 2,RET19 
0033' FE4E 1313 CP 4EN 	• ► ES UNA 	N ? 
0095' 2002 1314 JR Z7RET12 
0337' 	13E9 1315 „IR RETIO iSt NO FUE NINGUN CARACTER DE LOS ANTERIORES 

131G ;SE PROCEDE A EFECTUAR NUEVA LECTURA. 
OtD9' 0E00 1317 9E112: 	ID C791( UMPRESION DE LINEA 
C2-29' 	117r0E' 1310 LO DE,11ENAV7 
002E' CD0500 1319 CA•_L 5 
ODA1' C06003' 1320 RET31: 	CAft PROMPT 
03A4' C9 	03' 12M CPLI IVCARU ;ESTA RUTINA (DE LECTURA DE DATOS) 	SE PO- 

1322 ;DRA UTILIZAR EN VISTA DE URE (DAI0+0) 
1323 ;ES USADO CUO IN' ORIACTON AL ENVIAR DATOS 
1224 ;A LA TERMINALrY POR TANTO AL TRADAJAR CON 
175 ;EL nNITOR LAS 4 PPIMUAS LOCALIDADES DEL 
1226 ;COMMON NO TIENEN INFORMADION UTIL. 

ODA?' 09 1321 En 
0V121  CD00901 1320 C11.1 AMPHOZ ;RECEPCION EN FORTRAN »EL DATO DE A.VERTICAL. 
Crr DO 13n 
0DA1:1 CDSD03' 1320 RIT13: 	ULL PROITT 
ODAr' UAF03' 1221 

OP3' CD00000 
oln' 
t7n1' 	CriGD01' 
ory rm-(13' 

u) 

cuu 

(, 	"!.1. 

MUER 

HUSO 

;Rrurclull LN FORTRAN Da DATO DE. A. VDTICAL 

El 



DrmT SER MEM 	1094L DE 

DEDE 002 MITin O IV. 

003 11.0!32 0  Irn 

053 Ur) iZílL D5 15 

14' 

44' 

7 

76. 

CRC:'EMCS 190 Hlcro AT,seAler version 03,07 	 Page 0029 
!I004R572 11 P 

RET15: CALI 
C4LL 

CALI 

RET 

RET19: CACE 
CA1( 

RET1G: RET 

; 
MENAV5: 53 

D3 

DO' 

Do 
DO 

DI 

03 

MENA97: DO 

03 

nn 

02 
r,  

DO 
1.2 
DO 

E: 

Dr, 

0002' 000003' 	1240 
ODE5' CM003' 	1341 
COCO' DO 	13^2 
COCO' C0000011 	1312 
ODCC' DO 	1344 
0100' CO 	1345 

1345 
1217 

09CE' CO2000' 	1340 
0031' CD0000P 	1349 

1259 
OD04' CD 	1351 

1352 
1252 
1254 
1355 

0035' 0A040A0A 	1355 
ODDF' 044040404 	1357 
0000' 41534947 	1350 
0E19' OAOD 	1359 
0E12' 1120414F 	1300 
0040' 0A0A0404 	1301 
0052' 44401045 	1302 
007F' 040A0A04 	1353 
0E07' 44491045 	1304 
0E19' onumm 	1205 
0E9E' 40405320 	1200 
OEEF' 0A0AGD 	12:7 
0052' 411.35910 	12E3 
0523' 043400 	1300 
0020' 401E4E45 	1370 
0E57' 0A7400,A 	1371 
0500' 45102014 	1372 
0000' 040A0D 	1373 
(:002' 454E2044 	1374 
OFC1' 0A9A0D 	1375 
0404' 454E2044 	137!-:, 
urs' 0A9410 	1377 
00E0' 454E2(144 	1371 
10123' 04040024 	1373 

1279 
1321 
r22 

TEIM 	;PECEPCIT1 EN FORTRAW DEL DATO DE TONO 

ECO 
C,AR7. ;SE 0200E2E09 A ASICgR DIMP;SICN DE 

;CATACTERIS :27Y,ALES, 

0A1,0AMPICA11.011,911,OA1,0Aq,OAH,ODI 
0r4M(11±,(...0M,OV,0V,0(41,CP. 
=1 D:7 0.z 	r. 	 rrA fl, n SP',ENSITJ.ES' 
OAN,CD1 
'A LOS CARACTERES Sr SE ENV1ARM AL MMITOR ROS .' 
0A11,0AH,OAH,OAH,OAn,CDH 
'DIMUSTWES POR CONVENCION ? (S - N) ES] t 

OAH,040,0AH,OAO,040,0AH,OAH,0011 
'DIMENSTOMAMIENTO DE CARACTERES POR DESPLEGAI 
049,0411,041,040, OP 0,903 
'LC2 24T00 DITEN DAME EN EL SIGUIENTE URDEN' 	 

l',0212.01.XL,W4,PLITUD 
001,0q170DH 
'Lmn 710 	 
0W:91,041.0A11,0DH 

0,2. D5 	119212. 
0Y1,0n1 VM 

00,10 DE A. YERT. 
0411,0411.0DH 

:ATC DC 020723 

'EL 241O DE 12'20 
M,071.003, (4' 

,Gíif-Irsfn DE -' 
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CRTIEMCO 190 Macro Assembler version 03.07 	 Pase 0030 
DI 	MOCAR572 on§ 

7609 (0001) 1300 CTRIUA: DS 1 ;LOCALIDAD GUE C09TEMORA 	LA ACCIDN DE 

1229 ;CONTROL PARA LA9 VÁLVULAS, 

7009 (0002) 1990 VCREO: 	DS 

7023 (0002) 1291 RCREO: 	DS 2 ;RESPALDO DE LA CARGA REKERIDA 

7000 (0002) 1392 LINrum: DS 2 

760—  (090Z) 1393 ISUPUM: OS 2 

7091 (0002) 1394 DEZHO: 	DS 2 

7603 (0002) 1395 DENDE DS 2 

7095 (0002) 1396 LTEMP: 	DS 2 

7697 (0001) 1397 DESHEX: OS 1 

70.99 (0000') 1390 E D 	PPRINC 

Errors 	O 

Range Count 	GO 

Proffam Length 1020 (4141) 

COMMON Lengths 

/ / 	0039 	(57) 



78. 
CROMENCO ZEIO Macro Assembler version 03.07 
	

Paso 0031 
*** M0CAR572 110 
SYmbol Table 

ACMSTAK OODO' ACTOBT 050F' ALPRES 0409' AIIPUOZ ODASU AMPVER 00114U 
ARTIF 0401' ARTIFO 04A5' ARTIF3 0410' ASCII 0220' ATIZA 0395' 
AVISO 0549' AVISD2 0552' AVISU3 0550' 010SP 0393' BASE OODC 
BIEN 0434' BRIN 02F0' OSPACE 0393' CARNOR 00D2# COOS 02F4' 
CERVAL 04E0' CEDO 047C' CLRSCR 0035P CTRLVA 7629 DATO 0000* 
DESDEZ 7690 DESHEX 7697 DESPUL 03F3' DETECC 0538' DEZHO 7691 
DEZMOP 7693 MEM 7693 ECO 0000' EMENER 047D° ENFEIP 03530 
E1FOR 00A31 ENFORI 00091 ENFORZ 01460 ENFOR3 '02A00 ENVI 039F' 
ENVAV 0003' ENVPPT 0072' ENVRET 0390' ERORIO 0009' EROR11 090E' 

EROR12 013C4' ERORI3 09CA' ESCR 0307' ESPACIO 0227' ESPERA 0414' 
FIN 0410' FTIME 01F0' FUERA 0097' GROSOR ODDFP HERE 0064' 
HEXAS 0103' INDNEX 0345' INICIO 0104' INPRES 04F0' LCDESP 7692 
LEER 00GC' LEER2 01375' LINFUM 7600 LSUPUM 760F LTEIIP 7095 
IVCARG 03AF' MANPPT 0069' MDATO 0101  MDESPO 021D' MDESPL 0260' 

MDOS 0331' MDSP 0303' UENAV2 0724' MENAV4 0094  MENAV5 ODD5'' 
NENAV7 OE7F' MERAVIS 0594' MENER ODDE.  MENER2 0943' MENER3 0995' 
MENERF 09D0' MEHLAD 03090 MENS1 09FC' IIENS2 0960' MEN63 ODA0' 

1IEUSPRG 09EG' MEM 09E0' 'MUR 0435' MOCAR OOFC' MOUDAT 04CD' 
MTRES 033C' MUNO 032(3' NINSNO OBRO' NO 0000' ONLYX 030E' 
ONLYY 031E' ONLYZ 0316' OTCAM1 0350' OTCAM2 09E9' OTCM10 093C' 

OTCM1I 09BF° OTOCAM 043C' OTOCAIII 049F' PPRINC 0000' PRES2 0120' 
PRESTAR 0066' PRDMPT 0360' RACOBT 029F' RCONTR 0144' RCREG 7600 
RDEREMO 0003' RDETEC 0549' REAC1 04C1' REAC2 04C7' RECDCAR 0099' 

RECEP 0439' RED2 0223' REDNDEO 0214' REGB 0890' RETtO 0037' 

RET12 0099' RET13 ODAC' RET14 0007' RET15 0E2' RETI6 0004' 
RET10 0094' RET19 ORCE' RET20 04EO' RET2I O4FA' RET22 050C' 

RET24 0112' RET25 0155' RET26 02AB' RET27 028C' RET31 00A1' 
RET32 0496' RET34 04BA' RET35 09CA' RET40 O2FE' RET41 02F1' 
RETEJO 0351' RETO' 0366' RETORNO 0043' RETURN 0370' RETZO 0535' 

RETZ01 0537' RG3 0170' RG4 0106' R640 0177' RG5 0101' 
R96 0190' RPREG1 00117' RSTKI 0409' RTCONS 03A13' SAL 0262' 
SALTO 02DA' SCANCRT O2CC' SCREEN 0265' SDISAL 006AI SEG 0202' 

SEICAR OD7C' SELR99 119E' SELTTY 0891' SIGUE 0090' SRETT1 0220' 
START 01E5' STARTO, 01DC' STARTI 01EA' TONAR 00CAO TRAP 020C' 
TRAP2 0200' TRA112 0000' TRASL3 00C2' TRSFMX 0170' UMIRET 0370' 
VCREO 7989 VOLV3 0300' YAGRAF 0160' 



79 

SUROUTINE ENFOR 

REAL 	VEREO,VCREALIDEREHO,VCREWIVESPO 
BYTE 	DiPlYT,TOND 

VARIABLE ARTIFICIAL DE ESPACIAMIENUI 

INTEGER ONAY;DMA1'1rDMAY2,ONAMOMAY4,X0rY0rAIB,GRUES 
IIaTECER 	ESPEIESPF 

DIMENSION 	D(5),PI3MT(IG) 

CQMIIUN //DTP,VCREG,VEREAI,DEREHO,VCREQ14TrX0rY0rA,B 
X 	B,GRUESJONO,YESP11,ESPE120/ 

DMAY.1D(1)1'10000 
DMAY1z(DI2)) I000 
DMAY22(D(3))1100 

DMYJ:(DPWIO 
VEREMMAYUMAY1ID11AY2+111AY3+( D(5) ) 
VCRE1 VBRE9/1000 
IF 	(29,2D—VCREQ) 	11/33,33 

SI ES NEGATIVO VAMOS A 11 
11 	CALL 	MEZRF 
33 	WRITE (3/401 VCREO 
49 	FORMAT (2X1'CARGA REQUERIDA = ',F7.4,' 

VCREQ1.(VCREQ/(7,323974G))11000 

E 

	

	 EL VALOR ANTERIOR ESTA EN "BITS". 

2ITE (3r35) 
35 	FORMAT (4X,'+') 

CALL RE9IT 

RETURN 
[MD 

E 

EurPR1 

REAL 	VERM,VCREAL,DEREHIDEZ1101,VCRE01 

WilE 

M5),P(3) 

;1.1',' 

• :.;(.̀..1 



40 	CALI.. 	ME7J2 

43 	VCRERI.DEREHO-7(100 
CALL 

WRITE (3,49) 

SI ES NEGATIVO VAMOS A 40 

80. 

49 	FORMT (2)(,///,11,1 1 	* 	 * 	 4 	* 	Y 	1 
WRITE 	(3,47) DEREHO 

47 	FORNAT (2X,TESPLAZAMIENT0 POR HOLOGRAMA . 	(1IC.M.') 

WRITE (3,40) VCRE0 

40 	FORMAT (2)1,'IJALOR DE CARGA RECUERIDA 	KCS.1 

RETURN 

SOBROUTIME 	RECDIT 

REAL 	VCRE131,VREAL1,VREAL2,VME3,YUEAL,DEREH2 
BYTE 	DTP 

DIBENSION 	D(5),P(3) 

COMMON f/D,P,VCREIYUEAL,DBEHO,YEREBI 

VREALI.VCRE91 
WRITE (3,1161 VCRE91 

11G 	FORdAT (10X,F10.5r///) 

103 	VREAL1 = VREAL1/259 
WRITE (3,117) tiREAL1 

117 	FORMAT (12X,F10.5) 

0(1).VREALI 
WRITE (3,100) D(1) 

100 	FORMAT (5X,I4,f) 

YREAL1.((YREALI-D(1))J25G)/16 
WRITE (2,117) VREAL1 
D(21.VREAL1 

WRITE (3,100) 0(2) 
VREAL1.(VREAL1-1)(2))1tG 

WRITE (1117) VREAL1 

D(3),VUAL1 
WRITE (3,100) D(3) 

RETURN 

SALIR OE ESTA 'ABRUMA, 1)(1).MIE MAYOR DE LOS 12 P.V5 
D(2),MTE muln n LOS 12 C1TG 
D(3).1WE DAJA DE LOS 12 OPY.; 

C04!111:- :fki 4 	1/11,1i4;f;;íWt&O9t,,1*,14f>liiti115114114i,l;PlkiIiJi0›¿I0 
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C 
C 

c 
C 
C 
C 	 
C 
C 	

BYTE 	VART,DISSAL/V,YART4 
C LA ANTERIOR, FUE UNA VARIADLE ARTIFIUAL DE ESPACIAMIENTO 

INTEL(_(? VA,VB,VC 

REAL 'MINS 

COM= UVART,VCDINS,VART4,DISSAL,V 
DIMENSION VART(12IrVI5MARTVG) 

V(1)4CDINS/10 

VA-VCDINS 

V(2): VA-Y(I)410 

VB. (VCDINS-VA)1I000 

V(3) 4B/100 

VCI: VI-V(3)*100 

V(4) 4C/10 
V(51 OC-V(4)110 

C 

RETURN 

?ARA COMPENSAR LA PERDIDA DE UNA UNIDAD EN EL U,11,

END 

SUBROUTINE DIGIT2 

INTEGER 	VAtVD,BC 
BYTE 	VARTvDISSALrV,VART4 

REAL 	VCDINS 

DIMENSION 	VART(12),9(5)►VART4(0) 

COMMON UVART,UCDINS,VART4,DISSAL,V 

V(I):VCOINS/100 

VA: VCDINS 
VB:VA-V(II010 

V(2):W/1.0 

V(3)41-V(2)*10 

VCz(VCDINS-VAWDO 

V(4):VC/I0 

V(5):YE1(4)*10 

REMIN 

E 

C - 

twnw //n1;i1,70,niu,6,ALPIP91 



82. 

XOR=X0 
YOR=Y0 
ARIA 
GRUESRIGRUES 

TOROPTONO 
X0:5 

YOzO 

A:121 

GRUE5=54 
TON0=15 

CALL RECDER (X0,YO,A,B,GRUES,T110) 

X0=129 
Y0=0 
A:129 
CALI RECDER (10,YO,A,I,GRUES,TONO) 
X0=205 
YO-;;G 

AtU0 
GRUES=77 

CALL 	RECDER (XO,YO,A,B,GRUES,T10) 

X0=XOR 
YO=YOR 

A=AR 

GRUES=GRUESR 

TONO=TONOR 

RETURN 
END 

SUDROUTINE 	MEWLAB 
REAL 	VCREGIVERCALIDEREHO 

(NIEGER XO,Y04,80DISALEMUESiARd1R,RUESR 

BYTE 	D,P,VT,NC,ND,TOUTONOR,NEXP 
!NIEGO DMAY,DMAY1,D1'AYMMAYIDMAY4,TRAP 

INC,XT,XTItYPAS,DIV2,NYLIA5,BORTITEUNT2 
ViEGER CONTIDITA 

[SPDIE5PC 

DIrasioN 	ISPC1 14) 

OPITWAH 	usw(3),Iap(2) 
INE2,M,X112,YPAW,DiTn,WITJ,UUNT17,M177 
Cf1137,01V37,11-4,U 
LIT? 



canon //D,P,VCREIVCREPL,DEREHOrVT(10),MC(5),ND(5),X0,YO,A, 
X 	D,CRUES,TOMINEXP,ESPD(27) 

C LA LOCALIDAD 57 EN FORTRAN (EGPD(4)) ES lea A (DATO+5D) EN ASMD. 
C 

CONON /PLOT/INC,XT,IITI,YPAG,DIV2rNVLTASTESFC,CONT1vCONT2, 
X 	CONT3,TRANDIV3 

C 
COMMON /PLOT2/1NC2,XT2rXTI2rYPAS2,DIV2Z,NVET2,ESPC2(514), 

X 

	

	CONT12,CONT22,CONT32,TR92,DIV32 
CALI WRET 
WRITE 	(3,41) 

41 	FORME (2X,11.f.4.* LABORATORIO DE INTERFEROMETRIA HOLOGRAFICA 
Y.1.1.11,/////,OWIN5TITOTO 	DE 	INGENIER 
I A 1,////,4X, 1--PROGRAMA DE SUPERVISION DE CARGA Y 
DESPLAZAMIENTO—',//18W 	 
	1,11) 
WRITE 	(3,44) 

44 	FORHAT (9X,'VCIN5T 1,4XritCREU-CINGT1 1,4X,'DESACT'r41, 
1 VCRED',4X,IDEZREDHOL',///) 
WilITE (3,32) WREGIDEREHO 

32 	FORMAT (43X,F7.4,3X,F7.44) 

DISALE:VT(5) 
C 	DIS11 (RGB) 	DIS12 (TTY) 	DIS:3 (NOS) 

IF (DISALE.E9,1) GO TU 49 
GO TO 451 

ID 	DO 49 1:1,5 
NC(11.0 
NO(1)-0 

43 	EGNTIHUE 

IF (ESPO(4).E0.33) GO TO 145 

E 	EN CASO DE NEDIMENSIGNAMTO.DE CARACT. 11(1 SE VUELVE A INICIALIZAR 
NEXPIWO 
WEIP(21:0 

145 	CALI_ 	PTALLA 

YO'Ut(54-1/1/2 

XOR:25 
X0R2149 

DO 402 11,5 
Wak 
CUT CM 

1) (1.1'11.2) X( P):010 

1 	31 ' 



Y0.109 
IF 5E90(41,NE,33) GO TO 146 
DO 147 I=1,2 
IF (I.9.2) X0.245 
J.,NEXP(I) 
GO TO 511,121114,1516,17,10,191,i 
GO TU 20 

11 	CALL 	UNO 
GO TU 549 

12 	CALI 	DOS 
GO TU 149 

13 	CALL 	TRES 
GO TU 149 

14 	CALI 	CUATRO 
GO TU 149 

15 	CALI. 	CINCO 
GO TU 149 

16 	CALL 	SEIS 
GO TU 140 

17 	CALL 	SIETE 
GO TO 140 
CALL 	OCHO 
GO TO 140 

19 CALI NUEVE 
GO TU 140 

20 	CALL 	CERO 

149 	CONTINUE 
147 	CONTINUO 

GO TO 149 

146 	CALI 	CERO 
X0.245 
CALI 	CERO 

149 	Y0-X0? 
X0.105 
Ahí) 
UR41 
CRUESR,SRUES 
A.A/2 
unn 
GRUM 1 
CIL KA 

YO-X0+10 
CALI 	GE 
X04.3? 
MI M9 
YO -  YÚ4 11 

;.-• 1 .51A 

1-tP. 
VW; 

U 



85. 

IF (GRUES,GE.5) GRUESA 
IF (HUMERA) GRUES22 
X0.42 

IF IGRUES,E12) XO:A1-1 

ciu 	PUNTO. 
X0,- 1O1 

CALL 	PUNTO 
GRUES.GRUESR 
A.AR 

POR 
C 
C C@ 00 O 0 O INICIALIZACION PARA GRAFICACION 0@ 0 @ O O O 0 0 090 

C 
IF (ESPD(4).E0.33) G9 TO 491 

CALI. 	INIZ 
DIV2.64 
DIV3. ( DIVZ12 1 -5 
INC.256/(DIV2) 
XII2INCO2 
XTIXTI 
YPAS.190 
COUT1.0 
CONT2.0 
CONT3.0 
NVLTZ=0 
DIV2b40 
DIV32:(DIV2212I-5 
INC2.MG/(01V22) 
XTI2.2.1 
HINTI 
YPAS2z94 
COW12.0 

CONT22.0 
CONT324 
ESPD(4/.33 

C 
C LA ANTERIOR FUE UNA CLAVE DE PASO POR UNICA VEZ A LA RUTINA 
C DE INICIALIZACION ANTERIOR. 
C 
COO O O 0 @O@ O O O 	O 	O 	O@ O00 01?0000 O F 
491 	MIME 

RE1IYA 
f:1) 

• • 	••••• ..... •••••••••••••.11111•1• 

(j1;P.Y.:11.111FiE Vín2 
11111:7:1?. 
hYrf 
ItIUUP Yrri'; 



REAL. 	VCRE0AICREAL,V3EST,DPRM7 
DIMENSION 	0(5),P(3)71)(5),NC(5),ND(5)rVT4(0),VP(5) 

DIMEISION 	ESPVGITESP81514) 
COMMO1 //D,PrI,CREU,VCREALrYT4tDISSALtV:NC/NDIX0,Y0fArGIORUES, 

X 	TONO"ESPD(24) 
CO11ON /PLOT/ESPAtYPAIESPOrYTRNS 
DPRMI. P(1W25G f P(2)*1G 4 P(31 

DPRI12.DPRMI 
VCREAL.DPRM240.007323974G 
DISALE.DISSAL 

GO TO 1100,101.1102/rDI5ALE 
100 	CALL 	DIGITO 
C 	APUNTADOR PARA LECTURA DE CARGA 

X0:25 
DO 21 I:1,5 
IF (I.E11.3) X0-'.1(04,5 

C 	SE EFECTO CORRECCION PD EL PUNTO DECIMAL 

IF (V(I).EQ.Nr(I)) no TO 104 

C 	 BORRADO 

TGAR=TONO 
TON0115 

333413513739i194GO TÚ 01,32, , 	, ,3,  

C 	EN CASO DECERO 
CALI, 	CERO 

105 	TCNO=TONOR 
T1=1C(I) 

NC(1)0(1) 

J.NC(1) 
C 

	

	ESCRITURA 

GO 'ro (1r2,14,5,6,7,9,2,,J 

C 	El CASO DE CERO... 

CALL 	CERO 

104 	2-'10415 
21 	CONTIkUE 

C 
C 	 OR A F.  I C A C I ON 

	

('/P(4).T.:,15) 	GO Tu 102 
. if?N'izYPA!.; 	(VP(5)411 

1: 

f: 
	

COR1PMI(NTO 	NO 6RAFILAPITS 

rú,71,701 

	

YIN 	/fti',7(17,71i3 



87. 

	

700 	YTRNS4139 
GO TO 702 

	

703 	YTRNS..:219 

	

702 	CONTINÚE 

CALL mium 
GO TO /02 

C 

	

31 	CALL 	UNO 
59 TO 105 

32 CALI DúS 
GO TO 105 

	

33 	CALI 	TRES 
GO TO 105 

	

34 	CALL 	CUATRO 
GO TO 105 

	

35 	CALL 	CINCO 
CO TO 105 

	

35 	CALI 	SEIS 
GO TO 105 

	

37 	CALL 	SIETE 
GO TO 105 

30 CALI OCHO 
GO TO 105 

39 CAL NUEVE 
CO TO 105 

C 
1 	CALL 	UNO 

GO TO 104 

	

2 	CALI 	POS 
GO TU 104 

	

3 	CALI 	TRES 
GO TO 101 

	

4 	CALL 	CUATRO 
Gq TO 104 
CAll 	CINCO 
(19 TO 104 

SUIS 
r0 104 

[u <:1E1E 
fn TU IV 



88. 

O 	HLID IlUEVE 
GO TO 104 

101 VREST VCREO—VCREAL 
WRITE 	(3r20) VCREALIVREST 

20 	FOPMAT (5X,F10,5r4Y1F10.5) 
102 	RETURN 

END 
C 

C 
C 	 
CC 
C 
C 

SUOROUTINE 	ENFOR3 
BYTE DrP,DISSALIMWD.VT4tTONITONOMP 
INTEGER DISALEM,YOrArBrGRUES 
REAL 	VCREOrDESACT,VCREAL 
INTEGER DISALE 
INTEGER 	YPAS2rYTRNS2 
BYTE 	ESPGrESPH 
DIMENSION 	D(51tP(3)rNCOUD(5),V(5)1VT4(B) 
COMMDN // 

X 	DrPrVCREOrDESACT'VT4rDISSALrVINC,ND,X0vY0tArBeGRUESr 
X 	TONIVP(5) 

C 
C 

COMMON /PLOT2/E5PG(G),YPAS2:ESPH(514)rYTRNS2 
C 
C 

C 
YCREAL:DESACT 

C 
	

RECUPERANDO CARGA INST. PARA RESPALDO. 
C 
	

EN DISCO DURO. 

DESACT 	( P(1)41256 ) + 1 P(2)*1(; ) + ( )1(31 ) 
DEUCT:DESACf*0.1 

C 	 1 BIT ES APROX. 3 MICRAS 
C 	WRITE (B4O99) VCREAMESACT 

C9S9 	FORNAT (5X,F10.50,F10.5) 
DISALE:DISSAL 
CO TU (200,201r2021,DISALE 

200 	C611 	D15112 
C 	AWInDOR PP. LEMA DE DESPIAMMILNTO 

40 1,1,5 
IV (1,H1.41 '/.T-Z0fG 
[TUNO fIWC1111 	CL Phla 

11: (V(1),1(d,U(1)) 	!O 70,'‹ 
lulq111)H 	1.-_,PANA11-111U 



89. 

JOR0 000 
TONOR4ONO 
TOW0.15 
J:ND(I) 
GO TO (71,72,73,74r75,76,77,701791,1 

C 	EN CASO DE CERO 
CALL 	CERO 

104 	TONO:TONOR 
11D(D.V(I) 
P-ND(I) 
GO TO 141,42,43,44,45r4G,47,40r49),J 

C 	EN CASO DE CERO - 
CALL CERO 

204 	X0:X01-1.5 
40 	CONTINOE 
CCC 
C 	000000222 

GRAF 1 CAC ION 
C 

IF WP(4).NE.15) GO TO 202 
C 	 ES TIEMPO DE GRAFICAR ? 

YTR1S2 	YPAS2 	( VP(5)40.3 i 

C 	 ORDENADA A GRAFICAR. 

C 	TRUNCAMIENTO DE SEMALES NO SRAFICADIES. 

IF 	(YTRNS2 50) 705r706,706 

70G 	Ir 	(YTRNS2 VPAS2) 707,707,708 

705 	YTR9S2.58 

GO TO 707 

700 	YUNSDYPASZ 

707 	CONTINUE 

CALI 	MAY102 

SE GRAFILA 

meople 
GO TO 202 

O 

71 	CALI 	UNO 
GO TO 104 

72 CPU DOS 
Cr' 10 404 

Turs 
10 4r/4 

74 	Ult 	CUMPO 
GO W 404 

V5 CM!. CW1 



77 " IPLU1  SIETE 
GO TO 404 

79 	CALL 	OCHO 
GO TO 104 

79 	CALL 	NUEVE 
GO TO 404 

C 

C 

C 
41 	CALL 	UNO 

GO TO 204 
42 	CALL 	DOS 

GO TO 204 
43 	CALL 	TRES 

GO TO 204 

44 	CALL 	CUATRO 
GO 71) 204 

45 	CALL 	CINCO 
GO TO 204 

46 	CALI 	SEIS 

GO TO 204 
47 	CALI 	SIETE 

GO TU 204 

40 CALL OCHO 
GO TO ZO4 

49 	CALL. 	NUEVE 

GO TO 204 

C 
201 	WRITE 	(3,92) DESACT 

52 	FUMAT (33X,F10.51 

702 	RETURN 

END 

C 



SUDROUTINE 	ENFEXP 
BYTE 	VIIIID,DISSAL,VARTBITONOITONOR,EXPS,NEXPIVCONT 

INTEGER X0tY0xX0SrYOS,ArD,GRUESIEXPTVPASTDISALE 
DIMENSION 	0(21),VART9(15),EMPS(21,NEXP(2),VPAS(2) 

COMMON UVIII,EXPeD,DISSALrVART9rX0,YO,A,B4ORUES, 
X 	TONO,NEIP 

11(1)+1 
D(1),,,r 
DISALE.DISSAL 
GO TO (GOO,GOMOZ), DISALE 

	

GOO 	YOS.Y0 
YO 100 
EXP9(1).J/10 
E1PS(2) = J — ( EXPS(1) * 10 
TONOR.TONO 
T02.15 
YrASI11.NEXP(1) 
kIPAS(2).NEXP(2) 
VCOMT.0 

	

99 	X01225 
DO 	400 1:1,2 
IF (I.E12) XO:245 
IF (E)(PS(I).EG.NEXP(I)) GO TO 504 
J.VPAS(I) 

C 	EL NUMERO ANTERIOR SERA BORRADO 
GO TO (51752,5154155,56,57/59,59),J 

C 	Y EN CASO DE CERO 

CO TO GO 

	

504 	CONTINUE 

	

302 	CONTINUE 
400 	CONTINUE 

YCONTOCONT+1 
IF MGNT.EO.21 GO TO 2B 
VPAG(IPEXPS(I) 
VPAS(2),UPS(2) 
¡ONO.:MOR 
GO TO 95 

	

99 	TONO.TONOR 
60 TO CO 

	

51 	crIL 	UNO 

GO TO 307 
uns 

CO 10 TV. 

	

51 	Gtl. 	145 
r:1 TO :10Z 

(.1 

fy,1 

Chi 



92. 

GO TO 302 
57 	CALI 	SIETE 

GO TO 302 
5G CALI OCHO 

GO TO 302 
59 	CALI 	NUEVE 

GO TO 302 
GO 	CALI 	CERO 

GO TO 302 

99 	YO=YOS 
NEXP(1):-.EXPS(1) 
NEXP(2)::EXPS(2) 
GO TO GO2 

GOI 	WRITE (3,603) D11/ 
G03 	FORMAT (3611,12) 
GO2 	RETURN 

ENE 

B. 

C 	 
e 
C 

SUBROUTINE UNO 
INTEGER XO,YO,A,B,GRUES 
BYTE VART5I TONO 
DIMENSION VART5140/ 
COMMON //VART5rX0vY0rA,O,GRUESrTO40 
CALI 	RCARRD IXO,YO,A,B,GRUESJONO/ 
RETURN 
ENO 

c 
C 
c 

SUOROUTINE DOS 
1NTEGER OtY0rArOrGRUFS4SyYS 
DYTE WIRT5r TONO 
DINENSIUN 	VART5(40) 
cenrm mnursm,YO,A,B,cRuEs,Totm 
X9;o 

VS-4C' 
RC129D (X0rY0,ArBIGRUEG,TONO) 

XO'ZO-A 
Y040-9/2 

UPT,M 1X0,YO,A,O,(:RKS,T090) 
RECAU (XO,VO,(i,11naM,1UI:0) 

V( A 1.V2 
Ur. 	uRtim (0,YO,A,U/7,(iW 



93. 

CALL 	TEC17.0 (52,YO,A,G,CRUES,TONG) 
NMS 
YOzYS 
RETURN 
END 

SUBROUTINE TRES 
INTEGER XO,YO,A,BIGRUES 
BYTE VART5, TONO 
DIMENSION 	- VART5(40) 
UMMON IMART5r510,110,A,Br6RUESJONO 
CALI 	RCIZUD (X0rY0,A,B,GRUESITONO) 
CALL 	RCARRD (OrY0,A,DIGRUESITONO) 
CALI. 	RCIZOD (X0rY0-B/2,ArD,ORVIS,TONO) 
CALL 	RCIZUD (K9,70-D+GRUES,Ar(i,CRUES,TONO) 
RETURN 
END 

C 

SUDROUTIRE CUATRO 
INTEGER )(0,YO,AtO,GRUES 
BYTE VART5, TONO 
DINENSION 	VART5(40) 
COMHDI //VART5M,YI,A,B,GRUES,TONO 
CALL 	RCARRD (XO,Y0tA,DICRUESJONO) 
CALI 	RCIZOD (X0rY0-0/2,11r9,GRUESJONO) 
CALI 	RECARR IXO-ArY0-B/2-BRUEStA,B/2/GRUEGJONO) 
RETURN 
END 

SUBROUTINE CINCO 
INTECER X0,704,11,GRUES 
BYTE 	VART5, TONO 
DIENSION 	VAR15(40) 
CUPION /NARTS,X0,YOrA,B,CRUESJONO 
CALI 	RCARRD (11,Y0tArB/2,GRUES,TONO) 
CALL 	PCIZGD (0,0,At(3,GRUESJONO) 
CALI 	RCIMD (O,YO-B/2,A,B,GRULS,10111) 
CAU 	REURR (X0-A, 0-(;/2,A,B/2,CRUES,TOND) 
CALI. 	RUIN (7,0-DUFS,YO-B,A,53,GRMI,IMO) 
rnIURN 

C 
C 



SUBROUTINE SEIS 
INTEBER NrY0rA,D,GRUESITONO 

BYTE 	9ART5r TONO 
DIMENSION 	VART5(40) 
COM:1N //VART5,510,Y0,ArD,GRUEITONO 
CALL 	RCARRD (X0rY01ArB/2tGRUESJONO) 
CALI 	ROMO GOvY0,A,BiGRUES,TONO) 
CALL 	RECARR 010-A,YO-GRUES,AsB,GRUEB,TONB) 
CALL 	RCIZOD (10,Y0-8/2"8,GRUESITONO) 
CALI 	RECIZO (0-GRUES:YO-4rA,B,GRUE5rTONO) 
RETURN 
ENO 

BUBROUTINE SIETE, 
INTEGER 7,0,YO,ATEURUES 

BYTE VARTS, TONO 
DIMEKSION 	YART5(40) 

COMNON MARTSIXO,YO,A,U;GRUEStTONO 

CALI 	TICARRO (110tY0rArO,GRUEStTONO) 
CALI 	PUM IXO-GRUESIYO-BoArBiGRUEITONO) 
RETURN 
ENO 

SUBROUTIUE OCHO 
IMTCGER XO,YO.A,D,GRUES 
BYTE 	VART5; TONO 
DWE0,5:W 	ZRT5(441 

MON NVART5,510,Y0,A,B,GRUESsTONO 
CALL 	RCARRD (XO,YO,AtB,GRUES,TONO) 
CALL 	RECARR (X0-A-(IUES,Y0-ORUES,ArD,URUEStiONO) 
CALL 	RCIZ0D (X0tY0rArDiGRUESiT0NO) 
CALI 	RCIZOD IXOrY0-B/21AdsGRUESJONU) 
CALL 	RECIZO IXO-GRUES'YO-BrA,BrORULD,TUNO) 
RE1URN 
E?JD 

5W9119TI1 E NUEVE 

WTEGER X0,YO,A,8,GRUES 

l'/TE 	VYIT5, 701,1 

1 1 IEVJIC1 	YA415(101 

//91,P15,YO,YO,A,WM,ICO 

RWriri 

C11 
, 

LR 	, 

94 . 



95. 

RETURN 
ENO 

e 
e 

SUBROOTINE CERO 
INTEGER XMO:AterGRUES 
lyrE 	VART5r TONO 
DIMEIGIGN 	VART5(40) 
CONON //VART5a0,YOrArBiGRUES,TONO 
CALL 	EARRD -(MOrY0yArOrGRUES/TOKO, 
CALL 	RECARR (X0-ArY0-GRUEStAtB,GRUES,T00 
CALL 	RCIZOD (X0,YO:ArB,GRUESTTTIO) 
CALL 	RECIZO (X0-GRUESIYO-BrArBrGRUESJOIO) 
RETURN 
END 

E 

e 

SUDROUTINE KA 
WEBER XO,YO:ArBIGRUES 
BYTE 	VART51 TONO • 
DIMENSION 	VART5(40) 
CO ON MAITMOIYOrAiD,GRUES,TONG 
CALL 	RECARR (X0-A,Y0eAtO,GRUESJONO) 
CALI 	LIZA (X0,YO,A,BrGRUESrTONO) 
CALL 	LINCAB (OrY0rAtBrGRUEITONO) 
RETURN 
ENO 

e 
C 

5UBROUTM LITIGA (X0a0,ArBOUES,TONO) 
INTEGER xmommucsymbxotivosdras,vost 
BYTE 	TONO 
IM40-(1-1 
NOhn-ClUES 
YOG;YOMULS 
CO D3 14C[,5:0 

YOS1,YOS 
11511 



96. 

SUBROUTINE LINCAB (11(001AfB,GIUES,TONO) 
INTEGER )10rY0sArBrORUEMOIsIXItYOBIYOSI 
BYTE 	TONO 
1X11X0-1-1 
)10IMO-GRUES 
YOT'YKRUES 
DO 64 I.X01,)10 

YOS1nYOS 

CALL OUTLIN (IXI,Y0S-B/271tY0StTONO) 
IXI.IXIS 
Y064061 

G4 	CONTUVE 

RETURN 
END 

GCBROUTINE GE 
INTEGER NOr1'0rArBIGRUES 
OYE ORM TONO 
DIPERSION 	VART5(40) 
UNION //VART5,MO,1'O,ArBiGRUES#TONO 
CALL 	RCARRD (K0fY0C/4rAr310/41GRUESJONO) 
CALL 	RECIZU (110rY0-B/2sAIB,GRUES:TONO) 
CALL 	RCIZOD (X0,YO,A,BIGRUESJONC) 
CALL 	REMO (X0rY0-1B/4,ArB,GROESJONO) 
CPII 	RECARR (X0-A,Y0-6RUESrA,0/2,GROES,TOWO) 
CALL 	REC1RR (>10-A,Y0-10/4,A,BMGRUESJON(1) 
RETURN 
ENI) 

C 
c 

SUDROUTINE ESE 
INTEGER 10,YONA,B,GRUES 
BYTE 	VART5, TONO 
DIMENSION VART5(40) 
COMMON //VAR15,X0vY0tArBFGRUES,TONO 
CALI 	RECID IXO-ArY0,A,B/OrGRUE5,TONO) 
5-B/2 
cm". 	CINCO 

PCARWJ (mmen,AmicRuH,l(!wi) 
PUTOW 
Pd) 



IWITIMI,A,urnuEs 
UYTE 	VART5, TONO 
DIMENSION 	VART5(40) 
COMMON //VART5s)101YO,A,DIGRUESJONO 
CALI 	RAPO (510,YOrAiMIGRUE5rTONO) 
CALI 	RCIZGD (X01YOrAIOtORUEGrTONO) 
CALE 	RECA:n (510-ArY0,A,9arGRUES,TONO) 

CALI 	RECABi (XO-AIYOrArB/4,GRUEITONO) 
RETURN 
END 

e 
c 

SUDROUTINE EME 
XO,YO,ATIGRUES 

BYTE TONOTWRT5 \ 

DIMMION 	VART5(40) 
MON 1/VART31)MOrArbERUES,TOND 
CALL 	RCARRO (XOrY0tAtO/27GRUES,TONO) 
CALL 	RCAPPD IXO-A/2,YOrA,B/21GRUEStTONO) 
CALL 	RECARR (X0-100-GRUESrA,B/21GRUEStIONO) 

CALL 	RCIIID (X0tY0-0/2rAtBrGRUES,TONO) 

CALL 	RCARRD (X0-11-GRUESTY0-0/2vAtO/BYGRUES►TONO) 

RETURN 
END 

c 

SUIROUTINE PLINTO 

INTEGER )10,YO1CIUMA,B 

BYTE 	TLP 
DIMENGION 	VART5(10) 

COMON //VARTS,X0170,A,B4ORUEGOMO 

CALL 	RECU?R IXO,YUGRUESrGRUEG,GRMEGIORUES,TONO) 
RETURN 
UND 

e 

c 
	191t4 	40101100111 	 

C lIWT:A DE (.AS SIMEZUS 4 SUMUTWAS DESTRUYE A vo,vihndlnul.-s,Tua' 

wl,vo,A,n,rmEs,luwo) 

97. 

I 

(J,Vi,1,7J1J' 	 ) 



61 	CONTINUE 
RETURN 
END 

SUBROUTINE RECIZR (»,YO,A,BIGRUESJCNO) 
INTEGER 510,Y0tAr0IGRUE1bIll,I1',M1'S 
BYTE 	TONO 

VS:YO 
X0.510-KRUES 
CALL 	RECDER (X0/YhA,O,ORUESYTONO) 
510.11 
YO.YS 
RETURN 
END 

SUBROUTINE RECABJ (lOrY0,ArBrGRUESJONO) 
'MUER )14,Y°1A,B,6RUESFIXIMIXT 
BYTE 	TONO 
IXTzXO+GRUES 
DO 	62 I4OrIXT 
IYIYO 
CALL 	OUTLIN (11IbItY040,TC10) 

G2 	CONTINÚE 
RETURN 
ENO 

C 

SUBROUTINE RECARR (X0,YO,A,B,GRUESJONO) 
[NIEGO OtY0infOrGRUESrIXIIMISFYS 
6YTE 	TONO 
Y540 
XPX0 
Y0.Y0-1146RUES 
CALI. 	RECADJ (X0,Y0tAI6,GRUESJONO) 
949 
WXS 
PUM 
[Vd 

98. 
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TRAZO DE LINEA DE DIrlY A XrY 

SIDROUTINE OUTLIN1111,1Y,X,YrTONO/ 
INTEGER IXdYrXrYrSX,GYrDX,DYrOZER 
BYTE TONO 

DY.Y-IY 
SX:.1 
SYz1 
IF (DX.LT.0) 91-1 
1F (DY.LT.0/ 
DX=IAIS(DX) 
DY.IABS(DY) 
IF (DY.GE.DX) GO TO 30 
EMADY-DX 
DO 20 GPirDX 
CAIL CUT9T(TONOrIYPIX) 
IF (ER.GT.0) GO TO 10 
EbER.1.2)0Y 
CO TO 20 

10 	IY:IY1SY 
ER:ER+211/Y-21DX 

20 	IX.IX+SX 
GO TO GO 

30 	ER;21DX-DY 
DO 50 0P1rDY 
CALI OUTPT(TONOTIMX) 
IF (ER.GT.0) GO TO 40 
ER.ER+24DX 
GO TO 50 

40 	UzIgfIDI 
ER.ER421DX-21DY 

50 	tY:IY+SY 
GO 	FALL OUTPTITONO,IY,IX/ 

IX,_); 

RETURN 
END 

C RUTINAS COMPLEMENTARIAS IZQUIERDA Y ARRIBA 

C RECTAI.;aL0 A LA 129HIERA Y HACIA ARRIBA DEL PUNTO X0,YO 
"..7 1:rOUTINC RCIZGO IX0PYOrA,B,GRUESJCN01 

11:5ER X0rY0,ArBrGRUI:SrIbIbXSrYS 
¡U 

'o • 
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II - 
RETURN 

END 

RECTANGULO HACIA ARRIBA Y A LA IZO. BEL PUNTO X0rYÓ 

SUDROUTINE RCARRO in7Y0,ArB1GRUESJONO/ 

INTEDER X0,YOrAr131GRUES'IllaYffivY5 

BYTE 	TONO 

YS.Y0 

XSza 

YO=YO-B 

X0.X0-GRUES 

CALI 	RECADJ (X0,Y04,11sORUEMOND 

YOzYS 

XO.XS 

RETURN 

END 

C 

C 

SOROUTINE 	AMPHOZ 

INIEGER A 

BYTE VARTM 

DIMENSION 	DI5)WARTG(39) 

COMMOR UDIVARTGrA 

A = 0111410 4 D(2/ 

Ir(A.LE.14) GO TO 400 

CALL 	EROR10 

400 	l',RITE (3r401) A 

401 	Fcma (3WAMPLIT. HORIZONTAL 	PIXELEGith 

RETUN 

EN!) 

SIMOUTINE 	AMPVER 

PíTErn C1,11 

1([[ 
DP!:WW; 	U(5),WIRTG(39) 

u 	(u») t 1)(21 

:1 	IPAV,.44) 	(j0 10 no/ 

ulf»11 

vT.1: (1,1u'n 
II 	v*; 	Iwill»;',/) 
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SUDROUTINE 	GROSOR 
INTEGER AarGRUES 
BYTE 	VARTG,D 
DIMUISION 	D(5),VARTG(39) 
CONON //D,VARTO,A,B,GRUES 
CROES . D(1)110 f O(2) 
Ir (GRUES.LE.7) GO TO 104 
CA'LL 	ERORI2 

.494 	WRITE (3,405) MES 
405 	FORMAT (3Xr'GROSOR DE LINEA . ',I3r' PIXELES',/) 

RETURN 

C 

C 

SUDROUTINE 	TOMAR 
BYTE 	TONO,DrVART7 
DINENSION 	11(5)WART7(45) 
COMOR /PrVART7,TON9 
TONO = D(I)*10 + D(2) 
IF (TONO.LE.15) GO TU 10G 
CALI 	EROR13 

400 	WIITE (3,407) 	TONO 
197 	FOR1AT (3X,'TONO 	'Mí) 

lETURN 
END 

C 

STAUTINE 	MOR 
1C1IVARTO 

0119(14) 
IN UER Am,GuLs 
CCMlON 1/9ARTO,A,B,GRUES,TOWO 

{1f-20 

O 

D 
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SUOROUTINE MANDO 
INTEGER XT,YT,X0,YO,Y1,VALArBteMBIOrNYLTAS3R,YRrIXIIY,X,Y 
IIJTEGCR INC,IITI,DIV,DIY2FTRAPrAtYlrCONTItCONT2tCORTIDIV3 
BYTE 	TONO 
DIMEZION 	A(255) 
COMMOI /PLOT/INC,XIATIt1'TrDIVLNYLTA5rArYOrYliCONT1r 

X 	 CONT2ICOMTITRANDIV3 

IF (COMT1.EIDIY2) GO TU 150 
C 	EL DATO DE °YO" SE PASO POR EL CO1VON 

CALL 	GRAFCI 
WITI.CONT1+1 
GO TU 170 

150 	COMT2-CONIT2+1 
IF ICONT2,NE.11 GO TU 151 
X=XTI 
PA(1) 
1741(2) 
IN4T14INC 
TONO.15 
CALL 	OUTLIN IIXIIY,X,YrTONO) 
NVLTAS1 
XT:XTIfINC 
COHTPO 
TRAP4T 
GO TU 170 

c 
C 

151 	CUWT3.CUT311 
ICM2£0.11Y31 fn 1U 117 

II (1.-!.113£0.2; 	GO 10 155 
TL 	WTCF1 

LL,  LO 170 



CALI 	GRT72 
170 	CO TO 200 
177 	cozz4 
200 	RETURM 

E1D 

cc 

c c @ 

e 
e 

22@9€?f32 2 2 9 g 9 9 2 U2 9 2 22 
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SUBROUTINE MANDO2 

INTEGER XTrYTTX0,YO,Y1sVALAvOICMCIO,NVITAS,XR,YR,IX,IY,X,Y 
INTEGER INCrXTIrDIQ,DIV2,TRANAM,CONTIrCONT2,CONTIDIV3 

!ME TMO 
OVENSION 	A(255) 

COWOR /PLOT2/INCvXT,XTI,YTrDIV2rNKTASFArYOrY1,C0NTI, 

X 	COIT2,C0`1T3,TRAP,0193 

IF (CONT1.EO.DIU21 GO TO 150 
EL DATO DE 'YO" SE PASO POR EL GOMMON 

CALI PUM 
CONIKONT1+1 
GO TO 170 

C 
C 

c 



104. 

151 	CONT3ICOIT1+1 
IF ICONT2.EO.DIV3) GO TU 177 
IF (CONTIEO.2) 	GO TO 155 
CALL 	GRITF1 
GO TO 170 

C------ 

155 	CONT3.0 
CALL 	GRFOF2 

170 	GO TO 200 
177 	CONT2n0 
200 	RETURN 

ENO 

CC 

B. 

PARA USAR ESTA TINTINA,  LA RUTINA OUE I!ACE EL LLAIADO 
C 	DEEE ENVIAR n DATO DE CARGA INSTWAEOr E LA LOCA-- 
C 	LIDAD 	"YO' 	. 

E 

c 
PRIMA EDITO POR : ESAU VICENTE VIVAS 

CC 	24 	nepIL 	/1132 	 

L 
1. 

EVA SU3KJIM 1;ECUSITA AL SR IlAnDA IX; DATO nr CAliA 
C 	Er:VDIDO EN LA LOCALIDAD 	'YO's 



c1( 

I 	t 	r 	i 

J1 	' I t., 

105. 

151 	CUNT3tCONT34.1 
Ir (CONT2.EO.DIV3) GO TO 177 
:r (CONT3.E3.2) 	GO TO 155 
CALI 	GRFDF1 
GO TO 170 

r. 

r 
155 	C2NTP0 

CALI 	GRFDr2 
170 	GO TO 200 
177 	CO1T2,0 
200 	RETURN 

EWD 

CC 

B. 

PA 9A HAR ESTA SUDRUTINA, LA M'U ILIE HACE EL LLA1gD7 
ENVUR UN DATO DE CUCA INSTAWAII0, EN LA LCCA-- 

C 	LIDAD 	'YO" 	. 

U 
C 

U 
c 

ESTA W2RUTMA UZECSITA AL SER LLAMADA UN DATO DE CA1RGA 
cuiTryin 	LA LOULIDAD "YO". 
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19LTAS.WVITASII 

C 	El SEGUIDA SE PRA USO DEL DATti DE CARGA RECIBIDO El "Ye. 
TelOq 
XO.XT 
AWMAS).Y0 
IF 1 0.9.111-I/ GO To 

V.VR 
II.X0 
IY.Y0 
rnr I 	OUVLIN mmix,v,Ton) 

23 	X1.110 
YR.Y0 
XT.XDINC 
RETOR1 
END 

-" - 
SUUROUTINE GRFCFI 
INTEGER XTrYTIXO,YOrYIrIALA:theMBIOrWITAWR,YR,IXrlY,X,Y 
MUER 11CtXTITDIMIV2rTRAP,ArCOlTIICONT2,CONT3 
OYE TONO 
BrENSICI A(2551 
COMBN /1'LOT/I1;C,1tUTIM,DIV2,NVLTAS,A,Y0,11,CONTI, 

ti 
	

COMT2 rCGHT3,TRAP 
C 

o 
C 

Wri:15 
Y: A1'JUL7M) 

NIT(WYLI5-1 
IF (xr,1'i-,17im) GO TO 50 

c 
SU UTILIZAD u. 51119 Cr CWA RUUD° UN "YO". 

11G •'10 

( 	I? 
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REITRW 
END 

(. 

C 
C 

C 

C 

SUBROUTINE GRFCF2 

1NTEGER YT,1`T110,YO,Y1,VALA,9,C1110,NVLTAS,ZR,1'RrIX,IY,XrY 
11\17:GER INC,XTITIO,D192,TRAP,MI,CONTI,CCINT2,CDNT3 
BYTE TONO 
DUIENSION A(255) 

COMHOK /PLOT/INC,X7rXTI,YT,DIY241TAS,ArY0,Y1tCONTlf 
CDTZ,CONTITRAP 

C 
C 

NYLTAPPLTAG-1 
C 
C 	ADUI SE UTILIZARA UN SEGUNDO DATO DE CARGA ENVIADO EN "YO". 
C 

WVLTAS).40 
IT'A(NVLTAG

IX T 
IVITAS=N9LTAS-1 
XTzXT-INC 
YzA(NUTAS) 
;'UT 
TrT,3 
Cr;!'_ 	CUTLIM (IX,IY,Z,V,TOND) 
n",-U1(2aC) 
NUTM.1LTAS11 
PETUPW 
11,- D 

C 

C 	  
C C 99 9 I.? 1.1 	9 9 	99 1.1• 9 	P09:29 

( 

LíLI 1! 

LÍA `,7,  

(: 
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E 

SUDRIMIZ GRWDI 
IHTEGER XTrYTrX0rY0rVALAFICN11IO,NYLTASTXRIVRPIXvIVrXtY 
INTEGE! INC,XTI,DIV,DIY2;TRANA,VIICONTItCONT2,CONT3 

BYTE l'UNO 
DIMENSION A(255) 
=CM /PLOT2MCIXT,XTITYTrDIV2INVITAS,A,Y0i1'I?CONTli 

X 	.CONT2,CONTITRAP 

E 

UVIJAS:NVLTAS.11 
c 
C 	U SEGUIDA SE (IRA USO DEL DATO DE CARGA RECIBIDO EN "ffia. 

1n0:0 
XO:XT 

ACNVITPS)40 
IF (XO.E9.K11) 90 TO 23 

11:XR 
Y:YR 
IX-X0 
IY:Y0 
CALI_ 	HUN (IX,IY;XIY,T0M0) 

23 XIM 
'rY11) 

PE:U 

TrIU 

Dr117..11!3 0(2:5) 
/Y!.(q2,51í,vi,21(f!,PP,:inSfii,V(J.YLCW11, 
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ir UT.NE.TRAN GO TU 50 
c 
C 	MUI SE UTILIZARA EL DATO DE CARGA ENVIADO EN "YO". 

AI(VLTAS)40 
50 	NYLTASI1VLTAD2 

XT:XT4INC 
IY.A(NVLTAG) 
I"-"T 
CPU OUTLIN (IIIrIYtX,Y/TONO) 
RFTURN 
ENG 

C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 

SUMEUTINE ERFDF2 
INTEGER XT,YTIXOIYO,Y1sVALArBoCMBI0/NVLTAS,MaRrIX,MX,Y 
INTKER INC,XTI,DIMIV2tTRAPrArYITCONT1rCONT2/CONT3 
BYTE TONO 
DrEYSICN A(255) 
CGM,T /1'LOT7./INCrIT,XTI,UrDIV2iNVLTAIA,YOriirCONTI: 

X 	CONT2,CONTITRAP 

r 

19.TAS.N9LTAS-1 

C AYA CE UTILIZARA UN SEGUNDO DATO DE CARGA ENVIADO EN nuY0", 

A(W_TAS1q0 
1Y1('t';LTPS) 
XI-XI-12 
1X,XT 

XTXT-INC 
hA(''.LIO) 

CrIIN (K117,Z,Y,M9) 
1,I't(2M) 



PYI 	 

SUDRONINE INIZ 
INTEGER X01Y0sArBrORIESTGRUESN 

BYTE YRT,TONO,TONOR 

DIMENSIDN VRT(40) 
MINN //YRTr110,YO,A,B,GRUES,TONO 

51°R40 

YOR:Y0 
AR:A 
GRUM:ORES 
TONOR:UND 

C 	COORDENADAS DE LA EMINA SUPERHR 'MIERDA. 
C 	PA M FORMAR LA PANTALLA DE 61AFICACION 

1(12!) 
NT:511 

A:203 

GRUES:77 
CALL 	RECDER (X100tAt4rGRUESJOIO) 

YO:135 

C 	DI:1E11101ES DE LA PANTALLA POR FCRMAR 

A:255 
CROES :95 

TOWO:15 
CAL 	RECDER (110,YO,A18.GRUES,T0R0) 
110:0 

Y01170 
GRUES:2 

UNO:TONOR 

CALI 	RECDER 0(0,Y0,A,94RUES,TONO) 
'¿:(40R 
70:YOR 

A,AR 
!j9.2:1,C1Jr7? 
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