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CAPITULO FPRIMERD®UO
INTRODLUDCCTI ON
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1.- Intreduccidn.

En la Universidad Nacional Autdnoma de México, se ha
utilizade tradicionalmente el Procesn centralizado de
comPputacidény es decir, la computadora se encuentra en un
recinto especifico, v los usnyarios que quieran hacer uso de
sus servicos, acuden al Centro de Cédmputo Para la utilizacién
de recursos.

Los servicios en el 4rea de computacidn aue proporciona
la Universidad a 1los diferentes wusuarios del Centro de
Serviciaos de Computo, son muy variados) estos servicios
incluvent Perforacidn de tarjetas, recercién de Prosramas,
Procesa de los mismos v entreda de las resyltados? se cuenta
asf{ mismo con el servicio de microfilmacidn, También se
cuenta can  servicios de teleproceso en las diferentes
computadoras copn aue cuenta el Centro de Cdmputo. Este
seprvicio en la actualidad tiene una dran demanda, rues es
rusible desarrallar eProdramas de arlticacién Para el
funcionamiento interactivo con ¢l computador central,
También es pPasible realizar desarrollo de prodramas de
aplicacidn a través de el sistema de teleprocesn.

Los recursos solicitados por los usuarins cada dfa =on

mavores, prueba de esto tenemaos los siduientes datos:



l.l.~ Antecedentes.

En el afta de 1972 se ve la necesidad de proporcionar
servicio de teleproceseo a los diferentes usuarios de la
liniversidad. Para esto es necesario homodeneizar v ordanizar
el telerroceso en el Centro de Cdmputos pPor esto se instala
un "rack"” de modems v se estandariza la red de teleproceso.
Al mismo tiempo se estaplece el derartamento de Electrénica v
se funda el dePartaménto de Teleproceso, Se analizan las
necesidades de cada dependencia v se les asigna un nuimero de
l{ineas ¥ terminales rara poder traba.jar v consultar a la
camPutadera central.

La demanda de teleproceso se incrementa v se instalan al
mavor ndmero de usuwarios posibles, terminales. Con esto
pranto se satura la caracidad de puertos de Entrada/Salida de
la computadora.

En aldunas derpendencias de la Universidad, el
PproPor-cionar el servicio de teleprnceso no es suficiente,
PUes  es necesarin Procesar un dran ndmero de informacidn v
trabaios. Alduynos de estos ysuarios se encuentran
localizados a wuna dran distancia de la Ciudad Universitaria.,
por 1o que resulta dificil v complicado transportar las
tarjetas, cintas v listqdos de un ludar a otro., En 1979 se
instalan los RJE‘s (Remote Job Entrv) 6 Entrada Remota de
Trabaios. Esto se realiza «con un minicomputador Eclimse
fabricado por Data Generaly el costo de estos eauiros es muvy
elevado pero a travéds de ellos es posible el carsar trabaios
a la computadora central., Es decir, se cuenta con un
"mini—-centro” remoato en el cual se pPueden leer las tarJjetas
corresPpondientes a los trabajos de l1os wusuarios, realizar
archivos ¢ colas para auye los usuarics introduzcan los
tratajos. Cuandn ¢s mosible la transmisidn de informacidn al

computador central, se  transmite a través de una l1{nea



telefdnica Para su proceso en el computador central. Una vez
procesada la informacidn, el computador central transmite al
"mini-centro” remoto las impresiones ocasionadas por los
trabaijos Previaﬁente introducidos, Con este tirpo de sistemas
¢s pPosible la conexidn de terminales de teleproceso a través
del minicamputador.

En el afio de 1981 se instalan los concentradores, los
cuales son dispositives electrénicos, por medio de los cuales
es posible la conexidn de varias terminales a través de una
sola l1inea fIsica. Es decir, en una 1{nea fisica se tienen
hasta cinco 1ineas ld%icas, Este concentrador fue
desarrollado en forma condjunta ror el Centro de Instrumentos
v €1 Centro de Servicios de Cédmputo. Para ello se utilizd el
microprocesador M&S00, E1 disefto v la construccidén de este
eauiPo se realizd totalmente en la Universidad.

A mediados del affo 1981 se mlantea la rosibilidad de
conectar terminales "Sumer Intelidgentes" a la red de
teleproceso. Fara esto se orta por la wutilizacidén de
microcomputadores, con el fin de aue 1a atencidn a la 1linea
del computador central, 1a realice el microprocesador de éste
¥y no el de la terminal. Con esto se tiene un dran ndmero de
ventajas que normalmente no se tienen.

El rdride desarrolloe de la tecnolosfa ha eermitido
desarrcollar microprocesadores pPor menos de 10 ddélares, asf
mismo los sistemas microcomputadores han sufrido un
decremento considerable en sus rrecios, de tal manera que es
posible adauirir eauipos de éste tiro a un costo bajisimo
(desde 100 délares en una confidguracién bdsica) a comeraracibn
de los drandes eauipos v sistemas tradicionales de cdmputo.

En base a las necesidades del tiempo de procesamiento,
as{ como tiemeo de Entrada/sSalida, la reduccidén de 1los
precios de los eqauipos de microcomputadoras, rermitird v
reauyerird la compra de varins de estos sistemas,. con wuna

confiduracidn tal, aue rPermita princireiar a trabadar con los



periféricos minimos necesarinos, v rosteriormente pader
conectar mds pPerifdricos para una utiizacidn mds elevada de
estos sistemas.

Es medar tener varins eqauiros microcomputadores
inactivos, Aue un dran equiro de cdmputo inactivo. FPues las
estadisticas revelan que 1a mavor utilizacidén de un eaquiro de
coémpPute es en horas hdbiles, guedando todo el tiempro restante
casi sin utilizarse. En el casc de un dran ewuimo de
cémputo, es necesario tener equiros auxiliares tales como?
suministre de enerdfa ininterrumpida, eauimo de aire
acondicionado. Estas equirpos elevan los costos iniciales,
asf{ como de mantenimiento v el tener un sistema de este tipo
sin utilizarse, e5 un desperdicio de recursos,

Con los sistemas microcomputadores se pretende aue el
mavaor  trabaljo se realice en forma local v el trabajoc mavor

se transfiera al eauipo central.



e 2e— Dbhijetivos,

Con 'a wutilizacidn de microcomputadoras en la red de
teleprocesn, se pretende aue los usuarios realicen el miAximo
posible de traba.dn en forma locals es decir, la edicidn de
archivos de datos v prodramas de aplicacidn se pueden hacer,
utilizando los editores de las microcomputadoras v estos
archivos se transmitirdn a la computadora central eara Qu
compilacidn v ejecucidn.

Para las usuarios donde se rewuiera la captura de datos
en tiemepo real, serd PpPosible monitorear cualauier tiepo de
procesn, muestrear los datos necesarios, duardarlos en el
sistema microcomputador, realizar aldgdn tiro de proceso con
los datos obtenidos, (como puede ser: codificary modificar,
etc) v finalmente, transmitirlos al computador central eara
s Procesn mMasivo.

lLa perforacidn de tardJetas de datos v prodramas, puyede
ser suybstituida Por sistemas microcomputadores, en los cuales
se simuyle una perforadora de tarijetas, con sus rutinas de
verificacidn, repeticidén de campos, etc. En otro computador
(o uno de los destinados para la “perforacidn") se leerdn
estos archivos conteniendo imddenes de tarjetas v serdn
transmitidos al computador central mara su  eprocesamiento
thabtitual de tarletas rperforadas.



1.2, ~ Elementns de enlace.

En cornclusidn, los elementos de enlace pecesarios eara
zste Provecto sans

lLas computadoras BURROUGHS aue posee la Universidad
varios microcomeutadores, que serdn adauiridos.

En 1la BURROUGHS se cuenta con el "hardware"”
{(dispusitivas electrdnicos, eléctricos, masnéticos v
mecdAnicos) necesario para la realizacidn de este PpProvecto.
Asi mismo se cuenta con el software (Prodramas vy sistemas)
Ppara la comunicacidn de datos entre los sistemas
mencionados.En el Capitulo Sedundo se describen ambos
aspectos.

El microcomputador que se utilizard deberd ser
seleccionado de tal forma aue se abtensa el mejor servicio
rosible de este ecauiro v tratar de estandarizar este tiro de
sistemas en la lniversidad. E1l Capftulo Terceroc en su
primera Parte trata de esta seleccidn,

La Sedunda v Tercera parte de este capitulo se refieren
a las caracteristicas de hardware del eauimro seleccionado.
En la Cuarta prarte del mismo caritulc se describen las
raracteristicas de software de diche equiro.

En 1a dltima pParte del Tercer Caritulo de describe 1la
solucidn del problema, as{ como de su solucidn especifica .
Se incluve un listado del erodrama desarrclilade rara
salucionar el problema  del enlace de EBURROUGHS con  un
microrrocesadaor,

En el Cap{tule Cuarto se obtienen las conclusiones de ¢l
presente trabaljo de tesis,

La bitliodraffa v cobras de consulta estan incluidas en
el Car{tuln fwinto.

Par M1timo, en el carftule sextn se incluven las

aréndices necesarios.



Notas E1 desarrollo tecnolddico en el drea de
compPutacidn e realiza princiralmente en los
Estadas Unidos de Norte América, debido a estos
existen un sinndmero de tecnicismos aue resultan
impPosibles de traducir o castellanizar. Trataremos
de utilizar al minimo Yos Andlicismos, Pero cuando
no exista un eauivalente en Espafiol, recurriremos a

1a palatra oridinal en Indlés.
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CAPITUL G SEGUNTIDO
COMPUTALIOR ANFITRION B&700

LLa Burroudghs B&700 es un sistema de informacién de

mediana a alta

velocidad.,. Las siduientes, son aldunas de las

caracteristicas sobresalientes de este sistema:
1.~ Circuiterfa Monol{tica.
2.~ Memoria expandible a 1.043,5746 rpalabras.
2.~ Tiempo de ciclo de memoria  de 1.2
micrnsedundos, 1.5 microsesundos 'S S00

nancsedundos,

4.~ Confi

suracidn periférica exeandible a  25¢

unidades.

5.~ Caracidad de hasta tres Prrocesadores de

Entrada/Salida rermitiendc con esto hasta 34

aoperaciones simultdneas de E/S.

ba- Software pPara comunicacidn de datos prara

computo remoto v manierulacién de archivos.

7.~ Almacenamiento en disco de mds de 36 X 10 a la

(12)

Esta es
mercado a final
en 19272, En

estos equipns,

bvtes (en caracteres de 8 bits).

una tecnolod{a atrazada, rues se lanzé al
es de 1970, v se establecid en la Universidac
la actuyalidad la Universidad cuenta con dos de

que han estado en oreracidén continua por casi



10 affos.

La tecnolodfa actual ha desarrollade la wutilizacidén de
miAs de un procesador en los cicstemas de cémputo.

Generalmente se tiene e 0 varios Procesadores
encardados de atender a los periféricos, tales comot
Impresoras, lectoras v perforadoras de tarjetas, unidades de
disco v unidades de cinta. A este tiroe de Procesadores se
les 1lama procesadores de Entrada/Salida ¢ tambien "Back-End
Storase Processors"., Can este tipo de eprocesadores se han
realizado inclusive redes de almacenamiento (ver referencia
2.6).

También se cuenta con pProcesadores destinados a la
comunicacidn de datoss es decir, las lfneas fisicas de las
diferentes terminales lledan a este mrocesador, el cual se
encardsa dJde realizar la comunicacién con los diferentes
usuwarios de teleprocesa, A este tirpo de pProcesadores se les
1lama comunmente "Front-End Processor". Todas las mésuinas
de dran ﬁamano tienen uno o varioc de estos.

Se decidié realizar la comunicacidn entre esta mdauina v
una microcomputadora,‘ debido a aue las princimales
arlicaciones serdn en el 4drea administrativa, eaue est&
situada en estos ewmyipos, Las arauitecturas de estos
sistemas permiten aue el software desarrollade mara esta

miauina funcione rara sistemas mucho mis recientes.
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Z.1.~ Procesador de comunicacidn de datos (DCF).

El procesador de comunicacidn de datos (DCP), es una
minicomPutadora Prodramable de pPropdsito especial, puede (si
as{ se desea) tener su pProrpia memaria. Contiene los redistras
necesarios v l1a 1ddica requerida erara ejecutar todas las
funciones bdsicas asociadas con la recepcidn v transmisidn de
datos. Orera en forma inderendiente del equiro? es decir,
opera en forma asfncrona del csistema central (B&4700) v hace
las verces de interfaz de comunicacidn entre el sistema
central v 1os concentradores de puertos (llamados Adapter
Cluster)s los cuales rPueden ser de ! a 16, sesun sean laos

requerimientos).

Las funciones del OCF son las siduientes?

a).— Manejo Je estaciones o terminales remotas aue
se encuentran asociadas a cada una de las
1{neas de comunicacién. Controlar el formato

de Vos datos Que son transmitidos v recibidos.

b).~- Acumular 1os caracteres Que se reciben de una
terminal (a través del Adarter Cluster) en
conjuntos de Palabras de 6 caracteres formando
mensajes aue serdn transmitidos a la memoria
PrinciPal, l1a cua) estd localizada en e

sistema central.

c).- Extrae desde el sistema central mensajes,
ralabra ror Palabtra, eara transmitir cardcter

Por cardcter hacia el Adarpter Cluster, ¢l cual



_.19..
1o transmitird hacia una terminal.

d).— Es el encardado de traducir los cddidos que se
requieran, pPor ejemplot del cddida ASCIT (e)
aue normalmente utilizan las terminales v
teletirns) al cédide EBCDIC (el 49que maneda
internamemte 1a BURROLIGHS).

e).~ Realiza las validaciones de paridad.

£).~ Ejecuta rutinas bdsicas de recureracién de
errores, por ajemrlo Pérdida de un bits; si e}

rrodramador 1o especifica.

4).— Obedece cuando es posible a varias meticiones
del sistema central, tales como, llamar eor
teléfone a una VYinea especifica v marticiepar

en Ya reconfiduracidn dindmica de la red.
LLos elementos bAsicos del DCF sond

ide~ "Scratch-mad-memorv".

Consta de £ rpalabras de 52 bits cada una.
Esta es una memoria de circuitos intedrados con un
tiempo de lectura de 40 panosesgundos v un tiempo de
escritura de SO nanosesundos,

ii).~ Memoria local.

Esta memoria es modular del tiro de nucleos
madnéticos con un ciclo de &5%0 nancosedundos, cada
méduylo consiste de 4094 ralabras de 52 bits cada

Ui,



iii).— Redistros varios.

Estos redistros ae clasifican en dos
catedorfas: manejadores de datos e informacién de
control vy manejadores de instrucciones. En total

son 14, v estos saont

o —— e ot e S o (S T ot a0t (ot g o et S S PP o S S S o Tt

| AA AC :
i Al D i
; Y X :
| CF MAO :
: MAL MAZ :
: 14 BA :
; IR W ; \

s S —— et et ST P (ot e s A S e i o S S PP B S PO . T U1 SO

'‘Redistros del DCP.
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Este sirve como interfaz entre el DCP v los Line
Adapters. Un DCP puede tener hasta 146 Adapter Cluster v cada

uno de ellos sirve como un multierlexor a 16 1{ineas ¢ Line
Adapters,

El Adapter Cluster recibe de los Line Adarters los bits
que lledan v 1os acumula para formar caracteres, 1l1os cuales
son transmitidos al DCP. En e) Procesoc contrario, descompone

los caracteres en bits, pPara ser transmitidos a los Line
Adarters.

Los elementos bdsicos de éste sont

i).- "Scratch-rad-memorv".

Es una memoria de circuitos intedrados (IC)
con un tiempo de acceso de 40 nanosegundos en la
lectura ¥ 50 nanosedundos en la escritura.
Consiste de 14 palatras de 56 hits cada unas una

rpalabra rara rcada uno de los Line Adarters aue se
le pueden conectar.

ii).- BAR,

E) “"Buffer Associative Register" es el
redistro m&s importante del Adamrter Cluster v 1o
utilizan los Line Adarters en tiemmo compartidos
consiste de varios campPos donde almacena

temeoralmente informacidn det datosy control v
tiemro.



El redistro "BAR" es utilizado rara almacenar
fos resultados de las oreraciones lddicas. EI
relod de tiempo real es un relod con una frecuencia
de 5 MHZ. Tuodo el procesamiento de la informacidn
en el Adapter Cluster occurre cuande extrae una
ralabra de su scratch memory v la Pone en el "EAR"S
simultdneamente. reemplaza la palabra extralida
previamente 35 efectrda la trapsmisidén de caracteres
v bits entre el DCP v los Line Adarters relatives a
la palabra puesta en el "EAR": de esta forma el
Adarter Cluster atiende a su memoria cada 3.2

microsedundas.
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LLas Line Adarters son dispositivos electrdnicos aue
proveen una  interfaz entre el Adapter Cluster v el
Jispositiva aue se conectard a é1. For ejemplod modems,
line—drivers, 1ineas directas. Bisicamente ajusta los
cambios de niveles de voltaje entre ambas dispositives, v es
donde el dispositivoe externoy v el Adapter Cluster e
sincronizan entre si.

El Line Adarter puede ser de varins tipos, derpendiendo
de las velucidades de transmisidn v de ta forma de conectar a

éste los dispousitivos) aldgunos de estos dispositivos sont

i).— Cable directo v velocidades de 150 a 74600
Rauds,

ii).— Conexidn de cable a través de un médem

a velocidades de 150 a 2400 Bauds.

1iii).~ Inidad autom&tica de 1tamadoe "ACU".

iv).— Linea de respuesta de audio, "Audio

Response Line”.
v).- Entrada de teléfano tipo "touch tone'.
21 una terminal es conectada via médem a la l{nea., se
le denomina a este timo de coneccidn "1{nea no directa" o

terminal remota.

* referencias 2.1 v 2.2



Z.2.~ Software de comunicacidén de datos.

lLos componentes del software pPara comunicacidn de datos,

ean laos sidyientes:

a).e— Frodrama fuente en NDL (Network

Definition lLanduade).

h).- Campiladar de NOL.

).~ DCC (Data Communications Controller).

d).~ Cddido ohijeto del DCP.

e).— Sistema controlador de mensajes (MC3).

£).— Compilador de DCALGOL (Data

Communicactions Aldal).,



El prodrama fuente en NDL, es un eprodrama en el cual se
describe fisica, funcional l1édicamente 1a red de
comunicacidén de datos;s o =sea, los atributos fisicos v el
manejo de las 1ineas, as{ comn el pProcedimiento para el
manejo de Jatos. Estd escrito en un lendguade 1lamado NOL v
se comprila con el compilador del mismo nombre, Para denperar
una base de datos tabular, En esta bacse de datos estdn las
caracterfcsticas fifsicas v lddicas de l'a red vy un condunto de
aldoritmos de manedn de las rcapacidades del sistema de
comunicacidn de datos. Cuando un usuario define exactamente
cuales son  ltas caractericsticas de la red de comunicacidn de
datos, se utiliza el NDL para describir su naturaleza exacta,
par edemplas el ndmerc v el tipu de dispositivos remotos que
son conectados a 1a red. el nidmero v el tiro de las lineas de

transmisidn disponibles.

El comepilador de NOLL e¢s un prodrama aue compila el
cddidn  fuente de NDL v coma resultado de ésta comeilacion
produce 1o siguiente:?

a).— El cddigo abijeto para el DCP (DCFCODE).

kY.~ Tablas uysadas para el Sistema Central v

el NCP NIF (Networdk Information File).
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2.2.2.~ Data Communication Controller.

El DCC ec la parte del sistema orperative Aue se encarda
'de la comunicacidn de datos. Esta es la interfaz bdsica
entre el DCP v el sistema princieal. Existe como un
subcanjunto bdsico del MCFP (Master Centrol Prodram), ¥ orera
inderendientemente en pProceso o en stack., En un process por
cada DCP activo.

Cada estacidn estd controlada por un sistema controlador
de mensades (MCS) a la vez. Varias estaciones pueden ser
controladas por diferentes MCS/s. Todes los movimientos de
informacidn entre el sistema central v el DCP son controlados
por el DCC, EY DCC actda como intermediario entre los MCS’s
v los prodramas de aelicacidn.

El DCC también es e) encardado de checar la validez de

las instrucciones pasadas poar 1nos MCS”s a los DCP’s,
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E1 cédido

CAadido obijeto del DCF.

L e N e Ll Ll e e

objeto del DCF es un sistema opPerativo rPara el

DCPs las funcinnes de éste derenden del prodrama fuente

aldunas de estas funciones sont

a).—

h)'—

':)n—

d).-

e).—

Cperaciones de multirlexeas de l{ineas.

MultirPlexeos de las peticiones del

sistema.

Cantrol de l1ineas.

Recaleccidn v distribucidn de caracteres,.

Deteccidn de errores.

NDL 3



Un MCE es un prodgrama de propdsito especial escrito en
DCALGOL  (Data Communications ALGOL ), aue puede ser
prororciconada por el fabricante (por edemplo! SISTEM/CANDE,
SYSTEM/RJIE Y SYSTEM/DIAGNOSTICSMCS) , o bien pPuede ser
gscrito rpor las usuarios., Un MCS, como su nombre lo imelica,
controla el fluio de mensatdes de comunicacidn de datos entre
la terminal v el sistema princieal.

lLa infarmacidn de el DCF, tal como la entrada de una
terminal e informacidn del estado, es dirigida al MCS a
través del DCC. Los mensajes del MCS al DCP, tales como
salida de una terminal de la red de teleproceso, o cambios de
red, son realizados por el MCS invocando una funcién
intrinseca de la mdauina llamada "DCWRITE". Cada estacién
que estd definida por el programa objeto en NDL, deberd tener
wno v salo uno de los MCS aue 1o controle,

Lin MCS  puede controlar l(neas. a las cuales estd
asidnadc, en las cuales havy al menos una estacidn wue
controla el MC5 earticular.

Este control consiste entre otras cosas, en moner la
estacidn lista para funcionar, v asisnar a la estacidn un

archivo de trabajo,
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ALGOL

DCALGOL

E1 DCALGOL v el ALGOL.



2.2.5.— Descrirpcidn de una red de comunicacidén de datos.
Para describir una red de comunicacidén de datos, se
escribe un prodrama en NDL, en donde se tiene la sidguiente

estructura:

1).~ Constantes.
b).~ Reauest.
c).— Médem.

4).—- Terminal.
@).~ Estacién.
f).- Linea.

g).~ DCP

h).- Archivo,
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A continuacidén se incluve un listado del resultado de
una compilacidn de la red de comunicacidén de datos utilizando

el compilador NDL.



100 BURROUGHS BA700 NDLFPROCESSOR LEVEL I11.0.140, WEDNESDAY,04/02/82, 12:00 PM.
200
2060
400
500 (TS CF)YOCANDE/CODET7 70 ON cCscCz
700
200
?QQ_ NIF: (CSCF)CANDE/CODE770/NIF OGN CSC3
000
DCRCODE: (CSCF)CANDE/CORDE770/0CFCANE ON CSC3
CONSTANT € 10000000
END = 420", C 10001000
OLE = 410", C 10002000
S0H = 4Dy, C 10003000
ACK = {4 "ZE", C 10004000
NAkK = 4"3pY, C 10005000
STX = "0z, C 10006000
ETX = 4"Q3", C 10007000
M = QrEF, C 10008000
CAN = 412", C 10009000
50 = 4"QE" C 1001000C
21 = 4" QF ', C 10011000
< = 443k, C 10012000
LOWERF = 4hghkv, C 10013000
LOWERU = 4"A4", C 10014000
NI = 4" Q0" , C 10015000
SYN - 4"32". C 10014000
Mf° SYCTEM/ECLIFSEs C 15000000
CONTROL E. C 15001000
%7/% NN NN ZZZ%?AZZVY%ZZZZZ%ZZZ//VAZVAA C 20000000 29.03%.008
A 20001000 29.03%,.003
Z DEFINITIONS FOR REMOTE JOB ENTRY % C 20002000 29.035.008
% % 20003000 29.035.00
WAL LN LA LALLNS S RNLLSA LA TALL AL L ALY 2 20004000 29,03%, 00
LEF INE C 20005000
BADRESPONSE = (O, C 20004000
ESTABLISHED = {8, C 20007000
NEEDACH = 28, C 20008000
NEEDNAK = 3#, C 20009000
SENTMESCAGE = 44, C 20010000
BEENALCKED = S8, C 20011000
CENTIGUERF = 4W, C 20012000
BEENN = 7%, € 20013000
EANEFRHMFONTROL = TALL 018, C 20014000
NEWTRANSNIM = TALL 118, C 20015000
GETALDRESS = TALL 218, C 200146000
BADANDRESS = TALL 318, C 20017000
UCSOTERMINAL = TALl. 718, C 20018000
ESTABL ISHTERM = TALI. 418, 20019000
WATTING = TALL S1#, 7 SUSPEND TRANSMISSION © 20020000
TERMINATELOGOFF = MOME "OO"#, % TERMINATE CONCEN € 20021000
LASTETATION = LLINE onNe, £ 20022000
CNR = LLINE 11)#, C 20023000
BALINITIATE = LLINE N, C 20024000
SOODTRANSNUM = LINE ) ¥, C 20025000
FREDCNTR = STAT LY) #, % WATCH OUT USEN C 20024000
BLANK COUNTING C 20027000
RIEVIAT TMSG = "QOYETX#, € 20028000
DEFINE RECEIVEADDRESS (ZCR) = C 20030000
BEGIN C 20031000
RECEIVE (100 MILLIIIQID. C 20032000
CHAR = CHAR AN} 4"0F", % Z0ONE BITS 20033000
A0 SR = 0, 20034000
L7700 a0 T CHAR,(ZFRHL TENSL, TWENTYSL) . C ZOO3BOON
HRO0 G 30O, L ADNDRESS ERROR C 200346000
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SCR_= zO.
GO ZEROL.
NSLs

R = 10,

ZERDL S
RECEIVE (100 HILLX)CO].
CHAR = CHAR ANB 4"0F".

SCR_= SCR_+_CHAR,
IF SCR > 3 THEN % TRANS # GAF FROM 2 TO 11
SCR = SCR ~7.
% SCR IS NOW STATION #
ENDW, ,
% WRITETELETYPE DEBLANKER
A
; CONCENTRATOR CARRIAGE CONTROL
CARRIAGECONTROL = ’
BEGIN
CHAR = 0.

IF BLOCK THEN

CHAR[11 = TRUE
IF LINEFEED THE
CHARIO] = TRUE.

% MAKE AN ASCIT EGUJALVALENT CHAR
% THAT ISNT A SPECIAL CHARACTER

IF SPACE THEN
IF SKIPCONTROL = 0 THEN
CHAR = CHAR AND 4"FC"., 7% WRITE STOP== SPACELOQ)]
IF CHAR = 0 THEN
CHAR = "@" ELCSE
IF _CHAR GTR 9 THEN
LE@R = CHAR + 4"C7"

“E
CHAR = CHAR + 4"CO",
“TRANSN[T CHAR.
%
% WRITE RJE DEBLANKER
RJEDELETEBLANK(BLNVCNTvTENPCHAR) =

51
BLNKCNT = C.
FETCHLOOP?
FETCHLENDCOFTEXTL].
IF CHAR = " " THEN
BEGIN

BLNKCNT = BLNKCNT + 1.
DELAY (250 MICRO).

50 FETCHLOOP.
END

ELSE
TEMPCHAR = CHAR.
TRANSMITL ¢
IF_BLNKCNT = O THEN
BEGIN

CHAR = TEMFCHAR.
IF PHAR = ETX THEN

CHAR = (M.
1F CHAR E":YN THEN

QOOOO0O000O00000000000000000000000000000000000000N0N00000NOO000000000

20037000
20038000
20032000
20040000
20041000
20042000
20043000
20044000
20045000
200446000
20047000
20048000
20043000
20050000
20051000
20052000
20053000
20054000
20053000

20062000
20063000
20064000
20055000
20066000
20067000
20065000
20069000
20070000
20071000
20072000
20073000
20074000
20075000
20074000
20077000
20078000
20079000
20060000
20081000
20082000
20083000
20084000
20035000
Z00€46000
20087000
20088000
20089000
20090000
20091000
20092000
20093000
20074000
20095000
20096000
20097000
20098000
20079000
20100000
20101000
20102000
20103000
20104000



Q0
QQ

(DI
2
(=

L0

S0

{9200
{900
20000
20100
20200
20300
20400

BEGIN
TEMPCHAR = "
BLNKCNT = BLNKCNT—l.
EGU TRANSMIT
END#®.

pAZ T R e R Y R 2 T R e TR S SR RS L 2T
% ToG €0 EBAD RESPONSE
A TO6 [1] ESTABLISHED
% T3 €23 NEED TO ACK
% TOG  [3)  NEED TO Nak
ra TNG (4] SENT MESSAGE
% TG [S5) HAVE BEEN ACKED
7% TG A LOWERF LAST SENT.
A TS [71 NAK RESPONZE.
% TALLYL21CQ] WE CAME FROM LINECONTROL T TRANSMIT REG,
% : TALLYCZI01] TRANSH NEG LAST TRANS# RECEIVED
% TALLY[21L2] NEED TN RECEIVE ARNRESS.
yA JALLYLZI0 3] BAD ADDRESS CHARACTERS
7 TALLYL2]1L7] LCSH CONCENTRATOR TERMINAL
% TALLYEZIC4] ESTABLISH UCSD TERMINAL TYFES
3 TALLYLZICS] WAITING, TRANSMISSIONS HAVE BEEN SUSPENDE
% LINE(TALLYCCY) LAST STATION TO TRANZMIT,
% LINE(TALLY{11) CNR TRANSMIT _
% LINE(TOGLO]) REQLIEST NOT INITIATED FROM LINE CONTROL
% LINE(TOSEL1]) TRANS# SENT=CNR RECEIVED

TRANSNIT.

EL E BEGIN
BLNKCNT = BLNKCNT-1,
TRANSMIT
GO TRANSMITL.

END.
G0_TO FETCHLOOP.
ENDOFTEXTL:
IF _BULNKCNT GTR O THEN
IF NOT CARRIAGE THEN

Z*’i**i***&ﬂ*ﬁiilll*****li*{i***********i***ﬁ*#%**#*##**

7

CONTROL CONCENTRATE:
ERRORIO] =
TIMEQUT: 20
»PARITY: 20

y LOSSOFCARRIER: 20
TSTOPRITEZO

y BUFOVFLE 20

CAMEFROMCONTROL — FALSE,
IF BADINITIATE THEN
HEGIN
EARINITIATE = FALSE.
STATION = @,

CHAR = TOGS,
IF _NOT CHARCESTABLISHED] THEN
BEGIN
STATION=0O
INITIATE ENAELEINPUT.
ILLE.

ENLI,
IF NOT STATIONC(VALL
IF NOT STAT IOGN(READ
IF ESTABLICHTERM TH
BEGIN
ESTARL T-HL.:
1IF STATION NE MAXSTATIONS

[) THEN &0 TO 1040,
Y) THEN 0 100 104,
EN % MARL ALL

THEN

STATIONS

A

—

—if

T Do T T o Wi o T P S Ton Ko Vo Do Yo W P T o0

O

e e

30023000
’ﬂn44000
’)04 000

30047900
20048000
<H049OOU
20050000
20051000
2GAS 2000
200532000

"00 EI000
300572000
OLEQQO0
\Hﬂlloun
2OQLZQA0
30063000
20044000
ZODAS000
200&E000
FO067000
200LR000
RGGHEI00G

-

RINIRIRD
[elsYeYuloleTaleletololslolalate o]

333
o383

000

OOCOOOTNOONOO000Nn0
DVPON-ALLQN

AN RN RINRINRNN RN

0
o
<
(=
[
O
=

20004000
30005000
Q004000
20007000
30008000
30009000
20010000
30011000
30012000
30013000
30014000
30015000
30014000
30017000
3001 €000
30017000
20020000
30021000
20022000
CONPENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE

OFN?OCN?OFN?DFN?OFﬁ?OfNﬁOCN?O

CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
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24300
24500
24400
24700
Z4200

27000
47100
27200

36~

BEGIN
DELAY (200 MICRO) .
% IF TERMINAL = RJEPTAMDD THEN
% UCSDTERMINAL = TRUE ELSE
IF TERMINAL = RJEAMOD OR TERMINAL = RJEBMOD THEN
UCSOTERMINAL = TRUE ELSE
% F TERMINAL = RJEAHYTEK4006 THEN
% UCSDTERMINAL ELSE
YA IF TERMINAL = R!EASYADMI THEN
% LCSOTERMINAL = TRUE ELSE
% IF TERMINAL = R!EASYHAZELTINE THEN
A UCSDOTERMINAL = TRUE ELSE
% IF TERMINAL = RJEASYTI THEN
% UCSOTERMINAL = TRUE
% ELSE
LICSDTERMINAL = FALSE.
FREQCNTR = 0.
WAITING = FALSE. % RJE RESTART RESETS THIS
STATION = STATION +1.
G0 ESTABLISHL.
ENII,
STATION = @,
EoTAELISHTERM = FALSE.
IFEPELADDRESS THEN
% RECEIVE ADDRESS CHARACTERS AND SWITCH STATION
GET ADDRECQ—FALVE.
BLC TALLYL
EPEIVEADDRE S(TALLY[11]).
CHAR=TOGS _
CHARCNEEDACK) = NEWTRANSNUM. % SAVE
STATION=TALLYL[11]. % THIS BIT
TALLYLQI=RCLC,
GETADDRESS=TRUE.
BADADDRESS=FALSE.
TOGS=CHAR.
NEWTRANSNUM = CHARINEEDACKI. 7% RESTORE
TOGCL] = TRUE. % THIS BIT
o INITIATE ENAELE INFPLIT,
CHAR=TOG'S.
- 50 TO 40,
7 NOW FIND A GOOD STATION AND DUMP THE ERRDR
CHAR=TOGS ON HIM.....
FHAR[NEEDNAVJ=TRHE.
}]
STATION=0,
GETADORESS=TRUE,
BAUDADDRESZ=TRUE.
GO TO &1,
END.
% wE GﬂT HERE FRCOM SOMEWHERE ELSE...
ASTSTATION=2%5 THEN
BEC N
éLA‘—»T STATION=3TATION,
% FINDN AN INPUTTER
STATION=0,
TALLYL O1=RCC
TOGS=CHAR,
INITIARTE ENAEBLEINFUT,
EN I0LE.
IF WAITING THEN % IF 3TA O WE ARE FRHM RECEIVING
IF LASTSTATION NE ¢ THEN % SIS/ ACK/ NAK
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30070000
20071000
30072000
30072000
30074000
20079000
30076000
30077000
30078000
30079000
30030000
30081000
30032000
30023000
30034000
30085000
30036000
20087000
30038000
20089000
30090000
20091000
30092000
30093000
30074000
30095000
30096000
0097000
30098000
30099000
20100000
20101000
30102000
20103000
30104000
30105000

000

[slsiwiv]slelalele)
L O

000
000

000
000
6000

DOODODO

RPN MR RN

NEABQMN = O D

AR A RS ATATATAY AT R AT AT A PRI A TR T ATA)
ABARI=C

S0

3

o

Q00

DOD200

=

000

o308
LU0 0 (I (I L b

<
2
2
Q

CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
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CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
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S0

ZTNENOIM
oODDADOW
s M= Drtia—

ION = O THEN

LSE.
ASTSTATICN.
JE

A0, ZOVERRIDE WAIT IN_ABOUT 2
0D OR BAD MESSAGE SENT/TO RESEND
HA

RLSENTMESSAGE] THEN
AR[BADREQPON°EJ THEN

N
qTATlON LASTSTATION
FREQCNTR = O, % PROCESS BREAK NOW
GB TG 125,

N SDA—AHZD
N Cavarars =
ZZOZ
—OZ0)

SE
IF _CHARLCBEENACKED] THEN
BEGIN

ZAHAH-GOOD MESSAGE SENT)
STATION=LASTSTATION.
TOGS=CHAR
CAMEFROMCONTROL=TRUE.

INITIATE RECJEST.

CHARLSENTMESSAGE 1=FALSE.

IF_TOGLSENTLOWERFITHEN
TOSLSENTLOWERF J=FALSE ELSE
TOGLSENTLOWERF J=TRUE,

ENII.
% NEED SOMETHING TO DO....

ION GEG MAXSTATIONS THEN
ON= HAXSTAJIONS 1.

REBEENNAKEDY THEN
IRESPONSE J=TRUE,
DRESPONSE] THEN

AR.
MCONTROL=TRUE.
E REQUEST.

END.
LINE(QUEUED) = TRUE.

IF_STATION>O THEN
BEG!

DELAY( 1000 MICRD).
STATION=STATION-1{.

IF STATION(VALID) THEN
N(READY) THEN

)
TATION (GUEUEL) THEN
REOCNTR > O THEN

EGIN

FRENCNTR = FREQCNTR -1,
1F SOTIHAITING THEN

IF LINE(DUEUED)

1258

IF STATI
BEGIN
IF &
IF F
B

THEN
1

STATION=LASTSTATION THEN

HINUTE?
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30202000
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30205000

CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE

CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE

CONCENTRATE
CONCENTRATE

CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE

CONC RATE
CONCENTRATE

CONCENTRATE
CONCENTRATE

O CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE

CONCENTRATE



39300

39400
39500
39400
39700
29200
39900
40000
40100
40200
40300
404300
40%00
40400
K0700
30600

LINE(OUEVED) = FALSE
LZE

ELSE
G 110,
GO TO 101,

o
m
]
Yt
z
w

IF NOT LINE(OUELED) THEN
LASTSTATION=STATICON,
CHARLBADRESPONSE1=FALSE.
TOGS=CHAR.
CAMEFROMCONTROL=TRLE.
WAITING=FALSE,

INITIATE REQUEST.

END. 3
NE LAST3TATION THEN GO TG 1014,

IF STATION
IF_LINE(QUEUED) THEN
BEGIN 3
LINE(Q“EUED) = FALSE.
G? T 101, .
Eh? NOT STATION(QUEUED) THEN GO TO 40,
1. 2
IF STATION = LASTSTATION THEN
1IF LINE(QUEUED) THEN
LINE(QUEUED) = FALSE.
ELSE
GO TO 40,
G TO 101.
END. 1
STATION=MAXSTATICNS.
G TO 101,

yAZIZREZTIER XTSRS SIS SRR SRS SRS 2L S )

REQUEST READR.IE:

ERRORC100Q]=
TIMEQUT: 100,
LOSSOFCARRIER: 100,
BUFOVFL s 104,
STOPBITIIOb'

TIMEOUTS 303,
LOSSOFCARRIER: 303,
BUFGVFnggﬂa

TIMEGLUTI303,
LOSSOFCARRIER: 3073,
BUFOVFL: 301,
’TUPBITIGO!.

m
P
X
Q9
D
Lgn ]
Y ed T2
E 10k
RO DRI
HDHRINT)

RUFOUFL 2
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30206000
20207600
30208000
30209000
20210000
20211000
30212000
202130G0
30914000

20219000
30220000
20221000
30222000
20223000
30224090
30225000
30226000
30227000
30228000
30229000
20230000
20221000
30232000
20227000
30234000
20235000
20236000
30287000
30223000
20229000
20240000

. 30241000

30242000
30242000

30244000

CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE

CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE

CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE
CONCENTRATE

CONCENTRATE

30245000 READRJE

S0246000
30247000
30248000
30247000
30250000
30251000
30252000
302%3000
30254000
302%5000
20254000
30257000
230258000
30257000
20260000
30261000
30262000
30263000
30264000
30245000
JOZ&LEO000
*0’57000
ZOZAE000
30269000
30270000
30271000
30272000
30273000
0274000

READRJE
READK.JE
READRJE
READRJE

READR.E
READR.JE
READR.IE



40700 STOPBIT: 341, C 30275000 READRJE
41000 PARITY: 242, C 30274000 READRJE
41100 2 30277000 READRJE
41200 IF CAMEFROMCONTROL THEN C 20278000 READRJE
41300 TERMINATE NORMAL., % FREVENT READ ONCE ONLY £ 30279000 READRJE
41400 C 20280000 READRJE
41500 IF GETADDRESS THEN GO TO 1000, C 30281000 READRJE
41600 IF TOGLESTABLISHEDY THEN GO TO 200, C 30282000 READRJE
41700 1001 £ 20283000 READRJE
41£00 INITIATE TRANSMIT. C 20284000 READRJE
41900 IF TRUE THEN C 302353000 REALR.JE
42000 TRANSMIT ENG. C 20284000 READRUE
42100 ELSE C 30287000 READRUE
42200 TRANSMIT DLE ENQ. C 20288000 READRJE
42300 FINISH TRANSMIT, C 30289000 READRJE
42400 C 20290000 READRJE
42500 INITIATE RECEIVE. C 30291000 READRUE
424600 RECEIVEL 100, ACK XOZyENQ 104,DLE103]. C 20292000 READRJE
42700 XNITIQTE TR NSMI £ 30293000 REALDRJE
42800 TRANSMI AR, C 320294000 READRJE
42900 FINISH TRANSMIT C 30295000 READRUE
42000 GO TO 104, C 202946000 READRJE
43100 C 30297000 READRJE
42200 102: C 20298000 READRJE
43300 TOGLESTABLISHED]=TRLIE. C 30299000 READRJE
43400 % C 30300000 READRJE
43500 % INITIALIZE UCSD TYPE CONCENTRATORS C 30301000 READRJE
434600 % C 30302000 READRJE
43700 ESTABLISHTERM = TRUE. C 30303000 READRJE *
432200 TERMINATEL OGOFF ., C 30304000 READRJE
43900 1032:% GOT A "DLE"tIS THERE AN "ENQ" FOLLOWING? C 30305000 READRJE
44000 RECEIVE(100 MILLI) ENQL100,FORMATERR: 10461, C 30306000 READRJE
44100 C 30307000 READRJE
447200 104: C 30308000 READRJE
44300 INITIATE TRANSMIT. C 30309000 READRJE
44400 TRANSMIT ACK,. C 30310000 READRJE
44500 FINISH TRANSMIT. C 30311000 RERDR.JE
44400 GOTO 102, C 30312000 READRJE
44700 C 30313000 READRJE
44800 1051 C 30314000 READRJE
44900 IF CHARACTER=4"7F" THEN GO T0 100. C 30315000 READRJE
45000 1041 C 20314000 READRJE
45100 RECEIVE (100 MILLI)[1001, C 30317000 READRJE
4200 GO TG 106, C 30318000 READRJE
45300 C 30319000 READRJE
45400 2003 C 20320000 READRJE
45500 IF TOGCNEEDACK THEN GO TO 420, C 30321000 READRJE
45400 IF TOSINEEDNAK] THEN GO TO 430, C 20322000 READRJE
45700 IF TOGLSENTMESSAGEY THEN C 30323000 READRJE
45300 BEGIN 1 C 30324000 READRJE
45900 2108 C 30325000 READRJE
446000 INITIATE RECE]VE, C 30326000 READRJE
445100 RECEIVE(1Z 3SEC)(2001, C 30327000 READRJE
44200 END 1 C 20328000 READRJE
445200 ELSE C 30329000 READRJE
44400 BEGIN 1 C 30320000 READRJE
44500 2208 £ 30331000 READRJE
46400 IF STATION(QUEUED) THEN TERMINATE NOINPUT, C 20332000 READRJE
44700 BADINITIATE = TRUE. % JUST IN CASE... C 30333000 RERDRUE
46500 LINE(BUZY)=FALSE. C 20334000 READRJE
456900 INITIATE RECEIVE, L 3033%000 READRJE
47000 RECEIVE(1Z SEC)[2007, C 30334000 READRJE
47100 L INE(BUSY)=TRUE. C 30337000 READRJE
47200 BADINITIATE = FALSE.” ALL CLEAR. C 30338000 READRJE
47300 END. C 30339000 READR.JE
47400 C 20340000 READRJE
47500 221 C 20341000 READRJE
37400 IF CHARACTER=SOH THEN GO TO Z40. C 30342000 READRJE



47700
47€00
47700
4000
43100
4eZ00
/43300
/8400
43500
42400
43700
{EEGQ
/2900
K2000
/49100
49200
493200
A494Q0
49500
49400
49700
KYE00
/APF00)
50000
SO100
S0200
50300
S0400
50500
B0400
50700

5436ﬁ
4400

- a(:) -

IF CHARACTER=LOWERF THEN

1F CHAR = QI THEN

BEIGIN 1
GIODTRANSNLIM=TRLIE .
IF NOT TOGLSENTLOWERF] THEN
SOOOTRANSNUM=FALSE.
G070 220,

ENLt, .
IFBCHASACTER=LUwERU THEN
Evs
GUADTRANSNUM=TRLIE.
IF TOGLSENTLOWERF) THEN
GOOOTRANSNUM=FALSE.
|_,|’| TD 320.

IFB%HARAFTER=NAK THEN

Gl 1
TOLEEENNAKED1=TRLIE,
_ GO TO RO,
ND, . 1
IF CHAR = AN THEN %
BEGIN % 1

TOGIEEENNAKED) = TRUE, % .
Tﬂﬁ[BEENACKED] = TOG[SE?TMESSAUEJ.

IQENT'
7% RESUME TRANSMISCIONS,
BEGIN 7% AFTER GETTING THE 1

IZNR = S1. Y. STATION ADIRESS
GETADNDRESS = TRUE
TOGLEEENNAKED]T = TOGECENTHESEAFFJ.
IF GOODTRANSNUM THEN
BEGIN 2
TOGIBEENNAKED) = ALSE. N
TJB[BEFNAIKFUJ = TOQGLSENTMESSAGE].
G0 330
ENL, 2
Gﬂ T 330, |
EN
IF CHAR = ENR THEN
GQ 14,
IF CHARACTER = DLE THEN
200 RECEIVE (100 MILLI)[E00,ENGE 104, L ESZ15).,
< H
LINE(BUSY)=TRUE.
3011
RECE] VE(140 MILLI)L300].
GO TO 204
202
1IF CHARACTER NE 4"7F" THEN GO TQ 301,
20Tt

L INE(BUSY) =TRUE.

TOG! BADRESFONSE 1=TRLIE.

. TERMINATE NOINPLIT.
[}
RECEIVE (100 MILLI) L300, DLES315].

3152

GO TO 301,

RECEIVE(100 MILLI)LZ00,ENGS 1041,
G0 T 301,

3 3201t
all REEEIVEi!OO MILLI)[220,ACKe232E, L0 »SUBIZ27)

G BADRESPONSE 1=TRLE.

327¢

Ve

GO Tix 201,
Z SUR, ACKED BUT SUSPEND TRANSMIZSIONS
WAITING = TOGISENTMEZSAGED.,

TOGE BEENNAKEN ) =TRLIE.

ﬁ'H?ﬁfj1GFN1nfﬂﬁﬁfxﬁﬁrﬁjrﬂﬂﬂfwjﬁCﬁ?ﬂfﬁ?Ofﬂjnfﬂjﬁfﬁjofuﬁﬁfﬁjﬂfﬂjﬂf?ﬁfﬁjofuﬁﬁfﬁjnfﬂjnrﬁﬁﬁfﬁ7c

320343000
20344000
30345000
30244000
20347000
20342000
20347000
20350000
30351000
20352000
30353000
0354000
20355000
2I03SL£000
30357000
20352000
303592000
20340000
30361000
20362000
20363000
303464000
303465000
20366000
30367000
20366000
303469000
30370000
30371000
20372000
30373000
20374000
30375000
303746000
30377000
20378000
30377000
302380000
30391000

. 30382000

30333000
30324000
303835000
20386000
30387000
3038000
30389000
20390000
303791000
JGI92000
30393000
0294000
20395000
30394000
30327000

20398000 R

30399000
20400000
30401000
20402000
30403000
20404000
20405000
20404000
230407000
20408000
20407000
20410000

READR.IE
READR.IE
READRJE
READR.IE
READRJE
READR.JE
READRJE
READRUE
READRJE

READR.E
READRJE

REALR.E
READRJE
READR.IE
READRJE
READR.E
READRJE
READRJE

READR.E
READRJE
READRJE
READR.E
REALRJE
READRJE
READRJE
READRJE
READRUE
READR.JE

REALRJE
READR.IE
REALRJE
READRJE
READRJE
REANR.JE
REALRJE



SA4500

9900
GOOO0
A0100
60200
A0300
40400
40500
&OLO0
40700
&£0e00
AOT00
L1000
41100
64200

RECE

1000:

RECEIVE(100

1100:
GE

IF GOODTRANSNUM THEN
BEGIN

TOSCBEENACKED]I=TOGLSENTMESSAGETD.,
TOGLHEENNAKEDR)I=FALSE.

END.
% SO NAKED TRANQMISS
IF %Eg?N= SO THEN 7% AND SUSPEND TRAN

TOPCBEENNAVED] = TRUE.
ND AITING = TRU

TERMINATE NOINFUT.

INITIALIZE BCC.
COODTRANSNUM=FALSE,
RECEIVE(100 MILLI)([2401],
IFBEO?ﬁqENTLONERFJ THEN

IF_CHAR=L.CWERF THEN
PﬂODTRAN:NUM TRUE.
END ELSE
BEGIN
IF CHAR=LOWERU THEN
SODODTRANSNLIM=TRUE.

END.
RECEIVE(100 MILLI) {3401,
NEWTRANSNUM=FALSE.
IF CNR NE CHARACTER THEN
KEGIN
CNR=CHARACTE
NENTRANQNUM TRUE

END.
IVE{&OO ?ILLI)CTX[+4O 1 FORMATERR: 2411.

—~D .

GETADDRESS=TRUE.
TERMINATE NOINPUT.

GETAODRESS=FALSE,

IF _TOGINEEDNAK] THEN GO TO 241,

BCC=TALLY(O].

IF CNR = SI THEN VEAT UNWANTED
BEGIN % RESUMES

CNR = 0, % DEFALLT
IF_ WAITING THEN
BEGIN
WAITING = FALSE.

ENEREGCNTR = Q.
MILLT)ETIMEOUTILNOCNR, LOSSOFCARRIERS
» BUFOVFL1 343, STOPBIT: 341, PARITY?342].

IF CHAR NEQ 4"FF" THEN % FAD

BEGIN

CNR_= CHAR.
NEWTRANSNUM = TRLIE.
TOGCNEEDACHK] = TRUE.

END,

LNOCNR?
30 330,
END.

TESFACEL =41 1.

RECEIVE (100 MILLI)TEXTC 340,

[a]

NTROL I NULL

ENDOFBUFFER:SQS.

EBA
ET
RE

%gSPACE:NULL:
CEIVE(100 MILL1)BCCIS40, BCCERRI 3411,

D-‘I.nZI-‘
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[SYSN

QOCQO0O

30423000
20424000
30425000
20424000
30427000
20428000
30429000
204230000
30431000

30435000
30436000
30437000
30438000
30439000
30440000
30441000
30442000
30443000
2304484000
30445000
204446000
30447000
3044000
30447000
30450000
30451000
30452000
30453000
20454000

30459000
30460000
20461000
20462000
30443000
30444000
304465000
30464000
30467000
20468000
304467000
20470000
30471000

30474000
30477000
20478000

READRJE

READRJE
READRJE
READRJE
READR.IE
READRUE
READRUE
READRJE
READRJE
READRJE
READRJE
READR.JE
READR.E
READRJE
REALDRJE .
READRJE
READRJE
READRJE
READRJE
READRJE

READR.IE
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TOGINEEDACK 1=TRLE.
TOLCBEENNAKEDI=TRLE.
IF _GOODTRANSNLIM THEN
BEGIN
TOGCREENACKEDI=TOGISENTMESSAGE].,
TOGLBEENNAKEDI=FALSE.

END.
WAITING = FALSE.
FRECCNTR = 0,
IF NEWTRANSNUM THEN IF
NOT BADADDRESS THEN
TERMINATE NORMAL.
TERMINATE NOINFUT.

TALLYLO] EBCC.

FREQCNTR CHAR.

TERMINATE BLOCK.

BCC = TALLY(O].

CHAR = FREQCNTR.

GEI%EACE(J4IJ. 4ZREV 9/24/77 2.%C
10

GO 1100,

RECEIVE(1GO MILLINC3Z40].,
GO T 341,

IF CHARACTER NE 4"7F" THEN GO TO 341.

IF NEWTRANSNUM THEN CNR=0,

TOGINEEDACK] = FALSE. % MAY HAVE BEEN

IF TOGCSENTMESSAGE] THEN IF % IN

GOODTRANSNUM THEN % CONTROL

5O TEL 430

IF NﬂﬁPRFE THEN

5301 NOSPACEL.

IF WAITING THEN % RESET ON TIMEOUT
WAITING = FALSE ELSE

TOGINEEDNAK J=TRIUIE.

TERMINATE NOINFUT,

4208

TOGINEEDACK I=FALSE.

INITIARTE TRANSMIT.
CHARACTER=CNR.
TRANGMIT.

TRANSMIT ACk,
FIN!CH THRANZMIT.
G 220,

43014

IF _NOSFACE THEN
BEGIN

NOSPACEL ¢
INITIATE TRAN:MXT.
TR IT SO

1
T
LONE
SEN TLHHERFJ THEN
LfHE
. T.
T
T
M

ANS.
1T
ANS
AR

To
AR
VANS
AN STX "o,
AMINAL  THEN
}' Il(all

KIEWATTMEG,

N
R
H
IF
H
R
K
F
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2N479000
20430000
30431000
Q422000
30433000
ZQ44000
20435000
30484000
30437000
20488000
30432390Q0
30490000
30491000
0492000
30473000
01494000
30475000
30496000
30427000
20492000
30499000
20500000
30501000
2002000
20503000
20804000
30505000
30506000
30507009
20508000
30509000
20510000
30511000
0512000
30S13000
209514000
30515000
F05146000
30517000
30518000
30519000

230522000
30%23000
0524000
30525000
ZOE26000
20527000
20522000
30529000
20830000
30531000
209532000
30533000
0534000
30535000
ZOSRL000
50‘37000
30532000
30539000
20540000
30541000
F0S4Z2000
20543000
SO544000
30843000
20846000

READRJE
REALR.JE
READRE
REALRE
READR.IE
READRK.JE
READRJE
READRJE
READR.JE
REALIRJE
READRJE
REALDIRJE

READRJE

READR.IE
REALRJE
READRJE
READRJE
READR.JE
READRUE
READRJE
REALIRJE
READRJE
READRJE
READRUE
REALRJE
READRJE
READRJE
READRJE

READRJE
READRJE
READR.JE
READRJE
READR.JE
REAURJE
READRUIE
READRJE
READRUE
READRJE
READR.JE
READK.JE.
REALKR.E
READRIE
READR.JE
REALR.IE
READRJE
READRJE
READR.IE



70100
70200
703200
70400

Q0

NN NSNS NN NNINN
PRARI N = a om pn -t s ot ot b

Q0

E
T0

IN
TR

N
[x}
1
A

T BCC,

TRANSMI T,
ENTLOWERF1 THEN
TLOWERF] = FALSE
TOGCSENTLOWERF] = TRLUE.

o.

[NEEDNAK I=FALSE.
TIATE TRANSHMIT.
N3

M Lo
FINISH TRANSMIT.

G T 220,
A L ey R T e Y

REGUEST WRITER.E3
DEF[NE TRANSADDRESS (SCR) =

EEG

g
!
2
&
I

E
I

I
CR = LASTSTATION.
F SCR > = THEN
CR = SCR +7.
HAR = O, % TELETYFE
RANSNGLOGP:

F SCR > 9 THEN

BEGIN
SCR = SCR ~ 10,
CHAR = CHAR +
GO TRANSNOLOOF .
END

CHAR = CHAR OR 4'"FQ",
TRANSMIT CHAR.,
CHAR = SCR OR 4"FO",
L?QNSHIT CHAR.
i,
F CAMEFROMCONTROL THEN
EEGIN
IF TOGLSENTMESSAGE]Y THEN IF
TOE[EEENACKED] THEN

BEGLIN

TAGISENTMESSAGE 1=FALSE.
IF NOT WAITING THEN
FREQCNTR = 0O,

IF _TOGEBEENNAKEDI THEN %
BEGIN %
TOGCBEENNAKED] = FALSE.%
TOGEBEENACKED]) = FALSE,”
EREAKITRANSMIT] = TRUE.Z

TERMINATE ERRCR. A

G

ENTLOWERF 1=FALSE ELSE
SENTLOWERF I=TRUE.
ATE NORMAL.

CNTR = 0,
NITIATE=TRUE.
INATE.

% 1S(USED
% EOT)

% DEFSET TO FIRST

% ZONE BITS

% ACKED
LTRANS CNLY

2

)
E

w0
OONOONOOAONO0ONDONNONO0OONOOOONOOOONONO0NOCOOMNOOCHTO0O0AOO0NON0O000NONN0

-t

SMIT.

LLYL 11, “WHAT DOES RJE WANT?
THEN %TRANSMIT TEXT A
ForR DLE

1

30547000
20548000
30549000

. 30550000

30551000
20552000
20553000
20554000
20555000
205546000
20537000
30558000
30559000
30560000
305461000

s 205462000

20563000

- Z0364000

=

265000
;30566000

30567000
30568000
30569000
30570000
30571000
30572000
30573000
20574000
30575000

30578000
30579000
3050000
30581000
30382000
30533000
30584000
30535000
205846000
30589000
20590000
30551000
30592000
30893000
30594000
30525000
20596000

20598000
30399000
Z04600000
30601000
30£02000
30603000
304604000
30605000
20406000
304607000
30408000
30607000

30611000
20412000
30613000
30414000
30615000
20616000

READRJE
READR.IE
READRJE
READRJE
READRUE
READRJE
READRJE

WRITER.E
WRITER.JE

WRITERJE
WRITERJE
WRITER.JE
WRITERJE
WRITERJE

D000

ERJE

ERJE

zzzzzzztztztztztzz:tztztztztttttgzzzzzz

DRIV NXIVDD[BNADD IRV DDDNDDVDN N0



74700
75000
7=1Uﬂ
759200
75300
75400
79300
75600
75700
75200
75700
74000
76100
TEZ00
76300
76400
76500
74400
76700
TAHE00
76900

79200
77400)
79500
792600
79700
79800
7°wun

1
RIEDELETEBLANK (L INECTALLYL01) » STATION(TALLY)) . L

TERMINATE.
'Aﬁhl%{*i**ill*ll#*ll#****#illl#i*#****#*##l
NGUEH SYSCOMGC: _
ADAPTER = Babiy7:2:7,11,12,12,14,15,
NG TSEDELAY =0,
TRANSMITDELAY = 129 MILLI,
RECEIVELELAY = {0 ILLl.
TERMINAL DEFAULT RJE? )
CONTROL. = CONCENTRATE.
SCREEN = TRUE.
ADDRESS = 2,
WIDTH = 4.0,
BUFFER = 420,
TIMEQIT = 1500 MILLT,
TRANSMISSION = 1.
TURNAROLINDS S0 MILLI.
ADAFTER = Qb Ty ?y 11,10, 15,148, 15, 20,
CODE = ASCAT .
BLOCK =  FALSE.
UPLEX = FALSE.
[CTOELAY = .
AGE = NOLL.

TERMINAL R.IEAMOLE -

ALAPTER 2Oy EZ 26y 12515014,
UEFAULT = RJE .
RE.OUE = REAORJESRECEIVE,

Nh!TFRIE 1RAN‘ﬂIT.

FARITY = VERTICAL: DODNO,
Hl II\IZI’INTAL EVEN,
BACESPOCE = I F
T”RNARUUNU = %4“ MILLI.
= \

TERMINHI RJERFTAMODE , o
ADAF TE =73 240 12988, 1 0y L,
DEFAULT = WIE .

REIEST - READRJE: RECETVE,

- 44 -

o

WOIODI I

q~4r~ —< i
&

ZREINITTALIZE

nxrzom
DD=DZ A
20-~Zamdo
DinDw~yrs DT
o m U
z.
" ot
=
e 4
>
r

o
T
D
=y

R=LAOWERU.

TF TOGLEENTLONERET THEN
CHARACTER=LOWERF .

TRANSMIT.

TRANSMIT STX.
TRANZADDRESS(LINE(TALLYLOD))
IF LUEZDTERMINAL THEN

EARF T ACECONTROL .

TRANSMIT ETX.
TRANSMIT ECC
FINISH TRANSMIT.

LASTSTATION=25S,

TOGINEEMACK 1=FALSE.
TOGCNEELNAK 1=FALSE

TOGE SENTMESSAGE 1= TRLE,
TOGLBEENACKED)=FALSE,

706G BEENNAKED ) =F ALSE.

FREGCNTR = STATION(FREGUENCY).

NHXTERIF TRANZMIT.
FAFTTY

VERT DAL 2D,

L")DUODC-UOODC'OOQGQDOQDDCH pinlelaleluleln]

iy Tal N el wfaln Fate e Ta tetu I T Taly Tud el vl ety Tale ulwlel s Datw Ly D)

30617000
S0612000
30619000
20L20000
30621000
20422000
20623000
S0628000
20625000
SOLZEO00
30427000
20428000
3046292000
SJ0620000
20631000
30632000
304633000
204634000
20435000
206246000
30627000
204623000
30632000
0640000
20641000
20642000
204643000
0444000
30646000
S04L47000
30643000

40000000
40041000
40002000
40003000

;40004000

S0000000
0001000
SH002000
50002000
S0004000
50005000
S000L000
S0007000
0002900
B0a09000
50010000
S0011000
001 2000
SO0172000
=001 4000
SO0 15000
S0 000
0017000
SO 12000
50019000

SO0OZGON0

LO0Z1000

S0022000
002000
50024000
ENOZS00C

.HU'LOUH

ﬁuu;
t—r"

000
SO0 ()(lll“

WRITERJE
WRITERJE
WRITER.IE
WRITER.IE
WRITERJE
WRITER.JE
WRITERJE
WRITER-IE
WRITER.IE
WRITERJE
WRITERJE
WRITERJE
WRITERJE
WRITERJE
WRITERJE
WRITERJE
WRITERJE
WRITERJE
WRITERJE
WRITERJE
WRITERJE
WRITERJE
WRITER.JE
WRITERJE
WRITER.IE
WRITERJIE
WRITERJE
WRITER.E
WRITERJE
WRITERJE
WRITERJE

WRITER.
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31700 HORIZIONTAL: EVEN. L S0021000
81200 BACKSPACE = "FE", » ﬁOO&ZOOO
51900 THRNARHUND = 140 MILLT. C 50033000
;5C00 SYNC = TRUE. L S0024000
q;lﬁﬂ TERMINAL RJEBMODS L S00234500
22200 ALAPTER = 20,23, 264912515, 14, C 50035000
82300 DEFALILT = RJE . T S002A000
J REGUESZT = REAIRJEIRECEIVE, [ q0037000
WRITER.JE: TRANSMIT. o 50032000

FARITY = VERTICAL: 00D, L 20029000

HORIZONTAL : EVEN. C 50040000

BACKSFACE = "EEY, C S0041000

THRNARDHND = 560 MILLI. 250042000

SYNCS = TRUE. C SO043000

TERMINAL RJEPTBMOD: 2 S0044000

ADAFTER =7,23, 8,9, 12,14, 15,20,24. L 50045000

DEFALLT = R.IE C 50044000

REQUEST = READRJE:REGEIVE, C S0047000
WRITERJEITRANSMIT. C 500432000

PARITY = VERTICALI DD, C 20042000

HORIZONTAL : EVEN. 2 50050000

BACKSFACE = ANFE", Lo S0051000

THRNARJ IND = 560 MILLT. T B0oN52000

SYNCS = RUE. COBQOBZ000

STATION DEFAULT RJUESTADEF: C A0000G000

NABLEINPUT = TRIE. C A0001000

= TRUE . C 40002000

LOGICALACK = FALSE . AQ003000

WRAFARCUIND = TRUE. [ A0004000

MYUSE = INPLT, SUTPUT. . AQQOSOQ0

_S = ZYSTEM/B771., [ éOOUéOOﬂ

RETRY = 10, T AOQO0T7000

CONTROL = QM. C AGQOEOO0

STATION DEFAULT ARJEML: 2 AGQOY000

DEFAULT = RJIESTALEF . € &0010000

TERMINAL = RJEAMOL, C A0011000

STATION DEFAULT ARJ1: C 60012000

DEFAULT = RJESTALEF. C 60013000

TERMINAL = RJIEFTAMOD. C 40013000

STATION DEFALLT ARJEMZ: 17 60014500

UEFAHIT = RJESTALEF. C 40015000

RMINAL = RJEERMDD, C A0014A000

CTATIﬂN DEFAULT ARJZ: 2 60017000

DEFALILT = RJESTADEF. C A0013000

TERMINAL = RJEFTEML, C 40019000

(LEN = 0000%2) STATION AUTOSERVICICQ/CEC: CAQQ21000

DEFAULT = ARJEM1. € AQOZZ2000

ADAFTER - 15, o &QO2Z3000

MODEM = SYSCOMC, C AQ024000

) DDREC = "Oo", C &Q025000

(LSN = HOOHB) STATION AUTOSERVILIOQ/CECES: © ADOZEOG0D

DEFAHLT = ARJEMI, T &0027000

ADAPTER = 15, L ADO22000

MODEM = SYSCOME, C AQOZY000

ADLRESS = "L, 2 A0O3NO00

WIDTH = 72 C AQG31000

CONTROL = M. C 60032000

(LEN = 00004) STATION AHTH’ERVIIIO/F‘LCR- ro AQOIZO00

DEFAULT - ARJEM L ADO3A000

ADAFTER = 15. CAQOZE000

MODEM = SYSCOMC,  ACORADO0

ADDRESS: = o2, LEOORT7000

(LEN = 00005) STATION AUTOSERVICIO/CECLP: £ A0OZ2000

DEFALIL.T = ARJ! o AQQZY0O00

ADAFTER = C A0040000

MODEM = uY'[Umv £ &0U4 1000




ADODRESS o 7 AOOR2000
LINE LX113 70000000
ADAPTER = C 70001000
ANNRESS = = 70002000
-’"I()U(’) STATION = 12 70002000
£9100 £ 70004000
39200 o 70005000
2930 C 70004000
MODEM - 70007000
LoFE 0y Qmuuuuou
EXCHANGE = 1, C 20001000
MEMORY = 70?6, C 280002000
= TERMINAL =  RJEAMCOUMESS C 0002000
399“0 RUEPTAMOD (M2 CORQ00A000
SO000 RAEBMOL MSGSEAL L 80005000
90100 RUEFPTRMAD (MIRSPA C B000AL000
L0200 OFTIONS = LOCALTABLES. o 20007000
FORO0Q DoP 1 CROGO3000
20400 EXTHANGE = 0, Lo SOOa000
203500 MEMORY =  Q094, 0010000
SALQ0 TERMINAL = RJEAMOD( C 20011000
G700 RJEPTAMO 20012000
SQz00 RJEBMOD( T ER013000
P00 RIEPTEMOD 30014000
S 31000 OFTIONS = LOCALTARLE! £ 20015000
21100
91200 ==w=== s mmas o oI T TR e I T e S T
F1300 NO SYNTAX ERRORE DETEITED. N WARNINGE If
21400 PROGRAM Z1ZE = ”00 CARLS 45”5 SYNT AITIC 1T ;
21430 2% D1SK SEGMENTS FOR NIF
g%??ﬂ DATACOM FILE FREFIX: (Ccpr)CANDE/rﬂDE771 ON E503
.,_,_]0::::::::::::::::::::::.———::::::":'::
Y1700 FNABLEINFHT SPACE MEMURY RECLITREMENTS
; ND EX AREA IN AL
oF S12E NHMBEh oF
AREA  (WORDZ) AREAS
] ’U 160
1
TDTAL l-ﬁdﬂ 141
9".0()::::.=:===-======:=.~:-—-==...-=::7:===::
o

F2A00  SUMMARY FIOR DNICF Qf
22700  NO ERROR WAS DISCOVERED.
22200  LOCAL MEMORY REGUIRES 1790 WORDS A% FOLLGWS
2900 OCF COnE 1451
OJﬂOO CONTROL BLOCET.  BASE ADDREZD = 0045 (HEX)
; ADNRES: BLOCK 4
STRING TABLE
LOCAL TABLES 40
HINUSED ]
DCPLONDE REGUIRES X
BRANLH TABLF uIZL
’HMMAhY FnR DrP 1:
'. NGO ERROIR WAS DISCOVEREL,
QA0OA  LOCAL MEMORY REGUIIRES 1728 WIRDS s FOLLOWS:
4100 O F CODE 1457
S4200 CONTROL BLOCK 4 BAZE ADUREZ:S - 0045 [HEY)

24ZN0 ANDRE=S BLOCE 4
24400 STRING TABLE =
4500 LiCAL  TABRLE: /l
QL00 LINVISE T

DA700  TECADE REODTRES 54 DSk SEGMENTS

"20?“ BRANCH TAEBLE ZI17E = 40 WIRDE

RN = —- - x - T o= o=momo = = = = ozp o wr o o= o~ cE e e - = om o= o3 o=
FEOOOELA-FED TIME = A%, 10 SEUNNLeS F’f\l“l ElR TINL - l".l :[-r"ND-
YELQGT 70 TIME = 12,16 SECUNDE,
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2.2.~ Funcicnamiento de la comunicacidn de datos en la
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Las wvehicules mds  importantes an la transferencia de
informacidn, entre los elementos sue forman e) sistema de
comunicacidn de datos de la B&700, san 1os mensades.

Les mensades san dreas de memoria aue se encuentran

lidadas entre =i por aruntadores v forman en condunte  las

. 2o, Sy T s i s

colas.

) e e } {mmm 7/ et ! e '

] : [/ ————— ! { /=21 :

5 MSG 1.1 5 ' 5 CoOLA 1 5 // 3 MEG 2.8 5 ,
R — | ' S — : / RO v
: V= | V==t ! AN
vMSG 1.2 ) ' ' I MSG 2.2

=. i oAz =. -
Vo - N :‘ T s
VO MSG 1.2 I MEG 2.2

: HEalale Ll ! H
e } ! | mm——————— H

a Aot

1 ]

! :

: !

Ectructura deneral de las colis de mensades en la B&700
Existen varias colas en el sistema. Cada DCFP tiene un
Ppar de ellas aue son la "Reauest BQueue" v la "Result Cueue’.
En la "Reauest ueue" son puestos los mensajes que se
mandarn hacia laos DCP’s, En la "Result Quyeue"” se aobtiernen los
mensa.jes aue 1ledan del DCF tacia el sistema central.
Cada estacidn tiene wuna cola aye se  1lama  "Statian

Huyeue", en donde se¢ pPonen todos los mensajes aue van a ¢sa



estacidn. Cada MCS tienme una cola 1lamada "Primary Rueue”
rminduna, o varias colas, 1lamadas "Courrent GCueue'.
Estas rcuolas  sirven Para gue ¢) sistema de comunicacidn

de datos se comunique con el MCZ, De esta forma los mensales
forman ta infermacidn que es transferida entre pProdramas de
aplicacidn v el MCS, prodramas de arlicacidn v el DCC, el DCC
v ¢l MCS, e¢tcy,eto.
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E Request E
1 Dueue ]
e e e ! /=>4 ) m———— /e —_
! V- | —— e ' /
! Sistema ) [ =0 DCP
a Central E, y . , \
T —— P ] :' N —
/==——2>1 Result } Lo\
i hyeue E
[] ]

Diadrama de 14 "Result flueue" v la "Reauest Cueue".

La transferencia de informacidgn no involucra
necesariamente movimientos fisicos, sinoe que al  rasar  un
mensalje de un tudar a otro. solamente las «cadenas o
aruntadores de éste son cambiados.

Tados 1os mensaljes constan de un ndmero entero de
rpaltabras, de & caracteres v contienen un encabezado aue éen
deneral es de seis (&) rpalabras, a continuacién del
encabezado estd una rarte de texto, que os el mensaje en si.

Tadas las transferencias de informacidn en el sicstema se
hacen  a través de dreas de memoria, sue en el caso de un
Programa en una escritura le pasa al MCP el dato e¢n una Area
11amada "Prodram Buffer”, 1o mismo sucede al dar un "Read",
e| drea es pPpuesta en el archivo <correspondiente por las
1lamadas de "I/0". Entonces ¢l redistro es puestn en el
Program Buffer v el 1/0 intrincsic coria a éste dentro de la
rarte de texto de un mensale v 1o encadena a la cola
arroriada. Si este es pPuesto en la  "Reauest Queue” el
"Buffer'" mermanece ocumadao hasta aque el DCP 1o saca de la
"Remuest Queue" eara pPonerlo en una terminal. En caso de aue
el MCS que contrala la estacidn decida rparticierar en  las
oreraciones de /0, este mensaie ¢5 pasade a una cola del MCS

Para aue éste 1o ponga en la estacidn correseondiente v pueda



hacer trabtaljos de edicidn o tema de decisianes.
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Diadrama de la "Primary Queue" v las "Stations RNueues”,
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El MCS, el DCC v Yos 1/0 intrinsecos se comunican entre
s{ a través de las colas,

Las denominadas "DCALGOL Gueue" v las colas de archivos
rematos san de una misma estructura, mientras aue las “"Result
Clueue", "Reauest (ueue" v '"Station Queue"y son de wotra
estructura.

Las colas de archivos remotos v las de DCALGOL tienen un
gnico descrirtor de datos en el "Stack", Este descrietor de
datos apunta a un conjunta: de ralabras contiduas  1lamadas
"Hidden Messade”, este mensalJe cuntiene estadisticas sobre
las cola comod! ndmera de mensades en ta cola v el nimero  de
ralabras en memoria de todos los mensaljes Aue contiene,

Cada DCP tiene sy "Reauest (ueue",» de la cual extrae los
mensajes v estas Fo\as son el dnicoe madio por el cual los
mensa.ies son transmitidos de) sistema central a loas LNCP7s o
viceversa.

Cada mensaje debe ser enrutado a uyno de los wvario

n

MC57s de la "Result Ducue" siempre ¢ cuando €ste pPertenerca

*Y

una estacidn bajo su contral  Tadoes estos rutecss de mensajes
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laos  hace el DIZC, que pPara simplificar sus funciones tiene un
Procesa asincrons que sierve a cada DCFP con un rar de "Reauest
Muene" rara cada wno, La funcidn mds  impaptante de  este
erocess es extraer informacidn de la "Reauest Queue'.

Aldunas veces también inserta informacidn en la "Reauest
Bueye", siendo ¢ésto mds comummente hecho pPor Jos  MI/0
Intrinsics” del MCP v los "DCwrite Intrinsics® usados ror el
MCS para insertar mensaJes en la "Reauest Cueue".

La cola  en ma cual recibe un MCS informacidn o
comunicacidn del DCC 'es la "Frimary Queue® v wcada MCS al
comenzar a funcionar tiene aue iniciar esta "Primary Rueue
Para que el sistema tenda el medio de comunicarse con el MCS
correspondiente. El MC3 se comunicard a través de los
"ODCwrite Intrinsics"y Aaue son l1lamadas instrucciones de
DCALGOL  para  eJecutar diferentes funciones de acuerdo a la
informacidn que se Pase a estos intrinsecos,.

Cuando se teclea un carfcter desde una terminal remota

del sistema, tienen ludar los siduientes eventos:

1.- E1 teclado de la terminal remota envia una
seffal codificada al micrdrrocesador de Ja
terminal, indicdndole aue fué tecleado un
cardcter v el cédido ASCII de dicho cardcter,
el CPU de la terminal (si 1o tiene 1a
terminal)l, enQia este cédido en forma paralela
al Ppuerta encardado de transmitir este
cardcter en forma serial, v ademds convertirlo
a niveles de valtaje lddicos de l1a interface
RS-232C (ver apendice IV).

2.~ La sefial serie se prorasta rpor los conductores
aue forman un canal de comunicacidn entre la

terminal v la comeutadora central.
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El line—adarter detecta 1os niveles lddicas de
tensidn  aue se eroradaron v lledgaron a é1 en
forma de seffales RS-232C. Estos niveles de

tensidn son convertidos en bits.

El adarter~cluster recibe del line-adarter laos
bits aue forman un cardcter, v los acumula

hasta aue puede formar un cardcter.

EY [CP recibe 1Ins caracteres aue le¢ Pasa el
adapter~-cluster, hasta acumular una ralabra de
A (seis) caracteres, a los cuales se  les

denomina mensade.

Cuando se encuentra formado el mensaije, el
software aue se encarsga de l1a supervisidn v
control de la red, previamente definido en NDL
Y wye se encuentra corriendo en el [CP,
"reconoce" el mensaje ¢ investiga a «que MCS
estd adscrita la terminal de donde Proviene el
mensa.lje, toda esta informacidn Qs

promarcionada al DCC,

El! DBCC checa la validez del mensalde vy de las
instrucciones Aque le pPasa el DCP a ¢l MCE
respectivo. Si el mensaje es vdlidos, 1o Pone

en 1a "reayest aueue" del MCS respectivo.

E1 MC5 es el encargado de "reconocer" e
intereretar la informacidn proporcionada en el

mensaje depositado en su “reauyest queuye”.

$1 se trata de alddn comando mara que el MCS o

realice, (tal como la asidnacidn de un archivo
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Para
terminal
ProcCeso

inverso a

en disco, la compilacidn de alddn  eprodrama,

etec.) ejecuta dicha dinstruccidn si  estd
rapacitado para ella, si  nn, informard al
usuvario quye se  encuentra en la  terminal

remota, 9ue no estd capacitade para efectuar
dicha operacidn.

Si se trata de un mensaJje pPara alddn pProdrama
aue esté c@rriendo a través de este MCS, el

mensaJe es ‘Pasado al prodrama respectivo,

el caso en 4aue el usuario qQue estd orerandon la

remota, ejecute un prodrama que es interactivo,

de comunicacidn de el prodrama con el usuario,

1 descrito en los incisaos antericores.

el

serd
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CANDE es un MCOS  proporcionado  por  BURROUGHS, estd

escrito en OCALGOLS <1 propdsito esprecifico de este MCS es el

comunicar a4 un usuario situade en una terminal remota, con la
computadora central.

Se disponen de éomandos rar medio de los cuales es
Poasiblel

Edicién v correccidn de archivos,

Ejecucidan de programas,

l,Lanzadno de trabajos.

Preduntar el estadoe de una cierta Y{nea.

- Preduntar los recursos de mAauina Que un

prodrama ha consumide hasta un determinado momento.

- Reconfidgurar la red dindmicamente.

- Investidar los recursos de disco consumidaes,

- Comunicarse con otro usyario conectado a la

red de teleproceso.

tescontinuar trataJdns lanzados pPor el

usuyario.

Fara una informacidn mds comeleda v detallada consuyltar

1a referencia mencionada abaio.
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2.5%.~ Fluieo de trabajos WFL (WORKE FLOW LANGUAGE).

E1l lenduaje de flujo de trabajos (WFL), es el medio por
€l cual es posible indicar v describir al sistema BLRROLGHS,
cuales trabajos (JIOBS) deberd de ejecutar v en qué secyencia,

Este lenduaije permite al usuario describir cada trabaijao
como un canjunto de ﬁareas relacionadas entre sf, ¥ que serdn
ejecutadas. Se puede definir condiciones en las qQue. si  una
condicidn se cumple, se ejecuta otra condicidn. Es pasilble
definir ademds la e¢decucidn serie v/0 raralelo de los
trabajos especificados, '

WFL es un compilador del tiepc reals el cual produce
cddido Para controlar las tareas que el usuario describe en
Tas  "J0OB3", Por 1o tanto los wmulticitados "JOBS" san
erodramas escritos por el usuvaric en WFL., E1  compilador de

WFL Puede realizar las siduientes funciones:t

a).— Corride sintdcticamente los enunciados de un

Prodrama en WFL.

b).— Genera céddido rPara manedar las tareas Qque

constituyen un "JOB" que s¢ especifican en é1.

c).—- Genera el archive en disco necesario Para la

ejecucién del "JIOB".

* referencia 2.4



Para la conexidn de dos dispositiveos de comunicacidén ,
no impoarta el tiro de aue se trate, €5 necesario contar can
un medio fisico aue las una. Este puede ser la atmdzsfera
terrestre, una linea telefdnica, linea directa, fibra optica,
o cyalauyier otro medicy rPero pPor ser el sedundo el mds
difundido en la actualidad, pPartiremos de que €ste serd el
medic para comunicar a las dos computadoras bajo estudio.

Una 1inea telefdnica es wupa estructura conductora
formada por pPares conductores, v caraz de transmitir encrdia

eléctrica entre dos puntos.

Podemos modelar a una Yinea de transmisidn en dgeneral de

la sidguiente maneras
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Diadgrama de Hlosmues de una seccidn de 1{nea de transmisidn.
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Exicsten caracteristicas bdsicas de una l1inea telefdnica
v sont resistencia. capacitancia , inductancia v reactancia,

siendo esta una combhinacidn de las dos eprimeras,



R

2.46.1.- Resistencia,

Es 1a opasicidn al fluin de electrones a través de)
circuito, todo conducter, aislante o cualauier otro  tiepo de
material, Presenta resistencia, Una tensidn o fuerza
electromotriz es necesaria Para vencer la resistencia v
forzar a la corriente a fluir a través de esta resistencia.
Cuando esto sucede se pProduce calor. A la cantidad de calor
disirado corresponde una rPotencia disirpada v se exPresa en
watts.

En 1ineas de transmisidn lardas, la resistencia de los
dos conductores es una pParte considerable del total de la
resistencia de todo el circuito,

La resistencia de wun conductor derende de diversos
factores. Unao de ellos es 1 material o metal sue se utiliza
rara constryir el conductor.

La siduiente tabla muestra 1la resistencia de aldunos
metales comearados con el cobre,
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:

E Relativa
{ Plata g 0.92
{ Oro { 1.28
{ Aluminio § 1.5%
{ Acero { .62
[] []
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El cobre es el material comunmente mds utilizade en Jla
fabricacidén de conductores, pPor 1o tanto se utiliza rara
compraracidn, v tiene una resistencia relativa de uno (1).

La londgitud v didmetro de los conductores afectan de 13
misma manera Jla pdérdida de potencia. gi 1a seccidén
transversal de un conductor se incrementa, la resistencia
disminuvre. For otra rarte, si el didmetro se mantiene
constante v 1a londitud se incrementa, 1a resistencia total
crecerd proporcionalmente. Por ejempPlo, si un cable de wuna
milla de lardo tiene una resistencia de 3 ohms:, & millas del
mismo cable tendrdn una resistencia de 1% ohms.

Si la frecuencia de las seftales alternas arlicadas a un
conductor se incrementa, la «corriente tiende a fluir muvy
cerca de la superficie, ledos del centrn fisico del
condjuctor. Por 1o tantoy no toda el area seccional es
utilizada, la resistencia de un conductor se incrementa
proporcionalmente con la frecuencia. Este fendmeno es
conocido como "efecto de eiel" (Skin effect)y v es muv

importante en sistemas de transmisidén.
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lIna sedunda proriedad de las lineas de transmisidn, gue

es también muv imPortante en 1os circuitos de comunicacidn,

es la Reactancia. Estd simbolizada epor Ja letra "X", v

se
mide como la opnsicidn al flujo de corrientes alterpnas. La
cantidad de reactancia es medida en COhms. 5San das los tipos

de reactancias Qque existen! la reactancia ascociada a los
efectos inductivos (reactancia inductiva XI) v la aseciada a

los efectns caracitivos (reactancia carpacitiva XC).

s S S S e S e Y P M . M S e et M S

Todos 1ns conducteres, no importa su londitud, tienen
inductancia. Se considera aue estd en serie con el
conductor, v se incrementa propPorciopalmente a la londitud
del conductor, Dlespués de una cierta londitud, las 1{neas de
transmisién pueden ser divididas en sedmentos de 1{nea o
simplemente SeCCiohess cada una compPuesta de pPeaueftas

inductancias, e idénticas a las demds inductancias de otras
secciones.



Z.46.4.- Caracitancia.

Todos los conductores, presentan un  cierto drado de
carpacitancia entre ellos. Esta caracitancia es producida eor
el paralelismo aue existe entre los conductores a 1o lardn de
cierta distanciaj esta distancia Puede ser desde unas
centimetros hasta cientos de kildmetros. Esta caracitancia

produce reactancia capacitiva.

2.6.5.~ Impedancia.

LLa 1impedancia es otra caracteristica importante de las
1fneas de transmisidén. Esta se representa par la letra "Z" «
se expPresa en Ohms. Esta es una rcombinacidn de 1a
resistencia v la reactancia.

Las caracter{sticas antes mencionadas de las 1fneas de
transmisidn ocasionan en la sefial transmitida: desfazamiento,

v atenuacidn.

* referencias 2.3 v 2.4



2.7.— Madems v atros disensitivos auxiliares.,

En la seccién anterior vimos como es afectada la calidad
de transmisidn. con wuwna 1inea de transmisidn de cierta
tonditud, Se  introduce ruida, defasamiento, retardos,
atenuacidn, etc. Estos  problemas se Presentan con mavor
fuerza a medida aue se incrementa la loenditud de las 1inecas.
FPara pader usar estas lineas se utilizan los MODEMS, MODEM
es una contraccidn de MOdulador DEMadualaders es decir es  un .
dispositivo electrdnico Qque se intercala en la linea de
transmisidn, entre la computadora v 13 1{nea de transmisidn,
para transformar, adecuar v amplificar 1a sefal didital en
una seffal analdédica, caraz de ser transmitida ror las  1ineas
telefdnicas.

E1 diadrama de bloaues de un sistema de transmisidn can

modems ¢s el siduiente:

) ] 1 ]

i Com— 1/-—\ /==\: Linea !/=-\} Modem |/—=\} Ter- |
' py-— t\N——/ \ == N—=/"' "N==/1 minal |
Potade- 1 {mmemeee | I Trans- e i ' ' '
,ra | . misidn S !

\ ':
/ Je {

En su estructura bdsica el mddem estd compuesto de tres
Yrandes secciones, aue sond fuernte de tensidn, transmiscar v
receptor. La fuente de tensidn eroporciona las tensiones
adecuadas de A.C. S L Ppara la oeperacidn de la
circuiteria del mdéddem.

El transmisor e¢std compuesto d¢ loes sidquientes bloques!

modylador, amelificador, filtros pPasa tanda asnciadas,




tonformadores de pulsos o circuitos controladores de nivel.

EY moduladoer e¢s la rarte funciomal del transmisor, ¢l
cual convierte los niveles de datas de LT, a2 tonos audibles
de marca ¢ espacio,.

E1 recertor contiene un circuite demodulador, el zual
prororciona Yas funciones inversas del transmisaors e¢s  decir,
demodula leas toncs audibles a niveles de datos de d.c.
entendibles pPara la computadora o la terminal sedidn sea el
CASO. Se utilizan circuitos especiales en €l recertor Para
Ta amelificacidn, filtrado, conformacidén de Ja sefial

niveles de «control.
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Z2v7.1.— Modos de operacidn.

Los  tipos de transmisidn pueden ser desidnadeos como!
sfncronos 4 asincronos, serie ¢  pParalelo, Sincrono ]
asfncrono se refiere al adrupamiento de los datos ¢ tiemros.
"Serie" v "paralelo" s¢ refiere al método rara transferir la

informacidn Por los circuitos de comunicacidn.

-

2.7.1.1.- Transmisidn Sincrona.

Este tiro de transmisidn se utiliza en sistemas en donde
el reloi interno del computador central se utiliza eara
sincronizar al transmisor v al receptor. La sefal de relad
se transmite del computador central a los dispositivos
Periféricos por medico de un cardcter de sfncronfa Ylamado
"SYN", Durante VYa transmisidn de la informacidn, se  incluven
estos rcaracteres de sincronfa, con le cual los dos sistemas
se sincronizan.

Urna vez =ue Ja terminal recertora ha detectado el
cardcter de sincron{a, la transmisidn de datos procede
cardcter por cardcter, sin la wutilizacidn de sefales
adicionales,

El1 dispositivo recemtor acemta los datos del transmisor
hasta aue detecta un cardcter eamecial de fin de transmisifn
con 1o age se sabe aue la trancmisidn de ese mensale ha
finalizado.

La cadena de caracteres recibidas ez interpretada
teniendo como base¢ el reloi rroporcionade por la sincranta.
El bloaue del mensaije usuyalmente estd compuesto de | o 2

caracteres de sincronfa, los datos v caracteres de contrnl

~

(tipicamente 100 a 10,000) ur cardcter de terminacién 5 1 o =

caracteres de sincropfa.



Esta hoda fué dedada en blance Para

prarositos de edicidn v formato.

———————————————————————————————————————————————————— ——



- 70 -

2.7.1.2.,~ Transmisidn Asincrona.
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En esta trapsmisidn no existen caracteres de sincronia
durante la transmisidén, en su ludar se utilizan bits de
"START" o arranpque v "STOP" o parada. Los cuales se incluven
en cada cardcter aue serd transmitido. Es decir, si se desea
transmitir un cardcter ASCII1 Aque tiene 7 (siete) bits, se
incluven dos bits mds pPara ¢l arranaue Yy la Parada. Fuor
ejempPlo? transmitamos la letra A, é€sta tendrd la siduiente

conformacidn de pPulsas:

543210
1000001

Si ahora incluimos las seftales de arranque (a), rarada
(s) v ademds el bit de paridad, suponiendc wuna paridad epar
(r)y tendremost

aPrP6&543210s
10100000100

L O O I O I U D UG R U i U UG (RS DR U DU A

Si observamos la variacidn de la seflal con respecto a)
tiemmo, pPodemos ver qiue la seflal de "STOP" o de eparada
siempre dejard al canal en cera (0), rara aue al entrar la
sefial de "START" o arranaue, hava un cambio en e) nivel de la
1{nea de cero a uno l16dicao. Con esto se avisa a la interfaz
aue empezard la transmisién de uyn cardcter.

Este timo de transmisidn es un Poco mis lenta, mues por
cada cardcter aue se transmita, es necesario incluir las
seffales antes mencionadas, mientras aue en la transmisién

sincrona no se incluven.



La transmisidn asincrana es adecuada cuands  la
transmisidn de la informacidn sucede en forma irreéulary tal
como la  de un oseerador de un tecladoe en una terminal. en 1a
qye e) intervalo entre un cardcter v el siduiente es bastante
drande, comparado  con Yos ciclos  de trataijn de Yas
procesadores, es decirs el orerador de una terminal, 1a mavor

parte del tiempo no hace nada con el teclado.
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2.7.1.%3.- Transmisidn Serie.

En este modo de transmisién los datos san enviados par
un sola canpal de comunicacidn, es decir las 7 6 ocho bits de
la informacidn aue queramos transmitir, deberdn ser enviadoes
uno Por uno hasta completar la transmisidén de todo- el

cardcter deseado.

2.7.1:4:2_Transmisisn Paralela.

Para este tiro de transmisidn se utiliza un canal de
comunicacidn epPara cada uno de los bits 4que se desean
transmitir, es decir} si se transmitird un cardcter ASCII con
su bit de Paridad, se necesitan por 1o menos 3 (ocho) 1{ineas,
mis las lipeas npecesarias para las seftales de control.
Generalmente este tipn de transmisidn se tiene entre el
computador central v los dispositivos periféricos aue estén
uybicados en forma local, deneralmente en imPresoras, lectoras

de cinta, asf{ como lectoras de tar.etas.

En la tNAM se utiliza deneralmente la transmisidn en
forma Sincrona v Serie, por asta razén enfocaremos el estudio

de 1os modems sdl1o a los auye rednan estas caracteristicas.

La siguiente fidura ilustra un mddem tirico en diadrama
de blosyes v se ilustran sus funciones bAsicas.
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De la fisura anterior epodemos ver?! Los niveles de

tensidn de d.c. de los dataos son cambiadeos a una forma con

la cual puede cperar el circuito modulador,

La salida del modulador es una seftal FSK, rero tiene
muchas arménicas. (] multivibrador Que se utiliza
normalmente como oscilador de transmisidn denera la

frecuencia fundamental de marca v espPacio. perc 1as sefltales

son distorsicnadas.

E1 filtro de Ja etara de transmisidn remueve

estas

arménicas, con esto la forma de onda a la salida es casi

senoidal.

Los circuitos controladores de nivel son usualmente en

etaras variables, Para asedurar ane los niveles de



transmisidn correctos se arliauen a la linea telefdnica. Las
salidas tirpicas de Jos niveles de control tienen ria
variacidén det -1, -2 ¢ =4 dbm en cada raso, en ¢l rando de O
a 16 dbm’s.

La seftal recibida de la V{inea telefdnica es reauefia en
amplitud, seneralmente -12 a -20 dbm’s. Lbos circuitos
preamplificador v amplificador, elevan la potencia v el nivel
de la seftal, el filtrc rpPasc banda, restrinde el pasc de
frecuencias de ruido fuera del anche de handa establecido de
las frecuencias de marca v esmacicv. Andostando e€) ancho de
tanda efectivoe, se aumenta l1a relacidn Semal a Ruido (SENR).

El demodulador responde a las seffales de marca v esPpacio
produciendo los niveles de datos correspondientes para las
seflales digitales de la salida.

Un circuito conformador o restaurador de pPulsos se
utiliza seneralmente para darle simetria a las seftales, as{
mismo se les da cuadratura.

Los circuitos ameplificadores cambian los niveles de d.c.
a los niveles 16dicos de una interfaz del tipo RS-232C,

En la rrdctica,. muchos otros circuitos adicionales
tienen los modems, se incluvern circuitos pPara manedar las
seftales syrervisoras s de control, Estas sefltales

sumervisoras v de control caen en dos catedor{ast

(1) Awmuyellas que ocasionan la operacidn del

médem,

(2) Amyellas aue informan a ta computadora ¢

estado del médem o del circuito de comunicacién.

lLa situiente fidura ilustra las sefrales de entrada v
csalida mAs comurnies de un mdéddem. Muchas cotras se wutilizan

demrmendiendo del tiepo de mcdem.
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Diagrama funcional de las sefiales de control.
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El modulador no opPera hasta aue la seflal "Reauest to
Send"” (RGS) es proporcionada por la computadora. Este nivel
de tensidn habilita al transmisor a coperar, prororcionando
can esto una mortadera a la salida (deneralmente la seftal de
espacin).

Un circuito detector reconoce @ue €1 oscilador de
transmisidn estd orerando v denera con esto la sefflal llamada
"Clear to Send"” (C5) a la comeuytadora. La seffal "CS" informa
a la computadora aue el mddem estd listo rara trabadar.

Desrués la comrutadora genera la seftal 1lamada "Transmit
Data" (Td), la cual la recibe ¢ mddem v 1a transforma en una
sefal FSK.



lLa serftal "CS" puede ser directa o con un cierto retrasco.
"C3" deneralmente se retarda en el orden de 200 ms para
permitir a la 1{nea telefdnica v al equipro aue se estabilice
v pPermitir a 1a terminal receptora aue se prerare para la
recercién de datos.

Cuando las seflales FSK se comienzan a recibir de la
1{nea telefdnica, son arplicadas al circuito demoduladoer. &i
"C5" es retardada en el modem transmisor, la portadora (2200
Hz) comienza a transmitir Por un rPeriodo de tiempo anteriop a
'a transferencia de datos. Durante este tiemro, la Presencia
de la pPortadora en el demodulador es detectada por un
detector de nivel, el que denera la sefial "Data Carrier
Detect" (DCD) rara que la carpte la computadora. La presencia
de IICD en la computadora indica aue la transferencia de datos
estd ror efectuarse, ¥ la terminal efectda las coreracicnes

necesarias rara recibir los datos.



2.7.2.— Tiros de canales.
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Un circuito de rcomunicacién puede ser de diferentes

tiposs entre elluous tenemaost Simeles, Half—-duplex

Full-durlex.

i)e— Simplex.
Es Posible\el transmitir de A hacia B, pPero no
de B hacia A.
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ii).— Half~-durlex.
Se puede transmitir de A hacia B v de B hacia
A, perc nunca simultdneamente, pPor ser solo upo el

canal de comunicacicones.
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iii).~ Full—-durlex.
Se puede transmitir de A hacia B v de B hacia

A, v la comunicacidn pPuede ser simultdnea.
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Ademds de la direccidn de transmisidén, un canal se
caracteriza mpor su ancho de banda. En deneral, cuanta mds
drande es el ancho de banda asignado para un canal, e€s mavor
1a posibilidad de obtener velocidades de¢ transmisidn mavoeres.
Esta velocidad deneralmente se mide en términns del ndmerc de
seffales rPor sedundo aue atraviesan un canal de

comunicaciones, a esto se le conoce como razdn de baudadje.

2.7.4.~ Medulacidn.

La mavorfa de los modems aue se encuentran actualmente
en el mercado, utilizan l1a modulacidn 1lamada F.E.K. En este
sistema de modulacidn, la portadora (que opera a 1,700 Hz) es
mecdulada con m&s ¢ menos 500 Hz epara reepresentar el O ldadico
6 el 1 lddico. For 1o aque una frecuencia de 1200 Hz
representa un cero, mientras que la frecuencia de 2,200 Hz

rerresenta un 1 lé4dice.
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2.7.5%.,~- Dispasitivos Auxiliares.

Existen dispasitivas
la transmision de datos en

estns dispositives tienen

cortas distancias, a estos

Oriver".

#referencia 2.95.

que no wutilizan

la modulacidn

l{neas de transmisién, solo

la restriccidn de salan

dispasitivos se

les

1lama:?

Para

que

funciconar a

"Line



CAPITULO TERCERGO,
M1 ROPRODCES3SADOR.

O

3.1.- Seleccidn de la microcomputadora adecuada.

En 1a actualidad se encuentran en el mercado un dgran
niimerc de microcomputadoras, algunas con  un desarrallo mds
marcado en el 4drea de software, rPero careciendo de un sistema
dptimce en hardware; aldunas otras tienen un sorrrendente
avance en hardware: rpero desdraciadamente su  desarrollo  en
scoftware es muy limitado. Por esto ¢s necesario seleccionar
la microcomeutadora 9ue mds convenda a los  intereses
politicas de desarrollo atencidn al uJsvaric de la
Universidad,

Se Pretende seleccionar una microcomputadora 9que redna
las raracterfsticas mds sobresalientes de todas las aye se
encuentran en la actualidad en el mercada,

Las consideracinnes ideales Aque requerimos de los
emuirns de este tiro, sont la posibilidad de proceso local v
la comunicacidn con los emuipos centrales de cdmputo, En
estus se encuentran los btancos de datos de 1a tINAM, as!f comn
lns drandes sistemas de informacidrn v eprodgramas especi{ficos
de cada usuario,

For este motive se desarrolla la siguiente evaluarcidédn de
eauimos de microcomputadoras, eara tratar de seleccionar la

aye retna los requisitos mencionados,
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lLos equirpos evaluadoas pPara este estudio fueron probados

en s drarn mavorfa revisdndnose aspectos tales como!

a) Posibilidades locales,
- Facilidades del sistema orerativo.
~ Lendua.jes v software existente.

-~ Expandibilidad del sistema.

Posibilidad de multi~usuario.

~ Compatibilidad con otros sistemas.

Caracidad de almacenamientoe local.
~ Facilidad de edicién.

-~ Procesamiento local,

b) Posibilidades remotas.
~ Comunicacidn como terminal.
~ Transferencia v recepcidn de archivns,

- Farcilidad de uso.

¢) Caracteristicas denerales.
- Confiabilidad
-~ Modularidad.
- Presentacidn
~ Tecrnolod{a.
- Flexibilidad.

~ Tiro de comeafia.

A continuacisdn se explicardn en que consisten los

requerimientous arntes mencionados,

- Facilidades de)l sistema orerativo.



iin sistema coPerative nos  debe brindar al menos tas
facilidades de un lenduaie simprle de comandns Para
comunicacién con la mdauina, el manedo de informacidén en
disco» acceso a directorios v archives que daranticen 1a
seguridad de la informacién.

Seria deseable que permita la relcecalizacién de
errodramas en memoria, para aprovecharla al mdximo brindando
algsdn método de manejo de memoria. va sea automdtico o bien
que le permita al usuario definir la relocalizacidn dentro de
ésta.

Serd deseable en algunos casos la facilidad de
multierrodramacidn, manedande un sistema Multitasking que
rermita la exPandibilidad a multiusuarin. En otros casos el
uso de wvarios sistemas idénticos serd una solucién méds
conveniente, Deberd ser un sistema crerativo avanzado que
exerlote al méximo las facilidades de la mdauina v aue permita

al usuario hacer usa fdcilmente de ellas.

~ Lensuajes v Software existente.

Deberd de tener mor lo mencos alddn lenduade de

erodramacidn «9ue pPermita al usuaric definir sus eroblemas,

asi{ como un editor v eProdramas de servicioc comot

Copiado de archivos

Editor de archivos

Debusdser

ManeJo de directoricos

De preferencia deberd contar con lenduajes como ¢

Basic

Fortran



|
0
[

Cobal

Hue son los lendualies mds comines que nuestros usuarions
manejan. Ademis de la posibilidad de temer alddn lenduade

estructurado del tiepo de Pascal.
- Expandibilidad del sistema.

Para aldsunas aP?icaciones» el crecimiento puede ser en
nimero de eauipos, Pero en otras serd necesario poder
exrandir un eauiro en tamaffio, va <sea memoria, discos o
terminales, va que si en un momento dado lledan a crecer los
requerimientos locales del sistema, éste se dehe poder

expandir hasta un 1{mite razonable a un bajo costo.
-~ Posibilidad de Multi-llsuario.

Serd deseable nue no solamente una Persona hada uso del
sistema, sinoc que simultdneamente wvarias eersonas PpPuedan
estar editando, corridiendo, creando pProdramas o consultando
una base de dates en la misma mdquina v que el sistema sea

caraz de hacer todo esto sin entrar en conflicto,
~ Compatiblidad con otros sistemas.

_En los dltimos anos ha habkido un revolucién en cuanto a
eauiros de comeuto se refiere v se ha visto la necesidad de
aquye exista una comeatibilidad eara que aldo desarrollado
funcione sin muchos cambios en otro sistema de las mismas
caracter{sticas denerales. Por 1o aue fué creado un sistema
omerativo 1lamade CP/M (ver arendice I ) el cual trata de
estandarizar muchos concertos, de manera wue los usuarios de
este sistema ruedan fidcilmente arrender la wutilizacién de

aldun otro, sin muchas comelicaciornes.
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Es muy importante aue el equipn a adquirir, cuente con
este sistema operative CP/M, prPara tratar de establecer un
estdndar dentro de la Universidad, v con esto  Jadrar una

mavor flexibilidad.

~ Facilidades de edicidn.

La edicidn de prodramas o textos es bdsico en cualauier
sistema» por 1o tanto, este sistema deberd tener un editor
poderoso, accesible al usuario v de fdcil manedio |ue rPermita
crear archivos v modificarlos. De preferencia deberd contar

con manejo de pantalla, para wna mavor rapidez en la edicidn.

- Procesamiento local,.

Ademds de tener un editor, lendualjes v utilerfas, el
sistema debe demostrar el poder ejecutar los prodramas de los
usuarios, haciendo uso de los Puertos del eauipPo, el accesc a
archivos sin entrar en conflicto con €l sistema v brindando
la posibilidad de edecutar varios pProcesos simultdneocs comn

ediciones, compilacicnes v edecuciones,

~ Comunicacién como terminal.

[Debe ser prosible aue a través de este sistema se pueda
establecer una comunicacidn con el eauira Burroudhs de forma
tal, aue un usuaric a través de la terminal del eauiro se
canvierta en uyna terminal de la Burroughs, tal v como =i
estuviera conectada directamente, permitiéndole entrar a
Cande (ver inciso 2.4) a ejecutar programas, lanzar Jobs, (
trabaijos desarrollados en cadena en el computador central con
una secuencia establecida) etc., con la ventaia de rpoder
almacenar localmente en la Microcomeutadora alduria

informacidn o transferir a la Burroushs alddn archivao,
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Para el enlace serd necesario desarrollar el saftaware
necesaric Para lodrar ia comunicacidan entra ambas
compuytadoras. LLa presente tesis tienv SO ohjetiveo

Princiral el desarralloe de este saftware. (ver inpcisn 2.95).
El enlace se efectuard a través de una- tarJeta de thardware
que es Preciso seleccicnar para determinar si se efectuard
por interrupcicnes o por pPolec. Havy Que definir de 1a misma
manera si esta tarJjeta formard parte del hardware estandar de
la microcompPutadora o bien se puede aftadir a la arquitectura

sin ninddn problema.

- Trasferencia v Recepcidn de Archivos.

EY sistema nos debe brindar la pPosihilidad de mandar v
recibir archivos a través de una linea telefdnica rcomunicada
a la Burrougshs. En un principio esta transferecia serd de)
tiro Contention en ASCII con protocolto TTY o sea sin ningidn
cheauen, prera deberd ser confiable v tal aue nos rpermita pPor
Yo menos los 1200 bauds aue e¢s 1a velocidad de transferencia
con médem, v ademds que ofrezca la eposibilidad de transmisidn

thasta 4300 v 24£00 bauds.
~-Facilidad de uso.

Tanto el entrar en modo de terminals el transferir r
recibir archivos, deberd de ser de una forma simple a través
de comandos accesibles al usuario aue e rpermitan ficilmente
hacer 1o sue éste desee (ver inciso 2.95.%).

~- Confiabilidad.

E) equire deberd ser confiable, o sea aqaue no se

descommonda fAcilmente, 10 aye significa aue sea un eauiro de
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buena calidad v disefio.

- Modularidad.

Detride a aue siempre existe la pusibilidad de falla, en
ur diseffo modular es posible el corredir fdcilmente una falla
cambiando el mddule descompuesto, 1o que hace aue el servicio
al usuyario sea casi inmediato. Estas mddulos se pPueden tener
en un inventario de refaccinones, ademds de Aaue en el
laboratorio pPueden ser corredidos. NOtra ventaja de 1a

modularidad es la facilidad de crecimiento.

- Presentacidn .

Otro punte muy impPortante es la pPresentacidn. Por medio
del cual se evitardn posibles fallas, debido al mal manelo de
este. Es decir, un equiro del tipo "desarrollo" dgeneralmente
vierne en wuna sola tarjeta sin cubierta exteriacrs lo que

rodrfa ocasionar desperfectos constantes.

— Tecnolodia.

Dades las nuevos avances tecnolddicos en el drea v la
velocidad en que dan los eventos en nuevos sistemas v
equipns, es recomendable Qque se¢ adauiera un equirpo Qque
conjunte enn é1 las dltimos avances tecnoldédsicusy Que se
traducen en una alta intedracidn, un bado consumo de enerdfa,
baio costo, alta confiabilidad v alta caracidad de
Procesamiento.

Con los nuevos microprocesadores serfa deseable un
eauipo aie hiciera uso de estos tiepos de circuitos

esPpecializados en cada pParte de&ndole una mavor rotencialidad.

- Flexibilidad.



Nos debe pPermitir ¢l crecimento, tanto en carpacidad de
almacenamiento, Como en maneJo de dispositivns, cComo
ImPresoras v en su caso aotro tipo de dispositivos especiales

sedin Ya aplicacidn especi{ifica de cada usuario.
- Tipo de compafiia.

En la actualida# existe un dran nrmero de compafifas que
fabrican microcomputadoras; la compaffa seleccicnada deberd
ser una que esté rperfectamente establecida en el mercado para
asedurar con esto la calidad del eauiro v la supervivencia de

ésta compania en el mercado a través de los aftlos, Para que

pueda brindar un soporte en todas las dreas qQue se requiera.



~ EquipPos consideradns.

A continuacién se da wuna lista de 1los equipcas

considerados en €l Presente estudio.

Adds

Altaes

Apmle 11
Archives
Atari
Cromemco
Codex

Heath Kit
Hewlett Packard
Ontel

Radio Shack
Sumrer Brain
Televideo
Tektronix

Texas Instruments

* referencia 3.12



o e e Pt St et ot S e T M (i o A et Tk 4 ari Pt M Pt TR S i} ari e Sor b St S Sk ok et S

A continuacidén se dan dos tablas comerarativas de las
caracterfsticas sobresalientes, la primera sobre datos de

Hardware ¥ la sedunda sobre datos de Software.
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DATOS DE HARDWARE

! cCPFPUu ] RAM

{Fabric. Model o $¢ Nombre Bits Bus STD Max Flopey
4 TANDY TRS30 11 3,y 329 2130 2 PROPIO A8K 64K . 486M
'AFPPLE APLEE 11 2+ 500 L5502 €& FPROPIO 14k 4K  .114M
1ATAR] 200 21000 A502 3 PROPIO 16K 43K .3MB
'ALTOS ACS~-8000~-5 5,990 7180A & &4F, 208k 1ME
{apDs MULTIVISIONEL 3.73% 80354 2 PROPIO &4K 256K .78MB
\VECTOR VIF 3,695 180A 2 £-100 S4K 228K .215M
{CROMEMCO SISTEMA O 5,500 230A 3 3-100 AlK 64K ,74MB
{CROMEMCO SISTEMA 2H 2,995 I180A g S-100 &4K Si2k .746MB
{ONTEL OP1/%0 7,800 308646 S PROPIND A4K A4JK 1MB
iINTERFACE SUPER BRAIN 2,500 220 8 g;xoo 32K 4L4K . 25MB
IHEATHKIT WHE89~-CA Z2+,89% 120 8 FROPIO 48K 44K .1MB
tARCHIVES ARCHIVES 4,300 230 3 PROPIO 64K 44K . 7MR
| TELEVIDEO SYSTEM 1 2,995 1€0 e PROPIO 64K 44K i1MB
gggggé csxsa/t 32?75 6300 3 PROPIO 32K 64K IMKE
;aEaIE¥HENT psS990/1 7,995 TMS?900 16 PROPIO 32K 32K NO
{PACKARD bl 3,700 HP 3 GPIB 16K 32K NO
!TEKTRONIX 4051 &, 200 TEK 8 GPIB 14K 44K

t

— S — - T = S W i — — S T ot Tt T S it T St S b S SO S e S e S e A S A et P g i At g Sy S e S P e ke S S Pt e et ] o st BT P S et

nota?t
#l.os mrecios estan dados en U.S., Dollar
#Todos estos sistemas incluven el pPrecic de terminal.

# Datos de enero de 19%1 (referencia 2.1) ,

. ——— P —— - — T - —— - - -
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DATOS DE SOFTWARE

e oy et o b M ey iy ey ot e ¥ Rt A Sty e St ke (et et S e Pk ) Y fk S St i T P Pk P S P S ek ek 2 e e e St ¢ i} P e Sy S e

3 Sist. Ctrerat. Lend.de Frodr.
! BE C F P

.Marca Modelo Mono 0. Multi U, A
ETandY ;Rg ?? TRS2Z2D0DS no si s8i oP oP no
1 [
EAPP]e ??Plé - no 5i si opP aP si
tAtari £00 —— no si si no no no
tAltos ACS— CcP/M MP /M s1 oP OP 0P OP
' S000-5 ]
{ADDS Multi- Muon Muan si si op or si
5 vision
'Vector VIP CP/M no si si opP op oP
\Cromemca 246 3 coos Cromix si 81 s1 si op
iOnte) Cep 1 Los si si 51 51 oP oP
{iIntertec Super CP/M no si si si oP oP
: Brain
‘Heath Wh g9 op no oP OP QP OP OP
{Archives archi- CF/M no si si oP oP oe
H ves
iTelevideo Svstem CP/M Mmmost si si si or ap
5Codex CDhX si no s si s1 op oP
{Texas o
tInstrument DMS990-1 TMS no si 51 no no nw
{Hewle
iPackard 32 [ no si si no no no
3Tektroni 4051 Tek si 8i no no no
dondes

A = Assembler

B = Basic

C = Cobol

F = Fortran

P = Pascal

op = opcional (no 1o sororta el fabricante)
no = no lo tiene

si = s{ lo tiene (1o scparta el fabricante)

notat

e e B P T P L T N T o B e - - - = —— " — " - ————— -



* Datos de ernerc de 1931 (referencia 3.1)
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Z.1.3.- Consideraciones Particulares,

FPara cada casco en especial, de los decscritos a
continuacidn vamos a ver cuales son las necesidades en cuanto
a equiprPo de codmputo, as{ como las posibilidades o

alternativas de sclucidn.
-APavoe administrative
Dentro de esta 4drea tenemos @

~ Suybstitucidn de tardetas perfoaradas

- APovn A proceso de control) administrativoe tales comn:

a)Incripciones
t)Control de pPersonal
c)Fresurpuesto

d)Inventario

- Apovoe a) desarrallc de nuevos sistemas.

- Procesamientn de la epalabra

A continuacién se explicardn cada ura de las

necesidades!
— Substitucidn de tarjetas perforadas

En este caso se reauiere un eauird 9ue pPermita el
almacenamiento de informacidn. Con tener el eauivalente a la
caracidad de 1,000 tarjetas puede ser bastante bueno. Se
reaquiere un tecladoe rara meter esta informacién v una vez

caPtura&lv debe hater un ludar en doande mueda ser transferida
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al equiro Burroughs (lectera de floppies). Para esto se¢
requiere del software necesarico pPara aue simule a una
perforadora de tarJjetas. En aldunos casos, serd deseable el
poder usar varias terminales (hasta 4) , wva aue este Process
no consume drandes recursos de procesador v el mismo equipPo
mudiera hacerlo., Para esto serd necesario ¢l contar con una
lectora de floppies <9aue se¢ realizard con el software
desarrollado en la presente tesis (ver inciso 3,%5.2),

Fara resalver esta apPlicacidn se¢ desarralld la tesis
1lamada: "Desarrollo de un sistema para l1a creacidn v
validacién de bancos de informacidén”.

# referencia 3.11



- Apovo a procescs de contreol administrativo,

FPara estos  casos se debe tener la posibiilidad de
almacenamienta local, de unc o varios archivaos aue puedan
estar en floepy disk, v de preferencia contar con un sistema
de bases de datos.

En alduncs casos la cantidad de informacidn se
incrementa dSrandemente credndose drandes bancos de datos
con informacidn que pPuyeden ser materias, drupas, alumnas,
contabilidad, presupuesto v almacén, En estas casos se
reauiere una mavor capacidad v la posibilidad de acceso
simultdneo a través de mds terminales.

El cistema a considerar serd uno <aue pPermita el
almacenamiento de um volumen suficiente de informacidn, (10
MB) v la posibilidad de unoc @ cuatro wusuarios simultdnecs,
Hay =ue <considerar sue para aldunos sistemas, un equipo del
tipo de substitucién de tarjetas rerforadas en daonde havy paco
velumen de informacidn puede ser conveniente., En todos estos
casos es muy imeortante la  comunicacidn con el eauipo
Burroudhs para la intesracidn al banco de datos denerales de

cada sistema.
- Amovo al desarrcollo de nueveos sistemas.

En este caso, se requiere de un eauipro Aque pPermita
localmente la edicién de prodramas, el poder mrobar asuellas
rutinas va Programadas » moder coriar Prodramas vy comupicarse
a la Burroudhst mor lo msue un sistema con una caracidad loucal
de almacenamiento de B00 K puede ser satisfactorio.

En un sistema de este timo, modria ser deseable =ue
rermitiera mavor almacenamiento, ademds de la rosibilidad de

wiye varios usuarios lo commartan simul tdneamente.

’




~ Procesamiento de ralabra.

Este caso es similar ;l caso anterior, Pero se requiere
la posibilidad de tener una impresora de Preferencia del tipno
Daisv—Wheel, (Sistema intercambiable de tircos de letras, rara
lodrar calidades en la imPrecidén como las mdauinas de
escribir) por 1o aue un sistema multiusuario en el aue hava

colateralmente una impresora compartida, es el mds indicada,
-~ Investigsacidn

En este casc reauerimos un sistema del tipo de apovo al
desarrollo de nuevos sistemas, A<que Permita la creacidn de
prodramas, la compilacidn v prueba en forma local., ademds de
la pProteccidén de archives en forma local, en unidades de
floppie disk, asf como el pProcesamiento de pPalabras.

También es deseable el poder contar con tardetas de
electrénica tales comot

-Convertidores Apalddico/Didital v Didital/Analddico
~-Controladores

~Interfases Serie/Paraleln v Paralelo/Serie

~ Docencia.

FPara el caso de la dacencia, tenemns equirpo pPara
substitucidn de tarietas va mencicnados v también se ve la
conveniencia de eauiros de un solo usuario, en que el alumno
tensa a sy dismosicidn un equiro completo pPara arrender el
uses de l1a m&wuina v hacer lo gue desee sin la necesidad del

uso de drandes voldmenes de informacidén,



A continuvacidn =se presentan tablas comparativas para

cada una de las aplicaciones antes mencionadas.



Apnya & Procesos de control Administrativo,

E 1 Usuario ‘ 4 lsuarios E
gSistema Memoria Disco Precio Mem. Disco Cant. Precicel
fAltos 203 k 10 MB 12,000 208K 10 MB 1 15.5005
tanDs &4 k 10 MB £,59% 25&K 10 ME 1 14,025
:%ector 64 & 10 MB 8,459 286K 10 MB 1 - ]
[ ] Po_ (]
‘memeca b4 K 10 MB 11,800 254K 10 MB 1 20,0401
:$n¥e1 648 k 10 MB 3,800 254K 10 MB 1 3~,ooo§
1 Tele—

Evideo &4 &k 10 MB g, 99% 320K {0 MB 1 14,380

t
'
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*# Datos de enerc de 1921 (Referencia 2.1)



Substitucidn de perfaracidn, arovo al desarrallno de

nuevos sistemas e investidacidn.

1
P 1 Usuario . 4 Usuarios o
iSistema Memaria Disco Precio Mem. Disco Cant. Precio 3
]

e St M M Ml et et S e e, T A et e S P At i Tt (e B T o S i . P o T o o T T T T T Y B i i S T A oo T ot i St ot e

ey o i i A i i e oy e P e Ml P Y A e el W e e g ek, e el A i e Ml S G e ek, et T it WA e P WAy i SR S b S i S et S ot

!
'R !
1Shack -4 L S500KB 3,500 254k 2 MB 4 14,000 |
‘ArPle 42 | S00KB 3,000 1924 2 MB 4 12,000 !
tAltos 203 k 1 MB 7,000 208} 2 MB 1 10,500 |
| ADDS &4 k JO00KE 4,100 2546k 700k 1 11,200 }
:gector 64 k 1 MB 3y 695 256k 1MB 1 - !
‘Cro- i
‘memeca &4 k 1 MB 5,200 254k 1 MB 1 14,700 |
Egﬂntel &4 K 1 ME 1 200 2946k 1 MB | 27,000 |
i Super !
:Sra%p 64 k 7J00KB 2,500 25&k 2.8MB 4 10,000 |
eath H
ggitr 43 k 400KB 2,895 192k 1.6MB 4 20,000 |
{Archi- !
1ves &4 & JO00KB 4,800 254k 2.8MB 4 19,200 |
§$C?dex A4 k 1 MB 2,700 254k 2ME 4 34,000 |
i Tele—- !
ivideao 64 4 2 MB 3,975 5201 11 MB 1 14,3%0
} #HP &4 ) Cinta 3,700 &4 .EME 4 15,000 |
i:¥1’ 32 k Cinta 4,995 256k 2 MB 4 20,000 |
' ewr- H
itronlx 16 4 Cinta 64,7200 640 1 MB 4 23,000 E

# No se armlica a substitucidn de pPerforacidn.
# Precios en J.S. Dallar

# Datos de enero de 1921 (Referencia 2.1)



Frocesamiento de palabra

100 -

Notad Adredar a cada sistema de 2,000 a 4,000 .=,

1a Impresora.

1 lisuario

Sistema Memoria [Disco
iRadio-

{Shack H4 444 k
‘Arrple 42 k 444 k
lATtos 202 k 1 MR

1ADDS &4 k 1.2 ME
iVector 64 k 315 k
iCro-

imemco 54 k 1.2MB

10ntel &4 k 1 MB

i SuPer

{Brain &4 700 k
iHeath-

Kit 48 k 400 |}
{Archi-

lves &4 k 700 k
iCandex &4 ¥ 1.2MB

{1 Tele—~

Evideo ~4 2 ME

notas:

#Precios en U.S.

*Datos de enern

=, 500
71 €00

2,500
2,895

il lar
de 1731

4 Usuarias

o s S e o i, i G Gy St o B S S S S A ot e o o S Bt b R (e Bt A A s i Pt ot s P St e Bt Yt P OO s e B o S S i e o Y o s

e e b o e o G S S A e S (e b B Tt Gt Pt M s S A Af Bt S B T M At oy s (S W P e VE o S i S B A ooy IR A T oo S B Bt St B

Memoria Disco
NOI NO

NG NO
203 Lk 2 MB
2896 k& 700 ¥
2596 k 1 ME
25h 1 MB
256 k 1 ME
NO NG
NG NO
NG 0
320 kK 11 MBE
320 Kk 11 ME

(referencia

2.1)

Preciao

14,700
27,000

NO

- - - i T - ——— - ——

rOr
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Docencia

: ______________________________________________________
iSistema Memoria Disco Precio
‘{Radic Shack 64 b 446 Vb 3,889
tApPle 4 & 444 kb 3,000
1Al tos 208 F 510 kb 5,270

| ADDE &4 K 1.2 mb 4,100
\Vectar A4 | 1S kb 35 695
iCromemco t4 k 740 kb 5,500
i3uPer Brain H4 K 700 kb 2..500
iHeathkit a4 k 100 kb S, 000
1Archives &4 | 700 kb 4,200
iCadex &4 | 1.2 mb 2,975
iTelevideo &4k 1.2 mb 3,995

b e e e e e e o e e o e e e e et e e 2 e e o e e e et e o e e e
notas:

# Los precios son en U.S. Dollar

# Natos de enern de 1981 (referencia 32.1)



A continuacidn se muestra una lista con las pruebas

se ejecutarocn en cada uno de los eauipos baljo estudia,
1.- Funcicnamiento del sistema operativa,
a).,- LCreacisn de archivos en disco,
b).- Edicisn de archivos,

c)e—- Verificacidn del contenide de los

archivos creados,.
d).— EJecucidén de Prodgramas.

€).- Realizar archivos de caomandos

ejecutables,

2.- Uso del enuyiro,
a).~ Como terminal,.

i).~ Velncidad de transferencia,

ii)e—= PBits de stor v maridad {(en caso

asincrono).

iii).— Modo de transmisidén (Half duplex,

Full dumlex, sfncrona, asincrona).

iv). - Ndmero de puertaos.

Qe
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v).-~ Compatibilidad con 1la interface

R3-23%

r‘\
b

b)e=~ Come terminal intelidgente.

i).~ Transferencia de archivos de flaoppy

a la computadora central.,

ii).—~ Transferencia v almacenamiento de

archivos de la computadaora central al floepev.

iii)e~ FProdrama terminal.

c).— Facilidades.

i).— Teclas prodramables.

ii).— Implementacidn del BREARK.



2.1.4.- Canclusiones.

Hay 4<que «considerar gque las necesidades de 1a LUNAM en
esta drea pueden cser para fines pridcticos casi ilimitadas,
parr el dran  volumen de arplicaciones potencialess esto 1o
demuestran estadisticas de uso de los enuipos Zon Que cuenta
el C.3.C. Considerandns aue sd1o una parte muv pequefla de la
comurniidad Universitaria estd hacienda usce de estus recursas,

En el caso de captura de dates +» Ja Universidad cuenta
zon dran cantidad de eauipcs de perforacidni la conveniencia
de rcambiarios resulta evidente, debide a 1a relacidn de los
~onstos actuales de estos, can las micracomputadoras, esto sin
considerar el uwsoe de los disensitives de Floppy [isk. Como
octra caracteristica, pPodemos afiadir <Que el floppyy es
re-utilizable, reduciendos con esto notablemente los costos en
comparacicn con e) sistema de tarjetas tradicicnal,

El casc de pProcesamiento de epalabra es una aplicacidn
patencial  muvy amplina, va que en cada derendencia
universitaria rPodria existir un equirn de este tiro.

Derpendiende del volumen o requerimientos podria ser annm
mayaor.

En rcaso de apovo a procescos adminstrativos,investigacicdn
v desarrollo de nuevos sistemas, la escala es menor,va que s¢
reduce pPrimordialmente al crecimiento requerido de algunas
nsuarioes del  Cento de Cdmputo, como nuevas dependencias aue
actualmente se encuentran en el Procesa  de  inicic de
aytomatizacidn,

Conp estas consideraciones s¢ reagiere que
el eauiro que sea introducide en Ta LINAM, 6o
s5ea 1 equipo experimental, Ademds soe

requiere aye cca wn engipeo aue Yleve aldin
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tiemro o el mercado, demostrando 513
confiabilidad, calidad ‘ decacralln &r
software, rara d9ue la introduccidn sea ¢ itosa
v na cause problemas en un Principio.  Deberd
ser un eadipn que no reauiera de e.pertos para
manedarlo v qile se apedue en mawor drado a las
condiciones denperales mencionadas al princiria

de este documentao.



la experiencia

Ie 1a lista de eauiros coensiderada v de
nobtenida en las epruebas de estos esuipas
resaltan loas siduentes.

ADDS

Altas

Cromemco

Radio Shack Mod. Il
Ontel

Televideo

A continuacién se ven cunales son los

cada aplicacidn en particular .

equirpos probables er
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RECLIMEN DE EQUIFDS RECOMENDADOS Y EN DONDE ZE AFLICAN

1Sistema ApPavo Locen— Admi- Procesa- # de Aplica-
! substi—- cia nistra— miento ciones
' tucidn cidén de

: Investi- Palabra

1 dacidn

VADDS 51 No No No i
1Tele— ) _

ivideo 51 Si 51 4
1Al tas Si No Si Si =
\Cro-

imemco Si Si Si =31 4
iRadio~

i1Shack Si €1 No No 2
a0ntel No Na 51 N 1

e e e it .t . e i i e e i S e i G et i St M . B Y il S i St et S S B W (i P ) et e i et ot e e T S S S i i i S i s
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ADDS.~  Fu¢  pProbado v aunque en un princierio resultd
atractivo, despuds se¢ encontraron pequetios pPrablemas  tales
comos el software no funcionaba satisfactoriamente. En el
caso  del multivsvaric, ne  funciond adecuadamente. £
software con aue cuenta ¢l sistema es muy limitado, pPues soln
es el editor. Ademas de no contar con el tan porular v

conveniente RBus 53-100,

Cntel. Resulta ser el equiro mds costoso. Es un eauira
crientade princiralmente al proceso administrative v  na
cuernta <o una  dran cantidad de softwares Tamroco posee el
Bus 5-100,

Televideo.— En este casco se trata de un nueveo equiro que
acaba de salir al mercadoe. No cuenta cen el Bus 3~100. Y no

cse tiene dran expPeriencia en e¢ste eaquipre Por 1o nuevo.

Por Yo Que prPademos  cConcluir aue  nos  Quedan  los

sidiientes eauipPas?

Altos.—~ Far sy fle=zibilidad v tajn costn @n

multiusuaria,

Cromemco,.—- For su  caltidad, expPanditilidad, software

evistente v arquitectura (utilicra el Bus S-100 v CR/M).

Radico Shack.- Fara arlicaciones de docencia v

utilizacion en un wsuyario.

e las tres opPciones anteriores dehemns destacar las

siduientes caracterf{sticas deseahles:



-~ Sistema orerative compatible con CF/M.

-~ Fosibilidad de expansidn en forma madular.,
~- Posibilidad de multi-usunarios.

~ Bus S-100,

Debido a que la dnica mdauina 9ue refdne todas esta

n

caracter{sticas, ¥ es wuna de las mds dJdifundidas, se
selecciond a CROMEMCO, comae el microprocesader que adauirird

1a UUINAM para todas las aplicacianes antes mencionadas.
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Z.2.-~ Nescripcidn del sistema.

el L e el e e ]

El

microprocesador de 3 bits, el Z20A (ver aprendice III)

sistema

cuenta con dran

completa

desarrollo

Procesador
Memaria de
Controlado

Contraolado

CROMEMCO es un sistema basado en un

-e

cantidad de tarietas de Hardware Para su

$ entre ellas tiene:

Z80A
64KB
r de discas.

r de imPresora.

Interfaz Serie~-Faralelo, Faralelo—Serie.

Convertido

rr andlodico/digital « didital/andlondico.

Grabador de EPROM

Computador
Pracesador
Puertos de
Disco duro
Manitor de
Tableta de

en una sola tardeta.
de Entrada/Saltida.
Entrada/Salida.

de alta velacidad.
color

dgraficacidn.

Todas las tarJetas antericres son compatibles con el Bus

5-100 (ver arendi

software,

entre est

ce JII)Y v tiene wuna dran variedad de

0s podemos mencianar?
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- BRasic

-
~ Cabol

-~ Fortran

- Fortran Racionalizado
- Lisp

- Macro Ensamblador

- Procesador de palabras
— Base de Datos

- Graficacidn.

~ Editores simpPles « de pantalla.

Todo este software e¢s compatible con CP/M (ver arendice
. Ademas este sistema de computacidn cuenta con la
caracidad de multiusuvarios,.

Este sistema tiene una dran expPansidn en la actualidad,
pites san mis los perifericos, asi como la paqueteria aue cada

dfa sale al mercado para esta mdauina.

Para fines de 19232 estd anunciadc el poder trabadjar can
un procesador de 16 bits (H3000), Para esto es necesario
adicionar una tarJeta de hardware aue contard con el Z80 v e)
A3000, una tarijeta de memoria de 256 KB RAM v el sistema

crerativo correspondiente.



- 11

Ern deneral la arauitectura mipima del sistema CROMEMCO

¢s l1a siduiente!

D1sCo
N
N
N/
____________ } :“‘""‘"""""“"’"““""" \
/ ! !
. | Controladar |
' CRT 5 5 [tiscos 5
] [} )
————— - }——— ————
\ ;) \ /
N/ N/
N/ \/ '
___________________________________________________________ 5
B us=s S -100 '
)
________ /N /N
/ N\ / 0\
. / \ ' / \
E Procesadaor 3 Memoria
5 § 14 K
] ]

et e e o e i i P i B et B T P

Diadrama de la arquitectura minima del sistema CROMEMCO.

e e o L e e (i e G e e S S it A et S (A B S o ekt ot it S G ol S s o M S o i e e o S Tt P A ot e S o T St P A B St e bt

Con esta confisuracidn’basica es pusible desarrollar los
rrofsramas de arlicacidn aue se¢ auieran » pPues s¢ tiene todn
o necesario,.

Es posible exPandir 'a memoria hasta 64 K, imelementar
un controlador de imprescora, discos de maver capacidad ¢
velocidad, v @ue varios usuarias comeartan los recursos de la
mdauina simultdneamente (Para esto es necesario la adicidn de

aldunas tarjetas de hardware v un sistema orerative especial



1tamado CROMIX).

La memoria del sistema CROMEMCO estd dividida de la

siguiente forma, entre ¢l sistema operative v el usuyaria:
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OOO0OH ' 5
S1STEMA '

OFPERAT IV |

D100H E
]

FROGRAMA DEL ;

LSIARIC :

)

[

3

:

MEMORIA DISPONIELE E

FARA :

FPROGRAMAS EN GENERAL . |

i

1

NXXXH e e e e e e }
)

SISTEMA CIPERATIVO {

: \

] ]

B T - 5

Mara de memoria del Sistema.

FPara mavor informacidn de Ja estructura del Sistema
Orperativo de esta mdauina, consultar inciso Z.4.1 v améndice

I de esta tecis.
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3.3, Hardware utitizadao,

A continuacidn describiremos en forma deneral’cada una
de las tarietas que comeoanen la ar’uitectura bdsica de este

sistema.

B N e

Primeramente describiremos las tardetas de propésito
denerals v posteriormente la tarjeta de caoamunicacidn Jde

datos.

Z.2.1.1.- ZIFPU. Unidad central de rrocesamiento con
Z-30.

— Procesador,

Se utiliza el Z-80Ay, aue es una versidn del mismo, Pera

es caraz de utilizar un reloi de 4MHZ.



Este proacesador tiene
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Tas siduientes

caracter{sticas

e v ot it e Tt e bt St S (e St ot S e B e (s (e T et = T i B S ke T~ bt e bt st Sk P g e St P8 Tt e e bt (ot e Sk P e St b Bt

————— -

Redistros de 2 bytes:
Redistros de 14 bvtes:
Redistros de fndice:
Modos de direccidn:
Oireccidn de E/S:
Bits de bandera:s
Voltaje reaueridot
Velaridad de relal
Compatible caon TTL
Mados de 1nterru9-16n :
Refrescamientno de memoria
automdticos
Velocidad relativa en
ejecycibn:

maVima=

~ Arquitectura del CPU,

Podemos
través de un

rontinuacidn:

diadrama de bloaues,

representar la

como el aye se

arquitectura interna del CFU

muestra

e e e e T ot P i i i iy e e et farte P U et St St fme Sty ot S ke e ) Tt Mt it P ke 8t ot B e i P St ot Mot s S Pt e Pt ey e S

a

a
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/\
/ N\
/ \
BLIS DE /- 1=\
DATOS
DE
3 BITS \ 4
\ /
A
\/
! .
BUS
\ DE
CONTROL
! DE
DATOS
/N
/ \
——————————————— ! | mmm e /1 i\
i . ! REG. ] ! |
| VA Eeldatel A Rttty B et \
N CODIGO DE !(\‘ | DE ;(\?US INTERNO D| DATOS >
- =] \\ { INSTRUCCION | 5 INST. | 5 :
>4 Y \ /
/ot i N/
—————— i/ i CONTROL DEL | —— mmeem =
s ! Mttt AN CONTROL ' REGISTROS !
13 ! cPU ! DEL DEL
SENALES ! ~—==1/ CPU | CpPU !
DE l t ‘ ““““““““
CONTROL it ettt indad ! ~
DEL /\ /N /N /N
SISTEMA /N /N /N / \
Y fommm N ===\ /i [
CrPU +5V GNU CLK a 1
N /
\ /
\ /
BUS DE
DIRECCIONES
DE 16 BITS

Armuitectura del CPU Z80

NSO S ISIS ST ESSSISERSS




~ Especificaciones técnicas

Frecuencia del

Conjunto

Salto antemdtico al

Direcciones posibles al

automdticos

Generacidn de

relogt

de Instrucciones:

de 1a

encendidol ... en.e

salto

estados de esPeral..eeeew

Ciclo de esmera de mdquinal e vsvrnooes

Compatibilidad de BUSE

Necesidades de alimentaciond: c.eeeavnnn

Rando de

de)

El
FASIAE

operaciand

Salto automdtico

circuito de salto automdtica

permite a ésta ¢

de memoria al

ser usada en

tarjeta del

instalade

ZFu,
Versidn en 4MHz
del Z-80AQ

152
instruccinones

incluvendo las

78 instruccinnes
del procesadar
2030,

Habilitade

Hardware.

POT

14

seleccionables

direccicones

Por switches,

0-4 estados de
espPera
seleccianables
Ppor Hardware.
Seleccianables
por Hardware.

5-100

+2 YV DC v 1.1
AmpP.
Q=55 drados

Centidrados.

encendido.

un sistema de

en la tarJjeta

BUS
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S5-100 sin controles en los pPaneles externos de la
microcomputadora.

Cuando el sistema es encendido, el bhardware del ZPU
fuerza un salte autoemdticeo a una de la 14 posibles
localidades de memoria disponible, seteccionables par el
switch de cuatro Posiciones.

En la direccidn-aue se cselccione con estos switches, se

encuentra el sistema cperativo residente en ROM (RONS).,



El salte automdtice a las direccinnes de memaria
coarrespondiente A cada codificacidn de los switches, se

tabula a cantinuacidns

: SWITCH Cuando se enciende |
i AlS AL4 A1Z ALlZ SALTA A: !
P 0 O O 4] QO0O0OH i
V0 0 0 1 1000H l
) 0O 1 O 2000H '
10 O 1 i 3000H !
) 1 ] 0O 4000H '
P 0 1 0 1 S5000H :
1 0 1 1 Q &O00H 1
() 1 1 1 7000H :
Vo1 ] 0 O 2000H i
11 8] 0 1 FOOOH !
11 O 1 0 AOOOH '
i1 O i 1 BROOOH i
S | 1 0 QO COOOH {
| 1 0 1 OoooOH '
Vot 1 1 8] EQOOH !
E 1 1 1 1 FOOOH i

Cuando se¢ rcarda el sistema veperativo a la memorias una
seftal llamada "Fhantom" (ver apendice I1), deshabilita 1la
memoria ROM (en donde esta RDODS) para tener A4K de memoria

RAM (£5,5936 bvrtes de memoria de acceso aleatoria).

- Seleccidn de frecuencia del relod.

El microprocesador Z-20A puede trabadar con un reloj de
4 MHZ (con un ciclo de tiempo de 250 nsed.) & 2 MHZ (con un
ciclo de tiempo de 500 nsed,) . La frecuencia de oreraciétn
es seleccionable por medio de un switch tieo "togdle" ., La
T{nea del "bus" 5-100 previamente etiauetada como "STCK" es

utilizada por el ZPU como una 1ifnea indicadora de 4 MHZ.

— Seleccidn de estados de espera.



El ZPU provee un denerador de estados de  espera en la
misma tarJjeta, de tal manera 9que son compatibles la
frecuencia del relod del Z-20A - el tiempo de acceso 1l
sistema de memoria aue se tenda.

El ZPU permite la insercidn de estados de esrera durante

cada ciclo de mdquina.

- Seleccidn de memoria espedn.

El micropracesador 2020 repite ¢ espeiea la direccidn de
las 3 bits del puerto de Entrada/Zalida en ¢l orden altte
baJja de la direccidn del  BUEZ, A resar Jde auye esta
caractertstica no rertencere al eprocesador Z-20A, la  tardeta
del ZPL estd diseflada rara imitar esta caracterfcetica a
través de wuna circuiteria  especial, asedurando aue serd

comratible can un sistema aue se actualice de 2030 al ZI-30A.,

- Refrescamientoy de memoria.

Toados lan tirus de tarjetas de memoria dindmica
requieren un refrescamiento de las direccianes propPorciconadas
par el Z-BOA, rofledadas en las lineas de ltas direcciones de

arden alte.

# Referencia -.0
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Z.001020- VAFDD

e s o - Sru

El1 14FDC ee un controlador de discos de Ta sedunda
deneracidn aue Janza al mercado CROMEMCO, Esta tarjeta estd
provista de un sistema compieto pPara la operacidn de las
floprpiess, aue pueden ser indistintamente de 3 pPuldadas v S
Ppuldadas. Incluve un puertoe serie de Entrada/Salida (I/0)

Para una terminal de video con interfaz RE-222, una memoria

[~

pre-prodramada  ROM (Read COnlwv Memorvy), en donde se encuentra
dgrabado un  prodrama monitore  1lamado ROOS (Resident Disk
Operating Svstem), ror medio del cual se inicia el sistema
(boat)s asf mismo pasee comandos pPor medio de los cuales se
realiza un diadgndcestica bdsico de la memoria v drives, Este
monitor normalmente  funciora solo cuando se enciende la
mdauina, & despues de wun reset (ver 2.3.1.1 direcciones
pasibles de salto al encendido). Con este‘monitor s¢ inicia
21 sistema v en este momento se desconecta el manitor
transfiriéndase ¢l control al sistema operativo (ver arendice
I » 1I1).

El 14FDC pnormalmente maneda hasta 4 drives (el drive es
¢l dispasitiva ffsico en dande se rone el disce pPara sy
lectura +/o escritura) en una cadena de prioridadess sin
embardgo, hasta 14 drives prueden ser encadenados si es
necesaria, (&i el drive es caraz de decodificar las

direccitnes de las 1{neas).

* Referencia 3.3
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lLa tarjeta CROMEMCOD 44KZ es una memoria dindmica  para
Lectura/Escritura de 65,5336 bvtes (64K bytes), compatible con
¢l bus  E-100, Esta tardeta incorepora una memoria dipdmica
RAM 'Random Acrcess Memarv), para esto uwtilica wun circuita
intesrado  1lamadoed  THMS 4114-15 (14K = 1 bit)., Ieera en un
tiemeo de acceco maximo de 250 nsed. Esto significa gue la
48K7 puede aperar en los sistemas 2320 con un relod de 4MH:z
sip utilizar estidas ide e<wpera en 1o absolutn., Esta tarjeta
maneJia Ya sefial de seleccidn de banco, es pPosible el aumentar
lddicamente la memoria. Pues se pPuede intercambiar bancos de
memoria Por Software, esta es una oPcidn muy importante, Pues
se¢ utiliza dgrandemente an cistemas operativos para
miltiusvarins.,

Esta tar.jecta ofrece las siduientes caracteristicas:

- A4k bvtes de memaria para Lectura/Escritura (R/W)
en una suola tarJjeta de memoria pPara el bus
S=100,

- Un tiemPe mdximo de acceso de 250 nanosedundos.

- Compratitilidad con e) IR0 v el Z0R0 CPL,

- Ordanizacidn ¢en  dos bancoas  inderendientes de
memaria (A v B).

= Beleccidn del banco, permitiende una exPansidn de

la memoria mis alla de los &4F bvtes,



Eepecificecianes

1o

ternicass

Capacidad de Memoria: 2
Tiempro de acceso a memuriasl 250
Estadus de eseera a IMhz: N
Estados de espera a 4Mhzo: Na
Compatibi)idad con bus?
Requerimientos de Potencial + 3
+13
...1:
Temperatura Je operacidn: Q0 -
Tirpe de memarial ™3

-
m
-
n
>
i
e
]
123
<Y

q

5,526 BYTES

(64K BYTES)

Nanosedundos (maximao)
¢ Reaudieren
« Reauieren

=100
vaolte v 1.3 amperes (max)
voolts v 0.4% amperes (max)
valts v 0.02 amperes (max)
S Grados Celsius

41146-15, 1421 RAM dindmico
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alal

I 20~ TI-ART

f.a  tardeta TU-ART (Twin Universal Asvncronouws Receiver
arnd Transmiter ¢ Receptor v Transmisar Universal Asincronce
Doble) provee dos canales duplex serie, para ¢l intercambio
de infoarmacidéns dos canales de intercambio de dates en
paralelet v diec caoantadores de tiemeo (Timers). Existe un
puertn por el cual e le pPuede dar una cantidad al contador
descadn. Esta rcantidad es decrementada en 1 cada 44
microsedundos a partir de la carda inicial. Cuando Ta cuenta
lleda a cera, s¢ pProduce una peticidn de interrupcién v el
contador  es deshabilitado., Como la cuenta mdxima es de 255,
¢l intervalo de tiempo mAximo Aue ruede contar un  timer es:d
254 X 64 microsedundos = 14,32 milisesundos, La informacidén
del estada del dispositive se Fruede ocbtener Par
interrupciones & bien preduntandoa periddicamente (Polling).
[os V1ineas de peticidn de interrupcidn estdn diseonibles para
¢l uysuarica, a través de las puertos serie /o rParalelc. El
TU-ART tiene su prorico relod coptrolade por un cristal de
cuarroes v la  comunicacidén can el bus S-100 se¢ realiza
asincronamente, asf aue la frecuencia del reloj del CPU no es
ceftica, =2¢ decir el CPW se puede orerar a O MHZ 46 bien a 4
MHZ sin que esto afecte la transmisidn de informacidn entre
el CPUY -+ e} TI-ART. E1l  TUW-ART incorepora doas circuitaos
intedrados, controladores de lTos pPuertos del pdmero TMS 5501
NMOS 1/01,

EL CFU normamente "ve" al TU-ART como un puerto dual de
Entrada/Satida con caracidad de interruecidn. El CPU
normalmente lee loe datos de esta tarieta a  traveés del  tbus

-100 ¢jecutands para ello una instruccidn como la siduiente?



IN A, (FUERTO) '

Existen catarce PUcrtas utilizados rara la
Entrada/Zalida  de zomandados por uno de las TME S501 v atraos
catorce Puertos por el otra dispasitive (TMS  5S01). Es
pasible el intercambiar pPor medio de software los TMS 5501
(el dispositive A serd €l B v 1o contrario). La direccién
base de ambos dispositivas (A v B) es seleccionada por unos
micro-switches aue s¢ encuentran en esta tarjeta. Toda la
informacidn  entra o sale del TU-ART a través del acumulador,
¥y Por medic de los redistros aue tiene cada pPuerto.

Esta e¢s wuna tardeta muv importante en el estudin de esta

tesis, pues e¢s en éata donde se realiza la conexidn fisica

U

nr BURROUGHS, Ern el incisa 2.5.1 se explica con mids detalle

como se realiza Ja interconexidn entre ambhas computadoras.




- 127 -

Ty ad2.1.- Velncidades

El redistro 00 de salida (Cut) es el redicstro Para la
celeccidn de 1a velacidad, El diadrama de bhits es el

siduiente!

' n7 i D& E DS i D4 i 0z E ne a 01 i no i
| Bits de | 9600 | 4300 | 2400 | 1200 | 300 ! 150 ! 110 !
E STOP H : H ] ' H E
dondes
D7 STOP
tn "uno" en el bit 7 seleciona un bit de storp Para

la recepcidn v transmisidn serie. Un "cerc" en este bit

selecciona dos bits de STOP.

D& — DO VELGCIDAD

Yn "uno" en alduna de los Posibles bits seleccicna la
correspondiente velucidad, Si por equivocacidn se selecciapa
mas de un bit, se tomard en cuenta el bits mds sidgnificativo,
FPor ejemmlo, si gueremos transmitir a 4300 bits/sed v | bit

de stop, tendremns?

1 01 GO0 Q00
A Q

FPara fiJjar esta velaocidad, deberemns de ejecutar la

siduiente instruccidn:®

LD A DAOH



JUT (PLERTD) A
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3.2 - Interrurciones.

A la sefal de control aue rompPe 1a  secuencia de las
instrucciones qQue se estdn edecutando en el pProcesador, se le
tlama INTERRUPCION, Una tnterrupcidn debe ser atendida por
una  rutina de servicio expresamente escrita Para este
rPropdsito. La secuencia  Aue se¢ sidye al  recibir una

interrupcidn ¢s la siduiente!

a).— E1 proacesador se encuentra edecutando las

instrucciones redulares de un Prodrama.

b).- Un dispositiva hace la peticidén de

interrupcidn.

c)e— 5i las interrupcicnes estdn habilitadas, se
tema en cuenta ésta, en caso contrario se

descarta la peticidn de interruecién.

d).— El! Prodram Counter se salva en el stack.

e).— Del redistro "1" se toma la direccidn donde se
encuentra la rutina de atencidn a la
interrurmcidn. EY complemento de la direccién

1o praparciona el dispositivo aue interrumpid,

).~ Se deshatbtilitan las interrupcidres (si as{ se
desea) rara evitar conflictos «con otros
dispasitivos, Si el usuario Vo especifica en
la rutina de atencidn de Ya interrurcidn,

salva en e) staclk ¢ contenido de 1os



1
—
Ly
<

!

redistros.

g).,— %e atiende a la interrurcidn, es decir, se
realizan las intrucciones pertinentes para
satisfacer la solicitud de 1a interrupcinan.
Al final de¢ esta rutina se rescatan del stack
el :antenido de los redgistres: v se habilitan

las interrupPciones.
h)e— Se continda normalmente can la edecucidn  del
prodrama. S5Si se presenta cotra interrupcidn es

atendida de la misma manera,.

# Referencia 2.9 Y 32.10
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ZoA .~ Software Utilizadno.

E} Sistema Orerative de Disco Cromemce (CDOOS) es un
producto  diseffado v escrito oridinalmente en  cddidoe  de
miquina de 280 por la comrafifa Cromemco. Para su pProprPia linea
de microcomputadoras. Sin embardo debido al dran ndmero de
Prodramas que actualmente se pPueden conseduir para  correr
bhajo el sistema woperative CF/M , CDOS fue diseftado Para ser
comPatible con CP/M.  Cromemco tiene licencia de Didgital Data
Research (ver aepéndice 1) para su utilizacidn. Esto
sidnifica 4que la mavoria de los epradramas escritos para CP/M
(de Ya version 1.33 en adelante) correrdn sin modificaciones
bajo CDOS., Esto también sidnifica aue los pProdramas escritos
para CDD3 no siemere funcionardn badjo CP/M. E1 uso principal
de CDNS es el control de Entrada/3alida a Vos dispositivos de
almacenamiento masivo, tales como el disco duro o el flopmy.
Eetd diseftado Para que los usuarjos de las microcomputadoras
ruyedan denerar v manirular archivoes del tipo secuencial -
aleatorico utiltizando nombres simbdéiicos,

CDD5  contiene ademas las rutinas de manejo de 1la
imPrescra, asi como un dran ndmerc de Ylamadas mara el maneJo
de pantalla, epor medic de 1o cual se puede hacer dsrdficas.,

manedar una 1{nea Jde mensaje en la pPantalla , etc,etc,



Lorcalizacidn en memoria.

la memaeria de 1a microcamputadora bado  COOS estd
dividida en das drandes partes. La primera pParte es una
rarte de memoria RAM aue COOS se¢ reserva para €l mismo. COOS
scupPa la memaria de 1a localidad OO0NOH a la O100H (parte
taja) asi también se aprorpia aproximadamente de la rarte alta
de 11K a 13K de memoria RAM. La sedunda parte es la memoria
RAM del uswario. La memoria del usuarico ocura 1a memoria de
ta lorcalidad 01004 3 1a rarte baja de CDOS. La londitud del
Area de memoria depende del sistema oaperativo Asuye se esté
utilizando, deprendiendoe rPar edemplo del numero de drives Aque
se tendan declarados en ¢) sistema operativo, si se utilizan
las teclas de funcicones rara la terminal, etciretc,

Generalmente esta d4rea es de 48K,

Se muestra un mara de la memaria con e sistema

crerativo,
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Refiriéndonos al mapa de memoria, Podemos Ver 9Que se
encuentra dividida en dos  drandes partes, Que san las

siduientes!
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MEMDORIA ALTA.

COOE tiene las rutinas bAsicas de Entrada/Salida rpara la
consaola, imPresora, perforadora v lectora de tarjetas, as{
tambidn las rutinas de accesoc Al disco. Chs  tiene las
funciones de administracidn d¢ los aprchives, sue son las
respansables de crear, abrir, cerrar, borrar, consultar, leer
v escribir Jos archivos en el disco, Asi tambidn es el
encardgado de 1lamar a los prodramas del usuvario v editar las
comandoes de la consola. Y pPasee aldunas funciocnes internas

1lamadas comandoas intrinsecos,

MEMORIA DEL USUARIC,

Es en esta parte donde los Prodramas corren.

MEMORIA BAJA,

Esta pParte de la memuria esta reservada par COOS Para

las ciduientes funciones:
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O000OH ~ 000ZH Vector del sistema Warm Start
00073 Brte de E/S

OOOSH - 0007H Vector de 1lamadas al sistema pPara

Preduntas del ysuaria

00O03H Especifica si se estd corriendoe bado

ChOs si se¢ tiene FFH v bajc
CROMIX -1 aa@ tiene C3H

0030H - 0032H Puntos de ruptiura Para LEBLIG

QOZ28H - O0OZAH Zalta al mensaje det "INVALID JILIMPY

0040H — O0SEH Reservada para el sistema

QOSCH — O07BH File Contral Bloks estdndares pPara el
usuaria

00204 - OOFFH Buffer estdndar de Entrada/Salida  al
discao,

CONS ee rcardgado a3l area del sistema del disco por medio
de la rutina de BOOTSTRAP.

# referencia 4.8




4.2, Ensamblador,

El pProapdcsito de un ensamblador es ¢l de tener un medio
de tradocir de nemdnicos, fd4cilmente recordables v
entendibles, a cédide cohietos ¢1 cual rpyede ser cardado en
la memaria v edecutado como  un Progdrama, BN Macro
Ensambladdr Relwucalizabile aue reside e¢n el disco para el Z20,
@s un ensamblador de dos pPasadas, que lee el prodrama fuente
de urn archivo en ¢l disco, lo ensambla, v produce un cdédido
abjeto relocalizable v/o un archive imprimible.

El Ligador/Cardador puede ser utilizado desrués, pPara
localizar ¢l cddido obdieto ¢n cualauier rParte de memoria. E1
cddido de mdauina completamente ensamblado v ligade debe de
ser duardado en el disco como un archive tieo #,.C0M para su
eJecucidn como un prosrama de comandos.

La utilizacidn de un ensamblador relocalizable v un
lidador, Provee una de las maneras mis versdtiles de denerar
prodramas en lenduaje de mdauina rara las comeputadoras en
general. ' Por medin de estioas dos  prosramas, es pPosible e
crear v ensamblar un dgran ndmero de médulos separados,; v
Frostericormente lidarlos todos Juntos al momento de
edecutarlos. 7 bien se puede lidar un Prosramia previamente
ensamblade desarrollado por el uysuario a la biblicteca de
rrodramas  abdetao, Ademds es rosible ensamblar programas
utilizando un compilador (por ejemplo el FORTRAN ), v ligar
estos méduloes objeto, pPara dge¢enerar subrutinas o Prosramas.
Al mismo tiempo ¢s pPosible aue ¢l Prodrama se pueda  pPoner v
eJecutar en cualauier rarte de 1a memoria, Este ensamblador

saporta Macros, asf como los condicicnales.
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¥ referencia H.9



o= Definicidn del problema.

Fara todas v cada unas de las aplicaciones de las
microcoamputadoras mencionpadas en  inciscos anteriores, es
mecesario  enlazar a la Burroudhs con la Cromemco. Para el
intercambic de infarmacidn. Las necesidades de enlace las

podemas dividir en deos drandes drupos:

1).— Carptura de datas

11).- Investidacidn.,

Eestas necesidades las enunciaremos a coptinuacidn:

1).- Captura de datos,

e substituirdn las perforadoras de tarjetas
convencionales por microcomputadorass por medio del
saftware adecuadea se simulard una perfaradora, v el
resyltado  final serd uwun floppy con los  datos
grabados  en €1, {ver referencia 2,11 Para mis

informacidn), Este floppy canteniendn las imddenes

de tarjetas deberd ser lefdo pPar otra
microcompeutadora, - 13 cual estard enlazada a
Burroudghs para 1a transferencia de las "imAdenes"

de tardetas, esto scerd una lectora de floppies. Es
ern este tema donde se encuentra enmarcada la

prescente tesis.

ii). - Investigacidn.
Ura estacidn de investigacidn podrd
tomunicarse como una terminal remota del computador
centrals ¢ ademds torer la caracidad de editar,

compilar y eltecuytar "localmente'! Yos erosramas
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escritous  en lenduades tales comod Cobol, Basic,
Fartran. Asi{ mismo podrd tener tarietas
cantraladoras de rperiféricos v de conversifn
Arndloga/Didital para tomar muestras de sceftales
externas v el resultadoe drabarlo en disceo, Para
rosteriormente procesarlas localmente, o bien

transferirlas al comeutador central.

En 1a actualidad, las terminales de
investidadares, solamente reatizan e Pparel
estdtico, Ples sy dnica funcidn consiste en

terminales remotas de prodramacidn. Con un sistema
de este tipo se contard con  dos computadoras  en
ura. Es posible el editar, comepilar, adsuirir
dJatus v prodramas en forma local, v tambien caontar
core una terminal de Burroughs para transferir los
prodramas editados »  recibir Yos resultadoas  de
dichos prodramas v ademds imerimir los resultados

localmente si as{ se desea.

Por 1o dicho anteriormente, es necesario desarrcllar el
"eoftware" necesario rPara maneJdar un puerto serie a  través
del :zual se copnectard el computador central v simular una
terminal remcta. Asi mismo pPoder leer de disca un  archive
determinadeo v transmitirle al computador central. EV recibir
urn  archivo de PBurroudhs, almacenarlo tempPoralmente en la
memoria v postericormente drabarlo en disco, Con estas  tres
rutinas bdsicas s¢ rcubren casi  todas las necesidades del

entarce de una microcomputadora con la Burroudhs.

Existen en el mercado diversos eprodramas mara la
comunicacidn de na microcomputadora con una
macrocomputadora, PEr G todos estos tienen alaunas
limitaciones en cuanto a capacidad o manera de rconexidn, ce

decidid  desarrellar este sistema por las necesidades antes

e. plestas de aue cualauier usuario sin experiencia previa en
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microcomputadoras pudiera utilizarlas, puesto que el prodrama
serd auto—-explicative v ademas serd en Esrpaftol, Con 1o que
perforistas, operadores v estudiantes en deneral, podrdn
utiltizarla,

For otra pParte, es necesario tener el prodrama fuente
para poder realizar los cambics necesarios.

Es necesaric desarrollar el software para una lectora de
discos, es decir un pProdrama 9ue pida el nombre del archive
aue serd transmitido, jnvestiSar si existe, si as{ es, leer
el archive v transmitirlo al comeputadeor central. De
Preferencia el mismoe prodrama de transmisidn v recepcidn de
archivos epodrd  hacer esto, solo es necesarioc realizar
algunos rParches para aue el sistema funcione correctamente.

Iniciatmente es necesario realizar un erodrama no muy
complicado, Pero lo suficientemente intelidente eara suplir
todas las necesidades expuestas anteriormente.

Después se¢ puede desarrollar una versidn mi&s comrleda.
pero se puede aprovechar la experiencia adauirida con el

Primero.
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2.2.1.- Caracteristicas del enlace.

Fara l1a realizacidn de este sistema, se deberd contar
can oun Puerto serie  caraz  de trabajar a diferentes
velocidades, para esto se selecciond a la tarjeta de hardware
"TU-ART" (ver inciseo 3,3.2). Esta tardeta cuanda recibe un
cardcter, puyede denerar una peticidn de interrupcidén (si  as{
ce deszal, para aue el procesador reciba el cardcter. Fara
trabadar por interrupcicones es  necesario  Prodramar los
Puertos  rPara  indicarle cuandoe interrumpea, cual serd la
direccidn Aue nos proporcicone epara la  atencidn  de la
interrupcidn. Los dispositivos aue nos pueden interrumpir en
¢l enlace con la Burroushs, es ¢l teclado de la consola del
micro v la 1{nea del computador central.

Otra forma de rescolver esto, ¢s estar en un  loop
erreduntandos  continuamente el estado de) micro v de la Vinea
del computador central. Cuande se presenta un cardcter en
alduno de los das dispositives, ce lee el cardcter v se
realizan con €1 las aperaciones prertinentes.

El prodrama de¢ comunicacidn con la Burroudhs se realiza
ytilizando la técnica de "polling" descrita anteriormente.

E1l diadrama de blodues de las das mdauinas para el

enYace es el siguientes
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FLOPREY
A
1 1 ) \I/‘
} ZFU } ' 14 FDC : UART  <-—=> !  ERT
AN 7\ '
RV N/
' BUS 5-100
B N /\
U ¥ ) |
FRI | cons : UART |{-—-=-- =/
3 e  TU=ART feuune. . : Jra— >
R : ; ( Hacia la
N/ FROOG, :  UART ELRROUGHS )
DE : :
COMU— :
IMPRESORA NICA-
CIRN

L
)
)
]
]
1

TCOns”T (LaKz)

Diadrama del sistema v enlace con €] Computador Central,




( Hacia la
micro )

/ LINE ADAPTER
A - ADAPTER CLUSTER === DO

BURDUIGHS 6700

FROGRAMA M I

DEL r C

HSLARIG 3 B
(MEMORIA)

Diadgrama de bloques del Comrutador Central,
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Fara la wutilizacidn eficiente de 1la interfaz de
comunicacidn asinzrona  TU-ART, ¢l prodrama se escribird en
Ensamblador, (ver inciso 2.4.2) por medico del cual se  tiene
un  control  coampleto de  los puertos de esta tardeta, v del
enerto de 1a consola del operador, asi mismo son Pasibles los
accesns a disca, para la parte de recepcidn v transmisidn de
archivas,

E1 sistema deberd ser caraz de opPerar a varias
velacidades, pues deberd sceportar la conexidn a través de

Midem. Line-Oriver o directamente. Deberd contar también con

el Breal.

Cuando Hn gsuario s encuentre utilizandao la
microcomputadora como una  terminal  de Burroudhs, este no
deberd notar que se encuentra conectado a través de una
microcemputadora, pues todas las  teclas Aque tiene una
terminal remata normal tendrdn la misma funcidédn. Con esto el
usuaria puede tener accesa a Cande, v realizar todas las

funcianes de aue éste dispone,

El e¢nlace se¢ realiza en farma asincrona v poar una canal
de comunicacidn tiepn serie, se hace de esta manera, Puec
estas son las caracterri{isticas md&s comunes de las terminales

de teleproceso con aue cuenta la Universidad,
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2o~ Limitaciones v pPosibles medoras.

En la utilizacidn del sistema para la comunicacidn de la
microcomputadora Cromemeco o el compPputadaor central
Burroudhs, ¢l usuario 9ue esté  trabadande a través del
Primers comd una terminal del sedundos, verificard en linea
aue Yo recibido v lo tranpnsmitideo, se¢a 1o que se desea. Si la
Y{nea de comunicacidn entre ambas mdquinas tiene mucho ruidae,

el usuarico puede detectarlo f4cilmente, pues la informacibn

serd erronea. Este csistema no tiene manera de detectar los
errares v menos adn de corredirlosy es esta su eprincipal
desventaija.

Err 1a rutina de transmisidén de archives. se tienen
limitaciones mucho mids seprias, estas sond

- Cuando se estd transmitiendo, no e¢s posible saber
si todo 1o transmitido estd 1ledanda
correctamente al computador central. En aldian
moementa de  la  transmisidn, la l1inea de
intercomunicacidn Puede estar fuera de
servicio v Ja microcomputadora no se dard
cuenta de esto. Esto sucede, puesto aue no se
tiepe ninddn protocolo de comunicacidn aue
verifiaue qaue se recita correctamente la
informacidn,
=i ta enerdfa eléctrica se suyspende
temporaltmente, al reanudarse el  servicio, no
se puyede trapnsmitir a pPartir del redistro
donde e encontraba, rPues se perdid  toda la
infarmacidn Que tenfamos en la memoria, por
esc @S  necesarino iniciar nuevamente 1a

transmisidn.
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La eprincieal desventaja estd en la recepcidn de
archivae, rUes el tamarine maximo  del archivo que se puede
recibir es el del tamafio de la memoria, menas la landitud del

sistema orPerativo, menos la londitud del proadramas es decir:

.14 Memaria total

- 10K Longitud del Sistema Operativao

- 4§ Londitud del Frodrama de Comunicacién
850K Londitud de la memoria diseanible

Para la recepcidn del archivo.

Se reciben las 0K del archive en la memoriaj Pues no es
Pposible realizar accesos a disco: mientras estos se realicen
se¢ rperderian datos: v cuando la memoria estd Vlena, se
suspende la recepcidn v se draba en el floppy lo recihido.
51 la enerdfa eléctrica se susrende en este.momento, la Aaue
na se¢ encuentra drabado en el disco, en este momento se borra
v no  se  pPuede recuperar Ya informacidn aue tenfamos en la
memoria,

Otra posible solucidrn, es la de establecer un  pequeflo
"4idloda”" entre ambas computadorasy este "didlodo” serd
utilizado scolamente en la parte de transmisidn v recepcidn.

El "didlode" consiste en 1os siduyientes puntost

a)’e— El1 computador central transmite un redistro, v

espera una contestacidn.

t).—- La contestacidn puede ser X-ON ¢ biern X-COFF.

).~ En caso de ser X-0ON, pasa al inciso (a).

d).—- i Ya contestacidn es X-0OFF, esperard hasta

recibicr un X-0ON, v pasard al inciso (a).

¢)e~ La microcomputadora al recibir €) registro. o

dguarda en Ya memoria, e investigda si adn tiene

espacio disponible en la memoria.
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A continuacidn se presenta ¢l diadrama de  fluja
sistema de transferencia de archivos. Se Presenta
diadrama de bloques, Pues si se desea mds infaormacidn,
leer 1a pParte del prodrama descada es suficiente, Pues

ameliamente explicada.

del
camao
con

estd
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A continuacidn se incluve wun listade del proadrama de
comuniicacign de una microcomputadora CROMEMCQ con

s Mmicrapracesador Z80 v sistema wcrerativo CP/M.
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Azsembler version 03,07 See 07, 1982 20:37:04
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Sistema de Transterencia de Archivos Version 04,01 .
Consideraciones denerales.

Servicios de Computo U.N.AM.

Este erodrama permite enlazar una macrocomputadora con
el sistema CROMEMCO.

El etodo ytilizado es e) siguiente?
1) EN HODO CAL.

La mxcrocomputadora recibe caracteres del computador
central o del sistema micromocesador v hace "eco" en el otro
sistema. FPor ejemplo t Si la comeutadora central transmite,
el microprocesador recibe el caracter v lo eone en la
pantalla de el mismo. Si e) microrocesador transmite: hace
eco ef la rantalla de)l caracter tecleado v lo transmite a la
Tinea del computador central.

2) EN_MODO DE TRANSMISION.

sistem&a microprocesador hace eco (si asi se desa) en
12 pantalla de todo asuello que se toma del disco del
microerocesador v lo transmite al computador central,

3) EN HODO DE RECEPCION,

1o que se reciba del computador central es suvardado
en la memoria local temmporalmente, rara rosteriormente
guardarloe definitivamente en el disco local,

Notas aclaratorias,

Es imeortante mencionar =ue al TU-ART (tarjeta de
hardware donde se conectafisicamente el comeutador cerntral)
debe de estar conectada una linea del computador central,
rara que el sistema Pueda funcionar, de 1o contrario, NO
funcionara.

Asi mismo el sistema CROMEMCO debe de estar debidamente

aterrizado, Pues de otra manera se recibira basura, vy el
equiro Puede danarse.

Frosrama realizado mrort
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'FFFF)
(0000)

(0000)
(0000)
(FFFF)
(0000)
(FFFF)

L£0000)

(OO0 )
Q00D
Qo)
(FFFF)

(QOAQ)
(OOFF)

CROMEMIZO Z&0 Macro
. Bistema de
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Aszembler version 03.07

. E Transferencia de Archivos Version
inicion de variables para el

o052
O0O57
Q0LO
(175
QOhHLZ
0062

0075
00764
0077
0078
0079
Q0E0
0021
Qoz2
00372
00z4
QA0S
OORL
0037
002z
QO3
0070
0095
0100

[eJalsialelo]
[
————O 00

N

= OO

TRUE
FALSE

1

T

V1200t
V24001
Vazoee
VaLQ0s
C31028
LECTORA:
MICROS:
Drcys:
MCDEM:
SYSZERO:

ensamblada,

EQOU -1
ECL 0

N4.01

Sep 07, 1982 20:37:04 Pade 0002

UNA Y SOLC ULNA [E LAT SIGUIENTES VELOCIDADES [EBERAN SER VERDALDERAS.

EQL FALSE
Eoul FALZE
EQU TRUE
EQu FALSE
ECL TRUE
ECU FALSE
EQU FALSE
ECiL FALSE
ECiLl FALZE
EQL TRUE
VELCCIDAD:
RETARDO?

t TRLE cuando esta
3 TRUE cuandc esta
i TRUE cuando esta
3 TRUE cuando esta
5 TRUE cuando s

ut

sea la velccidad
sea la velocidad
sea la velocidad
sed la velocidad

ilice la terminal

e
$ CROMEMCO 3102,

3 TRUE cuando solo
3 lectora de

$ Cuando ¢l enlace
$ Cuando =e tengan

$ Cuandc el enlace

s¢ aquiera una
florey,

sea entre micros.
discos de este tiro.

cea a traves de modem,

} Cuando se utilice este sistema.

EQL! 0AOH i

4802 baud / 1 stoe bit

EQU O0FFH LI s
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CR:MEMCD,ZSO Macro_Assenbler version 0,07

2.5.C. Sistema
Cunfiguracion del

(Q000)

(0000)
(0001)

(0050)

O
— —

[elelalwlelolalelale)

TU-ART

—
Y

Sep Q7,2 1982 20:37:04 FPade
de Transfercencia de Archives Version 04,01 .

H
; ##e DEFINICION DE CONTROLES DEL TU-ART ##%
RESET: EQU (Gl 3 Reset al puerto de datos del Uart,
BRiK: EnU O2H ;) Break al computador central,
SRV: EGQU Q4H t Break detectadc desde la consola del micro.
RDA ECU 40H } Mascara para Read data available.
PSAR: ECL 74H s Faratltel Outeput Part.
TBE: EQ S0 ;5 Mascara para Transmit buffer enpty.
CNTMICRO: EQU O0H 5 Puerto de control de

H la consola del micro.
ABASE: EQLL CNTMICRO 5 Puerto base de la consola,
DATMICRO: Eq CNTMICRO+1 § Mascara eara el Puerto de

5 datos del micro.
CNTLINK? Equ SOH t Puerto de control HOST.
FERALIL: EQU CNTLINK 3 Puerto de baudaie del C.C.
DATLINK: EQU CNTL INK+1 3 Puerto de datos del HOST.
PCOMMAND:: EQU CNTLINK+2 $ Puerto de comandos del c.c.

B ke - OIA TS LS IATRT SN NTNT N ST T ol ot od od
AD AN P ON= GONCADWN = O ONGA

Q03
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CROMEMCO 290 Macro Assembler version 03,07 Sep 07, 1982 20:37:04 Page 0004
C.5.C. Sistema de Transferencia de Archivos Version 04.01%1 .
Definicion de caracteres ASCII.

0147
QLS 5 M0 000155 40 0035 45 35 354 30 0006 1036 26 35 21 300 000000 3000 3000 000000 30 3030 000 3600 363030 36 3030 3430 S0 3036360 S0 O 3000 03 30 30 300 B0
0149 % *
0150 s+ »
glg% X TABLA DE CARACTERES ASClI *
01S [ *
0 gg 0000000000 0030 00000 00003 0635 000000 00000 000 00 0000 30000000 10 3100 00 300000 30 0 30 000 30006 000 003000 000000 T 0 0 00 36 0 0
0}

(0000) 0155 NUuLL EQU OOH .3 Caracter ASCII de NULL,

(0003) 01846 CTRLC: EQU O3H 3 Caracter ASC de CTRL~C.

(0005) 0157 CTRLE: EQU O%SH $ Caracter ASC de CTRL-E.

(0007) 0158 BEL! EQU 0o7H 3 Caracter ASC de BELL.

(00083) 0152 BS: EQU 08H 3 Caracter ASC de BACK SPACE.

({0O00D) 01460 CR: EQU ODH 3§ Caracter ASC de CR.

(000A) 0161 LF1 EQU 0AH § Caracter ASC de LF.

(0011) 01462 DCt3 EQU 11H i Caracter ASC DE X-ON.

(Q012) Q163 DC2Z: EQU 12H 3 Caracter ASC de END.

(0013) 0144 CTRL3: EQU 13H i Caracter ASC de CTRL-S,

(0013) 0165 DC3¢ EQU 13H § Caracter ASC de x-off,

(001A) 01646 CTRLZ: EQU 1AH 3 Caracter ASC de CTRL-2Z.

(001H) 0167 ESCs EQU 1BH 3 Caracter ASC de ESC.

(0020) 016483 SPACE: ERQU 20H § Caracter ASCII de SPACE.

(QO7F) 0169 DEL? EQU FH 1+ Caracter ASCII de DELETE.
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0230 Macro Assembler version 03,07 Sep 07, 1982 20837104 Fade
Sistema de Transferencia de Archives Version 04,01 ,
ion de lecalidades del sistema operativo ZDOS, Y Macros.

0172

01773

11 B - -

2 H

81;3 ; DEFINICION DE LOCALIDADES DE MEMORIA DEL SISTEMA OPERATIVO.

0173 1

Olga P —T - -
0000) 0181 WARMSTART!? EQU 0000H t Resresa al sistema operativo.
QONS) 0132 cCposs EQU 0005H t Realiza 1lamada al Sistema Operativo.
CO0b) g{gg BCDOS: EQU 000&H 3 Direccion del principio del S, O,

1)

0185 % ! —-— 1

0136 3 H L !

o187 ! Definiciones de MACROS, !

0128 % { !

Q01£9 3 (Ko ————— -1

0190

0191

Q152 §m=-

0193

0194 RCF: MACRO

0175 AND 7FH

?{93 MEND

%)

0192 EXAF? MACRO $ Intercambia redgistros AF con AF”.

0199 EX AF . AF

0200 MEND

0201

0202 DISPLAY: MACRO #MENSAJE

0203 LD DE WMENSAJE

0204 CALL PUT

0205 MEND

02064

0207 DISTATUSLIS MACRO #MENSAJE

0208 LD HL.“NENSAJE

0z07 LD » Q0

0210 LD D 34

0zt CALL CRT

gglg MEND

0214  TXMENZAJES MACRO #MENSAJE, #LONGI TUD

0215 LD IX, #MENSAJE

0216 LD B,ULONGITUD

0217 CALL CHECALIN

0218 MEND

0219

0220 ¢ ——

0005
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CROMEMCO Z30 Macro_Assembler version 03,07 )
C.3.C, Sistema de Transferencia de Archivos Version 04,01
Oriden del prodrama vy definicion del BUFFER de E/5.,

Sep 07, 1982 20:137:04

0222
(0100) 0223 ORG 10CH § Oriden del erodgrama.
0100 3146A10 0224 ORIGEN: LD SPySTACK i1 Carda el Stack del programa.
0103 F3 0225 D} 3 Deshabilita interrurciones,
0104 114E0QC 0226 LD DE,FLOOP
0107 CDICO2 0227 CALL SETUSERC } Cambia 'a direccion del salto ~C
010a C31DOC gggg JP START t Inicia edecucion.
0230
0231
0232
0233
0234 1BUFFER! .
0100 AE 0235 MAXBFSIZER DEFB 78 i Maxima tonditud del buffer de lectura.
D10E (0001) 0236 PBFRSIZE: DEFS 1 } Longitud dinamica del buffer de lectura.
010F (004E) 0237 BUFFER? DEFS 78 $ Buffer de lectura.

Padge 0006
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CROMEMCO Z80 Macro Assembler version 03,07 Sep 07, 1982 20:137:04 Pade
L,5.C., Si1stema _de Transferencia de Archivoes Versxon 04,01 .
Definiion de las llamadas al Sistema Operativo.

0240
QDT SRR I 00 B30 33 0600 30050030 B06- 36 000000 30 00 00360 30 0836 3000 00300 30-00 30 30 3038 30 6 31 06 30 003600 40 00 08 3000 00 44 4
0242 4 #
?223 R LLAMADAS AL SISTEMA OCPERATIVAQ :
] 1
U285 00300 0003 S0 00 303005 3300006 00 30 3040 063 06 3 06 E 3506 30 0T 00 0006 36 3000 3001 3538 96000 0 3138 00 6 3030 400 36 30061 30 3030 44 0 00 00 00 36 30 4
0244
0242
2247
0z250 % Esta rutina CREA un archive especificade en el FCR.
0150 OEt6 0251 CREATE: LD Cr22
D1SF  11D20B 0252 LD LE,FCE
0142 £30500 0253 JP C0os
0254
0255
16T 11DJOB 02%6  SEARCH: LD DE,FCB
0158 u 257 LD Cr17
O1b6A *0500 05;% JP cpos
“-J
0240 3 Esta rutina le cambia el nombre a un archive del disco.
o016l 11D30B 0261 RENAME: LD DE.FCB
0170 QEL17 0262 LD .23
0172 CI0S00 02672 JP cDos
0264
02465 3 Esta rutina indica cual es current drive.
0264 CURRENT:
0175 COE1Y 0247 LD Gy 23
W77 C30500 g%%g JP CDos
0270 3 Esta rutina selecciona el drive "A" como current drive.
0271 DESELECT:
o176 QEQC 0272 Lo C,12
017C 050U 8;;3 JP cpos
0279 % Esta rutina Jimpia ¢! FCB v los apuntaderes a el current drive
0224 3 ademas fipaliza el erodrama,
0277 RESETCDO
17F OEOD 0278 Ci13
n1281  C20800 0z7% JP cpos
0230
ozt
0282
. oze3 1§ Esta rutina selecciona el drive especificado como current drive.
0134 GEGE 0224 SELECT: LD C
0124 ZADIOB 258% LD A, (FCB)
01&¥ FEQQ 02364 (%] 4 OOH
OISk 2305 0287 JR 2 SELECTFIN
o1gh 3D Nz38 DEC A
012E %F 0289y E:A
O18F C30%500 0279 JP Cpos
0291 SELECTFINS
0192 C9 0272 RET
0293
0295
Q294 % Esta rutina investida la version de cdos.
0297 GETCDOS:
0192 OFEQD 0292 LD C,141
0195 CDOS00 0299 CALL c0os
0198 79 0200 LD A, C
0199 FES 0301 CP 52H
0198 O 0302 RET NZ

0007
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CROMEMCOD 230 Macero _Assembler version 03,07 Sep 07, 1982 20137104 Page 0008
C.S.C, Sistema de Transferencia de Archivos Version 04.01 .
Definicion de las llamadas al Sistema Orerativo,
o19C 217B0Y 0303 LD HL,DESELECT+1
O19F ZEA2 0304 LD A, OAZH
OlAy 77 0305 LD (HL).A
0142 32A1S0C 0306 LD A. (FLAGS)
0l1ARS CBEF 0307 SET CDOSZ52,A
01a7  32150C 0308 LD (FLAGS),A
0olAA C9 8§?g RET
-
Q311 ¢ Esta rutina AFAGA los motores de DC de los [rives.
O1AE OQE? 0312 0OFF: LD y 150
Q1An C30500 8;}3 JpP CDOS
0315 DIRECTORIO:
01RO OE? 0316 LD C, 156
OlBZ 11FA4O0R 0317 LD DE.FCR1
01BS C30500 8313 JP CcDo
3
0320 Esta rutina AERE un archivo especificade en el FCB.
01B8 3 0321 OPEN: LD Cy15
O1BA 11030k 0322 LD DE.FCR $ Direccion del File Control Block.
01BD CDROS0O0 0323 CALL cDos $ Llama al sistema omerativo.
01CO 3IC 0224 INC A ! Si el file no existe A--l
Q1C1 Co 0325 ET NZ ! Resresa si existe el archivo.
01C2 0326 DISPLAY MNSG1IS $ NO SE ENCUENTRA EL ARCHIVO EN DISCO
o1C3 AF 0329 OR A { Senala error al resreso.
0o1C9 9 833? RET $ Resresa al eprodrama erincimal,
0332 3 Esta rutxna cierra un archivo.
01CA 9OELO 0333 CLOSE: LD 16 .
0i1CC 11D3I0OB N334 LD DE FCB $ Direccion del! File Control Bloc .,
O1CF €C30500 8%%2 JP cpos
0337 Esta rutina LEE ¢l siduiente Record del archive .
nin2 oOEL4 0333 READF: LD 'y
Q1b4 11D20R 0339 LD DE,FCB t Direccion de) File Control Block.
01p7 C30500 0340 JP cpos
0341
0343 )
03244 Esta rutina ESCRIBE el siguiente recurd del archivo,
01DA 0NELS 034% WRITEF: LD ]
01DC  11D30B 0346 LD DE.FCRB $ Direccion del File Control Block.
01DF C30500 8323 JP cpDos
0349 Esta rutina BORRA ¢) archivo del directorio.
olEa TibZos 933; DELETEr 1D bt Fem t Di ion del File Control Block
3 o » reccion de e Contro ock.
O1E7 C30%00 8g§% JP cpos
= .
0254 Esta rutina LEE una linea de la consola del micro.
O1EA 110D01 0355 GET: LD DE, IBUFFER $ Direccion del buffer.
QIED 0OEOA 0356 LD Cy,10
O1lEF C30500 8%2; JP cDos
0360
0361 3 Esta rutina escribe una 1inea de caracteres ASCII
0362 en la pantalla del micro,
OIFZ 0QEQ9 0343 FUT: LD C,
0iF4 C30%00 0354 JP cons
0345
Q35645

0247 3 Esta rutina FORMA el FCB mara €l archivo.
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Sistema de Transterencia de Archivos Version 04,01 .
Consideraciones denerales.

Servicios de Computo U.N.AM.

Este erodrama permite enlazar una macrocomputadora con
el sistema CROMEMCO.

El etodo ytilizado es e) siguiente?
1) EN HODO CAL.

La mxcrocomputadora recibe caracteres del computador
central o del sistema micromocesador v hace "eco" en el otro
sistema. FPor ejemplo t Si la comeutadora central transmite,
el microprocesador recibe el caracter v lo eone en la
pantalla de el mismo. Si e) microrocesador transmite: hace
eco ef la rantalla de)l caracter tecleado v lo transmite a la
Tinea del computador central.

2) EN_MODO DE TRANSMISION.

sistem&a microprocesador hace eco (si asi se desa) en
12 pantalla de todo asuello que se toma del disco del
microerocesador v lo transmite al computador central,

3) EN HODO DE RECEPCION,

1o que se reciba del computador central es suvardado
en la memoria local temmporalmente, rara rosteriormente
guardarloe definitivamente en el disco local,

Notas aclaratorias,

Es imeortante mencionar =ue al TU-ART (tarjeta de
hardware donde se conectafisicamente el comeutador cerntral)
debe de estar conectada una linea del computador central,
rara que el sistema Pueda funcionar, de 1o contrario, NO
funcionara.

Asi mismo el sistema CROMEMCO debe de estar debidamente

aterrizado, Pues de otra manera se recibira basura, vy el
equiro Puede danarse.

Frosrama realizado mrort
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inicion de variables para el

o052
O0O57
Q0LO
(175
QOhHLZ
0062

0075
00764
0077
0078
0079
Q0E0
0021
Qoz2
00372
00z4
QA0S
OORL
0037
002z
QO3
0070
0095
0100

[eJalsialelo]
[
————O 00

N

= OO

TRUE
FALSE

1

T

V1200t
V24001
Vazoee
VaLQ0s
C31028
LECTORA:
MICROS:
Drcys:
MCDEM:
SYSZERO:

ensamblada,

EQOU -1
ECL 0

N4.01

Sep 07, 1982 20:37:04 Pade 0002

UNA Y SOLC ULNA [E LAT SIGUIENTES VELOCIDADES [EBERAN SER VERDALDERAS.

EQL FALSE
Eoul FALZE
EQU TRUE
EQu FALSE
ECL TRUE
ECU FALSE
EQU FALSE
ECiL FALSE
ECiLl FALZE
EQL TRUE
VELCCIDAD:
RETARDO?

t TRLE cuando esta
3 TRUE cuandc esta
i TRUE cuando esta
3 TRUE cuando esta
5 TRUE cuando s

ut

sea la velccidad
sea la velocidad
sea la velocidad
sed la velocidad

ilice la terminal

e
$ CROMEMCO 3102,

3 TRUE cuando solo
3 lectora de

$ Cuando ¢l enlace
$ Cuando =e tengan

$ Cuandc el enlace

s¢ aquiera una
florey,

sea entre micros.
discos de este tiro.

cea a traves de modem,

} Cuando se utilice este sistema.

EQL! 0AOH i

4802 baud / 1 stoe bit

EQU O0FFH LI s
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2.5.C. Sistema
Cunfiguracion del

(Q000)

(0000)
(0001)

(0050)

O
— —

[elelalwlelolalelale)

TU-ART

—
Y

Sep Q7,2 1982 20:37:04 FPade
de Transfercencia de Archives Version 04,01 .

H
; ##e DEFINICION DE CONTROLES DEL TU-ART ##%
RESET: EQU (Gl 3 Reset al puerto de datos del Uart,
BRiK: EnU O2H ;) Break al computador central,
SRV: EGQU Q4H t Break detectadc desde la consola del micro.
RDA ECU 40H } Mascara para Read data available.
PSAR: ECL 74H s Faratltel Outeput Part.
TBE: EQ S0 ;5 Mascara para Transmit buffer enpty.
CNTMICRO: EQU O0H 5 Puerto de control de

H la consola del micro.
ABASE: EQLL CNTMICRO 5 Puerto base de la consola,
DATMICRO: Eq CNTMICRO+1 § Mascara eara el Puerto de

5 datos del micro.
CNTLINK? Equ SOH t Puerto de control HOST.
FERALIL: EQU CNTLINK 3 Puerto de baudaie del C.C.
DATLINK: EQU CNTL INK+1 3 Puerto de datos del HOST.
PCOMMAND:: EQU CNTLINK+2 $ Puerto de comandos del c.c.

B ke - OIA TS LS IATRT SN NTNT N ST T ol ot od od
AD AN P ON= GONCADWN = O ONGA

Q03
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C.5.C. Sistema de Transferencia de Archivos Version 04.01%1 .
Definicion de caracteres ASCII.

0147
QLS 5 M0 000155 40 0035 45 35 354 30 0006 1036 26 35 21 300 000000 3000 3000 000000 30 3030 000 3600 363030 36 3030 3430 S0 3036360 S0 O 3000 03 30 30 300 B0
0149 % *
0150 s+ »
glg% X TABLA DE CARACTERES ASClI *
01S [ *
0 gg 0000000000 0030 00000 00003 0635 000000 00000 000 00 0000 30000000 10 3100 00 300000 30 0 30 000 30006 000 003000 000000 T 0 0 00 36 0 0
0}

(0000) 0155 NUuLL EQU OOH .3 Caracter ASCII de NULL,

(0003) 01846 CTRLC: EQU O3H 3 Caracter ASC de CTRL~C.

(0005) 0157 CTRLE: EQU O%SH $ Caracter ASC de CTRL-E.

(0007) 0158 BEL! EQU 0o7H 3 Caracter ASC de BELL.

(00083) 0152 BS: EQU 08H 3 Caracter ASC de BACK SPACE.

({0O00D) 01460 CR: EQU ODH 3§ Caracter ASC de CR.

(000A) 0161 LF1 EQU 0AH § Caracter ASC de LF.

(0011) 01462 DCt3 EQU 11H i Caracter ASC DE X-ON.

(Q012) Q163 DC2Z: EQU 12H 3 Caracter ASC de END.

(0013) 0144 CTRL3: EQU 13H i Caracter ASC de CTRL-S,

(0013) 0165 DC3¢ EQU 13H § Caracter ASC de x-off,

(001A) 01646 CTRLZ: EQU 1AH 3 Caracter ASC de CTRL-2Z.

(001H) 0167 ESCs EQU 1BH 3 Caracter ASC de ESC.

(0020) 016483 SPACE: ERQU 20H § Caracter ASCII de SPACE.

(QO7F) 0169 DEL? EQU FH 1+ Caracter ASCII de DELETE.
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0230 Macro Assembler version 03,07 Sep 07, 1982 20837104 Fade
Sistema de Transferencia de Archives Version 04,01 ,
ion de lecalidades del sistema operativo ZDOS, Y Macros.

0172

01773

11 B - -

2 H

81;3 ; DEFINICION DE LOCALIDADES DE MEMORIA DEL SISTEMA OPERATIVO.

0173 1

Olga P —T - -
0000) 0181 WARMSTART!? EQU 0000H t Resresa al sistema operativo.
QONS) 0132 cCposs EQU 0005H t Realiza 1lamada al Sistema Operativo.
CO0b) g{gg BCDOS: EQU 000&H 3 Direccion del principio del S, O,

1)

0185 % ! —-— 1

0136 3 H L !

o187 ! Definiciones de MACROS, !

0128 % { !

Q01£9 3 (Ko ————— -1

0190

0191

Q152 §m=-

0193

0194 RCF: MACRO

0175 AND 7FH

?{93 MEND

%)

0192 EXAF? MACRO $ Intercambia redgistros AF con AF”.

0199 EX AF . AF

0200 MEND

0201

0202 DISPLAY: MACRO #MENSAJE

0203 LD DE WMENSAJE

0204 CALL PUT

0205 MEND

02064

0207 DISTATUSLIS MACRO #MENSAJE

0208 LD HL.“NENSAJE

0z07 LD » Q0

0210 LD D 34

0zt CALL CRT

gglg MEND

0214  TXMENZAJES MACRO #MENSAJE, #LONGI TUD

0215 LD IX, #MENSAJE

0216 LD B,ULONGITUD

0217 CALL CHECALIN

0218 MEND

0219

0220 ¢ ——

0005
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Oriden del prodrama vy definicion del BUFFER de E/5.,
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0222
(0100) 0223 ORG 10CH § Oriden del erodgrama.
0100 3146A10 0224 ORIGEN: LD SPySTACK i1 Carda el Stack del programa.
0103 F3 0225 D} 3 Deshabilita interrurciones,
0104 114E0QC 0226 LD DE,FLOOP
0107 CDICO2 0227 CALL SETUSERC } Cambia 'a direccion del salto ~C
010a C31DOC gggg JP START t Inicia edecucion.
0230
0231
0232
0233
0234 1BUFFER! .
0100 AE 0235 MAXBFSIZER DEFB 78 i Maxima tonditud del buffer de lectura.
D10E (0001) 0236 PBFRSIZE: DEFS 1 } Longitud dinamica del buffer de lectura.
010F (004E) 0237 BUFFER? DEFS 78 $ Buffer de lectura.

Padge 0006
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CROMEMCO Z80 Macro Assembler version 03,07 Sep 07, 1982 20:137:04 Pade
L,5.C., Si1stema _de Transferencia de Archivoes Versxon 04,01 .
Definiion de las llamadas al Sistema Operativo.

0240
QDT SRR I 00 B30 33 0600 30050030 B06- 36 000000 30 00 00360 30 0836 3000 00300 30-00 30 30 3038 30 6 31 06 30 003600 40 00 08 3000 00 44 4
0242 4 #
?223 R LLAMADAS AL SISTEMA OCPERATIVAQ :
] 1
U285 00300 0003 S0 00 303005 3300006 00 30 3040 063 06 3 06 E 3506 30 0T 00 0006 36 3000 3001 3538 96000 0 3138 00 6 3030 400 36 30061 30 3030 44 0 00 00 00 36 30 4
0244
0242
2247
0z250 % Esta rutina CREA un archive especificade en el FCR.
0150 OEt6 0251 CREATE: LD Cr22
D1SF  11D20B 0252 LD LE,FCE
0142 £30500 0253 JP C0os
0254
0255
16T 11DJOB 02%6  SEARCH: LD DE,FCB
0158 u 257 LD Cr17
O1b6A *0500 05;% JP cpos
“-J
0240 3 Esta rutina le cambia el nombre a un archive del disco.
o016l 11D30B 0261 RENAME: LD DE.FCB
0170 QEL17 0262 LD .23
0172 CI0S00 02672 JP cDos
0264
02465 3 Esta rutina indica cual es current drive.
0264 CURRENT:
0175 COE1Y 0247 LD Gy 23
W77 C30500 g%%g JP CDos
0270 3 Esta rutina selecciona el drive "A" como current drive.
0271 DESELECT:
o176 QEQC 0272 Lo C,12
017C 050U 8;;3 JP cpos
0279 % Esta rutina Jimpia ¢! FCB v los apuntaderes a el current drive
0224 3 ademas fipaliza el erodrama,
0277 RESETCDO
17F OEOD 0278 Ci13
n1281  C20800 0z7% JP cpos
0230
ozt
0282
. oze3 1§ Esta rutina selecciona el drive especificado como current drive.
0134 GEGE 0224 SELECT: LD C
0124 ZADIOB 258% LD A, (FCB)
01&¥ FEQQ 02364 (%] 4 OOH
OISk 2305 0287 JR 2 SELECTFIN
o1gh 3D Nz38 DEC A
012E %F 0289y E:A
O18F C30%500 0279 JP Cpos
0291 SELECTFINS
0192 C9 0272 RET
0293
0295
Q294 % Esta rutina investida la version de cdos.
0297 GETCDOS:
0192 OFEQD 0292 LD C,141
0195 CDOS00 0299 CALL c0os
0198 79 0200 LD A, C
0199 FES 0301 CP 52H
0198 O 0302 RET NZ

0007
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CROMEMCOD 230 Macero _Assembler version 03,07 Sep 07, 1982 20137104 Page 0008
C.S.C, Sistema de Transferencia de Archivos Version 04.01 .
Definicion de las llamadas al Sistema Orerativo,
o19C 217B0Y 0303 LD HL,DESELECT+1
O19F ZEA2 0304 LD A, OAZH
OlAy 77 0305 LD (HL).A
0142 32A1S0C 0306 LD A. (FLAGS)
0l1ARS CBEF 0307 SET CDOSZ52,A
01a7  32150C 0308 LD (FLAGS),A
0olAA C9 8§?g RET
-
Q311 ¢ Esta rutina AFAGA los motores de DC de los [rives.
O1AE OQE? 0312 0OFF: LD y 150
Q1An C30500 8;}3 JpP CDOS
0315 DIRECTORIO:
01RO OE? 0316 LD C, 156
OlBZ 11FA4O0R 0317 LD DE.FCR1
01BS C30500 8313 JP CcDo
3
0320 Esta rutina AERE un archivo especificade en el FCB.
01B8 3 0321 OPEN: LD Cy15
O1BA 11030k 0322 LD DE.FCR $ Direccion del File Control Block.
01BD CDROS0O0 0323 CALL cDos $ Llama al sistema omerativo.
01CO 3IC 0224 INC A ! Si el file no existe A--l
Q1C1 Co 0325 ET NZ ! Resresa si existe el archivo.
01C2 0326 DISPLAY MNSG1IS $ NO SE ENCUENTRA EL ARCHIVO EN DISCO
o1C3 AF 0329 OR A { Senala error al resreso.
0o1C9 9 833? RET $ Resresa al eprodrama erincimal,
0332 3 Esta rutxna cierra un archivo.
01CA 9OELO 0333 CLOSE: LD 16 .
0i1CC 11D3I0OB N334 LD DE FCB $ Direccion del! File Control Bloc .,
O1CF €C30500 8%%2 JP cpos
0337 Esta rutina LEE ¢l siduiente Record del archive .
nin2 oOEL4 0333 READF: LD 'y
Q1b4 11D20R 0339 LD DE,FCB t Direccion de) File Control Block.
01p7 C30500 0340 JP cpos
0341
0343 )
03244 Esta rutina ESCRIBE el siguiente recurd del archivo,
01DA 0NELS 034% WRITEF: LD ]
01DC  11D30B 0346 LD DE.FCRB $ Direccion del File Control Block.
01DF C30500 8323 JP cpDos
0349 Esta rutina BORRA ¢) archivo del directorio.
olEa TibZos 933; DELETEr 1D bt Fem t Di ion del File Control Block
3 o » reccion de e Contro ock.
O1E7 C30%00 8g§% JP cpos
= .
0254 Esta rutina LEE una linea de la consola del micro.
O1EA 110D01 0355 GET: LD DE, IBUFFER $ Direccion del buffer.
QIED 0OEOA 0356 LD Cy,10
O1lEF C30500 8%2; JP cDos
0360
0361 3 Esta rutina escribe una 1inea de caracteres ASCII
0362 en la pantalla del micro,
OIFZ 0QEQ9 0343 FUT: LD C,
0iF4 C30%00 0354 JP cons
0345
Q35645

0247 3 Esta rutina FORMA el FCB mara €l archivo.



arnEMvn
C.:3.010,
Uef)nicxun de las
OD1F7  3A0EONL
Q1FA FEOQ
QIFC 2810
QLFE  2EQ0
0200 32180C
0207 (QEQA
0205 11030R
0203 210F01
QOB C20G00
Q20E

0214 BAIQGF
w217

0218 5“1300
0zZ1B 9

021C VE32
OZ1E  CR0500
0221 OE3E
Q23 C3500

220 Macro
Sistema de
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Transferencia de Archivos Version 04,01 .
1l1amadas al Sistema Operativo.
FORMAT: LD Av (BFRSIZE) 3} Tamano de) buffer.
cp 3 Buffer cero 2727%77.
JR Z FORHQTI 3 si !!', salta.
LD A Q0 3 no
LD (VECES)+A H restaura contador,
FOR: LD C:. 13 4
LD DE. FC 3 Direccion de)l File Contro) BRlock,
LD HL-BUFFER ! Direccion del buffer.
JP cnas
FORMAT1:
DISPLAY MNSG21 $ NO ES VALIDO NOMBRE EN BLANCO.
LD A, (VECES) $ Decrementa contador.,
INC A $ /
Lo (VECES) A 3 /
RET $ Redresa al erograma princiral,
SETUSERC:
LD 1y 130
JP cpos
3 Esta rutina limeia la mantalla del CRT.
CRT: LD c,142
JP cDos

Page Q009



arnEMvn
C.:3.010,
Uef)nicxun de las
OD1F7  3A0EONL
Q1FA FEOQ
QIFC 2810
QLFE  2EQ0
0200 32180C
0207 (QEQA
0205 11030R
0203 210F01
QOB C20G00
Q20E

0214 BAIQGF
w217

0218 5“1300
0zZ1B 9

021C VE32
OZ1E  CR0500
0221 OE3E
Q23 C3500

220 Macro
Sistema de

- 172 -

Assembler version O3%,07

Sep 07, 1982 20:27:04

Transferencia de Archivos Version 04,01 .
1l1amadas al Sistema Operativo.
FORMAT: LD Av (BFRSIZE) 3} Tamano de) buffer.
cp 3 Buffer cero 2727%77.
JR Z FORHQTI 3 si !!', salta.
LD A Q0 3 no
LD (VECES)+A H restaura contador,
FOR: LD C:. 13 4
LD DE. FC 3 Direccion de)l File Contro) BRlock,
LD HL-BUFFER ! Direccion del buffer.
JP cnas
FORMAT1:
DISPLAY MNSG21 $ NO ES VALIDO NOMBRE EN BLANCO.
LD A, (VECES) $ Decrementa contador.,
INC A $ /
Lo (VECES) A 3 /
RET $ Redresa al erograma princiral,
SETUSERC:
LD 1y 130
JP cpos
3 Esta rutina limeia la mantalla del CRT.
CRT: LD c,142
JP cDos

Page Q009
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C.5.C. Sistema de Transferencia de Archivos Version 04.01 .
Subrutinas de)l prodrama princiral.

0402
0403 v
828; :gee@eee@eeeeeeeeee@e@ee@@eeeeeee@@e@eeeeee@@eeeee@@@@@eeeeeeeee@e@@g
H
0404 @ @
0407 @ SUBRUT INAS @
2ics 18 :
83{? [ QERARARRAAAAALLREAALRARNLAAARLAEAIALLRAARCLBIQRRAIRARAINBEINLRRAR
0412
82%3 3 Esta rutina ESCRIBE un caracter ASCI] en Ya pantalla del micro.
]
Q226 DBOO 0415 Cn IN A, CNTMICRO $ Lee puerto de datos de) micro.
0223 EL8 0416 AND TEE i Esta lleno el Buffer de transmision ?777.
Q22A zeFA 0417 JR Z,C0 P Si esta lleno, esrera a AQue se vacie,
0z22C D301 0418 auT DATHICRO.A 5 Pone el caracter en el ruerto del micro.
022E C9 82%8 RET 5 Redresa al mrosrama princiral,
0421
0422 % .
82%2 : Esta rutina LEE un caracter ASCII de la rantalla del micro.
022F DBOO Q0425 CIt IN A CNTMICRO 5 Lee e) muerto de datos de micro.
0231 EL40 0426 AND RDA t Hav datos disponibles 777
0232 8 0427 RET z 3 no refiresa,
0234 DBOt 0428 IN A DATMICRO 3 siy» o toma del puerto de datos
Q226 0429 RCF 5 Guita e\ bit de paridad.
0232 C9 823; RET 3 Redresa al srosrama princieal,
3
043
8:%3 : Esta rutina TRANSMITE un caracter ASCII al comeutador central.
0239 DRSO 0434 LO: IN A CNTLINK 5 Lee puerto de control del computador central
023B E&80 0473 AND TEE 5 Investiga si mruede transmitir.
0230 2Z8FA Q433 JR Z, LO $ Si no Puede, esrera a roder hacerlo
023F D3%1 0439 ouT DATLINK, A § Pone @) caracter «n ¢l rPuerto del COHP.CENT.
0241 C9 822? RET 3 Resresa al prosrama princieral.
0442 ¢ Esta rutina lista el directorio del disco.
0443 CATALOOG:
0242 00 Q444 NOP
0243 CDPB0OO1 0443 CALL DIRECTORIO
0246 C9 82:3 RET
0247 0A48 READY: DISFLAY MNSGEQ 3 Cualmuier tecla mara continuar.
0240 CD2FO2 04%]1 READY1: CALL
0z2%0 26FB 0452 JR 1. READYL
02%2 CDADO2 N4%3 CALL PA
azs% Cy 0454 RET
OA%S
04%6
0457 ¢ Esta rutina filtra los caracteres indeseables.
04%8 ¢ a4 la Pantalla e¢n el rangot
OAS9 Q0H - Q6H
8:2? { OEM - 1FH
0256 FEIF 0442 FILTRO! CF O1FH $ Caracter valido 7?7
0253 DO 0463 RET NC { si !'y redresa,
Q2%% FECQE Q444 cP OEH H Caractor en ¢) rang%o superior ?
0258 300k 0] 1'%} JR NC, COMELO 3 st !y 1o trada,
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C.5.C. Sistema de Transferencia de Archivos Version 04,01 .,
Sy hrutlnas del prodrama Princiral,
0zsh FEOL QALL cP O&H t Caracter en randge inferior
OZ5F  3B0A 0447 JR CyCOMELD H si "'y 1o traga.
OzZ&1  FEOQUL Q4463 cP : il 7
02463 2803 0462 JR Z,FORMFEED i s1 '), salta.
0245 Q470 RCF $ R5C
Q267 129 0472 RET
0473
0474 FORMFEED: o
0262 CD4DOZ 82;g CALL PAGE $ Limeia la pPantalla.
0268 27 0477 COMELO: SCF $ Indica error al resreso
026C C? gg;g RET 3 Resresa
)
024D OEBE 04280 PAGE: Lp C.142 y Limpia Ya pPantalla.
02Z4F 110000 0431 LD DE, 00 v/
027z CDhos00 0482 CALL Ccpos t /
027% C% 0433 RET
0484
043%
825; 5 Esta rutina INICIA los puertos del TU-ART.
3 ]
Q274 2ELO 0433 INICIO: LD A, ABAS 3y Direccion de) muerto de la consola.
0z72 D274 0437 ouT PSAR, A t Resresa al direccionamiento normal.
0z7A  2E09 0450 LD A RESET t Carga en el acumulador un RESET.
6270 D352 0471 ouyY PCOMMAND.: A t Da RESET &l suerto ' del TU-ART.
OZVE  ZEAD 03492 Lp A, VELOCIDAD ! Carda la velocidad de transmision actual.
0230 [0 04973 ouT PBAUD, A i Indica velocidad de transmision al TU-ART.
ozsz CY 92?2 RET i Resaresa al prodrama erincieal,
¥ Bl
04594
049%
nqa99
0500 3 Esta rutina espera  un  caracter de la linea del
[RI100 S computador central cuands detecta un caracter del C.C. arata
Otoz 13 bandera de carrvs v le quita el bit de paridad al caracter
0303 8 reuxbido.
OS04 Cuando no recibte alsun caracter del C.C, lee el pruerto
Qo0%s ¢ de datos del micro » si el caracter recibido es un <{E5C>,
Q504L 3 sidnifica "fin de la esepera", erende la bandera de "CARRY" v
0907 3 redresa  al  prodrama pPrinciral, 31 no recibe alsun caracter
0502 3 del computadoer central o del micros, durante aproximadamente
Q509 % 1.9 minutos, Pone un aviso que dxxue- "TIEHPD DE RECEPCION
0S10 3 EXCEDIDO", Prende la handera de "CARR ¥ redresa al
?5!% H programa Princieal,
0512
Ozzz 09 G513 LI: EXX . t Intercambia registros de prarosito seneral.
0234  Q4L3Z2 0514 LD R, S0 s BT = %0
azes 110100 051% LD DE. 1 t DE- = |
287 210000 0314 LIML: LD HL, O P HL = O
Q2ec DY %17 EXX i Intercanmbia resistros de prorosito seneral.
0Z3n D 0518  LIO: EXX t Intercambia redistros de epromosito derneral.
022E  EDS2 OS19 SBC HL, DE ] HLY = HL - DE~
0290 2014 0520 JR NZ, LIl T S1 H. =0 , salta.
ozve DY 0524 EXX i Intercambia resistros de proposito seneral,
273 DBOY 0522 IN A» DATMICRO i Lee ¢ puerto de datos del micro.
279 0523 RCF i Arasa el bit de paridad (bit 8),
297 FEILB 0525 cP ESC 3 Comprara caracter leidn contra ESC
0799 2820 0526 JR Z,5L1 3 st fueron isuales, termina.
0298 DBSOQ 0527 IN A CNTLINK ! Lee rPuerto de¢ Ztatus del C.C
0290 ELSA0Q 0523 AND RDA { Hav dato diseanible 7
02%F 23EC 052% JR 2,10 3 s$i no lo hav, salta.
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Subrutinas del! prodrama princiral,
02A1 DBRS51 0530 IN Ay DATLINK 3 st Jo hav, lo lee
02A/%2 0531 RIZFE } arada el bit de paridad
0285 (9 0523 RET 1 Y redresa,
02A6  10E1L 0534 LIt DJUNZ lLIM1 B =B ~ 1
QO2AK 0535 Llz2: DISPLAY MNSIS00 i TIEMPO DE RECEPCION EXCEDIDO
Q2ZRE CD2F02 0532 LIzt CALL [294 i Espera la contestatcion.
o2ny  20FEB 0539 JR NZ,LI3 ; no havy nada.
02B3 FES3 Q0540 CP 'S’ } S1 esperara mas
OZBS 2213 0541 R Z,.14 :
02B7 FE73 0542 cP ‘s’
Q2B9 2G0F 0542 JR Z,L14
0ZBB FEOD 0544 CP CR 11
O2BD  280H 054% JR Z,L14 t
QZBF  FE4E %446 ce ‘N’ 3
0201 2204 0547 JR Z,sL1 3
02C3 FEALE 0543 cP ‘n’ i
Q2CS 2003 0%49 JR NZ, .14 1
a2C7 b9 0550 s3SIt EXX } Intercambia redistros de rroposito deneral.
0203 37 0551 SCF ! Set Carry Flad,
nzce C9 8222 RET t Redresa al Prostrama eprizc.Pal,
Q02CA 04680 Q%54 |L14s LD R, 12& ; Prepara contador
N2CC 18BS 0555 JR LI } Continua esperando.

0954

0553

0859
Q2CE 0O 05460 TESTESC: NOP
0ZCF CDZFO02 Q561 CALL CI
ozb2 Ce Q562 RET p4
02D3 FE1B 0543 cP ESC
0zDhs  CcQ 0544 RET NZ
nzps 37 0565 SCF
0207 C9 05466 RET

05467

0265

~J

0870 3 ESTA RUTINA ESCRIBE UN TEXTO TECLEADO POR EL USUARIC

82;% ! EN LA LINEA DEL COMPUTADOR CENTRAL.

y

0zDs FS 0573 LOCOMP! FUSH AF $ Pone 'AF" en e1 Stack.
0209 3R0ECYL 0574 LD A, (BFRSIZE) i Card¥a en el acumulador ¢! tamano del buffer
©02DC 47 Q575 B, A § =
0200 Fi 0874 POP AF i Rescata del stack AF".

0577 CHECALIN?
O2DE DBSO 0%78 A, CNTLINK !} Lee el puerto de datos del C.C,
02EQ E&30 0379 AND TBE 3 ruedo transmitir 2777
O2E2 Z8FA 0580 JR Z,CHECALIN 3 no, esPera a wue Pueda.
02E4 3E0O0 0524 LD A0 1 .
OZE& K& 0582 CP B y Comprara B contra cero,
QO2E7  200A 0533 JR NZ,CONTINUA l si son ifuales, salta,
0OE9 DD7EQO 0%84 A, (IX+00) t} Carda de la memoria en el acumuylader,
Q2EC D351 0'58% ouT DATLINK,A } Saca a la linea el caracter,
OZEE DD23 0824 INC 1X $IX = IX + §
02F0 0% 0%87 DEC B i B= B -1
O2F1 1BER oses JR CHECALIN ! Salta a checar la linea.

0589 CONTINJA:
02F32 3EQD 0590 Ln A,CR i Carda 2n el acumulador un CR.
Q2FS 0391 0591 auT DATLINK, A i Pone en la linea de¢! C.C, el CR.
Q2F7 C9 8;;% RET ! Resdresa al programa princimal.
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inas del Prodgrama princiral,
ESTA RUTINA CHECA SI TENEHG° DATOS DE LA LINEA LEL

Dy}

w'—‘
Qe
<
1

Oh)
=
T3

(B

hn

[s]
ra

Yom -9om aem
[N

Q0w Dy QOOW

CORTTONNORO
SRED  INOMDIMOMIIOD
M=M= M=

DT =0ONM

S ©

@ P

Y
AT
[oR =
[ I |

QA

('ll,_.l-
0’)
(L3313

]

¥
3
]
ECOs

ECO1L:e

TXDCY:
TXDC2:
TXOCH:

WDC7t

WDC?11

PGMPUTADDR CENTRAL O
EN CASO
EN EL MI R

CALL  StoCl 3
RET i
LI A (FLAGS) 3
EIT DC?. A :
R NZ, ECO! :
LD A, Bc i
cp i
JR Nz.ECo1 ;
SCF :
RET }
CALL  FILTRO 3
CALL  NC.CO 3
PUSH  BC '
CALL  BSRV ;
FOF BC :
RCF
RET i
LD A, ICL :
CALL 0
RET
LD A, DC2 :
£ALL L0

ET
LD A, DC3 ;
CALL 0
RET
CALL  TESTESC
JR s WDC 1
CALL  €cocl ;
JR NZ,WDC? :
P DCi :
RET z :
CFP ) i
JR Z,WDC? 3
cp c2 1
JR NZ WDC? :
SCF i
RET g
LD A, (FLAGS)
SET FIN,A
LI (FLAGS) A
RET

Presunta al
en la pantalla del micreo.

Serp 07,

1982 20:373104 Page

DEL CRO,
TENER DATOS DEL COMPUTADOR CENTRAL LOS ESCRIBE

Lee un caracter ASCII del
Si no hav caracter disron
Investida si espera un dc

mara tcrminar-

no, salt

st ! READY

sor iguales 7?7

noy salta.

si !! avisa al resreso

redersa, .
Filtra los caracteres indeseables, .
Haz ecn en el micro del caracter recibidon.

C.C.
ible se resresa.

Guarda el _contenido de "BC" en el stack.
Busca un BRK desde la consola.

Recurera el valor de "BC" del stack.

RCF
Resresa al programa Principal.

READY
END

BUSY

Espera un caracter del c.c.

Read 22 hav nada, espe¢ra.
Busy 7éi 'Yy continua.
End 97sx ', esPera.

si !

1o sekala al redreso.

(aled §c}

usuario si desea aue 1o recibido o lo transmitido ararezca
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Subrutinas del prodrama pripcipal.

c.s.C.

fo¥atuts)

[elele]
LI LI LD LY

AGENNAND DD

o
momdy oD

992

wWw
o~ o
W

>
4]

DHORRD

[sTelelslelalelvle e
WL WYWW WK
TIoM-0OG-PrOM

@0 0 A7

0350

0396
Q3%7?

3E00

DALS?
QOL6Q
Q461
Q4hL2

QOO0 20000000
SN NNINNNINNNNN

RIE) 0t ot s bt s o s s et O
N 0D AN O

PREGUNTAL
LD
RES
Lo
PREG(O: LIISP
PREG1:  CALL
JR
LD
CALL
cP
JR
cpP
JR
CF
JR
cpP
JR
cpP
JR
PREG2: LD
SET
LD
SPREGINTAS

BREAK1: LD
BREAKZY

INVOS!

§

3
LIMPIAL CALL
LIMP1 LD

r
pe
=<

OONOIX~10D

Ay BRK
PCOMMAND., A
Ci460H

B, 70H
gREAKZ

NZ, BREAK1
A, RESET
PCOMMAND A

IX, MNSGSS
B, 03
CHECAL. IN

MIDEMEM
R NULL

(DE}»A

DE

HL
Ay H
L

04,01

- e e

P e

§
'
i}
!
'
|
!

Sep 07, 1932 20:37:04 Pade 014

Aragda la bardera de Impresian.

QUIERE TENER ECO DE LA COMUNICACION 777
Esrera la contestacior,

Si no se teclea nada, trata de nuevo.
Pone el caracter leido en el redistro C.
Hace eco del caracter enl CRT del micro.

?mpara el acumulador contra N.

o
5t fueron ijduales termina la rutina.

Prende Ya bandera de ImPresion.
Redresa al prosrama princimal.

sN ESTA RUTINA SE TRANSMITE UN BREAK FISICO AL COMPUTADOR CENTRAL

ARA ESTO SE PONE LA LINEA EN UN NIVEL ALTO POR APROXIMADAMENTE 3 MSEG
DESPUES SE DA UN RESET AL T

U-ART: Y REGRESA AL PROGRAMA PRINCIFAL,

Carsa en_el acumulador ¢l BREARK.

Pone ¢! BREAK en e¢) ruerto de comandos.
Duracion de) delay rara los 3 Mses.
Duracion del delay interior,

B=HB-~-1, S{ B diferente de 0 salta.
C=C-~1

Si C diferente de cero» s;ltg.

Carga el el acumulador un RESET.

Pone el acumulador ¢n el puerto de comandos
Resresa al prosrama princimal.

?DS

ESTA RUTINA LIMPIA LA MEMORIA DISPONIBLE PARA EL USUARIO.

Mide la memcria dismonible para e
Carva en el acumulador un NULL,
Limeia Ya memoria.

DE = DE + 1

H. = HL - 1

A=

HL = 00 77

Usuarilo.



LROMEMTL  2:(
C.\.C. Gistema
Subr ttipas Jel
0204 ZOF7
0zZAL L2
QIN7  2EL12
O2A9  QEFF
1AL OLFF
u?nn 1OFE
DA on
ZOF
Ein}
FEQO
20F2
c?
QZR2  214AL0
O02BB  ES
OZRC DI
O3B0 FLESD
OZBF E|
0300 EDSZ
Q302 C%
QI0E ZAQL00
03204 110001
QI EL0SZ
03CB ES
02CC FLE!
QCE €%
OZCF  ZEQS
0301 OEAF
azn3  QLFF
0303 10OFE
oznT  oh
QI Z0F%
030A 3D

FPade 0015

Prcd,

de CDOS.

Assembiler versicr 02,07 Ser 07, 1982 20137:04
Transferencia de Archivos Version 04,01 .
prodrama princiral,

0731 JR NZ,LIMF 3 rc, salta.
0732 RET { Redresa al prodrama principPal,
0733
0734
0735

737 H de transferencia.

733
Q739
0740
?;gg $ Esta rutina espera aque paser amroximajamente 2 sedynios.

D742
07432 TRESEG: LD A, 18 t A = 18
0744 TRES EGO. "

07g§ RESEGI £, OFFH s = 254
Q7 TRES z
0747 B, OFFH s B = 286
0742 TRESEG2!

0747 DJNZ TRESEGZ2 t} B=E~13% 8 BE =0 hace la sisuinte inst
0750 DEr t C=C -1
0751 JR NZ, TRESEG!1 i S1 C2 =0 » salta,
0752 DEC A 1t A=A -1
Q75 CF [ol¢] i Compara A contra cero,
0754 JR NZ, TRESEGO } Si A diferente de cero salta.

0755 RET i Redresa al mrodrama principal,
0756

75
l)-’c-'

g;g? 5 Esta ratira mide la nemcria disponible para el usuario,
¢ 4
0762 MIDEMEM:
Q74732 D HL, LAST i HL = Direccion de la ultina Inst. de)
0764 PUSH HL i Pore el stack la direccion de LAST.
O745 FCF DE } Recupera en DE la direccion de LAST.
075606 PUSH 1Y P Pone el stack la direccion del

0747 3 princiric de CDOS
07468 FOP Rt ! Recupera en HL la direccion je CDos.
0769 SEC HL.,CE $ HL = RBCDOS - LAST
Q;;? RET ! Redresa al erodrama pPrincipal,

]

07272

g;;g 3 Esta rutina carda en el redistro IY la direccron del princieio
0775  LDBCLDOS:

0276 Lo HL, (BCOOS) 5 HL = BCDOS
07727 LD DE O100H 3 DE = PRQTECICION.

0773 SEC L,DE 5 HL = BCODS - 14
077% FlI3H L ! Longitud real de memoria diseonible,
070 FOF 1y i Longitud real de la memoria,
9723 RET ! Redresa al erodrama merincipal.

073

9384 Esta rutina espera aprcoxinadarerte | Sedurde,

0735 3

0786 UNIEG: LD Ayl A= 6

0737 IINSEGO! LD Cy OAFH o= 175

0782 UNSEGI: LD B, OFFH P B = 206

073% LNSEGZ: DJINZ UNSEGZ i B=B~11 31 B=0 continua

Q770 R 3 con la siduiente inst.

Q791 DEC I y C cC -1

0752 JR NZ, LINZEG! t 81 =10, salta
0793 LEC A P A=A~
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Subr utinas del prodrama princiepal,
O30E  FEQO 0794 cP 00 ;i Compara el acumutador contra ceros.
03D0L  20F2 0795 JH NZ, UNSEGO ;) S1 A diferente de cero, satta
O30F  Co 079¢& RET i Redresa al prodrama principal.
0777
0799
0300
02013 Esta rutina busca un BREAK desde la conscola del C.C.
0202 3
O3EC  DEROO 0802 BSRV: IN A, CNTMICRO v Lee e) puerto de control del micro.
O3EZ E&04 %§24 AND SRV ! Investida si se tecleo un BREAK.
- NE0G
081t
(3E4 CC7E0Z2 88%2 CALL 7, BREAK H 51 as1 fue lo transmite,
NS173
0315
QZE7 2 gg%% RET } Redresa al prosrama prircaieal,
8@%3 3 Esta rutira tee un caracter del C,C.
03E8 DBS0 0820 SCOCI: IN A CNTLINK ;! Lee el puerto de datos del comp. cent,
03EA EA40 0821 AND RDA y e investidga si hav datas diseponibles
0ZEC €& 0822 RET z 3 si no los hav, resresa,
O2ED  DBSH 0323 IN As DATLINK 3 B1 havy un dato disponible, 1o lee
QO3EF Q=224 RCF H v le aquita ¢) bit de pParidad
O3F1 4F 03246 LD CrA
U3F2 C9 0g27 RET } /
0323
8g§g ! Esta rutina lee un caracter del (C.C. v hace e¢co en e) micro
¥
0821 LEECHAR:
ORFZ DRS51 Q3232 IN A, DATLINK i Lee el Puerto de datos de C,C.
Q3FS 0823 RCF i Aradga el bit de raridad,
NZF7  4F 0835 LD C,A i Prerara el caracter para
O3F8 CDR2A0Z 0336 CALL v} 3 hacer eco en la rantalla.
O03FR (2 82%; RET ! Redresa al rrosrama princieal,
8238 3 Esta rutina sirve para funcicnar como terminal de) C.C.
P )
Q3FC 00 0841 TERMINAL: NOP 5 No hace nada.
03FD  CLF302 0842 TEROO: CALL ECO $ Hace ercn de 1o recibido de ta linea el C.C,
0400 &FE17 0843 JR C, TERO3
0844
034%
0352
0402 CD2F02 0833 TERO1: CALL ClI Y Lee un caraceter de la consola del micro.
0405 28F6 03354 JR Z,TEROO § Si no havy datos en ta _consola,
0855 5 tos busca en el C.C,
0407 4F 0856 CyA t Pone el caracter en “CV,
0408 CD2602 Q3%7 CALL co 3 Hace ECO en l1a pPantalla del micro.
Q408 FE1A 0358 CTRLZ } Compara el acumulador contra ~Z,
Q40D €8 0859 RET Z ! Si son isuales resresa.
OAOE FEIB 0340 CP ESC $ Compara el acumutador contra <E3C>.
0310 2002 03461 JR NZ,TEROZ ! i no fueron igquales,salta.
0412 37 0862 3CF
0413 C¥ 0863 RET 3 aborto local, v resresa,
0414 CD3702 0344 TEROZ: CALL 3 Tranite @! caracter al commputador central.
G417 1EEY 8822 JR TERC1 3 Salta para consesuir mas datas.
0419 0867 TEROZt RCF § Arada bandera de carry
041B (9 0867 . RET



041c
C41F

0421
0424

0436

0437
0439

042A
043F

BEB PhPDD
AN NS

U WM

oCo

U45A
0450
Q440

04469

110FC1
3EQQ

321001
010000

CL2FOZ

o

WWOTMN
D
c~
=)
r

o
n

OEOI

DN D e P sal

DR

CDA702
CDA703

c%

0371
0372
3773

OO0

DL DDDWm

b
0090000 D
FUDWN QO

DOCOD

D
o)

200005
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Sybrutinas del prodgrama princiral.

H Esta rutina lee caracteres de la consola de) micro hasta un "CR”
3 193 duarda en el buffer, v al final sraba el numero de caracteres
3 aye se teclearon.
t
GETCON: LD DE, BUFFER } "DE" apunta al buffer donde
3 se duardan los caracteres.
Ln A, 00
LD (BUFFER+1),A $ Limria esta localidad de memoria.
LD BC, 0000 } 'B" es el contador de caracteres.
GETCONO1L:
ALL cI } Lee un caracter de la consola del micro.
JR 2, GETCONO1L 3 si no 1o havy, salta hasta «ue lee uno.
(0] CR } Comrara el caracter leido contra "CR"
JR 2 GETCONSAL 1 si son iguales; salta.
CcP ES } CompPara e) caracter leido contra "BS"
JR NZ . GETCONO2 l si son diferentes, salta.
LD » QO } Carda e) acumulador con ceros
CP ! compara ¢! numero de¢
H caracteres contra cercs
JR Z,GETCONOL 3 aécelEQ de caracteres es cero,
3 sl el # > 0, DE = DE -~ 1
DEC E 5 B= B~-1
LD ,B3 } retrocede en la mantalla
cAaLL cQ 3 un caracter
LD C,SPACE 3 /
CALL co 3 /
(] C.B3 H /
CALL co H /
o JR GETCONOY } v salta para leer mas datos
GETCONOZS
LD (DE)»A i E1 caracter leidu se pone en €] buffer
LD ChA ! v hace eco en la pantalla
CALL co 3 /
INC DE } DE = DE + 1
INC B _ it B= H 4+ 1
JR GETCIONOL ! Zalta para leer otro caracter,
GETCONSAL ¢
Lo A E 3y A =B
Lo (EFRSIZE)»A ! Graba el tamano del Eaffer.,
RET
H Esta rutina transmite un *D% al C.C.
$
INVEND: CALL TREQEC { Espera tres sedurdos para poder coertinuar.,
CALL TREZEDG _ v
TXMENSAJE MNEGE2,.2 , 4 3 FEND

we

RET $ Redreca al prcdrama praircieal,
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ODOAR3T7S
OpoA24

CD0OA4SLC
536%5207¢C

ODOASALS
0BnoA
OLOABCAS
ODoA
ODOAZ030
O0OAT031

OD0AZOZ2
ODOAZOGF

CDOA4ESLF

SO Macre
J1stum1 de

e

Jsdario,

974
0995
O9Q6

977

10085

Jelslelelelelalele o]

o NARARAARRR DD B 5 BB WML DR AN I et e e 2 O

N~ DG ON U DW= O UONOAWR=OGONEG—=ONVONUTP WA CONIADW R = DWW 00
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:ZZZZZZZZ%ZZZZZZZZV%Z%ZZZZZ7Z%ZZZ%ZZZZZKZZXZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ%ZZZZZZZZZE

AREA L[E MENSAL.EGS. v

A
'/VAV/A/h////AA/A//VA%V//V/V/A///V/AVVAVAAA/AA/AAV/7//7/AZ AN AN YA

MNSG00

MNSGC Lt
MNSGOL,

MNSGO2:

MNSGLZ,

DEFB
DEFE

DEFE
LEFE

DEFB

1t

ooooooy
mmmmmmm
mmTamnMmmm
joedsalveloalesloalrs]

[
m
N
m

D
CR
$

E

1
-

FB
LF,

5;LFv’E1 tiemp. de recepcion se ha exceild L
“Duieres continuar esperanda, 5 = 31, N = Na, <85>

/EEFB CRyLF,“CSC Sistenma de trarsferercia de Ar taivas 7

DEFB CR.LF, “Derartamento de Provectos Especiales

CRY

‘%

LF,

.

‘Version 03,04 7R, LF

LDEFE CR, LF,’TECLEE- CTRL~2 = Recercicn ¢ Trarsmisaor”
‘de archivaos.

CR»

LF,~

CTRL-C = Redresa al Sistema Operativo, ’

CR-LF, "9~

DEFB CR,LF,"Cual e
“transmitic, 7?7

es el numbre del arctivo sue aijiere 7
THERALF,

DEFE CR.LF,” Fir de archivo.”
CRyLF

CR»

D

CR»

r
D

Py

1 ’

LF‘

EFR

EFB
EFB

‘luedas en el control del erograma.”
BEL, %~

CR,LF,“Cual es e] NOMBRE del ARCHIVC er el Disajete ~ ¢

LF., 7%

CRYLFH7El archive 1a existe,”,(RyLF, "€
‘Se pracede a su creacion.” CR,LF,”’%’
gR.LF,é TJECLEE T = Transmision de archtivos,

Recercion de archivos.”
Directoric  del disco,”

i

v

X 34

CkyLFy“Le cual disce auleres ¢) directcrio 7277
‘CESC>» para abartar.”

0 = Curert drive -
] = A

© 5 =B

’ o> 778

L
lele?

N

‘Nu hav esracio disponible er e) directorio,,

12
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Mensa)=< Para «! suUaric,

077  QLOATOZE
07A%  0N70DUAR2Y

0740 ODOATELS

o
N
X

LEFE CRILF,’P. F. Itsa ¢tro disco., No puedo z¢ntiruar,
DEFB BEL»CR LF:7¢”

DEFE CR,LF."le¢ cv<cedio ¢l tamar. maxiro del archivoe’

OO D
- x

=

o

»

—

B9

-

ic
107
107"
1074
07046 DDOAGT 107 DEFB CR, LF,BEL
0709 24 i[l;';'_; DEFB ‘s~
RVA
O70A  QOOA4TTZ3 1080 MNIGL1S: UEFB CR LF. "Estey gratarde er ¢) dicze 1. re-ttide ouy 7
00?7 oboA24 }951 DEFB CR.LF
Sl
Q20A  QDOASZ4S {8%3 MNSG Lt DEFX CRHLF, 'Recercior zartada por ¢l usuapyr .7 CROLF 78”7
0330 ODOASITS 1026 MNSG17: DEFE CRILF, “Guieres tener ¢ro de la womunicacicr, = 7
035A 2C20533D }237 DEFB “,» S= 31 » N = No 3§ [317 7,’¢~
al<ICEE
Nn277% 0DOA4E F 1089 MNEGIR: DEFB CR LF, “N¢ se enczuentra el archivo er ¢l disco.
oxen ODOAZ ng? DEFB CK, i
¥ §
[ AO oli0ASa72 1092 MN3G19! DEFB CRYLF, “Transmision Ccrtada por el Usuario.’
HECS  ADO70A24 %Qg% DEFB CR,BEL.LF, "¢~
0% H
030%  OLOA4ELF {822 TNSGL!: DEFB CR,LF, “No es valido rentre er tlancos’ CR.LF,BFL, ¢’
OZED  ODOAAELF 10§$ MNSG22: DEFB CR» LF,’No haw mas espazic disporible er el Jiscc.”
0919 ODOA 109Y DEFB CR.
0718  SOZEALZE 1100 DEFB ‘F F. Lheca ¢l tamano de¢ tu archive recataido,”
0247 070DOAZ4 ii?; DEFB BEL CRs+LFy 7
S
Q748  ODOA4Z7S 1103 MNSGZ4t DEFB CR,LF,“Cuando ten gas todo lx«to rara la transmision,”’
Q97A  ODOA78AS i}%g . LEFB CR,LF,”teclea: CRTL-Z “,CR,L
O92F  QLOASEAS 1107 HNSG:6= DEFR CRYLF, “Termina el enlace. ” CR.LF
O%AS 43417374 iiqg DEFB “Hasta Luedn, "yCRyLF, ’$°
(O
Hig
0784 ODOAS472 %}1? HN G2t [EFE CRYLF, "Transmision abartada por el ssuari:, “2LRILF.REL, ¢/
o0
O7LF  ODOAASLT g%gg TNSU;VS LEFE CRILF,"Cemardo n. reccnascids. 7, CRYLF, "¢~
g
O9FR  ZFAS4E4A Hg? MNSCTZ, 3 DEFE 7 ~ENL*
1142
O9FF S2854EZ4 %{2% ﬂNSGBi.ql DEFBE "RUNS(CRIS)IRX
OAJB  S2554C24 %}32 MNSGEZ . 5t DEFB "RULNS(CRIS)ITX”
1148 %
0AL7  T72614E73 }%ég MNSG2Z: DEFE ‘ransmisicr”, “$”
OAZZ  4SL2657C }%éi HNSGSA: [EFE “ezepuisn’ 787
QAZB 697224 {}é% MNSG34, 18 LEFR "ir’, %"
ONZE (DlAZ4 iigz BNSGG5= LEFE CR,LF, ¢’
CAZL  4LAF444F }igg MNEGTE [LEFE MUDO TERMINALZ, QOH
114

}
CAZF  AL4F444F MNSG2L, 1t LEFE “MODO TERMINNL: CNTRL-Z = Meru 3 CNTRL-C =

>
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C.8.C, Sistema de Transferencia de Aprchives Version 04.01 .
Mensades epara el usuario,

QALE  46ADLER0 {{gé . DEFB “Fin de¢l prodg,’,00H
OA7C 44495245 }{22 MN3SG36, 21 DEFB "DIRECTORIO DEL CRIVE 7, 00H
1144
CAR2Z 4D4F444F %}2; MNSG37: DEFB “MODQ TRANSMISION ABORTAR=<EZC>“, O0H
1173 %
CAB¢  4D4F444F }%;2 TNSG38¥ DEFB “MND0 RECEPCION-, OOH
OACS A4DLFLALF {;é MNSG33. 13 DEFB “Modo recepcicor, <ESC> para abcrtar”,00H
QAEB 44497245 {;g MN2G38, 23 DEFE ‘Directorioc del disco’,QOH
CAFD  4DAS4AESS }S? UNSG39= DEFB “MENU DEL PROGRAMA’,Q0H
OBOF 20202020 1{3% éNSG40= DEFE ~ 7+ Q0H
OB37 ODOAODOA %}Sg MN3G6508 DEFB CR.LF,CR,LF.BEL. "Cualauier tecla para continuar’,CRILF,’$”
OBSD 3F4453 {gg MNSGSS: DEFB -7?DS”
OB40 (ODOAODOA 1é9 MNSGLO: DEFB CR,LF,CR/LF,BEL
OBLS A496E7365 i}g? DEFB “Inserta en el drive 7,7%7
OB7A 207S6E20 192 MNSG40.1 DEFB 7 un disco inicializado con suficiente espacic dis ble.”
OBB3 ODOAZG70 193 DEFB CR/LF. para eoder sesuir drabando: ¢ espactio cispomble
OBDO  ODOAZA 194 DEFE CR.LF, "¢~
1195
1196
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CROMEMCO 280 Mazrw Assembler version 03,07 Sepr 07, 1932 20:37:04 Fade GO2Y
C.5,C. Sistema_de Transferencia de Archivos VYersien 04.01
Area de variatles.

iigg :&zzxzzzzzzzuxzzzxzxmzzzznxzxzzzzxzzxzxzxzxzxzxzzzxzzzzzzx%zxzzzzzzzzzzz;
vl (]
%28? l% VARINBLES Y TEMPORALES ?
2 $% %
}gg% A A A A A AN N N A N NN NN o A NN N N AN AN XA AN N NN A ARSI YA A YA YA
rs
1204
CEDZ  O03EAEAE igg? FCE! FEFE O, “NNNNNNNNEEE/» 0, 0,0, 0,0 3F1le ¢ rteed Bz,
UBE4  QUOO 1207 PEFW 0,0:0,0+,0,0,0,0
DIv[eln]
Q000
000
0000
0000
0000
0000
OEF4  OQO3FZIFZIF 1202 FCBE1: DEFE ©, "??2?27277772277,0,0,0,0:0
OL0s oo 1209 DEFW 0,0,0,0,0,0,0,0
[e]elala}
2000
(2l e]y]
(lvIgle]
QOGO
Q000
QOO0
1210
OC1s Qo) 121! FLAS.: DEFZ 1
(QOO0) 1212 PANTALLA: EC . 0
(0Q0L) 1212 FIN: EcH) 1
(Q0o3) 1214 CAMBIO: ECtl 3
(0004) 1215 RELCEP: EQL 4
(Q00S) 1214 CoOsz92t Ecu) b
(Q006) 1217 peos EQU b
1218
Q1A (0002) 1221 SAVE: DEFS 2 s Salva la direccion que se
1222 _ i acceso para recibiry en la nemuraa,
ocEe  (0001) 1222 VECES: DEFS 1 $ Cortador eara pedir ¢! nombre
1224 H del archivo.
QCLeY  (0002) 1225  CONTADOR: DEFS 2 4
oCt1E  (D002) %ZQ% TEMPORAL: DEF3 2 H
22
1228
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CROMEMZD Z20 Macpe _Assembler version 03,07 Sep 07, 1982 20:37:104 Fage 0022
C.3.5, Sistema de Transferencia de¢ Archivos Version 04,01
Pradrama princiral.

%%g? s:s$$s$$$sts$sssss$s¢%ss$$sstssssssssstssssststtstttttttstttttssstttsssssstss:
3
%gg% g: FROGRAMA PRINCIPAL. :
%?gg ;3‘t$$$$$$‘t$$$tt‘$“‘ttt“‘t“ttt‘ttttﬁttttt"itit‘t$$$‘$¢i$‘$$$‘tt$$‘$$$t$$$
1237
OCihD 110000 1238 START: LD DE> 00 3 DE = 00
0220 Ch2102 iggg CALL CRT i Limeia ta pantalla del micro.
1344
ocz2  AF 1247 XOR A
0C24 32150C 1243 LD (FLAGS) A .
0C27 £D74602 1249 CALL INICIO 7 Inicializa los puertes del TU-ART.
ocz €D9301 %EET CALL GETCDOS i Investida la version de cdes aue se tirerc,
gl
1253
oc20D  1EQQ 1254 TITULCH LD E,O s E = 00
OC2F 1611 1255 LD D, 17 s D =17
OCc31  Chz1oz 1254 cAaLL CRT } Comienza campo _centellante.
0C34 1257 DISPLAY MN3GO1 3 TITULO DE PRESENTACION DE SISTEMA
QCZA  1EQQ 2460 Lo E,0 $ E = 00
QC3C 1412 251 LD D ,18 1 D =18
QCIE CDh2102 262 CA CRT 3 Termina campo centellante.
0c4a1 %?2 DISPLAY MNSGO1.1 i Continua con el titulo.
373
279
1281
QC47 1EQO 282 Lo £,00 5 Frende 1a linea de "STATUS" del CRT
Q4% 1420 233 Lo D, 32 H para Poner en csta los comandus
0C4E CD210Z 1284 CALL CRT 5 durante el desarrcilo del pradrama,
285
. 1287
OC4E CDABOt %ggg FLOOP: CALL OFF t Apada ltos motores de DC de los DRIVES
1251
0CS1 {22; DISTATUSLI MNSGZ4& 3 Mensade para €l CPUJ de la mantalla.
OCSB %283 DISTATUSLI MNSG36, 3 MODO TERMINAL.
1304
1311
1313
1315
1316 FLOOPOL:
0C45  QEOS 1317 C,CTRLE $ C = CTRL-E
0C&7 CD3202 }g{g CALL Lo ! Transmite al comep. cent. ¢l CTRL-E.
1321
1322
1325
{%g% ’ RUTINA PARA LA UTILIZACICN [EL MICRO COMO TERMINAL DEL C.C.
OC6A CDFBOZ 1958 LOCP: CALL ECO ! Hace eco del commutador central,
1327 CONSOLE:
0CéD CD2FOZ 12330 CALL 99 5 Lee un caracter de la consola del micro.
0C70 28F8 1331 2. LOOP ' 34 no hav datos en 1a consola, los busca
1332 N } en la linea del computador central,
0C72  CD2602 1332 cALL [l ! Hace eco del caractaer tecleadn en la conscla
0C73 FEIA 1334 CP CTRLZ ! Si auiere entrar al modo de
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0s77
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&

CCNL. 1

versilwl

0,07

de¢ Archivaes VYersior 04,01

JR 2y FﬂNl 1
ZF PTR

JP g ERMINA
LD A

CALL Lo

JR CONSCLE

MEN 1 DEL PROGRAMA.

NGF

Lo 5,142

Lo DE, 00

CALL cpos
DISTATLSL] MNEGEZY
DISPLAY MNZG3S
DIsPLAY MNQU1°

CALL c1

JR Z-CONL. 2

LD C,

caLl co

P R

JP Z.RECIBE

[l r 7

JP Z.RECIBE
e~ T

gg ZéTRANoMITE
I K3

JR 7, TRANZIMITE
CF ‘0

JP 2, DIR

CP q-

JP 2. DIR

CP CTRLZ

SR 2, CONL, 8

P CTRLIC

JFP L. TERMINA
DISFLAY MHSGDY

JF FLOOF

[ U

Ny B ea uE s - e

Sep 07, 1982 20:37:04 Fade
recepzion ¢ tramsmisicn.,

51 aulere falta a e¢sa rutina.

i quiere abortar,

Salta a esa rutina,

Si oesta e¢r moade de terminal,
tranemite 21 caracter al C.C.

FBusca mas datos.

No hace nada.

MEN. L[EL FROGRAMA.

Pone <CR>, <LF?

T % » R = Ry

Lee un caracter de la cansola del micro.
21 no se teclea rada,
Transfiere ¢l caracter al redistro C,
Hace ¢co del caracter tecleado en la
rpantalla del micro.
Compara el caracter cur R,
Si fueron 1duales, salta.,

caracter can T.
1guales, salta.

Compara «l
Si fueraon

caracter contra ™C
iduales termina el

de V¢ coamparady
Programa.

-omeara el
el fucran
vale.

fue aldo
redresa al

N Frog.,
I 5
S W ()

AOn3

alta a leer de nucvo.
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CROMEMEE 2680 Macrec Assembler versior 03,07 Sep 07, 19202 20::7:04 FPade 0024
2,5, C. Sistema de Transferencia de Archivos Yersiar 04.01 .
Rutina de Transmision de archivos,

1394
%gg% 7:i%t!$$$$$$$$$$$$$$$$3$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$355‘5‘§$$S$$§$$$$$$$$$$$$$$$=
}éz? ;: TRANSMISION DoDE ARCHIVOS, ;
o0
%29% FESSSSESEFHERSSEESERITRITISSDEIFESSCEEIISSTIEISIIFISFSSEEPIERISICSEES5455S
I\
1403
1404 TRANSMITE:
ocra 0o 1405 NOP $ No hace nada.
1406
1408 '
OChE ig?g DISPLAY MNSGI3 3 Compieta en la pantalla del! microt
HF
OCEL ig%z LDISTATUSLI MNSG37 ¢+ MODO TRANSMISIONT ABORTAR = <ESCD>
1474
OCER CD4A03 1425 CALL PREGUNTA 5 Investida ei quiere eco.
1426 TRANS00
OCEE 1427 DISPLAY MNSGOR i Cua) es el NOMBRE del ARCHIVQ para Tx. 77
QCF4 CDLIC04 1430 GETCON 5 Lee una Jinea de 1a consola del micro.
OCF7 CLF701 1431 CALL FORMAT $ Crea un "FCB" para el archiva,
OCFA 3A180C 1432 Lo A (VECES) 5 Carga en "A" el contenido de "VECES".
OEFD FEOR 1433 cFP 03 5 Investida si se teclearon tres veces,
OLFF CR4EQC 1434 JP 1,FLOOP ¥ 51 fueron tres veces redresa .
0DoZ FEQQ 1435 cFP 00 3 Investida si se teclearon blancos,.
opo4  20E3 }ggg JR NZ, TRANSQO 5 Si asi fue redresa a preguntar el nombre.
1443
0DO4&  CDB&OL 1449 CALL OPEN 5 Abre ¢l archivo.
0DO? 2010 1450 JR NZ, TRANSOQ2
QDOE  SAL30H 1451 LD A, (FCB)
ONOE 32F40B 1452 LD (FCBL)+A
oDyt CcD4202 1453 CALL CATALOG
oni4 CDa7oz 1454 CALL READY
onl7 Fi 1455 FOP aF
0oD18 C34E0C 1456 JF FLOOP $ Si e) archive NO EXISTE se resresa.
OoDiB 00 1457 TRANSO2: P
1458
440
apic 110000 441 LD DE, 00 3 DE = 00
oDiF L2102 22% CALL CRT s Limpia Ja pantalla del CRT,
2;% 3 RUTINA PARA FREPARAR EN EL COMPUTADOR CENTRAL LA RECEPCION.
opz2 47% TXMENSAE MNSGEZ.4 » 12 $ RLUN RX
OD2B  COFCO3 479 CALL TERMINAL $ Rutina epara funcionar como termina) de C.C.
QD2E 2879 128? JdR 7, CON& i Si la bandera de "CARRY" on aborta.
%47
543
549
{gg? H RUTINA PARA FREFARAR LA TRANSMISION EN EL. MICRO.
0D30 3AL150C 1852 LD Ay (FLAGS)
0D33 CRB?7 1853 RES pc?. A
0p3s 3z1%50C¢ 1554 Lo (FLAﬂb) A
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CROMEMC 2 Z80 Mazru Assembler version 02,07 o Sep Q7. 19322 20:137:04 Fage O0O2S
C.3,0. Si1stema de Transferencira de Archivos Versaor 04,01 .,
Rutina de Transmision de archives,

3
d
On3g  Ccbshoz

1559 CALL FAGE
1556
1557
QUIE  CObzot 1958 CONZ: CALL REALF $ Lee Jas prameros 128 bytes, ( 1 record).
OD3E 30 1559 DEC A $ A=A -
OLZF 2340 1540 R 2, CIING $ 21 A = 0 salta,
anal 0420 1541 LD | T 1 R = 30OH
opaz 213000 1542 LD HL, S0H 5 HL = Z0OH
15462
15?4 H LOOP DE TRANSMISICON L[EL ARTHIVO,
15465
onas  ZELIA 1564 CONZS (wil A CTRLZ $ Carda ¢l acumulador on Laracter
1567 H de FIN de archiva.
opaz  BE 1568 . CP HL) H lcmpara el acumuladar cor CTRL-Z.
QDeg>» 2242 }gb? JR Z,CON4 3 51 fueron iguales, ealta,
570
1571
OD4E  ZAISOL {15972 CCNILS: LD A, {(FLAGS) t Investida s1 se hara eco en la partalla,
Op4E CB47 157732 BIT FANTALLA, A H d=1 caracter deseado,
ODS0  C42402 1574 CALL NZ, O 3 Fone ¢) caracter on la eantalla de) mar:.
OnSz  CD3202 1575 CcALL Lo ? Tranemite a Ja cummutadora central,
onss 79 1574 LI AC $ Inveéstiga g1 e¢s un <LF>
ops7 FS 1577 FiISH F
oneEz Dy 187¢a EXX P Intercantia redistros,
opsy Fl 1577 PLOP AF
ODEA  FEOQA 1580 cp LF H /
opsC  ZO00F 1531 JR NZ,CON3, 55 H noy salta
ODSE  CDZACZ 1532 CALL Wnce 5 si !! esmera senal de listo.
0D4&1 3A1S0C 1533 LD A (FLAGS) H investxsa si el usuarin
Ons4  CHRAF 15849 BIT IN, A 3 quxere atortar
QD6 2041 }E@? JR NZ, CONA H si !
onse COCFOZ 1587 CALL LINSEG 3 ne e¢spPera un sedgurdr,
QDGR 1315 %gee JR CON3, 53 H continua,
1] .
1520 "(NZ.355:
onelr O1FFQO 1591 Lo BZ, RETARDO
on70o ZEQO 1592 LD A, QO
on7z  BY 1593 [ B
on73 2803 1894 IR Z,CINR 57
1695 12ON3.E R
on7s 0% 15%9¢& DEC R )
On76  ZOFD 1597 _ JR NZ, CONJL, 5S4
1598 CONZ.87:
on7%  ZEOO 1599 Lo Ay 00
on7a BY 1600 CP [
Op7E 2205 16014 AR Z,CON3, SR
ap7n 41 1602 LD B, C
On7E  QEQO 14603 LD C,00
op2e 1e8F2 1604 JR CONG, 54
1605 CON3. 53
ongs2  pe 146046 EXX
opnen L= 1407 INC HL B P HL = HL + |
oLg4 CDCEQZ 160& CALL TESTESC $ Lee un caracter de)l pyerto de datos de) mi:zre
oLg7 3814 1609 JR C, CONS } S1 se tecleo e¢) EZC, abarta.
ops? 10EBEB 1610 CON3.A: DUNZ CONZ t B=B -1, 3alta mientras es
14118 3 diferente de cero,
oD8E  1&AE }?}2 IR CION2 } Salta para leer otro recerd deol disco.
A3
{23% 3 RITINA LE FIN LE TRANZMISION [EL ARCHIVC,
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.S.0, Sistema de Transferencia de Archivos Versior 04,01
Rutxna de Transmision de archivos.

ODR7 CD7E03 CALL BREAK

ODBA CDCAO! CALL CLOSE $ Cierra el archivo.

ODBD' C34EQC JP FLOOP $ Redresa al prcdrama princaipal,

[ =] (] 1616 CON4: NOP $ No hace nada,
OD3E  CDTAQ4 1617 CALL NVERMD 7 PEND
QD91 COCAOY {ﬁ%g CALL LOs $ Cierra ¢l archivo.
1427
on94  11CFOS 1628 Lo DE > MNSGOS 3 Fin de_archive,
0097  COF201 {2%? CALL PUT t Pone ¢l menssale en la pantalla.
20
16346
1642
ongA  CI4EQC %ggg JF FLOCP $ Redresa al programa pPrincapal,
1644
{ggg 3 RUTINA PARA ABCRTAR LA TRANSMISION.
1649 CONS:
[ a3 1b§§ DISFLAY MNSGL? t Transmision abortada Por el usuario.
Q0DA3 CDCAO1L {gég CALL CLOSE 3 Cierra el archivo.
=
16469
ODAL  C3MEOQC {2 ? P FLOOP i Redresa al prodrama princiral,
1673
%g ? 3 RUTINA DE PARA ABORTAR LOCALMENTE.
0DAR9?  3A1SCOC 14 CON&: LD A, (FLAGS)
QDAC CB3F 16 RES IN,
ODIAE  22150C 16 LD (FLAGS) A
ODB1 ig DISPLAY MNSG23 $ Transmision abortada por el usuario.
&
16
16
16
14
16
17
17
17
17
17
17
17

OOLCOOOOY00VOWMMINNNNIN NN

OO AGIRI = (A B ()= © DA T OB
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32
GE3B CDFCO3

caLL TERMINAL

QOEZE 2146A10 LD HL, LAST : Carda la direccion de la ultina

instruzcio, del erod.
DIZTATLIILT MNZGE2, )

FR!MEMFI 280 Macr: Assembler versier 03,07 Sep O7, 1222 2017104 Paite COL7
L300, Sastema de Transferencia de Archives Yersion 04,01
Rutina d; recepcict de archivaos,
%;{; ::?s‘S““‘ti‘$$$$$$$$$$Ol$$t3$$$$$$$3$$$$t$$$$$$$$$$$$$$$$$$$!$$$$$$3$$:
%;{2 i: RECEPFPCTON DE ARCHI VOIS, :
H
%;{2 1EFSESSTLESEIPLEEEESELELERRSELSEELLBSETIESPSETLIPEEISSEITHSSESSEI43E65488s ¢
aobco 00 1717 RECIBE: NOF i N. hace nada.
opct };;? DIZPLAY MNSG24 3 Completa en Ya pantallal
1722
apcy {;gg DISTATUSLI MNSG38 3 MODC RECEFCION
1731
opnl  CDAAOE 17322 CALL FREGLUNTA 5 Investida g1 auiere ECO de Vo precaibida,
opbD4a 1733 RCBOL:  DISPLAY MNC007 . Cual es ¢t nombre Jdel archivo en el Disco,
ODDA  CLOEACY 1734 CALL GET $ Lec wuna linea de la censala,
onpp CDF701 1737 CALL FORMAT $ Forma el File |nntrn1 Block de) archive,
ODEO  3A1S0C 1722 LD A, (VECESZ) i Acumulador = VECET
ODEZ2 FEO3 1739 P 0z i Compara el auumuladnr contra 03 .
GDES CAJGEQC 1740 JP Z v FLOOP $ 31 el acumslador es idnal a 03,
1741 $ redresa al prodgrama ePrincieal.
QDES FEQO 1742 cr [ale] \ 3 Compara ¢l acumuladur con Q0
3 1743 JR NZ, RCBOL 3 S1 el acumulador diferente de 00, se redresa,
1744 CALL OFEN $ Llama la rutlna Ppara abrir el archive,
1745 JR Z,RCBL t Si A =0, salta,
17464 ODISPLAY MNZGOS 3 EY archivo va existe.
1749 LD A (FCB)
1750 Lo (FCB1),A
1754 CALL CATALOG
1752 CALL READY
1753 R JP FLOOF i Redresa al erodrama perncieal.
1754 KIB1: DISFLAY MNSGOY 3} Se ppocede 3 Su creacion
1757 CALL CREATE ? Llama rutina eara cecacion del archive,
1758 INC A A= A+
17952 JR N2, RCBl.& $ S1 existe ludar en 2] fire-taric, salta,
1760 OIZPLAY MNZGE3 $ Cut of Entry seace.
%;?3 JF FLODP $ Redresa al prudrama erincieal.
1 1765 RCBL. 6! CALL SELECT i Seleccicona el drive especificady
1764 3 came el "current" drive.
CE1E CDERZOL 1747 CALL OPEN $ Llama a la rutina para abtrir el archavo,
QE21 CDABVI 17463 IZALL FF y Apasa 105 motores de DC de los drives,
OE24 CDC303 1769 CALL LLpBCDOS i Llama a la rutina para carsar la
1770 3 direccion del erincipin del sistema
1771 3 opecativo en la memoria,
OE27 CDYA03 1772 CALL LIMPIA $ Limpia toda la memoria diseonible.
OEZA  3A1%0C 1773 LD A, (FLAGS) 3 .
QE2D CBYF 1774 RES CAMBIO. A 3
QEZ G21%0C };;2 Lp (FLAGS) + A H
QOEZ2 1777 TXMENSAJE MNSG32.5 , 12 t RUN TX
1731
1782
1732
1724
1735
1787
178
1793
179%
1774
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CROMEMCO 730 Macro_Assembler version 03,07 . Sep 07, 1982 20:37104 Pade Q022
C.3.C. Sistema de¢ Transferencia de Archivos Version 04.01 .
Rutina de recepcion de¢ archivos.

{;gg 5 Loor de recepcion a la memoria.
QE4AB 0480 1799 RCB2: LD B, 128 3 Duracion_del DELAY.
NEAD CD2302 1800 CALL LI 3 Llama a la rutina para leer
1801 H un caracter del comp. cent.
QOESQ 2303 1802 JR ZyRCB2.0 3 Si la _bandera de CARRY "ON", salta.
OES2 4F 1803 LD C,A ? Pone el C el caracter leido de la linea.
QES3 FE12 204 cP nca2 + FIN DEL ARCHIVO ??
QESS  200A 805 JR NZ,RCR2. 1 i no.
0ES7 3AL50C 804 LD A, (FLAGS) H si ¢
OESA CBCF 807 RCE2.0: SET FIN,A 3 Prende la bandera para
OESC 3A150C 80% LD A, (FLAGS) 3 indicar fin de
QESF 1835 g?g JR RCB4 H recemcion.
QEA41  DBOO 811 RCBZ, 1t IN A CNTMICRQ $ Lee el pPuerto de contrel del micro.
0EA3 E&DA 81z AND SRV t Busca un BREAK desde la consela,
QELS 2877 g13 JR Z RCB& 3 31 encontro el BREAK, salta,
0EA7 3AtS0C 1314 LD A (FLAGS) '
OE&6A CERA7 3215 BIT PANTALLA.A 3 investisa si se hara eco de lo recibido,
OEAC €42402 816 CALL NZ, CO t Si se hara e) ECO, 1lama a la rutina.
DE&F 77 &17 LD A, C i Pone el caracter leido en el acumulador.
QOE70 2A1460C 818 LD HL, (SAVE) t Pone en HL
0E73 77 319 LD (HL) . A $ Carsa el caracter lejdo en la memoria.
OE74 23 820 INC HL $ Incrementa la direccion de la memoria.
DE7S 22160C 821 LD (SAVE) JHL $ Guarda la ultima Jdireccion que
822 3 s¢ Puede accesar.
QE78 FEOD 8232 cP CR 3
O0E7A 20CF 824 JR NZ .RCB2 3
QE7C FEOA 225 cP LF s
QE7E 20CB 826 JR NZ,RCB2 3 .
0ERQO EDSB140OC 827 LD DE. (SAVE) i DE = direccion de memoria mue se¢ puede usar.
OES4 FDES 828 PUSH 1y 3 Pone en el stack la direccion
82 $ del princimric de CROS,
QERS EI 830 POP HL i Saca del stack en "HL" e) erincimrio de CDOS.
QES7? A7 831} AND A 5 Arasa la bandera de CARRY.
Q0ES3 ED52 832 SBC HL,DE $ HL = BCDDOS - Direccion actual de mem.
2A 300 833 JR NC,RCB3
OESC CD2403 234 CALL TXDC3 s BUSY
QEBF 1805 3% JR RCB4
OE?1 (€D1803 836 RCB3t CALL TXDC1H 1 READY
OE?4 18B5 837 JR RCB2 3 Salta para leer otro caracter
ggg 4 de la linea de) comme. cent,
23
g:g 4 Rutina aue draba en el disco o) archivoe recibido.
844 .
QE%¢ 845 RCB4: DISPLAY MNSG1S 3 Estovy srabando a disco tode lo recibido.
OE?C 216At0 843 LD HL.LAST i Carda en "HL" la direccion donde esta
€49 - 3 el principic de 1o recibido,
OE9F ES 850 PUSH HL 1 Pore en e) STACK la direccion de 1o recibideo.
OEAO DDEY 851 POP IX 3} Se recurera en_IX esta direccion,
OEA2 DDES 8%% RCBS? PUSH IX : Pone IX en :l ETACK' direccion actuat
3 Para srabar.
OER4 EI 854 POP HL t HL tiene la direccion actua) rara srabar.
OEAS 11€000 855 LD DE,80H ¥ DE = B0H, direccion donde se deja a)
854 ' sistema operativo
8%7 ] ¢l record mara sue lo drabe,
QEAB 018000 858 LD BC,128 1 BC = B80H, Tamano del record,
OEAB EDBO 8%59 LDIR $ Transfiere el contenido de "HL" g “DE"




ERQMEMFH 280 Macro Assembler
.5, 00,
R

QER2
QEBS

QOER7
OERE
QERL

OEEBE
GEL O
QEC3
OECS
QEC7
QOECA
OECD
QEDO

LEU“

OF01
AF Q3
OF QL
OFO&
OFOE
OFGD
OFOE

Sistema de¢
utina de receecion

EQSB160C
A

EDS2

.b:"."\':-:-b'-m

LaTnlyDel XIp O T
WOJomDoe

[A]n]

o

— S RDEROFTIND

21|

tITEAW S M PIQ PRI
0 [N [T Tt vt we DY DT
T3 WM OMMOQwf—)

mn
-
¢

@
o
5

>

QU N LD LN

WNNNNNNNNNNR PR ON
AR (DI D0 DA I S0 LD WO NI e

T P 5 Pt P P o (o et Pk B e B P (e S Bt D . s D P B s, ot . ik (et e Bt S Bt 8 (ot S ik P
o QD00 G 000 (0 0D 1) T30 GO 00 OID LD U0 40 0D 40 LD 6D D G0 QX AR OI L0 IR GO L0 GO 0

[=YeXalu 23 NSRS MU IV IGTVUY (I D)

0
=

-
™,
WNPADLIPI= DD

L o
NI A RN Al B B B AV U n )

PIRINIEIRIN P IEI Nra ron e b b 1 o bt

WNCAD W= TG

et 1t e
RGN

RCES. O3

RCBS. 13

$
RCHS, 3¢

RCB&, 4¢

- 19

! version 02,07
¢ Transterencia de Archiveos
de archivos,

PUSH HL

POP IX

CALL WRT
cp 0z

JR Z R
LD DE,
AND

SBC HL,
JR R
LD A (
EBIT FIN
JR 2R
CALL Los
CALL LIM
CALL XD
JF RCE
RES FIN
LD (FL
CALL cLa
JP FLQO

RUTINA FPARA
NOP

CALL ERE
DISPLAY MNS
CALL DEL
JF FLC

RUTINA PARA

CALL cLc
o A,
BIT CAM
JR NZ,|
Lo BCH
Lo ML,
LD DE,|
LDIR
LD BCy
Lp A3
Lo HL,I
CPIR
DEC HL

0
>
[y,
-
-
o
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CROMEMCO 780 Macro_Assembler version 03,07 . Ser 07,
C.5.0. Sistema de Transferencia de Archivos Vercion 04.01 ,
Rutina de recepcion de archives.
OF11 EDSB120C 1929 LD DE: (CONTADOR)
QOF1S 13 1930 INC DE
OFl6 EDS3190C 1731 LD (CONTADOR) » DE
OFtA 7A 1932 RCB&.S: LD AaD
OF1B 0630 1733 LD By 30H
OFIDLT &0 1934 ADL A B
OFLE 77 1935 LD (HL) A
OFIF 23 1936 INC HL
OF20 7B 1237 LD AE .
QF21 20 1938 ADD AR
OF22 77 1237 LD (HL.) + A
OF23 CD&DOL 1940 cALL RENAME
OF26  3A150C 1741 LD A (FLAGS)
OF29 CBDF 1942 SET CAMBIO, A
OF2B  32150C 1943 LD (FLAGS) A
OF ZE 1944 RCEB7: DISPLAY MNSG4LO $
1247 RCB7.0t
GF34 CSAD30B 248 LD A, (FCB)
OFE37 FEQO 249 cp 00H
OF3% 2003 990 JR NZ,RCE7.1
OF3R COD7301% 1951 CALL CURRENT
OF3IE FEO1 1952 RCHE7.1: CP OiH
OF40 2004 1953 JR NZyRCB7.2
OF42 3EA41 1954 LD Ar7A7
OF44 181A 955 JR RCB7.5
QF46 FEOZ2 956 RCB7.23 CP OzZH
0F43 2004 957 JR NZyRCB7.3
OF4A  3EA42 958 Lo A ’B’
OF4AC 1312 1959 JR RCB7.5
1940  RCB7.3t
OF4E FEO3 1961 cp O3H
OF&Q 2004 1942 JR NZ,RCBE7. 4
OFS2 3EA3 1963 LD A 7C’
OFS4  180A 19464 JR RCB7.5
OFS4  FEO4 1965 RCB7.4: CP 04H
OFS8 2004 966 JR NZ,RCB7.42
DFSA  3E44 967 LD A: 2D’
QOFSC 1802 1968 JR RCE?7.5
9469 RCB7.42:
OF3E 3ES8 1970 A2 X”
971 RCB7.5t
QF&0  AF 972 CsA
OF&61 CD2602 973 CALL co
OF&48 974 DISPLAY MNSG4O, 1 3
977 RCB7.55:
978
1985
OFéA CD4702 1986 CALL READY
OF&D CD7A01 1937 CALL DESELECT
0F7¢  CDO302 1982 CALL FOR
OF73 010800 1989 LD BC, 03
OF76 3E20 1990 LD A SPACE
OF78 21D30B 1921 LD HL.FC
OF7B EDB1 1992 CPIR
OF7D 1993 DEC
OF7E  EA4CCOF 1994 CALL PO, BLANC
OF381 EDSB19OC 1995 Lo DE,» (CONTADOR )
OFes 13 1924 INC
0F86  EDS3170C 1297 LD (CONTADOR) » DE
OF2A 7A 1098 Lo AD
OF8B 0430 1999 LD B, 30H

1982 20:37:04

Inserta en ¢l drive

un disco inicializado

Fade QOZ20
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CROMEMCC 230 Macre Assembler version 02,07 Zep A7, | 20227304

C.5.C, Sistemi de Transferenczia de Archivos Version 04,01 .
Rutina de recepcion de archivas,
oF20 20 2000 ADD AR
OF3E 77 2001 LD (HL) A
OFzF 23 2002 INC HL
OF9Q  7H 003 Lo AVE
NFa1 30 20048 ADRD AR
OF?2 77 208? Lo (HL) A
2O04
2007 RCEB7. 458
OF?3  2DB301 2003 FALL QFEN
QF & 2802 0079 IR 2,RCEB7.7
OF93 DI:PLAY MNZ QO
QF9E 1294 CR7.
OFAD RCE7.7: DIoPLAY MNEGOY T SE FROCEDE A S CREACICON.,
wFEAs  [DSDOL CALL CREATE
AFAD 2L iNG
OFNA 200 IR NZLRCB7.F
GFAL } DISFLAY MNTGIR
OFBZ  19BA _JR RCB7.55
OFB4  CDBE201 RCE7.2: CALL D EN
OFB7  ZDAEBOL TALL FF
OFBA  2ALROC LD HL,(TEMPHRAL)
QFBD 113000 LD DE, 1~A
OFCO  EDTZ SEC HL» N
OFC2 21RO Lu {TEMFDRAL ) » HL
OF 25 C2AZCUE AP RCRS
DFCS 21EACR NOERLAN: LD HL, FCR+Z™
OFCE €% RET
OFCC  ZIDAOR BHLANC: LD HL ,FLE+7
OFCF RET

Pade

(ST

1



CROMEMCO 280 Macro Assembler version 03.07 Sep Q7. 1942 20:137:04 Pade 0032
C.5.C, Sistema de Transferencia de Archivos Version 04,01 .
Directorio del disco,

282% ?&&&&&&&&h&&&&&&&&&&&&ﬁ&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&h&ﬁ&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&9
“ 2 H A
g?g% ;? RUTINA FARN OBTENER EL DIRECTORIO DEL. DISCO %
pud ¢ b
ggg? (RAVER A R ARR R T ARG AR AN AAASARSRARAARARRAARARARRARA R ARAR R BB NANS XA RRRAR AR NN
2047
DFDO 00 2042 DIR: NOP
OFL1 2049 DISFLAY MNSG34.1 | i DIR
2052
2054
OFD7 202? DISTATUSLI MNEGR8, 2
ZOAI
2062
OFEL 20463 DISPLAY MNZG12,1
QFE7 ChZFO2 2064 DIR{? CALL CI
OFEA 28FB 2067 JR 2,0IR1
QOFEC 4F 2063 L.D CrA
QFED CD2402 2049 CALL ca
OFFO FEoL 2070 CR
OFF2 281EB 2071 JR Z,DIRC
OFF4 FEIR 2072 CF ESC
OFFé& 2829 2073 JR Z,DIR3
QFF2 FEZ2! 2074 cp ‘1
OFFA 2S0A 2075 JR 2,D1IRA
OFFC FEz2 2076 CF ‘27
OFFE 220R 2077 JR Z,OIRA
1000 FE3O 2073 cP 0
Q0L 230B 2079 JR Z,DIRC
004 13E1 2030 JR DIR1
Q06 00 2081  DIRA: NOP
007 3E01 2082 LD A1
Q0% 1804 2083 JR DIRZ
00B  3E02 2084 DIRB: LD A2
oob 13802 2085 JR DIRZ
QOF  3E0Q0 2086 DIRC: L.D Ao
011 00 2087 DIR2: NOP
Q12 32F40B 2082 LD (FCBL) A
Q1% 2089 DISFLAY MNSG3S
OB CDAazQz 2092 CALL CATALOG
O0lE CD4702 20932 CALL READY
021 C34E0C 2074 DIR3: JP FLODP
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CROMEMCO 280 Macru_Assembler versian 03,07 ) cep U7, 1980 220177104 Fags 0
C.%.C. Sistema de Transferencia de Archivos Verster 04,01 .
“in del prodrama, redresa al sistema operativa.
28;’% ?;<&&!(°.<€t8(&&3(’.(!4&&-'.:'.&(&8/!(5 (ARAARARANARAARARS AR BRARAIAARAAN R AARLA LR AT AN ARA
20 A b
Z?gg vg RUTINA FARA TERMINACION DEL PRCGRAMA &
2z 153 R
%ig}) 33(&’.(!4&&84&&3(’.1!(8(&&’.(!(!(!(!(&°,<'<Yc'c!('./&&'(!(’t’.(&ﬂ!‘&ft’tlﬁx&l(!(’(&!eq(!(!tl(°43/°<8/8(!<!(!/2/‘?(3(3/348(&74?/&?&431
2103 TERMINA:
2104
2106
1024 110000 2107 LD DE, 00U0
1027 Chzinz 2103 CALL CRT
2109
2111
102A gllg DISPLAY MNSG24 3 Fin Jel enlace. Hasta 1 iedo,
2151
2123
1030 g%gé DISTATUS MNSG40 3 Limpia el status de 1a pantalla.
1024 1EQO §l§0 LD E,O s DBorra la linea de status de la‘pantalla
103C 1621 2131 LD D, 33 H /
10SE  CD2102 213z CALL CRT H /
2133
2135
1041 110000 2136 LD DE » 0O00OHK 5 Habilita la direccion 0O
1044 CDICOQZ 2137 CALL SETIJSERC H rara abortar
1047 CZ0000 %igg JP WARMSTART 3 Ternina el prodrama.
2130
g%gé } S TACK P QR SOFTWARE .
1044 (00O20) 214%  TSTACK: DEFS 32
2144 STACK:
{0AA (000W) 2145 LAST: END y Fin de) pProdrama,

Errars
Rande Court

o0
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CROMEMCL 250 Macry_Assembler versiir 03,07 . Sep (07, 1782 20:37:04 Fade 00.I4
.5, Sistema de Trapsferencia de Archiv.s Versi:r 04,01 .
Symbal Table
ABASE 0000 BLOCIE OO0 BEL Qao7 BFRZIZE O10E BLANO HFCF BREAL OX7E
BREAH 0:334 BREAK 2 0334 BRFK 0002 2 0003 BSRY ¥ BLIFFER O10F
£3102 FFFF CAMEID 0003 CATALOG 0242 Lo _ DO0OS CONS2Sz CHECALIN OZDE
Cl 022F CLOSE O1CA tNTLINF Q050 CNTMICRD QOO0 120 COMELD OZhp
CONL LY 024 CONY, 2 OCAZ ONZ ODZR CONZ OTi44 CONZL S CONZ.SS  oDAD
CON3.56 QD75 CONZ, 57 0D7% CﬂNs 53 0pD32 CONZ, b Ongy CONG Onso CONS oDe0
CON& ODAY CONSOLE  OCéD CONTAOOR QL1 9 CONTINUA OZF3 CR aoon CREATE orsn
CRT 0221 CTRLC o003 CTRLE QQO0S5 CTRLS QO13 LTRLZ 001A CURRENT 0173
DATLINK  0Q0%1 DATMICR 0001 Ly 0011 Doz 0012 e no1E bCz 0Q0OL
DEL 007F DELETE O1EZ DESELECT 0174 IR OFTIO DIR1 QFE?7 DIRZ 1011
DIRE 102 LIRA 1006 DIRE 100E DIRC 100F OIRECTCR OIBRO DISKS G000
OUIZPLAY  Macro DISTATUS Macro EC0 0OZF3 ECOL Q30A E=C O01B EXAF Maceo
FALSE QOO0 FCE OBD3 FCB1 OBF 4 FILTRO 0256 FIN Q0 ) FLAGS 0OC S
FLOOF OC4E FLODFOL  OCAS FOR 0203 FORMAT O1F7 FORMATL 020E FORMFEED 0368
GET O1EA CETCLOS 0192 GETCON Q41C GETCONOL 042 GETCUONOZ 044C GETCONSA 0455
IBUFFER 010D INICIO 0276 INVDS 0370 INVEND N45A LAST 1064 LDBCDOS 0303
LECTORA 0000 < LF ao0A Ll 0zas LIy QZA4 L1z :
L1z O2AE Z LIML g2a? LIMP 03?0 LIMPIA  037A LIO
Lo 09 LOCP OCLA MAXBFSTIZ olon MICROS QOO0 MIDEMEM
MNSLOO 04LA MN3SGOL1. 1 04F1 MN3GO02 OS2B MNEGOZ 0871 MN3GO6
S 0607 MNELOD 0659 MNSG1Z 04675 MNSG1Z.1 O6DD MNS
0O7AD 3 MNSG16 030A MN3SG17 0330 MN3IG13 0373 MNSG31 %Y
Q2L 2 MNSG24 0948 MNSG24 09s MNZ:G2E 0OYE4 MNSGZY
T O2FH MN3 MN5332.5 OAOHE MNSG33 0AL7 MNSG34  0QA2Z MNZ
OAZE MNS MNSG34.1 QAZF MNSG34,2 GA7C MNZGZ27 OAS2 MNSZ
OACS MN: MNSG3 OAF [ MNSG40 QOBOF MNZISS0 OB37 MNSG
QORLO MH MODEM 0Q00 NOELAN OFCg NULL QOO0 OFF C
0183 R FAGE Q240 PANTALLA 0000 PBAUD 0050 PCUHMANU g2
Q352 FR PREGZ 0275 PREGLUNTA O24A FoAR 0074 UT O1F2
onng R RCEBL1. 4 OEIR RCB2 NEAR RCBZ.0D  QESA RFBk.l OEA]
OE®] R RCES OEAZ RCBS. O OER7 RCBS, | QECO RCBS. 2 QEDZ
OELDE REC RCB6. 4 OF 03 RCBb.S OF 1A RCEH?7 OF2 RCB7.0 OF 24
OF 3E RC RCR7.3 OF4E RCR7Z. OF 56 RCEB7.42 COFSE RCE7.S OF &0
OF A RC RCB7.7 QFAD RCB7. 8 OFBA4 RCF Macr RDA 0040
0102 READY1 024D RECEF 0004 RECIBE  ODCO RENAME 0160
0009 RETARDO  OQOFF SAVE 0c1s6 icTnlalng { O3ER SEARCH Q1 AT
0124 SETUSERC 021C IR 0z2C7 SPACE QOO SPREGUNT Q370
Q004 START ocin SYSIERO  FFFE TBE 0030 TEMPPORAL OZ1R
QZFD TERGD 414 TERO3 0aiy TERMINA 102 TERMINAL QZFC
OZCE TRANZ00  OCEE TRANSOZ ODIRE TRANSM [T OCDA TRESEG 03A7
03AY TREZEG2 QZAD TRUE FFFF TSTACK 104A TXOC! os1e
O21E : TXMENSAS Macro UNZEG ORCF UNSEGO  03D1 UNSEG L 0203
P eI 11 V1Z00 G000 V400 0000 V4Z00 FFEF VOEOO G0N0 VECES ocie
VELOCTDA OOAO WARMSTAR 0000 woey 032A wpc?1 0341 WRITEF oina
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CROMEMCI) Z€0 Macru Assembler version 03,07 Sep 07, 1982 Z0:137:04 Fade 0032%
C.5.C. Si1stema de Transferencia de Archives Version 04,01
Svmbial Value De¢fn FReferences
ABASE Q000 0127 0433
BLODS Qo0& 0133 0776
REL. 0007 0158 1040 1074 1077 1093 1095 1101 1119 1185 118%
BFR31ZE 010E 02346 0363 0574 0911
BLANUG QFCC 2035 294
BREAK Q37E 04699 0312 14670 1902
EREAK1 0334 0702 070%
BREAKZ2 0336 0703 070
BRK Q002 0119 0499
B3 0003 0157 08246 0395 0L9%
BSRY O3EQ 0803 06146
BLIFFER Q10F 0237 Q37% 0374 0379
C2102 FFFF 0026 g?‘g% 1110 1157 1236 1252 1280 1290 1349 1415 1459 14637 1664 1696 1722 1786 2053
-— (-
CAME I 0003 1214 1778 1917 1742
CATALOG 0242 0443 1493 1751 209 ~
CD 000% 0182 Q253 0258 0243 0268 0273 0279 0290 0299 0313 01E 0323 0335 0340 0347 Q352 Q357
Q244 0375 0338 03797 0482 1353
cposo25S2 0005 1216 0307 ]
CHECALIN Qz2DE 0577 0320 058& Q715 0952 1478 1780
CI O22F 0425 0451 0538 0541 0bbb6 0353 0837 1330 1368 2066
CLOSE 01CA 0333 15618 1642 1494 1889 1915
CNTL INK 0050 0133 0141 0142 0143 0436 0S27 0S8 0320
CNTMICRC 0000 0123 0127 0128 0415 (425 0303 1&11
co 02246 0415 0417 0411 04669 0836 0RS7 0396 0393 000 0905 1333 1371 1574 1316 1973 2049
COMELD Q26B 0477 0465 0447
CONt., t oCss 1347 1336 1336
CON1,2 QCA3 1348 1349
CONZ OD3R 1552 1612
CON3 0oD4s& 15646 1610
CON3, 5 0ODAB 1572 ;
CON3.55 0DAD 1990 14981 3
CON3, 5S¢ on7s 1395 1597 1404
CON3.%7 on7g 1522 15°4 i
CON3, 55 0oDpg2 1605 1583 1401
CONZ. & opg? 1610 o
[ opan 1414 1560 1569
CONS nnon 14649 1409
ODA% 1677 1480 1585
SOLE QCAsD 1329 134%
CONTADOR QCcle 122% 1929 1931 1999 19297
CONT INUA OZF3 089 0583 ~
CR 000D 0160 0544 0590 0482 0284 1003 1004 1017 1022 1023 1023 1027 1029 1030 1033 10724 1038
1037 1040 1047 1043 1050 1050 10%2 10%4 1057 1053 (059 10462 1063 {044 1045 104&
1067 1068 1069 1072 1073 1074 1076 1077 1020 1021 1023 1083 1084 1089 1090 1092
1023 1093 1093 1093 1097 1101 1103 1104 1104 1107 1107 1108 1119 1119 1121 Li21
1155 1185 1185 {1685 1129 11872 11923 1194 1823 2070
CREATE 015D 02%1 1757 2017 .
CRT 0221 0296 1239 1206 1242 1204 1294 1302 1358 1421 1442 1725 1792 2059 2100 2123 2132
CTRLC 0003 0156 1337 1337
CTRLE 0005 01%7 1317
CTRLS 0013 0144
CTRLZ 001A 0164 0858 1234 1385 15646
CURRENTY 0175 02646 1931
DATL INK 00514 0142 O0A43Y 0830 0585 0391 0823 0832
DATMICRO 0001 Q2128 0A18 0429 0522
Icl 0011} 0162 Q605 0625 QLAY
152 Q0§2 01463 062 054% 1004
C3 Q013 01465 0433 0442
pio? Q00& 1217 04603 1553
DEL QO07F n169
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IRUMhN'” 290 Masre Astembler version 02,07 Sep 07, (L2 0227304 Fage Q024
Li 0, Sistema de Transferencia de Archives Versun 04,01

L.mbu Yaluye Defn Refer enuves

DELETE OLED D250

DESELECT 1174 0271
DIR OFDO 20042

DIRY OFE7 JOAL

DIR2 Mk

DIRZ

DIRA

DIRE

DIRC

DG 3

DISFLAY 0326 0372 0343 OSN35 O&LS 1257 1262 1242 1545 13289 1409 1427 1657 1400 1710 1733
1746 1754 17460 1@45 {2046 1944 1974 2040 2014 2020 2047 2063 2039 2117

CISTATLI 1292 1298 1354 1417 1724 1738 2055 2124

ECOQ Q=42 1323

ECQ} Q404 0L07

F%gF 0525 0543 0360 2072

FALZE QO&LE OO0 0074 Q79 Q022 0084 0086

FCB ?23% Q%Sb 0261 0285 03222 (334 0339 0344 0351 0374 1451 1745 1120 1921 1908 174
k4 2032 2025

FCEY . 0317 1452 1750 2033

FILTRG X Q&0 .

FIM 13001 1242 Q651 1984 14678 1807 1373 1337

FLAGZ [ ) 1211 Q204 0202 0402 0650 0LS2Z 04LD OLLEZ 0LEE 0AP0 1248 1552 1554 1572 1583 14877 147D

i 1772 1775 1306 130% 1314 1277 1323 1916 1241 1743

FLOCF OCAE 12898 0224 1292 1454 14564 1643 1670 1702 1740 1753 1763 1890 1910 2094

FLOOPOL QCAS 1314

FOR 0Z07F 0373 1oas

FORMAT QOLF7 0353 1431 1737

FORMAT L OZ0E 0377 02370

FORMFEED 02462 D474  Q4L7%

BET G1EA N3ISS 17

GETCDIS 0192 w7 12

GETCON 0410C Q876 1430

GETCONOL Q427 Q321 0827 N291 0901 0PO3

GETCONGOZ 044cC 0902 0827

SETCONSA 045% 909 0g35

IRUFFER QN O34 03TT

INICIC 0276 04z 1249

INVDE Q0220 a712

INVEND W43A 0347 1617 N

LAST 10£A 2145 Q747 1724 1848

LDBCDOS Q303 Q7725 1767 1&20

LECTORA 0000 0079 0247 0342 0497 013 071 0720 0757 02446 0916 0954 09267 1001 1007 10246 1026 1074
!??Z 1124 1165 1274 13214 13724 1407 1433 1871 1620 1631 14637 16451 14664 146986 1707

LEECHAR O3F3 0231 . . 3 .

000A 01461 1003 1004 1017 1022 1073 1023 1027 1029 1030 1023 1034 1038 1029 1040 1047 104%

1050 1050 1052 10%6 1057 1053 1059 10AZ 1063 1064 10465 10446 1047 1043 1060 1072
1073 1074 1076 1077 1020 1081 10873 10233 1086 1089 1090 1092 1095 1095 1098 109G
1099 1101 1103 1104 1104 1107 1107 1106 {119 1119 1121 1421 1155 1125 1185 1135
1167 1122 1192 1194 1520 182%

Ll 0233 0512 0555 1300

LIt QOZAL Qs34 0520

LIz 02A3 0335

LIz QO2AE 0538 0539

LI Q2CA 0554 0541 (543 0545 0549y

LIM} 0z2e9 0%16 0534

L IMF 3370 0725 0721

LIMPIA 02%A 0724 1772 18231
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CROMEMCO 280 Macro Assembler version 03,07 Ser 07, 1982 20:37:104 Pade 0037
£.5.C. Sistema de Transferencia de Archives Version 04.01 .
Svmbol Value Defn HReferences
LID 23D 0513 0529
Lo Q229 0436 0438 0626 0630 (A4 0264 1318 1340 1575
LICOMP 0203 0973
LOOE OCALA 1322 1331
MAXBF3IZ Q10D 023%
MICROS QOO Qusz 1312
MIDEMEM 03B 0742 0724
MNSGOO 046A 1O0Z 0526
MNZGOL D4LCS 1017 129%
MNSGO1. 1 04F 1§ 022 1264

5602 0S2K 027
MNSGD3 0591 033 1428
MNSGOL O5CF 1033 1623
MNSGO7 0L07 047 1734
MNSGO JAL3F nS) 1747 2011

5609 04659 0S2 1755 201%
MNSG12 04675 1054 1366
MN3G12.1 0&DD 062 2064
MNSG13 0750 072 1761 2021
MNSG14 07AD 076 .
MNSG15S Q7DA 1030 1346
MNZG14 QS0A 083 1907
MNZGL7 Q330 036  0iL4
MNSGL & 0873 089 0327
MNSG17 DEAQ 092 16460
MNSG21 03Cy 075 079
MNSGZ2 (3ED 073
MNSGZ (094K 102
MN315256 Q93F 1107 2113
MNSG28 O7EB4 111y 1484
MNSGZ? O9DF 1124 1370
MNSG32.2 QO9FB 1140 0S50
MNSG32.4 QO¥FF 1143 1476
MNSG322.5 OACE 1145 1772
MN3G23 0A17 1149 1410
MNSG34 QAZZ 1151 17219
MNSG34. 1 DAZR 1153 2050
MNSG3S OAZE 1155 1363 2090
MN3SG36 0A31 1152 1293
MNSG34. 1 OA3F 1140 1299
MNSG36.2 OAZ7C 1163
MNSH37 GAT2 1147 141§

INSG34 0ABL 11724 1725
MNSG38. 1 OACS 1176 1789
MNSG33, 2 QAE3 1173 2096
MNSG3Y QAFL 1120 13485
MNSG40 QBOF 1132 2125
MNSGS0 QB37 1185 0449
MNSGSS 0BSD 11837 0713
MNSG60 OBAO 118 1945
MNSGAD. 1 0B74 1192 1975
MODEM Q000 0086 Q693 0R0L 1434 1896
NGELAN QFC3 2032 1928
NULL 0000 0158 0725
OFF Q1AB 0312 1283 1763 202% .
CPEN 01B3 0321 144% 1744 (7467 2008 2024
ORIGEN 0100 0224
PAGE Q24D 0480 0453 0475 1555
PANTALLA 000 1212 0461 04639 1573 1215
PBAUD Q0S50 0141 0493
PCOMMAND 0052 0143 0491 0700 0707
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CROMEMCO 280 Macro_Assembler version 03,07 Sep 07, 19232 20:137:04 Fage QOZE
Z.5,0, Sistema de Transferencia de Archivos Versiun 04.01 .
Svmbol Value Detn References
PREGO 0352 0643 0437
PREG1 0358  0bbs 05467
PREG2 0375 0633 04683 0LBS
PREGUNTA 034A 04659 1425 173z
PSAR 0074 0122 0489
PUT 01F2 0343 0228 0380 04%0 0537 06465 1259 1265 13464 1347 1391 1411 1429 14629 1441 1632 1720
1735 1748 1756 1262 1347 1908 1746 19746 2042 2014 2022 2051 2065 2091 2114

RCEO1 oDD4 1733 1743
RCEL 0EOL 1754 1745
RCBL.A OE1B 1765 1759
RCB2 OE4B 1799 1824 1824 1837 1882
RCB2.0 OESA 1807 180%2
RCE2.1 QE61 1811 1805
RCB3 OE91 1336 1833 .
RCB4 OE9S 1245 1809 18358

BS OEA2 1852 1876 2030
RCBS. ¢ OEB7 1871
RCBS.1 QECO 1377
RCES. 2 OED3 1687 1879
RCHES OEDE 1394 1813
RCB4. 3 OEEE 1915 1847
RCB&. 4 OF03 1923
RCB46.5S OF1A 1932
RCB7 OF2E 1944 1718
RCE?2.0 OF 34 1947 2013
RCB?.1 OF 3E 1992 1950
RCH7 .2 OF46 1936 1953
RCB7.3 OF 4E 1760 1957
RCB7.4 OFS6 1965 1762
RCP7.42 OF SE 1967 1964

.5 OF 60 1971 1955 1959 19464 1968
RCB?2.%55 OF&A 1927 2023
RCB7.45 OF93 2007 -
R o7 OFAROD 2014 2009
RCE7 .8 OFB4 2024 2019
Macro O194 0429 0470 0523 0531 0421 0824 0833 0867

DA 0040 0121 0426 0523 0821
READF 01Dz 0338 1558
READY 0247 0448 1454 1752 1986 2093
READY! 024 0451 0452
RECEP 0004 1215
RECIBE Co 1717 1374 13746
RENAME 016D 0241 1940
RESET 0009 Q118 0490 0706
RESETCDD  OQi17F 0277
RETARDO QOFF 0103 1591
SAVE oCis 1221 1818 1821 1827 1371
SCoCl O3E8 0820 OO0 063
SEARCH 0165  02%6
SELECT 0184 0284 1745
SELECTF! 0192 291 28?7
SETUSERC  021C 0386 0227 2137
SL.1 ' 02C7  0S30 0326 0TA7
SPACE 0020 01468 0E97 1924 1990
SPREGUNT 037D 0691 0679 068)
SRY 0004 Q120 0804 1812
STACK 106A 2144 0224
START 0C1iD 1238 0228
SYSIERD FEFF  00g8 0130

B 0080 0123 0414 0437 0B7%
TEMPORAL  OCI1B 1226 2026 2029
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CROMEMCO Z80 Macrc Assembler version 03,07 Ser W7, 1982
2.2.C. Sistema de Transferencia de Archives VYersior 04,01 ,
Symbol Value Ulefrn FReferences

TEROO O3FD 0342 0394

TEROY G302 0353 (0945

TEROZ 0414 03464 0261

TERO3 0419 0247 0347

TERMINA 1024 2103 1333 1323

TERMINAL 0ZFC 0341 1479 17&1

TESTESC ONCE 0S60 0637 1602

TITULOD QC.2D 1254

TRANSOO OCEE 1426 1436

TRANSO2 [P 1457 1450

TRANSMIT DCDA 1404 1372 1380

TRESEG 03A7 0743 (947 0948

TRESEGO O3ARY 0744 0754

TRESEG! O3AR 0744 0751

TRESEGZ 03AD N743 0749

TRUE FFFF 0040 0072 (074 00EB
TSTACK 104A 21473

TXOCY 021e 0AZS 1234 1882

TXDCZ 031E ;

TXDCZ 0324 15324

TXMENSA.J Macrao 0247 1475 1777
UNSEG Q2CF 1927

UNSEGO 0201 0737 0729

UNZEGL 0303 0723 0792

UNSEGZ 03D% Q7292 078%

V1200 0000 0048 O0¢)

V2400 Q000 0070 QO2b

V4200 FFFF 007z Q101

VRL0Q 0000 0074 0104

VECES QCig 223 0R7Z 0381 0323 1432 1738
VELOCIDA Q0AQ 0102 0492

WARMSTAR 0000 a1£y 21z@

WDC? Qz2 D637 0A40 0644 0O6AL 1532
WDC?1- 0=41 QASQ Q428

WRITER = [BR afa) 0385 1344

2037104

Fade OC.

<
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Hob.~- Desarrollo del pradrama.
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El praodrama de comunicacidn estd dividido en diez (10)

Ppartes; estas saon?
i)a= Definiciones.
a).- Para el tiempo de ensamblado.

Por medio de estas variables binarias, es posible
seleccionar qué partes se incluirdn en el pProdrama que se
esté diseftande en ese momentos es  decir, si se¢ desea
convertir al prodrama en wuna lectora de Jdiscos para su
transmisidn a la computadora central, esto se especificard
declarande a la variable llamada: LECTORA como cierta. De la
misma marera es posible seleccionar .la velecidad de

cominicacidn con el computador central.
b).- Puerto de comunicaciones.

Aqul se define 1a ‘direccidn del pPuerts serie de la
microcomputadora, por ¢l cual se realizard el intercambio de
informacidn con el computador central,. Asi misma las

miscaras necesarias para el maneio de los pPuertos,
c).— Tablas de caracteres.

Foer medio de estas tablas se¢ definen los caracteres
ASCII que se utilizan constantemente en €l pProdrama. para
hacer la referencia a ellas pPor su nemdnico % no por s valaor

hexadecimal.,



ii).~ Llamadas al sistema apcrative,

[

onsisten en una  serie  de rutinas  gue realizan una

funcidn espezifica por medio de las uales se¢  Preparan  1nos

valores necesarias para eijecutar alduna funcidn del sistema
aperative, es decir san las primitivas del sistema.

Ze tienen princirPalmente rutinas parad

~ Maneio de discao

- Manejo de pantalla.
iii).— Sub-Rutirnas

Realizan funciones capec{ficas que por utilizarse

constantemente durante el prodrama sce han inctuide en ¢

in
-+

a
ceccidn. Realizan funciones muy diversas, tales como!

- Atencidn del pPuerto serie.

- Atencidn de la conscala de operacidn,

l-impiado de memoria.
—~ Medicidn de memnoria.

iv).— Merncaijes.

Fe en este ludar donde se duardardn los mensades con los

que el sistema contestard al uewarice - al -omrutadeor central.

v, Variables.
Aaul  e¢stdn leocalizadas las dreas de memoria aue sirven
cams variablYes durante 1a ejecucidn del prodrama.

vi).— Pradrama erinciral,

a).— Inicio,

En esta parte o 11 0da el eroadrama Jde transferencia Jdo
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archivos; as! come Ja presentacidn del cictema.

bYe— Terminal,
En esta s¢ zidn se encuentra la parte aue realiza o)
papP] de terminal  del ~omeutador zentral. También se
dete-tardn los -aracteres de control para entrar al mentd  del

prodrama v terminar -on la eJecucidn del misma.

~).— Ment.

n
Dal
=
e

Indica Yas positilidades de) prodrama que
- Transmisidn de archivos
~ Rezepczidn de archivos,

vii).,— Transmisidn.

Con este mAddula se transmiten los archivos al computador

viii).- Recepcidn,
Por medio de este méddula se¢ reciben loz  archives  de)
comPutador  central - se drabtan en ¢l disce especificado por

¢l dsuario,

1v) .= Directorico del disco.

Con este mdduloe ¢s posible  obtener un directoriao  de)
disco  que se ¢specifique’; _on esto es pPocible identificar el
archive aue se 9uiera transmitirs o bien verificar la no
existencia de wun archive eara cu recepcidn.  Todo esto cin

salirc del pProdrama de comunicacidn,

.= Fin del prodrama.,

~¢  pPone ¢l mensade de desepedida c se redgresa el cantral
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CAPITULO CJARTDO.,
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Fara el desarrolle del eprodrama de comunicacidn fué
necesarino estudiar primeramente los manuales del sistema
microcomputador, asi tambien como los del microprocesador.
Esto se realizd rara conacer la estructura de 1a mdgquina a
utilizarse. Asi tambien =se estudiaron los manuales de las
utilerias de software aque pPermitirfian el desarrclla del
rrovecto, Todos  los manuvales Que no  se¢  han menciocnadea

Ppreviamente se listan en la seccidédrn 4 de la biblicdrafia.

El eprodrama de comunicacidn pPara el enlace de e
microcomputador CROMEMCO con el macrocomputador BURROUGHS se
realizé en forma satisfactoria, Pues se lodraron las metas
planteadas al princirpio del provecto! es decir, el prodrama
es capraz de operar come una terminal del computadoer central a
diferentes velncidades (estas se especifican en el erodrama
fuente a la hora del ensamblado). Es pPosible también recibir
archives del comeputador central, drabarlos en el disco  del
micro bajo el nombre especificado pPara su consulta o acceso
inmediatos transmitir un archive aue se encuentre en el disco
del micro al computador central.y duvardarla en disco.

El prodrama de comunicacidn con ¢) computador central se
puede cConvertir en una lectora de discos. Es decir,
cambiande wun  rPardmetro en el ensamblada, es posibile quitar
las pPartes aue no se utilicen para l1a lectora de disces, pues
en ésta solo se utilizan las rutinas de transmisidn  de

archivos v la parte de la terminal, Asl, también ¢«



necesari incluir aldunas atras rutinas Para el
funciocnamiento automdtico de 1a lectuoura.

En  las epruebas «Qque s¢ reatizcarir en el Centro de
Servicioes de Cdmpute de la !niversidad, e imstald una

micro putadora CROMEMCO -onec-ctada con el Computador Central

QCom
a través de wuna 1inea directa a 9400 baud=. Ze permitid a
varios ugsuariocs su utilizacidn como  terminal remota. Los
resultados  abtenidos fueran bastante satisfactorics, pPues la

velncidad de aperacidn fue mavaer sude en una terminmal normal.

Genceralmente estas terminales estan :cornectadas a 1200
bauds.
Se probd la recepcidn transmisidn  de archivas. En

esta  pParte se tuvieron aldgunos  pProblemas. Los cuales se
expPlicardn 8 continuacidn:

La parte de transmisidn de archivos funciand
satisfactoriamente.

El problema mavor se presentd en el rulda aue se Pyede
introducir en la 1{nea sobre todo a esta velocidad (94QQ),
Al revisar el archive transmitido en ¢l comeutador central se
podfia  encontrar aue érfte contenfa caracteres 9ue nunca se
habfan transmitideo > o kien 4que estaban cambiados aldunos
-aracteres del archivae. fDetectar estos caracteres es una
tarea muv fastidiosa o qQue consumia tiempo de mdauina.
Habria, en este ultimo cass, aue transmitir el archive dos
veces vy compParar ambos archives en el computador central eara
determirar cuales son las dJdiferencias 9ue existen entre
ambos,

Ern la rprarte de recepcidn de archives se  tuvieran
lTimitantes muche mds s€rias, Pues para recibir un archivo un
Puru drande es necesaric  partir  este archive en varios
archivos de aproxzimadamente 20 a 150 redistros, recibirlos en
Ya microcomputadora, ¢ pPposteriormente "pedarlos” todos Juntos
para formar ¢l archive oridinal, Ademds nuevamente se tuve

¢l problema del ruldo aue se irntreoduce ean la  transmisidn,
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Cuandae se examina con -oidade un archivoe recibidoe se rPuede

detectar basura en €1. Es pPosible la rezercidn  dable o
posteriormente 1a omParacidn de¢ ambas  versiones  para
determinar  los pasibles Grrores, P& nuevamente s

incrementa en  dran manera el tiempPo de ambas mdauinas v el
tiempo gue pierden los usuarios.

El erodgrama  de comunicacidn pPara el enlace de la
BURROUGHS con uma micrecomputadaora propgesto como tema de  la
presente tesis, cumple con los ohietivos v metas propuestas
al inicio., A1 término de las pruebas se vid la necesidad de
tener un contrel  de la transferencia de informacidn entre

ambas comeutadoras, para esto se planteron dos eposibilidades:

i).— Desarrcllar un erotoacalo de comunicacibn
en ambes sistemas de camputo, de tal manera aue por
medin de un prodrama escrito en alddn lenduade de

prodramacidn de alto nivel, se tuviera en el

computador  Burroughs el Zontral de la informacidn,
¢s dezir, el transmitir :-aracteres de paridad,
diditos de rcantrol, caracteres de chequeos de

tYnaue, pPedir retransmisidan en e) casa de  erroar,
indicar recepcidn satisfactaria, ceto.
Estwo mismo se tendrfa que desarrcllar rara la

microcomputadora,

ii).~ Utilizar un protocels de comunicacidn de
datas va implementade en Burroudhs, (a nivel DCP)
con el fin de desarrollar solamente este protacoln
en la microcomfutadora. Este protocoln d
comunicacidn de datos deberd de indicar Yos errores
qipe Puuedan erxistir «n las transmisinnes de
informacidn en ambos sentidoe, Realtizar peticiones

de retransmicisdn si ¢s ne esarin, etc.,
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El pProtocolo de comunicacidn de datos auge realice todas
las wopegraciones e@specificadas es el conocida zomeos "B771%.
Este protocale de comunicacidn estd  implementado en el
computador  central, escriteo en NDL, » pPor o tanto corre en
¢l DCF de Burroughs, con 1o aue se reduce en dgran  manera el
tiempz de respuesta, Pues de otra manera hav que esperar a
aug el DCP proporcicone la informacidn al  prodgrama aue esté
courriendo en el proecesador central (case i), Este protocaola
de comunicacidn va estata probadoe v funcionando con las
Remnte Job Entry, asi que seria muchoe mds fdcil ¢ rdpide la
imPplementacidn solamente para la microcomputadara.

En ¢l apéndice 4.5 se menciona la estructura de este
Protocalg.

Con Ya implementacidn de el protocalo de comunicacidn de
datos en e) microcomputador, e¢s posible tener varias lineas
l1ddicas en una sola l1inea fisica.

Con esto, las posibilidades futuras son muvr amplias. Es
rposible tener las Jineas 1dédicas definidas con diferentes
MC=.

Es decir, wna linea o varias 1li{neas PrPueden estar
conectadas a CANDE, v tener la posibilidad de intercambiarse
a través de ellas por software.

Asl, es factible poder manedar Procescs en pParalelo,
Esta aopcidn serd recomendable, sole Que &se¢ Prouporcione a
determinadoes usuarios en lws casos 9ue el trabado Aque
realizan asi la reauiera.

fitra de las lineas 1ddicas puede estar definido al MCE
SYSTEM/ IMPRESORA pPor medio del cuyal)l ¢s  posible recibir la
impresidon de algrdn rprodrama ¢ compilacidn de 1a Burroushs v
esta impPresidon realizarla @ri la impPresaora de)
microcomputador,

For dltima, es recomendable la utilizacidn del prodrama
de comunicacidn con la HBurroudhs para aplicaciones en  donde

el trabain maver to ofectde como una terminal remota, pPues
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existe la misma probabilidad de gue se introduzeca ruido en un

mensaje si se estd trabajando con una  terminal, 9ue =i

s@
estd trabajande con una microcomputadora. En caso de aue &)
usario observe que en cierto momento se introduce  basura  en
sus mensaes, é) rpedird al computador central la

retransmisidn de la o las lineas del prodrama que observe con
error. De esta manera el computador central no se saturard
en el DCP, pues el tener una linea declarada sin ninddn tira
de pratocaolo ¢ chequen consume menos recursos, v  ademds
tampoco consume muches recursos del compPutador central.

Para aplicaciones en donde s¢ quiera transmitir una dran
cantidad de informacidn al computador central. Es decir, la
arlicacidn princirPpal es una lectora de discos. Se recomienda
la imelantacidn del prodrama de comunicacidn, can un
praotocolo  de comunicacidn para evitar aue la informacién sue
se estd transmitiendo tenda error, Pues si se trata de un
prodrama fuente, al momento de la compilacidn se detectardn
los errores. 35in embardo, si se trata de urn archive de
datas, pPor ejemPlo, una némina, los errores serfan demasiado
caros, v esto wcasionarfa muchos problemas. Pues un didito
cambiado en el RFC o bien en ¢l saldo deudor o acreedor de
cada cheque ser{a un sran error,.

Pretendemos continuar esta investidacidn, pues serfia muv

interesante v ademas dtil realizar una versifn con  un

protocols aue fuera carpaz de atender a varioes usarias
simult&neamente (sole  funcionando como terminales del
computador central). Posteriormente tener un Procesadar de
Entrada/sSalida en donde se¢ e¢sté corriends cantinvamente e

prodrama de pProtocoln, Cuando se tenda aldo para <l usuyario
del microcomputador, este deberd interrumeir al usvario eara

indicarle aue existe un mensade del computador central,

Ern ¢l aspecto eoondmico, dee un éentace JdJe vate tipo,

puede verse como aldos demasiade rarc ¢ difici) de  afrantars
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es  necesaric adauirir el esuire del microcomputador, con su
ynidad de discos. Si se desea utilizar ¢l microeprocesador a
toda su  zaprpacidad, es canveniente adquirir la terminal aue
soPorte ¢l fabricante, asi misme comé una impPresora  pPara

tenerla en forma local.

Todo este equipa tiene un costo aproximado de ¢ 10,000.00
délares, que al cambic de 100 pPesas por 1 délar hace un total
de $ 1,000,000,00 de pesons. Ademas el mantenimients tiene un coaste

de 1.2 % mensual sobre el pPrecico del eauipa,

For atra rarte vedmos los costes de una terminal "taonta"
conectada al eauirs BLURROUGHS B-A700:

1 hora de CPU $ &4,000.00 1 minuto de CPU € 400,00
1 hora de E/S $ 27,000.00 1 minuto de E/S $ 450.00

Una sesidén pPromedic de teleprocesco, tiene wuna duracién
de 75 minutos, 1o aue da un total de 1500 minutos mensuales,
con un costo de $ 675,000, 00,

Ahora supPondamos Aque este tiro de enlace disminuva el
tiempPo de teleproceso en un 25 % (aque es wupa cifra muvy
conservadora); esto sidnifica AQque se ahorra $168,750 pesas
cada mes, con lo Aue el microcomputador Quedara pPadado en 6 &

7 meses.

Cabe sefalar que con e¢ste equipo, ademds de caomunicarse
con ¢l computador central, serd pPosible desarrcollar prodramas
de aPlicacidn en leduades de alto nivel (ver capituleo 3).
asf{ mismoe podria manejarse el procesamiento de palabra, rues
s estd considerendo la adauisicidn de las impresoras

adecuadas.,

Con  eeta aueda demostrado que e¢s mds barato tener una
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micromputadora conectada a un dran sistema  wcentral. sue
ademds pPuede operar en  forma lacal, que tener solamente
terminales "tontas" conectadas al comeutador  central, "

realizar en éste toda el tirabado.

Como onsideracidn final, habria sue sefralar.  que
estuerzos como el descritoe en ¢l desarrolla de esta  tesic
serfan mucho mds fructiferos si pudieran estabhlecerce bajo
normas de observancia deneral en ¢l dmbitoe universitarino.
Sin embardu, recomendamass la  implantacidn de narmas en el
drea de cdmputacidn dentro de la niversidad, con el fin  de
puder aprovechar al md=imo trabkados come el aqui descritos,

Considecamoss  aue  la ampliacidn v uso de 1o va lodrada,
san las consecuencias paturales aue deberdn  redundar en el

bereficio de la comunidad Universitaria. Zi esto se lodrara,

el trabajo aaui descrita auedaria ameliamente Justificadn.
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CAFITULO SEXTDO
AFPENDILCES:S

- Arendice 1

CF /M

INTRODUCCICON.

CP/M es un cistema woperativoe para microcomputadoras,
producide Por una comrafifa llamada DRidgital Research, Ecte
sistema cpPerativo fué disefado para utilizarse en sistemas de
microcomPutadoaras  basadas  en un microproacesador 3080, CP/M

san lYas sidglas de "Contral FProdram/Monitor".

Ecstructura de CP/M

Cuando este sistema cperativo es cardgado en la memoria
de Ya computadora, . CP/M por s{ mismo se carda en la  parte
mis alta del blcoaue de memoria tibre, el cual deneralmente cs
de 74168 bvtes (7 Kbhvytes) de Vongitud. También, duos
instrucciones de salto son puestas en la pParte baja de la
memaria. La pPrimera es puesta en la lTocalidad OO00H + es
11amada "Warm Start VYector", La sedunda estd localizada en
OO05H v se 1lamas FDO3 Entrv Vector. El usuariv pPuede
utilizar toda la memoria entre 0100H  la parte baja de CF/M,
direccidn aue estd esmecificada en FOOZ, Después de  cardar

el sistema orPerativoe, la memoria contiene lo ciduiente!
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Localidad Locg]idad Funcidn
@ @
(Hexmdécimal) "ERERS®
"""" o000 €% Warm Start Vectar
0001 03
0002 et
0003 Qo IDEYTE (usualmente)
0004 00 Drive Setleccicnado
0005 C3 FODS Vectar de Ent.
0004 06
0007 Y
0003-0035B . Areas reservadas
Interrupciones v
scratch
00SC-007C iiledggggqgl Block
Q070-007F Posicidn del Redistro

Aleatoric por default
(CP/M 2.0)

QO20-00FF Buffer del IDlisco
por default
0100~ (~vv0O0O—1) (TPA) Transient

Frodram Area. Ludgar
donde 1os prodramas
san ejecutados

vy QO-zz2FF Sistema Operativo
LP/M (contiene varias
secciones: CCP, BCOOS
v BINS
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Tabkla que muestra la distribucidn de la memoria en el

Notad: >, vuszz son utilizados aauf como substitutos para



el wvalor de la direccidn de memoria en hexadecimal, varia
derendiendn del tamafo de la memoria dsponible v de  la
versidn de CP/M aue se esté utilizando.

Ntra manera de describir Ya estructura de CP/M es la

siduientes
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(HEX)
! 0000
) Pardmetros del
) Sistema
3 OO0FF
} 0100
! TP A
3 vvQ0—-1
1 : vy 00
‘ ; cCCcP
TR /M ! v QO4+Q7FF
e o e e (variable)
! ! H vy QO+0800
! ! ! BDOS3
! ! : v QO+ 15FF
! Foos | e e i (variable)
) ! : v QO+1400
i E 5 B1OS
————————————— | e i i e e B2 FFE =y QO+ 1 BFF

(deneralmente rParte
alta de memoria RAM)

Diadrama de la estructura del! sistema ocperative CP/M.
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Esta representacién simplificada de la estructura de
CF/M nn estd dibudada a escalat la TFA es la seccidn mds
drande de la memnoria aeproximadamente 53 Kbvtes de memocria  en

Tos sistemas de &4 K.

CCP CONSOLE COMMAND PROCESSOR (Procesador de Comandos de

la Consatla)

£ middulo CCP interpreta los comandos de CP/M aue ¢
usuario teclea. Esta etara del CP/M deneralmente solo  es
imeoartante cuando se vé en la rantalla ¢l prompt (caracter
gtilizade por una computadora o pProdrama Para  indicar que
estd lista + eseerando aldidn evento por earte del uysuaria),

El CCP reconoce seis o siete camandos de CP/MS  asi  como



tambien es caeraz de reconncer algunos caracteres especiales,
los 1lamandos subcomandos,

Cuande ¢l CCP no reconoce €1 comando del  wuwsuario, ¢ste
verifica ¢l directorio de archivoes en el disco por un archivae
cdecutable (#,00M), g1 enuentra este erodrama, lo carda en

la memaoria v transfiere ¢l control a este erodrama.

BOOS BASIC DISK OFERATING SYSTEM (Sistema (Orerativo
Bdsicao)

Toda la actividad del disca rasa a través de esta
ceccidn del CP/M. BDOE no se pPuede accesar a  través de
comandos directoes de la  cansola Para ¢sto ¢l CCP o @1
Pragdrama aue se estd edecutande pone ¢l ndmero de la 1lamada
deseada en el redistro "C" v despPués se ejecuta unpa llamada a
1a localidad 0005 de 1a memoria.

Eritre otras funciones BDOS contiene las siduientes:

~ Sistema de Reset al Disco
- Qeleccidn del Drive

- Creacidn de Archivas

~ Apertura de¢ Archivos

~ Cerrado de Archivas

~ Brisqueda en el Directarin

~ Barrado de Archivos

~ Cambio de nombre a 1os Archivos
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Lectura de Archivos Aleatorias 0
Secuenciales
- Escritura de Archivas Aleatorins I

Secuenciales

- Investidar el espacio diseonible en el disco

- Investidar el Drive seleccionade

- Indicadores de Archivos Set/Recet

Ademds cuenta con aldgunas rutinas lddicas de la consola,
lectora, Perforadora, ¢ impPresora.

Si una funcidén wutiliza wvarios pPardmetros estas son
proporcionados a través de los redistros  "DE". Aldunas
funciones redresan informacidn atl  prodrama  Aaue 1o 1lamd
através de los redistros de CFU, esto derende de la rutina

1lamada.

REINS THE BASIC INPUT/COUTPUT SYSTEM (E) Sistema Basico de
Entrada/Salida)

Esta es la parte aue el usuario puede confeccionar a su
qusto: derpendiedo de la confiduracidn de la microcomputadora
que tenda. Esta parte es pProporcicnada eor el vendedor, no
por Didital Reseach. Las funciones de BIOS incluven:

~ Lectura de un cardcter de la consola

- Escritura de un cardcter a la consola

— Lectura de un cardcter del dispositive de

lectura
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— Perforado de un cardcter al dispositive de

perfaracion

— Escritura de un cardcter al dispositiveo de

impPresidn

— Control del estado de 1/0

- Escritura de una cadena de caracteres a la

consola

— Preduntar a la consola acerca de su estado.

El procedimiento de Cold Start,

Cuando el usuvario cardga el sistema (boot), el
controlador del disco mueve el cardador de cold start a la
memoria. El cardador es edecutade. Este carda a CF/M a la
memoria. v lo coloca en la localidad adecuada en la parte alta
de 1la memoria RAM disponible.

ina vez que CP/M ha sido cardade a la memoria, el
control se pPasa a ejecutar la primera rutina en la seccion de
RIOS de CP/M, la «=ual es! la rutina de cold start. Esta
rutina inicia todas las leocalidades de memoria aque wutilizan
los dispositives eperiféricos AQue trabajardn baijo CP/M,
desPués de esto deseplieda un mensaje en la pantalla para
informar al opPerador que el sistema operative ha sido cardado
sastisfactoriamente.

Por dltime, ¢l contrel es  pasado al CCP, ésta inicia
aldunas pocas localidades de memoria, v  finalmente reseponde
con el promt, pPara eseerar los comandos del uyswaria, EV1 CCF

recalecta los caracterces tecleados por el uysyario v Ins
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procesa hasta recibir un carride return.

Fodemos ver aue la estructura bdsica de COOS e¢s ¢l CR/M
por medio de esta breve explicacidn podemos comprender el
funcionamiento de CDOZ el cwal es uno de Ytos pilares
fundamentales del sistema de transferencia de archivas

descrito ern esta tesis.

% referencia é.1
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Bus 5-100,

La ralabra BUZ proviene del Latin "Omnibus” aue sidnifica:l
rara todos.

Todas la tarJjetas de CROMEMCO que se encuentran en el
mercado, estdn disefladas para poder efectuar fdcilmente el
acoprliamientn entre 1a tarieta deseada v ¢l bus estandar
industrial S-100. A este bus originalmente se¢ le denominaba
coemy el bus "Altair", el cual ararece en la linea MITS Altair
de computadoras en 1975%. E1 bus eprontoe fué adoertado par una
dran rarte de los fabricantes de computadoras en  taodoa el
mundo v fué denominado Bus S-100 por el Dr. woder Melen de
la compafiia CROMEMCC en adasto de 19764, pPues este bus utiliza
100 lineas pPara la transmisidn de seftales.

Fisicamente el bus £-100 concsiste en una serie de 100
contactos tiero pPeine, montades en una tardeta 1lamada "mother
toard"” v alambrados en Paralelo. Los médules o tardetas que
s insertan en el bus 5-100 tienen las siduyientes
dimensiones: 5" por 10" puldadas.,

El  bus 5-100 cridinalmente fué disefrado rpara uwtilizarse
core un médule de CPU utilizando el microprocesador 2030, v
par consecdencia  la definicidn de las seflales siduen muyr de
cerca a las del sistema 20RO,

Las sefales del microprocesador Z-20A difieren de las
del 2080 (por ciemplol! el Z-20A ¢s nanedads por un relai de
una sola fase, mientras el 2020 ¢s manedado por un relod de

dos fases).

Las sefales del hbus estdn adruradas en  ache diferentes



tatedorfias, - estas sond

1o~ DHrecoiones v ensensnsanssansas 16 o 24
2e= DAatos cuet et ernans et ancanas 15

Je— Estados v ii i i in st cn e 7

4,— Lontral de salida oo iinnneres S
S.= Control de entrada svvveerssnscenes &
A= InterruPCionNes viwwwssnaursnnnasnas 12
7.= Control TNA c. i i s s s ensnas &
Be— Utilerla oo iriennnnssnrsnansensnrs 22

E1 sistema S—100 es muy popular debido a las ventajas
Qe ofrece a4 s4ys dsuarios, Aaul pPresentamos aldunas de

€l las.

1.- Independencia del Frocesador.

Actuaimente existen fabrircantes de ocho
diferentes tarijetas de CFU s de & bits, estoaus son:
Z0R0A, 8085, I80, 2650, 6802, L200 6302 v L2209 v

sistemas diferentes de tardetas de CFU’s de 146 bits

cama  san: 3084, 2033, 2000, £E000 ¥ la
micromdauina de Fascals todas diceftadas pPara
sistema S-100, Ninddn otro sistema de cdmpPuto

ofrece tal variedad de arguitecturas de CPLU,

Z.—= “oftware Disponitble.

Existen variocs lendualjes disponibles, sistemas

cPerativass as{ come pPagquetes de arlicacidn para

sistemas basados en >-100.




3.~ Soporte de¢ Hardware.

Existen cerca de 100 diferentes fabricantes de
cerca de 400 tarjetas diferentes «que se Pueden

ytilizar con este sistema.
4,~ Gran carpacidad de camputo.

Los sistemas 5-100 ofrecen la carpacidad mds
drande de cédmpPuta, que cualauier otro sistema de
microcomPutadora, Ninddn otro sistema de
microcompPutadoras ofrece acceso directo a mds de 1&
Mbvtes de memoria (con 24 lineas de direccicnpes)s

hasta 10 lineas para vectores de interrupcidn.
5.~ Estandarizacidn.

El bus S-100 estd cde1etamente estandarizados
esto pProvee un drado muy alto de compatibilidad
entre las diferentes tarijetas listas Para

conectarse de los diferentes fabricantes.
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Las sefrales del bus T~100 pueden ser adrupadas en cuatro
catedorias funcionales: 1) fuentes de poder, 2) direcciones,
3) datos, 4) relai v sefiales de controle Una lista completa

de las seflales del bus S-100 se muestran a continugacidn:

1.— 42 VOLTS 26.—- pPHLIDA S1.- +& VOLTS_ 7&.~ PSYNC
Z2e— +13 VOLTS 27.- PWAIT D52.- =13 VOLTS 77.- PUR
2.~ EXT. READY 2&.- pINTE S3.~- S5W DISABLE 78.—- pDRIN
4.~ NO DEFINIDA 29.- AS 4.- CLEAR EXT. 77.= A0

S.— NO DEFINIDA 20.~ A4 5.~ NO DEFINIDA S0.- Al

4&.— NO DEFINIDA 21l.~ A3 D6.~ NO DEFINIDA 31.- AL

7.—= NO DEFINIDA Z2z.- ALS S7.- NO DEFINIDA &2.~ A7

3.— ND DEFINIDA 33.~- Alz 23.~ NO DEFINIDA 33~ AZ

J.— NO DEFINIDA 24.- AY Y.~ NO DEFINIDA =4, ~ A
10.— NQ DEFINIDA 35.- DOY A0~ ND DEFINIDA g5.- Al3
11.— NO DEFINIDA 34.-~ DGO 41— NO DEFINIDA St.- Al4
12.- NMI 37.~ AL0 42.~ NO DEFINIDA 27.- All
13.~ NO DEFINIDA 3%.- D04 &3, ~ NO DEFINIDA cig, - Doz
14.—- ND DEFINIDA 3%,- DOS H4.~- NO DEFINIDA a9.- Do%
1%.~ NO DEFINIDA 40.- D04 &G~ MEM. REQUEST <90.- DO7
16.— NO DEFINIDA 41.- DI2 46, - REFRESH 1.~ DIA
17.— NG DEFINIDA 42.- DI 67 .~ NO DEFINIDA 2.~ OIS
12.— STAT.OISAB. 43.- DI7 LA2.- MEM. WRITE 23.- DIb
19.— CONT.DISAE. 44.- sMi &%.~ PROTECT STAT. 94.- D11
20.— UNPROT. MEM 45.- sOUT 70.- PROTECT MEM. 95.- DRDIOD
21.— SINGLE STEFP 46.~ sINP 71.- RUN 6.~ sINTA
22.— ADDR.DISAB. 47.- sMEMR 72.~ pREADY P7.- sWi
22.— DO DIZAR. 4c.- sHLTA 73.= PINT P, ~ sETACK/4MH
284.— 02 CLOCK 47.- 2ZMHZCLY 74.~ pHOLD 299, - PWR-ON CLR
28.—- ol CLOCK 50.~ GROUND  75.~ pPRESET. 100, ~ GROUND

Tabla aue muestra las conexiones f{sicas en una tarieta
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del bus S—100.

A continuacidn se describen los diferentes "buses" que

cemponen @l bus S5-100,

E1 bus de Qatus.
El bus de datos, aue se muestra en 1a siduiente fidura,
es utitizadoe por el sistema pPara determinar en donde estdn
lecatizados Ya memoria v los dispositives de E/3 en el

"eespacio de direcciones'.,



Bus Maestruo Fin Na. del S-100

[}

]
/ AZ3 | o= L4
VAZZ } o e A
Bus de VAZL | ———— -y
Direc— /  AZ0 P m————— > 61
ciones \ Al1?2 | ——— > 852
Extendi- | AIS | ————— > 15
das. i\ ALl7 | ——————— > 17
\ Al4 E ——————— > 16
/ A1S J oL
' Al14 | e > 8h
A1z o ———— ooen
AlZz R 23
i ALl b ————— a7
AL1O e ————— > 37
) Bus de AOY } e > o4
Direc- / AQZ | —— > 24
: ciones.\  AO7 | PR
'ANA {mm————— > a2
! AOS b ——— > 29
AN4 e > 30
' AOZ P —— SIS |
AQZ | ———— > 21
: AO1 | —————— o B0
' \ AOO i ——————— > 7%

E) bus de direcciones v €¢) bus de direcciones

e e s e P " e G i S P, iy et e Pt St Sm S e et e S e A et Sk o A Pt o S b e o (o S Y M ot Y Pt S o o S Pt e S A o e
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EY antigua disefo del bus S-100 tiene 14 1ineas de
direcciones Para memosria (AO-ALS). El nuevso estdndar
especifica ocho 1{neas de memoria adicionaless haciendo con
esto un total de 24 (AO-AZ3). Con 16 Yipeas de direccicones,
el  total de memosria direcciocnada era de 45,5356 bvtes. Ahara
el total es de 16,777,214 bwtes, o aproximadamente 14
Medabvtes.

El antiduo bys Z-100 también utilicaba ocho 1ineas para
las direcciones de E/F (AO-A7)y, ¢ pror Yo tantos peodia
direccionar solamente 256 puertos de E/S. La versidn
artualizada establece aue el sistema debe de wutilizar 14

1{rneas de E/% (AO-A15), direccicpanda ron esto an mdmero de
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puertos de E/T de 45,53A.

E1 bus de datos,

El

comn se muestra en 1a siguiente

0

istema S-100 pPosee dos buses de ocho bite cada uno,

fidura, El primero cs
1lamadoe "bus de datos de salida", v ¢l sedgundo "tus de datos
de entrada”. La direccidn del flujn es siempre relativa a la
carriente maestra. For 1o tanto. el bus de datos de salida
podrd transpartar datos del dispasitive princieal  hacia el
dispositiveo secundarin. (tal como  cuande se escribe en la
memoria), v ¢l bus de entrada de datos poudrd tener datos que
van del dispogitive secundario al disessitive princieal (come

cuands ce lee de memerria),



!
]
(]
[2]

1

Bus Maestrn ‘Pin # ' Bus Maestro ‘ Fin #
D17 | c—— 43 : /D15 io--3 43
! OlA <C——— 23 : ' D14 (<> 92
Bus | nDis ji-—-—- 22 ' voolE (- 92
de / nig | <~—- 91 ] VD1 e 21
Datas) D1z (<{~—- 42 ] v Dt (-2 42
de | pI2 (<——- 41 ! P D10 (-2 41
Entra-| D11 i<——— 24 i Hus Ve (== 94
da \ D10 (=== 95 : de VD3 == 5
: i Datos / !
} i Bidi- \ '
/ o7 b ——-—2 90 7 reccin-| 07 1 <-=> 20
' oA {——=2 40 \ nal. 1 T . 18
Eus | 0Dos | =-—=> 39 ! e (de-> 39
de / Dog | —=—-=3 33 : i D4 <--2> 33
Datos\ ooz | ——-> 89 ! S =1
de Dz {=---> 23 : Vb2 1<d--> B8
. Salidal oot (---> 35 ' t D1 -2 35
‘ \ DO0 E—-~} 36 i \ Do 5{—~> 356
" Con- ! sXTRE% f——=3 853 = 1 ! Can— | sXTRO#* {-—=3 53 = 0
; trol | SIXTN® [<——— 460 = 1 5 trol | SIXTN# 5(——— 50 = O
| T T e T e e e | e '
uses unidireccionaleg Bus bidireccional
e 2 bit cuando: de 16 bits cuando:d
XTRG*® = § sXTRGHE = O v
IXTN® = 1 SIXTN® = O

Fidura sue muestra ¢l btus de datos del 5-100.
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Cuando se disefid ¢l bus S-100, solo se tomaron en cuenta
Tos CPU’s de @ bits, Fero ¢l estdndar acepta los CPUs de 16
kites. En  este caso el bus de entrada de datos, v el bus de
salida de dates son combinadas PAra formar un bus
bidireccional de 14 hits de ancho., Esto sidnifica que los
datos pueden circular  en  ambas  direcciones del  bus  {(la

direccidn derende del tira de cicle gque se esté cfectuanda),

Fus de estados,



Exicten nochoe Yineas de estados en ¢l buys 5-100. De la
informacidn contenida en estas lineas, cualauier dispositivo
en el sistema, pPuede determinar aue tiepo de ciclo de bus el
dispositive princiral ce encuentra efectuande., For  edjempla,
la Tinea sMEMR &5 una seftal de estado aue indica gue ¢l ciclo
ac-tual es nna lectura a la memoria. Un dispositiva
secundaric puede ver a las l{neas de estade v direccicones
para determinar si debe de responder en ese momenta.

Los neménicos rPara  las lineas de estados empiezan con
nna letra minuscula “s’. Debido a «qaue €1 bus S5-100 ¢fué
oridginalmente utilizado zon e} microprocesador 2030 de Intel,
Por 1o aye muchas de las peménicos de las lineas de estado v
control eprovienen de la hoda de datos de Intel. Las lineas

de datos sand
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sMEMK Memorw read

aM1 p—code fetch

ST Outeput

s INF Input .

sWo Memaory or outeut write

s INTA Interrur aknowledde

sHLTA Halt acknowledde

s X TRGH# 14-kit data transfer request

ot et et St e e e it fot A i ot e e et A e O i s o e Sy ks s B e St P g S A Poe ek et it S fodie Bt e st P e A At ey St

Bus de Control de Salida.

El bus de contrel de salida estd constituideo Por un
drupo de seffales Aue le indicam al sistema cuando hacer las
CUSaAs. Estas seftales son conocidas como "strobes". Estas
difieren de¢ las seffales anteriores (direcciones, datos,
estados) pues estas indican aué informacidn es la que se esta
utilizandeo. Par eiemplo, durante un ciclo de lTectura de
memoria este bus contiene una direccidn Que especifica aué
tarieta de¢ memoria @5 1a Aue se estd accesando, el bus de
estados contiene informacidn eara indicar aue este noe es un
ciclo de lectura de memoria (es decir, que tiepo de ciclo),
pero la 1{nea de control del bus de salida pOBIN l¢ dice a la
tarjeta de memoria cuando eoner los datos en el bus,

wisten cinco sefiales de cantrol de salida, en  todos
estos su nemdnico comienza con la letra minuscula ‘P, estos

507



FPEYNC Indica princiric de un
nuevo ciclo de bus
POBIN Lee strobe (pulsa)
PWR# Escribie stroke (Pulso)
PHLDA Hold acknowledde
PSTVAL# Direccidn v estado

estable en el bus.
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Tedas las seftales san  deneradas paor el bus maestro
actual, con la excepcidn de pPWR#* v s0OUIT, las cuales san
sualmente deneradas por un circuito en la tarjeta permanente

Frincipal,

Bus de Control de Entrada.

e kAt A P e B et o A ot A S et S S et Gt e S i et

lLas seis seflales en el bus de control de entrada san
deneradas pPor  dispositivos secundarios para  indicar al
dispositivie principal actual aue debe de hacer aldge, (espPerar
POr ejemplao). Las dos sefiales, RDOY v XRDY. indican
precisamente esto. Ellas le indican al bus maestro aue debe
de extender e) ciclo de bus actual.

La seftal HOLD* le indica al bus rpermanente qQue pare 1o
que estd hacienda v ceda el contra) a otro bus princiral. La
sefial  INT* es una rpeticién de interrupcidn de un dispositivae
secundario al  diseositiveo erinciPal, mientras NMI» es
similar, Pera es una reticidn de interrupcidn no enmascarble.

La Hltima sefia) de control de entrada es SIXTN*#, Esta
sefial le indica al tus princiral actual aque el dispositivo
secundaric actual pPuede recibir 14 bits de datos., Esta seftal

se arigina localmente en cada uno de 1os diferentes
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dispositivos secundarios.

Bus de Interrupcicanes.

Existen 10 l{neas en el S~-100 utilizadas Para
interrumpir al dispositive princiepal su  tarea actual v
ponerla a ++realizar otra tarea. Esta s€ utiliza
princirPalmente en sistemas de multiusuarios, 0 €n
aplicaciones de tiempou real. Las interrupciones pPueden ser
deneradas por cualagier dispositivo secundario.

El1 dispositiveo aue quiera "mirar"” a las interruypciones,
usualmente puede idnorarlas por medio de una técnica conocida
como  “enmascaramienta", pero existe una interrupcidn que no
Ppuede ser enmascarada v es 1lamada NMI* (sidlas de
Non—-Maskable Interrupt). NMI# usualmente se utiliza para dar
servicio en casos prioritarics tales como una pPosible falla

del suministro eléctrico,

Bus de Control de THMA.

lLas sefiales de control TMA controlan la transferencia
del bus permanente princirpal a uno princieal temporal v
viceversa, TMA sidnifica Temporary Master Access (Aceso

Temparal Principal).,

\ [ .
Bus Auxiliar.,

e e e it et i et S B

ltas l1{neas de las fuentes de tensidn v toedas las otras
seflales del bus que realmente no las podemos catalodar dentro

de lae catedoarf{as anteriores, estdn adrupadas  juntas al



final. Sin embardo estas seflfales son muy importantes rpara la
operacidn del sistema. RESET¥ e¢s una de estas sefiales, Junto
can SLAVE CLR#* v POC#* (Power-On-Clear).

También estd inclulda en esta catedoria la sefal  del
relod del sistema. Todos los tiempos del sistema 35—-100 son
relatives a este relod maestro del sistema. Otras seflales
sont CLOCK, cuande se utiliza un relod de: 2ZMHZS MWRT, un
PUulse Para la escritura a memorias w PHANTOM# que es una
sefal que habilita o deshabilita una memoria ROM, esto  se

utiliza en ¢l inicio del sistema.
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FLUENTEZ DE TENSION DEL BUZ Z-100

+2 Valts Conectores 1, 51
+12 Valts Conector z

-1{2 valts Conector  S2
Tierra Conectores S0 v 100

Tres fuentes de tensidn aparacen en el bus S-100: +3
vaelts, 418 volts v -13 volts., Las fuentes de tensidn
princirales no  estdn reguladas, asi aue la redulacidn de la
tensidn se deberd de efeztuar en cada una de las tarJetas que
estén conectadas al bus S-100, uvsualmente esto se realiza por
reduladores de  tres terminales, de tien 730500 La
redulacidn distrituf{da de la tensidn. tiene varias ventadas

sobre l'a redulacidn centraltizada:?

—-Cada tarjeta estd protesida individuvalmente
de una sobre carda de tensidn, Ura falla en la
fuente central de tensidn no puede destruir todo el

sistema de comeutacidan,

-E1  caler producide por los reduladores de
voltader, se  distribuve mds uniformemente en  un

valdmen mavor.

—Las cafdas de tensién a 1o larde del bus, no
influven en ot voltaje aue recibe -ada unma  de las

tarjetas del bus.

-E3 costo intcial de Ya infracstructura es

meroi.
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130,

El CPU del ZI-20 contiene 20@
Lectura/Escritura) aue son accesibles
memoria se encuentra distribuida de
redistros de 32 bits cada uno v cuatro

~ada unal esto lo podemos representar
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V' Vector de Interrupciones 1 E
Refrescamiento de Memoria R é REGISTROZ
Redistro de Indice 1X ? DE
Redistro de Indice 1Y | FROPOSITO

Apuntador a la pila  SP | ESPECIAL

Contader del programa FC |

Todos las redistroas del Z2-80 se encuentran implementados
For  RAM estdticow. Los redistros incluven dos conjuntos de &
registros de propdsito  deneral que pueden ser utilizados
individualmente come redistros de 2 bits, o bien en Pares

como redistros de 16 bits.
Los redistros de propésito especial son los siduientes:
i.~ Contador de Prodrama (Prodram Counter PC)

El PC contiene la direccidn de 16 bits de la
instruccidn aue se encuentra eljecutando, (es la
direccidn de la instruccidén que carda la memoria).
El PC se¢ incrementa automdticamente despué€s de aue
sy cantenido ha sido transferido a las 1{ineas de
direccidn, Cuando ocurre una transferencia de
contral  incondicional (JIMP), el nuevo valor es

colocado autemdticamente en el FC,
ii.— Aruntador a la rila (Stack Pointer SP)

El €F contiene la direccidn (en 16 tits) del



actual tope de la pPila. Esta pila ¢ stack se
maneda pPor software en cualauier tipo de memoria
RAM  e::terna. Esta rila estd ordanizada como una
pila LIFD (Last—In First-0Out)s es decir, 1o dltimo
en entrar a la pila es 1o primero en salir de
ella. Las direcciones n datos Pueden ser
introducidos o retirados de la epila eror medic de
las instrucciones PUSH v FOP respectivamente.

La wutilizacidn permite 1a implementacidén de
interrupciones de niveles mdltirles, anidamiento
ilimitado de subrutinas v la simplificacidn de

muchos tipos de maniepulacidn de datos.

iii.— Redistros Imdexados (IX,IY).

Estos redistros indexados contienen una
direccidn (en 146 bits) <«que es wutilizada en los
modos de direceciomamiento indexado. Enp este modo,
un fndice de redistro es utilizado come base pPara
aruntar a una redidn de memoria de la cual el dato

debe ser almacenadn o recuperades (por  ejemplo  un

buffer). Un bvte adicional es idinclufdo en las
instrucciones indexadas Para especificar un
desplazamiento a par-tir de esta base. Este

desplazamiento es especificado como un entero  con
signo en complemento a dos. Este modce de
direccionamienta simplifica muchos tipos da
programas, especialmente aquelloas donde son usadas

tabklas de datos.

ive—= Redistro de Ya direccidn de Interrupcidn de F4dina

(Interupt Fade Address Redister: 1)



E1 CPU del 7I-20 puede ser aperado en  un moado
en  aue una llamada indirecta a cualauier localidad
de memoria puede ser obtenida en reseuesta a  una
interrurcidn., El redistro I es utilizade con este
praopdsito Para almacenar les 2 bits de Grden mavor
de la direccidn indirecta, mientras el dispositivn
interrumpride pProvee los 8 bits de menor drden de la
direccidn. Esta forma permite interrumpir routinas
rara ser localizadas dindmicamente en cualquier
ludar en memaria, con un tiempo de access minimo

para la rutina.

V.~ Redistro de Refrescamiento de Memaoria

(Memory Refresh Register: R).

ElY CPU del 2Z-80 contiene wun contador de
refrescamiento de memoria pPara pPermitir aue las
memorias  dindmicas sean wtilizadas con la misma
facilidad auye las memorias estdticas., Este
registro consta de 3 bkitss, de los cuales 7 son
incrementados automdticamente después de aque cada
instruccidn  es  cardada, EY d1time kit Permancce
prodramade comn el resultade de una instruccidn del

tipn?

Ln K. A s Carda R con el acumulador.

El date en el contador de refrescamiento es
sacado @n la porcién menor del bus de
direccionamiento Junte con una seffal de control  de
refrescamientao, mientras el CPD decodifica v
wijecuota la  instruccidn  cardada. Este modoa de

refrescamienta &5 tatalmente transparente al



programador v no  Jdisminuve la velocidad de

npPeracidn  del LCRL. El prodramador puede cardar e)

redgistro R para propdsitos de pruebas, pero este
redistra ri @s oy usada, Durante el
refrescamientes el contenida del redistro I es
ciolozads en las 2 bits supericres del bus de

direccidn.

- Acumulader v redistros de banderas.

E1l CPU  incluve 2 acumuladores independientes de 3 bits
cada uno v redistros asociados de banderas de £ bits también.
El acumulador contiene VYos resultados de operaciones lddicas
o aritméticas de & bhits, indicande si e} resultado de una
nPeracidn e¢s, A no idual & cerc. e la misma manera se puede
preduntar por el resultads de las siduientes opPeraciones:
Faridad Far, Paridad ImPar, Acarreo, Medio-Acarreo v sidnua.
El proudramador seleciona 38 voluntad ¢l acomulador v el par de
tanderas con aue desea trabajar con una simpPle instrucrcidn de
intercambio, de tal forma aue rPuede trabadar fdcilmente con

cada ear.
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- Unidad aritmética « Tddica,

lkas  instrucciones aritméticas v lddicas del CFRU san
ejecutadas en  ta ALY (Arithmetic Lodical Unit Unidad
Aritmetica-v-Lddica). La ALU se -zomunica internamente con
Yos redistros v el bus de datos interno. Las  funciones aue

rrovee ta ALU saonm las siduientesst

1

Suma

Resta

And lddgico

Or ld4dico

Xoar Yéadice
ComParaciones
Corrimientos + rotaciones a 13 derecha ¢ izauierda
Incrementos
Decrementos
Enciende un bit
Reset hit

Frueba un bit

También existen dos (2) conduntoes semedantes de
redistros de propdsito Qenerai. Cada condunto contiene &
redistros de 8 bits, «cada uno, auye pPueden ser utilizados
individulamente =omo redistros de € hits, o come pares de
redistros de 14 bits. Un  conduntoe de los anteriores es
1lamade BC, DE + HL, mientras #aue el condunto complementario
s Vlamade: BCY, DE” + HLY., ElV prodramador pruycde seleccionar
cualagir  condunte  de redistros epara tratajar a través de un
salo comando epara el candunto eéntero. Estaos redistros tiernen
muchas aplicvaciones e¢specialemnte en lous sictemas aue estdn

tasados  en memorias ROM, pues e¢s a través de estos dande se



eatan,

dan las direccinones pPara €l accesos a este tipo de memaria.
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- Mondunteo de instruocziones del Z20-CRU,

El ZI~20 CFU puede edecutar 152 instrucciones diferentess
irncluvends las 73 instrucciones del  2020A  TRU, Las
instruceciones  pueden ser desdlosadas en las siduientes

grupass

Carda e intercambic

Transferencia de bloaues v bisaueda
Aritmética + Lddica

Rotacidn v corrimientn

ManirPulacidn de bit (Set, Reset v Test)
Saltos, Llamada a rutinas v redreso de ellas
Entrada/Zalida

Coantral bdsico del CPU

E1l CRUy fisicamente hbatlando se encuentra "empacado" en
una pPastilla de pldetico nedra, de tal forma aque cuenta con
40 "clavidas" 4 epin. A continuacidn se muestra un diadgrama

de las mismas:
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AC - AlS BUS DE DIRECCIONES.

Ocupa de la clavida O a la 15 (A0 - ALS). Es
ure bus de 14 bits, Provee la direccidn de memoria
(hasta 44K bits) para los intercambios de datos v
Para el intercambio de  informacidn  con los

dispositvos de Entrda/Zalida.

po - 07  EBUS DE DATOS,

Es un bus bidireccional de & bits. Es
utilizade para intercambio de datos entre la

memoria v los dispositiveos de Entrada/Salida.

M1 (MACHINE CICLE ONE) CICLO DE MAGUINA LUNG,

Esta seftal indica aue el ciclo actual de la
midquina es el ciclay cardado del cédido OF de la

@lecucidén de una instruccidan.

MRE MEMORY REGJEST.

Esta seftal indica Que ¢l bus de direcciones
contiene wna direccidn vdlida epara una opPeracidan de

memaria de lectura o escritura.

I00R REGUEST DE ENTRADA, SALIDA.

Indica que 1a pParte baja de la direccidn del
bus contiene una direccidn vdlida de entrada o

salida para una operacian de lectura o escritura.

RO LECTURA DE MEMORIA,



Esta sefal indica sue el CFUY auiere leer datos

de memoria o de un dispasitive de E/S.

WR ESCRITURA DE MEMORIA.

Indica que ¢l bus de datos del CPUJ conticene
datos wvdlidos Para ser almacenados en el

dispositivo de memoria direccionable o de E/S.

RFSH REFRESCAMIENTO (REFRESH).

Indica aue los menores 7 bits de la direccidn
del bus contienen una direccidn de refrescamiento
Para memorias dindmicas v aue la seftal actual MREQR
debe ser utilizada rara refrescar todas las
memorias dindmicas,

/

HALT (HALT STATE) ESTADO DE ALTO.

Indica que el CPY ha eljecutado una instruccidén
de software de halt v estd esperando una

interrupcidn.
WAIT ESFERA. !
Indica al CFU del I-280 aue la dirececidn de

memaria o dispositive de entrada o salida no estd

listo para una transferencia de datos.

INT { INTERRUF REQUEST) SOLICITUD LE
INTERRUFLCION,

Ecsta seftal es denerada por los dispositivos de

entrada « salida. Upa solicitud de interruecibn



serd utilizada al final de la actual instruccidn si
el suftware interns controladoe interrumpe el IFF
(Flie=Flap O hiestable) v si la sefial BUSRE no se

encuentra activada,

NMI (NON MASKABLE INTERRUFT) INTERRUFCION NO
ENMASCARABLE.

Esta instruccidn fuerza automdticamente al CPU
del 7Z-20 a empezar de nuevo en la lacalidad 0064H.
El PC es salvado automdticamente en el stack
externo, de tal forma aue ¢l usuaric puede redresar

al prodrama que fué interrumeido.

REZET.

Fone al PC en cero e inicia al CPU, Esto

Oltimo implica lo siguiente:s

— Inhabilita el Flip-Flor que estaba Puesto en
estado de interrupcidn.

- Colorca el redistro 1 = 0O0H

- Pane al redistro R = O00H

- Pone ¢l modo de interrupcidn O

BLISRO BUS REGUEST.

Es wutilizado pPara requerir la direccidn dJdel
bus Jel CPL, del bus de datos v sefales de  controal
de tres estades rara lledar a un estado de
impedancia alta, de tal farma 91 e ctros

dispusitives pueden controelar Joo buses.

ELIZAE, BUS ACKENOWLEDGE,
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Es usado  para  indicar Al dispositivo de
requerimiento, aue el bus de direccidén es del CFPU,
¢l bus de dates v las sefiales de control del bus de
tres w@stadas han side puestas a su  estade de
impedancia alta v el dispositive externo puede

ahora controlar estas sefitales.

# referencia 3.2



Arendice IV

Setales EIA

Esta es una interfaz disefiada

de asedurar que exista una romeatibi

praductos de diferentes fabricantes.

Las seffales Que s¢ maneJdan s¢ P
- Circuitos de -ontrol.
- ircuitaoas de datns
- Circultos de Temporizacidn.

Esta interfa: fisicamente tiene

la siguiente maneral
1. Tierra de proteccidn (FQ).
Tipwt Tierra
2.- Transmisidn de datos (TLD.
Tipo: Dataos
Direccidn: Desde Eauipo
3.~ Recepcidn de datoas (RID.
Tipo: [atos
Direccidn: [esde Eauipa
4, Feticidn de tramsmisidn (RTEZ).
Tire: Contral
Direccidn: Hacia Equipo
5.~ Preparado pPara transmitir (CT3)
Tirpa: Cantro
Direccidn [lesde Equiro
Ao Eauiro de comupicacidn de datoe )
Tirwa: Cortrol

come ¢stdndar para tratar

los diferertes

dad entre

uveden dividir en:

2% pPines distribuidos de
de Comunicacidn de Datas
de Comunicacion de Datos
de Comunicacidn de Datos
de Comupnicacidn de Dataos
isto (DER).
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10.
11.

17.
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ODireczidn: Liesde Equipe de Caomunicacidn

Tierra de sefalizacidn., (SG).

Tipn: Tierra

Detecter de portadora (DCID

Tipo: Control

Direccidn: Desde Equipa de Comunicacidn

Frueba del valtale positivo del madem

Prueba de valtade nedativo del mddem
Buffer saturado.

Tient Control

Direccidn: Hacia Equipo de Comunicacidn
Detectar de Portadora de datos.

Tiras Control

Direccidn: Desde Eaquirpc de Comunicacidn
Preparada para transmitir secundarios.
Tranemisidn de datos secundaric.

Tipo? Dataos

Direccidn? LNasde Eauipe de Comunicacidn
Reloi de transmisidn.

Tipo: TemParizacidn,

Direccidns Hacia Eaquiro de Comunicacidn
Recercidn de datos secundaria.

Tiro: Datos

Direccidn: Dgsde Eaquipo de Comunicacidn
Relod de recepcidn.,

Tipa:z Temporizacibn

Direccidns Desde Eauipoe de Comunicacidn
Relad de recepcidn de Dibits

Tipo: Temparizacidn

Direccidn: llesde Equipn de Comunicacidn
Feticidn rara transmitir secundaric.

TirPw: Control

Mireccidns Hacia Eauire de Comunicacién

Terminal de datos Tista (DZR)

de

=
m

v
)

de

de

de

de

de

Dataos

Natas

Datas

Dataos

Datas

Latos

Datas

Datos

Datos

Datas
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Tipn: Contral

Direccidn: Hacia Eauipo
Netector de calidad de sefal.
Tipw: Contral
Direccidnsd Desde Eauipa
Indicador de llamada (RI)
Tipaos Contraol
Direccidnt Desde Equipn
Selector de velocidad,
Tipa? Contral
Direccidn: Hacia Eauipn

Relo) externoe de transmisidn.

de

de

de

Tirol Temparizacidn,

Direccidnt Dlesde Eauipa de
Jcupado.

Tipa: Contrad

Direccidn: Hacia Eauipo

% referencias 2.4 v 2.5

de

Comunicacidn

Comunicacidn

Comunicacidén

Comunicacidn

Comunicacidn

Comunicacidn

de

de

Jde

de

Datnos

Nateos

tatos

latas

Datos

Datos
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H.%. = Protocolo de comunicacidn de datos B-771.

£L.5%. 1.~ Formato del mensade.

El formate del mensaje estard en cddido ASCII-LT7, v

tendrd l1a siduiente coanfiduracidn.

/ S0H / ARM /7 STX / DAL / DA2 / <TEXTO> / ETX / BCC /

Las letras entre diadonales reepresentan un saln

cardcter. El sidnificado de ¢l1los es el siduiente?
a).- SOH (Start O0f Header).

Este ¢s el cdracter estdndar ASCII (O1H); el cual indica

aye s¢ inicia Ya transmisidn.
B).— ARM (Acknowledde Received Message).

Este cardcter ¢s utilizada Para indicar un
reconncimientn de mensade, va sea positivo ¢ nedativo al
mensaje Previe, se¢ forma de acuerdos a la earidad del mensaie
ral ndmera de Ya transmisidn (TN).

Durarte los mensajes iniciales, este cardcter se inicia
roma el cardcter NUL (OOH). Cuando la secudencia (ZC0H-ARM) es
recibida, esta e« comparada con el dlitime nmer de

transmisidn  enviado, 1 el ARM  concuerda  con el TN, @)
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Gltimo mensade enviado ha recibide acuse de  recibuo, €1 el
cardcter o coancuerida, el ultimo mensade  debe ser
retransmitide. Cwuande o mensade vdlidoe es recibido, e)

A}
ndmera de la transmisidn conptenido en es¢ mensaje es duardada

rpara 1a utilizacidn del siduiente cardcter ARTM transmitideo.

c)o= TN (Transmis<ion Number).

Este cardcter es conccido como el ndmero de la
transmisidn, este e¢s la porcidédn del mensaje <aue se utiliza
rpara proposites de acuse de recibao  de mensades, va sean
positivus A nedatives. Se wutilizan sole dos  ndmeros de

transmisidn, estas soant "fY v "y,
d).—= STX (Start of Text).

Este es e} cardcter estdndar ASCII de STX (02H), e
cual sirve comuv delimitador entre la porcidn del encabezado

precedente v la Parcidn de) texto del mensade.
¢).— DAl v DAZ (Device Address)

Estas dos direcciones de dispositives se uwtilizan para
asociar un mensade con wuno de  los  diseasitivos remotos  en
rarticular. Estos caracteres sQn utilizados pPor  la
computadeora para enrutar datos al dispositive remoto, v son
insertados en Yos mensajecs al ser transmitidos desde! estos

dispousitivns,
£).~ ETX (End of TeX)

Fste ¢s el cardcter estandar ASCIT (O3H)s el cual se

atiliza para indicar ¢l fin del texto en un mensaije.



4) .~ BCOZ (Block Chect Character)

Este ¢s ¢) cardcter de lYa rparidad londitudinal del
mensade. Este representa el "X-0OR" de todos les caracteres
aye siduyen al cardcter "SOH" inclusce hasta el cardcter ETX.

El propdsito de este cardcter ¢s el de asedurar la
recepcidn correcta de los mensaje en el otro lado. Leos
mensades conteniendo caracteres de BCC incorpectos recibirdn

acuse de recibo nedativoe.
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La Presente tesis, fué
tecleada, editada e impresa
utilizando una microcomputadora
v los eprodramas necesarios de

Pprocesamiento de palatbra.
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