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I.- INTRODUCCION.

E1 presente trabajo contiene un andlisis que permite contro-
lar en tiempo y costo el montaje de una Caldera F.Y.M.I.S.A, BIGE-
LLOW KVS-34SP en Ingenios Azucareros, con todas y cada una de las

posibles variables para control de las partes o de la caldera en
si.

E1 estudio se elabord atendiendo a los lineamientos que se-
nalan las Bases y Normas Generales para la Contratacidon y Ejecu-
cion de Obras PGblicas y su Reglamento, se hace notar que este
trabajo es limitado, y basicamente comprende 1o referente al cos-

to del montaje y el control en tiempo de ejecucidén de las activi-
dades del mismo.

Se recomienda que para comprender mejor este estudio, el lec

tor deberd tener presentes conceptos generales de obra, tales co-
mo :

a).- las Bases y Normas Generales para la Contratacién y
Ejecucién de Obras Pidblicas y su Reglamento.

b).- La Ley de Obras Piblicas.
c).- Llas diferentes formas de contratacion de obras.
d).- Trabajos Ordinarios y Trabajos Extraordinarios.

e).- Las Especificaciones Generales (Montaje y Fabricacidn).
Equipo de Construccion o Montaje,
g).- Indirectos de Obra y Oficina Central.
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Primeramente en el capftulo II se proporciona un arreglo ge-
neral de la Caldera, la descripcion de las partes principales de
ésta y los volidmenes de obra a ejecutar, con objeto de que el con-
tratista que va a efectuar el montaje,mantenga presentes todas
las precauciones que aseguren una correcta instalacidn,

En el capitulo III se listan y describen las especificacio-
nes generales afines a todas las actividades y en particular, las
referentes a colocacion de pintura, Montaje de Estructura, colo-
cacion de Acero Misceldaneo, Montaje de Ductos, y Aislamiento; Es-
tas Especificaciones contemplan desde la preparacidon de la super-
ficie o del elemento a montar, caracteristicas de montaje o colo-

cacion y las responsabilidades tanto del contratista como del con-
tratante.

En el capitulo IV se listan los materiales a usar en el mon-
taje, el andlisis del factor de salario base - salario real con-
siderado,el tabulador de salarios integrado, el equipo de construc
cién o montaje que se requiere, se analizan los Indirectos tanto
de obra como de oficina central, y se adjuntan las 38 (treinta y
ocho) estructuras de los precios unitarios que integran el monta-
je.

En el capftulo V se elabora el programa de montaje mediante
un diagrama de barras (GraficO de GANTT), que contempla todas las

actividades de montaje, asi como sus correspondientes fechas de
inicio y duracién.




En el capitulo VI, se analiza el Costo del montaje de la Cal-
dera y/o de las partes de ésta, se proporciona toda una serie de
datos que sirven para controlar las actividades en tiempo (rendi-
miento) y costo, se calcula la cantidad de horas hombre directas
(42,752.63) para el montaje, lo requerido para el equipo de cons-
truccjén o montaje y los materijales.

Finalmente en el capitulo VII, se proporcionanalgunas reco-
mendaciones para operacion y mantenimiento de Calderas, éstas
consideran todos los requerimientos para un correcto manejo y
aseguran una mayor eficiencia de la caldera, tales como:

La puesta en servicio.

Las consideraciones para cuando la Caldera se encuentra en
receso.

Las condiciones para poner fuera de servicio a la Caldera

Y
Las recomendaciones para un mayor aprovechamiento.




I1.- DESCRIPCION Y PESO DE LAS PARTES DE LA CALDERA.

II.1 Descripcion de las partes principales.

Cimientos, Estructuras y Soportes.

Los cimientos estdn disefiados considerando todos los compo
nentes de la caldera con concreto F'C=210 KG/CM2, de tal manera
que no ocurran asentamientos o distorciones en la unidad cuando
se transmitan las cargas de ésta. La Estructura tiene soportes
adecuados para las tuberfas, equipos auxiliares, pasillos, ba--
randales y escaleras.

Domo Superior.

Este cuenta con separadores ciclonicos de vapor, para evi-
tar arrastres, provisto con registros de hombre a cada lado del
domo, con conexiones y aditamentos de acuerdo a las normas del
Codigo ASME.

Domo Inferior.

E1 domo inferior cuenta también con registros de hombre a
cada lado, conexiones para purgas de fondo, localizadas al 25%
y 75% de la longitud del domo y aditamentos de acuerdo a las nor
mas del codigo ASME.

Generacion de Vapor.

Lote de tolvas de limina de 0.6 Cms. (1/4") de espesor (re
forzadas con perfiles estructurales) para alimentacién al horno
de la caldera, con mecanismo para controlar las compuertas de
alimentacion de bagazo desde el piso de operacion.

-6 -




Sobrecalentador de Vapor.

E1 disefio del sobrecalentador considera una caida de pre-
sion reducida de vapor y cumple con las condiciones y/o bases
sefialadas como valores nominales de la unidad generadora de
vapor, las partes a presidon cumplen con las especificaciones
Codigo ASME para calderas en vigor. Son de tipo suspendido
vertical con cabezales exteriores sin costura, registros y
todas las conexiones necesarias.

Economizador.

E1 economizador deberd estar integrado a la caldera, con dos
cabezales sin costura en posicion transversal de tipo vertical.
E1 area de calefaccidon se determinard de acuerdo con el disefio
del generador de vapor, considerando que el agua de alimentacidn
tendrd una temperarura de 150 °C.

Calentador de Aire.

E1 calentador de aire, serd tubular. E1 area de calefaccidn
esta disefiada atendiendo al tipo de generador de vapor de aire
considerando una temperatura de entrada de 25°C.

Horno para Bagazo.

La unidad generadora de vapor tendrd un horno para quemar ba-
gazo con alta eficiencia, el cual estd localizado en el frente de
la caldera para facilitar la alimentacidn de éste. E1 horno debe-
rd comprender un sistema mecdnico para descarga de ceniza median-
te duelas metdlicas, volcadoras de tipo fijo que giren sobre su
eje medio, fabricadas con material apropiado, resistente a las




altas temperaturas e instaladas como piso de horno, con tolvas
colectoras inferiores, y un conductor de tipo arrastre con due

las para la extraccion de ceniza. E1 sistema deberd disefarse
para servicio pesado.

Separador Metdlico y Tolvas para Ceniza.

Deberd instalarse un separador o colector mecdnico de ceni-
za para los gases producto de la combustién, con tolvas para ce
niza y registros de inspeccion necesarios.

Ventilador de Tiro Forzado.

Cada generador de vapor tendra dos ventiladores de tiro for-
zado tipo centrifugo.

Ventilador de Tiro Inducido.

Cada generador de vapor contard con un ventilador de tiro in-
ducido, tipo centrifugo, con doblé succion axial.

Los alabes del ventilador deberdn ser de material resistente

al desgaste por abracion, la caja de éste tendrd registros de en-
trada en la succion y descarga.

Ductos para Gases de Combustién y Aire.

E1 material para construccién de los ductos serd lamina de
3/16" estructurada adecuadamente para evitar vibraciones en éstos,
con juntas de expansion y compuertas necesarias. E1 disefio del
sistema de aire para combusti6n tendrd un circuito de recircula-
cion de aire para arranque de la unidad.




Chimenea.

Cada generador tendrd una chimenea de 30 Mts. de altura
construida con placa de acerc soldada, con escalera de segu-
ridad y pasillo perimetral, con barandal colocado 3.0 Mts. aba
jo de 1la corona, con su correspondiente aislamiento.

Aislamiento y Refractario.

El material refractario y de aislamiento serda tal que satis-
faga normas del cddigo ASME para horno, partes de caldera y sis-

temas auxiliares. E1 aislamiento se protegera con lamina galva-
nizada.

Quemadores de Petréleo.

Los quemadores incluirdn registros, mirillas de observacion
y encendido y valvulas.

Sopladores de Hollin.

Instalados para los bancos de la tuberfa de generacion del
sobrecalentador y del economizador operados automdticamente.

Columnas de Nivel.

Dos columnas de nivel tipo cristal, una a cada lado del domo
superior, Bi-Color con alarma de alto y bajo nivel, vision de 12
pulgadas y un indicador remoto en el piso de operacidn.

Puertas.
Todas las necesarias para inspeccidn y acceso, del tipo y ma

terial apropiado segiin disefio y condicion de trabajo de la calde
ral
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Vdlvulas.

Todas las usadas para los diferentes servicios de la caldera,
entre los cuales se tienen:

- Agua de alimentacion.

- Vapor Sobrecalentado.

- Ventilacion para el domo superior y sobrecalentador.

- Descarga de fondo y/o drenaje del domo inferior y cabezales.
- Purgas de niveles de agua.

- Alimentacidn de substancias quimicas.

- Puesta en marcha.

- Drenaje del sobre-calentador.

- 10 -
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NOTACION

PARTES INTERNAS DOMO DE VAPOR (SEPARADOR).
ESTRUCTUPA DE LA CALDERA.

BOVEDA CALDERA.

FLUXERIA DEL SOBPECALENTADOR,
FRENTE DE LA CALDERA.
ATSLAMIENTO.

SECCION INTERNA DE LA CALDERA.
CAMARA DE COMBUSTION.

CAJA DE AIRE DE QUEMADORES DE PETROLEQ.
CABEZAL FRONTAL.

FLUXERTA ENFRIAMIENTO DE PAREDES.
FLUXERIA DE ENFRIAMIENTO (HORNO).
PARRILLA MOVIL STOKER.

CAMARA DE AIRE,

AIRE PRIMARIO.

COMPUERTA.

DUCTO DE AIRE.

TOLVAS DE CENIZA,

DOMO INFERIOR (LODOS).

FLUXERIA BANCO DE GENERACION.
MAMPARAS .

FLUXERIA DEL SOBRECALENTADOR.
TIRO SALIDA DE LA CALDERA.

DOMO SUPERIOR (VAPOR).
PURIFICADOR.
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11.2.

Peso de las Partes Consideradas en e1 Montaje.

CONCEPTO:

Estructura metdlica.
Cajas de aire.
Separador de Ceniza,
Domo de agua.

Domo de vapor.
Cabezales del horno.

Cabezales del sobre-
calentador.

Galerias y escaleras.
Tuberia de generacion.
TIE-BARS y pared frontal.
Tuberia economizador.

Tuberia pared frontal y
Techo.

Tuberia de suministro.

Tolvas de caldera y econo-
mizador.

Tuberia del sobrecalenta-
dor.,

Cabezales del economizador.
Tubos de vapor saturado.

Sling y soporte del sobre-
calentador,

Partes internas del domo de
vapor.

Losa y concreto refractario.

Aislamiento.

Envolvente exterior caldera.

Espejos y separadores de
aire.

Ton.
Ton.
Ton.
Ton.
Ton.
Ton.

Ton,

Ton.
Ton,

Ton.

Ton.

Ton.

Ton.

Ton.
Ton.,
Ton.

Ton.

Ton.

M2.

Ton.
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Ton.

Ton.

27.89
2.81
14,18
8.13
14.44
5.24

1.70
31.98
45.50

5.84

8.77

8.70
0.63

2.42

6.42
2.28
0.84

0.11

1.58
70.11
1,110.88
8.75

4,18




ITT. Especificaciones de Montaje.

Generales.

Todo el personal responsable que se requiera para el montaje

deberd ser especializado y la seleccidon de éste corresponde exclu-
sivamente al contratista.

Cuando Tos trabajos descritos en los precios unitarios, los
cuales se fundamentan en las especificaciones son terminados, és-
tos se revisan visualmente, y aquéllos que no se aceptan a juicio
del representante del cliente 6 del cliente mismo, se corregirdn
0 sustituirdn de inmediato sin costo alguno para el cliente.

La magnitud de los trabajos se determinard de acuerdo a las
dimensiones mostradas en los planos de montaje y en los precios
unitarios, tomando como unidad lo indicado en los volimenes de obra:

Et contratista podrd emplear el equipo de construccién que
considere conveniente de tal forma que pueda comprobar, ante el
contratante o su inspector, qie es‘e1 adecuado y conveniente para
ejecutar cada etapa de los trabajos dentro del programa estableci-
do con la calidad solicitada.

Cuando por pequeiios errores de fabricacidon no sea posible lo-
grar que las piezas ensamblen correctamente, se permitird rimar ta-

ladros y/o hacer pequefios cortes para lograr el ajuste de las pie-
zas.

E1 contratista tendrd cuidado en el almacenaje, manejo y mon-

taje de todo el material, tendrd que soportarlo adecuadamente para
evitar dafios.

E1 material dafiado por falta de soporte adecuado en el alma-

cenaje 0 en las maniobras, serd corregido o respuesto por el con-
tratista.

- 15 -



I11.2. Peso de las Partes Consideradas en el Montaje.

CONCEPTO:

Estructura metdlica. Ton. 27 .89
Cajas de aire. Ton. 2.81
Separador de Ceniza. Ton. 14,18
Domo de agua. Ton. 8.13
Domo de vapor. Ton. 14 .44
Cabezales del horno. Ton. 5.24
Cabezales del sobre-

calentador. Ton. 1.70
Galerias y escaleras. 31.98
Tuberia de generacion. Ton. 45 .50
TIE-BARS y pared frontal. Ton. 5.84
Tuberia economizador. Ton. 8.77
Tuberia pared frontal y

Techo. Ton. 8.70
Tuberia de suministro. Ton. 0.63
Tolvas de caldera y econo-

mizador. Ton. 2.42
Tuberia del sobrecalenta-

dor, Ton. 6.42
Cabezales del economizador. Ton. 2.28
Tubos de vapor saturado. Ton. 0.84
Sling y soporte del sobre-

calentador. Ton. 0.11
Partes internas del domo de

vapor., Ton. 1.58
Losa y concreto refractario. Ton. 70.11
Aislamiento. M2. 1,110.88
Envolvente exterior caldera. Ton. 8.75

Espejos y separadores de
aire, Ton, 4.18
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Tuberia precalentador.

Forro metdlico precalen-
tador.

Stoker.

Ventilador de tiro forzado.
Ventilador de tiro inducido.
Chimenea.

Sopladores de hollin,
Quemadores.

Ductos.

Tuberia integral (accesorios).

Pintura.

Limpieza del area de trabajo.
Prueba hidrostdtica.

Secado y guardado.

Hervido, lavado y calibrado
de vdalvulas.

" Ton.

Ton.
Pza.
Ton.
Ton.
Ton,
Ton.
Ton.
Ton.
Ton.

M2.
M.

Pza.
Pza.

Pza.

- 14 -

21.59

10.46
1.00
2.83
6.79

14,11
1.00
1.00

25.97
2.42

1,500.00
950.00
1.00
1.00

1.00




IIT. Especificaciones de Montaje.

Generales.

Todo el personal responsable que se requiera para el montaje
debera ser especializado y la seleccion de éste corresponde exclu-
sivamente al contratista.

Cuando los trabajos descritos en los precios unitarios, los
cuales se fundamentan en las especificaciones son terminados, és-
tos se revisan visualmente, y aquéllos que no se aceptan a juicio
del representante del cliente 6 del cliente mismo, se corregirdn
o sustituiran de inmediato sin costo alguno para el cliente.

La magnitud de los trabajos se determinard de acuerdo a las
dimensiones mostradas en los planos de montaje y en los precios
unitarios, tomando como unidad lo indicado en los volimenes de obra.

El contratista podrd emplear el equipo de construccidon que
considere conveniente de tal forma que pueda comprobar, ante el
contratante o su inspector, qe es el adecuado y conveniente para
ejecutar cada etapa de los trabajos dentro del programa estableci-
do con la calidad solicitada.

Cuando por pequeiios errores de fabricacion no sea posible lo-
grar que las piezas ensamblen correctamente, se permitird rimar ta-

ladros y/o hacer pequefios cortes para lograr el ajuste de las pie-
zas.

E1 contratista tendrd cuidado en el almacenaje, manejo y mon-
taje de todo el material, tendrd que soportarlo adecuadamente para
evitar dafios.

E1 material dafiado por falta de soporte adecuado en el alma-
cenaje 6 en las maniobras, serd corregido o respuesto por el con-
tratista.
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Excepto que se indiquen tolerancias mds estrictas en los
planos de disefio, regirdn las establecidas en el A.1.S5.C.(code
of Standar Practice).

Ante la evidencia de que algln trabajo no se haya efectuado
de acuerdo a los planos y especiffcaciones, el contratante podrd
pedir su retiro y reposicion asf como las pruebas necesarias pa-
ra su calificacion, y éstos serdn por cuenta del contratista.

Las cubicaciones se haran en base a los pesos de los perfi-
les indicados en el manual para constructores de la Compafifa Fun-
didora de Fierro y Acero de Monterrey, S.A., de acuerdo al método
de evaluacidn propuesto por el Code of Standar Practice del A.I.

S.C., Ultima edicion, sin ninguna adicién por descalibre o pintu-
ra.

E1 contratista deberd contar con un cuerpo de ingenieros de
Servicio, perfectamente capacitados y documentados para que pro-
porcionen los siguientes servicios:

- Supervisidn en el montaje.
- Asistencia en el arranque.

Pintura:

La pintura de esmalte serd seleccionada, aceptando como bue-
nas marcas las siguientes: Sherwin Williams, Ici, Pitsburgh, Du-
pont o Marlux.

- 16 -




La pintura de esmalte aprobada deberd contener un minimo
del 40% de s6lidos.

E1 contratista preparard las muestras en una superficie

de 2 M2, dando la textura, color y acabado indicado en los pla-
nos.

Las superficies a pintar deberdn estar libres de oxigeno,

polvo, aceite grasa y contaminacion quimica, asimismo perfecta-
mente secas.

Procedimiento de colocacion:

a).- Metal Ferroso.
Deberd ser aplicada sobre un primario o fondo antico-
rrosivo.

b).- Metal Galvanizado.
Deberd desengrasarse previamente con adelgazador,
dando atencidn especial-a los bordes, aplicando un
primario especial.

La aplicacion de la pintura podra ser hecha con brocha de
pelo, o por aspersién con pistola de aire.

Para aplicacién con brocha de pelo podrd diluirse con sol-
vente mineral o aguarrdz puro, hasta un 10%,.

Para aplicacidn con pistola de aire se adelgazard hasta un
20 6 25% con solvente,

Se aplicardn dos manos sobre el primario recomendado, con
un ligero lijado entre manos, dejando secar 12 horas como mfni-

mo entre aplicaciones.
- 17 -




Tolerancias de Aplicaciadn.

No se aceptardn superficies manchadas, con burbujas o en don-

de Ta pintura se transparente dejando ver el primario o los defec-
tos de aplicacion.

Protecciones y Limpieza.

E1 contratista debera tomar en consideracion los trabajos pre-
viamente realizados por otros, tales como: pisos, lambrines, etc.,
y protegerlos antes de iniciar sus trabajos.

Durante el desarrollo de sus actividades el contratista deberd
hacer la colocacidon de vallas o letreros indicando precaucion.

Estructuras de Acero.

Esta especificacion comprende los siguientes tipos de pruebas:
Inspeccién visual de soldaduras.
Inspeccidn radiografica de soldaduras.

Inspeccion Visual.

Todas las soldaduras deberdn ser inspeccionadas visualmente
de acuerdo al C.W.S. (Structural Welding Code); las soldaduras de
taller serdn inspeccionadas visualmente y corregidos o respuestas
si se requiere antes de la autorizacion para embarque,

Las soldaduras rechazadas por inspeccion visual se corregiran
o repondrdn segin las indicaciones del inspector, antes de ser
presentadas nuevamente para inspeccion.

Inspeccion Radiografica.

Los trabajos serdn efectuados por una agencia o dependencia
designada por el contratante a la cual se le denominard el "Labo-

ratorio".
- 18 -




Las soldaduras por inspeccionarse se escogerdn al azar.

Cuando un nimero de conexiones rechazadas exceda del 10% de
las inspecciones, el porcentaje inicial deberd duplicarse a la
nueva serie de radiografias, dos deberdn obtenerse junto a cada
conexion rechazada y el resto deberd escogerse al azar.

Las soldaduras rechazadas deberdn ser reparadas o removidas
de acuerdo a las especificaciones de éstas.

Todas Tas actividades del laboratorio encaminadas a la ejecu-
cién de estos trabajos, estardn accesibles, tanto al contratante
como al contrarista en cualquier momento. E1 laboratorio infor-
mara a ambos por escrito y con igual documentacidn, los resulta-
dos de estas pruebas.

Montaje.

Excepto que se indiquen otras.series de electrddos en los
planos, se utilizardn las siguientes:

Para el acero A-36 electrodos de la serie E-60, de acuerdo a
1a especificacién correspondiente,

Para los perfiles ligeros doblados en frio y para perfiles
tubulares rectangulares se emplearan electrodos de la serie E-60.

E1 mortero de cemento para rellenar las bases de columnas o
postes, serd una mezcla de cemento, arena y material controlador
de contracciones del tipo "ferrolith G" embeco o similar aprobado
por el contratante, las proporciones y mezclas se hardn de acuer-
do con las recomendaciones del fabricante.

La estructura se montard estrictamente con los niveles, ali-
neamientos elevaciones y ejes mostrados en los planos; se conec-
tardn los miembros estructurales temporalmente, con el nimero
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necesario de tornillos de montaje, con el fin de asegurarlos
firmemente hasta que se hagan las conexiones finales.

E1 montaje se hard con toda precaucion para evitar introdu-
dir esfuerzos pardsitos a la estructura por efecto de plumas, ma-
lacates, colgantes, acumulacidn de materiales etc.

Las columnas se colocardn sobre los pedestales de concreto y
se nivelardn a su elevacion exacta por medio de calzas de acero,

se colarda el espacio entre las placas base y el concreto con mor-
tero de cemento.

E1 contratista serd responsable del correcto alineamiento,ni-
vel y verticalidad de todos los elementos estructurales, deberd
colocar todos los contravientos y puntales necesarios para tal
efecto y mantenerlos en posicién hasta que se hayan ejecutado las

conexiones definitivas o hasta que la estructura ya no los requie-
rai

Toda partfcula o substancia extrafia deberd ser removida de
las superficies que queden en contacto antes de ensamblar.

Tolerancias.

Las trabes se consideran alineadas, si la desviacion tanto
vertical como horizontal, es menor que 10MM., de la posicion es-
tablecida por las dimensiones de los planos.

En los elementos estructurales que soportan equipos la posi-

cion relativa de agujeros para su anclaje, tendrad una tolerancia
de 1.6 milimetros.
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Acero Miceldneo.

Las condiciones generales son parte de estas especificaciones,
el contratista deberd consultarlas para instrucciones al trabajo
descrito en esta seccion.

E1 trabajo incluido comprende:

Plataformas.

Escaleras.

Pasarelas.

Placa antiderrapante.

Rejilla.

Escalera marinas y sus protecciones.
Barandales.

Las placas, barras, perfiles ligeros doblados en frfo, perfi-
les ligeros doblados en frio, perfiles tubulares rectangulares,
soldadura, tornillos, tuercas y roldanas deberdn apegarse a lo
indicado.

E1 tubo para barandales serd de acero al carbén.

La placa antiderrapante serd de acero al carbén.

Toda 1a rejilla deberd apegarse a la especificacion corres-
pondiente y podrd ser de los siguientes proveedores:

Enrrejado Irving.
Electroforjados Nacionales.

Toda 1a mano de obra deberd ser de primera calidad en todos
los aspectos y cualquier miembro que no presenteun acabado esme-
rado y 1a calidad deseada serd rechazado. Todos los miembros ter-
minados no deberdn tener dobleces, torceduras o juntas abiertas.
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Los miembros deberdn tener las longitudes exactas de manera
que el montaje pueda efectuarse sin rellenos, excepto cuando éstns
se indiquen el los planos de disefio.

E1 corte podra hacerse con cizalla o soplete pero ajustdndose
siempre a las restricciones indicadas.

Todos los detalles y conexiones deberan hacerse cuidadosamen-
te y se prestard especial atencion en que la apariencia sea limpia.
Todas las piezas de detalle deberdn hacerse exactamente de acuerdo
con los planos, con todas las esquinas salientes cortadas, y con
las orillas de las piezas de relleno a pafio.

Toda 1a soldadura tanto de taller como de campo, deberd hacer-
se de acuerdo al procedimiento de arco eléctrico segdn las recomen-
daciones de la AWS (American Welding Society).

La soldadura deberd formar parte homogénea y solidaria con los
materiales unidos y no debera tenér picaduras o escoria.

La superficie de las soldaduras deberd ser lisa, sin rebordes,
y deberd ser de la dimension total indicada en los planos para
desarrollar la capacidad total en la junta.

Ductos.

E1 ducto deberd ser de tipo cerrado y bridado, con los empa-
ques adecuados para evitar totaimente el escape de producto o ai-
re, con sus dimensiones que seran de acuerdo al material y capa-

cidad que del mismo se maneje y que estdn asentados en las hpjas
de datos.

Los codos deberdn tener el radio conveniente para que no cons
tituyan una obstruccidn que origine atascamientos.
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Secciones "Y" o de Bifurcacidn.

E1 proveedor deberd garantizar que estas secciones trabajen
satisfactoriamente ya sea utilizando vdlvulas o deflectores, ya
que éstas bifurcaciones pueden originarse atascamientos serios.

Los soportes o colgantes para apoyar el ducto, sean o no pro-
porcionados por el proveedor, éste deberd indicar la distancia md
xima a la cual se colocardn tales apoyos.

E1 proveedor deberd incluir todos aquellos aditamentos nece-
sarios que permitan cubrir correctamente el servicio particular

del sistema, tales como vdlvulas, codos, registros de inspeeccion
empaques, etc.

Todos los metales estardn de acuerdo a las especificaciones y
estandares vigentes de la "American Institute Steel Construction”
(A.I.S.C.), pudiendo también usarse las normas de Ta American
Society for Testing Materials (A:S.T.M).

Aislamiento.
Se recomienda seguir las siguientes especificaciones para las

partes de la caldera, que por sus caracteristicas deben aislarse;
tales como:

Ductos y
Equipos con temeperaturas superiores a la ambiente.

Los ductos de inyeccidn y retorno de aire, estardn aislados
en su totalidad.

E1 aislamiento usado serd fibra de vidrio Fiber Glass RF-3075
de 3/4 de densidad con respaldo de papel Kraft y aluminio de
0.0025" de grueso marca Owens Corning o igual aprobado. Todos los
rollos o placas de aislamiento tendrdn claramente sefialado la mar-
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ca, y tipo de densidad del mismo para su identificacion en la obra.
E1 aislamiento serd aplicado con un grueso de 1" debiendo encontrar
se todas las juntas a tope. El aislamiento deberd ser aplicado
contra la superficie del ducto utilizando un adhesivo apropiado

3M, Resistol o igual recomendado por sus fabricantes para este ti-
po de aplicaciones. La barrera de vapor de aluminio de 0.0025" y
papel Kraft sera perfectamente engrapado y las juntas exteriores

en los dos sentidos seran selladas a prueba de vapor de agua con
mastique Fester Reforzado con tela de vidrio, Vitro Veel, perfecta-
mente impregnado en la pasta.

Cualquier perforacidon o desgarradura en la barrera de vapor
deberd ser sellada cuidadosamente.

Si por alguna razon el aislamiento 1legara a mojarse, deberd
ser substituido por el contratista sin costo para el contratante.

Para los equipos con temperaturas superiores a la del ambien-
te se tiene que:

La instalacion del aislamiento deberd hacerse una vez termina-
das las pruebas de campo, incluyendo la prueba hidrostatica y
previa autorizacion por escrito de la contratante y/o su represen-
tante,

No se permitird ninguna soldadura en los equipos para instala-
cion del aislamiento sin la previa autorizacion por escrito de la
contratante y/o su representante.

En ningln caso se permitirdn soldaduras en equipos que hayan
sido relevados de esfuerzos.
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Cualquier desviacion a la presente especificacion requiere
aprobacion por escrito de la contratante y/o su representante.

Todos los materiales deberdn estar protegidos de la intemperie
antes de, y durante la instalacion del aislamiento.

Los equipos a ser aislados deberdn indicarse en la lista de
equipo y en el diagrama de tuberia e instrumentacion, mostrando
la clase de aislamiento y el espesor requerido.

Se deberdn aislar todos los equipos con temperaturas de ope-
racion de 70°C (158F) y mayores a menos que se desee tener pérdi-
das de calor por razones del proceso.

Las superficies con temperatura superior a 65°C (150°F) debe-
rdn ser aisladas para proteccion del personal hasta una altura
de 1.80 MTS. (6 pies) del nivel dé piso en pasillos y dreas de
operacion y a una distancia de 60 CMS. de los pasillos y platafor-
mas de operacion.

No se permitirdn aislar los recipientes con refractario o ais-
lamiento interior a menos que se especifique 1o contrario.

Las bridas y entradas de hombre no serdn aisladas a menos que
se indique especificamente lo contrario, debiendo sellar los rema-
tes del aislamiento.

Las salientes del equipo que formen parte integral del mismo
deberan ser aisladas.

Se deberd evitar 1a instalacion de aislamiento en varias ca-
pas, excepto cuando se requiera por 10S espesores.
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Se deberdn soldar anclas alternadas para la colocacidn del
aislamiento, esparciadas 60 CMS, (24") en sendido horizontal y

30 CMS. (12") en sentido vertical, para los siguientes casos:

a).- Recipientes horizontales y verticales con aislamiento
tipo colchoneta (sujetando el metal exterior a las an-
clas).

b).- Tapas abombadas de recipientes horizontales.

c).- Tapa abombada inferior de recipientes verticales.

Los huecos o hendiduras deberan ser rellenados con cemento
aislante, trozos de colchoneta o fibra de vidrio suelta sin aglu-
tinante, con objeto de tener una superficie uniforme, siempre
y cuando se tengan espacios menores de 3 milimetros (1/8"). Cuan-
do estos espacios sean mayores se deberdn eliminar reacomodando
el aislamiento.
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IV.- Andlisis de Precios Unitarios (Montaje).
IV.1 Materiales Utilizados:
Vigencia 1982.

Precio L.A.B.
Material: Unidad: Obra:
1.- Acetileno. Kg. 157.06
2.- Acondicionador de lodos. Lto. 32.00
3.- Alambre galvanizado. Kg. 31.00
4.- Diesel, Lto. 1.10
5.- Estopa de segunda. Kg. 29.80
6.- Fosfato Trisédico. Kg. 16.20
7.- Grout Metalico. Lto. 19.80
8.- Llainas de latén. Kg. 60.00
9.- Lena verde, Ton. 4,300.00
10.- Madera de primera. P.T. 25.40
11.- Moforlina. Lto. 28.60
12.- Oxfgeno. M3. 87.20
13.- Pintura p/alta temperatura. Lto. 330.20
14.- Pintura anticorrosiva. Lto. 59.20
15.- Placa estructural. Kg. 29.10
16.- Soldadura 6010. Kg. 64.30
17.- Soldadura 7018. Kg. 68.00
18.- Soldadura de acero inoxidable. Kg. 83.50
19,- Sosa cdustica. Kg. 4.80
20.- Sulfato de sodio anhidro. Kg. 13.20
21.- Tubo de 4" P AC. cédula 80. Kg. 29.90
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IV.2. Mano de Obra Requerida

son:

IV.

Los

2.1. Factor de salario Base - Salario Real.

antecedentes estudiados para la fijacidén del presente

Ley Federal del Trabajo ( lo. de Mayo de 1970).

Reformas y adiciones de los articulos 97, 110, 136 al 151
inclusive y 782 de la Ley Federal del Trabajo, publicadas
en el Diario Oficial del 24 de abril de 1972.

Instructivo de Operacidn del IMSS de 1970 para el asegu-
ramiento de los trabajadores de la industria de la cons-
truccion.

Modificaciones a la Ley del Seguro Social publicadas en
el Diario Oficial el 31 de diciembre de 1970 y 12 de marzo
de 1973.

Contrato Colectivo de Trabajo por obra determinada, ce-
lebrando entre la contratista y el Sindicato de Trabaja-
dores de la Industria Azucarera y similares de la Repl-
blica Mexicana.

1.0 Pagos al trabajador durante un afio.

1.1,

1.2,

Dias pagados por afio.
E1 salario durante 365 dias calendario.

Prima de Vacaciones.
25% del salario correspondiente al perfodo de vacacio-
nes (6 dfas), equivalente a 1.5 dfas de Salario. (Art.
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80 L.F.T.)

1.3. Aguinaldo.
15 Dfas de Salario (Art. 87. L.F.T.).

1.4, Jornadas Extras.
Debido a Ta escacez de la mano de obra, se ve la ne-
cesidad de establecer 2.0 Hrs. extras por dia, de lu-
nes a viernes a las 8:00 horas dia ordinarias, dando-
nos jornadas de 10:00 Hrs. por dia.

En un aho, el nimero de jornadas en que se trabaja
tiempo extra es:

- Djas calendario. 365.00
- Sabados. 52.00
- Domingos. 52.00
- Vacaciones. 6.00
- Dias festivos por Ley (2.1). 7.17
- Otros dias festivos (2.3). 2.75
- Enfermedad (2.4). 3.00
- Lluvias, ciclones y huracanes (2.5). 10.00
- Posibles dias festivos (ver nota). 3.00
TOTAL: -229.08

-1

NOTA:

Jueves Santo.
Viernes Santo.
12 de diciembre.
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Llamando H.E. al nimero de horas extras y teniendo en cuen-
ta que se pagan dobles, en un afio el total de jornadas equivalen-
tes por horas extras es:

J.E.= 229,08 dfas X_2 Hrs. X dia= 57 27 dfas.
8 Hrs.X dia.

57.27 X 2 (paga doble)= 114.54 dfas/afio.
J.E.= Jornadas Extras.

1.5 Resumen.-
1.5.1. Pagos al trabajador durante un afio.

a).- Dfas pagados al afio. 365.00

b) .- Prima de Vacaciones. 1.50

c).- Aguinaldo. 15.00

d).- Jornada Extra. 114.54
Suma. 496,04 Dias.

2. Dias no laborables al afio.
2.1. Por Ley:
La L.F.T., en sus articules 69, 74, 77 y 78 establece las
siguientes suspensiones de labores:

Domingos. 52.
Vacaciones.

Primero de Enero.*
5 de Febrero.*

21 de Marzo.*

lo. de Mayo.*

16 de Septiembre.*
20 de Noviembre.*

b—_ = b b b s O
.(D'(DOOOOOO
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2.2.

2.3.

2.4,

- lo. de Diciembre (cada 6 afios).* 0.17
- 25 de Diciembre*, 1.0
SUMA. (Dfas). 65.17

* Dfas Festivos por Ley= 7.17 Dfas.

Contrato Colectivo de Trabajo.

Por convenios celebrados entre la contratista y
sus trabajadores especializados y no especializa-
dos, la jornada legal de 48 horas, se ha reducido
a 45 horas por semana. En tal virtud, las 3 horas
faltantes de los dfas sabados significan una ero-
gacién adicional como sigue:

52 Sabados X 3 Horas= 156 Horas.
156 Horas/8 horas X Dia= 19.5 Dfas/Afo.

Otros dias festivos: Por afio son:

- 3 de Mayo 075 Dfa.
- 2 de Noviembre. 1.0 Dfa.
- 24 de Diciembre 0.5 Dia.
- 31 de Diciembre. 0.5 Dfa.

SUMA : 2.75 Dfas.
Enfermedad.

De acuerdo con el articulo 51 inciso Il de la Ley
del Sequro Social, el patrdn cubrird el salario
de los 3 Primeros dias de una incapacidad por en-
fermedad no profesional, por 1o que en un afio se
consideran:
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2.5,

2.6.

2.6.1

2.7.

2.8.

3 dias por enfermedad.

Lluvias, Ciclones y Huracanes.

Debido a que éstas son muy frecuentes en las regio-
nes en las cuales se instalan las calderas, y de
acuerdo a las estadisticas del departamento de ser-
vicios metereoldgicos, se consideran por 1luvias,
ciclones y huracanes 10 dias/afio.

Resumen.

Teniendo en cuenta las condiciones anteriores, 1os
d7as no laborables al afio son:

DTas no laborables al afio.
a) Por Ley (2.1). 65.17
b) Contrato Colectivo de Trabajo.
(2.2). 19.50
c) Festivos. 2.50
d) Enfermedad (2.4), 3.00
e) Lluvias, Ciclones y Huracanes.
(2.5). 10,00
Suma: 100.17
Dfas laborables al afio:
a) Dfas calendario. 265.00
b). Dfas no laborables al afio. - 100.17
TOTAL: ~264.83

Factor Ley Federal (L.F.T.).

F.L.F.= Pago al Trabajador durante un afo.
Dfas laborables al afio.

F.L.F.= 496.04= 1,8731
264.83
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3.0 Impuestos.-

3.1. Cuota Patronal al Instituto Mexicano del Segu-
ro Social.-

La cuota patronal al IMSS se paga con 2 porcen-
tajes diferentes, de acuerdo con el salario
del trabajador.

CSM= Cuota patronal para salario minimo.
CSS= Cuota patronal para salario Superior al
minimo.

A partir de 1976, los porcentajes de pago del
patrén por el trabajador al IMSS, son los si-
guientes:

CSM=19.6875%.

CSM=15 .9375%.

3.2. Guarncerias.-
A partir del lo. de enero de 1976, el patron
debe pagar la prima del 1% de la cuota diaria
(365 dias) entre los dias laborables al afio
(264.83 dias) para el financiamiento de las
prestaciones de guarderias infantiles.

FG=Factor de Guarderfas.
FG=365.0= 1,3782 X 0.01= 0,0138
264,83
3.3, Cargo adicional (antes Educacign).
1% de la cuota diaria por un afio.

4.0 Factor de Percepciones (Incremento al Salario
Diario).
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4.1. Salario minimo.

Factor Ley Federal (2.8). 1.8731
IMSS 19.6875% (3.1)=

0.1969 X 1.8731. 0.3688
Guarderfas (3.2). 0.0138
Cargo Adicional.

1% (3.3.)=0.01 X 1.8731 0.0187
SUMA : 2.2744

4.2, Salario Superior al Minimo.

Factor Ley Federal (2.8). 1.8731
IMSS 15.,9375% (3.1)=

0.1594 X 1.8731 0.2986
Guarderias (3.2). 0.0138
Cargo Adicional 1% (3.3).=

1% (3.3)= 0.01 X 1.8731 0.0187
SUMA: 2.,2042
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IvV.2.2. Vidticos considerados por Categoria.-

Vigencia 1982.

Categoria: Vidtico/Jor.:

1.- Cabo de Oficios. 200.00

2.- Maniobrista Especial. 180.00

3.- Montador Especial. 180.00

4.- Mecanico Especial. 180.00

5.- Tubero Especial. 180.00

6.- Soldador Especial. 180.00

7.- Pailero Especial. 180.00

8.- Refractarista Especial. 180.00

9.- Aislador Especial. 180.00

10.- 1Instrumentista Especial. 180.00
11.- Soldador de Codigo. 180.00
12.- Montador de Primera. 150.00
13.- Soldador de Primera. 150.00
14,- Rolador de Primera. 150,00
15.- Aislador de Primera. 150.00
16.- Tubero de Primera. 150.00
17.- Mecdnico de Primera. 150.00
18.- Pintor de Segunda. 150.00
19.~ Montador de Segunda. 130.00
20.- Soldador de Segunda. 130.00
21.- Ayudante, 0.00
22.- Peodn, 0.00
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1v.2.3.

Tabulador de Salarios - Integrado.

(Vigencia 1982 ).

Categoria:

Cabo de Oficios.
Maniobrista Especial.
Montador Especial.
Mecanico Especial.
Tubero Especial.
Soldador Especial.
Pailero Especial.
Refractarista Especial.
Aislador Especial.

Instrumentista Especial.

Soldador de Cédigo.
Montador de Primera.
Soldador de Primera.
Rolador de Primera.
Aislador de Primera.
Tubero de Primera.
Mecanico de Primera.
Pintor de Primera.
Montador de Segunda.
Soldador de Segunda.
Ayudante,

Pedn.
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Salario
Base: F.S.R.
860.00 2.2042
698.00 2.2042
698.00 2.2042
698.00 2.2042
698.00 2.2042
698.00 2.2042
698.00 2.2042
698.00 2.2042
698.00 2.2042
698.00 2.2042
780.00 2.2042
605.00 2.2042
605.00 2.2042
605.00 2.2042
605.00 2.2042
605.00 2.2042
605.00 2.2042
605,00 2.2042
490,00 2.2042
490,00 2.2042
260,00 2.2042
230,00 2.2744

200

180
180

180
180
180

150
150

150
150
150
130
130

0

Vidticos:
.00
180.

00

.00
.00
180,
180.

00
00

.00
.00
.00
180.
180.
150.

00
00
00

.00
.00
150,

00

.00
.00
.00
.00
.00
0.
.00

00

Costo

2095

1718

1718

1718

1718
1718

1483

1210

Dia:

.61
1718.
.53
1718.
.53
.53
.53
.53
1718.
1718,
1899,
1483.
.54
1483.
1483,
1483,
1483.
1483.
1210,
.06
573.
523,

53

53

53
53
28
54

54
54
54
54
54
06

09
11




IV.3 Equipo de Construccién & Montaje.
IV.3.1. Descripcion del equipo y costo horario con Opera-
cién y sin operacign”.

(Vigencia 1982).

1.- Gria GROVE de 80 TONS. $3,222.05

(72.5 ™).

Mod, TM-875.
2.- Gria GROVE de 50 TONS.

(42.5 ™).

Mod- TMS- 475, $2,857.85
3.- Gria EATON - Yale de 25 TONS.

(22.75 TM) Mod. RT-40, $2,013.40
4,- Gria BANTAM de 18 TONS.

(16.3 TM) Mod. T-588. $1,983.50
5.- Malacate con motor eléctrico

14 H.P. de 25.0 TONS DE CAP, $ 463.58
6.~ Malacate con motor eléctrico.

14 H.P, de 15.0 Tons. de Cap. $ 359.15
7.- Compresor Diesel de 350 PCM de

121.5 H.P. Mod. VT-6. $ 604.25
8.- Compresor Diesel de 250 PCM de

86 H.P., Mod. VT- 5. $ 537.23
9.- Tracto - Camion con plataforma

de 30 Tons. de Cap. $§ 863.13

10.- Camién plataforma Cap. 8 Tons.
Marca FORD F-600 motor de gaso-
lina con winche - stone de
5.0 Tons. $ 510.12

11.-~ Camidn plataforma Cap. 8 Tons.
marca FORD- F-600 motor de gaso-
lina con grua hidradlica HIAB de

3.5 Tons. $ 592.81
12.- Camioneta de redilas o estacas de

3.0 Tons. de cap. Marca FORD. $ 337.94
13.- Cortadora de losa refractarda. . $ 22.80*
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14,

* 15,

* 16,

* 17,

* 18,
*19,
20.

Mezcladora portatil de un saco
Marca MIPSA Mod, 6 - 5,

Roladora de Tubos marca GREEN-
FIELD de 1/4" a 4" p de capaci-
dad.

Soldadura eléctrica LINCOLN
SAE - 400 con accesorios.

Equipo de oxiacetileno. marca
HARRIS.

Tirfor de 3.0 Tons. de cap.
Tirfor de 1.5 TOns. de Cap.

Bomba para prueba hidrostatica
de 70.3 KGR./CM2.
(100 LBS/PULG.

* COSTO HORARIO SIN OPERACION.
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Iv.4.

Indirectos y Utilidad.-

Los conceptos contenidos en cada una de las partidas que
forman el indirecto y la utilidad, son los minimos que
se deben considerar, esto claro estd, es debido a la na-

turaleza del Trabajo.

1.- Instalaciones provisionales.

1.1. Oficinas de campo.

1.1.1. Oficinas técnico-administrativas.
20M2 X $3,000.00/M2
60% Recuperacion.

1.2, Almacén o Bodega.

1.2.1. Almacén Cerrado
25M2 X $1,500.00/M2.=¢ 37,500.00
1.2.2. Almacén Abierto

100 M2 X$300.00/M2. =$ 30,000.00

$ 67,500.00
60% Recuperacion.

1.3. Renta de casas y acondicionamiento
1.3.1, Renta de casas.-

Residente (1).

Supervisor (1).

w

2 Casas X 7 meses X
$6,000.00/ mes.

1.3.2. Acondicionamiento (2 casas).
Camas, sabanas , refrigerador,
estufa, comedor, sala, sillas,
aire acondicionado,etc,

Lote=

50% Recuperacién
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$24,000.00

$27,000.00

$84,000 .00

$114,000.00
$ 57,000.00




1.3.3

1.3.4,

Instalaciones Elétricas Provisionales.

Tableros, Tuminarias, cable, instalaciones y consumi-
bles,-

Lote= $50,000.00

Recuperacion 50% $25,000.00
Instalaciones Provisionales de Agua y Drenaje,
Lote= 15,000.00 $15,000.00
1.- Total instalaciones pro-

cionales. $232,000.00

2.~ Indirectos Oficina de Campo.

Sueldo

Categorfa: —Eﬂﬂiigﬂgﬁensua1: Me§es: Importe:
Residente general. 1 50,000.00 7 350,000.00
Jefe de Almacén. 1 30,000.00 7 210,000.00
Supervisor. 2 35,000.00 7 490,000.00
Auxiliares Técnicos. 1 28,000.00 7 196,000.00
Tomador de Tiempo. 1 25,000.00 6 150,000.00
Calculista. 1 25,000.00 6 150,000.00
Aseador, 1 10,000.00 6 60,000.00

SUMA: $ 1' 606,000.00
$ 1,606,000.00 X (1.28343)= $ 2' 061,188,58

1.28343= Factor del Salario Real del Personal Técnico
Administrativo.

Pasajes y Vidticos para Personal de Supervision de Ofi-
cina de Campo.

Pasajes, hotel, alimentos, renta de automdvil (por un
dfa).

Lote $6,500.70 x 3 viajes $ 19,500.00

- 40 -




FACTOR DE PERCEPCIONES
( PERSONAL TECNICO Y ADMINISTRATIVO DE OBRA )

1.0 Pagos al empleado durante un afio.

1.1. Dias pagados al afo. 365,25 dfas.

1.2. Prima vacacional (25% X 10 dias). 2.50

1.3. Aguinaido. 30.00
SUMA : 397.75

o= = e e o e
_—_——t=se

Factor Ley Federal (F.L .F).

F.L.F.= 397.75= 1.08898
365 .25

2.0 Impuestos.

2.1, Cuota Patronal al I.M.S.S. 15 937.50 %
2.1. Guarderfas y Seguro Social. 1.000.00 %
2.3. Porciento Sobre Percepciones

Pagadas. 1 000.00 % .

3.0 Factor de Percepciones (Incremento
al Salario Base).

3.1. Factor Ley Federal. 1.08898
3.2, IMS 1.08898 X 0.159375. 0.17756
3.3. Guarderfas 1.000.00 X 0.01 0.01000
3.4. Porciento Sobre Percepciones
Pagadas 1.08898 X 0.01 0.01089
Factor de Sueldo Real:= 1.28343
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Muebles y Enceres de Oficina de Campo.
(Durante 7 Meses).

Escritorios. 3 ¢ 8,000.00 9 ¢ 1,555.54
Mesas de Trabajo. 1 ¢ 4,000.00 6 ¢ 388,92
Sillas. 3% 600.00 5 ¢ 210.00
Planeros. 1 3 500.00 1 ¢ 291.69
Maquina de escribir. 1 ¢ 30,000.00 5 ¢ 3,500.00
Calculadoras. 1 ¢ 11,000.00 4 ¢ 1,604.19
Utiles varios y
enceres, LOTE. ¢ 2,000.00 1 ¢ 2,000.00
Botiquin. 1 ¢ 1,500.00 1 ¢ 875.00
Cafetera. 1 ¢ 1,500.00 2 ¢ 437.50
SUMA: $ 10,862.84
Papeleria.-
3 escritorios X$20.00/Dia X 7 meses $ 12,600.00
(20.00 X 30 X 7) X 3 Escritorios.
$110.00/Comisién X situacidn/Mes
X 7 meses. $ 770.00
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3.- Fletes de Equipo de Construccidon y Seguridad.

Equipo que 1lega a la obra por si mismo y fletes
del restante.

lote.- $ 80,000.00

4,- Administracion Central.-
Del importe del montaje a costo directo.
4.,95% $ 333,083.88
0.0495X 6' 728,967 .37

5.- Técnicos Especialistas y Consultorfa.-
5.1, Técnico Turbinas TERRY.
$800.00 dolares/Dia X 2 Dfas.
$1,600.00 X $44.00/ Dolar
$ 70,400.00

5.2, Técnico DETROIT STOKER.
$ 500.00 Dolares/dia X 2 dfas.
$1,000 X $44.00/dolar.
$ 44,000.00

6.~ Utilidad.

10% del importe del montaje a costo directo.
0.10 X 6' 728,967.37= $672,896.74

- e .-
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Resumen, -

1.- Instalaciones Provisionales. $ 232,000.00
2.- Indirectos de Oficina de Campo. $ 2'104,921.42

3.- Fletes de Equipo de Construccion
y Seguridad, $  80,000.00

4.- Administracion Central. $ 333,083.88

5.- Técnicos Especialistas y

Consultorfia, $ 114,400.00
6.- Utilidad. $ 672,896.74
SUMA: $ 3' 537,302.04

Este importe representado en forma porcentual, para ser aplicado
en la obtencion de los precios unitarios serfa:

$ 3'537,302.04= 0.5257= 52.57%
¢ 6' 728,967.37
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IV.5 Precios Unitarios.-

A continuacidn se presentan los 38 (treinta y ocho) pre-
cios unitarios que integran el montaje de la caldera, se hace no-
tar que los consumos de materiales contenidos en las estructuras
de los mismos, fueron calculados atendiendo a la caracteristica
de cada una de las actividades, analjzando:

a).- Listasde Embarque.

b).- Planos de Taller.

c).- Planos de Montaje.

d).- Manuales de Procedimientos Constructivos.

e).- Tablas de consumo de materiales (soldadura, oxfgeno,
acetileno, etc.).

f).- Manuales AHMSA Y MONTERREY para el cdlculo del peso
de elementos estructurales.

Para no desviar la atencién a lo que se refiere este tra-
bajo,lnicamente se proporcionan los datos que arrojan los calcu-
los de los consumos de materiales que se deben considerar en cada
actividad.

Para la mano de obra se analizo minuciosamente tanto la
cantidad, como la calidad que debe contener cada actividad, deter-
minando con ello las categorfas y los sueldos de cada persona,
asf como sus correspondientes rendimientos, ésto claro estd fue
basado en experiencias de montajes anteriores en los Ingenios del
pafs, asf como en informacidn recopilada de montajes similares de
otro tipo de equipos. (Refinerfas y Plantas Nucleoeléctricas).

En 1o que respecta a la maquinaria ésta se determiné aten-
diendo también a la filosoffa del trabajo y no a los pesos de
los elementos de la caldera, debido a que algunas partes de ésta
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son montadas a alturas considerables, por lo que generalmente se
requiere una pluma grande de la grda y algunas otras son de mane-
jo delicado.

Asi también como los materiales, Gnicamente se proporciena
Ta lista de costos horarios de la misma, calculados con fundamen-

to en lo sefialado por las Bases y Normas Generales para Contrata-
cion y Ejecucion de Obras Pdblicas y su Reglamento,
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FUALISIS DE  PRECIO  URITARIO 47.-
rCONCEPTO. Montaje y nivelacibn de la estructura) CLIENTE B
_metélica general de la caldera, incluye: Trans-
_porte, descarga al pie de montaje, alineacidn,- |[ograA Montaje de Caldera
_soldadura y limpieza de! area de trabajo. FYMISA-BIGELLOW
— — catcuto L0tz geygso  JeOrtiz
:_ ] 'Precio Unitario No, 1 VIGENCIA 1982 Hooa ' _ pe 1
\ J J
(vcrnaoa 10 wes. | oora Mecdnica _]U;TDAD Tonelada )
(" Teakt] oescripcioN UNIDAD c'}\»—mu'»on “"costo | i1upoRTE SuUMA )
1 | Soldadura 6010 kg | 1.0 64.30 64.30
. Oxigeno M3. | 0.5 87.20 43,60
@ 3 Acetileno Kg. 0.12 157.06 18.85
2141 Grout Metdlico Lto. | 3.6 19,80 71.28§
&
w
-
q
z o
I VU _— ]
. S UMA 198.03 e
o IMFORTE POR MATERIALES s [:____.-]_9_.8.3{3-]
(11 cabo Jor. | 0.5 [2,095.61 828.24 )
3 2 | Montador Especial Jor. | 1.0 }1,718.53 1,718.53
|3 | Montador de la. . Jor. | 2.0 {1,483.54 2,967.08
°l4 Soldador de 1la. Jor. | 1.0 |1,483.54 | 1,u483.54
w |5 Ayudante Jor, | 4.0 573.09 2,292.36
]
z
L
b |
L RENDIMIENTO 1,26 Ton. / ORNAL TTsuMa 9,299.75
IMPORTE POR MANO DE OBRA | SIS T N
(11 | Grua de 50 toneladas Hr. | 5.0 [2,857.85 | 14,289.25 )
9|2 | Malacate de 25 toneladas Hr, 1.0 463,58 463,58
g 3 | Soldadora eléctrica 400 amp,| Hr. ]10.0 L2 45 424,50
.U Equipo de Oxlacetileno Hr. §10.0_ 4,28 42,80
als Tracto, Camibn de 30 Ton, Hr. 3.0 | 863.13 2,589.39
& |6 ]| Herram, menor y Consum, % 6.0_17,439,80 4u6,39
- —]
«
]
L |renpimiento 3.2 Ton, 7 JORNAL SU M A 17,809,52 y
(~ IMPORTE POR HERRAMIENTA ¥ EQUIPO  § (€.011.87 ]
08SERVACIONES ( )
COSTO UNITARIO BASE { __13,649.70
. — e — ~f]inoirectos ¥ uTiLipao 52, 57% _M_
- - e oo —|]PRECIO  uNITERIO { __20,825.35
_ J J




ARLAILLISIS DE PRECIO URITARIO 48, -
conceEpTo, _Montaje y nivelacion de las cajas CLIENTE
de aire, incluye: acarreo, descargqa al pie de
montaje, alineaciébn, soldadura y limpieza del BRA Montaje de Caldera
ér_ea de trabaio. FYMISA-B'GELLOW
_ cALcuo 4.0rtiz _ gewiso  J.0rtiz |
— Precio Unitario No. 2 vicencia 1982 noua 1 pE P
UOR"““ 10 HRS, l OBRA Megclnica ]UNIDAD Tonelada )
[ [part| EScriPcION UNIDAD [CANTICAD cosTo IMPORTE sSuUMA )
1 Soldadura 6010 Kg. 8.0 64.30 514,40
2 Oxigeno M3. 0.5 87.20 43.60 B
o 3 Acetileno Kg. 0,12 157,06 18.85
4
P -
=
w
. 1
2
- ALL 3]
IMFORTE POR_ MATERIALES 3 | _576.85]
[ 1 1] __cabo Jor.| 0.1 ] 2,095,61 209.56 L
B 2 Montador Especial Jor.] 1.0 ] 1,718.53 1,718.53
€| 3 Soldador de la, Jor.! 0.5 | 1,483.54 .77
°) 4| Ayudante Jor.| 2.0 573.09 1,146.18
u R 1
o
=
z _
3
L RENDIMIENTO 0.41 Ton. 7 JORNAL SUMA 3.816.04 »
IMPORTE POR MANO DE OBRA $ mﬂ
1 Grua de 25 ton., Hr. 7.0 | 2.013.44 14,093.80
el 2 Soldadora Eléctrica LOO AMP,| Hr. 5.0 L2.45 212,25
3| 3] Equipo de Oxiacetileno Hr. | 10.0 L,28 |  42.80 ]
S| 4] Camién de 8 ton. c/hiab. He, | 1.0 ] 592.8 592,81
<l & Herram. menor y Consum, % 6.0 | 9,307.4i 558. 44
z
F
-«
£
L T [RENDIMIENTO | LB Tgn, 7/ JORNAL SUMA 14.941.,66 w
IMPORTE POR HERRAMIENTA ¥ EQUIPO & (10,863.73°]
OBSERVACIONES
COSTO UNITARIO  BASE { __20,747.29
INDIRECTOS ¥ uTiLipaD 52.5Me . 10,906.85
PRECID  UNITARIO 4 _31.654.14




ARALISIS DE PRECIO URITARIO 49,-
rEONCEPro. Montaje y nlvelacibn del separador ) (CLIENTE )
de cenizas, incluye: acarreo, descarga al pie
de montaje, soldadura, nivelacion y limpieza OBRA Montaje de Caldera
del &rea de trabajo. FYMISA-BIGELLOW
catcuto 3:0rtiz  geyiso  J.O0rtlz _
o Preclo Unitario No. 3 VIGENCIA 1982 HovA _1_ pE I
. JL J
JORNADA 10 1RS. JanA Mecanica ]umvo Tonelada )
(" |pakt| DESCRIPCIO N UKIDAD [CANTIDAD coSTO INPORTE suma )
Soldadura 6010 Kg. L.0 64.30 257.20
Oxigeno _M3, 0.8 87.20 69.76
e 3 Acetileno Kqg. 0.2 157.06 3.4
s |
<
=
W
[
d
z
L SUMNA 358,37
IMFORTE POR MATERIALES y C_358.37]
K Cabo Jor.| 0.2] 2,095.61 419.12 )
2 Montador Especial Jor. 1.0 1 718.563 1,718.53
a3 Soldador de la, Jor.| 0.6] 1,483.54 890.12
ol 4 Ayudante Jor.| 2.0 573.09 1,146.18
1]
o
o
=
L3
2
L RENDIMIENTO 1.0 Ton, 7 JORNAL SUMA u,|73,95
IMPORTE POR MANO DE OBRA $ m
7T Grua de 25 ton. Hr. | %0 2,013.50 | 8,053.60 )
el Malacate de 15.0 ton, Hr., k.o 359.15 1,436.60
303 Soldadora eléctrica 400 AMPL Hr. 6.0 L2 . b5 254,70
: L Equipo de oxlacetileno Hr. { 10.0 L.28 42,80
a 5 Camién de 8 ton, c/hiab. Hr, 2.0 592.81 1,1865.62
|6 Herramienta menor y consum.] % 6.0 4,173.95 250,44
E _
E
L * |ReNDIMIENTO 1,34 Ton, 7 yorNAL SUMA 10,973.32 )
IMPORTE POR HERRAMIENTA Y EQuiPo  § L—_m
OBSERVACIONES
COSTO UNITARIO BASE g’ __12,97.80
INDIRECTOS v uTiLIDaD 52, h74, __ 6,819.27
PRECIO  UNITARIO 4 . 19,791.07




ARALISIS DE PRECIO UNITARIO

50.-
(CONCEPTO. Montaje y nivelacion del domo de ) GLIENTE )
aqua, Incluye: Seleccidn, carqga y acarreo hasta
el lugar de montaje, soldadura y limpieza de! -1logRrA Montaje de Caldera
4rea de trabajo. . FYMISA-BIGELLOW
catcuo Je0rtiz  gpeviso  J.Ortfz
Precio Unitario No. 4 VIGENCIA 1982 HOUA _1_ DE _\
L PAN )
(orKana 10 HRS. | OBRA  Mecanica [uNioaD Tonelads )
[ leart] bEscripcio N UNIDAD |CANTIDAD CosTO IMPORTE sSuUMA )
1 Soldadura 6010 Kg. 0.15 64,30 9.65
2 Oxtgeno M3, 0.50 87.20 43,60
w|3 Acetileno Kg. 0.12 157.06 18.85
5
4
= — — —
W
-
<
2
L - SUMA 72.10 )
IMFORTE POR MATERIALES 3 [_72.707]
[ 11 [ cabo Jor.| 0.2 2,095,61 419.12
2 Montador Especial Jor, 1,0 1,718.531 1,178.53
& [3 | Soldador de la. Jor.| 0.4 | 1,483.54] 593 b2
©| 4 | Montador de la, Jor.| 1.0 1,483,504 | 1,483,54
w!5 Ayudante Jor.]| 2.0 573.091 1,146.18
: 6 | Peon Jor.| 3.0 523,11 1,569,33
<
s
L RENDIMIENTO  1.17 10ON,. 7 JORNAL SUMA 6,930.12 _J
IMPORTE POR MANO DE OBRA 3 2 :
[ 1 Grua de 50 toneladas Hr, 4,0 2,857,851 11,431 40
gl2 Trifor de 3.0 ton. Hr. 5.0 12.05 60.25
2131 Trifor de 1.5 ton, Hr. | 5.0 8.30 b.50
|4 | Malacate de 15 ton, Hr. | 3.0 359,151 1,077.45
s 5 Tract, Cami6n de 30 ton, Hr, 0.3 863.13 258.94
|6 Soidadora eléctrica 40O AMP,| Hr. 4.0 L2.bs 169.80
ilq Equipo de Oxiacetileno Hr. 4,0 4,28 17,12
E 8 Herram. menor y consum, % 6.0 5,923.18 355.39
| T |renDiNiENTO 1,81  Ton. / JORNAL SUMA 13,056.46
IMPORTE POR HERRAMIENTA Y EQUIPO § o =
OBSERVACIONES
COSTO UNITARIO BASE { __13,564.18
INDIRECTOS v uTiLioap52.57 _ 7,130.69
. 20,694.87
-}l erecio  uniTARIO ! JA St




ARALISIS DE PRECIO UKITARIO 51.-

rgNCEPTO. Montaje y nivelaciéon del domo de - ) rCLIENTE W
~vapor, incluye: Seleccibn, carga y acarreo hasta
el lugar de montaje, soldadura y limpieza del - |ogRA Montaje de Caldera
irea de trabajo. FYMISA-BIGELLOW
cacuo J:0rtiz  gevisp  J.Ortiz
_ Precio Unitario No. 5 VIGENCIA 1982 HoJA _1_ pe !
_ J\ »
(sornana 9 WRs. | 0BRA  Mecénica [unioao  Tonelada )
( leart| vEscripciow \—J'HbAlz cantivap]  cosTo INPORTE SUMA )
1 | Soldadura 6010 1. Ka. 0.10 64,30 6.43
2 | Oxigeno M3, 0.40 87.20 34.88
@131 Acetileno Kqg, 0,10 157.06 15,71
1
z
W
'
q
3 — ]
U S
$ S UMA 57.02 j
IMFORTE POR MATERIALES )
[ 1 1] cabo Jor,] 0.2 | 2,095,61 419,12 R
« |-2-{-Hontador especial Jor.| 1.0 1,718.53 1,718.53
@] 3| Soldador de 1a. Jor.| 0.4 ] 1,483,54 593,42
o 4| Montador de la. Jor.] 1.0 1,483.54 1,483.54
wl 5] Ayudante Jor.] 2.0 573.09 | 1,146.18
o 6! Peon Jor, 3,0 523.11 1,569.33
:
4
| [RENDIMIENTO 1.0 Ton. 7 JORNAL SUMA 6.930,12
IMPORTE POR MANO DE OBRA s [ _6,930.12 ]
( Grua de 50 Ton. Hr, | 4.0 2,857.85 [ 11 a3t o]
212! Tirfor de 3.0 Ton. Hr, 5.0 12.05 60,25
3 Tirfor de 1,5 Ton, Hr, 5.0 8.30 41,50
> l‘ Ma]acate de 15 TOno Hro 300 3590‘5 11077Jh5
<5 Soldadora eléctrica 40O AMP Hr. 4.0 L2 .45 169,80
z! 6| Tracto-Camién de 30 Ton, “Hr, | 0.3 863.13 258.94
Z| 7] Equipo de oxiacetlleno Hr. | 4.0 4,28 17.12
@ | 8| Herram. menor y consum. % 6.0] 6,390.12 ks, 81
|_* {RENDIMIENTO 1 ER Tap 7 JORNAL SUMA 13,056.46
IMPORTE POR MERRAMIENTA Y EQUIPO  § }Bll
0BSERVACIONES
COSTO UNITARIO  BASE $ 15,826.47
inpirecros v uTiupbanb2.57s, ____3’319—92_
. PRECIO UNITARIO ) 24,146.44




ARALISIS DE PRECIO URITARIO 52.-
CONCEPTO. _Montaje y nivelacié4n de cabezales - rc[_u:mt: 7
de! horno (Superior, inferior frontal y posterior
incluye: Seleccién carga y acarreo hasta el lu-_ ||o8RA Montaje de Caldera
gar de montaje, soldadura y limpleza del &rea de FYMISA-BIGELLOW
trabajo.
calcuto J. Ortfz gewiso  J. Ortiz
Precio Unitario No, 6 - vicenciA 1982 poya 1 pE _1_
_ J
(sornana 10 rs. | oBRA  Meécéanica Junioae Tonelada )
( |Part]| oescripcioN UNIDAD |CANTIDAD cosTo INPORTE SUMA ]
| | Soldadura 6010 Kg, 0.7 64,30 45,01
2] Oxigeno M3. 0.5 87.20 43,60
»i3 Acetlleno Kg, 0.1 157,06 18,85
] L | Placa estructural Kg. 28,14 29,10 819,46
P _ -
-
L
2
L sUMA 926,92
IMFORTE POR MATERIALES 3 220,
1 [_cabo Jor, | 0,3] 2 09561 628,68 )
2 Montador especlal Jor. 1.0 1,718.53 1,718.53
€| 3| Montador de la. Jor, 1,0 1,483,54 1,483,54
°| 4 | Soldador de ta. Jor. 1.0 1,483.54 1,483.54
wl|5 Ayudante Jor. 3.0 573.09 1,719.27
o 6 | Peon Jor., 2.0 623.11 1,046,22
<
P
| rEnpIMIENTO 0.92 Ton. 7 JORNAL SUMA 8,079.78 »
IMPORTE POR MAND DE OBRA 3 m
(L] Grua de 25 Ton. Hr, | 4.0] 2,013,.50] 8,053,60 )
212 | Tirfor de 3.0 Ton, Hr. 5.0 12,05 60.25
g 3] Tirfor de 1.5 Ton, Hr, 5.0 8.30 41.50
» |4 1 Malacate de 15 Ton. Hr, 2.5 359.15 897.88
s 5 | Camié6n de 8 Ton, c/hiab. Hr., 1.0 592.81 592,81
X 1.6 ] Soldadora eléctrica 400 AMP, | Hr, | 10,0 42,45 b2k ,50
2| 7| Equipo de oxlacetlleno Hr, 4,0 4,28 17,12
E 8 | Herram. menor y consum, % 6.0 8,782.37 526,94
T |RENOIMIENTO 1,49 Top, 7 JORNAL SUMA 10,082,66 J
IMPORTE POR MERRAMIENTA Y EQuipo  § (C7.297.18]
OBSERVACIONES
COSTO UNITARIO BASE i —17,006,47
INDIRECTOS v uTiLIDAD52.574¢ . 8,940.30
PRECIO  UNITARIO ¢ 25,946,771




LUALISIS DE PRECIO URITARIO 53.-
@;&pm_ Montaje y nive acién de los cabeza= ) rcum-r(,: )
Jes del sobre calentador, incluye: seleccién -
carga y acarreo hasta el lugar de montaje alinea Montaje de Caldera
cién y limpleza del &rea de trabajo. FYMISA-BIGELLOW
catcuto  J-0rtfz  geysp  JOrtlz
i Preclo YUnltario No. 7 LVlGENClA . 1982 HooAa _t . pE _l
J
JORNADA 10 HRS. 0BRA  Mechnica [uniao Tonelada )
[ |part] cescripcio N unioso [cantiao}  cosTo IMPORTE SUMA )
) 3 _ _
W
4
<
£
w
b _ _ _ _
o
2
\.. T SUMA D
- IMFORTE POR MATERIALES ) L1
1 Cabo Jor, 0.2 2,095.61 hig,12
<2 Montador especial Jor,] 1.,0] 1,718,53 | 1,718,53
© | 3| Montador de 2a. Jor,} 1.0 1,210,06 1,210,06
o] 4| Ayudante Jor.| 2.0 573.09 | 1,146,18
wil 5] Pebn Jor,] 2.0 523.11 | 1,046,22 | ~
[¢]
x
<
’ A
[ |RENDIMIENTO (0,73 Ton. / JORNAL SUMA 5,540.11 y
IMPORTE POR MANO DE  OBRA K] :
(11| Grua de 25 Ton. Hr, | 5.0] 2,013.40 | 8,053.60 )
g 24 Tirfor de 3.0 Ton, Hr, | 5.01  12.051  60.25
a1 3| Tirfor de 1.5 Ton, Hr, 5.0 8.30 .50
: L | Malacate de 15 Ton. Hr, 2.5 359,15 897.88
2|5 Camién de 8 Ton c/hiab. Hr, | 0,5 592.81 296.41
z! 6| Herram. menor y consum, % 6.0 7,589.19 455.35
2
o
wfp
T |RENDIMIENTO 1,54 Ton, / JORNAL SU M A 9,3'#9.6& - J
r w IMPORTE POR HERRAMIENTA Y EQUIPO (CE.526,50 ]
OBSERVACIONES [ L W
COSTO UNITARIO BASE 3 __1%15.73
- —— . linoirectos v umiLioan 52,57 __M
——— e e ] [ eRECIO UNITERIO ¢ _21,536.37
\ J J




ARALISIS DE PRECIO URITARIO

54.-
“
concEpto. Montaje y soldadura de galerias y = rcugNTE _
escaleras, incluye: seleccibn, carga y acarreo
hasta el jugar de montaje y limpleza del &rea OBRA Montaje de Caldera
de trabajo, FYMISA-BIGELLOW
catcuo Je Ortiz peyigo  J. Ortiz
o Precio Unitario No. 8 VIGENCIA 1982 MouA L DE L
L )
(sormana 10 rs. | 0BRA  Mocanjca uNIDAD Tonelada )
[ leart| pESCRIPCIOMN UNIDAB |caNTIDAD|  cOSTO INPORTE suMA )
1 Soldadura Kg. 3.0 64.30 192 90 j
2 Ox igeno M3. 0.5 87.20 43,60
. 3 Acetiieno Kg. 0.12 157.06 18.85
2 4 Grout met&lico Lto.] 0.9 19.80 17.82
2
]
-
<
] _ — S _ Y S
L s uMa - 273.17
IMFORTE POR MATERIALES y 137
(11 [ _cabo Jor.} 0,31 2,095,61 628.68 )
< Montador de 1a. Jor.] 2.0 1,483.54 2,97.08
« |3 Soldador_de 1a, Jor,] 1,0 1,483.54 1,483,548
o l‘ Ayudante JOT. 300 573009 ] 17] 9'27 JU—
wlg Peén Jor,] 2.0 523.11 1,046,22 -
o
z
<
3
(__[RENOIMIENTO 1,74 Ton,  / JORNAL SUMA 7,844.79
IMPORTE POR MANO DE OBRA i 08.50
(11| Grua de 25 Ton, ~ [ Hr. | 5.0] 2,013.40 [ 10,067.00 )
g 2 Soldadora de ’-&00 A Hr. 15 0 L2, b5 636.75
213 Equipo de Oxlacet!leno Hr. ] 10.0 4,28 42,80
» {4 ] Camibn de 8 Ton. c/hiab. Hro | 1.2 592.81 711.37
s 5 Tirfor de 3.0 Ton. Hr., | 15.0 12,05 180,75
s |6 Herram, menor y consum, % 6.0 ] 4,508,50 270,51
:
£
L T [renpimiento 2,70 Ton. / JomrnaL SUMA 11,638.67
IMPORTE POR HERRAMIENTA ¥ EQUIPO  § C__’*EGIE
COSTO UNITARIO BASE { . 9,362.80
INDIRECTOS v uTiLDAD 62,578 . 4,922.02
PRECIO UNITARIO 4 _._15;2?3_52




ARALISIS DE PRECIO  UNITARIO

55, -

(CONCEPTO. Limpieza, montaje y rolado de tuberfa)

QLENTE

de generacién, Incluye: Acarreo, descarga al
pie de montaje, soldadura y limpieza del 4rea

0BRA Montaje de Caldera

de trabajo,

FYMISA-BIGELLOW

catcuo 2:0rtiz  grygo  JeOrtiz
L Precio Unitario No. 9 vicenciA __ 1982 wova 1 pE _! ]
(Gornava 10 rs. | osrRA  Mecanica [unioao  Tonelada )
r—mm DESCRIPCIO N unipap feawmivan|  costo INPORTE sumMa )
1 Madera de 1a. P.T. 2.0 25.40 50,80
2 | Soldadura 7018 Kq. 0,15 68.00 10,20
"
w
d
<
=
-
- _
<
b 3
{ S UMA 61.00
IMFORTE POR MATERIALES y [ __8T.00]
[ 1] Cabo Jor. ] 0,2} 2,005.61_ ) 419,12
| 2| Rolador de la, Jor, 1.0 1,483.54 1,483,54
| 3| Soldador de cédlgo Jor. | 0,51 1,899.28 949 64
°l 4| Montador de 1a. Jor, 2.0 1,483.54 2 967.08
w 5| Ayudante Jor, 2.0 573.09 1,146.18
6 | Pebn Jor, 2,0 523,11 1,046,22
=
<
3
L RENDIMIENTO  (,70 Ton, 7 JORNAL SUMA 8.011,78 )
IMPORTE POR MANO OE OBRA % [T, 55,10
=
1 Malacate de 15 Ton. Hr, 2.5 359.1% 897.88
2{ 2! Tirfor de 3.0 Ton. Hr. | 40.0 12,05 482,00
3 | 3 | Camioneta de 3.0 Ton. Hr. 2.0 8.30 16,60
~ | 4.| Roladora Neunstica Heo | 6.0 35.20 211.20
= | 5| Soldadora de 400 AMP, Hr 5.0 b2, 45 212.25
& 16| Compresor 350 P.C.M, Hr, 5.0 604,25 3,021.25
E 7| Herram. menor y consum, % 6,0 1 11,445,540 686.72.
@
;: RENDIMIENTO 1,23 Ton, / JORNAL SUMA L, 841,18 j
IMFORTE POR HERRAMIENTA ¥ EQuipo  § L622.8h ]
OBSERVACIONES
COSTO UNITARIO BASE 1 16,129.04
. INDIRECTOS v uTiupao 52,5% _8,479.04
o - —_— PRECIO  UNITARIO 4 __24,608.08




ARALISIS DE PRECIO UNITARIO 56.-

concEpTo. _Montaje rolado y soldado de ''TIE rcugmg )
BARS"! de tuberfa, paredes laterales y horno,
incluye: Transporte, lzaje, descarga de ple de OBRA Montaje de Caldera
montaje y limpleza del &rea de trabajo. FYMISA-BIGELLOW
cacuro J:0rtfz  geviso  J:0rtiz
Precio Unitar N VIGENCIA 1982 HOUA _1__ pE _I J
(ornana 10 wrs. | osra Mec&nica Junioao  Tonelada )
r PARY D.ESCRIPCIO“ UNIDAD |[CANTIDAD cbsTo IMPORTE SUMA 1
1 | Soldadura 7018 Kq, 0.33 68,00 22 Lb
[ ]
w
4
<
I
-
* S - — — - 4
<
2
- SUMA 2204 7_j
IMFORTE POR MATERIALES 3 E: 2'2""1414']
11 ] Cabo Jor. | 0.2 | 2,095.61 119,12 R
2 | Rolador de 1a. Jor. ] 2.0 1,483,.54 2,967.08
E 3 | Soldador de cédigo Jor. | 0,5 1,899,28 949,64
© | 4| Montador de 1a. Jor.} 2.0 1,483.54 2,967.08
u 5 | Ayudante Jor.| 2.0 573.09 1,146,18
6| Pebn Jor.| 2.0 523,11 1,046,22
3
- - B — I _
3
RENDIMIENTO 0,70 Ton, / JORNAL SUMA 9,495,32
IMPORTE _POR MANG DE OBRA $ m@
[ |1_| Malacate de 15 Ton. Hr, | 2.5 359,15 897,88
gl 2] Tirfor de 3.0 Ton. Hr. | 40.0 12.05 482,00
31 3| Camloneta de 3.0 Ton. Hr. | 2.0 8.30 16.60
: L4 | Roladora neumética Hr. 6.0 35.20 211,20
&) 6] Compresor de 350 PCH, Hr. 5.0 604,25 3,021,25
L Herram. menor y consum, % 6.0 | 13,564.74 813,88
=
=
;: RENDIMIENTO 1,23  Ton, 7/ JORNAL SUMA L 841,18 -
INPORTE POR KERRAMIENTA Y EQUIPO  §
COSTO UNITARIO PASE 4 —18,336,98
9,639.75
INDIRECTOS ¥ uTILIDAD 52,574
27,976.73
PRECIO  UNITARIO ¢ -




LAUNALISIS DE  PRECIO  URITARIO

57.-
(EZONCEPTO. Hontaje y rolado de tuberia del econo){cuiente )
mizador, Inczluye: Acarreo, descarqa al ple de mo
taje, alineado y limpieza del &rea_de trabajo. ||oBRA Montaje de Caldera
FYMISA-BIGELLOW
catcuto . Ortiz geviso J. Ortiz
Preclo Unltario No, 11 VIGENCIA __ 1982 Houa 1 pg _1 J
\ JAN
(TORNAD& 10 HRS. ]05'“ Mécénica IUN“’“’ Tonelada )
( lpart| oEscRrIPCION UNIDAD |CANTIDAD cosTO INPORTE sSUMA )
1 | Madera de 1a. P.T. | 2.0 25 .40 50.80
"
")
]
L4
x
W
. S S SVR—
L
z
\ S UMA 50.80 J
IMFORTE POR MATERIALES 3 [—___5B.80]
11 | Cabo Jor.{ 0.2 2,095.61 419.12 )
2 | Rolador de la. Jor.| 1.0 1,483.54 1,483.54
]
@ {3 | Montador de la._ _ Jor.] 2.0 1,483,541 2,967.08
o 4 | Ayudante Jor.| 2.0 573,09] _1,146.18
wi{ 5 | Pebn Jor.{ 2.0 523,11 1,046,2
o]
=z
<
P
| |REwDIMIENTO o ar Ton, 7 JORNAL SUMA 7.062.14 J
IMPORTE POR MANG DE OBRA $ C20,177,58)
(11 | Malacate de 15 Ton. Hr. | 2.5 359,15 897.88 )
g{2{ Tirfor de 3.0 Ton. Hr. { 40,0 12 05 482,09
§ 3 | Camioneta de 3.0 Ton. Hr, 2.0 337.94 675.88
» | 4 | _Roladora Neumatica Hr, | 12,0 35,20 422 .40
2|5 Compresor 350 PCM Hr 8,0 604,25 L 834,00
& |6 | Herram, menor y consum. % 6.0 20,177.54 1,210.65
5 S D _ I
] ——
L T |renoimiENTe 1,23 Ton. 7 JORNAL SUMA 7,312.16 y
w IMPORTE POR HERRAMIENTA Y EQUIPO  § E.l__‘ig:i_ﬂ]
OBSERVACIONES —_— ( W
COSTO UNITARIO  PASE i ____wl_’
INDIRECTOS ¥ uTILIDAD 52,574 M
—_ 41,779.52
e e - e e e )| PRECIO  unITARIO ] e
\ _J e J




[IXALISIS DE PRECIO

UKITARIO

58~
TOJEEFO Limpleza, montaje y rolado de tuberfa ¢y enteE
de pared frontal y techo, Incluye: acarreo des-
carga al pie de montaje, alineado, soldadura y OBRA Montaje de Caldera _
limpieza del &rea de trabajo. FYMISA-BIGELLOW
e caccuo 3:0rtfz  geygp  J.Ortlz
—_ Prec v N VIGENCIA __1982  noua 1 DE 1_.
.
(ionnaoa HRS. 0BRA M- e UNIDAD Tonelada )
[ [rart] vescrivcion __|vnioap_leantiono]  costo IMPORTE SUMA )
Madera P.T, 2.0 25.40 50.80
2 | Soldadura 7018 Kq. 0.5 68.00 34,00
%]
w
o
L
z
W
-
<
2
L S UMA 84,80 J
IMFORTE POR MATERIALES [ [C__Br807]
11 ] cabo Jor. | 0.2 | 2,095.6! 419,12 )
< 2 | Rolador de primera Jor. 1.0 1,483.54 , b53.82
13 Soldador de ¢édigo | Jor, 0.5 1,899.28 949,64
°1 4 | Montador de primera Jor, 2,0 1,483,54 | 2, 967.08
wl|5 | Ayudante Jor, 2.0 573.09 1, 146,18
o 6 | Pebn Jor. 2.0 623.11 1, 146,22
<
3
\__|RENOIMIENTO 0 70 Ton, / JORNAL SUMA 8,011,.78 _
IMPORTE POR MANO DE OBRA $ (145,50
(| 1| Malacate de 15 Ton, Hr. | 2.5 | 359,15 897.68 )
212 Tirfor de 3.0 Ton, Hr, 40,0 12,05 482,00
3 Camloneta de 3.0 Ton, Hr, 2,0 337,94 675.88
» |4 | Roladora neumitica Hr 60 35,20 211,20
s | 5| Soldadora de L40oo AMP, Hr 5,0 42,45 212,25
& 16| Compresor de 350 P.C.M, Hr 5,0 604,25 3,021,265
3 |24 Herram, menor y consum. % 6.0 | 11,445,540 686.72_
[ 4
l: RENDIMIENTO 1 30 Tgp, 7 JORNAL SUMA 5,500, k46
INPORTE POR HERRAMIENTA Y €Quiro  § [IBEBD
OBSERVACIONES
COSTO UNITARIO BASE { __16,448,84
S - INDIRECTOS ¥ uTILIDADD2 , 57 % ____8'_64_7_1__5_.
_ PRECIO  UNITARIO § - 25,096.99




ANALISIS DE PRECIO NITARIO 59.-
GONCEPTO. Limpieza, montaje y rolado de tuberfa{ cLIENTE
de suministro, Incluye: seleccibn carga , descar
ga y acarreo hasta el lugar de montaje, alinea- | opgaA Monta‘e de Caldera
do y limpieza del &rea de trabajo, Fimisa Bi ellow
catcuro  Je0rtiz  geyiso  J.Ortiz
Precio Unitario No. 13 viGEnNCIA 1982 ) HOJA pe !

Ca_c_mnuu 10 WRS. | 0BRA Mecénica [unioan Tonelada )
( PART| DESCRIPCIO N UNIDAD |CANTIDAD cosTo INPORTE suMA )
1| Madera de 1a. P.T.} 2,0 25.40 50,80
n
w
=]
P
:
W
[
q
z
- sSUMA ””50,80 L
IMFORTE POR MATERIALES 3 [C__50.80]
1] cabe Jor.l 0.2 ] 2,095.61 419.12 )
| 2 | Rolador de la. Jor.f 1 O 1,483,504 1 1,483,54 4
dq
x| 3| Montador de la, Jor,} 2,0 ) 1,483.84 | 2,907.08
°1 4| Ayudante Jor.| 2.0 573.99 1,146.18 N
wl g Pebn Jor.| 2.0 523.11 1,046.22
° _— — §
E 4
z IR S S
b 1
L RENDIMIENTO 0.70 Ton. 7 JORNAL SUMA 7,062.14 )
IMPORTE POR MANO DE OBRA % 0,088,77 |
(| 1| Malacate de 15 Ton. Hr. | 2.5 359.15 897.88 1
g2 Tirfor de 3.0 Ton, Hr, Lo,0 12,05 482,00
§ 3| Camioneta de 3.0 Ton, Hr, 2.0 337.94 675.88
, | 41 Roladora Neumitica Hr. 6.0 35.20 211,20
<1 5| Compresor 350 P.C.H, _Hr. } 5,0 604.25 3,021,25_
&1 6] Herram. menor y consum, % | 6.0] 10,088.77 605.33
2
g
L * JrenDiwiento 1,30 Ton. 7 JoRNAL SUMA 5 288,21
INPORTE POR HERRAMIENTA Y EQUIPO  § m-l
OBSERVACIONES
S COSTO UNITARIO BASE i __1h,812.75
— -] noirecTos v UTILIDADRY 57 % .__l'm
- — ] rrEcio unITaRIO ] - 223_5_)2251__




LUALISIS DE PRECIO URITARIO 60. -
concepto, Montaje de nivelacién de tolvas de CLIENTE
caldera y economizador, incluye: Selecclién, ¢-r |
ga y acarreo hasta el _lugar de montaje, soldadu=~|{oBRrA Montaje de Caldera
ra y limpieza del area de trabajo. FYMISA-BIGELLOW
catcuro J.0rtfz  gewiso  J.0rtliz
Preclo Unitarlo No, 1k vIGENCIA 1982 HoJa 1 DE 1___

(vorwana g WRS. | 0BRA  Macanica [unioao yo-e)ada )
r PaRT| DESCR PC O M UNIDAD [CANTIDAD cosTO MPORTE suMa )
1 | Soldadura 6010 Kg. | 0.16 64,30 10.29
2 | Oxigeno M3 0.8 87.20 69.76
o] 3 1Acetileno Kg. | 0.3 57.06 b7.12
Y
¢ —e
&
-
- |- [
<
2
{ S UMA 127.17 J
IMFORTE POR MATERIALES $ 127.1
[ |1 | cabo Jar.} 0.2 2,095,61 419,12
2 Montador Especial Jor.! 1.0 1,718.53 1,718,53
«| 3 |Soldador de la. _Jor,] 0,5 1,483,54 41,77
ol 4| Ayudante Jor.| 2.0 573.09 1,146.18
»
Q
o
t 4
z —_—
’ —— - —
L RENDIMIENTO  (),51 Ton. / JORNAL SUMA L.025,60 ___J
IMPORTE POR MANO DE OBRA ) Ei,ﬂQJ‘m- 33]
(| 1 |Grua de 25 ton. Hro | 4,0 | 2,013.40 { 8,053,60
2] 2 | Soldadora de LOO AMP. Hr. 110.0 L2 .45 Lak, 15
21 3| Camién de 8 ton, c/hab. Hr. 1 2.0 592,81 1,185.62
: L | Malacate de 15 ton. Hr. § 2.0 _389.15 4 718.30
= L5 Equipo de oxlacetileno Hr. §10.0 L.28 L2.80 o
&1 6 | Herram. menor y consum, % 6.0 7,893.33 473.60
H
£
| * [ReNoIMIENTO 1,30 Ton, 7 JORNAL SU M A 10, 424,82 )
IMPORTE POR HERRAMIENTA ¥ EQUIPO  §
OBSERVACIONES
COSTO UNITARIO BASE i __16,513.19
INDIRECTOS ¥ UTiLiDaD 52,55 M
25,194.17
PRECIO  UNITARIO




LUALISIS DE PRECIO  URITARIO 61.-
(C-ONCEPTO. Limpieza y montaje de la tuberia del ) fcugmg )
sobe calentador, incluye! Seleccibn, carqay -
-acarreo hasta el lugar de montaje, soldadura y }|oBRA  Montaje de Caldera = |
_limpieza de) area de trabajo, FYMISA- BIGELLOW
CALCULO J.Ortiz REVISO J.O0rtiz
. Precio Unltario No, 15 VIGENCIA 1982 HouA 1 __ pE _I
\ J J
JORNADA 10 HRS. T 0BRA Mecinica Junioao Tonelada )
( |part| oEscripcion unioao [cartwaol  costo IHPORTE SuMA )
1 Soldadura 7018 Kg. 0.80 68.00 54,40
Oxigeno M3, 0.50 87,20 43,60
e Acetileno Kg. 0.12 157.06 18.85
214 | Madera de la. P.T. 1. 2.0 25,40 | 50,80
z
w
[
«
2 |}
... _——
L S UNA 167.65 i
IMFORTE POR MATERIALES ) :16:7:::55]
T T cabo Jor. | 0.2 | 2,095.61 419.12 )
« |2~ Montador Es ecial Jor. | 1.0 1,718.53 1,718,53
« |3 | Soldador de Cédigo Jor. | 1.0 1,899.28 1 899,28
Ot L ) Montador de la. Jor. | 1.0 1,483,564 1,483.54
w | 5 | Ayudante Jor. | 3.0 573.09 1,719.27
6 | Peon Jor. | 2.0 523.11 1,046.22
z
«
2
L RENDIMIENTO 0,67 Ton, / JORNAL SUMNA 8,285.96
IMPORTE POR MANO DE OBRA )
1 [ Malacate de 15 ton, Hr. | 2.5 359,15 897.88 )
g2 Tirfor de 3.0 ton. Hr, | 40.0 _ 12,05 482,00
é Cami6én de 8 ton. c/hiab, Hr. 2.0 592,81 1,185,62
> 4 | Soldadora de 400 AMP. Hr 5.0 _bo,bs ) 212,25 _
« |5 | Compresor de 3 0 P.C.M, Hr. 1.0 604,25 604.25
b Herram. menor y consum. % 6.0 |12,367.10 742.06
1 ”
b
([ * |RENDIMIENTO 1,30 ton, 7 JORNAL SUMNMA 3,382.00 J
IMPORTE POR HERRAMIENTA Y EQuiro  § (C3353.60]
0BSERVACIONES
COSTO UNITARIO BASE H ____15,878.35
—_ 8,347.25
INDIRECTOS Y UTILIDAD 52 57w
24,225.60
. ,_J PRECIO  UNITARIO { —_——j




AlALISIS DE PRECIO UKRITARIO

62 .-
[ ConCE Montaj 1 1)
CONCEPTO. ontaje y nivelacién de cabezales_dell CLIENTE
economizador, incluye: Acarreo, descarga al pie
de montaje, soldadura y limpieza del 4rea de - OBRA Montaje de Calde
trabajo. FYMISA-BIGELLOW
caicuo J.0rtfz  peviso  J.Ortlz

L Precio Unitario No. 16 ] VIGENCIA 1982 __HOUA J__. DE _1__
(sornana HRS. OBRA  Macsnica Junioao Tonelada )
[ leart]| bESCRIPCIO N vwioao [eanmican|  cosvo INPORTE suma )
1 {Soldadura 6010 Kg._l 0,70 64.30 k5,01 B
2 [Oxigeno M3. | 0.50 87.20 43,60
. Acetilenoc Kg, 0,12 157,06 18.85
4
o«
«
-
- _ _ — —
<
s} - — N —
- SUMA 7 107.46
IMFORTE POR MATERIALES 3 [ 07.%]
(1 _lcabo Jor.| 0.3 2,095,861 628,88
2 |Montador Especial Jor.| 1.0 1,718,53 1,718.53
& [ 3 [Montador de 1a. Jor.| 1.0) 1,483,584 1,483,54 .
o| 4 |Soldador de 1a. Jor. 1,0 1,483.54 1,483.54
w | 5 lAyudante Jor,l 3,0 _573.09 1,719.27 ]
6 |Pebn Jor, 2.0 523,11 1,046,22 |
: : i}
3
RENDIMIENTO 0.70 ton. /7 JORNAL SUMA 8,079.88 J
IMPORTE POR MANO DE OBRA )
|1 |Grua de 25,0 ton. Hr 4.0 2,013.40 8,053.60
g2 |Tirfor de 3.0 ton. Hr. | 5.0 12,05 60,251 ]
§ 3 ITirfor de 1,5 ton, Hr. 8.0 8.130 k1,50
» b4 |Malacate de 15 ton. Hr. 2.5 359,15 897.88
« |5 Soldadora de 40O AMP, Hr. | 10.0 bW b2b,50 |
& | 6 |Cami6n de 8 ton, c/hiab, Hr. 1.0 592,81 692,81
32| 7 |Herram. menor y consum. % 6,0 | 11,542,354 692 55
[ 3
-«
|_* [Renomiente 0,81 Ton, 7 JoRrNAL suua 10,070,54 D
- IMPORTE POR HERRAMIENTA Y EQUIPO  § (G3.725.32]
COSTO UNITARIO BASE { 24,775.32
INDIRECTOS Y UTILIDAD 52,579 _._.1_3_'924_19_
PRECIO  UNITARIO (] __37,7939.71




LRALISIS DE PRECIO  UHITARIO 63.-
(CONCEPTO. Montaje y soldadura de tubos de vaporj rcugmg -
saturado, incluye: Acarreo, descarga al_pie de _ o _
montaje, soldadura y limpleza del &rea_de traba- | losra Montaje de Caldera
i . _ FYMISA-BIGELLOW
cacuo J-0rtiz  geviso J.Ortiz
Precio Unitario No, 17 - vicencia . 1982 poga ! pe 1 _
. I — _ J
(bornana 10 HRS. | OBRA MecAnica Junioao tonelada )
( leart| oEscRIPCION UKIDAD |ciNTIDAD]  coSTO INPORTE suMaA )
1 | Soldadura 7018 _ 1. Ka. | 2.00 68.00 136.00
Oxfgeno M3. 0.50 87.20 43.60
n| 3 | Acetileno Kg. 0.12 157.06 18.85
l::
2 .
z - -
w
. .
L {
2 — p
[ - SUNA 198.45 y
IMFORTE POR MATERIALES 3 [198. :_‘_*ﬁj
~
1 Cabo Jor. | 0,2 2,095,61 419,12 R
« Tubero Especial Jor. | 1.0 1,718.53 1,718.53
|3 | Soldador de cédigo Jor, | 1,0 1,899,28_ 1,899.28
°| 4 | Ayudante Jor. | 2.0 573.09 1,146.18
w
Q
o -
z
x .
3
| [RENCIMIENTO 0,42 ton. 7 JORNAL SUMA 5,183.11 )
INPORTE POR_MANO DE OBRA % 12,340,
{1 | Soldadora 400 AMP, Hr. [10.0 42,45 424,50 )
12 | Malacate de 15 ton. Hr. 4.0 359.15 1,436.60
313 1| Tirfor de 3.0 ton, Hr. 8.0 12.05 96 .40
o |4 | Camion de 8 ton. c/winche Hr. | 1.0 510.12 510.12
2 | 5 | Herram.menor y consum. % 6.0 |12,340,74 740 .4l
&
z
<
- 4
w
L‘ RENDIMIENTO .49 ton, /7 JORNAL SUMA 2,467.62 J
a "\ IMPORTE POR HERRAMIENTA ¥ EQUIPO § (5.615.73]
OBSERVACIONES W
. _ —|]costo umirario pase ______1_9_'_1_5_1.‘._.9.2.
— o llioirectos ¥ uniinan52.57«, __10,069.74
o i — PHECIO  UNITAHIO $ 29,224.66
L A




LARALISIS DE PRECIO ULRITARIO

64, -
(concepto, Limpleza y montaje de "SLING' y_sopor) fcuente h
te del sobre calentador, Incluye: Seleccién, =
carga y acarreo hasta el lugar de montaje alineal{osraA Maontaje de Caldera
do y limpieza del é&rea de trabajo. FYMISA-BIGELLOW
_ catcuo J-0rtfz  peviso JaOrtiz
Precio Unitario No, 18 VIGENCIA 1982 HouA 1 _ DE _1__
\ J\_
(sornaba 10 Wes. | 0BRA  Mecanica ~ Juwioao  Tonelada )
( [part] oEscripciD W UNIDAD [CANTIDAD cosTo INPORTE suMA )
"
[V}
4
o — —
« — R _
(']
[
«
2 —_— S
L SUMA J
IMFORTE POR_MATERIALES sy O 1
[ 11 [ cabo Jor.| 0.3 2,095.6) 628,88 )
2 | Montador Especial Jor.] 1.0 1,718.531 1 718.53
& | 3 | Montador de 1a. Jor.| 1.0 1,483.54] 1,483,54
o114 | Ayudante Jor.| 5.0 573.09] 2,865.45
w5 | Peon Jor.! 2,0 523.11] 1,046,22
o
=
x _
b ——d
L RENDIMIENTO 1,01 Ton, 7/ YORNAL SUMA - 7,742,42 _
IMPORTE POR WANO DE OBFA 3 [ 7.865.76]
(|1 [_Malacate de 15 ton. Hr. ] 10.0 359,15] 3,591,50 )
¢ | 2 | Herram. menor y consum. % 6.0 7,665.76 459,95
3l ) . _ -
sl
» L — - — _ .
hd
=
w | _ -
]
«
[ 4
.
L * {renoimienTo 1,17 Ton, 7 JORNAL SU M A 3,591,50 J
INPORTE POR MERRAMIENTA Y EQUIPO
COSTO UNITARIO  BASE { M
woirectos v uTitioanb2.57a, 5,885.41
PRECIO  UNITARIO ¢ __17,080.78




[ALISIS DE  PRECIO  URITARIO 65.-

r
CONCEPTO.

Montajes internos del domo de vapor ) CLIENTE

alineado, soldadora y limpieza final del area OBRA Montaje de Caldera

_de trabajo. e

FYMISA-BIGELLOW

—— ljcatcuto d:0rtiz  geviso  J.Ortiz _

Precio Unitario No. 19

VIGENCIA 1982 HovAa J__. DE _1

JAN
(borwana 10 Mes. | oBRA _Mecanica Junioap Tonelada )
r aRT] DESCRIPCION |uwoap Jeawtioap|  cosTo IMPORTE suMma )
! ) D JeAN _CosT0 | IMPC
1 | soldadora 6010 _ Kgu | 1.16] _ 64.30 74.59
(%]
W
-
L 4
=
w
-
4
= S
\ - T T . S UMNMA 74.59 )
IMFORYTE POR MATERIALES 3
[ 11 | cabo Jor. | 0,4 | 2,095.61 838,24
2 | Montador Especial Joe. | 1.0 1,718.53 i,718.53
@[3 | soldador Espectal __ Jor. | 0.5 | 1,718.53 859,27
©°|4 | Montador de 1a. Jor. | 2.0 1,483.54 2,967.08
w 5 | Ayudante Jor. | 3.0 573.09 1,719.27
. 6 | Pebn Jor. | 1.0 523,11 523.11 o
z ——a— e
: ] ]
[ |RENDIMIENTO 0.23 Ton. / JORNAL SUM A 8,625.,50 »
' IMPORTE POR MANO OE OBRA 4 Emj
(|1 | Tirfor de 3.0 Ton. Hr. [20.0 12.05 241.00 )
212 Soldadora Eléctrica 400 AMP. Hr. 10.0 42,45 L24.50
313 | Malacate de 15.0 Ton, Hr. 2.0 359.15 718.30
: 4 | Herramlenta menor y consum. % 6.0 | 37,502.17 2,250.1
hJ
b
z
< —
& -
LI RENOIMIENTO 0,60 Ton. / JORNAL SUMA 1,383.80
( W IMPORTE POR HERRAMIENTA Y EQUIPO  §
OBSERVACIONES . ( W
COSTO UNITARIO BASE 1 _h2,133.22
. INOIRECTOS Y UTILIDA0 D2 ,57% 22,149,
—— e s - _]lerecio  uniTaRIO ] ____5“'_283'_53
C Jle




ARALISIS DE PRECIO UILITARIO

66.~

rCONCEPTo. Colocacidn nivelacidén y acarreo de ) CLIENTE
loza refractarfa, alslamiento de tolvas, solda
dura de soportes y limpieza del area de traba- ||,pon Montaje de Caldera
jo. FYMISA-BIGELLOW
caLcuro J.0rtfz  reviso  J.Ortiz
Precio unltario No, 20 VIGENCIA iéBZ HOUA ) pE |
\. J
(orwana 49 HRS. OBRA Cplocacién Refractarfa UNIDAD  Topelada
( |part| DESCRIPCIO N _[owioan JeanTions cosTO INPORTE | suma )
Soldadura 6010 Kg. 0.1 64.30 6.43
2_| Madera de 1a, P.T.| 0.5 25,40 12.70 ]
3 -y
-4
g
p
w
+ ——— S S S — SR
L
x - S S — [ T S
- _ suMa ] "oa3 ] )
IMFOKTE FOR MATERIALES 3 [ 19.03]
[ |1 [cabo Jor.] 0.1 | 2,095.61 209.56 | )
2 | Refractarista Especial Jor.| 1.0 1,718.53 1,718.53
%13 | Soldador de 1a Jor. | 0.1 | 1,u83.54 148.35
° Ayudante Jor.} 10 573.09 573.09
u 5 | Pebn Jor. 0 523.11 523.1)
o .
=
o
3
L RENDIMIENTO 1,06 Ton. /7 JORNAL SUMA 3,172,614 p
IMPORTE POR MANO DE OBRA $ 225 .06
[ |1 ] Compresor 250 P.C.M. Hr, | 0.3 537.23 161.17
2| 2 | _Camioneta de 3.0 Ton. Hr, 2.0 337.94 675.88
E 3. | Cortadora de ladrilio Hr., 4,0 22.80 91.20
» |4 | Revolvedora de un Saco Hr, 4,0 149,31 597,24
2 | 51 Soldadora de 400 AMP, Hr. 1.0 42.45 42,45
@ | 6 [_Malacate de 15.0 Ton. Hr. 4.0 359.15 1,436.60
% [7. ]| Herramienta menor y cons. % 6.0 ] 2,993.06 179.58
< en
[ 4
"]
| * [RENDIMIENTO 1 .0f Tan, 7 YORNAL SUMA 1.00k.54 P
IMPORTE POR HERRAMIENTA Y EQUIPO  §
OBSERVACIONES ( W
COSTO UNITARIO BASE i __ 6,026.24
INDIRECTOS Y uTILioAaD52 ,57% ___M
PRECIO  UNITARIO () 9,194.23
- J




NLRALISIS DE PRECIO

ULITARIO

67.-
concepTo. _Alslamlento Caldera, ductos y tube- ) r(?LlENTE )
rias, incluye: Seleccibn, carga y descarga al ___
ple de montaje o colocacidn, soldadura de sopor-||oBRA Montaje de Caldera
tes y limpieza del area de trabajo, FYMiSA-BIGELLOW

- catcuo J.0rtfz  geyso  J.0rtfz
Precio Unitario No, 21 VIGENCIA 1982 Hosa ' _ pe | J
\ J
(J‘ORNADA 10 __HRs. ]09“ Aislamiento Términco lUN'D‘D M2. )
( lpare] oescrircion - " |unioap Jeantinap cosvo INPORTE suna )
1 Soldadura 6010 Kg. 0.05 64.30 3.22 N
2| Alambre galvanizado Kqg. 0.43 31.00 13 33
(4]
w
=}
- g
&
w
I
-4
z
- ,
\ " S UMA 16.55
. IMFORTE POR MATERIALES ) ... 16,55
(T | cabo Jor. | 0.6 2,095.61 | _1,257.37 R
< 2 Aislador Especial Jor, 1.0 1,718,533} 1,718,513
! 3] Aislador de la, Jor. 4.0 1,483.54] 5,934.16
°| 4| Soldador de 2a. _ | Jor. 2.0 1,210.06] 2 420.12
wl 51 Ayudante Jor. 2.0 573.09{ 1,146,18
6 Pebn Jor. 6.0 523.11 3,138.66
2
L. 4
2
| [renoimiento 34,35 M2, 7 JORNAL SUMA 15,615.,02 P
IMPORTE POR MANO DE OBRA ) [ Leh,59 ]
[ | 1| Soldadora de 400 AMP, Hr. | 25.0 42.45]| 1,061.25
2| 2| Revolvedora de un saco Hr. 5.0 149,31 746 .55
3| 3| Herram. menor y consum. % 6.0 Lsh,59 27.28
w
>
hd
k4
W
3
<
&
E’ .
L T |RENDIMIENTO 56,07, M2, 7 JORNAL SU M A 1,807.80 J
( j IMPORTE POR HERRAMIENTA Y EQUIPO } l 59. 7]
OBSERYACIONES 4 W
COSTO UNITARIO BASE 1 . _530.66
INDIRECTOS ¥ UTILIDAD §2  57% __?Z_qﬂ_
e PRECIO  UNITARIO ) . 809.63
L e J_ J




AINALISIS DE PRECIO URMTARIO 68 .-
i # )
conCEpTo, _Montaje y Soldadura de la envolven- CUENTE
te exterior de la caldera, incluye: Acarreo, ~
_descarga al pie de montaje, ailneado y limpleza | |OBRA Montaje de Caldera
del drea de trabajo. FYMISA-BIGELLOW
cato 0rtlz _peuso  d-0rtfz
Precio Unitario No. 22 MGENCIA 1982 _ __noua 1__ DE ]J
(sorwava 10 wrs. | omRA  Mecsnica Junioao Tonelada )
{  lpant| pEscRripcioN UNIDAD |CANTIDAD cosTo INPORTE SUMA J
Soldadura 6010 Kq. 7.32 64.30 470.68
2 | Oxigeno M3, 0.40 87.20 34,88
o] 3| Acetileno Kg. 0.10 157.06 15.71
]
<
=
-
.
<
2
L SUMA 521.27 J
IMFORTE POR MATERIALES s —__521.27]
[ |1 | Cabo Jor. | 0.5 | 2,095.61 1,047.81
2 { Soldador de 1a. Jor. ] 1.5 1,483,548 2.225.31
@3 | Montador Especial _ Jor. ) 3,0 | 1 7883 | 5,158,509 )
ol 4 | Ayudante Jor. | 4.0 573.09 2,292.36
w {5 | _Pebn Jor. | 4,0 523,11 | 2 092.44 |
(-]
=
<
L -—
| [renoimiento 1,35 Ton, / JORNAL SUMNA 12,813.51 J
IMPORTE POR MANO DE OBRA $ [:EL_EW_T@]
[ |1 | Grua de 25 ton. He, | 4,0 | 2,013.40 | 8,053,60
g |2 | Malacate de 15 ton. Hr., 6.0 389,15 1 795 7%
313 | Soldadora de 400 AMP, Hr. 120.0 42 45 849,00
: 4 | Equlpo de oxiacetlleno Hr. ]10.0 4,28 42,80
- 5 | Camién de 8 ton. c/hlab. Hr. 1.5 592,81 889,22
%16 | Herram. menor y consum, % 6.0 | 9,491.49 569.49
3
£
L * [renoiniento 1,35 Ton. 7 JORNAL SUMA 11,630.37
IMPORTE POR HERRAMIENTA Y EQUIPO  § m
COSTO UNITARIO  BASE i __19,197.34
INDIRECTOS ¥ uTiLiDADDZ.57 o, ____1_0_’092'04
29,289.38
— PRECIO  UNITARIO 4 gty




ALIALISIS DE PRECIO URITARIO 69.-

rCONCEPTO. MQntﬂJLy_alJnmenm_dn_aspe,Lns_y___ rCLlENTE
_ separadores de alre, incluye: Acarreo y descar-

go_al pie de montaje, soldadura y limpieza del {|osRrA Montaje de Caldera
adrea de trabajo. FYMISA-BIGELLOW

—————— cAlcuto  J.0rtiz geviso  J.0rtiz

Precio Unitario No. 23 VIGENCIA 1982 HouA 1 DE IJ
JAS
(sornana 10 wes. | oBRA  MecSnica Junioao Tonelada )
( leart DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD cosTo INPDRTE SUMA ]
1 | Soldadura 6010 Ka. 0.4 64.30 {  25.72} . |
9 | Oxigeno M3, 0.4 87.20 34.88
w|3 | Acetileno Kg. 0.1 157.06 15.71
3|4 | Placa Estructural | kg, _[13.6 29.10 395.76
x
w
’-
o
P e -
g i S UMA 472,07
IMFORTE POR MATERIALES $ 2,07
(- Cabo Jor. | 0.2 | 2,095.61 419,12
2 | Montador Especial Jor. | 1.0 1,718.53 1,718.53
|3 | Soldador Especial Jor. | 1.0 | 1,718.53] 1,718,53
°©| | Montador de 1a. Jor. | 3.0 1,483.54 4, 450.62 ,,
w Ayudante Jor. | 1.0 573.09 573.09
]
x
4
3
L |REnDIMIENTO 0,65 Ton, 7 JORNAL SUM A 8,879.89
INPOKTE POR MANO DE OBRA ) m
- h
1. Grua de 25 ton, Hr, 3.0 2,013,40 6,040,20
212 | Soldadora de LOO AMP, Hr. 115.0 LY 636.75
l-;: 3 | Equipo de oxiacetileno  Hr. [10.0 4,28 42,80
> |4 | Camibn de 8 ton. c/hiab, Hr. 10.75 592.81 Lk ,61
als Herram. menor y consum. % 6.0 13,661.37 819.68
s
3
a
]
L * |RENDIMIENTO 1,0 Ton, 7 JORNAL SUMA 7 164.36 |
IMPORTE FOR MNERRAMIENTA ¥ EQuIPO  § C—Iﬂm
OBSERVACIONES _ _ [ }
—_— e 2 cos 10 UtiITARIO  PASE 1’ __22,117.48
e e |noIkEcTOS ¥ umiLibap 52.5% . 11,627 16
. —_— e el [ncuo UNITARIO - 33_’2%_‘64




ARALISIS DE PRECIO

UITAR

10

70.-
CONCEpTO, .Limpleza, montaje y rolado_de tube- rCLIENTE )
rfa del calentador de alre, Incluye: Acarreo
descarga al pie de montaje, alineado y limpie- 0BRA Montaje de Caldera
za del dreade trabajo. FYMISA-BIGELLOW
. _ _ _|lcacuo J:0rtiz  pevigo  J.Ortiz
Precio Unitario No. 24 vicencia _ 1982 woga 1 o _1_
_ )
(vornaba 10 Wrs. | obRA  Mecénica Junibao  Tonelada )
(" Teart| vEscripcion ] |umicas Jeantioan cosTo INPORTE SuMA )
"n
w
-4
" - . I
x - _
w
F e . - — W ——
L
! —
{ _ i suwa [0
IMFORTE FOR UATERIALES s 1
11 [ cabo Jor. | 0.2 | 2,095,61 419,12 )
2 | Rolador de 1a. Jor. | 1.0 1 483,54 | 1,483.54
E 3 | Montador de la. Jor. | 2.0 | 1,483.54 | 2,967.08
°1Y4 | Ayudante Jor. | 2.0 573.09 1,146,18
w 5 Pebn Jor. 2,0 523,11 1,046.22
o
t 4
L)
3
L RENDIMIENTO 0.70 Ton, / JORNAL SUMA 7,062.14 »
IMPORTE POR MANO OE OBRA $ 88
1 | Malacate de 15 ton, Hr. 2.5 359.15 897.88
12 Tirfor de 3.0 ton. Hr. 40.0 12,05 482.00
213 | Camioneta de 3.0 ton. Hr. | 2.0 | 337,94 | 675.88 |
~ 14 | Roladora neunstica Hr. | 6.0 35.20 211.20
« |.5_| Compresor 350 P.C.H. Hr. 5.0 604,25 | 3,021.25 |
£ 16 | Herram. menor y consum, % 6.0 | 10,088.77 605.133
2
o
| T |RENDIMIENTO 1,23 ton, 7 JORNAL SUMA 5,288,21 y
IMPORTE POR HERRAMIENTA ¥ EQUIPO  § (4, 904,69 ]
OBSERVACIONES [ B
COSTO UNITARIO BASE 1 _14,993.h6
inoiRectos v uriuoap 92.574  __ 7,882.06
Jlprecio  umiTeRID ] ___22,875.52
— ,__J




LUALISIS DE PRECIO  UKITARIO 71.-
r(-I:DIJ.(I!iPTo, Montaje, alineacidn_ y soldado de ) rcugm'g )
forro metdlico del precalentador, incluye:

Seleccibn carga y acarreo al pie de montaje OBRA Montaje de Caldera
ademds de_la limpieza del 4rea de trabajo. FYMISA-BIGELLOW
T cALcuLo J:0rtiz _geviso  J.0rtlz
i _____Precio Unitario No. 25 VIGENCIA 1982 __HOUA __1 DE 1
L_ J ./
(Joxnnna 10 HRS J 0BRA  Mecinica Junioro Tonelada )
(~ lrakt cEscRrIPCION T UNIOAD |cANTICAD]  co0STO IMPORTE suMA )
1 S dadura 6010 ___1Kag. 7.32 64.30 470.68
| 2 Oxlgeno M3, 0.40 87.20 34.88
w|3 Acetileno Kg. 0.10 157.06 15.0
b
il
® |- _
ol I
<
3} -
- I 1] R
IMFORYE POR MATERIALES '___5__[;_,_5_21-.3?]
(| [ _cabo ~ Toer. Jos_J 20860 ] v068] )
.| 2 | Soldador de 1a.  lor. [1.5_ | 1,483.54 | 2,225.31 _
5 Montador_Especial Jddor. 13.0 | 1,718,583 ] _5,155.59
°| 41 Ayudante Jor. | 4.0 573.09 2,292.36
w 5| Pebn Jor. | 4.0 523,11 2,092.44
. N I D _
z
<
’ j— S
L [RENOIMIENTO 1,35 Ton, /7 JORNAL SUMA 12,813,51 )
IMPORTE POR MANO DE OBRA ) m
(11 ] Grua de 25 ton. Hr. 4.0 2,013,540 8,053,60 )
g1 2 | Malacate de 15 ton. Hr. 5.0 359.15 § 1 795.75
3| 3 | Soldadora de L0O AMP, Hr. ]20.0 42,45 849.00
: L4 | Equipo de oxiacetileno Hr. 110.0 L,28 1  hL2.80] _
215 Camibn de B ton. c/hiab. Hr. 1.5 592.81 889,22
& |6 | Herram. menor y consum, % 6.0 9,491.49 569,49
il i
[ 3
& _ e —_ ]
L * [RENDIMIENTO 2,1 ton. / JORNAL SUMNMA 11,630,37 s )
( W IMPORTE POR HERRAMIENTA ¥ EQuUIPO  § CE,107.75]
OBSERVACIONES ( 6
COSTO UNITARIO BASE 3 __16,120.52
|l woirecros v uriioao 52-54,  ____8,474.56
—‘_._ e | [ PrRECIO  UNITERIO § 24 595.08
\ i J




ALALISIS DE PRECIO ULITARIO 72.-
rEONCEPTO. Montaje de stokers, Incluye: Selec~ rCLIENTE J
clén carga y acarreo hasta el lugar de montaje,
alineamiento, soldadura y limpieza general del 0BRA Montaje de Caldera

&rea de trabajo.

FYMISA-BIGELLOW

_ caLuo  J.0rtlz  _geviso  J.0rtfz
Precio Unltario No. 26 VIGENCIA 1282 oA 1 ___ pe !
_ U J
(vornana 10 Wrs. | 0BRA  MecAnica ~ Juwioko Pieza )
[ lrant| vescripcion UNIDAD  [CANTIDAD CO5TO INPORTE suMa )
1_| Soldadura 6010 Kq. | 22.04 64.30 | 1,M17.17 ]
2 | Oxfgeno M3, {11.02 87.20 960,94 1
»13 | Acetileno Kq. 2.76 157.06 433.49
2 4 | Grout metdlico Lto. }227.30 19.80 4.500.54
z Lainas de latén Kg. 3.0 60.00 180,00
:
L3
2
\ SuMaA 7.492.14 y,
__IMFORTE FOR IAATERIALES 3 [m
11 Tcabo Jor.] 0.6 ] 2,095.61 | 1,257.37 R
<2 Montador Especial Jor.l 1.0 1.718.53 1,718.53
« 13 | Montador de 1a. Jor.] 2.0 1,483.54 2,967.08
oty | Montador de 2a. Jor.| 2.0 1,210,06 2,420,12
w |5 | Soldador de Ta. Jor.| 1.0 | 1,483.54 | 1,483.54
o 6 | Tubero de 1a. Jor.] 1.0 1,483.54 1,483,54
z |7 | Ayudante Jor.} 7.0 573.09 4,011.63
28 Pebn Jor. 3.0 523.11 1,569.33
L KENDIMIENTO 0,030 Pza, 7 JORNAL SUM A 16,911.14 J
IMPORTE POR MANO DE OBRA $ (563,705, 1.
[ |1 [Grua de 18 ton. Hr. | 1.0 1,983.50 | 1,983.50
g2 |2 | Soldadora de 40O AMP, Hr, | 10.0 ha b5 k24,50
33 | Tirfor de 3.0 ton, Hre. | 18,0 12,05 216.90
|4 | Equipo de Oxlacetlleno Hr. | 10.0 4,28  42.80 ”
« |5 | Camién de 8 ton. c/hlab, Hr. 0.8 592,81 L7425
X 16 | Herram. menor y consum. % 6.0 {563,704.67 33,822.28
g -
W - -
\_* |RENOIMIENTO 0,030 Pza, / JORNAL SU M A 3,141,95 J

IMPORTE POR HERRAMIENTA Y EQUIPO }

COSTO UNITARIO  BASE i — 709,750.76
INDIRECTOS ¥ UTILIDAD 92. 57 373,115.97
PRECIO  UNITARIO { -1'082,866.73




AUALISIS DE PRECIO  ULITARIO

73.-
7 N TN
CoNCEpTOo. Montaje ventilador_de tiro forzado, CLIENTE
_incluye: Seleccibn, carga y_acarreo_hasta el -
luqar__d_e,_montaie,'alineamiento y limpieza del - OBRA Montaje de Caldera
drea de trabajo. - FYMISA-BIGELLOW
catcuo J. Ortfz Reviso  J.O0rtiz
L Precio Unitario No. 27 VIGENCIA 1982 HOUA _l _ DE _JJ
(sornnpa 10 e, | 0BRA Mecanica Junioao  Tonetada j
[ lrext| oescripcion UNIDAD -:-.'-r'fuio ¢osTO INPORTE sumMAa )
1| Grout metdlico ~ Lto. 46.0 19,80 910,80 i
2| Oxigeno o M3, 0.4 87.20 34,88 _
o | 31 Acetileno Kg. 0.10 157.06 15.71
o .
2 4] Lainas de latén K . 0.20f 60,00} 12,00
« _ .
]
- e ——m— —
«
2 ———]
L . i SUMA 973.39 J
IMFOKTE POR MATERIALES 3 [ __973.39]
[ T 1] tabo Jor. | 0.15] 2,095.61 31h.34 )
B 2| Montador especial Jor. | 1.0 1,718.53 1,718.53
@ | 3] Mecénlico ajustador la, Jor. | 1.0 1,483.54 1,483.54
o| L} Ayudante Jor. | 2.0 573.09 1,146.18
a
o _ _
x
L !
2
t RENDIMIENTO (0,27 Ton. / JORNAL SUMA 4,662.59 J
IMPORTE POR_MANO DE OBRA ) 58,
1 1{ Grua de 25 ton. Hr. 0.7 2,013.40 1.409.38
g2 Tirfor de 3 ton, Hr. 2.5 12.05 30.13
§ 3| Camibén de 8 ton. c/hiab, Hr. 0.7 592.81 g, 97
> | 4] Equipo de_oxiacetilena Hr. | 5.0 4,28 21.40
« ] 5] Herram. menor y consum. % 6.0 17,268.85 1.036.13
z
z
a - —
o
T IRENDIMIENTO 0.51 Ton. 7/ JORNAL SUMNA 1,875.88 J
- IFORTE POR HERRAMIENTA ¥ E?EB,,,,},,,EEE
OBSERVACIONES e [
COSTO UNITARID BASE L __22,956.57
INDIRECTOS Y UTILIDAD 52'57% I_ZM
L,.____- ———— o - ——_— -~ M__j PHECIO  UNITARIO § __35,024.84
e o J




[RALISIS DE PRECIO URITARIO .-

concepvo. _Montaje ventilador_de tiro inducido, rL‘.LIENTE )
Incluye: Seleccibn carga y acarreo,hasta el
lugar de montaje, alineacibn y limpieza del OBRA Montaje de Caldera
drea de trabajo. FYMISA-BIGELLOW

catcuto J. Ortiz gpeviso  J.0rtfz _

Precio Uni VIGENCIA __1982 HodA 1__ pE 1
\ y
(sornana 10 HRS. | OBRA Mecanica [uMIoa0 Tonelada )
( paRt] DESCRIPCION UNIDAD [cANTIDAD cosTO INPORTE SUMA )
1 {Grout met&lico Lto. 23.0 19.80 455,40
2 |0xfgena M3. 0.4 87,20 34,88
»]| 3 JAcetileno Kg. 0.1 157.06 15.71
"]
2 L |Lainas de Laton Kg, 0,2 60.00 12.00
=
"] )
'
o
2
- - SUMA ~517.99 _-—-";;___ _j
INFORTE POR MATERIALES s [ —1Y ) 99]
[ |1 [cabo Jor. |_0.1% 2 095.6 314,34 ]
B 2 {Montador Especial Jor, | 1.0 1 718 5 1,718.53
=13 lMecsnico ajustador la, Jor. ]l 1.0 1,483.54) 1,483.54
°{ L |Ayudante Jor, ! 2.0 573.09 1,146.18
w
Q
[
=
«
2
| |RenDimiENTO 0.31 Ton, / JORNAL SUMA L 662.59 Py
IMPORTE POR MINO DE OBRA ) EE@
[ |1 [Grua de 25 ton. Hr. | 1.0 201 .bo| 201 .40
212 {Tirfor de 3.0 ton. Hr, 2,2 12,05 26,51
313 {Camibn de 8 ton. c/hiab, Hr., 0.7 592.81 h4,97
: 4 |Equipo de oxlacetileno Hr. 5.0 4,28 21,40
g8 Herram. menor y consum. % 6.0 15,040,61 902,44
I+
]
:
&
| * |RENDIMIENTO 0,65 ton, / JORNAL SUN A 2,476,28
IMPORTE POR HERRAMIENTA ¥ EQUIPO  § Em
COSTO UNITARIO BASE 1 __20,270.70
INDIRECTOS v UTiLIDAD 92+ 5Tag 10,656.31
- = 30,927.01
PRECIO  UNITARIO S At
— J




LIALISIS DE PRECIO  ULITARIO 75.-

~ . . N\ (; )
concepto. Allneacion, soldadura y montaje de CLIENTE
_chimenea, incluye: Acarreo, descarga al pie_de
montaje y limpieza dal &rea de trabajo. | |oBrA Montaje de Caldera
FYMISA-BIGELLOW
T cALcuo d:0rtiz  geviso  J.Ortfz
o Precio Unitario No. 29 VIGENCIA __ 1982 __HouA 1. DE 1___
. o\ .
(sonnana 10 nes. | oGRaA Mecéni.:_;-_ T T Junioao Topelda )
r- PAKT| OESCRIPCIO N "‘"”‘_‘“W-.-‘TCX;EZIE@JW _ _cos_;o_ INPORTE SUMA T‘
1_| Soldadura 6010 Kg. | 3.5 64.30 225.05
2 | Oxigeno M3, 0.8 87.20 69.76
@13 | Acetileno ) Kq. 0.2 157,06 31 41
: L __GJ"_QH; me_t_élico L.to. 6.5 ]9.80 ]28.70
= |5 | Placa estructural Kq. 6.0 29.10 174,60
.h-l
<
z
S SUMA _629.52 »
imbokTE Pon warcraes 3 [ 629.5 629.52]
A dor. T o [ 200561 88abf )
2 | Montador Especial _ Jor. | 0.5 1,718.53 859.27
§ 3 | Pailero especial Jor. | 0.5 1,718.53 859,21
° 14 | Maniobrista especial _ Jor. | 0.1 1,718,583 171.85
w|g | Soldador Especlal Jor. | 2.0 | 1,718,53) 3,0437.06
o 6 | Ayudante Jor. | 3.5 573.09 2,009,82
z Pebn Jor. § 2.0 523.11 1,046,22
3
| [renoimienTo .45 ton, ¢ JORNAL SUMA 9,217.73 y
IMPORTE POR MANO DE OBRA $ m
[ 11 | Grua de 80 ton. He, } 0.5 | 3,222,05) 1,611,03
012 |Grua de 25 ton. Hr. 1.2 2,013.40 2,416.08
3|3 | Soldadora de 400 AMP. Hr. |22.0 L2 .45 933.90
: L4 | Equipo de_oxiacetileno H 5.0 4,28 | 21.40
2 |5 | Tracto-camién de 30 ton. Hr, 0.6 861,13 517.88
X 16 | Herram. menor y consum. % 6.0 6,357,056 31814
H
[- 4
&
| T [RENDIMIENTO 1.55 ton., 7 JORHAL SUMA 5,500,29 )
r IMPORTE POR HERRAMIENTA Y €EQUIPO Q Cm
OBSERVACIONES [ )
— COSTO UNITARIO PASE § —10,916.57
S e e |l woimectos v uriioao 52,57 . 5,738.84
— - 16,655.41
_— —  — —]||erEcl0  uNiTARIO
L _ J




LRALISIS DE PRECIO  UILIITARIO 76.-
r&)NCEPTO. Montaje de sopladores de Hollin, ) rC_ZL—IENTE )
incluye: selecclidn, carga_y acarreo hasta el
lugar de montaje, nivelaclén, soldadura y limplel logra _Montaje_de Caldera
za del Srea de trabajo. FYMISA-BIGELLOW
. catculo J.0rtiz  geviso  J.0rtiz
Precio Ynitario No. 30 VIGENCIA __1982 HOJA 1. DE _1
L J N J
(vornana 10 wrs. ] 08RA  Mecanica UNIDAD Tonelada )
r part| pESCRIPCION UNIDAD [cANTIDAD cosTo IMPORTE SUMA 1
1 Soldadura acero lnox. Kg. 3.8 83.50 317.30
"
W
o
L}
x
w
- _
<
2
- - ~ SU WA 317,30 D
; IMFORTE POR _MATERIALES ___j___
1| cabo Jor.| 0.2 ) 2,095.61 419.1
2 | Montador especial Jor. | 1.0 1,718.53 1 1,718.53
E Soldador de cbdigo Jor. | 1,0 1,899,28 1,899.28
°l4 | Ayudante Jor. | 2.0 573.09 | 1,146.18
]
w I _ .
©
< — _ _ _
2
L |ReENDIMIENTD 0.1 ton, 7/ JorNaL SUNMA 5,183.11 )
IMPORTE POR MANO DE OBRA % 1 1.10
(|1 [ Grua de 18 ton. Hr., 1.4 1,983 50 2 776 9 A
g 2 Camibn de 8 ton., c/hlab, Hr. 0.5 592,81 296. 41
§ 3 | Soldadora de 400 AMP, Hr, 116.0 L2 .45 679.20
» |4 | Tirfor de 3 ton, Hr. 3.0 12,05 36.15
« |5 | Herram. menor y consum. % 6.0 51,831.10 3,109.87
:
H
=
5 ——
L * [RENDIMIENTO 0 .17 top / JORNAL TUM A 3,788.64 J
[ 1 IMPORTE POR HERRAMIENTA Y EQUIPO } m
O0BSERVACIONES f )
COSTO UNITARIO  BASE ¢ 77,5bh.51
INDIRECTOS ¥ UTILIDADSZ. 57 & 40,765.15
L — [atcoo UNITARIO 4 _118,309.66
J




LLATISIS DE  PRECIO  URITARIO 77.-
(C_O—NEE;‘;;.—Q‘.;QL@JQ_@._Q&eEMM ) cuente
__Seleccidn, carga y acarreo hasta el lugar
de montaje, nivelado , calibrado y limpieza OBRA Montaje de Caldera
del area de trabajo. FYMISA-BIGELLOW
catcuo J:0rtfz  geyisp  J.Ortlz
Precio Unitarlo No, 31 VIGENCIA 1982 HOUA _1__ DE _I
. -/ -
GBRNADA 10 HRS. Ioann Mecanica unioao  Tonelada )
(" Vat] cescripcion UKIDAD canTioAD cosve INPORTE sSuM A 1
iyl Bt il —— ot bttt I
—
n
w
2 B
: e
w
- —
«
LI e e
. o S UNA =}
L IMFORTE POR MATERIALES ) C——1
" T1 [ Cabo _ — JJdor. T 0.2 | 2,095.61 419,12
2 | Montador Especial Jor, | 1.0 ] 1,718.53 1,718.53
E 3 | Ayudante . Jor, | 2.0 | 573,09 1,146.18
°14 | Pebn | Jdor. 2.0 __523.11 1,046,22
w S
o
x
[ 4
’ .
L [renoimiento 0.25 Ton, ¢ JORNAL SUMA 4 330.05
IMPORTE POR MANO DE 0BRA $ (17,320,720}
({1 | Grua de 25 ton. Hr. [10.0 463.58 | 4,635.80 )
¢l 2 | Camioneta de 3 ton. Hr, 1.0 337.94 337.94
é Herram, menor y consum. % 6,0 {17,320,20 1,039,21 |
>-
h —]
F 4
w
=
L . ——— -
=
& - .
LT [RENDIMIENTO 1,06 ton, ¢ JORNAL SUMA 4.973,74
(~ ") [MPORTE POR HERRAMIENTA Y EQUIPO 4 [ L)
OBSERVACIONES [ w
COSYO UNITARIO  BASE { . 23,051.62
INDIRECTOS v uTiLoand2. 57, 12,118.24
L e e ,_._—J PRECIO  UNITARIO ! S 35.;159_.8:?]




LAUALISIS DE PRECIO URITARIO 78.-
e ™
coNCEpTO. Montaje de ductos, ingluye: Selecclén. [CLIENTE _—
carga y_acarreo hasta el lugar de mn a’'e _
allneado, soldado de juntas y llmpleza del area_ losra Montaje de Calderas
de trabalo. FYMISA-BIGELLOW 7
catcuto J:0rtfz  peviso  da0rtiz _
Precio Unltarfo No. 2 quENcm 1982 uoua ' DE _]—_J
(onwaoa g wrs. | osRA Soldadura Juwioao  Tonelada )
[ leart| oescripcion ___|umoao Jeantiosn]  cosvo INPORTE suMa )
1 | Soldadura 6010 Kg. 3.77 64.30 2b2.
Oxfgeno M3. 0.60 87.20 52.32
w}l 3| Acetileno Kg. 0.15 157.06 23.56
;]
<
&
[}
-
<
2
q S UMA 318.29 J
IMFORTE POR MATERIALES g L___318.29]
(T 1] cabo Jor, | 0,5 2,095.61] 1,047,81 )
2| Soldador de 1a. Jor.| 1.0 1,483.54 1,483,654
E 3 | _Montador es ecial Jor. |_1.0 1,718.53 1,718.53
ol 4| Pailero especial Jor.| 1.0 1,718.53 1,718.53 B
w| 5 [ Ayudante Jord 4.0 573.09] 2,292.36] |
. 6| Pebn Jor. | 4.0 523.11 2,092,44 _
< —_ — —
2
{  |RENOIMIENTO 1.85 ton. /7 JORNAL SUMA 10,353.21 _J
IMPORTE POR MANO OE OBRA 4 [ 5,5%.33]
[ |1 | Grua de 25 ton. Hr. | 4.0] 2,013.40] 8,053.60 )
g1 2| Malacate de 15 ton. Hr, 5.0 359.15 1,795.75
3| 3| Soldadora de hoo AMP. Hr. | 20.0 L2 .45 849.00
: L4 | Equlpo de oxlacet]leno Hr. | 10.0 4,28 42.80
a 5| Camibn de 8 ton. c/hiab, Hr. 1.5 592,81 889,22
$1.6] Herram, menor y consum, % 6.0 5,59.,33 335,78
i
£
| * [RENDIMIENTO 1,85 ton., 7/ JORNAL SUMA 11,630.37
IMPORTE POR HERRAMIENTA ¥ EQUIPO  § (6.627.17]
OBSERVACIONES i )
COSTO UNITARIO BASE L .__12;531_9_9
_  -]|inoirectos v uriuibas 52.5% __6,590.75
_—— PHECIO  UNITARIO 4 __19,127.84
\— i




ARALISIS DE  PRECIO  URITARIO

neado y limpleza del &rea de trabajo.

79.-
ﬂ
rCONCEPTO. Trazo, montaje y soldadura de tube- ) EL.ENTE
_ria,integral y accesorlos, incluye: Seleccibn,
carga y acarreo hasta el lugar de montaje, ali- OBRA Hontaje de Caldera

FYMISA-BIGELLOW

o cacuro J.0rtiz  pevyiso JeOrtiz
Precio Unlitario No, 33 VIGENCIA 1982 _woua 1 __ DE I
L JU )
JORNADA 10 wrs. | ovrA Mecanica Junioao  Tonelada )
( lpart| bEScRIPCIO N T uniDaD |cawtibap]  cosTo INPORTE suMa )
1 | Soldadura 7018 L Kq. 3.40 68,00 231,20
2 | Oxigeno M3, | 0,50 87.20 43.60
@ 3 | Acetileno Kq. 0.12 157,06 18.85
s
q
[ 4
w
[N —
L
b
. - SUMA 293.65
IMFOKRTE POR MATERIALES 3 [ 293.65 ]
e Tt YT TTTTTT j
1 | Cabo Jor._J Q| _2,095.61. ) __ 209.56_§ |
b Soldador de cédigo B Jor, 11,0 ' 1,899.28 1,899.28
€13 |Tubero especial Jor, 1 1.0 1,718,583 1,718.53 ]
°i4 | Ayudante Jor. } 2,0 £73.09 1,146,18 N
w
w |
o .
t 4
q =
b |
[ |RENDINIENTO 0.16 ton. / JORNAL SUMA 4,973.55 J
IMPORTE POR MANO DE OBRA § [3.084.69]
(| I soldadora de 400 AMP, Br. _]30.0 42.45 | 1,273.50 )
g | 2 | Equipo de oxlacetileno Hr. [10,0 4,28 42 .80
3| 3 | Camioneta de 3.0 ton. Hr. 1.0 337.94 337,94
»{ 4 |Tirfor de 3.0 ton. He, ]3.0 12,05 16,15
@ | 5 | Herram. menor y consum, % 6.0 31,084.69 1,865.08
:
3
s
&
LI RENDIMIENTO 0,85 ton, / JORNAL SUMA 1,690.39 _J
o IMPORTE POR HERRAMIENTA Y EQUIPO (3853771

OBSERVACIONES

2

COSTO UNITARIO PASE i

INDIRECTOS Y uriLioap 52,574 ___ 18,521.52
PKECIO UNITARIO ¢ ___53,753.63
\__ J

35.232.111




ARALISIS DE PRECIO ULITARIO 80.-
rcoNCEPTO. Pintura en general sin sandblast, A rCLIENTE )
incluye: Limpleza y aplicacién de pintura a
_2 capas, pintura antlcorrosiva y 2 capas de | |0OBRA Montaje de Caidera
pintura alta temperatura con 0.0015" de espesor FYMISA-BIGELLOW |
de cada una.
caLcuo J.0rtiz  geviso  J.O0rtiz
Precio Unitario No. 3k IGenciA 1982 woya 1 pE 1
\ J L S e d
(vornnva 10 wrs. | obRA  Pintura - Junibao M, )
( [pant] pescripcion vnioap [cantiap|  cosTo INPORTE suMA )
1 Plntura alta temperatura Lto, 0.1 330.20 36.32
2 | Pintura anticorrosiva Lto. [ 0.17 59,20 10,06
"
1}
4
L
x
-
[
L
 §
[ suMa 46,38 ]
.. IMFORTE POR MATERIALES 3 [:R_;T_lg__]
1 _|Cabo Jor, 1 0.1 2.095.61 § 209,56 -
v Pintor de la. Jor, 1 1,483,54 1,483,54
& 13 | Ayudante Jor, 1 573,09 573.09
o
i N —_
. N
° R
=
< —_— -4
2
| [RENDIMIENTOD 18.0 M2, /7 JORNAL SUMA 2,266.19 . J
IMPORTE POR MANO OE OBRA i [ 125,907
f 1 | Compresor 250 P,.C.M. Hr. ] 0.1 537.23 537.23 )
g 2 | Equipo para pintar, herram.
é menor_y consumibles % 6.0 7.55
(.
hd
=
™)
]
<
g
L ¥ | RenDIMIENTO 18,0 M2, / JORMAL SUMA £37.23
IMPORTE POR HERRAMIENTA Y EQUIPO  § (3710
[ A
COSTO UNITARIO  BASE { . 209.68
INDIRECTOS ¥ VTILIDAD 52, 57% — 110,23
[necno UNITARIO ] 319,91
J




[NALISIS DE  PRECIO

UIKITARIO

81.-

(concepTo. _Limpieza general del &rea que ocupa Y fcuente )
_la caldera, Incluye: Areas exterlores e interio
_re. . OBRA Montaje de Caldera
.___ FYMISA-BIGELLOW
oL S cacuo J.0rtfz  gpeviso  J.Ortfz
j N " Preclo Unltario No. 35 VIGENCIA _1_982 Houa _J o _|
\ e )
(ovmana 10 wes. | osRA  Limpieza Gral. " Juwioao H2, )
(" leant] oescripcio w ust0AD Jcenmioso|  cosTo IMPORTE SuUMA )
) - ~
@ _
=)
«
P
("]
'-
L
3
N _ suMa . )
L IMFORTE POR MATERIALES 3 1
( Cabo __— _ _____Tor. Jo.2 ] 2,095.60 ] 20986 ] )
2 | Pesn o Jor. | 2.0 | 523,11 | 1,046.22 B
d
@ — e c— —— — e -
[+]
w
w .
[=]
z
z _
’ -
L [renoiento  100,0 M2, 7 JORNAL SUMA 1,255.78 )
IMPORTE POR MANO DE OBRA 3 m
R E Herram. menor y ‘consum. % 6.0 12.56 0.75 )
g
=3
b
- _ _
iy
4
w
Fd
4 . — - - - ———— o ] p—
[: 4
w L — — ]
LI RENUDILIENTO / JORNAL SU M A »
r | [MPORTE POR HERRAMIENTA ¥ Equiro & [ 0.35]
0BSERVACIONES - ( )
—— e _ - )] cost0 unTARIO BASE : 13.31
—_— — |} morectos v umiLipan 52,57« 7.00
— _ - Jlerecio umirzrio § . . 20.31
B | G )




ARALISIS DE PRECIO URITARIO 82.-
rCONCEPTO. Prueba Hidrostatica ) rCLIENTE )
__Incluye: Tendido de linea de !lenado de agua,

levantamliento de presién, revisidn de fluxe~- OBRA Montaje de Caldera
rfa y registros. _ FYMISA-BIGELLOW
_ i} catcuo J.0rtiz  geviso  JeOrtfz

Precio Unitario No, 36 VIGENCIA 1982 Houa 1 _pE _1__
\ _ ] __ J\ _
(eonnana 1o MRS 0BRA Prueba Hidrostatica _ |UMIDAD  prorz )
( Ipart| oEscripcioN UNIDAD [cANTIDAD cosTo INPORTE suma )

1 | Soldadura 6010 Kg. | 6.46 64.30 415.38
2 | Oxigeno M3, ]1.03 87.20 89,82
o 3 | Acetlileno Kg. 0,26 157.06 40.8
214 | Tubo de 4' 4 ced. 80 Kg, B38.0 29,90 10,106,200
¢ |51 Placa estructural Ka. | 46.9 29,10 1,364,79
ol I
<
%
S UMA 12,017.0
.. J
_IMFORTE FOR MATERIALES 3 [12,017.03
. LR
1 | Cabo Jor. 1.0, ] 2,095,61 2,095.61 )
2 | Mecénico de 1a, Jor, | 2.0 1,483.54 2,967.08
B o 2.
13 | Ayudante Jor, | 3.0 573.09 1,719.27
oll | Pebn Jor. | 2.0 523.11 1, 064,22
wl5 | Soldador de 1a. Jor, | 0.5 1,483.54 .77
o]
x
L
3
[ |RENDIMIENTO 0.33 pleza / JORNAL SUMNA 8,569.9 J
IMPORTE POR MANO DE OBRA § [1_25,99.55]
[ |1 | Equipo de oxiacetileno Hr, 0,0 4,28 42.8 )
212 Soldadora de 400 AMP, Hr, |15.0 L2 .45 636,749
313 [ Bomba para prueba hidrostatice Hr. [10.0 123.45 1,234,560
: 4 | Herram. menor y consum. % 16.0 |25,969.55 1,558,17
K
“
i
«
£
L: RENDIMIENTO | Pieza / JORNAL SUMA 1,914,0
IMPORTE POR HERRAMIENTA ¥ equiro § [ 3,072,22]
0BSERVACIONES
COSTO UNITARIO BASE { M
INDIRECTOS ¥ uTiuoap 52,5k _—21,794.89
—_— e ——-] | PRECIO  UMITARIO 4 _63,253.€9
- J




LUIALISIS DE  PRECIO  URITARIO 83.-

((:-OTJCEP?O—__wS-;cado y_quardado de la caldera, CLIENTE
_ incluye: Acarreo de leiia, preparacidn de e ul
_ llenado con agua de la caldera, supervicién de logra Montaje de Caldera
__proceso y limpieza del &rea de trabajo. FYMISA-BIGELLOW
o catcuto 9:0rtiz peyso  JeOrtfz
Precio Unitario No, VIGENCIA 1982 mosa _1_. DE 1.
\
(vornana 10 ws. | 06RA  Secado funioao  Pleza )
( lpant| oEscripcion o URIGAD [CANTIDAD cosTo INPORTE suMaA )
1| lefia verde Ton. | 2.5 | 4,300,00 |10,750,00
2 | Diesel Lto. | 50.0 1.10 55.00
wn| 3 | Estopa de 2a. Kg. 10.0 | 29.80 _298.00 3
9
‘ - s = i e B = s = —r e =
«
w
[V E
L §
: . I
T sowa 1 e T )
P o . . IUIORTE POR MATEKIALES 3 [ _11,7103.00]
1 | cabo de offclos | Jor.] 0.67] 2,095.61 ] 1,kok.06 1
« [ 2 | Mecanico de 1a. — - }{-dor, 1 0.611 1,483.54 904,96
€] 3| Ayudante Jor. | 1.33 573.09 762.21
o r—lt— Pebn Jor. | 2.40 523.11 1,255.46
w
[=]
o
z
<
]
| [REnoIMIENTO 0.12 Pieza 7 JORNAL SUMA L 326,69
IMPORTE POR MANO DE OBRA § L _36,055.75]
(|1 | Herram. menor y consum. % 6.0 | 4,6326.69 259,60 )
g
2
o -
»
N
b
x
<
[ 4
G
\_"_|RENOIMIENTO 0,12 Pleza 7 JORNAL SU M A 259.60
r W IMPORTE POR WERRAMIENTA ¥ £EQUIPO  § 16
OBSERVACIONES 4 . A
COSTO UNITARIO BASE i _49,322.10
InoiREcTos v uTiLioao52.574 _25,928,63
PRECIO  UNITARIO ! F— 75!.2.?‘.30.7..7}.
\ JU »




ARALISIS DE PRECIO URITARIO

84 .-
rCONCEPTo. Hervido, lavado y calibrado de vélvg] CLIENTE ’_:
las de sequridad, incluye: preparacibn de equipo
aplicacion de reactivos quimicos, llenado de la |[oBRraA _Montaje de Caldera
caldera, supervisién del proceso, quardado de la FYMISA-BIGELLOW
caldera y limpleza.
catcuo Je0rtiz  gpeyiso  J.Ortiz
Preclo Unltario No, 38 ViGENCIA 1982 Hooa L__ pe 1 _
u )
(sornana 10 wrs. | osRA Hervido lavado y C. Junioao  Pleza )
{ |part| pESCRIPCION UNIDAD [caNTIDAD cosTO INPORTE SUMA ]
1 | Fosfato tisodico Kg. |132.0 16.20 2,138.40
2 | Sosa C8utica Kq. 60,0 4,80 288.00
w] 3] Sulfito de sodio anhidro Kg. | 20.0 13.20 264,00
3| 4] Morfolina Lto. | 40.0 28.60 | 1,144.00 ]
| 5| Acondicionador de lodos Lto. | 40.0 32.00 1,280.00
-
L |
2 -
- suMA 5,114,540 _J
IMEORTE POR MATERIALES ) 5, 11k.k0]
[ | 1] cabo Jor, | 0.85] 2,095.61 | 1,781.27 N
« |-2| Mecénico de 1a. Jor. | 1.05 1,483.54 1,557.72
| 3| Mecénico especial Jor. { 1,0 1. 718 53 1,718,53
°lL 4] Instrumentista especial Jor. | 0.25 1,718.53 429,63
w [ 5] Ayudante Jor. | 2.15 573,09 | 1,232.14
6] Pebn Jor. 3.0 523.11 1 569.33
:
<
3
RENDIMIENTO 0.12 Pieza / JorNAL SUMA 8,288.62
IMPORTE POR MANO DE OBRA $ m
[ | 1] Herram. menor y consumibles % 6.0 | 69,071.83 | 4,144.3 )
¢
2
S
»
8
| 1
bt
<
:
(7]
(X [RENDIMIENTO | Pleza / JORNAL $UMA b, 144,31 )
IMPORTE POR HERRAMIENTA Y EQuiPo  § GL,_.L@:J_D
f 3
COSTO UNITARIO  BASE 3 M
INDIRECTOS Y UTILIDAD 52,5M¢ —41,178.36
PRECIO  UNITARIO 4 _119,508.90_
e J




V.- PROGRAMA DE MONTAJE.

Este programa considera en su inicio 2 semanas sin ejecucidn
de ninguna actividad de montaje, usadas para que el contratista
se instale en el sitio de obra o lugar de montaje.

Debido a que el montaje es realizado en un tiempo relativamen-
te corto, es recomendable que desde el inicio se tenga un minucio-
so control del dinero, para asfi evitar al maximo, sobrecostos que
concluyen en una menor utilidad.

Como 1os Ingenios son construidos en regiones en las que 1lue-
ve mucho, es importante que el montaje sea efectuado fuera de la
temperatura de 1luvias, pues de los contrario se ve la necesidad
de suspender algunas actividades temporalmente, requiriendo traba-
jar jornales extras, que originan una pérdida en el control de la
obra.

Con este programa, el contratista compremete ante el contratan
te, los montos semanales de obra a ejecutar.

Se recomienda en base al segundo parrafo, perfodicamente sea

comparado el avance real de obra ejecutado por periodo, contra
el comprometido.
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Agviso APAQRQ " \
PROGRAMA DE MONTAJE DE CALDERA FYMISA - BIGELLOW MOD K. V. S. 34 S P L/%J '/@n{‘f_ J
r~ rECHs FECHA |PROMERD O |TIENPO LS MANAS ) . ' ~ N N . s w
pasrioa [2 0 " ¢ [4 » v [ INIDAD CANTIOAD 14 CIACION |1 Enm nacxnd BEmwanAs |eanimato nfAL 1o rl . ] I o« |2 I . ] » 0 ' " T NE] ] '8 ] . 14 10 | ae {30 |0y 22 83 { 2e¢ | 25 | 20 | 27 2e | 29 | wo
é i
LY.l .__Estructura Metlica., e e Ton, | 22089} 3.0} 6.0._f 30 . I D | - ) |
| * | __cajas de Aire. o e oo mree —l10n. o 2® 5.0 5.6 _ | 0.6__] - T
| 1 Separador de Ceniza Ton 1418) 5.0 | 6.0 L0 _1 __*-__:
S Domo de Agua. Ton- 8.3} 6.0 | 25 1
r” Domo de Yapor._.. Ton. 14 44 7.0 9.0 2.0 | ] |
| ! Cabezales horno {Sup, 1nf._fronta) y Pos) Ton 524! 8.0 ]10, 2
! Cabetales Sobrecolentador. —} _10n 1.70 4 10,0 J LS _{ 1.5 1 1
¢ Galerfas y Escaleras, _Ton 3198} sao {210 1.0 )
’ Tuherfa.de Generacién Tdn 45501 s.0..)1a0 6.0 { 3
- e Bars y Paredes laterales hornp. —— —-| _1on 584 13,0 [15.0 2.0 j - _ |
‘ Luberfa del Econcaizador Ton. | 8.77) 80 Ji3a so §_ . | o ! 1.
2 Iyberfa Pared_Frontal y Techo. . = _ Ton..|. 8.20L 150 3180 }3.0-4. —u) - - — |
2 Tuberfa de Suminfstro. = __ __ ton |06 ]12.0 oo ] 20.] . . ._1 '
¢ Tplvas de Caldera y Economizador Ton 2.421 4.0 2.0 .0 —_ j I T
Mk Juberfa del Sohre-caleatadar Ton g a2l 17.0 19.0 2.0 -——‘l 1 \
i Cabezales.del Economizador.. _ . _ﬂr_Tg.n.._.-_z.za 690180 {20 L . 4—1—t
v Tuhos de Yapar Saturada To o8a | 10.0 120 | 2.0} ] ! ,
| s il __Siing y Soporte del Sobre-Calentador oapf 1.0 120 | 1.0 A 1 ]
’ Hontafes Internos Doma. de Yapor. —4_TYan 1,960 190 (200 n e |
13 Loza y Concreto Refractarip Tan 70,11 4 18.0 |23, .F_
2R Mslamienta. 1w Uioss ! 1an lieg 5.0 1 L
1t Enwolvente Exterfor Caldera. __Ton 8151120 110 30 | f
| 't 1l Espejos y Separadores de Alre. - __Tan 818 70 | 95 25 _ | ]
20l Tuberfa Precalentador de Afre. . Ton _H. 2189 ) 2.0 | 9.0 2.0. | '
| ** 1l forro Metdiico Ton. || 10,46 3 18.0_[ 12,0 2.0 f
| 'l Stoker, P22, 3.00 ] 7.0 |235 4,5 : ]
'' I Yentilador de Tiro Forzado. - e Al Tan, 4283 7.0 [ 86 16 | S ‘ i
e Yentilader de_Tiro. laducida.. ° 1 1an €19 6.0 8.0 2.0
| 2 himenea, _ — e Ton 1an ) sp [ eo_l 30 | 1 _| 1. - .
Sopladores de Hollfn, Tan, 1,00 190 {210 20 — _
. Quemadores 1 1001 18,0 | 200 2.0
| ' uctos. 1 26970 60 [19.0 5.0
[ ! uberfa.lntegral (Accesorfos).. . Ton 2420200 |20 N ]
W Pintura . en General. — M2, 1,500,000 10.0 f21.0 5.0 1.
[ 12 Umpieza Cenerale .. ; M2. llgso00l 13.0 l27.0 4.9 ]
My Prueba-Hidrostaticas P1y. 1o 230 J200 | 10 | |
$7 1l _Secado_y Guardadg de Caldera. _ P1a 1.000 2ap | 250 1.0 ] ! ‘
e Hervido. lavadn y Calthrada {vflyylas Seg.}. b 100 26,5 H29.8 1.0 ‘ !
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VI.- ANALISIS DE COSTO,

E1 proyecto de una obra de la cual se desea determinar su
costo, debe contar con el grado de detalles suficiente que defina
las caracterfisticas especificas de la misma, péra asi poder deter-
minar con un mayor grado de aproximacién su importe,

E1 importe total delpresupuesto debe corresponder exacta-
mente al monto del contrato que se celebre para ejecucion de la
obra.

En el lenguaje de costos, entenderemos por presupuesto al
cdlculo anticipado de gastos o erogaciones que deberdn efectuar-
se desde el inicio hasta la terminacion de una obra.

ELEMENTOS NECESARIOS PARA INTEGRAR UN PRESUPUESTO.

Para la integraci6n de una presupuesto de obra, es necesa-
rio contar con los elementos bdsicos fundamentales como son: el
proyecto, el conocimiento del lugar en el cual se pretende 1le-
var a cabo la obra, las especificaciones generales, €1 programa
de ejecucion y datos de construccion en base a los cuales se de-
terminan los conceptos de trabajo y el catdlogo de conceptos
que intervenga, asf como los datos bdsicos de procedimientos de
construccion adecuados del costo de adquisicion de los materiales,
de los salarios que se pagan en la region, de las vfas de comuni-
cacion y accesos a 1a obra y de otros elementos caracterfsticos
necesarios para su correcta integracion,
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VISITA AL SITIO DE LA OBRA.

Es de gran importancia conocer las condiciones especiales
del Tugar donde la obra se pretende efectuar, ya que influyen en
forma preponderante en el costo de las mismas los factores clima-
tolégicos, las condiciones de disponibilidad de mano de obra es-
pecializada, la capacidad del mercado local de materiales de cons-

truccidn, las vias de comunicacién y la distancia de los centros
de abastecimiento.

Asfmismo para la formulacion e integracidn de los precios
unitarios de los distihtos conceptos de obra que interyienen en
un presupuesto, es de gran importancia conocer los precios de ad-
‘quisicidn de los materiales, de 1a mano de obra en general y espe-
cializada, asi como la facilidad o dificultad para obtenerla en
la zona donde se construird. |

ESPECIFICACIONES.

Se entiende por especificaciones glos 1ineamientos necesa-
rios y requisitos que se deben satisfacer para ejecutar un trabajo.
De estas especificaciones existen las generales que definen las
caracterfsticas de los elementos o conceptos mds usualés del ti-
po de obra que se pretende construir. Ademds conforme a las ca-
racterfsticas especificas del proyecto, se establecen las espe-
cificaciones particulares o complementarias que deben ser consi-
defadas conforme a la calidad prevista.

Se puede decir que las especificaciones definen que se va
hacer, DONDE se va a ejecutar y COMO se realizard la construccion
de los distintos conceptos que intervienen en una obra, Cuanto
mids precisa y detallada es una especificacion, el presupuesto re-

sultante se aproximard mds al importe real de la obra que se rea-
1ice.
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En todos los casos y a fin de tener una calidad uniforme de
los conceptos de obra, se deberd apegar estrictamente a las espe-
cificaciones establecidas.

CATALOGO DE CONCEPTOS.

E1 catdlogo de conceptos es la relacion completa y detallada
de todos y cada uno de los trabajos parciales que interyienen en
cualquier tipo de obra.

En los presupuestos que amparen yarias unidades dentro de
una misma obra y que forman el conjunto motivo de las mismas, los
conceptos de trabajo deberdn agruparse ordenadamente dentro de ca-
da uno de los capitulos correspondientes a dichas unidades. Cada
concepto de trabajo deberd indicar las unidades de medicion del
mismo e independientemente de cumplir con las disposiciones lega-
les para la utilizacidn de estas unidades, éstas deben ser congruen
tes y adecuadas para la cuantificacion de los trabajos de que se
trate.

Aln cuando por facilidad se utilizan en los conceptos de tra-
bajo unidades cama el "lote" o "global", conviene limitar su uso
y s6lo emplearse cuando sea imprdctico el desglose de estos con-
ceptos.

Conforme al listado de los distintos conceptos de trabajo
que intervienen en una obra, se deberd cuantificar el nimero de
unidades de cada concepto que es el que conocemos como cantidades
de obra,
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CANTIDADES DE OBRA.

Cantidades de obra es el nimero de unidades de cada concep-
to. Es decir, el resultado de la medicion completa y detallada
en base a la unidad seleccionada para la cuantificacidn y pago
de cada concepto que interviene en una obra. Esta medicidn debe-
rd 1levarse a cabo por personal debidamente experimentado y capa-
citado, de tal manera que las cantidades obtenidas tengsn la apro-
ximacidn necesaria y la confiabilidad deseada.

Esta cuantificacidn debe realizarse preyiamente a la inicia-
cion de la obra péra determinar el yolumen de obra por ejecutar,
ya que esta informacion nos permitird establecer el prograna de
ejecucion, el sistema de construccién a seguir y la seleccién pre-
via del equipo adecuado para la ejecucion de 1a misma.

A fin de evitar omisiones y realizar las cuantificaciones
en forma ordenada, se recomienda el empleo de sistemas adecuados
que faciliten las mediciones sobre los planos. Se debe seguir una
secuencia logica conforme al programa de construccion y en cada
paso ir haciendo las verificaciones necesarias para evitar erro-
res que a medida que se avanza en la cuantificacién puedan multi-
plicarse con un resultado final totalmente errdneo. Se sugiere
como medio de verificacion el uso de par&metros.

PRECIOS UNITARIOS.

E1 precio unitario es el resultado de un analisis municioso
de los cargos que lo integran, incluyendo los cargos directos, in-
directos, utilidad y cargos adicionales. No es conveniente recu-
rrir a la prictica de anctar alcalce del presupuesto cargos que
deben quedar incluidos dentro del precio unitario como por ejemplo:
Supervision, fletes, utilidad o cualquier otra partida.
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Conforme a la definicion de Bases y Normas, el Precio Uni-
tario "es el importe de la remuneracidon o pago total que debe cu-
brirse al contratista por unidad de obra de cada uno de los con-
ceptos de trabajo que realice".

E1 precio unitario que se haya establecido para el pago de
conceptos de trabajo, deberd estar apegado a la realidad, depen-
diendo del estudio munucioso que se haya realizado, de las condi-
ciones locales de la obra, de la confiabilidad de los anteceden-
tes tomados en cuenta, asf como de la experiencia y aptitud del
personal que lo integre.

COSTO DIRECTO.

Se entiende por costo directo algunas yeces designado como
costo unitario alos cargos aplicables al concepto de trabajo que
se deriven de las erogaciones efectuadas por mano de obra, materia-
les, maquinaria, herramienta, instalaciones efectuadas exclusiva-
mente para realizar dicho concepto de trabajo, etc. Es convenien-
te recomendar la importancia de separar perfectamente todos aque-
11os conceptos que son propios de este costo,para que no exista la
posibilidad de que se incluyan nuevamente al integrar el coeficien-
te de cargo por indirecto.

CARGO POR MATERIALES.

Las cantidades de materiales que intervienen en un concepto
de obra, son un elemento perfectamente definido hasta la etapa de
cuantificacion, ya que resulta de la medicién de los vollmenes de
proyecto. Sin embargo, generalmente los materiales sufren mermas
y desperdicios en su proceso de fabricacion, colocacion y manejo,
lo cual deberd tomarse en cuenta al calcular el cargo que por este
concepto. La cubicacion de estas mermas o desperdicios en ocasio-
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nes resuita diffcil definir, por 1o que se recomienda que en ba-
se a la experiencia obtenida se establezcan previamente al inicio

de la integracion de los costos directos las normas que deberdn
aplicarse,

Dentro del costo de los materiales debe contemplarse el im-
porte de Tos cargos por fletes locales, maniobras de manejo, esti-
bas, etc. Asf mismo es importante verificar la capacidad del mer-
cado local, asf como el costo de adquisicién, la oferta y demanda
en determinada época y las condiciones climdticas de la zona en
que se realizaran los trabajos. Para algunos materiales es impor-
tante no olvidar considerar los derechos aduanales, almacenaje,
fletes internacionales, etc.

MANO DE OBRA.

E1 cargo por mano de obra,se deriva de los pagos de sala-
rios al personal que interviene en la ejecucion de un concepto de
trabajo, y el rendimiento que desarrolla dicho personal en un de-
terminado perfodo de tiempo. E1 personal que ejecuta 1a mano de
obra puede clasificarse en el que desarrolla directamente la
actividad y en el que tiene a su cargo la vigilancia.

Se ha establecido que dentro de este G1timo personal la ca-
tegorfa mds alta que se incluye en el cargo por mano de obra den-
tro de los costos directos es la de "cabo" y las categorfas supe-
riores como Maestros o Sobrerestantes de Vigilancia, deberdn que-
dar incluidos en los costos indirectos.

Dentro del cargo de mano de obra un factor importante es el
rendimiento que corresponde a la ejecucién de un concepto de tra-
bajo.
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Los rendimientos observados en campo deben de considerar
factores que los determinen y que normen el criterio del analis-
ta que integrard el precio unitario. Alguno de estos factores
pueden ser si el equipo es el adecuado para la ejecucidn de ese
concepto, las condiciones de seguridad con que se realiza, 1a vi-
gilancia adecuada, etc.

EQUIPO.

Cuando en la ejecucion de un concepto de trabajo interviene
equipo de construccion, el cargo que se deriva corresponderd al
uso de Ta maquinaria adecuada para la ejecucidén del mismo.

La integracion del costo de hora-maquina del equipo se de-
be efectuar de acuerdo con los lineamientos generales de "Bases y
Normas" haciendo las consideraciones necesarias en sus diferentes
cargos, ya que el correspondiente a la depreciacidn, las
horas de vida econdmica y el valor del rescate estdn en funcidn
del mantenimiento que se considera al equipo, de su correcta apli-
cacign, de las condiciones climdticas y de la zona donde comun-
mente se trabaje, etc.

En el cargo por operacion se debe incluir solamente el per-
sonal necesario para el manejo de la maquina. Adicionalmen-
te a 1o anterior, se deberan fijar los rendimientos adecuados
a las condiciones en que trabaja el equipo y la relacion que guar-
de con otras mdquinas, asi como de maniobras y otros conceptos
de trabajo que puedan interferir,
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INDIRECTOS :

Por definicidn se designa como cargo por indirectos "los
gastos generales necesarios para la ejecucion de la obra, no in-
cluidos en los cargos directos que realiza el contratista y que
se distribuyen en proporcidon a los cargos directos de los concep-
tos de trabajo 4 atendiendo a las modalidades de la obra".

En ocasiones se condidera como indirecto el coeficiente que
resulta de dividir la suma de los gastos, utilidad, impuestos y
cargos adicionales necesarios para la ejecucion de una obra, en-
tre el monto total del costo directo de una obra y que en forma
general se aplica como un SUMANDO al costo directo o bien como un
factor sobre el mismo costo directo.

Para obtener el costo directo de montaje de una caldera, se
analizan conjuntamente:

a).- Los volimenes de obra a ejecutar.

b).- La cantidad de materiales a usar.

c).- La mano de obra requerida (fuerza de trabajo).

d).- E1 tiempo de utilizacion de maquinaria o equipo de cons-
truccion, y el importe de la herramienta menor, contem-
plando el importe de consumibles por unidad de trabajo.

Estos datos se encuentran en los voldmenes de obra conside-
rados en el capftulo I1I.2, y en las estructuras de los precios
unitarios (capftulo IV.5); pero lo importante del andlisis no ra-
dica en la obtencidon del costo, sino en el control de éste, median-
te una vigilancia constante del proyecto, principalmente en lo que

se refiere a:
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1.~ Control del ndmero de horas-hombre.

- Consumir menos horas-hombre que las consideradas en

el montaje mediante una mayor eficiencia del personal
(mejora de rendimientos).

- Menor costo de 1a hora-hombre ponderada mediante una

adecuada programacidn e integracion de cuadrillas.

Programacion adecuada de actividades.

Organizar adecuadamente la programacion de recursos
para la ejecucion de actividades, ésto bdsicamente
se refiere a la vigilancia de:

Materiales.

Tener en el sitio de montaje con oportunidad los ma-
teriales requeridos por periodo, evitando las compras
urgentes (mercado negro) que originan interrupciones
parciales o totales de las actividades, y con ello

un alargamiento en el plazo del montaje, 0 en su defec-
to un costo en la adquisicidn de éstos superior al
considerado, que concluye en una menor o no utilidad

en caso de ser grave,

Fuerza de Trabajo.

Programar adecuadamente la fuerza de trabajo por perfo-
do organizando las funciones de acuerdo a las catego-
rias de cada individuo, evitando 1a duplicidad de tra-
bajos, y siguiendo una adecuada coordinacifn para la
ejecucion de cada actividad.
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- Utilizacion de maquinaria o equipo de construccion reque-
rido,

Se requiere en base a los recursos de la contratista, se
programe adecuadamente el uso del equipo, evitando la exis-
tencia de equipo en obra sin usar, o la de personal sin
equipo para trabajar.

Cuando la contratista carece de algin equipo para la eje-
cucidn de una actividad, ésta debe hacer una minuciosa
evaluacidn que diagnostique la mejor opcidn; ya sea rentar
el equipo, comprar el mismo o subcontratar la ejecucidn de
las actividades afectadas por este motivo.

Como conclusién para una buena programacion de la ejecucion de las

actividades, se requiere del control continuo del proyecto en to-

das y cada una de las variables mencionadas anteriormente.

mulas
taje.

A continuacidn se proporciona la notacidon usada, y las for-

que sirvieron de base para el cdlculo del costo de este mon-
NOTACION
V= Voldmen de obra a ejecutar.

J= Jornada= 10 horas.

U= Unidad de medida de la actividad (pza. Ton. 6 M2.).

OE= Obra ejecutada por jornada (Unidad/Jornada).

HH= Suma de las horas hombre de 1a cuadrilla del precio
unitario.

CU= Costo unitario de la actividad (Pesos).
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RE = Rendimiento (Horas-Hombre/Unidad).
$/HH= Costo de la hora-hombre de la cuadrilla usada(Pesos).

SC = Importe de la cuadrilla (Pesos).

HHT= Horas-hombre para la ejecucién de cada actividad.

Horas-hombre requeridas para montar la caldera.

CEH= Importe de equipo y herramienta por unidad de trabajo

equipo y herramienta por actividad (Pesos).

equipo y herramienta por caldera (Pesos).

por unidad de trabajo (Pesos).

por actividad (Pesos).

por caldera. (Pesos).

obra por unidad de trabajo (Pesos).
obra por actividad (Pesos).

obra por caldera (Pesos).

sub-contratos (en caso de existir) (Pesos).

FORMULARIQ

HHT' =
(Pesos).

CEH= Importe de

CEHT= Importe de

CM= Importe de materiales
CM'= Importe de materiales
CMT= Importe de materiales
CMO= Importe de la mano de
CMO'= Importe de 1a mano de
CMOT= Importe de la mano de
SB = Importe de

1.- CU= CM + CMO + CEH.

2.~ RE= HH/OE.

3.~ HHT= (RE) X (V).

4.- $/HH= SC/HH.

5.- CEH'= (CEH) X (V).

6.- CEHT=ZCEH'.

7.- CM'= (CM) X (V).

8.~ CMT=ZCM',

9.- cM0'= (CMO) X (V).
10.- CMOT = ZCMO®
11.~ HHT'=JHHT
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Importe del montaje de una caldera FYMISA - BIGELLOW de
45 atmosferas - (Vigencia 1982),

a).- Costo directo.
(Ver hojas de analisis de costo). $ 6' 728,967.37

b).- Indirectos y utilidad
(Ver capftulo v.4). $ 3' 537,302.04

SUMA: $10" 266,269 .41

Impuesto al Valor Agregado.-I.V.A. $ 1' 026,626.94

TOTAL: $11' 292,896.35*

(Once Millones Doscientos Noventa y Dos Mil Ochocientos No-
venta y Seis Pesos 35/100 M.N),

* Importe del montaje considerando el Impuesto al Valor Agre-
gado.

E1 andlisis grdfico para el control del costo del proyecto
seria de la siguiente manera.

GRAFICA NO. 1 (Programacién de recursos).

De acuerdo a las caracteristicas de este montaje, la progra-
macion de recursos tiende a tener el comportamiento mostrado.
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GRAFICA NO. 2 (Programa de Montos Semanales de Obra).
Aqui se ilustra el importe de la obra ejecutada (programada)

por periodo, de acuerdo al inicio y duracion de cada activi-
dad.

GRAFICA NO. 3 (acumulado programado).

Importe acumulado de la obra ejecutada por periodo.

NOTA: E1 importe del montaje no considera el "SALARIO DE EMER
GENCIAu
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PROGRAMA DE EJECUCIQON DE QBRA

Periodo
No.

W 00 ~N O G B W N

NN N N NN N R e e e e R S e R
A N D W N = O W O~ OO BWw NN~ O

Obra en el

Periodo

(Pesos).

0.00
0.00
126,896.71
140,217.35
433,801.63
300,363.30
764,419.47
815,272.37
433,887 .28
257,290.00
250,522.57
233,247.11
179,016.95
329,578.76
320,572.88
320,572.88
286,352, 31
334,678 .84
307,047.11
257,371.40
112,920.51
270,642 .90
120,320.00
88,487 .37
42,326.39
3,161.12
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Acumulado
(Pesos).

0.00

0.

126,896

267,114

700,915
1'001,278.
1'765,698
2'580,970
3'014,858.
3'272,148,
3'522,670,
3'755,917
3'934,934
4'264,513
4'585,086.
4'905,659
5'192,011,
51526,690.
5'833,737
6'091,108
6'204,029
6'474,672
6'594,992
6'683,479
6'725,806
6'728.967

00
2!

.06
.69

69

.46
.83

11
11
68

.79
74
.50

38

.26

57
41

.52
.92
.43
.33
.33
.70
.09
21
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VII.- INSTRUCCIONES DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

VII.1

Puesta en Servicio,

Inspeccion antes del arranque:

Antes de arrancar una caldera se deberdn observar las si-
guientes reglas:

1).

2).

3).

5).

6).

Realizar una inspeccion completa asegurdndose que 1a
caldera esté cerrada, con todas las tapas de registros
y entradas de hombre colocadas en su lugar. Verifi-
cando también que todas las puertas de acceso en
mamposteria estén cerradas.

Asegurar que los controles de compuertas estén libres
y listos para trabajar.

Checar el Indicador de Nivel de Agua para comprobar
que las 1laves de admision estén abiertas y a su vez
1a 1lave de purga cerrada.

Abrir las valvulas de purga del cabezal del sobreca-
lentador y las 1laves de aire en el domo de vapor.
Verificar que todas las vdlvulas de purga y otras
vé]vb]as de drenaje estén cerradas.

Cuando se pone en servicio una caldera, es una buena
prdctica 1lenarla hasta que el agua aparezca.en el in-
dicador de nivel, entonces drénese dicho indicador lo
suficiente para asegurarse que el agua fluye.

Algunas veces, por un error, en la tuberfa del domo

al indicador, el agua queda atrapada en éste mostran-
do cierto nivel aunque la caldera esté vacfa.
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7).- Llenar la caldera con agua propiamente tratada, hasta
un nivel de 3" mostrado en el indicador.
Esto permitird cierta expansidn, sin drenar, hasta la
mitad del indicador cuando se haya alcanzado la pre-
sion de trabajo.

8).- Abrir la compuerta del tiro inducido para ventilar el
hogar y la mamposteria completamente, entonces se pue-
de proceder a encender el fuego.

Arranque en Frio:

Se entiende por arranque en frio, el calentamiento de la cal-
dera desde su estado frfo, es decir, desde la temperatura am-
biente de la sala de calderas, a la temperatura y presion de
operacidn. La cantidad de calor para este propésito es muy
considerable. No solamente se necesita calentar el agua de la
caldera, sino también los domos, cabezales, valvulas, y por su-
puesto, el refractario y la estructura de acero.

Como una rég]a general, la caldera, debe ser llevada a su
presion de operacién tan lentamente como las condiciones de la
planta lo permitan, para evitar esfuerzos y deformaciones por
expansion.

Generalmente se recomienda un perfodo de calentamiento de 3 a
4 horas para calderas que trabajan arriba de 45 KG/CMZ2.

E1 proceso para alcanzar una alta presion, deberd ser propor-
cional a un grado uniforme de calentamiento.

Para presiones de operacion de hasta 60 KG/CM2., la caldera
deberd calentarse por perfodos de 40 6 55°C por hora.
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Partes en Contacto con el Agua:

Las partes en contacto con el agua, es decir, los domos, los
tubos y el economizador, estdn protegidas al arrancar, por el
agua que contienen. Sin embargo en este momento hay poca circu-
lacion de agua, 1o que no nos asegura que el calor absorbido por
la superficie sea transmitido y por ende 1la temperatura del metal
es aproximadamente igual a la temperatura de saturacidon. Conse-
cuentemente el calor proporcionado debe limitarse hasta que sea
establecida una circulacidn suficiente.

E1 Sobrecalentador y sus Partes:

Al arrancar, el sobrecalentador es la parte mds expuesta a
ser dafiada respecto a las partes en contacto con el agua. Bajo
condiciones normales, se encuentra completamente frio hasta que
se empieza a generar vapor, y es por esta causa que se debe man-
tener un bajo grado de combustion, hasta que se produzca cierto

flujo de vapor a través del sobreralentador pasando por el dre-
naje del mismo.

Es muy importante en esta fase cerciorarse que la temperatura

del vapor no exceda a la temperatura mdxima permitida para el ti-
po de sobrecalentador instalado.

E1 cuidado del sobrecalentador puede realmente optimizarse si
se mantiene un grado de combustién bajo, es decir, calentar la
caldera lentamente evitando esfuerzos excesivos que dafien al sobre-
calentador.
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Requisitos para la Operacion de Arranque:

E1 disefio de 1a caldera y la operacion de arranque deben ser
tales que:

1).-

2).-

La circulacion se realize con fluidez y oportunidad a
través de toda la caldera.

Haya una circulacion determinada en el economizador (si
es del tipo de recirculacién). 0 que la compuerta del
"by-pass" de Tos gases esté completamente abierta.

La superficie metalica del sobrecalentador, desde el
arranque se conserve lo bastante frfa para que no se al-
cancen temperaturas excesivas bajo condiciones de opera-
cion,

Que todas las partes de la unidad se encuentren a la tem-
peratura correspondiente, a la presion en ese instante.

E1 aumento de temperatura del agua, cabezales y domos sea
tal que Tos esfuerzos por cambios de temperatura no exce-
dan al esfuerzo permisible del material.

Realas de Seguridad:

cion
les,

Existen algunas reglas generales para lograr una opera-
segura de las calderas. Algunas pudieran parecer trivia-
sin embargo, no deben despreciarse.

1) .- No vacilar en apagar el fuego si se ha perdido el
agua. Si ésto sucede, inmediatamente después de apa-
gar el fuego, ciérrese la vdlvula principal de vapor.
Tomar otras precauciones para reducir la demanda de
vapor y que el agua restante no se evapore.
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Verificar el nivel de agua en todo momento. No de-
pender completamente de los sistemas de alarma y
reguladores automdticos. Si existiera alguna duda,
pirguese el indicador del nivel para localizar el
nivel correcto.

En los cambios de turno siempre hay que purgar el
indicador de nivel para asegurar la validez de las
lecturas. Hay que tener en cuenta que el tubo de
cristal del indicador se ve igual cuando estd comple-
tamente 1leno que cuando estd vacio.

Operar los sopladores de hollin tan continuamente
como sea necesario para mantener limpia la caldera.
Como regla general, la temperatura de los gases a
la salida de la caldera no debe incrementarse en
mas de 20°C entre cada operacidn.

Mantener una cuidadosa observacién en el tratamien-
to del agua y hacer los andlisis de rutina necesa-
rios.

Purga de la Caldera.- El1 objeto de purgar la calde-

ra es mantener la concentracidon de s0lidos disuel-
tos y en uspension dentro de un 1imite de seguridad
para evitar espumacién y que dichos s6lidos sean
arrastrados por el vapor. Lla cantidad y frecuencia
de las purgas se determina por el andlisis del agua
de la caldera.
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7).- Mantener la mamposterfa sin fugas. Hacer una ins-
peccion de la mampostérfa befiédicamente para detec-
tar posibles'fugas de aire. Una de las fuentes
principales de pérdidas en la eficiencia es la fuga
de aire a través de la mamposterfa.

Aumento Progresivo de 1a Evaporacion:

Como quedd dicho en las indicaciones para el arranque, la
caldera serd 1levada a la presion y temperatura de trabajo tan

lentamente como sea posible y no excediéndose en el grado de
calentamiento de 100 a 125°F por hora.

Aproximadamente a 2 KG/CM2. Ciérrense las 1laves de ali-
vio de aire, Lla presifn se seguird elevando segin se ha dicho,
ajustando cuidadosamente el consumo de combustible y los tiros.

En el caso de un economizador con vapor, la temperatura
del agua a la salida del economizador deberd ser de 5 a 10°C
abajo de la temperatura de saturacién.

En el caso del tipo normal de economizador, es aconseja-
ble que el agua salga con una temperatura de 30 a 50°C abajo
de 1a temperatura de saturacion, haciendo una cuidadosa com-
probacidn del sobrecalentador durante este periodo de evapora-
cidn, y que la temperatura del vapor no exceda la sefialada en
el tipo de sobre-calentador instalado.

En una caldera nueva cualquiera que sea el control auto-

matico,éste no deberd ser operado normaimente durante el perio-
do del primer arranque.
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Como ya se dijo,no debera confiarse en dichos aparatos du-
rante las etapas crfticas del encendido y puesta de la caldera
en la linea.

Durante el perfodo de evaporacidn y hasta que se haya esta-
blecido determinada carga, se deberdn checar cuidadosamente las
temperaturas de los gases a la salida del precalentador de aire.
Esta no se permite que caiga abajo de la temperatura de disefio
de la planta. (Generalmente de cerca de 150°C). Si se despre-
cia este punto, pueden resultar serios dafios por causa del azu-

fre y de otras materias perjudiciales que se depositan en los tu-
bos y redes.

En la mayor parte de casos, es aconsejable desalojar comple-
tamente por el "by-pass" el aire del precalentador, hasta que se

haya establecido cierta carga y se haya logrado una temperatura
alta.

Cuando se conecte una caldera a una 1fnea principal, es re-
comendable que la presién de la caldera sea ligeramente mayor
que la presion de la 1fnea, para que se establezca determinado
flujo de vapor al abrir 1a vdvula principal. Cuando la presidn
de la caldera es de 2 KG/CM2. Abajo de la presidn de la 1fnea,
&brase el drenaje de 1a vdlvula principal y el "by-pass".

Cuando se haya logrado un estado de equilibrio, dbrase la
vdlvula principal lentamente, ésto puede hacerse sin gran esfuer-
zo si se ha logrado dicho equilibrio,
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Tan pronto como la caldera se conecte a la linea debe hacer-
se una revisién de todas-las juntas de la tuberfa,en los domos,
cabezales y valvulas.

Incremento de la Carga:

La demanda de carga en una caldera dependerd siempre del ti-
po de instalacidn.

Es una buena prdctica limitar la evaporacidn de una caldera
en los pasos iniciales. Principalmente en 1o que se refiere al
refractario.

E1 control de 1a carga es Fresponsabilidad del Departamento
de Operacidn, y la caldera deberd trabajar al mfnimo grado de
evaporacion (de acuerdo con una combustidn estable), mientras se
mantenga una constante inspeccifn sobre las variaciones.

Si no se observan defectos, la carga de la caldera puede ir-
se aumentando gradualmente hasta alcanzar su completa capacidad.

Debe evitarse por todos los medios posibles 1legar a la ca-
pacidad total en menos de 80 horas desde que se comenz6 al encen-
dido de la caldera.

Servicio Continuo:

Cuando la caldera haya“trabajado a plena capacidad por es-
pacio de cerca de 400 horas, deberd sacarse de servicio,
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dejando que la presidn baje a 2 KG/CM2, entonces dbranse todas
las 1laves de alivio de aire y plrguese la caldera completamente.
Este procedimiento es recomendable para que la caldera pueda ser
1lenada con agua fresca. Se hard una inspeccidon final tan pronto

como la caldera esté 1o suficientemente fria para poder entrar
en operacidn,

Examinar los domos, cabezales, etc., para ver si hay indi-
cios de acite, incrustaciones, lodo u otras materias extrafas.
Reponer los ladrillos dafiados y reemplazar las juntas de expan-
sion si es necesario.

Probar los sopladores de hollin verificando que trabajen fa-
cilmente comprobando su carrera. Examinar las mamparos, todas
las bridas de 1a caldera y la tuberfa de alta presidn.

Checar las posiciones de "abierta" y "cerrada" de las com-
puertas, eliminado cualquier variacion que se haya producido en
el mecanismo de operacidn, y verificar que la posicion de la com-
puerta coincida con la de los indicadores.

En estas condiciones, l1a caldera podrd ponerse en servicio
nuevamente y trabajarse por un tiempo de 1000 horas mids o menos.

Registro de las Condiciones de Operacion:

Debe 1levarse un registro detallado desde el momento en que
la caldera ha empezado a operar, y es de particular importancia
que se haga desde los pasos iniciales. Los datos de la operacidn
del secado hervido, ajuste de las vdlvulas de seguridad serdn
anotados en el 1ibro de registros, asf como también se 1levard una
hoja del reporte de operacion y rendimiento de los pasos auxilia-
res.
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1).- Demanda mdxima .de vapor.

2).- Demanda promedio de vapor.

3).- Rapidez del cambio de la carqa.

4).- Flexibilidad de las Calderas.

5).- Flexibilidad del equipo de combustidn.
6).- Tipo del equipo de control automdtico.

Conociendo los factores anteriores, se puede planear una
operacion de rutina, de la manera siguiente:

1).- Determinar el nimero de calderas requeridas
con base a la carga, teniendo una o mis cal-
deras de reserva listas para operar en la
17nea en caso de requerirse.

2).- Mantener un nimero de calderas en operacifn
para satisfacer la carga base con una 0 mis
calderas trabajando a carga baja listas pa-
ra atender 1a sobre demanda en horas pico.

Carga Variable:

Los medios para satisfacer las variaciones de carga depen-
derdn normalmente del tipo, versatilidad del equipo y de la com-
bustion.

E1 agua que contiene la caldera forma una reserva de calor
y actuard por lo tanto como un acumulador de vapor, Tiberando y
almacenando el vapor excedente de 1a generacion promedio corres-
pondiente al consumo de combustible.
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Ta]es fluctuaciones sin embargo, serdn acompafiadas de una
catda de la presién interna, la que dependerd de la presion a la
cual el valor puede ser aprovechado eficientemente.

Fuera de los 1imites impuestos por el tipo del equipo, las
fluctuaciones tendrdn que satisfacerse ajystandoel grado de con-
sumo del combustible.

Serd objeto del dep@rtamento de operacion, conservar la pre-
si6n de la caldera tan aproximada a la presidn de disefio como sea
posible, ajustando cuidadosamente al calor obtenido.

Presion de Operacion:

Ademds de la variacion de la presifn causada por una slbita
e inesperada demanda de carga, los siguientes elementos serdn
causa de la variacion de la presidn,

1).- Alimentacién irregular de agua.

2) .- Soplado.

3).- Variacidn repentina en la temperatura del agua de
alimentacion.

4).- Cambios considerables en las caracteristicas del

combustible,

Con respecto a los elementos (1) y (3) éstos tienen el mismo
efecto puesto que varfian el grado de evaporacion en una transmi-
sion de calor constante,

E1 soplado aumenta la transmisién de calor, que resulta en
una generacidn de vapor adicional.
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Una vez que 1a caldera esté bajo carga permanente, se lle-
vard un registro de las temperaturas por hora.

Desde que 1a caldera se pone en servicio, la hoja diaria de
registro se comparard cuidadosamente con 1a del dfa anterior, y
cualquier variacion en las condiciones rutinarias deberd investi-
garse inmediatamente, buscando una explicacion para asentarla en
el reporte correspondiente. |

Cuando se haga dicha investigacidn, deben tomarse en cuenta
las variaciones progresivas en la temberatura del vapor, pérdidas
de tiro, etc., segln se sabe 1a caldera va asentandose progresi-
vamente hasta ajusfarse a las condiciones normales de operacion.

Tipo de Carga:

E1 tipo de carga depende de la planta en cuestién para el
caso de una Planta Central Generadora de Fuerza Electromotriz que
alimenta una gran drea de carga, €ésta puede ser constante por va-
rias horas con ligeras fluctuaciones, las cuales pueden anticipar-
se con tiempo, en duracfén y magnitud,

E1 departamento de operacidn deberd tener conocimiento de
las variaciones en la demanda tan pronto como sea posible, y por
experiencia prepararse de antemano para atenderlas.

La determinacién del perfodo de fluctuacién de la carga, se-
ré un punto que decidird el Ingeniero de Planta. Los elementos
principales que se tomardn en cuenta son:
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E1 tercer elemento es indeseable, ya que puede producir
severos esfuerzos térmicos en el economizador,

Un cambio en las caracterfsticas del combustihle afecta
la distribucign del calor que se desarrolla, €sto comprenderd
un ajuste en las condiciones del tirq y tamhién en la distribu-
cidon del aire, resultando en un cambio del grado de evaporacién
pero no siempre acompafiado de un ajuste del grado de consumo
del combustible.

E1 elemento (1) serd evitado a toda costa, ya que la ali-
mentacién deberd ser constante. Esto se logra por medio del
regulador de alimentacidn automitica cuando la caldera est§ ba-
jo carga normal, pero cuando se estd 1levando a dicha cargé. la
alimentacion se hace manualmente y la regulacion de la alimen-
tacidn serd encargada a una persona de confianza, quien ajusta-
rd la vdlvula de alimentacidn cuidadosamente y evitard cualquier
"choque" en el economizador.

Regulacion del Agua de Alimentacidn:

Es muy importante que siempre se conserve constante la a-
limentacidn y que ésta esté tan cercana al grado de evaporacidn
como sea posible y al mismo tiempo Se mantenga un nivel de 3"
en el indicador. (a la mitad del cristal del indicador).

51 por cualquier razon el nivel del agua 1lega a ser muy ba-
jo o muy alto, el operador deberd normalizario manual y lentamen-
te.
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Temperatura Final del Vapor:

La temperatura del vapor en el sobre-calentador es afecta-
da grandemente por la limpieza de 1as. paredes del hogar. Lla
acumulacion de cenizas y escoria, reducen la superficie de cale-
faccion que resulta en un decremento en la temperatura del vapor
a la salida del sobrecalentador,

La baja temperatura del agua de alimentacidn trae consigo
un incremento en el calor administrado para una evaporacidn
dada, con el consecuente aumento del flpjo de los gases a través
del sobrecalentador Yy comparativamente, una mayor temperatura‘
del vapor,

Una caida de 30°C en la temperatura del agua de alimenta-
cion, generalmente causard un incremento de cerca de 15°C en la
temperatura del vapor,

Las incrustaciones en el economizador o en el paso poste-
rior de la caldera son el resultado de un incremento en la tem-
peratura del vapor.

Humedad en el vapor saturado.- Esto naturalmente disminu-
ye la temperatura final del vapor causada por el calor absorbido

en la evaporacion de la humedad.

Combustion Secundaria:

Si la combustion no es completa dentro de los 1fmites de
la camara de combustién, y hay combustién secundaria 6 retarda-
da en la zona del sobre-ca]entadqr, €sto resultard en una exce-
siva temperatura final del vapor.
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S1 ocurre combustidn secundaria habrd que ajustar el aire para
que se mantenga la combustion dentro del hogar.

La baja temperatura del vapor puede deherse a:

1).
2).

Alta temperatura del agua de alimentacidn.

Deficiencia de aire.

3) .- Incrustaciones interras o externas

4).

Humedad en el vapor,

La alta temperatura del vapor puede deberse a:

1).- Baja temperatura del agua de alimentacién.

2) .- Incrustaciones de-la superficie de calefaccidn
de la caldera.

3).- Grado excesivo de combustién (durante el calenta-
miento del refractario).

4) .- Exceso de aire.

5).- Combustidn secundaria.

En cualquier circunstancia normal, la vdlvula de segquridad
del sobrecalentador se abrird a una presién mis baja que la vil-
vula de presién mas baja del domo. Esto aéeguraré un f]ujo de va-
por a través del sobrecalentador en cualquier inétante. y las

vilvulas del domo solamente operardn en caso de emergencia tal
como una pérdida total de carga.
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NCTAS:
La temperatura fir." del vapor serd alta al poner una
dera en servicio a-rzncdndola en frio, ya que el grado de
combustiin excedsr: al normal debido a la absorcidn de ca~-

Tor por el refrac-ario.

Sin embargo, ¢~-. . condiciones alcanzan su estabilidad en
24 horas, entcr .5 la temperatura final del vapor serd cons-
tante.

Un incremento repentino en el tiro forzado para compensar
una caida de presion puede producir un aumento temporal en
‘a2 temperazura final del vapor.

E1 indicador :s nivel de agua serd drenado al principio de cada
turno para que el operador se asegure que el indicador estd tra-
bajando correctamente. E1 proceso para drenar el indicador es

el siguiente:

[u—
~—
'

tbrir la llave de purga.

Cerrar la llaye de yapor.

~o
1

3).- Abrir la llave de yapor.

4).- Cerrar la 1lave del agua.

o
~—
1

Abrir T1a 1lave del aqua.

(@2}
~—
]

Cerrar la 1lave de purga.
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NQTAS:
La temperatura final del vapor serd alta al poner una cal-
dera en servicio arrancdndola en frfo, ya que el grado de
combustion excederd al normal debido a la absorcidn de ca-

tor por el refractario.

Sin embargo, estas condiciones alcanzan su estabilidad en
24 horas, entonces la temperatura final del vapor serd cons-

tante.

Un incremento repentino en el tiro forzado para compensar
una cafda de presidn puede producir un aumento temporal en
la temperatura final del vapor.

E1 indicador de nivel de agua serd drenado al principio de cada
turno para que el operador se asegure que el indicador estd tra-
bajando correctamente., E1 proceso para drenar el indicador es

el siguiente:

1).- Abrir la 1lave de purga.
2).- Cerrar la 1laye de vapor.
3).- Abrir la 1lave de vapor.
4).- Cerrar la 1lave del agua.
5).- Abrir la 1lave del agua.
6).- Cerrar la 1lave de purga.
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Es recomendable tener un indicador completo de repuesto,
armado y listo para colocarse. Este se guardard en lugar seguro
en la parte superior de la caldera para que pueda normalizarse
con la temperatura a la cual trabajard. Esto ayudard a evitar
un choque al nuevo cristal, que resultaria si se colocara direc-

tamente a trabajar.
Debera haber refacciones de tubos de cristal, juntas, etc.

E1 indicador de nivel extendido se checard perifdicamente

y se ajustara de acuerdo con el indicador absoluto.

NOTA:
En caso de emergencia, no se confiard en el nivel extendido.
E1 indicador absoluto se drenard y se observard constante-
mente. Si el nivel de agua ha desaparecido, drénese el in-

dicador para determinarsi es debido a alto o bajo nivel de
agua.
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Alarma de Alto y Bajo Nivel de Aqua:

A1 colocar y ajustar el alarma de nivel de agua. Se debera

hacer referencia al instructivo y a las especificaciones del fa-
bricante.

Debe recordarse que no se puede confiar en el alarma para el
arranque en cualquier energencia.

Es una huena practica checar el funcionamiento de la alarma

periddicamente, preférib]emente cuando 1a caldera trabaje a baja
carga.

Para efectuar lo anterior, bﬁngase 1a caldera en control ma-
nual y déjese que el nivel caiga lentamente. La alarma de nivel
bajo sonard cuando el indicador esté sefialando 2" de agua. En-
tonces &brase la vdalvula de alimentacidn lentamente y 1a alarma
dejard de sonar cuando el nivel regrese a los limites de trabajo.
E1 mismo procedimiento se seguird para el nivel alto. El1 alarma
sonard cuando el agua se encuentre a 2" del limite superior del
indicador.

Purga:

E1 objeto de purgar una caldera es mantener la concentracion
de solidos disueltos, y en suspensidon dentro de los 1fmites que
eviten espumacion y sélidos en el vapor.

La cantidad y frecuencia de las purgas se haran de acuerdo
a las instrucciones del quimico o de otra persona autorizada. Es-

to por supuesto no comprende la purga durante una emergencia cau-
sada por alto nivel de agua.
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Algunas veces es necesario purgar los cabezales de los tubos
de las paredes de agua. Esto se hard por instrucciones de una
persona autorizada y por un periodo muy corto, y cuando la calde-
ra esté trabajando a baja carga.

No purgar los cabezales de las paredes de agua cuando la cal-
dera esté trabajando a una carga muy alta, pues se dafiarfan los
tubos ascensores debido a sobre-calentamiento.

Si se requiere una purga muy fuerte, en los cabezales de las
paredes de agua, deberd hacerse por pasos, abriendo lentamente la
purga por no mas de 5 segundos, entonces ciérrese lentamente para
repetir la operacidn por 1o menos dentro de los proximos 20 minutos.

Variacidn en el Nivel de Aqua:

Las fluctuaciones del nivel de agua pueden ser causadas por:

1).- Alta concentracion de sélidos.

2).- Variaciones en la presién del agua de alimentacion.
3).- Cambios repentinos en el grado de combustidn.

4).- Descarga de las vdlvulas de seguridad del domo.
5).- Demanda de vapor repentina.

6).- Iniciacion de 1a circulacidn al arrancar.

Con respecto al punto (1). podrd remediarse purgando 1a cal-
dera hasta que se obtenga 1a concentracion correcta.

Punto (2) pruébese el gobernador (si es bomba de movimiento
alterno). S1 hay una cafda abajo de la presi6n de trabajo, vedse
si se estd 1lenando otra caldera que haya estado fuera de servicio.
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Punto (3).- Puede causarlo la introduccién de un quemador
adicional (o viceversa)..

Punto (4).- Esto sdlo pasa en caso de emergencia.

Punto (5).- Esto causard un aumento en el nivel de trabajo
que se rectificarépor el regulador de agua de alimentacidn.

Punto (6).- Esto sélo puede ocurrir en el arranque o después
de que la caldera haya estado en receso.

Consuﬁo'dé Enerjfa del Venti]a&Or‘de Tiro Forzado:

E1 rendimiento del ventilador de tirocContinuard constante pa-

ra una evaporacion dada, con excepcifn de la variacion del combus-
tible.

Un cambio de combustible puede causar:

1.- Variacion de la cantidad de aire para la combustidn.
2.- Variaci6n de la cantidad de aire.

Si se nota un incremento en el consumo de energfa, chéquense
los siguientes puntos:

1.- Bajo nivel de C02(ocasionado por cambio en la combustidn).
2.- Obstruccion en el ducto de aire.

3.- Obstruccidn en el rodete del ventilador, caja, o ducto
con depdsitos.

4.- Falla del control de la compuerta.

5.- Fugas de aire del ducto antes de 1legar a la zona de com-
bustién.

6.- Obsgruccién en el breca]entador de aire (debido a depfsi-
tos).

7.- Falla mecénica del ventilador,

S1 1a carga en el ventilador de tiro forzado 1lega a ser exce-
siva, debe reducirse la evaporacibn y pararse la caldera 1o antes
posible para investigar la causa y corregirla.

- 125 -



Si Ta carga no se reduce rdpidamente, se producirdn dafios

por exceso de C02

Consumo de Energia del Ventilador de Tiro Inducido:

ET trabajo del ventilador de tiro inducido es “"jalar" los
gases de la combustidn junto con el aire producto de infiltracio-
nes a través de los ductos.

La resistencia del sistema de tiro inducido aumenta gradual-
mente a medida que la superficie de calefaccién va ensucidndose,
y a medida que el refractario se va deteriorando,va aumentando el
peso de los gases,

Si se alcanza una condicion en la que el Ventilador de Tiro
Inducido no pueda producir una ligera succién en la Cimara de Com-
bustion, debe reducirse la evaporacién y parar la caldera para
averiguar la falla y corregirla.

La causa delaumento de consumo de energia por el ventilador
de tiro inducido, puede ser:

1).- Sobrecarga de la Caldera.
2).- Demasiado exceso de aire. (bajo COZ)’

3).- Baja temperatura de los gases (infiltracién de aire) o
baja temperatura del agua de alimentacidn.

4).- Excesiva resistencia debida a obstruccién en la caldera,
economizador y precalentador de aire.

§).- Dislocacién de las mamparas o de las compuertas.
6).- Desviacién de gases o corta circulacidn,

7).- Obstruccién al flujo de los gases (en la chimenea o a
la salida del ventilador).
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8)..- Obstruccién del rodete.

9).- Obstruccidon de-la salida de las cenizas, con el corres-

pondiente resultado de remolino en el caracol del ven-
tilador.

Tiro y Equipo de Combustidn:

Aunque el control de la combustion y del tiro sean completa-
mente automdticos, el departamento de operacidn los deberd mante-
ner cuidadosamente.checados.

Las pérdidas del tiro limitan la eficiencia de la caldera,
y el mal control resulta de una operacion deficiente y posiblemen-

te de dafios mecdnicos que serdn también determinantes en la efi-
ciencia de é&sta.

Cada caldera estd disefiada para trabajar con una dptima pro-
porcin de aire, 1a cual se mide en términos del contenido de CO2
en el flujo de los gases, por lo cual tcda caldera debe estar e-
quipadé con un indicador o registro de C02.

E1 punto en el que se deben analizar los gases serd aquél
en el que no sean afectados por infiltraciones de aire.

Exceso de Aire:

E1 exceso de aire tiene su origen en:

1).- El equipo de combusti6n que asegura una buena combus-
tién y elimina pérdidas por combustible no quemado.

2).- Por fugas e infiltraciones a través de las juntas de
expansibn, sellos y puertas de acceso.

3).- Los sopladores de hollfn, como aire de enfriamiento.
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El exceso de aire requerido e indicado por el C02. debe man-
tenerse lo mds aproximadamente posible a menos que las caracteris-
ticas del combustible sean diferentes a las de disefio.

Un valor alto de C02, significa:
Combustidn secundaria o retardada.
Combustion incompleta de los productos gaseosos.
Altas pérdidas por combustible en las cenizas.
Alta temperatura de los gases a la salida.
Dafio en el refractario.
Formacifn de escoria.
Formacign de humo.
Baja temperatura final del vapor.

Un valor bajo de C02, significa:
Altas pérdidas de tiro.
Sobrecarga en el ventilador de tiro inducido.

Baja temperatura a la salida y pérdidas en el calor de
los gases ocacionados por su peso mayor.

Alta temperatura final del vapor.

Camara de Combustion:

E1 tiro en la cdmara de combustidn se mantendrd tan aproximado
como sea posihle a las condiciones de equilibrio, puesto que la
forma de la flama determina tedricamente, los 1imites del sistema
de tiro forzado.

Sin embargo, en la prictica debe recordarse que las condicio-
nes del tiro varfan a través del hogar y son afectadas por el grado
de combustién, admisidn de aire y 1a direccibn de 1os gases hacia
la salida del hogar.
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VII.2- Caldera en Receso.
Para poner una caldera en receso primeramente, apaguénse
los quemadores y cuando la presidn haya caido ligeramente abajo

de 1a presion de trabajo, procédase a cerrar la vdivula princi-
pal de la 1fnea.

Cerrar todas las vdlyulas "check", rarar el ventilador de ti-

ro forzado y cerrar su compuerta, parar el ventilador de tiro in-
ducido y cerrar su compuerta.

Cerrar todos los drenajes, junto con los mecanismos de purga
continua.

Checar 1a presion de 1a caldera, pues ésta aumenta por el
calor que absorbe del refractario.

Si las vdlvulas de seguridad del sobre-calentador estdn por
abrirse, ésto se puede prevenir abriendo los drenajes del sobre-
calentador; es muy importante cerrar los drenajes antes que la
presion empieze a caer.

Nivel de Agua:

E1 nivel de agua bajara segin se enfrfe la caldera por lo
que no es permitible un desajuste en el indicador absoluto, pero
por otra parte, debe evitarse que suba demasiado el nivel para
no desperdiciar agua al purgar cuando se ponga nuevamente la cal-
dera en servicio.
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Cuando una caldera se pone en receso por primera vez, el ni-
vel de agua se eleva a 1" abajo del punto superior del indicador
absoluto, primeramente midase la posible cafda total del nivel, y
cuando se tenga este dato, la caldera podrd 1lenarse hasta el
nivel correcto.

Observaciones Durante e1'Perfodo'de ﬁecéSo;

Durante los largos perfodos de receso, noches, fines de se-
mana, etc., la caldera serd examinada periddicamente, verificando:

(1).- La presién.

(2).- Nivel de aqua.

(3).- Caracterfsticas del hogar; ver que el hogar esté limpio
evitando la acumulacién de gases, observando pakticu]ar-
mente si hay escoria en la superficie del refractario,
pues ésta se va a desintegrar o a caer cuando la caldera
se enfrié.

Si se encuentra una considerable cantidad de escoria, -debera
eliminarse del hogar antes de volver a arrancar la caldera por los
posibles dafos.

Soplado:
Es recomendable operar todos los sopladores antes de poner
una caldera en receso.
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Caida de Presiodn:

Una excesiva caida de presibn durante el receso puede deber-
se a:
1).- Excesivas pérdidas por radiacidn.

2).- Pérdidas de calor excesivas por la chimenea.
3).- Fuga en los drenajes de las vdlvulas de seguridad,
4),- Purga.

5).- Una combinacion o mds de los puntos anteriores.

Con respecto al punto(l) las pérdidas por radiacidn pueden
reducirse previniendo las infiltraciones de aire alrededor de la
caldera. Cerrando todas las puertas, ventanas, tec.

Respecto al punto (2), donde existe un tiro natural conside-
rable, es escensial tener la compuerta del ventilador de tiro in-
ducido lo mds cerrada posible. Si no se hace ésto. el tiro natu-

ral hard que el aire penetre a través del hogar, las juntas de ex-
pansion o la mamposterfia.

Esto traerd consigo no solamente una pérdida considerable de
calor a la chimenea, sino también un dafio al refractario debido
al enfriamiento rdpido y a los esfuerzos mecanicos.

Con respecto al punto (3) algunas veces pueden existir fugas
diffcilmente determinables por lo cual debe efectuarse una cuidado-
sa inspeccibn.




Esto podrd verificarse quitando un tramo de tuberfa o qui-
tando el aislante de la parte de la descarga, checando la tempe-
ratura.

Las vdlvulas defectuosas deberdn repararse o reemplazarse
en la primera falla que exista en ellas.

Respecto al punto (4), una caldera en receso solo se purga-
ra por las siguientes razones:

1) .- Cuando el nivel de agua sobrepase el 1imite superior
del indicador de nivel después de sacar la caldera de
servicio.

2).- Cuando el economizador llegue a sobrecalentarse, lo que
no ocurre si la derivacion (by-pass) estd completamen-
te abjerta, o si se hace recircular el economizador. Pa-
ra evitar la evaporacion en el economizador, serd nece-
sario abrir la vdlvula de retencidn (vdlvula "check")
del agua de alimentacidn para dejar que circule un po-
co de agua a través del economizador, teniendo que com-
pensar esta operacion por medio de purgas. Evitando pur-
gar la caldera mds de 1o necesario.

3).- Si la vdlyula principal del cierre del agua de alimen-
tacion tiene fugas, deberd ser reparada o reemplazada

1o mds pronto posible.




4).- S1 el agua de la caldera ha alcanzado una alta concen-
tracion por causa de contaminacion del agua de alimen-
tacion, una purga fuerte en el domo de los sedimentos
o de los cabeza1es.inferiores puede descargar los s6li-

dos en suspension; y ayudar a recobrar las condiciones
normales del agua de la caldera.

Si se necesita purgar los diferentes circuitos, ésto se
puede hacer mientras la caldera estd en receso o cuando se encuen-
tre bajo una carga muy baja.

Presion Respaldada:

Si es necesario que la caldera regrese a la carga normal en

muy poco tiempo, serd necesario mantenerla a la presion de traba-
jo.

Bajo estas circunstancias se seguirdn las instrucciones pa-
ra elevar la presion, déndole mayor atencion al sobre-calentador,

Re-arranque en Receso:
No afiadir agua de alimentacidon si el nivel de agua estd se-
fialado en el indicador absoluto (drenarlo para probar).

EY control de agua de alimentacidn debe hacerse manualmente
hasta que se haya estahlecido una carga razonable, entdnces pon-
gase en automdtico.

Una vez que la caldera esté con carga baja puede iniciarse
la purga continua y cualquier drenaje tendrd que operar bajo con
diciones normales.
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YII.3 Puesta fuera de Servicio.

Al parar una caldera deben afectarse las siguientes opera-

ciones:

Operar los sopladores de hollin.
Apagar los quemadores.
Cuando la presién sea aproximadamente de 100 Lbs/Pul-

gada y sea menor que la presion de la 1fnea se cierra
la valvula principal de vapor.

Ciérrense las vdlvulas del alarma de alto y bajo nivel
de agua.

Ciérrese la valvula "check" de alimentacidn de agua.

Pongase el regulador automdtico de agua de alimentacidn
en posicion "fuera" (OFf).

Ciérrese la purga continua.

Cuando el fuego esté apagado, parese el ventilador de
tiro forzado.

Parese el ventilador de tiro inducido.

No enfriar forzadamente la caldera a menos que sea in-
dispensable; Normalmente se debe dejar enfriar tan
lentamente como sea posible. Si fuera necesario en-
friar la caldera rapidamente, se puede dejar trabajan-
do el ventilador de tiro inducido ajustando su compuer-
ta para evitar una sobrecarga en €&1.
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11).- Cuando la presidn haya caido aproximadamente a
30 Lbs/pul 2, 4&branse las 1laves de alivio. Si
no se hace ésto, se puede formar un vacfio dentro
de la caldera causando posibles fugas en los re-
gistros y en las entradas de hombre,

No se purgue la caldera a menos que la muestra de agua indi-
que contenidos que la hagan necesaria.

Antes de hacer la purga verificar que exista suficiente agua
disponible.

Parar la Caldera para Inspecéf6n:

Cuando la caldera se haya enfriado lo suficiente, dbranse las
vilvulas de drenaje, y cuando ya esté vacfa, quitense cerca de un
tercio del ndmero de tapas de los registros de los cabezales.

Se debe quitar un nimero par de puertas de los registros de
cada circuito del sistema de circulacifn,para asegurar que toda
1a superficie de calefaccién de la caldera es accesible.

Antes de hacer una inspeccion interna se recomienda decidir
primeramente la rutina a seguir.' Habiendo decidido este punto,
el siguiente paso serd instruir al personal de inspeccidn sobre
el peligro de 1levar consigo pequefios objetos que por accidente
puedan caer a los tubos o toberas, los cuales serdn causa de fa-=-
1las posteriores.
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Por 1o anterior, antes de introducirse a la caldera, se de-
berdn-registrar los bolsillos de todos los hombres para eliminar
todos los objetos pequefios.

Debe revisarse previamente todo el equipo que vaya a intro-
ducirse y contarlo antes de cerrar la caldera.

Si existe la duda de que algin objeto se haya quedado adentro
de la caldera se pasard una bola de prueba, para asegurar que los
tubos estdn 1impios.

Deberd instruirse al personal de 1a importancia que tienen
los reportes sobre 1os que puedan afectar a la caldera.

Al hacer la inspeccion se checard 1o siguiente, y se hard el
correspondiente reporte.

1).- Indicacién del nivel de agua.
2).- Mamparas sueltas.

3).- Corrosidn.

4).- Incrustaciones.

5).- Depésitos de lodo.

Considerando el punto (1), generalmente resulta fdcil locali-
car el nivel en cada domo.
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Si 1a alimentacidén de.aqua resulta irregular, se revisard
el libro de registros de alimentacidn pues ésta puede deberse a
excesivos sdlidos en suspensibn y alcalinidad, mismos que originan
humedad y espumacidn.

Una descarga fuerte de los tubos ascensores pueden causar
irregularidad en el nivel (nivel ondulado). Deberd revisarse
el arreglo de las mamparas-y tubos de la region afectada.

También deberd revisarse el espacio de vapor por fugas a

alta presibn en la tuberia y distribuidores de agua de alimenta-
cion, l

Considerando el punto (1), deberdn revisarse las mamparas in-
ternas, verificando que estén fijas y las juntas en buenas condi-
ciones, checando también las bridas.

Considerando el punto (3), la corrosidn en una caldera puede
localizarse por:

1) .- Picaduras en el nivel normal del agua, cau-
sadas generalmente por oXigeno disuelto en
el agua de alimentacion.

2).- Areas de incrustaciones oxidadas en el espa-
cio de vapor arriba de la 1fnea de agua, cau-
sadas tambi&n por oxfgeno liberado del agua
de alimentaci6n a la temperatura de saturacion.
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3),- Picaduras locales abajo del niyel de agua en tubos
y cabezales con bequeﬁos médulos de 6xido, causan-
do marcas realizadas en la SUperficié. Esto puede
originarse por la acidez del agua.

La prevensidon de la corrosidon en la caldera en gran parte co-
rresponde al tratamiento del agua, y el supervisor observary -=----
1a corrosidn, deberd consultar al especialista en tratamiento de
aguas o reportar el asunto a un quimico competente.

Si 1a corrosion es muy severa, la caldera debe inspeccionar-
se por una persona competente y con autoridad, antes de volver a
arrancarla,

4).- Deberd examinarse un nlmero de tubos de cada banco
por sefiales de incrustaciones. Lla inspeccion se ha-
rd con ayuda de un introscopio o de una bola cali-
brada.

Los tubos tipicos en cada banco horizontal se revisaran por
medio de una herramienta para incrustaciones. Si se halla una in-
crustacion en un tubo expuesto al fuego, todos los tubos de ese
banco deberdn limpiarse comp1etamente por medio de una maquina pa-
ra incrustaciones de tuberfa.

Cuando se haya conclufdo 1a desintegracién, se hard una re-
visibn posterior por picaduras de corrosibn, ya que posiblemente

las incrustaciones tapen dichas picaduras.
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Antes de cerrar la caldera, cualquier parte.que haya sido
1igeramente afectada por corrosién, deberd limpiarse, rasparse y
cepillarse con un cepillo de alambre hasta pulirla.

Al inspeccionar la caldera deberdn revisarse las valyulas de
purga y repararse si es necesario, lavando la tuherfia correspon-
diente con agua a presidn para asegurarse de que quede limpia.

Cuando se haya terminado de inspeccionar el interior de la
caldera y se hayan hecho las reparaciones necesarias, se seguird
el siguiente procedimiento para ponerla en servicio.

1).

Asegurarse de que no queden herramientas en el inte-
rior,

2) .- Cerrar todas las vdlvulas de purga.

3).- Colocar todas las puertas de registros y de entrada
de hombre con nuevos empaques.

4).- Cerrar todas las valvulas que por naturaleza deben es-
tar cerradas y abrir todas las que deben estar abiertas.

5).- Llenar la caldera con agua condensada hasta aproximada-
mente 3" del indicador de nivel.

6).

Seqguir las instrucciones para poner la caldera en 1fnea.

7).- Apretar todos los tapones, cubiertas y puertas segun va-
ya aumentando la presion.
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Cuidado al parar una Caldera:

Si l1a caldera va a ser retirada de servicio por mds de 48
horas, debera dejarse:

1).- Absolutamente seca; o,
2).- Completamente 1lena de agua.

Parada por corto Periodo:

Para perfodos hasta de 6 semanas, elévese 1a alcalinidad
del agua de la caldera hasta aproximadamenfe 300 p.p.m., y con
una concentracién de sulfito de sodio de 80 a 120 p.p.m., para

absorber el oxfgeno disueito.

L1énese 1a caldera completamente hasta que el agua de ali-
mentacion fluya libre y completamente por la 1lave de alivio de
mds alta. Ciérrese dicha 1lave,

Déjese correr el agua a través del sobrecalentador hasta que
la muestra tomada a la salida del cabezal del mismo muestre la co-
rrecta alcalinidad y contenido de su]fito.

Parada por largo Perfodo:

S1 la caldera va a ser mantenida fuera de seryicio por va-
rios meses, deberd secarse completamente, todos los tubos que no

tengan drenaje propio se secardn con una escobilla de goma y un
succionador.,




Caldera fuera de Seryicio:

Es absplutamente escencial secar todas las partes internas
y externas de la superficie de calefaccidn.

Introdizcanse varias charolas con cal sflica, o un material
higroscdpico en los domos, cerrando 1a caldera perfectamente

Tomar toda precaucidn para evitar que entre humedad a la
caldera, asegurandose que todas las v&lvulas estén cerradas.

Toda la tuberfa que conecta los instrumentos y que puede
contener condensado deberd drenarse,

Todas las tolvas y conductos, deberdn limpiarse de ceniza.

Todas las partes moviles, vdstagos de vdlvulas y sopladores
de hollin se limpiardn, Tubricardn y engrasardn.

Quitense los empaques de todos los anillos y casquillos.
Engrdasense todas las flechas.

Todas las puertas de acceso deberdn cerrarse y asegurarse,

Cuando se haya cumplido con todo lo anterior, se seguiran
las reglas siguientes:

Una vez a la semana.- Opérense todos los sopladores, dbranse y
ciérrense todas las vdlvulas, lubrinquénse y reengrdnsense
las partes necesarias, gfrense todos los ventiladores por lo me-
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nos 6 revoluciones completas al igual que las bombas rotativas.

Abranse y ciérrense todas las compuertas, lubricando al mismo
tiempo las chumaceras.
Una vez al mes.- Abrase la caldera y reemplicese la cal.

Si la caldera va a estar parada por mis de 4 meses, tendran
que efectuarse las instrucciones para poner en servicio considerdn-
dola como una caldera nueva.

NOTA: Es recomendable dar a todas las partes externas un bafio de

alacali para prevenirlas contra corrosidn causada por la hu-
medad.
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VII.4 Aprovechamiento. .
Aprovechamiento de'la Caldera:

E1 periodo para el cual una caldera serd eficientemente itil,
depende de su limpieza interna y externa, asi como de sus condicio-
nes mecanicas,

Cuatro cosas afectan el aprovechamiento de una caldera, és-
tas son:

1).- Operar en tanto sea posihle a la capacidad continua del
disefio.

2).- Poner cuidadosa atencidn en el tratamiento del agua de
alimentacidén y de la caldera.

3).- No permitir acumulacién de polivo, cenizas, hollin y
mugre,

4).- Yer que todas las partes mecdnicas estén eficientemente

ajustadas y lubricadas.

Grado de Evaporacion:

La caldera se operard en tanto sea posible, a la capacidad
de disefio, con 1o que se conseguird un mejor aprovechamiento por
un periodo de tiempo mayor, cuando esta condicidn varfie, puede es-
perarse lo siguiente:




1).- Si se trata a mayor capacidad habrd probablemente un
aumento en las incrustaciones externas, 1o cual vendrd
también en perjuicio del refractario,

2).- Si se trabaja por largos periodos a una capacidad con-
siderablemente menor, existe la posibi1idad de corrosion
en el economizador, precalentador de aire, ventiladores
de tiro inducido, ductos y chimenea.

Acumulacion de Depdsitos Externos:

Segin la caldera dure en servicio, 1as superficies externas
se van cubriendo de incrustaciones.

En el hogar puedenirse acumulando cenizas y escoria, mismas
que los sopladores de hollin se encargaran de eliminar normalmen-
te. Respecto a la escoria, serd cuestifn de prevencion mds bien
que de reparacion. La escoria es causada generalmente por:

1).- Combustidgn deficiente,
2).- Falla de aire suministrado.

3).- Bajo punto de fusién.
Dichos depdsitns aumentardn la resistencia al flujo de gases

a través del sobrecalentador, economizador y precalentador de aire,
y en adicidn afectard adversamente a la transmisidn de calor.

- 144 -




Si se permite gque persistan estas condiciones, el efecto
conjunto de pérdidas del tiro y alta temperatura final de los ga-
ses resultard en una reduccidn del grado de combustién y conse-
cuentemente se afectard la eficiencia de la evaporacion.

Indicaciones de Depdsitos:

Los depdsitos en las superficies externas reflejan pérdidas
del tiro y temperatura de los gases a la salida, en vista de 1o
cual deben revisarse frecuentemente los registros.

Si la caldera estd brovista de un equipo completo de instru-
mentos, serd posible ver el progreso de 1a acumulacidn de los de-
positos externos.

Es importante cuando se comparen los registros, tener el
grado de evaporacion y el de COZ'_lo mismo que cuando se tomen las
1

primeras lecturas.

La escoria y otros depfsitos en las cavidades de los pasos
ocasionados por los gases se verdn desde las puertas de observacion.

Escoria:
La formacidn de escoria, puede deberse a:

1).- Adhesién de las cenizas al refractario o a la super-
ficie de calefaccion.

2).- 0 a depbsitos de cenizas expuestas a las altas tem-
peraturas del calor radiante,
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La formacion de escoria en las paredes del hogar o alrededor
de los quemadores puede quitarse con charros de agua o quitandolos
cuidadosamente.

En la formacidon de escoria pueden suceder serias fallas,
mismos que pueden causar dafios mecanicos al equipo o a la camara

de combustion., Antes de que los depdsitos alcancen esta condicidn,
parese la caldera para limpiarla.

Incrustaciones Externas:

Las incrustaciones externas pueden ser de 2 tipos:
1).- Las formadas por condensacidn de sales voldtiles,

2).- Las causadas por la humedad de la combustidon (tempera-
turas muy bajas).

Las incrustaciones pueden ser muy complejas ya que l0s
depbsitos 1fquidos absorben los gases y éstos se combinan con las
cenizas, lo cual se origina al tener una superficie himeda.

Refractario:

La deterioracidn del refractario causado por la disgregacion,
penetracion de la escoria, erosién y cuarteaduras, puede resultar
en serios dafios debido al recalentamiento del metal que protege.

- 146 -




La deterioracién de las losas de las mamparas causardn
una alteracion del f]ujo de Tos gases y una corta circulacidn,lo
cual afectard la eficiencia de la caldera.

E1 refractario local y los cabezales son susceptible a es-
coriacién, siendo necesario limpiarlos con gran cuidado para no
causar fracturas o cuarteaduras mecanicas.

Erosién:

Los techos y arcos suspendidos estdn sujetos a erosidn asfi
como a escoriacifn, ya que sirven para desviar los gases de flujo
natural., No es conveniente quitar algunas pequenas acumulaciones
de escoria ya que normalmente sirven como una buena proteccidn
contra la erosidn, pero por supuesto. no se debe permitir que 1le-
gue a ser excesiva.

Si se nota una extensa erosion, deberd averiguarse la causa,
generalmente se debe a una rdfaga de aire dentro de la zona del

combustible voldtil, la cual debera remediarse cuanto antes.

Disgregacion:

La causa mds comin de disgregacién son los cambios rdpidos
de temperaturas que pueden resultar bastante fuertes si se permite
que el aire frio choque contra el refractario caliente.

Al igual que con la erosion, todas las fugas de aire deben
sellarse lo mds pronto posible,
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Mamparas :

Una rutinaria y constante comparacion de las lecturas del
tiro y de la temperatura es la mejor manera para manejar la situa-
cion de las mamparas.

Tan pronto como se note alguna deterioracidn debera pararse
la caldera y renovarse las mamparas, ya que pueden dafiarse y sobre-

calentarse los soportes y sopladores de hollin por la alta tempe-
ratura.

Sopladores &e Hol 11n .:

Aseglrense de que los sopladores no estén operando a las
mamparas, si ésto ocurre debe ajustarse el &ngulo de operacidn o
modificarse ligeramente asegurando las losas.

Aislamiento:

Una de las mayores pérdidas en la eficiencia de la caldera
son las fugas de aire a través de la mamposterfa.

Ver que todas las juntas de expansién estén bien, y suave-
mente selladas (sin polvo ni escoria).

Tan pronto como se pare la caldera se limpiard de hollfn y
se corregird el empaque. E1 refractario afectado se reparard tam-
bién.

Corrosidon Interna:

E1 agua de 1a caldera se mantendrd dentro de una alcalini-
dad 1igera para eliminar la corrosién interna.
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En casos extremos la corrosidn interna puede causar la fa-
1Ta de los tubos e incluso una ruptura, pero tales casos son ra-
ros y son debidos a negligencia del Personal de Supervisidn.

E1 color del agua de la purga a través del indicador de
nivel dard una indicacién, inmediatamente después de drenar. Si

el agua es negra o rojiza obscura, debe pararse la caldera y revi-
sarse rapidamente,

Alcalinidad:

Las sales disueltas deberén limitarse a un grado determinado
por el quimico de la planta. E1 1imite inferior serd determinado
evitando 1a corrosidn y el 1fmite superior al que puede iniciar la
espumacion. Generalmente la alcalinidad serd equivalente a la
quinta parte de los so6lidos disueltos totales.

Incrustaciones Internas:

Una incrustacion de 0.015" en la superficie interna de los
tubos de las paredes de agua,causard hinchamiento o rupturas.

L e
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VIIT,- CONCLUSIONES,

La Comisidn Nacional de la Industria Azucapera constituye el
dnico organismo a través del cual el ejecutivo federal sefiala la
politica gubernamental que atafie a la Industria Azucarera Mexica-
na. Para ello, cuenta con atributos conferidos en decretos pre-
sindeciales de los afios 1970, 1972, 1975 y 1979.

E1 objetivo de direccidn desarrolla sus actividades princi-
pales alrededor de la produccidn de aziicar refinada, azdcar estdn-
dard, azdcar mascabado y sus derivados (alcoholes, mieles incris-
talizables y tablones).

La actividad azucarera en México aparece controlada por tres
instituciones nacionales relativamente independientes que son:

a).- Comisién Nacional de la Industria Azucarera (C.N.I.A).
b).- Unién Nacional de Productores de Azdcar (U.N.P.A.S.A).

c).- Financiera Nacional Azucarera (F.I.N.A.S.A.).

Existe ademds una junta de Concialiacidén y Arbitraje de con-
troversias azucareras, cuyo presidente es el Director General de la
C.N.I.A.

La junta sin embargo, es un organismo separado de la Comi-
sién y cuenta con su organizacién y atributos propios.

Ademds de la estructura de organizacifn anterior, se requie-
re de mecanismos de coordinacion que faciliten la comunicacidn e
interacci6n de las &reas que la componen.
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Para C.N.T.A., se ha definido los siguientes organismos de

coordinacion:

con:

- Comité Interno de Administracidn y Programacién (CIDAP).
- Comité de Operaciones,

- Comité de Evaluacién (por zonas).

Las principalesrelaciones externas de la CNIA tienen lugar

- UNPASA, quien tiene a su cargo la comercializacion del azi-
car y sus derivados en México, tanto del sector privado como
estatal. Sus relaciones con CNIA son a través de la Direc-
cidn General y las Subdirecciones de Finanzas y Operaciones.

- FINASA, Grgano por medio del cual se obtienen los recursos
econdmicos necesarios para el funcionamiento de la industria.
Otorga créditos para el campo y la industria. Sus relacio-
nes con CNIA son a través de la Direccidn General y las Sub-
direcciones de Finanzas y Operaciones.

- Secretaria de Programacidn y Presupuestoscon vistas a la au-
torizacion de presupuestos.

- Secretaria de Hacienda, con vistas a la autorizacion de recur
sos fiscales.

- Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos, en base a
la actividad agricola y a las obras hidrdulicas.

- Secretaria de Comunicaciones y Transportes, con vistas a los
permisos para las comunicaciones entre los niveles de direc-
cion, CNIA cuenta con un cuerpo técnico para el mantenimien-
to de los equipos de comunicacion.
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- Coordinacidon general de Estudios Administrativos, con vis-
tas a estudios de mejoramiento administrativo y asesoria.

- Sindicatos, Partidos politicos, agrupaciones cafieras, pro-
veedores, etc.

- Secretaria de Patrimonio y Fomento Industrial.

La organizacidn bdsica bajo la responsabilidad de la Direccion Ge-
neral de la Comision Nacional de la Industria Azucarera estd divi-
dida en cinco Sub-Direcciones.

Proyectos e Inversiones.
Planeacidon e Investigacion.
Finanzas.

Operaciones.
Administracidn.

Las funciones fundamentales de la CNIA son:

Administrar y operar los ingenios oficiales.

Establecer las metas y planes operativos de la Industria Azu-
carera Mexicana en términos de volimen de produccién,rendi-
miento, costo, inversidn y asesoria técnica. Dirigir y con-
trolar su ejecucion, optimizando el uso de los recursos.

Dirigir la ejecucion y el control de la construccidn de
nuevos ingenios o selectivamente la ampliacién de ingenios
existentes, asf comolla promocion de nuevos hroyectos de in-
tegracion de la Industria Azucarera.
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Desarrollar politicas, sistemas y controles financieros
que faciliten la obtencidn de recursos, aseguren su aplicacidn
adecuada y minimicen las cargas correspondientes a los ingenios
del sector piblico y dirigir su implentacidn revisdndolos perié-
dicamente para adecuarlos a 1a evolucidn que experimente el siste-
ma,

Establecer los objetivos generales de desarrollo e investi-
gacidn de la Industria Azucarera, conduciendo diagngsticos y ana-
lisis de ella y del medio,y coordinar todos los sectores para in-
tegrar, ejecutar y controlar el Plan Maestro de la Industria.

Desarrollar y establecer las politicas y procedimientos de
administracion de recursos humanos de toda la organizacién - cen --
tral e ingenios.

Las funciones de los mecanismos de coordinacion son las si--
guientes:

JUNTA DE GOBIERNO
Discutir y acordar los objetivos y metas generales que la in-

dustria debe persequir.

Revisar y acordar las suposiciones e insumos b&sicos que in-
tegran el Plan Maestro de la Industria.

Revisar el desempefio del Plan Maestro y acordar medidas co--
rrectivas cuando se requiera.

Actuar comoorgano de consulta de las cuestiones mds delicadas
que afectan la Industria.

- 153 -




COMITE INTERNO DE ADMINISTRACION Y PROGRAMACION.
Constituir el organismo interno de la Direccidn General para

asegurar la coordinacién y comunicacién entre las Sub-Direcciones
de 1a CNIA.

Discutir y acordar objetivos, planes y programas administra-
tivos de l1a institucién, asf como medidas correctivas durante el
desarrollo de las mismas.

Evaiuar el funcionamiento de la organizaci6n, sus procedi-
mientos y acordar cambios en su estructura.

COMITE DE OPERACIONES.
Evaluar en forma condensada, las metas y planes operativos
de 1os ingenios oficiales, asf como su desempefio real.

Establecer prioridades de aténcién central y dictar medidas
correctivas donde fuera necesario..

COMITES DE EVALUACION (Uno por zona).

Revisar en forma detallada los resultados del mes y acumula-
dos a la fecha de la zafra, o el avance de la reparacibn y amplia-
ciones de cada ingenio oficial de la zona, contra su plan operati-
Vo y su presupuesto,
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