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La administración de cualquier empresa, regule 

re una informaW,ón veraz y oportunapara poder llevar a 

cabo el control apropiado de las operaciones del negocio. 

Las nuevas tecnolodas desarrolladas en los equipos para 

el prooesamiento de datos, proporciona a las peques as y 

grandes empresas un medio muy eficaz de obtener los m o 

res beneficios en muchas zonas administrativas. 

La aparición de las mior000mputadorae, con sus 

innumerables aplicaciones y recursos, ha abierto horizon 

tes muy amplios, y tal vez desconocidos, al mundo de los 

negocios en general y favoreciendo a la pequela empresa 

en particular. 

Podemos decir que muy pocas áreas tanto en los 

negocios como en la ciencia no han sido afectadas con el 

uso de las micr000mputadoraa y que su uso se inorementa 

rápidamente, a medida que nuevos usuarios van familiari- »  
zandose con esta poderosa herramienta,. poniendo en préc 

tica nuevas aplicaciones. 

Las grandes empresas han comprobado que la ad-

quisición y el mantenimiento de los grandes sistemas de 

procesamiento de información son muy costosos y que re-. 
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suite casi imposible instalarlos y ponerlos a funcionar 

en un período de tiempo razonablemente breve. Ademas, -

debido a su costo tan elevado, estos equipos grandes re-

sultan prohibitivos para una empresa pequeña, 

por lo tanto, la microcomputadora no es tan --
sólo una computadora barata, que ha evolucionado con la 

tecnologla moderna, sino una eficaz herramienta que ayu-

dará a resolver gran cantidad de problemas que se presen 

tan en la administración de cualquier negocio pequeño. 

Bs en las empresas pequeñas donde la micro- -

computadora puede ser utilizada con grandes posibilida—

des de éxito, para controlar las operaciones de tipo ad-

ministrativo a un costo razonablemente bajo. 

Bh la pequeña empresa es donde se reunen con -

frecuencia eituaoiones de desconocimiento, de escacez de 

medios y de teonolodas muchas veces obsoletas, que si - 

no son superadas adecuadamente, impedirán competir con -

loe grandes consorcios industriales, llevandolas a la -» 

ruina. 

Sin embargo, y esto nadie lo puede negar, el -

papel de la pequena ~reas en nuestro pede es de suma -

importancia, ya que genera una gran cantidad de empleos 
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y colabora junto con las grandes empresas a elevar la --

producción. Por lo tanto, es de vital importancia su su 

pervivencia en México, en donde loe índices de desempleo 

y de baja productividad son alarmantes. 

La nueva tecnología desarrollada en el campo - 

de la electrónica, promete muchas ventajas en la adminis 

tracia de los pequádos negocios utilizando microcomputa 

do ras. 

Como una pequeffa muestra de lo que se puede lo 

gran con esta nueva herramienta, en este estudio nos avo 

oaremos a la solución de algunos problemas de tipo admi-

nistrativo que se pueden presentar en cualquier empresa 

pequeda, utilizando una microcomputadora. 

Ptte estudio estará compuesto básicamente de 

una parte teórica y una parte práctica. 

A continuación haremos una breve descripción 

del contenido de los capítulos. 

En el capítulo primero se tratará de definir 

lo que ee considera oozo pequeda empresa en México, al -

papel que Juega en el país y le neoesídad de iras actua-

lizando pava poder competir con les grandes empresas. 

ln el capítulo segundo se verán loa requeri-- 
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mientos del procesamiento de datos en la pequeña empresa. 

En el capítulo tercero, trataremos algo sobre 

la historia de las computadoras y el desarrollo de las -

tecnologías hasta llegar a las mierocomputadoras, lo - -

cuál nos permitirá familiarizarnos un poco con la termi-

nolog4. 

En el capítulo cuarto se mencionarán los prtrh. 

cipales proveedores de microcomputadoras en Rttados Uni-

dos, ya que debido a la cercana de este pas con el - -

.nuestro son las más accesibles para nosotros. 

Eh el capítulo quinto se analizará el sistema 

de contabilidad y la implementación de este en un despa-

cho de contadores en la ciudad de Monterrey, utilizando 

un modelo TI de Radio Shaok, gracias a las facilidades -

que se nos dieron en esta empresa para implantarlo y po-

der comprobar su funotonamdento real. 

Rn este capítulo también se dará une guíe en 

español, del paquete de inventario de Radio Shaok, al --

cual se le cambiaron los letreros y reportes de tnglás a 

espatiole 

Por dittmo, se pondré un pequeño programa oon 

el oual se obtienen loe recibos para el pego de sueldos 

a empleados en forma semana. 

Toda le programación esta escrita en lenguaje 



DASIC por ser el lenguujo más ommin el L_s 

doras, 

En el capAulo sexto se verá en forma breve y 

sencilla los aspectos más importantes para el uso de la 

micr000mputadora de Radio Shldk TR3-80 modelo uno, nivel 

dos con 32k Bytes de memoria. 

Por díttno, para reafirmar el estudia-mencio—

naremoa las conclusiones obtenidas en éste y daremos --

una liste de la bibliogreffi utilizada. 

6 
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I.- PERFIL DE LA PEQUEÑA EMPRESA EN MEXICO. 

1) Definición de pequeña empresa. 

Cualquier concepto que se establezca para me.d.S 

dir el tamaño de una empresa es variable, ya que depende 

de las condiciones económicas del país, así también como 

de le época y la rama industrial de que se trate. 

Los criterior más usados para determinar el 

taimado de una ~reos son el personal ocupado, el capi-

tal contable, los activos totales, los activos fijos y -

el voldMen de ventas, en lo que se refiere a rasgos cuan 

titativos; como factoeree cualitativos, generalmente se 

ennumeran las funciones operativas y administrativas co-

mo las más relevantes. 

Moshe Peled, en aman industry in Israel, men-

ciona que "pequeña industria es toda aquella instalación 

en la oual el dueño lleva a cabo todas o casi todas las 

funciones administrativas". Es decir, que el dueño y el 

administrador de la empresa son la misma persona. 

Le 3mall Buminese Administration de los Esta--

dos Unidos considera como pequeña empresa a toda aquella 

8 
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que ocupa entre 250 y 1500 personas. 

La Comisión Económica para América Latina (CE-

PAL) considera como taller artesanal a aquel que emplea 

de 1 a 4 personas, pequeña empresa de 5 a 49 empleados,-

mediana empresa de 50 a 199 y A.ran empresa más de 200 

personas. 

al la Comunidad Económica Turopea es pequeña y 

mediana empresa toda aquella que no rebasa de los 500 --

trabajadores. 

Para medir el tamaño de las empresas, en Japón 

se utiliza una combinación de cifras laborales y del ba-

lance. Así, la pequeña y mediana enpresa queda compren-

dida en un máximo de 100 millones de Yena y una fuerza -

de trabajo de 300 personas. 

Eh México, El !ondo de Garantía y ftmento a la 

Industria Mediana y Pequena (FOGAIN) ha utilizado duran-

te muchos años el criterio del capital contable para de-

terminar a la pequeña y mediana industria. 'En 1970, FO-

GAIN consideraba como pequeña y mediana industria,a la -

que tuviera un capital contable no menor de $25.000 pe-

sos y no auwor de $25.000.000 je pesos. Actualmente - 



esos limites son de $50.000 y 640.000.000 de pesos. 

De acuerdo con el Ing. Carlos Quintana, en une 

ponencia que presentó en Quito, Ecuador, en Septiembre -

de 1970, que consiste en graficar la correlación existen 

te en las empresas, entre inversión como variable depen-

diente y su número de personal ocupado, como variable in 

dependiente. 

Al presentarse gráficamente los datos se obtie 

n* una curva que puede dividirse en dos partes: la baje, 

que muestra un lento crecimiento de la inversión con res 

pecto al empleo, y la alta, que agilita la inversión con 

respecto a la mima variable, destacándose aef el punto 

de inflexión, que viene a ser el limite entre pequeña y 

mediana empresa. 

111 este estudio, se encontró que para toda la 

industria manufaottvera el 1<bite en cuestión es de 32 - 

persoües. Como es de esperarse, este valor cambie se--

gdn la tecnología usada. El estudio concluye que por ra 

moneo prácticas, se establece el núMero de 50 personas -
empleadas como el 'faite de le pequeña con la mediana in 

dustrie. 

10 
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Otros autores clasifican a las empresas según 

su organización de la siguiente manera: 

a) nbpresas familiares: en las que no existen 

niveles jerárquicos o jefes inmediatos, el dueño es - 

quien realiza todas las funciones administrativas y téo-
nicas. 

b) %presas pequeñas: en las que existen uno o 

dos niveles jerárquicos, contando con jefes o superviso-

res que manejan determinados elementos humanoá y materia 

les. 

o) Binpresas medianas: en ellas existen ya va—

rios niveles jerárquicos, las funciones se encuentran de 

limitadas y son controlados por gerentes o jefes interme 

dios especializados, quienes manéjan a los empleados de 

niveles inferiores y reportan de sus actividades a los -

superiores. 

d) %presas grandes: la espeotalizaolcin ea muy 

amplia debido a la gran cantidad de funciones a contra,-

lar y a la magnitud de los mismosl en ellos existen tem-

bien divisiones por zonas geogríficas y una gran canti¿-

dad de niveles jerárquicos. 
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Asimismo, se cuenta con departamentos exclusi-

vos de asesorra e investigación desligados de la produc-

cien propiamente dicha. 

Como hemos visto anteriormente, existen varios 

criterios para delimitar el tomarlo de una empresa. Todos 

estos criterios mencionados pueden considerarse inoomp12 

tos, ya que todos ellos pueden tener fallas cuando se 

utilizan por separado. Por lo tanto, en nue9tro estudio 

trataremos de dar una definición de pequana empresa to--

m indo en cuenta tres aspectos diferentes: 

a) XL personal ocupado. 

b) La inversión. 

o) La organización interna de la empresa. 

Para nuestro estudio.e.n particular, considera-

mos como pecineria empresa aquella ouyo personal ocupado -

sea menor de 50 porsonas, que tenga una inversión menor 

de tres millones de pesos y que además en su organiza- - 

ción interna no tenga méo de tres niveles jerárquicos. 

2) Ilnpel de la pequefte empresa en México. 

Según el &timo censo industrial, el promedio 

de inversión en las empresas nacionales no rebasa los 
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dos millones de pesos por empresa. De lo anterior, pode 

mos deducir que él número de pequeñas empresas es muy su 

perior al de los grandes consorcios industriales. 

En el Congreso Nacional de Industriales, cele-

brado durante el año de 1976, se estableció que la indus 

tris pequeña y mediana representaban oasi el 75% del to-

tal de establecimientos y que proporcionaba trabajo al -

84% de la fuerza laboral del para, generando, odemda el 

46% del producto nacional. 

Estas cifras muestran claramente, la importan-

cia que la pequeña empresa tiene en nuestro palia. La pe 

queda industria se caracteriza por producir bienes desti 

nades a satisfacer necesidades regionales o locales y mu 

chas veces muy individualizadas, ya que en muchos luga—

res existen tiertas necesidades personales y gustos espe 

cftioos de los oonsumidores, que sólo los pequeñas empre 

sas pueden satisfacer. 

Práotioamente toda clase de trabajos de mante-

nimiento y reparación de vehroulos, de art<culos eléotri 

coso  de instalaciones en casas habitación, son proporoio 

nados por empresas pequeftas. 
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Es muy común también que empresas pequeñas se 

especialioen en la fabricación de piezas o artículos ne-
cesarios para el proceso de producoión de las grandes in 

dustrias, como ocurre en la fabricación de automóviles. 

De esta manera, la pequen: empresa viene a ser muchas ve 

ces un complemento o un auxiliar de la gran empresa, ya 

que fabrica y transforma materias primas para la gran in 

dustria y la proveé de materiales, partes y accesorios -

que necesitan. 

'Oh aspecto, que en los últimos ellos se bq con-

siderado importante, es la necesidad de descentralizar - 

la producción industrial del pare que actualmente se en-

onentra establecida bísioamente en tres zonas: el Valle 

de Melxioo, Guedsilejara y Monterrey. 

El establecimiento de pequeñas industrias, por 

el monto de la inversión requerida, puede realizarse en 

zonas poco industrializadas y con ello dar empleo a per-

donas vecinas y formar el establecimiento de conjuntos -

habitacionales e industriales alejados de loe conglomera 

dos tradicionales, promoviendo oon ello, el desarrollo -

económico y social de regiones no industrializadas. 

h resumen, desde el punto de vista eoonámico 
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y social, la creación y sostenimiento de empresas peque-

aas es, en muchas ocaciones, más útil que el estableci—

miento de grandes conglomerados industriales. 

3) Problática de la pequsaa empresa. 

En la mayor-la de los casos el capital de la em 

presa ea invertido exclusivamente por una persona f<aioa 

lo que normalmente limita las posibilidades de crédito -

para inversiones en las mismas empresas y reduce los fao 

toree de asesorías u opiniones sobre medidas y planes a 

realizar, conveniencia de inversiones, de diversifica- .-

eta de la predueoicln, eta. 

Idas fuentes de financiamiento a que reourren 

son muy escasas y su empleo ea muy esporádico. General-

mente recurren a prestamistas particulares que aprove-

chan la situación crediticia de la empresa para fijar al-

tas tazas de intereses; obviamente esto se refleja en 

los costos de producción de la e:preea. 

Eh lo que respecta a maquinaria y equipo, la - 

mayoda de las ~odas empresas trabajan con maquinaria 

antigua normalmente adquirida a otras empresas que la --

desechan por obsoleoencia. A esto hay que agregar una - 
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mala distribución de la maquinaria, aún cuando en ocacio 

nen se cuenta con el espacio suficiente para lograr una 

mejor distribución. 

Otro problema de las pequeñas empresas es que, 

normalmente, carecen de efectivos sistemas contables y - 

de controles de costos e inventarios. Algunas de ellas 

tienen sistemas sólo oon. objeto de cubrir requisitos IMF 1.110 

fisoales. 

Según un estudio de Bana►nex, que se publicó en 

el periódico "el II/a" del 3 de dioiembre de 1979, el 34% 

de las empresas medianas y pequeftas, tienen insuficiente 

capacidad de producción. A pesar del aumento de inver--

ciones y compra de maquinaria la empresa mediana y peque 

da trabaja a menor capacidad que en 1978. Sólo el 54% -

de las empresas trabaja a más del 80% de su capacidad de 

prodnooión. Setas son: aparatos eléctricos, envases de 

()arta y plástico, textil y vidrios. 

E. análisis de Banamex, señala que hay serias 

limitaciones en el abastecimiento de materias primas na-

cionales e importadas. El 56% de las empresas padecen -

escasos de las primeras y el 35% de las segundas. Los -

inventarios de tales bienes son bajos para el 38% de las 



companas. 

De acuerdo a este análisis sólo al 33% de las 

empresas reportan una economi'a totalmente sana, por lo -

que no requieren créditos; en cambio las que esperan te-

ner grandes necesidades crediticias pasaron del 9% del -

total en agosto de 1979, al 17% en los 6 meses alguien--

t es. 

Eh cuanto a las utilidades, Bananex, señala --

que han alcanzado niveles que permiten continuar.capita-

lizando las empresas. 5410 un 15% de las empresas repor-

taron utilidades bajas. 

Además, las utilidades han aumentado en parti- 

cipación dentro de las sumas invertidas en activos fi--

jos, lo que significa que se fortalece la capitalización 

de loe negocios con recursos propios, concluyen los ana-

listas de Banamexe 

Observando el renglón de les utilidades, en el 

estudio anterior, podemos decir en conclusión, que la pe 

quena y mediana empresa son generalmente rentables. Su 

principal problema se la falta de recursos •oonomioos 

que lee permitan tener las instalaciones y la maquinaria 

adecuada para la elaboración de sus produotos. 

18 



19 

Además, una parte de esos recursos podrían destinarse pa 

ra la implantación de sistemas modernos que ayuden al pe 

queao empresario a tener un mejor control de los estados 

financieros de la empresa y un control más eficiente de 

sus inventario°. Estos son unos de los campos donde las 

miorocomputedores pueden ser 'aplicadas con éxito en las 

pequeñas empresas. 

Antes de pasar a analizar les necesidades que 

de'procesamiento de información y de control tienen lee 

pequeñas empresas, mencionaremos una fuente de financia-

miento a le cual los pequeños y medianos empresarios pue 

den ocurrir, en caso de que su problema sea falta de fi-

nanciamiento, oomo es el Fondo de Garantía y Fomento a -

la Industria Pequeña y Mediana, (POGAIII), 

El objetivo fundamental del POGAIN, es atender 

las necesidades de crédito y asistencia técnica de los -. 

pequeños y medianos industriales, del ramo de transforma 

oión. 

Según sus reglas de operación actnales, el Fon 

do considera oom* pequeños y medianos industriales a lee 

empresas que tengan un capital *mutable no menor de - -

$50,000 pesos ni mayor de $ 40,000,000 de pesos. 



Otorga los siguientes tipos de crédito: 

Habilitación o Avfo 5,000,000.00 

Refaccionario 3 7,000,000.00 

Hipotecario $ 9,000,000.00 

Cuando se concede a un mismo industrial Mas de 

uno de estos créditos su importe no puede exceder de - -

$ 16,00C,000.n0 (no h2y límites en cuanto a la cantidad 

m1nima que pueda solicitar un pequeño industrial). 

Lea tasas de interés que devengan estos crédi-

tos varia del 12% al 14%, según la zona donde se locali-

ce la planta industrial. 

Los platos para la amortización de cada tipo -

de crédito, varían de 1 e 3 anos, cuando es de Avío; de 

3 a 6 adoso  cuando se trata de crédito refaccionario y, 

de 4 a 7 aloe, cuando se refiere e crédito Hipotecario -

industrial. 

Los créditos de habilitación o avfo sirven pa-

ra que los industriales adquieran lee materias prlmas y 

materiales que necesitan en la fabricación de sus produo 

tos, para pagos de salario de personal ocupado, y, en fre 

20 
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neral, pare capital de trabajo, a fin de que cubra los -

gastos de explotación de sus instalaciones. 

Los créditos refaccionarios pueden ser utiliza 

dos para la compra é instalación de maquinaria y equipo; 

para la adquisición, construcción, ampliación o modifica 

cijn de los inmuebles que necesitan las empresas, y, por 

último, para pagos de pasivos que no excedan del 50 del 

crédito solicitado y tengan antiguedad no mayor de 1 año. 

Cuando los industriales pretendan comprar ma—

quinaria y equipo de origen extranjero, deberán informar 

previamente, cual es le justificación o explicación de -

que adquieran maquinaria de importacicn, pues para el mc 

jcr desarrollo del pa(e, se considera necesario fomentar 

la adquisición de bienes de capital que se produzcan en 

México. 

Los créditos hipotecarios industriales, pueden 

ser destinados al pego y consolidación de pasivos a oarw. 

go de las empresas industriales, con vencimiento a corto 

plazo para que no resulten onerosos. 

Prácticamente todas lee instituciones de °rol/ 
to que forman la red bancaria nacional, conocen el mode- 
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lo de solicitud que deben presentar los industriales pe-

quehos o medianos. El cuestionario ea simple, y debe --

ser contestado Integramente por el industrial acompañan-

do copia de sus estados financieros, con una antigüedad 

no mayor de 6 meses y, en su caco, copia de las ootiza--

alones y presupuestos relativos e la maquinaria, equipo 

y construcciones, objeto de loa créditos. 



CAPITULO TI 
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I) NECESIDAD DR AITTOMATTZACTON 7N LOS 

SIST17EAS DR INFIMMACION. 

En le pe -s ueña empresa y en clgunas medianas, -

acontece una situación especial, la mayoría de estas - - 

empreses tienen un origen familiar, esto trae como conosi 

anemia un crecimiento desorganizado. 

Esta desorganización se refleja en forma f<si-

ce en las linees de produoción que no son las adecuadas, 

en el control del elmacén, etc., en rearmen, este creci-

miento chnordenado trae como consecuencia una falta to—

tal de control en todos los aspectos de la empresa, que 

si no se corrige a tiempo y adecuadamente puede llevar 

a estas pequeñas empresas e ser absorbidas por otras más 

grIndcie o a desaparecer. 

Una de las eteprs de corrección, consiste en -

tener le información en forma rápida y eficaz, oreandose 

ami' le necesidad de automatizar los sistemas de informa 

oión. 

Anteriormente oaLo no eia muy fácil, ya que -

los equipos de oomputo eran demasiado caros, oonvirtien-

does en un lujo incosteable para las empresas pequedas. 
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.?,,n la actualidad y gracias a lns avances que -

se estan efectuando en lip=teria de microprooesadores, se 

ha logrado abatir en costo y tamano, ponlendolos al al-

oance de cualquier pequena empresa ya no como un lujo -

sino coro una necesidad. 



2) LOS I'RINCIPALTS SIST7,MAS D3 TN:OREACION 

1.1U RT?;:jUI727,N LAS 71•'1372SA3. 

Todas las empresas por muy pequenas que sean 

requieren de un mínimo de sistemas de información, loe -

cuales le servirán pera hawah un diagnóstico de como mar 

cha la empresa y de esta manera llevar a oabo una buena 

planeación. 

Los e4 stemas de ‹nlormación que todas las em-

presas utilizan son loa sigWontest 

1) CONTABTLIDa,  

2) NOMINA 

3) TNITTNTARTOS 

4) QOTTZ AC TON 	PEDTDOS 

5) FACTTrUCTON 

Hay otros sistemas de información ,ue son espe 

c<ílcos pera alguna empresa en particular. 

Creemos que esto de una idea de la necesidad de 

implementar estos sistemas en las computadorem. 'Juizá -

las personas que desconocen de estos sistemas no ven la 

importancia que esto tiene y lo p' representa para una 

26 

2n el ceso de la contabilidad nos permite le 
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sigui ente in "ormeoion: 

a) Tnformación C• ontable. 

b) información F• inanciera. 

c) Información P• resupuestaria. 

d) información I• Wpeoial (Bstaditica). 

Ro. la nómina ae pueden obtener los diferentes 

pagos que se tiene que hacer por concepto del empleado y 

el patrón ooao son: 

a) Impuesto. 

b) Seguro Social. 

o) Tnfonavit. 

d) 1% para la educaoióh. 

e) Ponaoot. 

f) Otros pagos (Prestamos personales, eta.). 

En le ouestidn del Inventario se puede obtener 

loe doto@ en forma eficiente, de cuando es necesario solj 

citar materia prima, cuanta se tiene en almacén, o que --

*entidad se tiene en producto terminado, etc. 

Como se puede ver, cada sistema tiene su impor 

tanate y sus difioultadee para ser elaborados en forma -

manual, sobre todo si la empresa va creciendo, se va ha-

oteado ceda ves esa oomplioado y dificil este a¿todo. 
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Esto nos lleva a lt necesidad de implementar estos sie 

temas en forma automatizada. 



3) CONF/GURACTON BASICA DE LA MICRO -

COMPUTADORA PARA IMPLEMENTAR TOS 

SISTEMAS DE INFORMACTON. 

La instalación de un sistema de computo comLen 

za con el r000nootmiento del problema. Antes le.que pue 

de eseogerse una Polución, hay que analizar cuidadosamen 

te él problema. 

,Un método que proporciona casi toda la informa 

ción requeridwewslmohos sistemas, y que constituye un -

buen punto de partida en casi todos los estudios de com-

putadoras, os un análisis de entrada y salida. Los paré 

metros necesarios son la formo y el volumen por unidad -

de tiempo de cada tipo de entrada y salida. Este mláli 

sis de entrada y selide.nos der4 una idea del equipo pe-

rlfértoo que deberé tener el sistema. 

Es también muy importante considerar la canti-

tad de datos que van a almacenarse en los archivos. 

Habré que determinar primero el número de ar-

chivos distintos que se necesitan mantener. Los datos 

que se oonservan en cada archivo se agrupan en segmentos 

idgloos llamados registros. Hay que conocer el número - 

de caracteres de informaoión en cada registro; con fre-- 

29 
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cuencia se asigna un 20% adicional para facilitar la — 

expansión. Los archivos temporales y los archivos his-

tóricos o de refuerzo, en los requerimientos de almace-

n2miento. 

La configuración básica que debe tener un e-

quipo de computo var1a de acuerdo a las necesidades de 

procesamiento de información de cada empresa. 

El sistema mfhimo para una pequeña empresa --

sería el siguiente: 

1.- una micr000mputadora de 32 a 64 k de memo 

ries 
2.- Si se hace un análisis de laE, aplicaciones 

que manejan estas empresas, puede verse que dichas apli-

caciones necesitan generar reportes, por lo tanto es in-

dispensable una Impresora. 

3.- fil sistema de contabilidad general y el --

sistema de nómina necesitan como m1nimo tener tres archi .  

vos permanentes en -disco. Ee decir se necesitan 3 unida 

des de disco flexible (Floppy Disk). 

4.- La entrada de detoe debe ejectuarse a tra 

ves del teclado integrado que traen todas les miorocompu 

tedoras. 



CAPITULO I T T 
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QT7 SIN 

1) ANTF=DT:TES. 

En la actualidad las computadoras pueden leer y 

procesar miles de datos, proporcionando grandes cantida-

des de información en pocos minutos, Pueden también res 

limar una gran cantidad de cálculos mateméticoa, que van 

desde una simple suma hasta complicadas ecuaciones que in 

voluoran miles de pasos. 	Pueden repetir cálculos oompli 

cadoó millones de veces sin error. Les computadoras tam-

bién pueden escribir cartas, realizar dibujos, gráficas,-

seleccionar y clasificar datos, ordenar listes, archivos, 

tomar deoisiones lógicas, hacer comparaciones, etc. 

De ah( que sean capaces de satisfacer las nece-

sidades de la empresa moderna, manejando prendes volthe--

nes de datos en forma precisa y eficiente. 

&i la actualidad el término computadora se defi 

ne como un dispositivo electrónico que maneja información 

dentro de su unidad principal, basada en una serle de da-

tos e instrucciones, con una intervención mrhime del hom-

bre y que posee las siguientes caracter(sticast 

a) FUNCIONA DE MANERA *UTOMATICA. Una vez que 

la computadora recibe el conjunto de inatrucoiones que le 
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indican y el procedimiento que debe de seguir para produ—

cir los resultados deseados, ejecuta el trabajo requerido 

sin intervenolA humana. Sin embargo, es importante ha,-

oer notar que este conjunto de instrucciones son creadas 

y proporcionaaas por una persona. 

b) TRABAJA A ALTAS VELOCIDADES. Se refiere a 

la capacidad de las computadoras para efectuar operacio-

nes a velocidades lile se encuentran en un rango que va -

de 150,000 a 2,000,000 de operaciones por segundo. Pecas 

computadoras operan fuera de estos 11'Mites. 

o) IMACTITCCD. Con la computadora se pueden --

efectuar sillones de cílculos sin error, cosa que no suca 

de cuando el trabajo ee efectuado en forma manual. ATI( -

cabe mencionar que existen dos tipos de pensamiento huma-

no: él anta:miro, que demanda imaginación; y el rutinario 

en el cual se hace el trabajo de una manera habitual y --

prefijada,: que se bese en un conjunto de reglas y que re 

quiere de poco talento. La computadora ha sido diseñada 

para hacer trabajes rutinarios en los cuales el hombre es 

tí expuesto a'oometer errores debido al cansancio y la -- 

falta de motivación. 

De lo anterior se desprende que n pesar de que 

le computedora es una poderosa herramienta que permite al 

hombre utilizar eu tiempo y su energía en trabajos cresti 
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vos, tiene ciertas limitaciones co,lo las siguientes: 

No es capaz de procesar información pera la - - 

cual no haya sido programada. 

No es capaz de tomar una decisión por si misma. 

No es práctica para trabajos no repetitivos. 

Las computadoras varían en temalo desde peque—

ños dispositivos de escritorio con capacidad limitada, --

hasta máquinas que ocupan varios cuartose 

Pueden ser construnas como un dispositivo inte 

grado o oomo un grupo de máquinas remotas conectadas y --

funcionando oomo un todo. Sus partes pueden encontrarse 

todas en el mismo edificio o distribuidas por todo el - -

?Elfo y conectadas por lineas telefónicas o pori,otros -me—

dios 

itravés del tiempo se han ido desarrollando téo 

nicas más sofisticadas en los circuitos que se utilizan -

en las computadoras, por lo cual les dividimos en las si-

guientes generaciones: 

primera Generación.- los bulbos como componen.:, 

tes electrónicos básicos en el diseño de las redes de ló-

gica requeridas, representaba un elevado costo tanto en -

el consumo de energ1a, .como en sus componentes que resul-

taban muy voluminosos y que requerían de mayores espacios 

para su instalación; asimismo, el importe del ensamblaje 
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de los circuitos y demás componentes mecjnicos era muy --

elevado. No obstante, este primer paso demostró lo que 

se podre esperar en el mundo de los negocios y otras ra—

mas con le implantación de este sistema, 

Segunda Generación.- Los transistores, diodos, 

junta con las resistencias y condensadores desplazan a - - 

los bulbos ser como infinidad de componentes mecánicos oo 

mo engranes, cadenas, etc. 	Se reducen los espacios y se 

logra una mayor rapidez y seguridad en la obtención de 

datos. 

`tercera Generación.- Los circuitos integrados 

como elemento básico forman un paquete que eliminan los - 

componen;es aislados. El objetivo de este sistema fue el 

de crear, rna selección de circuitos disponibles, diseña--

dos eficazmente desde el punto de vista electrónico, con 

el fin de que un disenador lógioo pudiera componer las --

unidades funcionales necesarias, por su nompatibilidad --

con un amplio njaero de circuitos integrados. 

Cuarta Generación.- En esta generaoión los di- 

señadores se preoctiParen por lograr que los circuitos in-

tegrados fueren compatibles eléctricamente, oalculando --

también sus retardos, márgenes de ruido, temperaturas de 
juntura, etc. ilef pues, la tereu laboriosa de seleculo--

nar, comprobar e interconecter componentes discretos en -
circuitos se remplazó con la integración completa y la 
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elaboración en serie de loe circuitos integrados. 	En la 

actualidad se esta implementando un nivel superior de in-

tegración, el cual se denomina generalmente integración a 

gran escala (LSI). 

En esta integración se ofrecen arreglos de cir-

cuitos interconectedos completamente corno partes semicon-

ductoras básicas para construir sistemas. 

Aún no se ha encontrado una definición única de 

lo que es LSI; la razón quizás radica en que ésta defini-

ción implica el método que se utillOe ea la fabricación e 

interconexidn.  le los arreglos I.I.S 	Dentro de las defini- 

ciones de LSI incluyen álgund de 1:111 siguientes especifi 

caotonest 

1).- I in'Jeroollen ue, J2¿1...) 

14-iJa 	Julj 

2).- La fabricación de arreglos de circuitos 

complejos en una sola galleta semiconductora monoltica. 

3).- La fabricación le arreglos de circuitos 1.1011 IBM 

an: cwilplejos que requieren interoc'nexiclis :1 nivel xílti 

2a 71.1s jalleas 

4).- I interconexión de muchos circuitos en --

una rodaje de semiconductor que presenta tal complejidad 

que contiene muchae veces circuitos imperfectos. 

Debido al gran desarrollo que han tenido en la 

actualidad los circuitos integrados se ha podido integrar 



Mascares de elemento y 
de calda de circuito 

Crecimiento epitaxial 
difusión 
osidecion 
tote•resistente 
mistara de precisión 
evaporación 

37 

en un mismo circuito llamado CPU (Unidad de Procesamiento 

Central), que esta constituido por la unidad de control, 

la unidad lógioa aritmética y registros que es lo que for 

ma el microprocesador, otros circuitos integrados que se 

han logrado desarrollar son las diferentes memorias que —

existen en la actualidad, por lo que para tener una mejor 

oomprensión de los circuitos integrados veremos el prooe—

so de le fabricación de oirouitoa integrados. 

I.1 PROCESOS DE PABRTCACION DE CIRCUITOS INTEGRADOS. 

31 diagrama de la figura 3.1 muestra las etapas 

bdiedcas de procesamiento requeridas en la fabricación de 

circuitos integrados bipolares. 

Verificador 
64 

CO, 

Q 

Datos de 
producto útil 

t 
Invintarro 
de partición J 

1. Crecimiento 	2. Galletas de 	 3. Realizar 
depósito 	semiconductores 	 TeCtJetICI8 

del silición 	metidas y 	 de etapas 
conteminada 	pulidas 	 en linea 
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semiconductores 

4. Galleta de 
eterm.ntos 
semiconductores 
terminada 
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5. Prueba de 	6. Coleccionar 
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galleta de 	la prueba e 

	

cada celda 	inventario 
de partición 

Pig. 3.1 Aqui se muestran las etapas de proceaamien 

to de una galleta comunes a transistores, circuitos inte—

grados, p3etillee de integración de escala media y arre--. 

Saode integración a gran escala. 
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En la fabricación de galletas de un solo tran—

sistor no requiere las etapas de aislamiento del transis-

tor (ya que son separados físicamente al final del proce-

so), ni tampoco se necesita la metalizada para conectar 

componentes. 	Las interconexiones de muchos circuitos in 

dividuales usando niveles de metalización depositados so-

bre la galleta requieren los mismos procesos adicionales 

para generar maísoores de interconexión de arreglos y para 

fabricar la metalizadóh de nivel múltiple requerida en - 

dichc interconexión. 

1.2 FABRTCACION DE LA GALLETA SEMICOWDUCTORA 

Eh la primer etapa, en la fabricación de arre--

glos semiconductores, se hace crecer cristales de un tipo 

de material semiconductor, generalmente es el silicio; --

posteriormente se cortan estos cristales en láminas finas 

denominadas usualmente galletas y finalmente se pule cada 

lémina como se describe en la figura 3.1. Dentro de las 

oaractez<sticas del silicio en la forma en que se usa pn-

licristalina ca que eh muy Guro. Este silicio, con cier 

tris impurezas, se sitúa en un crucible de cuarzo muy puro 

y se introduce en un susoeptor de grafito. 

El eusceptor y cruoible se sitúa en una atmós-

fera controlada inerte, dentro de un cilindro de cuarzo. 
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Fuera del cilindro, envuelven al susceptor un -

inducido de RF que se usa para calentar hasta que se de-

rrite completamente y la temperatura se estabiliza justo 

debajo de la temperature de fusión del silicio. Bn este 

instante, se introduce por corto tiempo un cristal simien 

te pequen% muy perfecto y orientado y se retira lentamen 

te. BI °Metal eztra<do resultante es único y orientado 

en tamaño ea de 11 a 2 pulgadas de diámetro y 10 pulgadas 

de longitud dependiendo del tamaño inicial del silicio --

fundido, de la velocidad de eztración y la temperatura de 

le superficie fundida durante el crecimiento. 

La fundición del silicio se puede mezclar con -

impurezas adecuadas de tipo n o p para conseguir la con--

ductividad que se desea, limitada tan sólo por la aolubi, 

lidad de la impureza del cilicio. 

Si se usa un elemento del grupo V de la tabla -

periódica de elementos, por ejemplo fósforo como impureza 

entonces él minero de electrones en la fundición aumenta 
con respecto al que contenga el silicio puro, puesto que 

loe &tomos de estos elementos son donantes de un electrón 

libre después de que forman un enlace oovalent© con los - 

ahogos de silicio. 	Tal silicio con donantes se denomina 

silicio de tipo n puesto que los portado 'ea de donantes - 
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r:0:1 	aejativos. Si se usa como impureza un ele 

mento del grupo TIT, .,jo_ ejemplo bario, existen vacantes 

de electrón (agujeros) en el enlace con el silicio, por -

lo que dichos elementos se denolinan aceptadores de impu-

rezas ya que puedan aceptar electrones libres. 

711 silicio contaminado con accptaly2o2 	Ceno- 

mina tipo P, puesto que los portadores dominantes son loe 

agujeros positivos. 

Las concentraciones «picas de impurezas son de 

una parte en 10 millones y por lo tanto, se manden alrede 

dor de 1016  átomos de impurezas por cada centímetro cúbi—

co de silicio. 

Una vez que se he crecido el cristal, se recor-

tan generalmente a un diá6etro uniforme usando una técni-

ca de pulido sin centro. Se usa después difracción de -

rayos %para determinen la orientación cristalogrtitica de 

de la estructura, a fin de poder crear un área pequeña --

y plena a lo largo del cristal. Entonces se corta el --

cristal en galletas usando una sierra de diamante. Las -

galletas se limen con un abrasivo adecuado hasta el espe-

Dor requerido (0.006 a 0.010 pulgadas), se pulen perfecta 

mente y se cortan para remover imperfecciones en le super 

ficie. 
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Con esto se terminan los procesos preliminares 

y entonces pueden comenzar los procesos que depositarán - 

en cada galleta los arreglos deseados de junturas semicon 

doctoras y conexiones. 

Debido a la importancia que tiene el silicio, - 

heblaremos un.poco mee acerca de el. 

El silicio es un material cuyo átomo tiene cua-

tro electrones periféricos (su valencia es cuatro). Eh -

una red cristalina, un átomo de silicio 'cambia sus eleo~ 

trones de valencia con sus cuatro vecinos, en un tipo de 

unión llamada oovalentq. (figura 3,2) 

Si  
*"......---"Momlow de st/UilD 

Si = SI  

11 41— Uniones GOVQ, Ienl, es 

Figura 3.2 Lee uniones covalentes del silicio. 

Una estructura de silicio, pura, es llamada in,-

trilaeca, esta es poco apta para conducir corriente eléc-

trica. En efecto, el silicio se encuentra entre los con 

ductoree y los aislantes en rayón de su propia resiativi-

ded; ea un aemiconduotor, como también lo es por ejemplo 
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el germanio. 

Pero se le puede convertir fácilmente en conduc 

tor proporcionándole, ya sea un exceso de electrones por-

tadores negativos (N), o bien un exceso de huecos; estos 

huecos son la definición del portador de carga positiva - 

(P). 	Para esto se utilizan cuerpos que posean 3 o 5 -- 

electrones de valencia, como son el fósforo, el boro etc. 

alguno de cuyos átomos se aloja en le red de silicio y le 

aportan un electrón o un hueco.. supl ement ario . 

Debido a esto hacen posible el paso de la co- - 

rriente. 	Introducir estas impurezas en la red intrínse- 

ca se llama dopar el silicio. 

Para tener una mayor comprensión de los circui-

tos integrados comenzaremos con los transistores bipola.o. 

res y Mbs, para después estudiar las familias a que ellos 

dieron origen. 

1.3 LOS TRANSISTORES 

Dentro de los transistores existen dos grandes 

tipos: los bipolares y los MOs. 

TUNSISTOR BIPOLAR.- Se llama así porque en 

ellos intervienen dos tipos de portadores de carga. 

El principio de un transistor bipolar con sus - 

tensiones de alimentación esta dibujado en la figura 3.2a 
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Esta constituido por una barra de silicio, dota 

do de electrones suplementarios en las ZOnnS P (positivas) 

estas tres zonas son llamadas: emisor, base y oolector. 
TRANSISTOR B I PO LAR 

COLECTOR 	O E E MisOR 	 EMISOR BASE COL cioR 

E MISOFt OJO 	 EMISOR CP) 
rige 3.2 	El. transistor NIT: principio (a) y corte 

(b) de un tipo planar. 

Representaoión del tipo ITZT (o) y del tipo PNP (d). 

31 emisor (7) está unido al polo negativo de la 

alluentsoión y debido a esto recibe electrones suplecienta 

rtos atranos por la polarización positiva de la base (P). 

Dna electrones son pues, acelerados pero debido a que la 

bese sirve para definir la ganancia 3el transistor. 
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1 la n1-5ctica, el traas4.3tor bipola 	:?eali-

za segun una estructura plana como muestra la figura 3.2b 

La representación simbólica de este transistor 

NPN viene dada en la figura 3.2o la del transistor PNP, -

en el cual las polarizaciones estan invertidas pero que -

funciona según los mismos principios, es la figura 3.2d. 

EL TRANSISTOR MOS.- ES unipolar puesto que solo 

tiene un tipo de portador de carga. 

En la figura 3.3a, se ve un Mos en corte; se --

han realizado dos zonas P en un trozo de silicio N (que -

es llamado sustrato). Si se aplica una tensión negativa 

al electrodo metálico, llamado gata (puerta), que forma -

un condensador oon el sustrato, la carga negativa repele-

rá los electrones de le capa enbyacente del sustrato, a--

través del óxido aislante, y atraerá los huecos disponi - - 
bles. 

Estas formarán un canal (P); se crearé est un -

camino surtidor - canal - drenedor (P), por el cual pueda 
pasar la corriente. 

Verticalmente, la estructura del transistor uta, 
liza un Metal, un Oxido y un Semiconductor, lo que ha da-
do origen a la palabra MOS. 
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Figure 3.3 Corte de un Mos (e). Representación 

de cuatro tipos de Mos (b) y curvas oaraoterrstices (o) 

311bolo general del Mos (d) 

Puesto que es necesario enriqueoer el canal en 

portadores (P) se dice que el transistor de la figura es 

del tipo Mos de canal P, o PM03, de enriquecimiento, y se 

le represente en principio como se muestra en la figura -

3.3b; de igual forras se presenta en esta figura el Mos de 

asnal 11 o, 11108, donde las polarizaciones han sido inver-

tidas. Allf la oondunoión está asegurada por los clec-. 

trenes i  no por loe huecos; como los electrones son de -- 
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dos a tres veces más rápidos el NMOS funcionará más rápi-

do que el PMOS. 

Eh la misma figura se han simbolizado igualmen-

te los Mos de empobrecimiento o de vaciado, en los cuales 

el canal existente en ausencia de tensión de mando (ésta 

se utiliza para hacer desaparecer y bloquear la conduc- *MI 

oión). 

1.4 litS P•RINCIPALBS FAMILIAS Y TECNOLOGILS. 

Se define una tomillo como una linea técnica — 

que aplica un conjunto de principios idénticos a todos 

los circuitos que la componen. 

Como nuestro estudio esta enfocado a los micro-

procesadores, haremos un estudio a las familias que inter 

vienen principalmente en ellos. 

Tetas familias sun: 

PMOS y MIDS, CMOS, TTL Schottky, BCL y finalmen 

te le 12m, que se le puede considerar más como una tecno-

logfe que como una familia, en la figura 3.4 se muestra -

esquemáticamente las principales familias. 
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Fig, 3,4 Las principales familias do 
circuitos integrados, Con un recua-
dro grueso, las que parecen más im-
portantes o 1:,s más promuiedurss, 

FU_ 

Si dentro de la tecnolog1a interviene el proce-

so de elaboración de loa circuitos integrados es neceas--

rio considerar la SOS, la implementación Jónica y, desde 

luego, le 12L. 

Lea familias tienen características especificas 

y las principales eons 

1.- La velocidad a la cual responde el circuito. 

Se aprecia midiendo el tiempo de propaga- -

alón (llamado Tpd) de la asnal en una puerta elemental --

(en nano segundos), o bien la frecuencia de reloj máxima 

que el circuito acepte (en Mb o MHz). 
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2.- El consumo, en miliwatt, para una puerta 

fundamental. 

Loa circuitos que tienen un mayor consumo - 

Se prestan menos a la integración a gran escala, debido a 

que se debe asegurar la disipación de calor. 

3.- Factor de calidad del circuito. 

Ere simplemente el producto de las dos careo 

ternticas anteriores y se mide en pioojoule. 

Por otra parte, se tiene en cuenta la presenta-

ción del circuito, las tensiones de alimentación que exi-

ge, la insensibilidad a los parásitos (ruido), la facili- 

dad de empleo (relojes etc.), la gama de temperaturas en 

la cual puede funcionar, la disponibilidad, la existencia 

eventual de segundos fuentes, etc., y el precio. 

Eh la tabla 3.1 se resumen las características 

esenciales de las familia.. 



TABLA 3.1 	Las familias integradas y sus caracteristIcas 

FAMILIA 

_..... 

TIEMPO 
DE PRO- 

PACACION DE LA  
SEÑ AL 

(ns) 

FRE- 
CUENCIA 
MM. DE 
TRABAJO 

(k 1 i2) 
.._... 

35 

CONSUML) 
DE UNA 

(mIV) 
iJ T011 UERTA 

- 
En 	--- 

actividad 

10 

FACD i::. 
CAL ALIAD 

(pi) 

100 

1 ,En-ru.  
RA IIACI,N 

LA LSi 
En reposo 

1TL 
estándar 10 10 Muy debil 

Schottky 
estándar 3 120 20 20 60 Muy débil 

Schottky 
baja 
potencia 10 35 2 2 20 Buena 

PMOS 100 5 0,5  0,5 50 Excelente 

NMOS 50 10 0,4 0,4 20 Excelente 

CMOS GO 10 0,0001 Según F 5 
Muy 
buena 

Ch.106/ 
SOS 3 100 0,0001 Según F 1 Excelente 

I'L 50-200 5 0,001 0,001 2 Excelente 

EC1 1 500 50 50 50 Baja 

I.4a la TTL SCflOTTKY 

Esta familia en 1974 representaba caes la mitad 

de la cifra de aegocioe de los circuitos integrados. 

Es una familia de lógica, Transistor - Transis-

tor (TTL o T2L = Transistor Transistor Logia), del tipo -

bipolar, siendo una versión mas sofisticada la Schottky. 

Esta técnica consiste en utilizar además de los traneisto 

res, diodos Sohottky que aumentan le velocidrd del funcio 
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namiento. 

En las familias bipolares habituales tenemos la 

RTL, la DTL y la TTL, los transistores que trabajan en --

las regiones de corte y saturación. Como esta saturación 

reduce la velocidad de las transiciones saturado - corta-

do, si se consigue evitarla se reduoirá la duración de --

las conmutaciones. 

Esto es posible con los diodos Schottky, que --

son colocados entre el colector y la base (fig. 3.5). De 

esto resulta la técnica TTL Schottky que es una modifica-

ciórude la TTL. 

Eh la familia Schottky existen dos variantes: 

la.- La Schottky estándar, que es más rápida, -

pero que tiene un mayor consumo (120 MHz y 20mW, 3ns). 

2a.-' le Schottky de baja potencia, menos rápida 

pero sonata menoed(15 Pilie•207, lOne). Debido a que la -

puerta fundamental de la Schottky exige un número impor—

tante de transistores, esta familia se poresta menos a la 

integración a gran eeoele. Sin embargo, los microporce-

'adores más rápidos que estan comercializados, estan rea-
lizados mediante esta teonologlFa en 1975. 
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figura 3.5 La puerta fundamental TTL (a) Del diodo 

el transistor Schottky (b) y a la puerta TTL Schottky 

(0). 

Ll 3C L. 

La Schottky queda superada en cuanto a le velo—

cidad por la lógica BOL o Lurgica con acoplamiento por los 

emisores (emitter coupled logic). También es bipolar y --

la saturación es evitada mediante un funcionamiento en --

clase A, en el que la excursión en corriente de loe tren,—

eistores es limitada alrededor de un yunto de funciona- -

miento por itolarizaola (fig. 3.6). 

Debido a esto la BOL puede sobrepasar loe giga--

hertz contra loe 100 >Es. aproximadamente para la Sohottky 
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Fig. 3,6 La puerta ECL. 
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y 10 MHz para las Más. 

Esta representada por la familia ECL 10 000. 
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I.4o LOS PMOS y NMOS 

Las MOS de canal P (PMOS) han precedido a los de 

canal N (NMOS); la principal diferencia entre ellos es su 

velocidad de funcionamiento, que se duplica aproximadauien-

te con los NMOS„ debido a que /os portadores de carga son 

aquí los electrones y no los hmmcos. Sin embargo, esta ve 

locidad es todavía limitada y muy inferior a la de la - - 

SChottky. 

Esta familia tiene muchas ventajas; menos consu-

mo, estructura mffs simple, menor superficie necesaria de -

silicio. Por esto se pueden integrar mayor número de . -

transistores MOS que del tipo bipolar (fig 3.7). 
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ng. 3.7 Tres estructuras de puertas MOS 

idemas los MOS tienen funcionamiento dinámico, 

donde ise utiliza una caractorratioa propia de los MOS, su 

capacidad (interna) puerta - sustrato. Esta permite una 

memorizaciorn temporal de la informaoidn, esta propiedad - 

es utilizada en las memorias. 

Hay varias teonolodas para fabrioar los mos y 

una de las mén interesantes es la de la puerta de silicio 

fig. 3.8. El conductor .de puerta, el aluminio, ea resopla 

nado por silioio,fuertemente Upado, lo que traduce mu- -

chas ventajas como auni tensiones de funcionamiento redu 

t'idee, menores dimensiones, mayor velocidad. 



Puerta en siloc) 

E1777,./.»7  
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1
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I k 	 1 1 	1 	Substrato 	 I 
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,aFIENADOR 
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anue4 

I 

D'unida Ja silec,o 

!T 1`' 

Fig. 	MOS con puertas en oluminio (a) o en silicio (b). 

I.4d LOS CMOS 

Vienen a economizar el consumo. Los CMOS o MOS 

complementarios, unen transistores DIOS y NNOS en una es-

truntura serie. Bata acta de la misma forma que un con-

mutador doble serie, y no ofrece un tamino continuo al pa 

so de corriente, lo que explica su poco co.-)sumo (fig.3.9) 

Este puede ser miles de veses infer4 or al de -4, 

loa bipolares y se mide enpW o Incluso en nW, cuando en 

los bipolares se mide en mW. 

Idos CMOS ocupan un poco menos de superficie de 

silicio -_;:ue los MOS monocanales, PMOS solos o NMOS solos. 

Su velocidad de trabajo es todav?a inferior a la de los -

bipolares. 
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Fig. 3.9 L puerta CMOS. 

I.4e EL SOS (CMOS/SOS) 

Para alcanzar frecuencias con los CMOS tan ele-

vales como con los bipolares Schottkyl  se usa un sustrato 

aislante (Zafiro) en lugar de un sustrato semiconductor - 

(silicio). 

Los transistores esten fabricados dentro del si 

litio, depositado en islotes sobre el zafiro, de donde de 

riva él nombre de esta tecnologra: silicio sobre zafiro -

(SOS = silicon on saphire) fig. 3.10 

Además cuenta con la oaraoterrstice de los CMOS 

de bajo consumo. Por lo que los CMOS/SOS son tan rrípidos 

uva° loe Sohottky, pero con un consumo un millón de veces 

menor. 
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o o 

o o 

N (le 
I pru ce 

Fig. 3.1e Un MOS sobro zafiro SOS comparado a un MOS ciático (a y b). Dos 
pemorfli. CMOS comparada': SOS y clásica (d). 

1.4f L& 121, 

Es une de las más actuales teonologfaa, le 121 
o lógica integrada a inyecoión (12Z m integrated injectian 

logio), se aplico a las lágioas bipolares. 

Le estructura de la pt.erta típica 12Z las muy atm 

ple y se muestra en le figura 3.11, el consumo es ai'nimo. 
Lel denaidat la Integraolán se compara con la de loe MOS. 

las primeros microprosesadores propuestos en 12L 
hen sido presentados en 1975. 
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PN P EP 
01 	r) 	N PN 

- C2 
Q2 prip 	 np n  

n+ 	 En  

C. 	C2  

-41;-. 	_ , 	n+ 

CARAC FERISTICA :-7.CI1C1TKY 
EA:A FOri:NCiA 

20 
20 pi 

ns 
5V 

3,5 V 
2 mA 

Densidad de integración con 
trazos de 7 iim (puertas/mm') 

Factor de calidad 
T.. minimo 
Alimentación 
Excursión lógica 
Corriente consumida por puerta 

120 a 2C0 
0,1 a 0,1 pi 

30 ns 
1 a 15 V 

0,6 V 
1 nA a ! mA 

Grcwios 1111.,alei 
	 Irríecc.t.1 

Fig. 3.11 Principio de la pueril.) 	M y corte (U). La 1-1.. es sobre lcio una tec-
nologia que puede asociar varias estrict2ras o fa:nii,as sobre un ¡oto !substrato. 

TABLA 3.2 Comparación 121. y Schottky 

En 1.8 tabla 3.3 ae aueatra una oomparecion entre lea 

tecnolog1aa 121# y Sohottky. 



I.4g OTRAS TECNOIOGUS. 

De eotas otras tecnologías haremos mención y da 

remos una breve descripción. 

a).- Implantación Jónica. 

Ro esta tecnología el dopado es por medio 

de la implantación tónica, logrando as( mayor presición y 

mejorando así sus eareoterfstioas. 

b).- Estructuras evolucionadas. 

Bate mía que ser una nueva tecnología, ee 

el uso de técnicas para mejorar el aislamiento de 1 e 

transistores bipolares con ayuda de pozos de óxido. 

o).- Lógica de tres estados. 

B1 propósito de esta teonologra es modifi-

car la compuerta, logrando así un estado flotante que no 

corresponde ni a un uno lógico, ni a un O lógico a la sa-

lida, sino al equivalente de une desconexión; es a este -

al que se le llama Tercer 11stado. 

Eh lee siguientes tablas se mostrarán lee fami-

lias y teonologree, adonde de otras earacterfetioas de 11..101. 

los microprocesadores. De la tabla 3.4 a le tabla 3.7, 

•e muestren algunas oareoterretioas de los microprocesa-
dores, clasificados por Tecnologías. 
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II) CLASIFICACION 

Los microprocesadores son clasificaos de tres 

formas: 

1) Desde el punto de vista de los semiconducto 

res usados. 

2) Desde el punto de vista del largo de la pa-

labra, y 

3) Desde el punto de vista de las inartruccio--

nes. 

1.- Los semiconductores son: 

DIOS, canal P semiconductor de óxido de 

metal. 

NMOS, canal N semiconductor de óxido de -

metal. 

STTL, lógioa transistor transistor con ra 

pida respuesta al pulso. 

12L, ea lógica utilizando un transistor -

bipolar. 

Generalmente se dice que MOS es diaz veces -

más lento que NMOS son cuanto e le velocidad de suiche°, 

y STTL es qutnoe veces :Je rirpido que NMOS. 

CMOS es extremadamente baje en consumo de po-
tencia y esta entre lows y NMOS en rapidez de suiche°, 

6o 
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I2I tiene gran futuro ya que su velocidad de -

suiche() esta dentro del rango de STTI, y su poder de di-

sipación es cercano al del CMOS. 

2.- B1 largo de una palabra. 

El largo de una palabra en una microcompu-

tadore varia de 4 bit, 8 bit, 12 bit, 16 bil;, dependien 

do del numero de bit, dará la flexibilidad del sistema. 

3.- Lee clases de instrucciones sone 

Las que son fijas y las microprogramabloa. 

las al tmroprograxables provienen de micro- - 

instruociones, les cuales se puedcn utilizar para cual-

quier aplicación. 

Una microinstruccia es la más básica opera- -

ola que se utiliza en loe computadroes digitales. 

De esto se derivan les miorocomputadoras de --

uso específico y lee de proposito general. Dentro de --

lee primeras tenemos por ejemplop los controles de soma-

foros, control num4rico de máquinas herramientas, siete-

mes dosifloadores, procesos de soldadura, etc. 

De propósito general podemos citar por ejemplo 

todas las que pueden realizar prácticamente cualquier --

trabajo, sea un cálculo científico o una facturación, en 



la educación, en la medicina etc. 

Resumiendo, podemos englobar y dividir en don 

partes esta clasificacion, obteniendo asi las caracterrs 

ticas básicas de una microcomputadora. 

En cuanto a Hardware: 

Longitud de la palabra (4,8,12,16. bits). 

Velocidad de ejecución de una instrucción -- 

(2,4,6, us). 

Capacidad de memoria directamente direcciona-- 

ble (4K, 16K, 64K) 

Número de instrucciones. 

Número de acumuladores. 

Número de registros de trabajo. 

Forma de direcoionamiento (directo, indirecto). 

Capacidad de interrupción. 

Capacidad de mando de loe periféricos. 

En cuanto al Software 

Tipos de lenguajes utilizables: 

Ensamblador, Fortran, Algol, PL/1. 

Sistemas operativos. 

Trabajo en tiempo real. 
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III) MICROPROGESADO Y MTCROCOMPUTADORA 

Hasta este punto hemos visto diferentes tecno-

logrns con las cuales estan construidas los microprocesa 

dores y ciertas ventajaR de unas con respecto a otras. - 

En este punto es necesario definir lo que es un micropro 

cesador. 

Un microprocesador es uno o varios circuitos - 

eleotrínicos integrados en una sola cápsula que cumplen 

las funciones de la unidad de procesamiento central. 

El poner uno o varios es para dar las siguien-

tes poafbilidbdess 

Todas las funciones titilee son integradas en -

un solo circuito integrado de silicio. 

Le complejidad es tal que se prefiere distribu 

ir estas funciones, o bien en forma repetitiva y en este 

caso, se añaden en paralelo 'varios circuitos idénticos, 

por ejemplo, 4 circuitos tratando cada uno de ellos 2 m. 

bits para obtener un micro de ocho bits; o bien en forma 

asimétrico. En estos dos 08Ous:  vidrios circuitos consti-

tuirán .e unidad de precessmiento central. 

Lel COMO dividimos en generaciones el desarro- 
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llo de la computa.ora en genera, también podemos hacerlo 

con los microprocesadores en forma arbitrarias 

le• Generación, 1972: Es el microprosesador - 

con PNOS, presentado en encapsulado ML de 16 patillas, 

trabajando por multiplexedo. La suma se efectúa en - 

10)1s. E:n(1e nunerwoos circuitos periféricos. Bl más ti' 

pico ea el 4004 de Intel. 

2a. Generación, 1973: lie toca el turno al mi-

croprocesador con MOS, canal N, y en caja de 40 patillas. 

Los bus pueden ser especializados, cada vez hay más fun-

ciones integradas (5000 transistores) con interrupciones 

y DOM. El nillero de circuitos Interrados periféricos ne 

cesarioa para el microcomputedor disminuye, le suma le - 

ejecuta sproxtmadmente en 2 pa. El circuito carecteris 

tico ea el 8080 de Intel y 6800 de Mbtorole. 

3a4eaeraoídn 1974: Se pasa a la lógica bipo-

lar Sohottky, por una parte, aumentando la rapidez, ha--

ciendo la suma Aproximadamente en 0.5)lie y a los MOS oom 

plementarios, disminuyendo le densidad de integracidn. 

Loe CPU están oanutitnidae por rebanadas o ro-

dajas, circuitos integrados que se montan en paralelo. - 

lbr ejemplo el 3001 de Intel. 
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Por otra parte se pasa a la lógica MOS comple-

mentaría (CMOS) reduciendo el consumo y a su vez también 

la velocidad, haciendo aproximadamente la suma en 5,ps. 

1975: más que una generación, es un nuevo giro 

en cuanto a le tecnoloda, al usar la bipólar 121 alcan-

zando la densidad de integración de loe MOS. 

Los primeros microprocesadores con tecnologi'a 

12L han sido creados por Texas y Philips. 

También apzrecen lnq primPrus microprocesado-- 

res en ECL, la lógica mis rápida que existe. 

Si ahora nosotros agregamos al microprocesador 

otros soportes como son las memorias, pantalla, teclado, 

impresora, etc. pode:Jos formar entonces una micromwmputa 

dora. 

La microcomputedora viéndola desde un punto de 

vista sencillo, son conjuntos de circuitos electrónicos 

llamados compuertas. Una compuerta es semejante a - - 

Switches, los cuales tienen dos posiciones, prendido o - 

apegado. 

Agrupando estas compuertas, en diferentes con-

figuracionem, podemos sumar, restar, hacer decisiones --

simples, contar y almacenar información. Todas estas po 
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sibilidodes pueden ser combinadas para formar el centro 

nervioso electrónico de una computadora digital. 

Como dijimos, el microprocesador es un solo --

circuito integrado, el cual contiene la unidad de proce-

samiento central (CPU), que siendo soportada por otras -

unidades periféricas forma la microcomputadora. 

Esta puede ser representada por el siguiente -

diagrama de flujo, las unidades de entrada y salida se--

rán descritas en el siguiente inciso. 



IV) EQUIPOS PBRIFERICOS. 

Los equipos 1,crifeiricos los podemos dividir de 

la siguiente manera: 

1).- ENTRADA. El comunicarse con computadoras 

siempre ha sido un problema. Sería maravilloso que uno 

pudiera hablarle directamente a un computador en lengua-

je normal y que el pudiera responder del mismo mcdo. 

De hecho, se están logrando avances en esta --

área y algunas compaftfas comerciales ya están usando ese 

te método de comunicación, de modo limitado y con un vo-

oebulario restringido. Hasta estas feches, se han lleva 

do a cabo desarrollos que permiten al computador leer di 

rectamente nuestros slmbolos impresos por medio del reto 

nooimiento de oarsoteres en tinta magnética (RCTM) y el 

reconocimiento óptico de caracteres (ROC). 

También se han desarrollado dispositivos de en 

trade de teclado y dispositivos de representación visual 

ea pantalla de televisor (CRT), lectoras de tarjetas y -

cintas de papel, teletipos. 

2).- SALIDA. Hay varias maneras por la cual -

las computadoras pueden comunicarse con el hombre. En - 
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algunos casos una misma unidad puede servir tanto como 4 

entrada o Belida, por ejemplo, los teletipos, lab unida-

des de tubos de rayos catódicos, tr.rjetas y cintas de pa 

pel, aunque estas dos últimas son poco usadas para sali-

da. 

El método más común para obtener la salida es 

através de un dispositivo oonooido como la impresora de 

líneas. También la información puede ser extraída en -

forma gráfica empleando graficedores. 

Un dispositivo para salida y guzuidar informa-

ción as el microfilme ya que es pequeño y fácil de guar 

dar. 

3).- DE SnPOP.TE T1.9ESPAIDO. Prácticemente son 

todos los que sirven para almacenar información, guardar 

archivos. programas y poder hacer uso fácil de ellos, ya 

que los guarda en forma permanente si lo desea el usua.-». 

rio, por eso también se les conoce oomo memorias auxi—

liares o de respaldo, dentro de esta categoría podemos -

citar los siguientes: 

Cintas magnéticas, discos magnéticos, tambor -

magnético, discos flexibles, ato. Aunque con cierta re-

serva también se usan lee tarjetas y la cinta de papel - 
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perforada; ya que las tarjetas son voluminosas para alma 

callarles y se deterioran con el tiempo y el usoo 

La Información aLmacenade en tarjetas y oJntas 

se recupere mediante un proceso de lectura que es muy --

lento comparado con le velocidad con la cuál se puede --

extraer información desde cinta, disco,y tembor.magnéti- 

OO. 

Por tíltimop hay otras unidades de soporte que 

representan gran utilidad en el manejo de información, -

estas acn las unidades portátiles que se usen en los sum. 

permereadoe para control de inventario, también hay uní-

dedeo para interconectar una computadora con otra por me 

dio del teléfono, en la actualidad ya hay interconección 

entre varias computadoras  formando redes. 



V) LENGUAJES DE PROGRAMACION. 

Los lenguajes de programación se dividen en --

dos categorías principales: de bajo nivel y de alto ni-

vel. 

Dentro de la categoría de bajo nivel podemos -

encontrar dos divisiones: 

Lenguaje máquina, el cual es representado en -

forma binaria. 

El ensamblador, debido a le dificultad por no 

estar familiarizado con el sistema binario se introduce 

el uso de nemónicoa (o ayudas a la memoriP) que el cere-

bro humano puede identificar más fácilmente, aunque esto 

siguió representando cierta dificultad, a.  pesar de esto, 

a le fecha se siguen usando ambas. 

Para superar estos obstáculos ya que en la ac-

tualidad los usarlos de computadoras van desde niños has 

ta profesionistos e investigadores en todas sus ramas, -

se ideó lo que se liman lenguajes de alto nivel. 

Estos lenguajes, en lugar de estar basados en 

la máquina, estsn orientados hacia la solución del pro-- 
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blema. 

Estos lenguajes le permiten al programador es-

cribir instrucciones usando ciertas palabras del lengua-

je natural y notaciones matemáticas convencionales, lo -

que facilita formular el problema. 

A continuación describiremos los más importan-

teas 

FORTRAN (traductor de Fórmulas). 

Ea primer lenguaje de alto nivel que estuvo .41, 

disponible, desarrollado en 1956 para el uso de una 

computadora IBM 704. 

Su propósito primario era resolver problemas 

matemiticos y cientrficos, los que pudieron plantearse -

con un volcabulario limitado del inglés y con las expre-

alones matemáticas escritas en la notación algebraica co 

rrlente. 

/MOL (Lenguaje Algorrtmico) 

Al igual que el FORTRAN, este lenguaje fue de 

t'arrollado para la resolución de problemas numéricos y 

oientfficos y difiere poco lel FORTRAN en alcance. 

COBOL (Lenguaje Común Orientado al Comercio) 

El COBOL nació de la idea de hacer un lenjuaje 

comercial internacional para manejar problemas comercia- 

71 



72 

les cotidianos, este fué auspiciado por el Departamento 

de Defensa de los Estados Unidos de Norteamérica. Por 

consiguiente sus estructuras de datos fueron ideadas pa-

ra facilitar los cotidianos procedimientos de archivo en 

oficinas. 

Desgraciadamente no ha respondido a la idea --

original y no puede ser entendido plenamente por el usua 

rio novato, su propensión al inglés lo ha convertido en 

un lenguaje verboso desde el punto de vista del programa 

dor; no obstante se mantiene como el lenguaje comercial 

más ampliamente usado. 

BASIC (Código de Instrucción Simbólica Univer- 

sal para Principiantes). 

Este es un lenguaje diseñado primeramente para 

el uso en sistemas computacionales con tiempo compartido. 

Esté dedicado a todos aquellos que no tienen -

experiencia alguna en el uso de computadoras. El BASIC 

tiene pocas reglas sramaticales y se puede decir que es-

ta orientado al usuario mas bien que al sistema. 

Se parece al FORTRAN en muchos aspectos, pero 

sirve de igual manera para propósitos comerciales. 

Hay otros lenguajes como él PL/1, APL, RPG, --

etc. 



VI) APLICACIONES 

'Las aplicaciones las podemos dividir en tres - 

oategorras que' a su vez se subdividen como se muestra a 

continuas:lijan 

1.- Procesamiento de datos de propósitos generales. 

a) Procesoniento de datos en negocios. 

b) Técnicas computacionales. 

o) Simulsoia y Diseño. 

4) Procesamiento especializado de datos (oálcu- 

los incluidos, sistemas de entrenamiento y - 

computsoicln personal). 

2.- Control automático. 

a) Registro de Datos. 

b) Control de Procesos. 

o) Muestreo de eventos. 

3.- Control de comunicaciones. 

Un sistema para procesamiento de datos de pro - 

pdiitos generales, oontiene memoria principal de acceso 

aleatorio, CPU (Unidad de Procesamiento Central) cintas 

megnertiose, unidad de discos, impresora, una terminal 
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CRT (Tubo de rayos catódicos), etc. 

Procesamiento de datos en Negocios.- 

Es una de les anlicaciones más presentes en es 

tos das, generalmente nos involucra diariamente en algu 

na forma, por ejemplo en él banco para llevar estados de 

cuenta, en las companras de aviación para las reservw.lio 

nes, en loe negocios para la nómina, la contabilidad, 

control de inventarios, en presupuestos éto. 

Procesamiento especializado de datos.- 

En esta suboategor4 entran todos los sistemas 

ve hacen una función específina, como finanzas persona-

les o que tengan enfoque desde el punto de vista educa-

cional, inclusive para jugar. 

Control Autmmáitioo.- 

En la rama del control automático los mioropro 

oesadores cuentan con puertas de entrada donde se mues--

trean las sánales por medio de treneduotores, las cuales 

determinan el comportamiento del sistema, con estos da--

tos de entrada y algoritmos computacionales se obtienen 

los parámetros de corrección que sean necesarios para 

que el sistema trabaje bajo las condiciones necesarias y 

de esta forma se realimenta el sistema por medio de los 
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puertos de salida. Por ejemplo control de temperatura 

en hornos de fundiddrea, la sincronización de los semálo 

ros y control de tráfico. 

Et esta aplicación la computadora manda infor-

mación por medio de códigos digitales, oheoando el hay - 

errores en le transmisión esta comunicación puede ser - 

1)Orml,diú de oúmputedoraa, como lineas deinterconGxión 

pueden ser les lineas telefónicas e inclusive hasta por 

medio del radar formando esff -una red de computadoras. --

1Do varios paíces existe este sistema de información. ....-

Bjemplo de esto es la reservación de un boleto de avión, 

tranemisiones de estados de cuenta en bancos, y practica 

mente cualquier transmisión de datos. 

Técnicas Computacionales. - 

Debido a la gran cantidad de cálculos de preoi 

sióia, que involucren muchos procesos en loe cuales son -

necesarios o&louloc repetitivos en los cuales se lleva -

mucho tiempo hacerlos manualmente. Es necesario hacer -

uso de loa métodos numéricos, muy útiles en todo lo que 

abetos le investigación. 

Por ejemplo, un tfpioo experimento de investí 

gaoión científioa involucra cientos de puntos de medido 

nes de aparatos experimentales, para cada punto en mu- 
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ohos de los diferentes experimentos, las dos coordenadas 

de un punto en una gráfica, pueden ser calculados por me 

dio de fórmulas teóricas y esf obtener una curva que se 

aproxime a los valores reales de su comportamiento, esto 

suele involucrar muchas veces cálculos oomplicados. 

Simulación y Diseño. 

Le oowputadora ea una gran herramienta también 

para la simulación y diseno de sistemas, en esta rama--

tiene gran importancia. Dentro del estudio de energía 

nuclear se simula el comportamiento del reactor en dife-

rentes condiciones. Hay otras hese donde actualmente -

la computadora se usa para sizular o diseñar, por ejem—

plo en las iüdustriss aereonguticas, automovilrStioas, - 

disefto de herramientas, oalderas etc. 



VII) VENTAJAS Y DESVENTAJAS CON 17SPECTO A LAS GUANTES 

COMPUTADORAS. 

&i si las microcomeutadoras tienen les mismas 

curacter(stioan que una grande, como son impresora, lecí 

tora de tarjetas, unidades de discos, cintos magnéticas 

ato., aunque para bajar oostos, estos sistemas son más -

lentos que una computadora. Las microcomputadoras son - 

pequedas de tomado y compactas por lo cual no necesitan 

acondicionamiento de aire ni pisos falsos. También pue-

de expandirse según las necesidades lo vayan requiriendo 

no se necesita personal especializado,.lebido_a su tema-

do puede estar en el trismo departamento del usuario. 

B1 lenguaje de programacián generalmente es el 

BASIC que es fácil de aprender y muy versátil, dando los 

proveedores en muchos casos la facilidad de obtener com-

piladores de otros superlenguajes como son el FORTRAN y 

el COBOL. 

Las desventajas que se podrían considerar serr 

ano  el largo de la palabra que actualmente llega a ser -

hasta 16 bit, lo cual nos limita la memoria a 64 K, aun-

que esto puede llegar e superarse. 
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Esto nos trae como consecuencia no poder mane-

jar sistemas muy grandes. También como lo mencionamos -

anteriormente son más lentas comparadas con las grandes 

computadoras. 

Muchas veces los programas no pueden ser trena 

feribles a otros sistemas. 



CAPITULO TV 



La nueva tecnología de los circuitos integra 

dos ha traído como consecuencia la disminución radical 

de los costos, siendo esta la razón principal de que las 

microcomputadoras tengan una buena aceptación en todos - 

lcs negocios. 

Sin albergo, ea evidente que el mercado de las 

microcomputadoras no puede extenderse si los fabricantes 

o proveedores no proporcionan apoyo tanto en el manteni-

miento como en la progranación, ya que los usuarios sólo 

quieren tratar con aquellas compones que les aseguren -

un constante suminimtiío ds repuestos para el equipo, y -

que lel,  faciliten programas de aplicación básica en to-

dos los negocios. 

Naturalmente, lea microcomputedores se han di 

sefiedo primordialmente para satisfacer las nocsstlales 

da prooesamiento de datos de la pequeña empresa. Las 

grandes empresas neeeeltarán por lo general computadoras 

más poderosas. 

Los principales proveedores de nor000mputado-

ras, atol como del equipo periférico, estan looalizados -

en loe Estados Unidos y Japón. Sin embargo, tembien de-

bemos mencionar que, Honeywell, Olivetti y Philips egten 

vendiendo equipo que fabrican en Francia, Italia y Hola 
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da respectivamente. 

Debido a su situación geográfica, nuestro ptZli 

está subordinado básicamente al mercado estadounidense. 

Por esta razón sólo estudiaremos los principales produc-

tos y proveedores más importantes que existan en los Es-

tados Unidos y que tienen representantes o distribuido—

res en 'Mirlo% 

1 .) Productos y Proveedores en Estados 

Las ventas de estos productos han aumentado -- 

tan rápidamente en los L.U.U.3 	que las microcomputado-- 

rae son el articulo de mayor movimiento en el explosivo 

oampo del equipo de cálculo e información electrónica. 

Se calcula que las ventas aumentan entre 50 y 

60 por ()lento cada ala. Más de un millón de estas máqui 

nan han sido 4ompradás a precios que van desde 500 hasta 

10,000 dólares. 	Para 1985 se espera que el negocio - 

de las computadoras pequeñas se haya transformado en una 

industria que tenga ventas por xtueve mil millones de dó-

lares anuales, según estudios realizados por la empresa 

nentage Resoarch Inc." con sede en California. 

Quienes utilizan las mioroomputadoras han en-

contrado que son mkuinae que pueden realizar práctica-- 
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mente todas las funciones al igual que las de mayor tema 

no, incluyendo a las que ocupan muebles de las dimensio-

nes de un refrigerador o las que tienen que ser alberga-

das en toda una habitación. 

Los expertos pronosticaron desde hace mucho --

tiempo que las computadoras pequeñas serran un mercado - 

excelente, pero en el pasado las ventas nu eren lo que 

podían ser debido a que él equipo era sumamente complejo 

y difícil de operar para la mayoría de la gente. 

Ahora sin embargo, los fabricantes han puesto 

en él mercado aparatos que son mucho más baratos y de 

más fácil manejo. La gran mayoría de las microcomputa--

doras son adquiridas por empresas pequeñas que las utili 

zan en las labores de contabilidad, facturación y mante-

nimiento al die de inventarios. 

Oara 1985, aproximadamente un 75% de las ven--
taso  de estos equipos, estaca controlada por tres empre-

sas 1 Tandy, Ápple y Cnmmodore. 

La Tandy Corp. con sude en F'orth Worth, Texas, 

es la compaftfa que tiene una mayor expansión a trav4s de 

más de 8000 tiendas Radio Shack. 

La empresa introdujo al meroado su primer mo-

delo, TR3-80, en 1977. Una versión ase moderna de esta 
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mliu.ina se ha convertido en le computadora de más venta 

en la historia de la electrónica y en la actualidad la - 

Tandy controla aproximadamente el 40% del mercado de mi - 

or000mputadoras. En fecha reciente, la empresa puso en 

venta la primera computadora de bolsillo, que proporcio 

?m'ello una irnos de información y tiene un precio de --

$ 249.00 Dl s. 

Apple.- Le historia do la compañia Apple Com . 

puter ha pasado ya al campo de las leyendas en la in- - 

dustria estadounidenae. La compaa4 fue fundada oficial 

mote en 1977 por Steven Jobs y Ttephen Womniak, dos jcr-

venes que hablan abandonado la Universidad y que reunie-

ron 1300 dólares, mediante la venta de una camioneta --

Wbikedegen, para oonstruir su primera •icr000mputadora. 

Eh 1980, loa ingresos de la Apple superaron 

los 184 sillones de dólares y el ofrecimiento de sus ac-

ciones en el mamado de valores, el pasado diciembre de 

1980, fue uno de loa lanzamientos de este tipo que máS 

iiito han tenido en hall Street. En la aotualidad, la . 

Corporaoián ha enfocado sus ventas fundamentalmente al -

mercado educacional, suponiendo que los niftoe educados - 

oon oamputadoras Apple insistirán en comprar esta marca 

ouando sem mayoreo. 
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La versión mas sencilla de le microcomputadora 

Apele II cuesta sproxtmedameqte $1435.00 Dls. 	Hace po-

co, la compáll'a puso en venta su modelo Apple ITT, de ma 

yor tamaño, mediante la cual espera elevar SUB ventas es 

te ano de 1981, hasta la suma de 250 millones de dólares. 

Commodore.- Le minloomputadora PET (oon un va 

lor de $995.00 Dls. al p011eo), fabricada por Commodore 

International con sede en Norriatown, Philadelphia, es -

la computadora personal de mayor venta en Europa. 

Hasta ahora, esta empresa no ha sido un elemen 

to importante en el mercado de Estados Unddos pero los -

dirigentes de este compakfa afirman que tienen él 60% --

del mercado Europeo y que ahora estan en condiciones de 

competir frente e frente con cualquiera. Este año la 

oompada empezó a publicar en loe principales diarios de 

Botados Unidos, anuncios de una página complete en los -

que proclama que "Commodore se comió a la manzana". Bata 

primavera, Commodore introducir; en el marcado la compu-

tadora VIO 20, enfocada al mercado de loe propietarios -

de cases particulares y con un precio de $ 299.95 Dls. - 

Los expertos calculen que las ventas de la em-

presa este ano, aumentarán en un 40% hasta llegar a 185 

millones de dólares. 
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Además de las tres grandes del campo de las mi 

crocomputadorae, existen innumerables compañías más pe-

queñas, entre ellas: Howlett-Packerd, Texas Instrumente 

Zenith y Atari, que luchan desesperadamente por apoderar 

se de una parte de este provechoso mercado. 

Firmas dedicadas a la fabricación de Computado 

ras tan bien establecidas y grandes como la Digital 

Equipment, Data General y Xerox están en el proceso se--

gón informemo dde introducir computadoras de tipo perso—

nal. 

Por otra parte, la industria espera con ansie-

dad le entradas la oompetenoie de la In.ternational 

Business Machines. Hasta ahora, esta colosal empresa - 

oon Sede en link, Nueva York, se ha negado a partid. - 

per en el mercado de lee aior000mputedoras. Sr. modelo - 
24 ~adunco cuesta $10,000.00 Dls. 

William D. Barton, presidente de la tienda de 

Computadores Datel, en Manhattan, afirma: "La entrada de 

la IBM en este oempo es inminénte". Hasta ahora, la em-

presa no ha anunciado ningún plan en este sentido, pero 

e finales del dio posado, ebrij sus primeras distribuido 

res al menudeo en Bel timare y Philedelphie. 

Estos comercios pueden ser el inicio de una -- 
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red de distribución que, con el tiempo, sirva para la --

venta de los modelos de menor tamaño. 

Por lo demás, los pioneros de la minioomputa--

olón pronto tendrán que enfrentarse a una dura competen-

ola per pRrte de los fabricantes Japoneses, que empeza-

ran a desembarcar, sus primeras máquinas de este tipo, -

en matador Unidos en la próxima primavera. 

Bn fecha reciente, el fundador de la empresa . 

Commodore, Jack Tramiel„ advirta a un grupo de ejeouti - 

vos: "Caballeros, los japoneses estén por llegar". 

Representantes de las compadras niponas Hita--

chi, Toshiba, Mitsubishi y NEC (Nippon Electric), han --

realizado visitas a vendedores al menudeo para averiguar 

ouáles son los productos que desean los estadounidenses, 

y onébto estén dispuestos a pagar. 

Se espera que los japonoses penetren al merca 

do con máquinas oon los miedos adelantos de lns estado-

unidenses, y que serán mis baratas que datase: La prime-

re empresa nipona en llegar seguramente será la NEC, una 

de las firmas más grandes del mundo en los oampos de la 

telecomunioaolóh y eleotréhioa, se oree que poco después 

entrará al mercado la Matsushita, oon una computadora ma 

nual que se pondrá en venta bajo sus marcas Panasonic y 
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Quasar. 

Una encuesta informal entre ejecutivos estado-

unidenses reveló que esperan que los fabricantes japone-

ses se apoderen de una tercera parto del mercado necio--

n41 para 1985. 

El vicepresidente de Radio Shack, Jon Shirley, 

señala: "s indudable que los japoneses serán extremada-

mente oompetitivos, y me preocupan mucho más ellos que -

la empreaa IBM". 

Le entrada apresurada de nuevas empresas a la 

competencia en este próspero mercado indudablemente dará 

lugar a una tumultuosa batalla por utilidades, y posible 

mente hebra; cierto número de quiebras en el proceso. 

Las miorocomputadoras,'introducidas al mercado 

in 1974, semejen miquinas de escribir acopladas a una te 

levieldh portáltil y han avanzado de juguetes para perso-

nas que tienen aficiones electrónioas, hasta herramien. 

tea importantfsimas en pequeños negocios, escuelas y en 

un minero cada vez mayor de cesas partioularee. 

B1 rápido crecimiento de los fabricantes de mi 

cr000mputadoras es igualado, paso por paso, por el de --

las empresas que diseno:1 programas que utilizan esas má-

quinas. 
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Una computadora TR.3-80 o Apple es un instrumen 

to luminoso, pero mudo hasta que se le alimenta con ins-

trucciones detalladas, llamados programas de computadora 

La producción de dichos programas, que se gra-

ban en cassettes o discos, es ya en la actualidad un ne-

gocio de 265 millones de dólares al ado, y se espera que 

esa suma ascienda a un mil millones de dólares en ventas 

para 1985. 
Otro servicio, en el oampo de la computación, 

que oste en plena expansión es el de los bancos de datos 

que proporciona información para las microcomputadoras. 

Tras de una tarifa inicial de 3100.00 Dls. por 

conexion, por ejemplo, una microcomputadora puede ser co 

nectada mediante la '<nes telefónica, a una máquina en - 

Alexandria, Virginia, que alberga un inmenso servicio de 

infacmcción llamado, Apropiadamente, le fuente. 

Mediante este servicio, los clientes pueden re 

ourrir a dos mil fuentes de datos, que van desde una re-

lación, en escala nacional, de todas les ofertas de em--

pleo o noticias al minuto, del mundo financiero, hasta -

los horarios y precios de les lineas aéreas del pata o -

el catálogo completo de vinos de un club. Durante el --

horario vespertino y en los :lees de semana, el precio - 



para obtener in/ormación es de $ 2.75 Dls. la hora. 
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2) F0 ?.MAS DE ADQUIRIR EL EQUIPO. 

Prácticamente son dos las formas de adquirir -

un equipo, estas son las siguientes: 

1) Importar el equipo directamente. 

Blisten dos formas de importar el equipo, la 

primera es conseguir personalmente loa permisos de im—

portación y la otra es contratar una agencia aduanal pa 

ra que se encargue de todos los tr&nites, en ambos ca-

sos la importación de equipo de computo se esta restrin 

glendo cada vez más debido a la situación económica que 

esta viviendo el palé. 

La principal ventaja de importar el equipo di 

rectamente, es que sale mucho más barato. 

Le principal desventaja de importarlo, es que 

al no comprarlo al distribuidor aquí en México, no aceR 

tan dar servicio cuando se necesita o en su defecto, --

oobran servicio de mantenimiento con precios muy eleva-

dos. 

2) Comprarlo en el pa(s por medio de un distrí 

huidor. 

nata forma de adquirir el equipo nos elimina -

todos los trámites de importación, pero el costo se in-- 
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orementa considerablemente, por otro lado usted gozará 

de la asiatenoia técnica que necesite, aunque como men-

oionamos anteriormente la principal desventaja es al --

oosto elevado. 

La idea de mencionar estas dos formas de com-

pra, ea que la persona que va a adquirir un equipo de - 

oomputo eualioe sus neceaidades y los recursos con que 

°tienta y ea< pueda seleccionar la mejor forma de adqui-

rir su equipo, 



SELECCION D7 LA MICROCOMPUTADOU. 

Eh la selección de una computadora se deben --

eliminar todas aquellas que no pueden desempeftar el tra-

bajo que se quiere automatizar en la empresa y luego es-

tudiar las restantes de acuerdo el costo y ventajas que 

ofrecen. Ea muy conveniente eseloger la oomputedora me-

nos costosa pero eficiente, con capacidad de expansión - 

que sobrepase los requerimientos del trabajo. 

B1 método y los criterios de selección depen-

den por completo del uso a que se destine la computadora. 

El factor más importante, que se debe tomar en cuenta pa 

t'u seleccionar el sistema es la estabilidad financiera -

del fabricante y su experiencia. 

También es muy importante buscar una compalra 

que tenga una línea completa ae equIpol, ye que es prefe-

rible que el sistema contenga equipo de un solo fabrican-

te. 

D1 usuario deberá tomar en cuenta lo siguiente: 

1.- Pl proveedor puede auministrur una cantidad 

considerable de análisis de sistema.. 
2.- 11 proveedor puede suministrar le prograng 

alón de rutinas especiales. 
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3.- 31 proveedor puede suministrar adiestra- -

miento y servicio de consulta. 
131 usuario deberá conservar esas ventajas do-

cuanent ando el convento, ya que pueden perderse si no se 

estableoen por escrito. Un contrato escrito será la cul 

minaoidn de las negociaciones celebradas entre el usuEs. 

rio y el proveedor. 
Debido a que tiene uno de los' costos más bajos 

tanto en el mercado norteamericano, como ocia< en México, 

se penad en un Sistema Radio Sha*, ya que dependiendo -

de les neoesidades de la empresa se puede optar por el - 

21Cdelo I. Tipo*  III, estos sistemas son féoiles de expen-

der y la programación casi es igual por lo que habrfa — 

pocas variaciones en los programes. 

Ice modelos que se usaron para la implementa--

Inda fueron el modelo T y II. 

El sistema puede'expanderse facilmente desde --

16k hasta 64k. remite además, las conexiones a perifki 

cos indispensables oomo pueden ser las unidades de disco 

flexible, la impresora y la grabadora de cassette. 

Esto sistema puede manejar Insta cuatro unida-

des de diem y la informsotdn puede ser (masada en for 
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ma random y en forma secuencia. 

Los sistemas incluyen, además, el sistema 

operativo de disco y el lenguaje de programaolón 

Como dijimos anteriormente, existen distribuí 

doras en México, donde se puede conseguir asesorra téo-

nica, paquetes de programación y servicio de manteni.-

miento. 

Por otro lado, en caso de que se desee impor-

tar, la división Radio Shack, es la que tiene el mayor 

número de distribuidores y centros de servicio en los -

Retados Unidos. 

Para oonoluir, se incluye una tabla en la --

cual se analizan diferentes s'atento, dándole puntua—

ciones a sud oaracter4t4cas. 

Esta tabla se obtuvo de le revista americmaa 

"On Computing" del verano de 1981 y como se puede alpe-

ciar el modelo I de lidio Sha* ocupa el primer lugar . 

de loa sistemas y ea por lo tanto este el que recomenda 

mos en una pequeña empresa. 
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CAPITULO V 
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n este capitulo se trata de mostrar la utili 

dad y versatilidad que tienen las mior000mputadoras, ya 

que se pueden implementar diferentes sistemas. 

En la primera parte se verá un sistema de con-

tabilidad, el cual deaarrollamos y posteriormente imple-

mentamos en un despacho de contadores en la oiudad de --

Monterrey N.1; Este aleteas se encuentra funolOnando -

actualmente en una empresa de las que este despacho se -

hace oargot 

Pare concluir esta primera pa-cte, se dará un -

listado de los programas y los reportes que se obtienen 

para la empresa antes oitada oon los datos reales. 

Irn la segunda parte de este capitulo mostrare-

mos un sistema de inventarlo tomado de uno de los paque-

tes de Radio Shock, al cual se le modifid unioamente 

los letreros y reportes pare que aparezcan en español, -

también se realizó une pequade gide en espeftol y se dará 

un listado de los programas y los reportes que se pueden 

obtener con este paquete, (los datos utilizados son /lo-

tioios). 

En le sitia• parte del mismo ogp<tulo, se ~é 

un pequedo aspecto de le nómina, que se refiere e real-- 
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bos de pago de empleados. 

Rete programa tiene sus limitantes como soní-

no guarda datos acumulados, no obtiene los datos sobre 

pagos que el patrón tteue que haner por concepto de em-

pleados (Seguro Social, Mnfonavtt etc.). 

Este pequen() programa se hizo para dar solu—

ción rápida, mientras la empresa en la que se implemen-

to, desarrolla un sistema según sus necesidades. 

Para concluir esta tercera parte se incluye un 

listado del programa y algunos de los recibos que se ob-

tienen pere la empresa donde se Implemento este programa. 

111 sistema de Contabilidad se implemento en: 

Despacho Contable. 

Butnosa Pte. #405 

Monterrey, N.L. 

Tela. 43-2Z-05 y 

42-64-10. 

MI programa de Nómina se Implemento en: 

Formas Industriales y Maqutnarta, S. A. 
Jaca #208 

México, 13 D.F. 
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1) El programa de contabilidad consta de seis pro 

gramas que son los siguientes: 

MMU/BAS 

CUENTAS/BAS 

POLTZAS/BAS 

REPORTES/W.3 

ACTUAL/BAS 

CIERRE/BIS 

CIERRE A/BAS 

A continuación se da una descripción de cada -

uno de los programes. 

MENU/BAS.- Este programa crea un archivo se--

cuencial donde se guarda el nombre de la empresa. Además 

es el que enlaza los seis restantes programas como se ve 

irá más adelante. 

CUENTAS/BAS.- Este programa tiene la finali - - 

dad de dar de alta una cuenta, modificarla o darla de ba 

j a. 

POLIZAS/BAS.- Rete programa tiene como fin me 
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ter los movimientos contables diarios que se generan al 

mes, con la particularidad de poder oheoar si existe el 

numero de ouenta y la partida doble. 

REPORTES/BAS.- Bate programa tiene por objeto 

sacar los siguientes listados* 

CATALOGO DE CUENTAS 

MOVIMIENTOS DEI MES 

MOVIMIENTOS POR CUENTA 

ESTADO DE RESITITADOS 

ACTUAWBAS.- Ea objetivo de este programa es 

actualizar los saldos oon loe movimientos mersuales y po 

nerles una identificación para que no vuelvan a afectar 

los saldos. 

CIEBEE/BAS.- Este programa inicializa los mo-

vimientos sensuales a cero, 

CIERRE A/BAS.- Este programa es como el ante-

rior, pero &doméis inicialima a ceros los saldos de las -

cuantas guardando la utilidad o pérdida en la oueuta de 

resultados. 

Ba importante mencionar que para llever a cabo 

este programa me requiere de tres discos aparte del «MI 
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co Sistema", que 'son: 

lo.- Contendrá el Archivo de Cuentas. 

2o.- Contendrá el Archivo de Pólizas. 

3o.- Contendrá un Archivo Auxiliar. 

El disco de pólizas deberá cambiarse cada mes, 

de tal forma que al terminar el año se tendrán doce dis-

cos de pólizas que servirán como un archivo de oonsulta, 

siendo este de utilidad pare el negocio en caso de nece-

sitar algun dato sobre cualquier movimiento pesado. 

Es recomendable guardar también una copia del 

disco de archivo de ouentaa mensual, que servirán el se 

esta interesado en llevar una estadística sobre el nego-

cio. (Etta copia del disco se debe obtener antes de ha-

cer el cierre del mea o del alo). 

Para obtener loa reportes es necesario ajustar 

la impresora a 89 caracteres. 

COMO OPERAR ni PROGRAMA. 

Poner en el driver 0 el disco aletazo que con-

tiene los programes y se opera la aáquIna en la forma 

acostumbrada, cargando el BASIC y poniendo le siguiente 

instrucción: 



RUN "MENU/BAS 

Unos segundos después aparece el siguiente 1.13. 

N 

1.-INICIO 
2.--CUENTAS 
3.-POLIZAS 
4. -ACTUALIZAR LOS SALDOS 
S. -REPORTES 
6. -CIERRE DE MES 
7. -CIERRE DE A49,0 
8. -FIN DE TRABAJO 

CUAL ES EL NUMERO DE TU SELECIUN . 

Le opoión número =o de inicio tiene la finall 

dad de guardar el nombre de la empresa y aparece la si—

guiente pregunta: 

DA BL NOMBRE DB LA EMPRESA 

Si no se ocupa todo el otnpo de 30 caracteree 

al terminar de poner el nombre de la empresa, entonces -
hay que apretar la tecla 'INTER , y cuando termina de -

guardar el nombre vuelve a aparecer el MBRIT PRINCIPAL. 

102 
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Al elegir la opción número dos, aparece en la 

pantalla cuáles discos hay que poner en loe drivers co-

mo sigue: 

DRIVER 1 PON EL DISCO LE GunTAS 

DRIVER 2 PON EL DISCO AUXILIAR 

CUANDO ESTE LISTO DE UN ENTER 

Después de dar el ENTER, el tiempo que tarda -

en aparecer el MENU DE CUENTAS, se debe al tiempo que -~ 

ooupa en cargar el PROGRAMA DE MIMAS y abrir el ARCHI-

VO DE CUENTAS. En seguida aparecerá el siguiente >Mi 

ti 	E 

1. -DAR DE ALTA UNA CUENTA 
2.-MODIFICAR UNA CUENTA, 
7..-DAR DE BAJA UNA CUENTA 
4. -REGRESAR AL MENU PRINCIPAL 
5. -FIN DEL TRABAJO 

CUAL ES EL NUMERO DE TU SELECCION _ 

En la opción de dar de alta una cuenta aparece 
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rán les siguientes preguntast 

NO. DE CUENTE, 
NO. DE S—CUENTA 
NO. DE S—S—CUENTH 
NO. DE S—S—S—CUENTA 
DA EL TIPO DE LA CUENTA <FDCTIVO <P)ASIVO <C>APITAL (IYNGRESOS 
(EGRESOS (R)ESULTADOS 
NOMBRE DE LA CUENTA 

SALDO INICIAL PONER ANTES DE LA CANTIDAD UN <+).5I ES ACREDORA 
UNC—*) SI ES DEUDORA 	 

Une vez que se metieron los datos eolicitadou, 

se prueba que el número de cuenta no exista, de ser eef 

silos datos se mandan a gravar al ARCHIVO DE CUENTAS. -

En caso contrario aparecerá en la pantalla que ya existe 

ese número de cuenta, y solicitará que se de un ENTIMI 

si se quiere meter otra cuenta o Ira caracter en caso con 

tracio, como se muestra en seguida ambos casona 

NO. DE CUENTA 
NO. DE S—CUENTA 
NO. DE S—S—CUENTA 
NO. DE S—S—S—CUENTA 
DA EL TIPO DE LA CUENTA 0i)CTIVO (PMSIVO e. 1:.>APITAL 	t11.1RE£17YE. 
l'E)GPESOS <R)ESULTIRDOS 
NOMBRE DE LA CUENTA 

CALDO INICIAL PONER ANTES DE LA CANTIDAD UN <4-) SI ES ACREDORH U 
UN<—) SI ES DEUDORA 

PARA CONTINUAR CON OTRA CUENTA DA UN ENTER 
O PARA IR AL MENÚ PON CURLOUIEP CRPACTEP 
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NO. DE CUENfA 	1000 
NO. DE: 5.-CUEN-VA 	000 
NO. DE S-S-CUENTA 000 
NO, DE E-S-S-CUENTA 000 
D0 EL TIPO DE LA CUENTA (A)CTIVO (P)ASIVO <C)APITAL “)NGRESOS 
+E CRESOS (RESULTADOS A 
NOMBRE DE LA CUENTA 

SALDO INICIAL PONER ANTES DE LA CANTIDAD UN <4-5 SI ES ACREDORA O 
UN<-) SI ES DEUDORA 

ESTAS REPITIENDO EL NUMERO DE CUENTA 

PARA CONTINUAR CON OTRA CUENTA DA UN ENTER 
O PARA IP AL MENU PON CUALQUIER CARACTER _ 

Eh el caso de querer modifIczcr una cuenta se - 

pone la opción dos y en seguida pedirá los sijuientes da 

tos oomo se muestra a continuación: 

DA LOS SIGUIENTES DATOS DE LA CUENTA QUE QUIERES MODIFICAR 
NO. DE CUENTA 
NO. DE 5-CUENTA 
NO. DE S-S-CUENTA 
NO. DE S-S-S-CUENTA _.. 

EN EL CASO QUE LO UUE SE PREGUNTE NO SE QUIERE MODIFICAR DAR UN 
ENTER 
NO. DE CUENTA 	0000 
NO. DE 5-CUENTA 	000 
NO. DE S-S-CUENTA 	000 
NO. DE S-S-S-CUENTA 	000 
DA EL TIPO DE LA CUENTA (FOCTIVO <P)RSIVO (C)APITAL (I)NGRESOS 
(E)GRESOS ff?.ESULTRDOS 
NOMURE DE LA CUENTA 
'SALDO INICIAL PONEF ANTES DE LA CANTIDAD UN 	SI ES ACREDORA O 
UN <-) SI ES DEUDORA 	 0.00 

SI QUIERES MODIFICAR OTRA CUENTA PON CUALQUIER CARACTER 
EN CASO CONTRARIO DA UN ENTER . 
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Al meter los datos hay dos opciones, le prime 

re donde no aparece esa cuenta y la segunda donde va pi—

diendo los datos que se quieren modificar como lo vimos 

en él anterior esquema. 

Para dar de baja una cuenta, basta con dar el 

ndlero de cuenta y que el saldo sea cero, en caso de que 

no exista dicha cuenta, mandará un aviso. Estas dos po 

aibilidades se muestran abajo: 

DA LOS-SIGUIENTES DATOS DE LA CUENTA QUE QUIERES ELIMINAR 
DE CUENTA 
DE S-CUENTA 
DE S-5-CUENTA 
DE S-S-S-CUENTA 

QUIERE ELIMINAR OTRA 
CASO CONTRARIO DE UN 

LOS SIGUIENTES DATOS 
'DE CUEN1 H 	9000 
DE 5-CUENTA 	000 
DE S-S-CUENTA 000 
DE-S:j-S-S-CUENTA 000 
EXISTE ESTA CUENTA 
QUIERE ELIMINAR OTRA 
CASO CONTRARIO DE UN 

NO. 
NO, 
NO, 
NO. 
SI 
EN 

• DR 
Nu. 
NO. 
NO. 
NO. 
NO.  

SI 
EN 

CUENTA PONGA CUALQUIER CARACTER 
ENTER _ 

DE LH CUENTA QUE QUIERES ELIMINHR 

CUENTA PONGA CUALQUIER CARACTER 
ENTER _ 

in le opolóW cuatro se nos permite volver al 

M1M PRINCIPAL. La última opción se utiliza si ya no se 

requiere el Programe de Contabilidad dandi por terminado 

•l trebeje.. 
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Al elegir la opción tres del mem PRINCIPAL --

aparece en la pantalla como deben ir colocados los dis—

cos en los drivers como se muestra a continuación& 

PON EN EL DRIVER 1 EL DISCO DE POLLEAS 

PON EN EL DRIVER 2 EL DISCO DE CUENTAS 

empapo ESTE LISTO DE UN ENTER 

Esta tercera opolóil (POLMAS), coso ya hemos —
mencionado sirve para ir metiendo los movimientos que ee 
generan durante el mee. Ratos datos se obtienen de lee 
pólizas y los va pidiendo *oso ee muestra a continuaciónt 

NO. DE POLIZA 	1 	DIA /05/91 
NO. DE CUENIR 1000 000 000 000 
CONCEPTO 

	
CANTIDAD 

	
CARGO O ABONO 

0.00 
NO. DE CUENTH 1000 000 000 000 
CONCEPTO 	CANTIDAD 

0.00 
CARGO O ABONO 
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En el momento en que se terminan de meter los 

datos de la póliza, cuando vuelve a pedir la cuenta, se 

da un ENTER. Ehtonces checa que los números de cuenta 

existan, de no ser as< pedirá de nuevo el dlero de cuera 

ta como se muestra en seguida: 

ESTE NO. DE CUENTA NO EMSTE 
C'A EL Na DE CUENTA CORRECTO 
F.O. DE CUENTA _... 

Luego checa que la suma de los cargos sea igual 

a la de los abonos, de no ser as< volveré a pedir las can 

tidadea como sigue: 

LS SUMA bE CARGOS ES DIFERENTE A LA bE ABONOS 
DA ENTER HASTA LLEGAR A LA CANTIDAD QUE HAY QUE MODIFICA 
NO. DE CUENTA 	CANTIDAD 	CARGO O ABONO 

1,000 000 000 000 	10.00 
NO. DE CUENTA 	CANTIDAD 	CARGO O ABONO 

1000 000 ►300 000 10.00 
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Finalmente se manden a gravar los datos y pre—

gunta si quieres continuar metiendo datos o regresar al 

MEM PRINCIPAL 

La opción cuatro del 1.0NU PRINCIPAL como men--

oionamos anteriormente nos airee pera actualizar los sal 

dos oon los movimientos mensuales. 

Eh el memento de pedir la opción cuatro, apare 

oeref en la pantalla la forma en que deber& ir colocados 

los discos, momo se muestra a continuación. 

PON EN EL DRIVER 1 EL DISCO DE POLI AS 

PON EN EL DRIVER 2 EL DISCO DE CUENTAS 

ClitINDO ESTE LISTO DE UN ENTER . 

rata opción (ACTUALIZAR SALDOS), la realiza la 

máquina internamente al recibir la orden 1 al terminarla 

nos regrese al MRNU PRINCIPAL. 

Opción cinco (REPORTES), al pedir ésta apareo., 

re( la formo enque deberán ir colocados los discos como 

se muestra en seguidas 
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PON EN EL DRIVER 1. EL DISCO DE POLIZAS 

PON EN EL DRIVER 2 EL DISCO DE CUENTAS 

CUANDO ESTE LISTO DE UN ENTER _ 

Al dar el ENTRR pide la fecha: 

DA LA PECHA DS LA 3IGUIRMTB PORMA DD/WAA 	 

Apdreperá entonces: 

FECHA 	1 DE ENERO DE 1921. 

SI ES CORRECTA DE UN ENTER 
EN CASO CONTRARIO PONGA CUALQUIER CAPnCTER NUMERICO 

Al dar el !INTER, eparecerí el MTNU DE REPCNRTBS: 
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E 	N 

1. -CATALOGO DE CUENTPS 
2. -MOVIMIENTOS DEL MES 
3. -MOVIMIENTOS POR CUENTAS 
4. -ESTADO DE RESULTADOS 
5. -REGRESAR AL MENU PPINCIPAL 
6. -FIN DE TRABAJO 

CUAL ES SU SELECCION 

Lao reportes que aparecerán en la impresora al 

pedir lee opciones 1, 2#  3 y 4 se verán en un apéndice -

anexo a este oapftulo. 

Las opciones 5 y 6 se utilizan de la manera ya 

mencionada en los merma anteriores. 

La opción sola del Iísau PRINCIPAL (CIE-1JD DE . 
114)#  es ejecutada internamente por la máquina y debe -. 

realizarse una ves obtenidos los reportes mensuales, ya 

que agrve para iniciar el siguiente mes. 

Ie opoión siete del MENU PRINCIPAL ea semejan. 

te a le °pelón seis, sólo que esta se realiza anualmente. 

Pinalmente la opoicl ocho del MEM PRINCIPAL 
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sirve para dar por terminado el trabajo con el lrograwa 

de Contabilidad. 
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TRANSPORTES BERO, S. A. 

ESTADOS DE CUENTAS CORRESPONDIENTES AL MES DE SEPTIEMBRE 
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******* 	NO. DE CUENTA 	**** 	NOMBRE DE LA CUENTA 
POLIZA 	FECHA 	C 	O 	N 	CEPTO 	CARGOS 
	============ 	  

******* 	1101 000 000 000 	**** 	CAJA 

******* 
ABONOS 

******* 

1 01/09/81 ENTREGA SR. 	B. 	RODRIGUEZ 578,297.75 
.3 	/ 	/ 	LIQ.FLETES NETOS AL 1 DE SEP. 178,271.66 
4 01/09/81 	IMPTOS. Y MANIOBRAS AL 1 SEP. 138,535.15 
t 01/09/81 GASTOS DEL 26 DE AGO. AL  1 SEP.81 261,490.94 
15 08/09/81 EGA.SR. B.RODRIGUEZ 4649054.84 
16 08/09/81 SDOS.Y MAN.DEL 6 AL 8 DE SEP.81 107,718.65 
1'7- 08/09/81 LIQ.FLETES DEL 2 AL 8 DEL ACTUAL 11E39927.86 
27 15/09/81 EGA. SR. B. RODRIGUEZ 6319933.99 
28 15/09/81 GTOS.SEMANA DEL 9 AL 15 D/A 3849603.39 
29 15/09/81 CORRECCION ASIENTO ANTERIOR 1,241.25 
30'15/09/81 LIQ. SDOS. 	Y GTOS. 	DEL 9 AL 15 110,347.26 
31 15/09/81 LIQ. FLETES DEL 9 AL 15 D/A 138,224.59 
38 22/09/81 EGA.SR. B.RCDRIGUEZ 440,185.96 
38. 22/09/81 IMPTE.GTOS.DEL 16 AL 22 D/A 2309708.47 
4Y 11/09/81 SDOS.Y MAN.DEL 16 AL 22 D/A 809429.29 
49 29/09/81 EGA.SR. RDGUEZ.P/PAGOS AL 29 D/A 881,573.55 
50 29/09/81 GTOS.EFECT. DEL 23 AL 29 D/A 649,624.13 
51 29/09/81 LIQ.SDOS. 	Y MAN.AL 29 D/A 939297.21 
57  29/09/81 LIQ.FLETES DEL 23 AL 29 D/A 138,652.21 
59 08/09/81 GTOS.DEL 2 AL 8 DE SEP. 237,408.33 
60 30/09/81 SDOS.Y MAN.DEL 16 AL 22 D/A 1299048.20 

SALDO 0.00 



HOJA 1 
TRANSPORTES BERO, S. A. 

CATALOGO 
	

D E 	CUENTAS 
	

144 

30 DE SEPTIEMBRE DE 1901. 

CUENTA 	CONCEPTO TIPO SALDO 

1101 000 000 000 CAJA A 
1102 000 000 000 CAJAS AGENCIAS A 
1103 000 000 000 BANCOS A 1,435,000.00 
1103 001 001 000 BCO.LONGORIA 	CTA. 6436 A 1,435,000.00 
1103 001 002 000 BCO. 	LONGORIA CTA. 7134 A 
1103 001 003 000 BCO. LONGORIA CTA. 7627 A 
1104 000 000 000 FLETES POR COBRAR A 194719924.96 
1104 007 000 000 RODOLFO BENAVIDES A 4,686.00R 
1104 051 000 000 CAJAS DE CARTON MONTERREY A 510,941.53 
1104 052 000 000 CERVECERIA CUAUHTEMOC, S. A. A 67,214.39 
1104 058 000 000 CARRILES, 	S. 	A. A 7,700.00 
1104 101 000 000 DEPSA A 12,600.00 
1104 102 000 000 DESARROLLO Y CONST. URBANA A 9,000.00 
1104 126 000 000 EMPAQUES DE CARTON TITAN, S. A A 839,644.04 
1104 151 000 000 JESUS FLORES GUERRERO A 2,000.00 
1104 201 000 000 SERGIO GUERRERO A 51736.00 
1104 276 000 000 IMPERCASA, S. A. A 1,800.008 
1104 279 000 000 ILUMINACION REGIOMONTANA, S. A A 
1104 551 000 000 QUIMICA MODERNA, S. A. A 2,475.00 
1104 653 000 000 SUB-ESTACIONES, S. A. A 2,100.00 
1104 776 000 000 VITROCRISA CRISTALERIA, S. A. A 19,000.00 
1105 000 000 000 DEUDORES DIVERSOS A 15834,300.30 
1105 001 000 000 HERMILO AYALA A 900.00 
1105 002 000 000 EFRAIN ARGUELLES A 4,269.00 
1105 003 000 000 AMO, 	S. 	A. A 168.508 
1105 026 000 000 LUCIO BARBOSA A 18,900.00 
1105 052 000 000 RICARDO CORTEZ A 2,018.85 
1105 053 000 000 GASTON CANTU MONTEMAYOR A 2,782.14 
1105 054 000 000 CUENTAS INCOBRABLES A 35,019.95 
1105 055 000 000 ANTONIO CUEVAS A 1,000.00 
1105 056 000 000 SALVADOR CASTELLANOS A 100.00R 
1105 057 000 000 GERARDO CASTRO A 
1105 090 000 000 PATRICIO CHAGOYA A 200.00 
1105 101 000 000 JOSE DE LA CRUZ A 2,829.05 
1105 102 000 000 SIGIFREDO DE LA CRUZ A 429.05R 
1105 103 000 000 ELIBORIO DE LA CRUZ A 6,270.60 
1105 104 000 000 RAYMUNDO DE LA CRUZ A 7,807.20 
1105 105 000 000 ROGELIO DE LEON fN 11,895.35 
1105 126 000 000 BARTOLO ESPINOSA A 17,900.00 
1105 129 000 000 NIEVES ESPINOSA A 8,900.00 
1105 130 000 000 FRANCISCO JAVIER E. A 4,869.00 
1105 151 000 000 DOLORES FERRER A 138.00R 
1105 152 000 000 ENRIQUE FERRER A 276.00 
1105 201 000 000 ELIGIO GUTIERREZ A 6,200.00 
1105 203 000 000 ELOY GONZALEZ A 150.00R 
1105 204 000 000 FRANCISCO JAVIER GARCIA A 250.00R 
1105 205 000 000 JOSE GARCIA LEOS A 4,000.00R 
1105 206 000 000 ZEFERINO GONZALEZ A 5,000.00R 
1105 207 000 000 OSCAR GARZA G. A 33.q5R 
1105 210 000 ami JUAN GERMAN O. A 1;000.00' 
1105 211 000 000 ROBERTO GARZA A 13,724.20 
1105 212 000 000 ALFREDO GONZALEZ A 129017.10 
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CUENTA 

30 DE SEPTIEMBRE DE 1981. 

C 	O 	N 	C 	E 	P 	T 	O 	TIPO SALDO 

2102 052 000 000 CANTU Y LOPEZ,S.R.L P 
2102 053 000 000 CASA CHAPA, 	S. 	A. P 2,486.25 
2102 058 000 000 P 
2102 151 000 000 FERRETERIA ROBLE P 4,231.12R 
2102 201 000 000 GRUPO SOLTEC, S. A. P 1,797.73 
2102 351 000 000 LLANTERA JUAREZ P 2,330.00 
2102 401 000 000 MOSAICOS DEL VALLE P 
2102 402 000 000 MUELLES Y MOFLES GABRIEL P 4,202.00 
2102 403 000 000 MO-CAR INTERNATIONAL P 2.00 

2102 404 000 000 MUELLES Y MOFLES ALMAZAN P 11562.00R 
2102 405 000 000 MUELLES Y MOFLES EL ARABE P 
2102 526 000 000 PERFILES Y ACEROS MARVY P 0.02 
2102 "27 000 000 PARTES DE MOTORES ALCALA P 
2102 601 000 000 RECTIFICACIONES GENERALES P 330.00 
2102 602 000 000 REFACC. GARZA CHAPA P 
2102 603 001J 000 RADIADORES DEL TOPO P 18+046.00 
2102 604 000 000 REFACCIONARIA ALMAZAN P 106;320.45 
2102 605 000 000 RECONSTRUCTORA DE MOTORES P 32,078.85 
2102 608 000 000 DAVID ROMERO P 34+360.95 
2102 651 000 000 SERV.ELECTRICO ENYAM P 320.00 
2102 652 000 000 SERVICIO 2000 P 36,023.29 
210: 653 000 000 SUKSA P 13,522.70 
2102 654 000 000 SERVI DESPENSA' S. A. P 8,404.08 
2102 655 000 000 SERVICIO Y FRENOS GUERRERO P 
2102 701 000 000 TECNICO AUTOMOTRIZ' 	S. 	A. 18,731.57 
2102 751 000 000 VULCANIZADORA ALMAZAN P 
2102 800 000 000 CANTU Y LOPEZ P 22,141.90 
2102 801 000 000 PROD. METALICOS STEELE P 20,740.50 
2102 802 000 000 REFACCIONARIA CENTRAL P 726.00 
2102 803 000 000 P 
2103 000 000 000 DOCUMENTOS POR PAGAR P 
2103 001 000 000 BCO.POP. DE EDIF.Y AHORRO 
::103 002 000 000 FOMENTO URBANO DEL NORTE P 
2109 000 030 000 IMPUESTOS POR PAGAR P 143,533.60 
2109 001 000 000 1% ENSENANZA P 14,310.80 
2109 002 000 000 2% NOMINAS P 28+621.60 
2109 003 000 000 5% APORTACIONES INFONAVIT P 71,554.00 
2109 004 000 000 IMPTOS.ACUM.A FEB.81 P 294047.20 
2203 000 000 000 DOCTOS. POR PAGAR A LARGO PLAZ P 3:5471832.69 
rzoll 
2203 

001 
002 

001 
3)1 

200 
000 

BCO.POP.DE  EDIF.Y AHORRO 
FrIMENTO URBANO DEL NORTE 

P
P  

3,/;39.011.60 
108.821.09 

3101 000 000 000 CAPITAL SOCIAL C 250+000.00 
4070 000 000 000 AP.ADIC.ACC.FUT.AUM.DE  CAPITAL C 5,135,000.00 
-,.01 J00 000 000 RESERVA LEGAL 227,035.44 
4102 000 000 000 RES.DE  REINVERSION C 227,035.44 
4104 000 000 000 SOB.DE  EJERCICIOS ANTERIORES C 954.677.43 
-.106 000 000 000 FONDO PREVISION SOCIAL C 
510: 000 cor 000 RES.P/CASTIGO FTES. INSOLUTOS 
5102 000 000 000 RES.P/CASTIGO DEUDORES DIVERSO A 
5104 000 000 000 RES.P/DEP.EGLTRANSPORTE A 
5105 000 000 000 RES.P/DEP.EDIFICD,  A 
5106 000 000 000 RESERVA P/DEP.MA9UINARIA A 
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SALDO 
- • 	__•- 

5107 000 000 000 RES.P/DEP.HERRAMIENTAS A 
5108 000 000 000 RES.P/DEP.MUEBLE5 Y ENSERES A 
5109 000 000 000 RES.P/DEP.AUTOS Y EQ.REPARTO A 
5113 000 000 000 RVA.P/AMORT.PERD.P/CASOS FORT. A 
6101 000 000 000 GASTOS DE TRANSPORTACION E 1,824,061.92 
6101 010 000 000 SUELDOS TRIPULACION E 1,1545940.00 
6101 020 000 000 COMBUSTIBLES E 323,678.18 
6101 030 000 000 LLANTAS Y CAMARAS E 23,489.40 
6101 040 000 000 LLANTAS RECUBIERTAS E 252,580.00 
6101 060 000 000 ESTANCIA HOTELES E 2,595.00 
6101 080 000 000 REP. LLANTAS Y CAMARAS E 38,849.85 
6101 110 000 000 DIVERSOS E 27,929.49 
6102 000 000 000 GTOS.DE  MANTENIMIENTO Y CONSER E 1,813,901.22 
6102 010 000 000 MANO DE OBRA E 482,621.19 
6102 020 000 000 REFACC. 	Y ACCS. MTY. E 801,993.72 
6102 030 000 000 REFACC. Y ACCS. CAMIONES E 19+864.90 
6102 050 000 000 REP. TALLERES AJENOS E 429,421.41 
6105 030 000 000 DIVERSOS E 
6106 000 000 000 INTERESES PAGADOS E 181,860.53 
6106 010 000 000 INTS. 	PAGADOS A INST.DE CRED. E 156,283.92 
6i06 020 000 000 DIVERSOS E 25,576.66 
6108 000 000 000 GASTOS DE ADMINIST2ACION E 3,255+064.51 
6108 010 000 000 SDOS. A FUNC. Y EMPLEADOS E 428,310.39 
6108 020 000 020 GRATIF.A FUNC.Y EMPLEADOS E 172,124.35 
6108 040 000 000 HONORARIOS DIVERSOS E 21,200.00 
6108 060 000 000 GASTOS LEGALES E 451262.55 
6108 080 000 000 TELEFONOS E 53,274.85 
6108 100 000 000 LUZ,FUERZA Y CALEFACCION E 33,794.20 
6108 110 000 000 SUSCRIPCIONES Y CUOTAS E 16,693.93 
A108 130 0k0 000 GASTOS DE REPRESENTACION E 3421939.10 
6108 150 000 000 MANTO.Y CONSERV.EDIFICIO E 22,53.10 

6108 160 000 000 CONTRIBUCIONES E 232,704.02 
6108 170 000 000 VACACIONES EMPLEADOS E 80.433.45 
6108 180 000 000 GTOS.PREVISION SOCIAL E 229.884.47 
6108 190 000 000 SEGURO SOCIAL 
6108 200 000 000 PAPELERIA Y UT.DE  ESCRITORIO E 559755.31 
6108 210 000 000 UTILES Y GTOS.DE  ASEO E 863.50 
6108 230 000 000 PUBLICIDAD E 63,861.60 
6108 240 000 000 REP. Y REF. A OFICINAS E 165,706.36 
6108 250 000 000 COMB.Y LUB.AUTOS OFNAS. E 899724.40 
6108 260 000 000 GTOS.NO  DED.IMP.S/R. E 86,295.57 
6108 2P0 000 000 OTROS.GTOS.NO  ESPECIFICADOS E 273,778.71 
6110 000 000 000 MANIOBRAS DE CARGA Y DESC. E 2,404,416.22 
6111 000 000 000 GASTOS DE TALLERES E 1,405,672.01 
6111 010 000 000 SUELDOS Y SALARIOS E 576,226.94 
6111 020 000 000 REFACC. Y ACCESORIOS E 2869833.51 
6111 030 000 000 COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES E 141,304.10 
6111 050 000 000 DIVERSOS E 4011307.46 
7101 030 000 000 F L E T E S I 12+2071821.27 
7103 000 000 000 COMISIONES SOBRE FLETES I 311661112.18 
7105 000 000 000 OTROS INGRESOS I 3839863.84 
8101 000 000 000 PERDIDAS Y GANANCIAS R 4+697,104.68 
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CUENTA => 1104 000 000 000 

	

====L- 	 == 	 ===:..==   	 ===== 	== 	

	

NUMERO 	NOMBRE 
	 = 	= = 	 === 	- 	  

SALDO 

1184 887'800 009 RODOLFO BENAVIDES 41686.00R 
1184 851 BOO 000 CAJAS DE CARTON MONTERREY 510,941.53 
1104 852 000 800 CERVECERIA CUAUHTEMOC, S. A. 67,214.39 
1104 850,800 000 CARRILES, 5. A. 7,700.00 
1184 101 (5190 000 DEPSA 	- 129600.00 
1184 102 000 000 DESARROLLO Y CONST. URBANA 9,000.00 
1104 126 000 008; EMPAQUES DE CARTON TITAN, S. A 0391644.04 
1104 151 000 003 JESUS FLORES GUERRERO 2+000.00 
1104 201 000 000 SERGIO GUERRERO 5,736.00 
1104 276 003 000 IMPERCASA, S. A. 1,000.00R 
1104 551 003808 QUIMICA MODERNA+ 	S. 	A.  2,475.00 
1104 653 900 000 SUB-ESTACIONES 	S. 	A. 21100.00 
1104 776 000 000 VITROCRISA CRISTALERIAt 	S. A. 191000.00 

TOTAL_ 1,4711924.96 
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CUENTA => 1105 000 000 000 

NUMERO 	NOMBRE 	SALDO 
• -- - 

1105 001 000 000 HERMILO AVALA 900.00 
1105 002 000 000 EFRAIN ARGUELLES 4,269.00 
1105 003 000 000 AMO, 	S. 	A. 168.50R 
1105 026 000 000 LUCIO BARBOSA 181900.00 
1105 052 000 000 RICARDO CORTEZ 2,010.85 
1105 053 000 000 GASTON CANTU MONTEMAYOR 2,782.14 
1105 054 000 000 CUENTAS INCOBRABLES 35,019.95 
1105 055 000 000 ANTONIO CUEVAS 11000.00 
1105 956 000 000 SALVADOR CASTELLANOS 100.00R 
1105 090 000 000 PATRICIO CHAGO/A 200.00 
1105 101 000 000 JOSE DE LA CRUZ 2,829.05 
1105 102 000 000 SIGIFREDO DE LA CRUZ 429.058 
1105 103 000 000 ELIBORIO DE LA CRUZ 6,270.80 
1105 104 000 000 RAYMUNDO DE LA CRUZ 7,807.20 
1105 105 000 000 ROGELIO DE LEON 11,895.35 
1105 126 000 000 BARTOLO ESPINOSA 17,900.00 
1105 129 000 000 NIEVES ESPINOSA 8,900.00 
1105 130 000 000 FRANCISCO JAVIER E. 4,869.00 
1105 151 000 000 DOLORES FERRER 1'..58.00R 
1105 152 000 000 ENRIQUE FERRER 276.00 
1105 201 000 000 ELIGIO GUTIERREZ 61200.00 
1105 203 000 000 ELOY GONZALEZ 150.008 
1105 204 000 000 FRANCISCO JAVIER GARCIA 250.00R 
1105 205 000 000 JOSE GARCIA LEOS 4,000.008 
1105 206 000 000 ZEFERINO GONZALEZ 5,000.008 
1105 207 000 000 OSCAR GARZA G. 33.45R 
1105 210 000 000 JUAN GERMAN O. 1,800.00 
1105 211 000 000 ROBERTO GARZA 13.724.20 
1105 212 000 000 ALFREDO GONZALEZ 12,817.00 
1105 213 000 000 ENEMORIO GUTIERREZ 1,500.00R 
1105 251 000 000 RAUL HERNANDEZ 2,091.15 
1105 202 000 0J00 JUAN URSULO JIMENEZ ,210.75R 
1105 351 000 000 HILARIO LEIJA 5,410.02 
1105 401 000 000 ANACLETO MORENO 250.00 
1105 402 000 000 JESUS MARTINEZ 250.008 
1105 495 000 000 VICENTE MORENO 911.90 
1í05 451 000 000 CARMELO NAVARRETE 9,245.72 
1105 501 000 000 VICTOR OJEDA 4,812.50 
1105 502 000 000 RICARDO OLIVA 1.00 
1105 527 000 000 IGNACIO PINEDA 7,765.60 
1105 601 000 000 BERNARDO RODRIGUEZ 1,440,962.53 
1105 602 000 000 PABLO RANGEL 67. 65R 
1105 604 000 000 MARIO RIVERA LOPEZ 500.00R 
1105 605 000 000 CRUZ MARTIN ROCHA 570.00 
1105 651 000 000 ANTONIO SERNA 466. 15R 
1105 652 000 000 SERVICIOS CONTABLES JOULI 1,000.04 
1105 653 000 000 SUKSA 350.00R 
1105 654 000 000 .PASCUAL SIFUENTES 100.60R 
1105 656 000 000 DIEGO A SILERIO 250.00 
1105 059 000 000 HILDA SARMIENTO DE RDGUEZ. 181,261.60 
1105 702 000 000 J. GUADALUPE TREVINO 1,500.00 
1105 776 000 000 JORGE LUIS VILLARREAL 100.00 
1105 777 000 000 SILVERIO VALQUEZ 4,400.00 
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1105 778 000 000 LEOPOLDO VELAZQUEZ 19379.20 
1105 781 000 000 SALVADOR VAZQUFZ 100.008 

1105 783 000 000 ALEJANDRO C. VILLARÑEAL 4,408.00 

1105 784 000 000 JOSE GREGORIO VILLARREAL 11,557.50 
1105 851 000 000 GREGORIO YANEZ 21435.00 
1105 b76 000 000 LUIS E. 	ZARAZUA 4,100.00 
1105 900 000 000 LEANDRO VAZOUEZ 150.008 
1105 901 000 000 ARTURO DAVILA 3,466.35 
1105 902 000 000 OSCAR QUEZADA :9000.00 

TOTAL 1,0349300.30 
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TRANSPORTES BERO, S. A. 	 150 
RE1ACION DE GASTOS DE TRANSPORTACION 	30 DE SEPTIEMBRE CE 1981. 

- 	----------- 	 
NUMERO 

	

 	• 

CUENTA -., 6101 000 000 000 

NOMBRE SALDO 

6101 010 000 000 SUELDOS TRIPULACION 1,154,740.00 
6101 020 000 000 COMBUSTIBLES 323,678.16 
6101 030 000 00L LLANTAS Y CAMARAS 23,481/./:0 
6101 040 000 000 LLANTAS RECUBIERTAS 252,580.00 
6101 060 000 000 ESTANCIA HOTELES 2,595.00 
6101 080 000 000 REP. LLANTAS Y CAMARAS 39+849.65 
6101 110 000 000 DIVERSOS 27+929.49 

TOTAL_ 1,824,061.92 
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2) STITEMA DB INVENTARIO 

Descripción, 

El sistema de control de inventarios (SCI) - -

esta diseñado para proporcionar la Información requerida 

para un oontrol adecuado del inventario en existencia. 

Algunas de las oaracter<stioas de este progra- 

ME Mili 

1) Costo detallado al d‹a delco ventas. 

2) Control exacto entre inventarios «Bicos. 

3) Registros de movimientos de mercancía. 

4) Aooeso r4Pido a todos los datos. 

5) Almacenamiento de hasta mil ert(Culos dife-

rentes en existencia. 

6) Reportes completos disponibles en cualquier 

momento. 

!ornato. 

Mediante diskette unioamente. El paquete inolu 

ye un disco con programa y un disco en blanco para alma-

cenamiento de datos ■as un manual. 

Hardware requerido. 

Sistema Radio Shack de 32 k 

Nivel II,16 8 TRS-80 



Interface de expansión con 16 K RAM. 

Impresora de línea. 

2 Mlni-Disk Drivers. 

Limitaciones. 

1) les cantidades (por artfeulo aLmacenado) 

no pueden exceder de 9,999 unidades. 

2) Los precios de costo y ventas no pueden 

estar en fracciones de centavos. 

3) No se pueden tntroducir más de 1,000 ett-

guatas de art<Oulos de venta, de una vez. 

Reportes Generados. 

a) Mista completa de 4nventario (con o sin re-

porte de costos y márgen de ganancias). 

b) Art<oulos que no aparecen en inventario. 

o) Lista de Inventario por proveedor. 

d) Ilota de eirtfeulos en orden. 

e) Todos los art-lculos bajo el punto de reorden. 

f) Lista de inventarlo por d'otero de almacén. 

(oon opción de prefijo o sufijo). 

g) Orden sugerida de compra (por proveedor). 
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El sistema de control de inventarlo (SCI) es - 

una herramienta oompleta aunque felcil de usar para con—

trolar el inventario del hombre de negocios, con 1,000 o 

menos art<ouloa en su.almao4n. Una vez que se han crea-

do loa archivos de datos, todo lo que se tiene que hacer 

ea 

1.- Meter los art<Culos que hallan puesto en . 

ordenes, de las ordenea de compra. 

2.- Meter los recibos de loe artículos oonfor-

ae llegan ds los proveedores, considerando cualquier cam 

bio en el preoio de los mismos. 

3.- Introducir cada articulo vendido, de las -
notas de venta diarias. 

the de les mío grandes ventajas del SCI, es que 

entre inventarios de fin de sao y ffsioo, se obtienen re-

gistros «aptos en: 

1) Costo al dia de les meroancas que se venden 

(ude sobra su verdadera ganancia, no una es - 
timeoión de la misma). 

2) Quo oentidad de cada art(oulo esta usted 

realmente vendtendo, (entre dos periodos o -

intervalos de tiempo que ud. quiera desti-

nar). 
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3) Los art:(culos que ud. necesita ordenar a —

un proveedor especifico. 

Usted puede chechar todo lo que le vende este 

proveedor y combinar sus ordenes de compra para un mejor 

p .,:nlcio por cantidad. 

Reportes que usted puede obtener a cualquier —

hora del dra, incluyen: 

A) Idsta completa de inventario. 

B) Art<culoa que no estar en inventario. 

C) Artj'ouloa en orden. 

D) Todos loa art<culos en o bajo el punto de 

reorden (ud. espeoifica este ultimo). 

B1) Lista completa de art<Culos por proveedor. 

P) Meta de artfoulos con número de almacén 

mediante prefijo o sufijo. 

G) Orden de compra sugerida para el proveedor. 

Antes de que usted intente correr el programa 

SO!, hay algunas °oses que debe hacer y eaberi 

Las diskettes pueden ser dañados si t-T,enen uon 

tacto con oampos magnéticos o si son manejados con des-- 
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cuido, etc. para asegurarse contra la pérdida de:isu pro-

grama, antes de que corra el mismo, deberá hacer una co-

pia o Backup del programa en el diskette y guardarlo nn 

un lugar seguro. También deberé preparar (formatear) un 

Diskette en blanco, el cual sera utilizado para almace--

mar sus datos de inventario, 

Planeando loa Archivos de inventarios. 

Se puede tener acceso a los registros de nveni: 

tario durante la operación del SCI en dos formas basica--

mentei 

Por ndlero de almacén y por proveedor. Usted - 

deberst decidir la mejor forma de designar estos ar«oulos 

y conservarla a travío de todas las operaoiones del SOT. 

11 SCI permite un número de almeoén de hasta --- 

10 caracteres, el usted no utiliza ndlero de almaoél, pue 

de utilizar una desorIpción abreviada del articulo, pero 

oadP vez que introduzca un art<calo Domo ordenedol  recibl 
do o verdidop  et número de almacén para este articulo de-

berif ser exaotemente el mino. 

El E0I buncart caracter por caracter que el rul- 
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pero de almacén sea el mismo, y si hubiera algun espacio 

extra, alguna puntuación o cualquier diferencia, no reco 

noccr4 el artículo. Por ejemplo, el SCI ve todos los si 

guientes nónieros de almacén diferentes:.  

26,2187 	26.'2187 	25 2187 	262187 

Boto también se aplica a los nombres de los - -

proveedores. El nombre del proveedor incluye hasta seis 

caracteres. 

La entrada adecuada de estos 2 puntos quizá es 

el factor pule critico para el uso con éxito del SCI. 

Decida un código eapeoffioo o nombre para cada 

proveedor y quedese pon el. 

Decida que intervalos de "periodo a la fecha" -

quiere usar para el computo de loe movimientos de inventj 

rio, del mes a la fecha, 1 semana e la fecha, etc. 

Bato no le afecta al SCT, pero usted debe de -0. 

cerrar los dom per<odos en el tiempo adecuado a manera de 

permitir que los computaos sean adecuados. 

Lee entradas del costo y venta requieren un pun 

to decimal seguido de dos digltos alt cuando estos secan -

ceros. 

Planee su sistema de 4.nventar4os con anticipe- 
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can y estarcí licito para comenzar metiendo sus archivos 

de datos dentro del SCJ:. 

Palabra clave del SCI. 

Para prevenir que personas uo autorizadas vaean 

o cambien la información confidencial del inventario, el 

8CT tiene una clave que es requerida para cargar y correr 

el programa en la TRS-80. 



Secuencia diaria de operaciones del SCT 

Las operaciones diarias del SOT deberan ser he 

chas con la siguiente secuencia. 

1.- Añada cualquier número de almacén nuevo a loe aro1 

vos de datos. 

2.- Introduzca los art(oulos con orden de compra (de --

sus notas de compra). 

3.- Introduzca los art<ctilos recibidos (de les listas -

de empaque o las notas de recibos). 

4.- Actualice los archivos de datos que reactieran esto 

debido a algun error, mala inforuacIón, eto. 

5.- Introduzca los art<Culoa vendidos de .Las notas de 

ventas diarias. 

6.- Ponga al oorriente loa ar“culos vendidos en los - 

archivos de datos. 

7.- imprima cualquier reporte deseado o sumario. 

8.- Haga copias de sus diskettes (usted puede rotar los 

diskettes, no es necesario usar nuevos cada d<a). 
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Corriendo el programa de SCI. 

Siga estos pasos en el orden exactos 

1) Ehoienda los Drives, la impresora, el video y la 

Interface de expansión. 

2) /inerte la copia (Baokup) del SCI en el drive # 0. 

3) Tnoerte él Diskette de datos en el drive # 1. 

4) Ehcienda el teclado de la TES-80. 

La pantalla mostrará: 	Esto es lo que ud. 	debe te— 

olear: 

D03 READY 	BASIC (oprima) ENT1n 

HOV PIAR' PILES ? 	(oprima) ENTER 

MRMDRY sme 7 	(oprima) ENTER 

READY 	RUN " *ICS" " 	(oprima) MUER 

DE LA FECHA CORRECTA (MH/DDAYY) 

01/01/80 (oprima) RNTF2 

• PTCHA ES 01/01/80 esta correcta? 

(oprima) ENT9R 

DR LA CLAVE 	(escriba su clave y oprima 	nNTER) 

(Su aleve deberá ser introduoida exaotamente Igual 

nada ves). 
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La pantalla mostrará: 

NO HAY DATOS ''N EL  STWEMA USE LA ruBOTON 4 PARA CREAR 

EL TNVENTATII0 Y R.EVIESAR AL DITTCTORTO PRTNCIPAI. 

ALTO.- Si usted obtiene este mensaje y ya ha creado su 

inventario, siga los pasos a continuación exactamente: 

1.- apere a que las luces rojas en los Driver se 

apaguen. 

2.- Oprima para regresar al Direotorio Principal. 

3.- Oprima para salir del programa. 

40.. Espere a que la palabra TUDY aparezca en la pan 

talla y las luces de loa Drives esten apagadas. 

5.- Cheque alguna de las siguientes causas posibles: 

A) La puerta del Disk Drive esta abierta (cierre 

la). 

B) No hay Diskette en el Drive #1 (incértelo). 

C) Diskette on blanco en el Drive 4, 1 (incerte el 

Diskette con datos). 

D) B1 Drive 0! 1 esta desoonectado o no esta enoen 

dtdo. (conéctelo) 

E) El cable de alimentación del Drive esta flojo 

o mal ooneotedo (cheque lee ooneociones). 
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lig 21 diskette de datos esta mal incertado (in-

cértelo correctement0 

G) El diskette esta defectuoso (Use el Bakup de 

su diskette de datos). 

6.- Si usted encuentra el problema, arregielor  teclee 

RUN y oprima ENTER. 

Si usted esta iniciando un nuevo inventario, el -

mensaje (No hay datos en el sistema use la funcion etc.) -

es normaa, Teclee para regresar al directorio principal y 

seleüolone la función 4. 
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DrECTORTO PRINCTPAI 

(Introducir Display) 

Presione la tecla correspondiente al ndinero de 

opción seleccionada. 

1.- Permite la adición de arttculos nuevos a 

los archivos. 

2.- Permite buscar un articulo, borrarlo si se 

desea o cambiar cualquier información en el 

archivo. 

3.- Depresión de reportes. 

4.— Para inicializar los archivos. 

5.- Permite la tntroduccidia de los artículos --

vendidos provenientes de les notas de venta. 

No es necesario capturarlos de una vez, se 

pueden capturar en diferentes ocacionee (tu,. 

rente el diva, en lotee (una vez que se ceptu 

raron todos se pueden fijar en loe archivos 

mediante le función 6) 

6.— Permite la fijación periódica de las notas -

de venta y el cierre de ffn de periodo 

Not 	Use la funatla 9 para asegurarse que 
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todas las notas hen sido fijadas antes do 

um periódo. 

7.- Para alimentar los art!oulos recibidos de 

loe proveedores. 

8.- Para alimentar los artculoa que estan orde 

nado e. 

9.- !atado del bletema, mostrando cuantos artou 

loa existen (pero no fijados con la opción 6) 

el valor del Inventario en precio de venta -

al menuden y el costo y el valor total de ar 

t<oulos ordenados. 

Permite finalizar la sesión. 

Siempre termine el prograca con esta opción y -

nunca trate de f 4 nalisarlo cortando la corriente al siete- 

:Me 

NOTIs le conveniente anotar en los dooumentos -

Puente (Notan de venta, ordenes de compra, etc.) cuando han 

sidoo -prooesados en la máquina para asf eliminar la poetbill 

dad de prooesat varias veces un mimo documento. 

Adioldn de nuevos artj'ouloe. 

Función 1 del Directorio Principal. 

Con la beim:man de le funolóW 1 la pantalla 
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mostrará: 

Nummo Dr ALMACEN. 

1 DESCRIIMON. 

2 CANTIDAD 1.;N EL TNVTNTARTO. 

3 COSTO UNITA-).TO DEL ARTICULO. 

4 PRECIO DE WMTA. 

5 LOCALIZACION. 

6 a) PUNTO DE :BORDEN 

b) CANT/DAD A ORDENA?. 

7 NCIMO DE ARTICITIOS ACT7,11éSZT11 

EN ORDEN. 

8 ULTTEA FECHA DE 02DErAYTErT° DEL 

ARTICULO. 

9 NOMBM DE EL PROVEEDOR. 

Teclee cuando exista un error, o cuando desee 

retornar al Direotorio Principal. 

NOTA: Después de cEda sesión de adición de nu 

vos artículos, la computadora ordenará alfabetioamente —

todos los artículos, lo cuál llevaré algunos minutos. 

Una serie de recténgulos después de oada descrIg 

:ton indicarán que la computadora esta liets para aceptar 



los datos. 

El número de cuadros indica el máximo número de 

caracteres que deberá contener su respuesta. 

B1 número de almacén deberá ser alimentado an--

tes de que un artl'oulo sea recibido o vendido, cuando te-

clee el nlaero no lo empiece con blancos, si el número de 

almeoén seré usado para un listado por sufijo, este debe-

rá ser llenado con espacios si es necesario. 

Presione ENTBR para grabar el número de alma--

0én, si usted rebasa el máximo nlmero de caracteres pena 

tidos en una linea, la oomputadora no los aceptaré; pre--

sione EFMR para avanzar a la siguiente linea o Wpara 

retroseder un oaraoter cada vez. SHIPT4Mborrará toda la 

Para saltar una línea presione FXTTR. 

(Note que el costo y precio de venta requieren un punto -

decimal seguido por dos dtgttos), cuando usted salte una 

linea iota tendré blancos o 0 si ea numérico que aparece 

ran in los reportes. 

Si un error es detectado después de almacenar -

el dato, no trete de oorregirloa en ese momento, haga una 

nota para su corrección y use la función "Acceso y Actuar 

liaaold101. Deapuís, también puede teclear Q para rehe- 
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cer toda la pantalla. 

Note que en le linea 6 se requieren entradas -

separadas, punto de reorden y cantidad a ordenar, presio 

ne ENTER despues de cada entrada, la computadora tntrodu 

oirá "I" automattcamente. 

Cuando le computadora esta haciendo el ordena-

miento de los artroulos por orden alfabético despliega: 

Cargando los datos para el ordenamiento en proceso, or-

denamiento realizado, grabando archivos, todas las °poi, 

raciones concluidas, regreso al menú principal. 

El proceso de ordenamiento tomará un máximo de 

20 minutos para realizarse si los 1000 art(culos esten -

en desorden. 

Normalmente el ordenamiento tomará de 10 a 1% 

minutos. 

PRINCIPAL 

Opción 2 

Este opción es usada muy frecuentemente dado -

que permite llamar cualquier art<culo en el inventario -

para su revisión, actualización, corrección o elimina- - 

can. 	Para esto tecleé el número completo de un arti= 

oulo, en seguida PsTra, 
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El programa ea capaz de acceser cualquier arta-- 

culo en un tiempo de 4 a 6 segundos en un archivo comple- 

to de 1000 artfouloa, si el nximero no se encuentra en la 

lista, un mensaje (EL ARTICTITO NO ESTA EN LA LTSTA) apa- 

receré a la derecha de la pantalla, de otra forma el men- 

saje "'!CL' S EL NUM7R0 DF ARTICULO" sera reemplazado por: 

SNIZCOTONR 

ACTUAL/ZACION 

(S) BUSQUIDA 

(N) PROXIMO ARTICULO 

(P) ARTICULO ANTTRIOR 

(A) AJUSTT. CANTIDAD 

(D) ELIMINAR 

(IP) MENU PRINCIPAL. 

21 sistema desplegar; toda la información rala-, 

'Uva al mísero de artfoulo seleccionado. 

Para ectualizac4a presione "U" y aparecerá: 

"SELECCIONE LTNEA A ACTUALIZAR (PULSARePARA RETNICIA9.)" 

Ahora, simplemente tecleé el número de la línea 

que desee usted oambiar (el número de art<oulo no se pue-

de osablar), después tecleé la información correcta y - - 
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El wi.stema inmediatamente almacenará la infor 

mación y la pantalla desplegará la nueva información. 

Presionando "S" se regresará al despliegue ini-

cial "ACCESO/ACTUALTZACION" as< que otro artículo podrá -

ser buscado. 

Presionando "N" se desplegará él próximo articu 

lo en la lista. 

Presionando "P" se desplegará él anterl.or. 

La cantidad puede ser ajustada presionando "A" 

y se desplegará "PULSE +o-Y1IL CLITTO rr-  LA CANTIDAD" 

usted podrá ajustarla en base a la cantidad actual. 

Bjems 	
75 inorementará la cantidad en 75 

+138 incrementará la cantidad en 138. 

Prebionando :9)" inmediatamente se eliminará el 

art(oulo que se encuentra an el video del almacenamiento 

y desplegará el próximo artfoulo en el inventario. 

Si usted desea eliminar artiáulos, as( como -

también adicionar nuevos art<oulos, usted deberá eliminar 

los artfoulos no necesarios para posteriormente añadir los 

nuevos. 

Los nuevos art(oulos son insertados en los hue-

cos dejados por las eliminaciones anteriores, presione ̀ w  

para retornar al DnICTORTO PRTWCIPAI. 



OPCION 3 

Esta opción provee los reportes de los regis-  ORM 

tros pennantentes del sistema. 

Primero, asegurese que la impresora está prendí 

da, u' oomo lista para imprimir y que sobresalga lo sufí 

ciente la hoja. 

Mantenga la impresora en servicio hasta que ter 

vine su proceso y aparezca el fin del prógrana. 

!I programe controlará el avance de hoja, en --

los listados que excedan las 11 pulgadas serán continua--

dos en otra hoja. 

Cuando usted desee terminar la impresión, man-

tenga presionada la teola lp, esto hará que se regrese al 

DTRECTORTO PRIUTP1I, y se imprimirá "MIMADO" en el lig 

t edo. 

Todos los listados empiezan y terminan con una 

llene& de guiones, esta linea marca las 11 pulgadas. 

Todos los listados (excepto las ordenes de com-

pre eugeridee), dan le opción de suprimir las cifras de -

costo y ganancias brutas, colocando en su lugar asterias 
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170 

REPORTM 

1.- Imprime una lista completa del inventario, seguí 

do por el núMero total de artículos en el inven-

tario, as< como el valor y el costo del mismo --

conjuntamente con los precios de venta. 

(para listar 1000 attículos, tarda aproxlmadamen 

te una hora). 

2.- Imprime un listado de todos los artículos que --

tienen existencia nula. 

3.- Imprime un listado de todos los aTtículos que es 

tan en orden de coripra. 

4.- Impríme todos los awtículos 	estan en o bajo 

el punto de reorden espDcificaa2. 

5.- Primero preguntará por el nombre del proveedor y 

luego, listará los arti.oulos de ese proveedor 

asa oomo sus totales. 

6.- Preguntará por le supresión de los costos, des--

pues por prefijo o sufijo y listar; todos los --
art(culos que tengan el prefijo o sufijo ya sea 
una sola letra o todo el naabre completo. 

7:- rmprime las órdenes de compra sugeridas para - -
Cualquier proveedor que se haya seleccionado y - 
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además imprime los arti'eulos que catan en el o 

bajo el punto de reorden y que no están ordena-

dos. 

Estos artroulos son impresos y además, el oosto 

total de la cantidad recomaudada aai como tam-, 

bién el número total de art<culos con su costo. 

Ilota opción facilita probar la longitud de la 

impresión para poder ajustar la densidad de im—

presión, operaolón que se efectúa al. principio -

de la generaoicrn de loe reportes. 



02CTON 4 

La primera vez que usted ejecute el programa, -

deberá utilizar la funoidh 4 para inicializar el oletear,. 

Si no existen artfoulos en el inventario, esta 

función preparará al sistema para datos nuevos y regresa-

rá al DTRBOTORTO PRINCIPAL, 

Eh algunas ocasionec será necesario eliminar el 

inventario y empezar otra vez, para esto, estando en el - 

DIRnITORTO PRTNCIPAL y seleccionando la opción 4 se des-

plegará que el sistema contiene información y las alguien 

tea opciones. 

a) BORRAR TODOS LOS DATOS, con SHIPT K y retornar al 

DIRSCTORTO PRTNCTPAL para posteriormente seleecio 

nar la opoidh 4 y almacenar nuevos datos o termi-

nar el progrena e inicializar desde el PASSWORD 

en adelante (el PASSORD puede en este último oa-

so ser uno diferente). 

OPCION 5 

esta upoidh permite procesar las cantidades ven 

didas (de lag notas de venta), las malee son almacenadas 

en un archivo temporal. 
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este arohi.vo deberá ser "FIJADO",periodicamente 

con la OPCION 6. 

En .la funoidh "ESTADO DEL SISTEMA" aparecerán -

todas las ventas "no fijadas" y que pueden ser almacena--

das en diferentes secciones y posteriormente fijarlas. 

(fijarlas Dada semana o mas eIo.). 

OPOION 6 

Existen 3 posibilidades. 

1.- Para fijar la información almacenada. 

i la tunoidh 5, además se ajustarán las oantida 

des en inventario y la feoha del periodo. 

La imPrescra desplegará algun mensaje para los . 

artfoulos que no se encuentren y hará notar cual 

quier cantidad negativa que resulte. 

la informeotd1 (de le opción) Será ,limtnedp y -
el importe de las ventas será reflejado en las -

buenas ventas en la impresora. 

2.. raloializará a cero las "ventas actuales" de ca-

da uno de loe artroulos. 

3.- Ihicializard ambas, las "ventas aotuales" y las 
*ventas acumuladas". 
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OPCTON 7 

Omitido usted alimenta el núMero de almacén de —

los arti'culos recibidos, toda la información acerca de --

ese arti'culo será desplegada, pudiéndose ahora alimentar 

la oantidad recibida y cualquier oambio en loa precios .11•••••• 

o costos. Todo esto se actualizará y reflejará en las --

cantidades y en los totales. 

la valor del inventario es tomado en función de 

el costo actual. 

OPOTON 8 

Reta Opción preguntará por el número de arti'cu, 

lo, cantidad ordenada, la fecha de la orden y actualizara 

las oautidades desplegándolas para 811 verificación. 

OPCTON 9 

Beta función desplegará "RI, 1STADO DEL STSTREA" 

con los totales generales. 
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3) SISTEMA DE NOMINA. 

Como mencionamos anteriormente, este sistema 

fue elaborado para solucionar temporalmente el problema 

del pago a los empleados. 

los datos de estos empleados son parcialmente 

fijos, por lo que se manejaron por DATAS ya que la em—

presa tiene 14 emplaadoa. 

Puede apreciarse an el listado que de la 

nea 4000 a la 4295 estan todos los datos. 

Los DATAS estan divididos en dos partes es de 

cir de la 1<nea 4000 a la 4140 corresponden unicamente 

al nombre del empleado y tiene la finalidad de que gpa,-

rezoa en la pantalla al pedir los datos que varan cada 

semana como se muestra en la figura utgaientes 

DA LA FECHA DD/MM/AR ? 19/04/82 
DA EL NUMERO DE SEMANA ? 17 
DE LOS DATOS DEL SIGUIENTE EMPLEADO 
DOLORES NEWTON 
SI NO TIENE OTRAS PERCEPCIONES DA UN ENTER ? 
HORAS EXTRA NO. 	DE : 	? 
VACACIONES 	<S> : ? 
GRATIFICACION 	<$) : ? 
OTRAS PERCEPCIONES ($) : 
SI NO TIENE OTRAS DEDUCCIONES DA UN ENTER ? 
FALTAS 	($) 	: ? 
ANTICIPOS ($) 	? 
SINDICATO ($) 	: ? 
OTRAS DEDUCCINEr. 	: ? 
SI ESTAN BIEN LOS DATOS DE UN ENTER 
EN CASO CONTRARIO DE CUALQUIER CARÁCTER? 

191 
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Rn la a gunda parte de los DATAS, van los si-

guientes datos como: el número del empleado, nombre, sa 

larlo diario, horas extrae, Fonacot y préstamo personal. 

Se debe notar que debe llevarse al mi,  .o orden 

de loe datos del empleado en la primera parte de los DA-

TICS y los de la se;..de parte, tal como lo muestra el 

`listado del programe. 



18 CLEAR5808 
213 CEFINTN:DEFSTPS1:DEFDELC 
38 DINC11(28, 28) 
31 POKE 16424, 27 :POilE i6425,i  
32 PRINPDA LA FECHA 09/191/Fil "; : IIfUTR8  
33 ERMITA EL IDERO DE SEPW111 '; : DfUTAZ 
35 111M 
41 READ Al 
58 IFTtl="TPE1111341B-1:GIT0365 
68 PRINPDE LOS DATOS DEL SIGUIENTE OPIMO' 
71 PRIM PI 
72 Ag"  
75 IIPUPSI NO TIENE OTRAS PERCEPCIONES DA UN ODER ';A:IFIW"1198.55 

IRISTICASS EXTRA NO. DE 	: '; 
91 11FUICIM 1) 
181 PRINTNACACIOIES (1) 	: '; 
lie INPUT CA(183.2) 
121 PRINI'CRATIFICACION ($) 	: '; 
138 INFUTCA(N13,3) 
148 PRINPOTPAS PERCEPCIONES (1) : '; 
158 »TON(NS, 4) 
152 NY' 
155 INAUT'SI 190 TIBIE OMS DEDl1CCIO1ES DA 111 DITER "AA: IFIllk"111312461 
161 PRINTTAITAS (8) 	: 1; 
170 INFUTCA(N13,7) 
191 PRINPRITICIPOS (8) 
199 INPUTC8(N18) 
203 PRINT'SINDICATO (1) 	: '; 
218 DIUTC81(1119) 
221 PRINPOTRAS tEDUCCIIES (8) : '; 
738 INFUTCA(11110) 
248 PRIN1'5I ESTE« BIEN LOS DATOS CE UN ODER' 
251 PRINPEN CASO CONTRARIO DE CUALQUIER C9RAC1E3r; 
$11 El=l• : DIPUTA 
271 IF110•910161 
213111,41141 
218 60104$ 
315 111146 
378 F01111•110Ni 
381 REID AL442,11,C2,E11(N411),E/1088,12) 
391 CI1(N1 5)=74(1 
4811 CROL I) 4:11(»L DeC2 

FOIN2*1105 
415 OVNI 6)<A(1116)4CA(141,112) 
4» 1EXTII2 
425 C11(104 <41011 -011011 7) 
431 CisCRGIL Ola/TM» 
415 	Ofne211111~», 14)4:D01025n 
441 IFCTAMON14» 

193 



458 DI (II% 14) 	011 : GOTC12588 
460 1E3) 	T1194490 
478 CA(43,14)=C31. 86-29:GOTO2583 
4 IFC3)38881119508 
498 P1(140, 14 ) 	87-49 : 00102'589 
54 IFC33490311131528 
518 Cf1(128,14)3*. 88-79:110102588 
529 1FC3>678811191548 
531 CIEN13, 14 )4""is. 1-177:00102588 
548 1FC3)8980111115% 
551 CA (N8 14)43*. 129-371. 1 COT02508 
568 IFC3>11813011405% 
570 CROL 1.4)=C34,. 153-932 4 IGOT02588 
588 IFC3)129881113i030 
594 C8(11114)2C34. 168-744. 4 :GIT02588 
609 IFC3)1510111(14629 
611 CA (N, 14 )<3*. 194828:00102598 
620 IFC33179381119464 
631 	(N, 14)42s. 215-1257. 5: GOT025111 
648 IFC3)2820811134668 
a C1105, 14)..3*. 229-1685, 2: BOT02581 
668 IFC3)2581181i01698 
we (ome.14)100. 242-1947. 4:80102521 
691 1FC312971111431711 
691 MOL 14)(34. 262-2447:00702588 
781 In3)3570111491721 
711 CROL 14)de3a. U2-1841. 4:0010251 
721 1FC3)41.1111101741 
Ti OVIL 14),C34 319-4362. 3 :801025•1 
741 11t315138111e1768 
7% U1(11,14) 3*. 31V-5741. 6 :COT02511 
768 IFC3251988TIE108 
771 CROL 14):(340. 376-6948. 8: 00102589 
781 1PC:336751111131111 
7% CO(Nl. 14)3e. 44362 : 00102511 
OBS 16C3)762111}914828 
811 CA(S, 14 )ge-la. 411-18454. S: COT02581 
08 STOP 
25% CF1(N, 6)101(N1, 6140KNI 7) C8(N1 14)0(11 14)•7011: IFC1)221114382521 
25111 04427. 97:0541. /9 : 001025% 
2521 1Fe1)288116125411 
2511 C4464. 17 :C5•45. 63:00=51 
2548 C4i0V4 5)4 19375: C5s1:11011 5)11375 
2558 IFC.1(=218114981(111, 13)4: 80102571 
360 CR( 2.3)=C5 
2571 FOR1211711114 
2511 ORO& 15):01(NI 1.5)40(N W2) 
3911 1411COP 
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2600 CA(1-C,16)(148, 6)-CA(148,15) 
2618 C6r-Cf1(110, 16) : 609184390 
2780 LPRINT" 	';R2 STRINGS (21, 32); 
2716 1.1'9114TR I GHTS(R1, 2); "; 
2720 LPRDITLEFTE(R1, 1); " I; :I.FRINTUSINGLUIP; VRI(R2); :LPRINT' ';R8 
7734 LPR INT" :1PRINP 
240 141. 
2758 ININTSTRINC4(29, 32); 
2760 LPRINT'SUELDO 	 I; USING°11111111, 1111`*; DEM, 5) 
2778 :FC8(140, 1)4311-003€43 
2788 N=N+11LPRINTSTRINGS(29, 32); 
2790 LPR I1{T " ROPAS EXTRAS 	"; 	 f. t!"; CA(NO, 1) 
2E33 IFCA(1K3, 2)4T}Ut2830 
2810 II=N+1:LPRINTSTRINGS(28, 32); 
2&8 LPRINPVIRCPC1011:5 	'a; U5ING11111111, 1. *Vi; OROIL 2) 
2830 I FCA(NI 3)=8111942860 
2940 Ifrf1+11PRINTSTRINC4(29, 32); 
2850 LPRIIIT"GPITIFICÍCION 	USIVItitilt t. IV; C-9(N8, 3) 
211: 1FCR (13, 4) 4T1912999 
2879 tH1+1:LPRINTSTRINGS(28: 32); 
2880 LPRINPOTRFt5 PERSEPCRIES 	85146'041K 1 111"; CAVNI 4) 
28% 1FC3(111 14 )log11E82928 
2918 11411:LPRINTSTRI119(28, 32); 
2918 IPPINT" 1. 5. P. T. 	 "; 8511161 14141141:11. 411`; CIVIL 14) 
2928 IFCA (NO, 13) 41THEY2958 
2938 N411:LPRINTSTRINGS(2112); 
tole LPP:NT• I. 11 5. 5. 	 *; 85110•14181141. 1. 14"; 04011 13) 
299! IFc NS,ti)4Tie42508 
2918 1148.1:1PRI1TSTRINGS(28: 32); 
29713 Un INTIFteffall 	 "; 1.15ING"4144141, 1, 1111 i>1(N8, 11) 
29813 1FC8 (e, 12 )411190811 
2938 11411:11R INTSTRINGS(251 32); 
208 1PRINT'F'RESTR/0 PEE & 	 "; (151%•41144114, 1. Ortf1(8112) 
3818 IFC1(111: 7)4TW1131111 
3428 114ii:LKIIITSTRI110$(21 32): 
3118 IPRINT'FFLTR5 	 851118•4144141. 14'; CfKilli 
1840 IFCA (148, 8)281103871 
3458 118+1: IR INTSMINIX(24: 32); 
1168 LPRINTIIITTICIPOS 	 85111G*1144114, ir ame) 
3871 IFC8(111, 9)2411043111 
3183 11:41+1:11R1NTSTRIN01(28; 32); 
3198 L.FRINT1SIOIDITO 	 111.1511IGIONSINI, II. 14'; CROL 9) 
3111 1FCP(118, 11)4111210128 
2118 11:111:LPRINTSTRIN0E n32); 
3128 IfitihrT`OTki6 DEDUCCIONES 	 8581G111141144, 1. 14*; CROS: II) 
391 R11041T014: ORM' ':14:)/112 
3135 1PRINTSTRINC4(6132); 
3136 lnINTIPSING•1410148f, O.11'; CROL 16) 
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4 I.PRIKTCHIS(12) 
15111X1118 
)581) 
(el WITR`DOU313 zretr 
«39 ONTIMIW3110 OF911110* 
• ellTRUIll SERRailiV 
413I firSIITTO SHOW 
• rATIVI11i1110 »ClIft• 

WITRUETIIIR 
DITIVREIM 14211012* 

11111 DOTWOURDILIK MATE 
• IMMIYOSIIM 211ARTE" 
fel 011~13 G .  

DATMKRUE PE Z• 
4931 telreliVERIO Rifar 
«3 ~so Saieffr 
41,31 	avar 
41411 OFR" 

SIL 104/10.019 	Riga HUT. Pena& 
41» intuí "KUMIS ItIrRIN s•X413.11 
«II IM1111111MIL1111.1" 010101) '364,110 
41* varar. °Mi 'MERO • CIL 152.1411 25,1258 
411 ~2E'. MOMO ge0E7 '3496.1.14,19 
41911 mirar, 43114112 u, e 
4a DRIll'294'. 'JUR DO 3IRATE 4111 	119. 953 
4210 	11131 ieE1I 	Q 1,29113/11 
4211 Iffirar. WORM ZítinE •• 2817118 

IIITIrar, 	VOTE ',4111113.122. 111 
CC anner, 

omner, •XliE PBC 
Ci112. 

•• 3St1, V. SS, ft 
CM murar, NlIV110 PLANCON •.701.7111 
4214 DP1111'211', ISM 971.011 	 -,33£ 94, e, e 
425 errar, lene RIVE151 	 ',111.129 S 41 
110 COM" 
431 eall111:111e(1110$3201 
'U !Ciff342 • C134H121.1111 
4375 Ile" IFIC2(IMEN434* 
41110 If4244442:Chelft21110 
4741 1121C411: 131K131303 
4Z4 1610412: 
4111/ &XV»: IFICK1111113111 

11541101º:(»CHIMII 
011 1~0: 1012«111311480 
411/ 1174174 Clai-M2sa 
444 1120/111: CR1<11101420 
445 11101111119:ts4:Hee9e 
450 Ma(35:11110(0011441 
4011301C:(3411-Ce5 
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4440 1041/1: 190(11104468 
4438 /81,11F#10:684:8-4041. 
4468 11168/. 5:190(11104488 
44713 113418.10:1344:8-104. 5 
4488 112aCW. 2: 1112(11104588 
44% 10110112:0X842*. 2 
4521) Kbeel. 1: IF)QiTlei4520 
4119 111)402:(110-112e. 
429 RE RIF11 
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FORMAS INDUSTRIALES Y MAQUINARIA, S.A. 
NOMBRE 

PEURO SALSZAR  

UILIWTO\ 	I. E 	z.  

1.1 2 	07/05/82 

ajos. 	r1115i 
AMTOAO 	111114 NODO IMPAGO De Y. MIDO 

•01.11.4CNT•Ke 	.21111.1.01~ k gnu 
(1".1 	Il aA 0101 C.J.101IIIt 

riA.1 	CCIICEPTO 011 PAL AlAINO 
SUELDO 
HORAS EXTRAS 
I. S. p. T. 
I.11. S. S. 
SINDICATO  

MEMPO DEIMIIIINCO 
2, 352. 00 

1.2eS. 00 
24. 83 
88. 20 
55. 00 

DIL FAR: ;FADO 

NETO A RECIBIR 11 $ 2,jetesp. 

FORMAS INDUSTRIALES Y MAQUINARIA, S.A. r 	 NOMBRE en(iwia, . w  gua 
RDAN R I VERA 

'11 	MUCUTO DEL PM. AMO  

13 2 18 07/05/82 
.1 AL A._ 

eurameiv. 
SUELDO 
HORAS EXTRAS 
OTRAS PERSEPC IONES 
I. 5. P. T. 
1. M. S. 5. 

11 1J1 • v5A 
•••0,1141.4r11 ,1 11, 00 I* 9.C.0 

•. ••••• 	?.....0.11•M•ava.a.• 	 ••.• • ...") I AMA. O N» CIJALIRAN 0110 	ION  

3, 402. 00 
121. 50 
200. 00 

140. 85 
127, 58 

—huy. DR romumpo 1 
NETO A RECIBIR I> $ 



NOMBRE 
	 ,insZemar ' o, ',e.. a 7: 

.TURN GUERRERO 	 J131 hr, X18 X07105!82  

sic* t• FUMA 
tA CANIP3A0 pHOIADA 1W 11tIle000 IMPAGO DI MIDO 
MIMAS Ctel 0 KO O01 l II MI ANUDA A lA II:NA (»OCIAD 
MOLMA 101 TovJO IKISA O MI cUALQl I 090 COMCI./0 

FIRMA DEL EMPLEADO 

MOCEPTIII OQ Pai01 AMO 

SUELDO 
I. S. P. T. 
I. M. S. S. 
FOUACOT 
PRESTAMO PERSONAL .  

SINDICATO 

261.43 
170. 63 
433. 25 

1, 250. 00 
55. 00 

• MOOKIIIM ~OIL: 9  

4. 550. 90 

• I  
NETO A RECIBIR / $ 

NOMBRE 

ANTONIO SRNCHEZ 

ruaísnizia 	r. t • lúa; 1,1  

,02 2 .A_119 07/05/82 j 
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FORMAS INDUSTRIALES Y MAQUINARIA, S.A. 

FORMAS INDUSTRIALES Y MAQUINARIA, S.A. 

COMP111  11111 PAN 6 6111111 	 BINIMOMM '1 

SUELDO 	 31 472. 08 

pica oe F IMSA 
10 CAP104b ANOTADA to. (PI INISO 01 PAGO :1 0. 
01.46 CIWII.00 OUI NOM dB 0~111A 0 LA fi(t. 
StIO4•4 Poe .1.0.0 11121100OP CUA113,41. ORO Cl 	'O 

room ott EMPLEADO 

I. S. P. T. 
I. M. S. 5. 
SINDICATO 

109. sa 
130. 20 

55. 90 

4  

NETO A RECIBIR / $ 
LI  



CAPITULO VI 
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1) B1 procedimiento para conectar la máquina, ea 

el siguiente: 

1.- Conectar todos los cables que van a la to' 

ata de corriente de alimentación de 120 volts., 60 Hz. - 

le. Cuidando quo todas las unidades esten apegadas y 

temblin que las (llovidas que tienen cable a tierra que-

dem bien coneotadaa. Deberá tomarse en cuenta que las 

olamijas deben estar bien polarizadas, en caso de que - 

asno necesiten. 

Das unidades que recuieren esta oonección son 

lee que damos a oontinuación: 

a) Pantalla. 

b) Las tres unidades de disco. 

o) 1111 suplemento de pcder del teclado. 

d) 111 suplemento de poder de la interfaoe. 

e) Le impresora. 

2.. Conectar el cable gris que sale de la par•. 

te delantera de la pantalla a la parte posterior del te-

clado, en la entrado de enmedio, si se utilizara una - -

grabadora, se ooneotarfa en le entrada que este en la — 

:atila y por atizo, el que queda para el suplemento de 

poder correspondiente el teclado. 

Los termina en inglés que se aprecian en la 
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figura 1, se han dejado as( ya que bienen impresos en -

el teclado y grabadora y pueden ser facilmente identifi 

cados. 

Forma de conectar la Microcomputedora. 

Vamos e enfocar la forma de conectar la máqui-

na, de acuerdo a le configuración con la cual se estuvo 

trabajando, ya que es Jara ésta que se adecuaron los sis 

temas realizados. 

Ea equipo utilizado fue el sigui ente] 

1 Pantalla 

1 Teclado 

1 interface 

1 Impresora 

2 Unidades de disco No.de Cat. 26-1161 

1 Unidad de discoqló. de Cat. 26-1160 

Nota: Al co4rar la micr000mputadora viene in-

cluido la pantalla, el teclado y una grabadora (no men-

cionada en la liste anterior debido a que no se utilizó) 

edemée de todos los cables que sirven para conectarla. 

Rn la figura 1, se muestra esta oonfiguración 
m<hima y la forma en que queda conectada. 



CASSETIE 
NfallIWILR 

2 

(7 	ro-. .. ..... •,-;••:,-, r-1.  --T-T.1, f___ 
,.....,_,-,-,..,,,-,..,-rj.- ... 
	 ..r 
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3.- Para conectar el suplemento de poder de -

le interface ee neoesario quitar los tornillos de la --

perte superior de la interface, del lado derecho, vista 

de frente como se muestra en la figura 2, en la parte in 

terior y del lado izquierdo se encuentra le entrada para 

el conector del suplemento de poder. 

•••• • 	-!. 	• 

e ___. _ _ r 	
._ __ --ftrf-j(47 14  IFFIli 

Ltrrytya---- 	 
Portrtzr---rzr-r -  1=-1! - 	4'-'  "--'. 1.._. muy,  

RAULK 

i • 	*-r.--=----.--7 	r7iol 
-------. 	,t_-.... 

i 
/1 	

.N.,73 

PIMFAI iklirlW CIIIIILO rirt 
wnrw 

FIGURA 1 

PTGURÁ 2 
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4.- ConeutEx el cable iue va directo de la --

parte delantera izquierda de la interface, a la parte -

posterior izquierda del teclado, como se muestra en la 

figura 2. 

5,- Conexión de las unidades de disco, estas - 

quedar& colocadas en igual orden al que se muestra en -

la figura 2, cn la cual se veo en la parte superior la 

forma en que eetan numerados las unidades de disco, y en 

la parte interior, el latero de catalogo de onda unidad. 

En esta Mema figura (2) se aprecia el sitio en que se -

conecta la interface con las unidades de disco, esto es 

de la parte posterior izquierda de la interface. 

En la figura 3 se ve con amo claridad como que 

da hecha esta oonexick. 

Por ditimo, en la figura 4 se muestra como se 

conecta el otro extremo del cable a las unidades de die- 

00. 

1 UNIDAD DE DISCO O 

2 UNIDAD DE DISCO I O 

3 1TNTDAD DE DISCO 2 1 O 

4 17N/DAD DB DISCO 3 2 1 0 
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Notas Las Unidades de disco con los números 1,2,3, per 

tenecen al número de catálogo 26-1161 y la unidad O al 

ndMero de oatallogo 26-1160. 

6.- Por último le impresora se conecta por me 

dio de un cable que en los extremos cuenta con conecto-

res de diferente forma, pera que no exista error al co-

nectarlos. Uno de los extremos va conectado al oostado 

izquierdo de le interface viéndola de frente y el otro 

extremo a le parte posterior derecha de la impresora, -

también vista de frente. 

FORMA DE ENTENDEn.LA Y AP.1.1.1A';:1,41. 

1) Cerciorese que todas las clavijas °sten co-

nectadas a le toma de corriente. 

2) Prender la interface, el botón se encuentra 

en la parte delantera de le interface. 

3) Prender todas lea unidades periféricas (Unja  

dadas de disco, impresora y pantalla) en el caso de les 

dos últimas, el orden en que se prenden es indiferente, 

pero las unidade' de discos, deben ser prendidas de la • 

unidad con número pido grande, a la unidad cero. !a mea 

tro ceso particular primero seria la unidad dos, luego 
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la uno y por último la cero. 

4) Tnoertar el disco sistema en la unidad nú-

mero cero y cerrar su puerta. 

5) Por ultimo prender el teclado en la parte 

posIerior derecha viéndola de frente. 

1%)1/14A DE APAGARLA. 

1) Primero se apagan todos los equipos perifé-

ricos (Untdades de disco, Impresora y pantalla). Batos -

como ale hora de prenderlos, es indiferente el orden en 

que se apaguen, sin embargo, las unidades de disco deben 

ser apagadas en un orden contrario al de encendido. En 

nuestro caso, primera se apaga le unidad de disco nero,-

luego la uno y por último la dos. 

2) En esguida el teclado 

3) Después le interfaos 

4) Por último desooneotar todas los olavijase 

Algunos operadores, dejan todos los Interrup- 

tores conectados aun tuterruptor general. Esto se puj 

de hacer, pero pudiera oourrir que el sistema operativo 

no ese *argado en seguida de prender la máquina, su este 

ceso, hely que presionar el botón que se encuentra en la 
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larte posterior izquierda del teclado, viendolo de tren 

te, para que vuelva a inicializar el sistema operativo. 

CONSTYERACIONBS GENBRAIES PA:1A EVTTAR 

MAL FUNCTONAMTENTO EN SU MICROCOMPUTADOU 

a) Re importante que no quede ooneotado ningu-

no de los suplementos de poder del teclado e interface, 

ya que esto podr?a ocacionar que se quemaran los embobi-

nados, esto puede evitarse poniendo un interruptor gene-

ral. 

b) Poner un regulador de la capacidad adecuada 

para la máquina, con él fin de evitar las fluctuaciones 

de voltaje. 

o) IIn algunos casos ea necesario tener una li'-

nea independiente, para uso exclusivo de le microcomputa 

dora, sobre todo si ae usa en lugares donde existe maquj 

merla eléctricapeaada, 

d) Poner filtro de frecuencia para la linea --

con el fin de controlar cualquier cambto de frecuencia. 

e) Consultar los manualea de mantenimiento del 

equipo, para saber cuando htly que lubricar las partes -- 
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'escollos,' que posee y ver algunas otras conalderacionee 

que hay que torcer en cuenta. 



2) PROGRAM/010N 

La computadora es la herramienta más obediente 

que se ha oreado, ejecuta cada uno ae nuestras mandatos 

con una exactitud sin igual. Por• esto es importante 

aprender a darle órdenes clarea y precisas, que tengan 

una lógica adecuada para que pueda así soluoionar nues--

tros problemas eficientemente. 

La programación es bastante sencilla siempre y 

cuando el problema a que nos enfrentemos sea reducido a 

su expresión más simple. 

Els muy importante recordar que lo único que ha 

co la computadora es ejedutar cada una de nuestras ins--

trucolones con exactitud y preotsión inoomperable. Por 

lo tanto, es responsabilidad de nosotros programar cada 

una de las instrucoiones que la computadora ejeoutará pg 

ra reaolver nuestro problema. El límite que la computa-

dora tiene es la inteligencia del programador. 

MI programar .as instrucciones que le daremos 

a la computadora para solucionar un problema es ten fli-

A1,1 oomo elaborar una lista de las actividades 0 pasos a 

efectuar pare llegar a la soluoión del mismo. ta hemos 

210 
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oomeatado que la computadora, como herramienta nos sirve 

para solucionar problemas repetitivos o demasiado comple 

Jos, los ouáles tardaríamos meses o aloa en resolver si 

presindieramos de su ayuda. 

Para resolver cualquier problema es necesario, 

ante todo, definir claramente el objetivo del mismo, y - 

'deteratnar los pasos a seguir para llegar a ese objetivo. 

Da lo anterior podemos establecer que un Algo-

ritmo es un ocnjunto da pasos e sAguir para llegar al ob 

jetivo domado. 

Las propiedades de un buen Algoritmo son: 

1) Un algoritmo no debe ser ambiguo. Bato es 

que oada instruoción sea un merco de referencia o tontee 

te, se deoir debe significar exactamente una cosa. 

Por ejemplos 

Malos Comprar pilas al radio. 

Buenos Comprar 4 piiaa para radio de 1.5 volts. 

2) Claridad. Signifioa que cada una de las --

inetruoiones del algoritmo sea fáoil de entender y sea 

lcrglee en su s'anemia. 

Por ejemplos 
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MElo: 	llgs tarde estudiaremos. 

Bueno: Nos vemos el martes a las 6.00 PM para 

estudiar metemAtcas. 

!n le programación hay un recurso que nos sir-

ve para enlazar cada uno de loe pasos del algoritmo de -

una manera clara, y sirve además, pare enfatizar la 1O' 

ea de nada una de nuestras instrucciones. 

Dicho recurso consiste en unas figuras ceda --

una con un significado simbólico, loa cuales reciben el 

nombre de bloques. 

Loe bloques más usados son: 

Bloque de principio o fin.- vate bloque nos -

sirve para indicar el principio o fin de un proceso en -

un diagrama. 

Bloque de proceso o instrucción.- En el se --
den las inatrneciones para trabaja'. 

Bloque de deolsión.- Con el cual se conteste 
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una pregunta con dos o más salidas y sólo tiene un punto 

de entrada 

O 
Bloque de control de ciclos.- Eh algunos pro-

blemas sa loa que los proGesos son cien por ciento repe-

titivos, &otos pueden ser simplificados con un bloque -. 

que controle el ndlerc de ciclos. Blete bloque se compo-

ne de tres partes integradas en un solo bloque, con el 

fin de simplificar y hacer más fácil un diagrama de flu- 

jo. 
Estos componentes son* 

a).- Es el punto de partida. Agur se indica -

que el preoeso que se va a repetir varias veces empezará 

por primera ves. 

b)®- Be donde se deteota si se tiene que repe- 
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tir otra vez el proceso (rango) o, si ya se llego al to-

tal de veces que hebra que hacerlo, terminar. 

c). -Se lleva un oonteo de las veces que se ha 

repetido el proceso (rango) y de cuanto va a ser el 

cremento. 

d). -Un rango, que es el proceso o conjunto de 
instrucolones que se van a repetir N mísero de veces. 

Para indicar lea direcoiones que sigue el pro-
ceso se representa con flechas corno vimos en el bloque . 
de control. 

Pare señalar puntos de unión en un diagrama --

sin estar relacionados por una 11nea de flujo se usan co 

neotores: 

el caso de que la unión no se enoneatre en 
la misma página se usa el siguiente coneotor. 

U) 

Aunque generalmente se usa el orroulo para am-

boa olmos. 

Para bloques de entrada y/o salida son los si- 
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Tarjetas perforadas.- Representan cualquier --

tarjeta perforada con cualquier caracteri'stica. 

Entrada manual.- Representa la transoripoión -

en forma manual de información, a través de un dispositi 

vo oon teclado. 

Cinta ■agnétioa.- Representa una entrada y/o 

de salida, en el oual el medio es cinta magnética. 

Dooumento.- Cualquiera que sea el medio que lo 

produsos. 

Banda de Papel perforada.- De cualquier código 

o tipo, Telex, plístioo, papel, etc. 
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Video.- Representa la visualización de la in-

formación a través de pantallas de rayos catódicos, gene 

ralmenteen concurrencia con el proceso. 

Almacenamiento. Punción de almacenar informa• 

alón en medios magnéticos como pan discos, cintas, eto., 

cuya recuperación ea concurrente con el proceso. 

Para cualquier otro tipo de almacenamiento que 

no es concurrente al proceso se usa el siguiente bloques 

Para que lo explicado anteriormente quede más 

claro, elaboraremos un programe para encontrar el edita° 

y mínimo valor de un arreglo. Io primara será hacer el 



algoritmo. 

1.- Inicio del proceso. 

2.- Leer el tamaño del arreglo. 

3.- Leer el primer elemento del arreglo 

4.- Igualar el primer elemento con la va 

viable que representa el máximo y ha 

oer lo mismo para la variable que re 

presenta el mínimo. 

Ir leyendo a partir del segundo ele-

mento del arreglo en 8de/ente. 

%aparar si es menor que el valor de 

la variable que representa el mínimo 

si es así, el valor de la variable -

toma este nuevo valor. 

Ahora oompara si es meyor quo el va-

lor de le verldble que representa el 

meyor, si es seto  el valor de la va-

riable toma este nuevo valor. 

8.- 81 ya se leyeron todos los elementos 

del arreglo se pasa al punto 9, de -
lo oontrario se regresa al punto 5. 

9.- de imprimen los resultados. 
10.- Pin del Proceso. 

217 



S I MI)  MA 

NO 

NA 

MI=NA(1) 

NO 

MA - NA ( I ) 

r e 
I >N 

I-I+L 

1 

é  
FIN 

MA=NA(1) 

NA(I) 
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Esta seda una posibilidad para encontrar el - 

márimo y dnimo de un arreglo, ya que podri'a haber otras 

formas de desarrollar el algoritmo, pero no debemos de -

olvidar que debe ser lo más simple posible. 

Posteriormente, con el algoritmo ya desarrolla 

do podemos hacer él diagrama de flujo, el cual puede ser 

como sigues 
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Si nos acordarnos del bloque de control de ci--

olos, vemos que lo que esta dentro del rectángulo puntea 

do Berra el rango. 

Teniendo el diagrama de flujo será más fácil - 

programarlo en cualquier lenguaje. 

Como él lenguaje que generalmente manejan las 

miorocomputadoras es el BASIC, lo programaremos en este 

lenguaje. 

10 DIM NW5O) 
20 	INPUT 	"DR EL N1.IME 1 	DE ELENU:r..$ 
'30 INPUT ''DA EL EL.EMEN T 9 NUMERG 1 " Ni 
40 LEY M1=NW1:.1 
50 LE T MA7.NH 1 
60 FoR I 	2 Tul N 
70 PR I: 	" DP EL El. EM:7,N rc mumERn 
80 	1: NPUT 	f 
90 	IF 	NA 	I ) 	M I 	.11-1EN 	1.1 tJ 
100 L..ET mx 	,Nn(I) 
1.113 	I F NA< I 	MEI 	THEN 1:0 
10 LE T MA 
10 NU...T 	I 
14n PR I NT " 	EL. MINI ML! 	ir;' DEL ÑRPEGLO 
lcWil PR I NT 	" 	EL Mi-: I MO VHLÚR 	Dl- s. 	nPh...EGLO 

IPS " M I 
" 	MF1 

160 END 

Este seria el programa en BASIC, el cuál tem--

bián puede ser de alguna otra forma, es decir el 1.1/ por 

ejemplo puede ser suprimido, se pueden juntar varias ins 

truocionea por medio de dos puntos etc. 
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Como este oalyrtulo no pretende ser un curso de 

programación, para las personas que estén interesadas a 

parte de loe manuales de instrucciones de las microcom—

putadoras existen libros en los cuales se puede apren—

diz,  ha programar. Haremos mención de algunos de ellos 

en la bibliograíTa. 
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El incremento de los costos salariales, la ma-

yor demanda de información veraz y oportuna para la di--

rección'y el propio crecimiento del ndlero de datos a --

tratar por la empresa, han provocado un alza permanente 

en sus costos administrativos. Además de estos costos, 

existen otros que pueden estar ocultos debido a la falta 

de información. Por ejemplo, ¿Qué cueste el no conocer 

un "stock" a tiempo? ¿Qué cuesta él engaíiarse con la ren 

tabilidad de un producto o de toda la ealpre:;a? 4/15 mes 

ta un cliente que se vuelve moroso por falta de control? 

Todas estas razones válidas just4ficar(an la -

mecanización de loa sistemas de inforuactdn en una empre 

sa. En la actualidad esto es factible ye que los equi-

pos de computo, como consecuencia de los avances teonoló 

gicos en ouestión de circuitos integrados se han ido re-

duciendo en tamalo y costo, apareciendo en el mercado --

las miorocomputadoras que permiten a la pequeña empresa 

tener un centro de computo de acuerdo a 3122 necesidades. 

Cuando se maneja en torna apropiada, la nueva 

tecnoloda proporciona a las pequeñas empresas un medio 

muy eficaz y de bajo costo para manejar la contabilidad 
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y la planeación. 

Pueden obtenerse ciertas mejoras en muchas zo-

nas administrativas, por ejemplo, en la planeación y el 

control, gastos de operación, seguridad y relaciones de 

los clientes. Por s{ misma la microcomputadora no pro—

porciona esas ventajas, pero si los medios de llegar o -

por lo menos de acercarse a un nuevo nivel de utilidades. 

Resumiendo las razones y motivac-lones económi-

cas que justificer<an la mecanización en una empresa pe-

queña serrans 

a) Evitar el incremento de personal a medida -

que lae emandas de información se incrementan, en perio-

dicidad, exactitud y complegtdad. 

b) Absorber el crecimiento de los datos bási 

cos a tratar. 

o) Simplifiocr y reducir el valor del tiempo-

salario del personal auxiliar destinado a las tareas de 

registro. 

d) Mejorar el rendimiento de la empresa, al po 

der tomar decisiones en base a una información más ade—

cuada y oportuna. 

Finalmente podemos concluir que el uso de las 

microcomputedoras a un bajo costo, en las pequeftas empre 
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san para satisfacer sus necesidades de información es po 

sible actualmente y que en lo futuro, su uso sera coti-

diana e indispensable e medida que el empresario se vaya 

familiarizando con su manejo e Ideando nuevas posibilida 

des a esta herremienta de trabajo para el mejor funciona 

miento de su empresa. 

A lo que formamos el equipo que realizó esta -

tesis nos satisface ver que el estudio el que nos aboca-

mos con entusiasmo no resultó ser sólo una labor meramen 

te teórica, ya que actualmente se encuentran funcionando 

los sistemas realizados, con gran acsptación por parte -

de los dueños de las empresas en donde se implementaron 

y el pedir sus opiniones coincidieron en que 'Ve ber(a -

indispensable el uno de lea microoumputadoras en sus em-

prea as g. 
Queda entonces en manos de los profesionales - 

dedioadoe a esta rama de la ingeniería, a los t'onicos y 

eetudíantes que se interesen en ésta, el dar a 'conocer -

al mayor diero de empresarios en el pala todas las ven-

tejas que represente para la pequena empresa el 1120 de -

le micr000mputedora. 
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