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El objetivo de este trabajo de tesis es presentar un sistema
de telecomumcomones moderno que nos permita Ilevar educacidn y
cultura a la poblacién social y econdmicamente marginada,: permitien
do que participen del proceso de integracién nacional; de honogenei—
zacidn de la poblacidn y de disminucidn relativa del marginalismo en -
los m8s distintos terrenos, es decir, promover su desarrollo con sentido-
social.

La ediucacidn |uego un papel muy importante en el desarro
lto del hombre porque le permlfe el aprovechamiento del medio en que
vive y le da la conciencia de sTmismo. El objetivo bésico del proce-
so educativo debe ser despertar y reforzar en el hombre sus potenciali-
dades creadoras. E! objetivo final no debe ser el progreso cientifico,
ni el avance tecnolégico, ni la capacitacién administrativa para refor
zar una estructura, sino que se conciba a la educacién no como un fin~
sino un medio de integracidn que contribuya a nivelar las diferencias -
socioles y que motive el desarrollo pleno del hombre .

Se inicie el trobajo con un an6lisis del sistema educativo-
que rctuclmente se podece y se consideran algunas soluciones que ne—
ceseriemente debieron edoptarse poro mejoror esta situacidn.

Con le necesidod de adoptar medios de comunicacién ma-
siva se onalizon oquellos que pueden ser mayormente aprovechables. -
Se destaca el impacto audiovisual con que cuenta lo televisién; aunque
adolece de ser unidireccional (co..o0 todos los sistemas de comunica- -
cidn masiva actualmente en servicio), es decir cuentan Gnicamente -
con un fransmisor y receptores a los que no se les permite opinar ni con
testar los mensajes que se les transmite .

En un intento de iniciar el mejoramiento de la situacién -
educativa, proponemos utilizar lo td evisién rnediante una adecuada -
planeacidn como apoyo a un sisteina educativo nuevo con la innova- =
cidn de la bidirecciond idad, logrando que nuestro receptor participe -
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activamente y tenga oportunidad de contestar o preguntar en el instan-
te mismo de la transmisién televisiva.

Constituye pues un medio para aprovechar los adelantos y~
las posibilidades de las técnicas audiovisuales de educacidn masiva que
pueden aplicarse a cualquier actividad y a los mas variados tipos de po
blaciones a las que se les llevaria programaciones adecuadas a las ca==
racteristicas propias de la regién, al mismo tiempo que se lograria erro-
dicar el analfabetismo y riejorar el nivel tanto tecnol8gico como civico
y cultural.

Aunque el sistema bidireccional de Tele -educacidén que —
proponemos se ha desarroliado tomando en cuenta la situacidn actual de
México; estamos seguros que puede tener cabida en cualquiera de los -

paises Latinoamericanos, dado que las caracteristicas y requerimentos -
son sim'ilares.
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e).- LA EDUCACION ESCOLAR EN EL DESARROLLO DEL HOMBRE.

Todos sabemos que en las condiciones de vido que nos - -
ofrece 1'na socieded dentro del sisteme capitalista, como el que se vive
en México, lo escolaridad de cado individuo resulta ser de gran impor-
toncio. Escoloridad que no depende del individuo mismo sino de laos -
circunstancias particulares de cada fariilia, en la que juega un papel -
importante, en primer lugar, su situacidn econSmica y en segundo |u--
gar la educaciérr heredada o través de los generaciones. Es decir, -
que de un padre analfabeto pocas veces resulta un hijo con profesién.,

AsT pues la escolaridad en la mayoria de los casos resultu -
ser directamente proporcional con el rol y el nivel de vida que se jue~
ga dentro de la sociedad. Aunque ideoldgicamente habrd quien man-
tenga la hipdtesis de que todos tenemos las mismas oportunidades y de-
pende de saber aprovecharlas cuando éstas se presenten.

La realidad en que vivimos es que rmuy pocos se preocupan
por los problemas de las demds personas y por el contrario se esperan -
conseguir mejores situaciones a costa de ellos; de tal suerte que estu-~
diar y hacer una carrera universitaria llega a convertirse en un "mito =
H n . u S ca Ul
inalcanzable", el cual nos va a proporcionar la “llave del exito" en -
"OdOc

El mito de la "llave del éxito" tiene una gran influencia -
dentro del desarrollo de una sociedad, independientemente de que tal =
influencia sea consecuencia verdadera de la educacidn o de los facto—
res y reglas injustas que se juegan dentro de nuestra sociedad. Diche-
influencio se manifiesta en dos grandes masos que se dividen noturaimen
te como, los que estudion o estudiaron y los que no estudioron. Los=-
prime ros tiene n la suerte y oportunidad de asistir @ una escuelo sin =
preocuporse por consequir el sustento para él y su familia, lo que le -
permite ver con cierta amabilidad que lo vida le sonrfe y puede encau-
zer todos sus esfuerzos hocia el estudio, con la idea fija que al termi—
nar tendré trabajo seguro y bien remunerado.




Desafortunadamente esta es una regla injusta que se jue==
ga en nuestra sociedad, e influye en los individuos que teniendo una -
posicidn de privilegio, lo Gnico que les interesa es el prestigio que ~ -
pueden obtener con un titulo universitario y se dan a la tarea de conse_
guirlo alin a costa de fraudes, aprendiendo en este tiempo a menospre-
ciar el esfuerzo que le costaria hacer su carrera, menospreciar la cien
cio y la tecnologia, menospreciar a sus semejantes y adn peor menos—-
preciar a las personas que no han podido realizar estudios y alcanzar -
prestigio.

Podemos concluir diciendo que dicha influencic psicolégi-
ca no nos lo do el grado de escolaridad que alcanzamos sino el aprendi
zaje y los condicionamientos que nos va marcando el medio que nos ro_

deo.

Un sujeto que tenca el infortunio de no contar con los me-
dios que le permitan asistir a una escuela, puede llegar a sufrir un sen-
timiento de frustracién, de impotencia social, de hombre inculio que ~
jugar§ el popel de derrotado y que con seguridad quedaré @ merced de
la explotacién por parte de sus semejantes. Tal condicionamiento psi_
coldgico le impediré desarrollar su capacidad creadora, de inventiva -
y hasta pensante .

Un hombre que crece y se educa en condiciones normales-
Yy que con todos sus sacrificios llega a hacer una carrera universitaria,-
no quiere decir que ha alcanzado el nivel de privilegio y el prestigio -
de quien nace con él, por el contrario es una persona que lo estd for--
jando con muchos sacrificios, trabajando medio tiempo y estudiando el
restante. La persona que se fija un objetivo, como pudiera ser termi-
nar una carrera universitaria, tarda m&s tiempo en ser absorbida por el
sistema y en consecuencia obtiene mayor educacidn. Aprende a soli-
citar trabajo, poner ciertas condiciones en el horario,, realizar trémi
tes burocrdticos, exigir sus derechos, y aprenderd avivir sin prejuicios
y sin las limitaciones que el medio desea imponer.

}




b).- PAPEL DEL ESTADO EN LA EDUCACION ESCOLAR.

Este es un aspecto en el que raras veces nos ponemos a = =
reflexionar; pero histdricarente podemos den.ostrar que el sistema esco
lar o la educacién escolar es parte y estd ligada a la estructura politi~
co—econdinica.

Para esto solo haremos mencién de algunas de las manifes-
taciones mds claras de cémo es que el sistema educativo escolar prepa
ra y refuerza de muy diversas maneras los objetivos del aparato estatal,
como responsable y director de los destinos del pals.

Cuantitarivamente el sistema escolar es un rotundo fracaso
ya que a nivel de educacidn basica o primaria se da una desercicn del
70% de los ingresados y a nivel profesional terminon un 1% de los mis_
mos. De chfque del estratosférico presupuesto educacional, el 65% -
s ha invertido a nivel primaric con ios desalentadores resul%cdos antes
mencionadss.  Por lo tanto, quizé la soluciSn ol problea expansionis
ta no consisto en‘abrir més escueias sino encontrar lo manera de retener
a los ingresados.

Cualitativemente el sistema escolar es otro fracaso. La -
mayorie de {o gente que acude 6 las escuelas no lo hace con el interés
de aprender, siro para obtener un papel oficicl donde dige que esa - -
persona "sabe" y porque cree que con &€l ebtendr@ frabcjo bien remune-
rado. Al mismo tiempo tenemos lo carencia de personal académico -~
adecuado, ya que al igual que ios educandos se limitan a cubrir un re~
quisito impuesto, un tréniite burocrético. Todo esto hace que los afios
de escuela sean un verdadero desperdicio de tiempo, dinero y esfuerzo.

La falacea mds grande del sistema educativo estG enel -
mismo "mito" de hacer creer que un certificado de educacidn nos brin-
da posibilidades de conseguir mejores situaciones econémicas y socia=-




les. Es triste pensar que un estudiante de preparatoria después de es =
tudiar doce aos o més no sepa trabajar y lo empleen como agente de-
ventas, chofer de taxi o similares y que hasta entonces comience su - =
preparacién para el trabajo, obligado por la falta de ingresos econdmi-
cos mayores dado que muchas familias no soportan el costo de oportuni_

dad escolar, que es lo que una persona deja de percibir si estudia en -
ves de trabajar. Con todo esto podemos concluir que cualquier esfuer
zo que hagamos por mejorar la situacidn siempre daré los mismos resul~
tados, es decir, mayor educacidn a quien ya la tiene y menor educa-~
cidn al que carece de ellic.

A pesar de que o educacidn en M&xico ha crecido en los-
Gltimos afios, 1o que no ha crecido es la tasa de oportunidad-empleo ya
que la poblacion econémicamente activa en este mismo perfodo crecif-
en proporcién del 1.7% que representa un déficit de 5 millones de gen
te con educacidn escolar y sin trabajo.

Dadas estas condiciones podemos hablar de que las escue-
las son una vélvula de escape a io-crisis econdmica manifestada en el -
desempleo, las escuelas son el lugar donde se entretiene sin peligro de
estallar un potencial humano que representa el ejército de reserva para
el sistema econdmico.

Si la escuela es un fracaso cualitativa y cuantitativamente,
si la escuela no prepara para el trabajo y si el gobierno invierte tanto-
dinero, no se ven los frutos y tal gasto serfa mejor dirigirlo para cubrir
ofras necesidades, por ejemplo invertir més en la industria y menos en-
la educacién de la monera presuntuosa y poco eficaz como hasta ahora

lo han hecho .




c).— MODOS EDUCATIVOS USADOS PCR EL SISTEMA

Ya se hizo notar que la educacién no se recibe en las es -
cuelas sino que podemos hablar en general del medio ambiente educati
vo, que nos va formando una manerc de ser y de comportarse en la so—
ciedad.

De este educacidn extraescolar, en un primer momento se-
cuipa a los padres o familiares y posteriormente cuando se pasa o la -~
adolescencio se olude o que cada persona es responsable y autor de su-
propio destino, bosodo ésto en la utopia de ser hombres libres.

Si nos ponemos o pensar en el tipo de educacién que reci-
bimos en la infancio, educacidn que recibimos generalmente de perso-
nas adultos, quienes supuestarentfe ya estén educadas, lo Gnico que --
nos transmiten son las normas y condicionamientos que ellos ya han ad-
quirido de manera similar y en la mayoria de los casos sin pensar criti-
camente si es conveniente o no.

Heros mencionado que pasada la adolescencia cada quien
es responsable y autor de su propio destino; pero se llega a esta edad -
con una serie de condicionamientos que nos dejan sin la condicin de-
ser utdpicamente libres. De dichos condicionamientos mencionaremos
algunos: En edad de ser libres ya "aprendimos" que para ser "alguien' -
hay que estudiar y hacer carrera universitaria y por lo tanto aprendimos
a someternos a todo lo que ya mencionamos del sistema educativo. De
ofra manera estaremos en edad de escoger la industria o donde mas su-
tilmente obtengan beneficios de nuestro trabajo.

En cualquier caso aprendimos que el dinero es lo que ocu-
pa un lugar primordial en el objeto de nuestra vida, y por lo tanto he-
mos entrado a formar parte de un mundo de consumo donde los medios -
de comunicacién juegon un papel muy importante como condicionon’--
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te, por medio del cual cosi se nos obligo a consumir productos que mu-
chos veces no nos son necesarios.

Por lo tanto si habiamos de que los medios de comunicacibn
son condicionantes y que la serie de condicionamientos que se inculcan
se ven reforzados por el grado de volumen de condicionamientos que tie
nen las personas que nos rodean, caeremos en la razén de que los me—-
dios de comunicacidn masiva son educadores en cuanto tienen un alto -
poder para persuadir masivamente . Desgraciadamente los medios de -
comunicacidn masiva son actualmen te deseducadores, pues incluyen --
programaciones idiotizanfes, convirtiendo la noble tarea de educar e -
impartir cultura en un objetivo mezquine y ruin. La televisidn resulta
ser una mina alimentada por los comerciantes, quienes cargan el altisi-
mo costo de la programacidn televisiva en el costo de los productos que
anuncian. Debide a la constancia y repetividad logran un condiciona
miento psicoldgico para consumir los productos que se ven en la televi~
sidn, logrando as? mismo que los teievidentes escapen de sus problemas
en lugar de enfrentarios, eviten que la gente se comunique oralmente y
se interese wor mejorar su situacidn. Por el contrario, se le entretiene
y se le obstrUye su capacidad de imaginacién, de creatividad, de criti.
co.

0




11
d).- IMPORTANCIA DE UNA EDUCACION LIBERADORA.

Se ha manifestodo de qué manera el hombre es afectado en
su integridad como individuo pensante, por el solo hecho de asistir o -
las aulas y ésto como producto de un sistema social basado primordial
mente en ia economic.

También vimos de qué manera el estado establece un siste-
ma educativo por medio del cual asegura la continuidad y estabilidad -
de situaciones que le son favorables. Finalmente se completa el cua—
dro, demostrando que se cuentan con organismos tales como los medios~
de comunicacidn masiva, por medio de los cuales se garantiza que na—
die se escape de ser persuadido de acuerdo a las reglas y condiciones -
que nos impone la sociedad.,

El enfoque de nuestro andlisis pretende mostrar que exis— -
ten modos educativos que no son convenientes por cuantc son utilizados
para despersonalizar a la gente y convertirla en robots sin voluntad. La
verdadera educacidn debe estar basada en la noble tarea de despertar-
conciencia, de abrir juntos educando y educador los ojos ante una rea-
lidad y transformarla, tomando en cuenta individualismo y personalidad
de nuestros semejantes. La persona que se dedique a educar debe con
siderar a los educandos como personas iguaies a &l y brindarles ia opor~
tunidad de pensar y actuar con libertad.

Una verdaderc educacién serd una educaciédn liberadora en
la aue el educondo sea tomedo en cuenta como persona y se le haga -~
sentir lo importoncia que él tiene como ser capoz de pensar y fransfor-
mor su reclided, que se le hago sentir que el tiene ya una culturo pro
pio heredode y oprendldo, sentirse libre de pensamiento para conocer,~
criticor y tronsformar su realidod con la conciencia clara de viviren -
sociedod y lo importancio que tiene cada personao integronte de ésta so
ciedod.
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e).~ ALGUNQS ASPECTOS IMPORTANTES DE LA VERDADERA EDU-
CACION,

Un aspecto importante en la educacidn escolar y que apa-
rece como defecto en el sistema educativo nacional es la generaliza- -
cién de los programas de estudio. Esto es, la educacibn y la informa-
ci8n no puede ser la misma en una ciudad que en el campo, ya que la-
cultura, los modos de ser, las necesidades, los intereses, son muy dife
rentes. Como ya se menciona anteriormente la educacién debe ser mo
tivadora y poro que &sto sea posible debe responder a las necesidades -
e intereses delo locolided vy si fuero posible o los intereses personales.
De tol monero que o une zone agricola corresponde un programa educa
tiro que lique todo lo relacionade con la agricultura, pues ésto respon
derfa las necesidades regionales y los educandos aplicarfan de inmedia
to sus conocimienios, sintiendo que realmente aprovechan y les es Gtil™
lo que estén estudiando.

Se hizo notar que la mayorfa puede estudiar un miimo de
" doce afos sin ver una aplicaciSn inmediata de sus conocimientos; sin -
embargo, en un pafls en vias de desarrolio se puede encauzar la educa-
cibén de tal manera que sirve como preparacién al trabajo .

Mencionaremos algunos factores que deben tenerse en - =~
cuenta para la implementacidn de una verdadera educacidn.

Por principio al prefender implementar un programa educa
tivo y cultural debemos conocer perfectamente la regidn, la economia-
local, escolaridad, situaddn politica, religiosidad, tipo de alimenta
cidn y otros factores, de tal marera que wodamos trazar nuestros objeti
vos bien claros en base a las necesidades detectadas y posibles deman—
das que los habitontes hagan notar.

Con este conocimiento estaremos en condiciones de buscar
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los métodos activos que motiven al méximo el interés por la participa—
cién. Comenzadas las actividades el equipo de educadores deberd - -
preocuparse por retroalimentar el interés en la bdsqueda de la verdade-
ra educacidn por medio del método de reflexidn—accidn, accidn-re- -
flexidn con la ayuda de periédicas evaluaciones del trabajo y aprendi-
zaje. El objeto de ésto seria detectar posibles errores y tensiones que
se originaron sin tener conocimiento inmediato. Por ejemplo, la nece
sidad de abolir los exdmenes que generalmente ocasionan nerviosismo =
y tensidn sin motivo, ya que ¢ un alumno no se le debe "calif icar"

Un aspecto sumamente importante es la relacidn que se es-
tablece entre educande y educador; relacién que debe ser absolutamen -~
te horizontal. Es provechoso inclusive entablar una amisted con obje-. |
to de fograr un verdaderc compromise de convivencia. |

Debe tenerse en cuente gue por més tiempo que se emplee-
en lo investigocidn ontropolégice pore el conocimiento de la regién, -
existirn un sinnimero de “ospectos culturaies" que jamés podrén enten
derse. En esto situocidn es f6cil menospreciar inconscientemente aigu
no opinién o modo de octuor de olgln educando. WNo es fécii com- -
prender que quien llega o una regién con el propdsito de educar se lie

ve le sorpresa de ser éi quien reciba educacién.

Con esto nos seré mds fbeil tratar de guardar el més profun
do respeto @ cada unu de los personclidades que participen en ia ochv.
dad educativa y tratar también de haceries sentir el valor que cada uno
tiene por insignificante que parezca. Sabiendo que el campesino més
humilde tiene por si' mismo una riqueza cultural, la cual no sabemos -~
comprender ni mucho menos valorar.

]




It.- ANALISIS DE LOS PRINCIPALES MEDIOS DE
COMUNICACION EDUCATIVA,
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Poro nuestros propSsitos, podemos definir un medio de co—
municocién como cuolquier dispositivo o equipo que se utiliza normal—
mente paro transmitir informacién entre las personas. La radio, la te~
levisidn, los diarios, los carteles, los libros, las méquinas de ensefiar -
y otros dispositivos semejantes, constituyen medios.

Los medios tienen un impacto directo sobre los usuarios: -
ampllan sus horizontes.

Por regla geneml, la difusién de un medio en cualquier -
grupo social varfa en funcidn del costo por usuario y segln que el me—
dio esté destinado al uso individual o grupal. Los medios que tienen -
una difusidn muy amplia son los que se llaman comunmente medios masi
VOS .

Nos interesa analizar los medios masivos de comunicacién
eléctrica, descartando aquellos destinados a la comunicacién personal
de punfo a punto.

Tal anélisis nos brindard la oportunidad de conocer las = -
pri ncipales caracterfsticas, asi como las ventajas y desventajas que ~-
presentan los medios analizados. Todo ésto con objeto de seleccionar
aquellos cuyas caracterlsticas nos resulten favorables en el desarrollo -
de un gran sistemo de telecomunicaciones capaz de resolver o al menos
aliviar en gran medida el probiema educativo.

Aunque la televisidn, o causa de su alcance, merece una -
otencién especiol, es preciso mencionar otros equipos y sistemas porque
codo uno de ellos puede contribuir o las necesidades educacionales. -
Exominoremos todos, na necesariomente en orden de importancia, sino
de acuerdo con su disponibilidad actuei y su utilizacion probable en el
futuro.



16

a) .~ Grabadores de Sonido .

Muchos educadores consideran que el grabador debe for- -
mar parte del equipo de todo instructor lo mismo que la pizarma o el -
libro. El grabador permite al instructor poner fécilmente a disposicién
de su clase toda la gama de materiales comerciales grabados. Puede -
grabar sus clases y entregarlas a cualquier alumno que necesite una re-
peticién para comprender claramente lo que se ha dicho . La miniatu-
rizacién de los grabadores hizo posible unidades del tamafio de un libro
que registron la voz de manerc aceptable, son econémicas, relativamen
te simples en cuanto @ su mantenimiento y féciles de transportar.

b).~- Pelfculos.

El proyector de filmes es un dispositivo que obtuvo tempra_
namente la aprobacién de les clrculos educaciorales y que desde enton
ces ha adquirido una impoertancio renovada. Nuevos métodos de gra
bacién y compaginacién de las escenas flimicas permiten producir fil--
mes profesionales. Pelfculas més finas y nuevas técnicas de procesa--
miento posibilitaron en los Gltimos afios una aplicacién més amplia de ~
la pelfcula de 8 mm. que también es més util por sus posibilidades so—
noras.  Esta innovacidn ha tenido un fuerte impacto en la educacién.,

¢ )+~ Diapositivas .-

La imagen inmdvil y la filmina tarmbién han demostrado -
su utilidad en la educacidn. A medida que evolucionaron las pelfcu-
las en blanco y negro (y especialmente las peifculas en colores), se - -
simplificaron las c8maras y se redujeron los costos de las pelfculas y el
procesamiento, la cdmara filmadoro se empled con mayor amplitud en -
la instruccidn. Con lentes especioles se pueden hacer fotomicrogra=--



(X4

ffas utilizando los microscopios del laboratorio. La diapositiva de - =~
2 x 2 que se obtiene con la pelfcula de la éémara esténdar de 35 mm.
ser§ probablemente en el futuro la que reciba més amplia difusidn en -
las instituciones educativas. Todos estos materiales mejoran la ense--
Aanza y permiten al instructor mostrar la técnica de una demostraciéng~
un esp&imen, un cuadro, un paisaje, o una maquinaria, en colores, -
a una gran audiencia,

d) .~ Retroproyector .~

El retroproyector exhibe grandes transparencias de 10 x 10
en una pantalla con un alto nivel de iluminacién, con el fin de que no
sea necesario oscurecer una htbitacién pora observar los materiales - -
proyectados. Una caraocterittica especial es que permite al instructor
estar de frente a la clase mientras opera con la unidad, puesto que la -
proyeccién se realizo por encima de su hombro., La imSgen proyecto-~
do oporece detrfis del instructor, pero &1 trabeja sobre la tarima del - -
proyector que esté enfrente de él. FEl retroproyector es adaptable a -
mGltiples situociones yc que los moteriales pueden prepararse de ante—
mano y se pueden superponer distintas capas, que consisten en hojas -
transporentes de acetoto que se colocan una sobre ofra. La informa~~
cién puede proyectarse de acuerdo o una secuencia predeterminada o -
alterarse si es necesario durante una presentacién.

e) .- Episcopio.

Los materiales opacos pueden reproducirse en el aula de -~
diversas maneras. El episcopio que proyecta imgenes de pequefios mo
delos tridimensionales, figuras individuales en dos dimensiones o pdgi-
nas de revistas, todavia se utiliza pero estd siendo rdpidamente reem—
plazado. En virtud de que el sistema depende de luz reflejada mds -
que de la luz incidente, el episcopio debe ser utilizado en la oscuri--
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dad, lo que hace relativamente imposible tomar notas @ menos que se -
instalen complicados sistemas de iluminacidn.

f).- Tecnimocién .-

Una innovacién muy reciente es la polarizacién, que per -~
mite proporcionar animacién a las diapositivas y transparencios utiliza
das con el retroproyector. Con un material polarizador de la luz ex—
tendido sobre la transparencia y un polarizador giratorio frente a la -~ =
lente de proyeccién, el sistema da {a ilusi6n de movimiento en una pan
talla. Por ejemplo, una transparencia proyectada que muestra la cir=
culacidn del combustible en el carburador de un motor puede ser anima
da para indicer lo direccidn del flujo. -

g) .~ Miquinas de ensefiar .~

Algunos de los nuevos medios han actuado como cataliza—
dores para investigacionez sobre el proceso de aprendizaje. Un inven
to de este tipo es la méquina de ensefiar que se introdujo en la década
del veinte, pero que s8lo recibid plena atencibnen los Gltimos afos. =
Basta decir que como medio audlovisual la miquina de ensefiar ha con-
movido ambientes educacionales y nos ha ofrecido, en virtud de su mis
ma naturaleza, una nueva visidn del proceso de aprendizaje. Una m8
quina de ensefiar es un mecanismo instructivo empleado para producir =
cambios de conducta sisteméticos en un estudiante cuyas respuestas al -
material presentado determinan las futuras operaciones del mecanismo .

h).- Radio .-

Lo radiodifusién se ha desarrollado répidamente desde su -
inougurocién, hoce algunos décados, llegando o formar actualmente un
sistema muy gronde de comunicacién internacional . Los oparatos que-
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se han mvonh& fonto para la transmisibn como pora lo recepcibn, -
revisten poco “complejidad y por lo tanto resultan muy econémucos, aun_
que el precio va en relocién directa: con la calidad del equipo. -

Lo instolacidn de estaciones radiodifusoras no presenta - -
grondes inconvenientes, més que los que se originan por proteccién de-
los mismas. FExiste una gran cantidad de ellas diseminadas o lo largo -
y ancho del territorio nacional, y puede afirmarse que précticamente -
todos los hogares cuentan por lo menos con un receptor de radio.

A menudo las programaciones diarias de las estaciones, in
cluyen programes educativos, principalmente bajo auspicios del gob:er
no. Dfa con dfa aparecen nuevos proyectos para safisfacer las exigen
cias de un audiforio Gvido de informarse y aprender, utilizando &ste -
provechoso medio .

Realizando una cuidadosa planeacién para instalar estacio
nes en diferentes puntos del pafs desde donde se cubran todas las zonas
pobladas, se lograrfa una rdpida integracién de todos los sectores, to—
mando en cuenta que todos poseen un radiorecepfor.

La radiodifusién es muy importante en cuanto a que abarca
una extensidn ilimitada de operacién; sin embargo cuenta con el incon
veniente de presentar informaci8n solamente en forma oral. Los exper
tos en educacién seralan la importancia de impartir el conocimiento =
tanto en forma oral como escrita.

La apreciacién flsica del objeto bajo estudio, ayuda mucho
a analizar y retener en la mente lo que se pretende conocer. Aunque-
debe alentarse el uso de los sistemas de radio para la educacién, pensa
mos que debido o sus‘%lpmntoc:ones deben buscarse soluciones més fovora
bles paro integrar.un sistema fan ambicioso como el que proponemos.




i)e= Televisidn.

Debemos estar de acuerdo en que la televisién es porel =
momento, el mejor sistema con que se cuenta para llegar a un gran au-
ditorio, resolviendo el problema de presentar la informacién en forma -
visual ademds de oral. Tiene la capacidad de extender y distribuir la
informacién a un gran auditorio, a cualquier ndmero de estudiantes.

La dnica find idad de la televisién educativa es el enrique
cimiento cultural del televidente .

En la actualidad existen diversos sistemas de televisién c ~
disposicifn de los educadores; los equipos $on, en esencia, los mismos-
que los utilizados por las emisoros comerciales. Las cémaras de los ~
estudios, las cadenas flimicas y los equipos asociados son de dos tipos,
segGn el disefo del tubo captador de'la cédmara. El sisterma orticdn -
de la imagen es més caro desds el punto de viste de la adquisicién y -
el funcionemiento, pero parmite una mayor amplitud en la produccién.
£l sistema vidicdn tiene ciertas limitociones, pero ofrece las ventajas -
de un gosto inicial inferior y un menor costo de operocién. Hay algu
nos sistemas desarrollados cuye c@mara de televisi6h 'tiene un mecanis
mo de control remoto y esté equipada con una lente de acercomiento —~
répido o la escena televisoda, lo cual permite al operador enfocar una
digpositiva o una pelfcula proyectada desde algln proyector.

Con el desarrollo de los sistemas de televisién que pueden
ser operados por grabadora, se incrementa la capacidad para extender
la educacibn en espacio y tiempo. El grabador de video televisivo -
es un dispositivo que registra imfgenes visuvales en cinta magnetofénica
en forma muy similaraaquella en que se registran mensajes sonoros en ~
un grabador de cinta de audio. De esta manera se pueden recuriir a -
otras fuentes de informacién en distintos lugares del pafs inclusive en =
otros paises, preparando previamente la programacidn.
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Una enorme ventaja que le asignan los expertos en pedago
gia es que el objetivo en estudio, v.g. una maquinaria, puede ser pre-
sentado en igual o mejor forma por medio de una pantalla de televisidén
a una gran cantidad de estudiantes, que si el mismo fuese presentado -
directamente a un solo individuo. La potencia magnificadora y anglt
tica de los lentes de la cdmara pueden ser usados con muy buenos resuI

jados .

Otra innovacidn reciente, es el sistema de televisi §n por-
circuito cerrado por aire. En lugar de depender de un cable, éste sis-
tema emplea una banda de frecuencias reservada para transmitir simul—
t8neamente varios programas con transmisores de bajo costo y sistemas -
de antena direccional. FEste nuevo método de distribucidn indudable—
mente tendrd mucha oplicacién en la educacibn, si es necesario unir -
grandes Greas geogréficas, pero no reemplazaré necesariamente a los -
sistemos de cable coaxial .

Lo instalacidn da sateclones de televisién es més compleja
que Yo instolacién de una radioemisora pues se debén tomar en cuenta -
un moyor némero de variobies. Sibien éste medio es ecordmicamente
mos desventojoso que el ontericr en la inversién inicial, @ largo plazo
se recupero lo invertide pues ias ventajes obtenidas serfn mucho mayo-

res.

Por todo lo discutido pode mos concluir que para nuestros -
fines debemos adopter la televisidén pare difundir educacién y cultura -
a las masas hoy menos favorecidas con este derechs.

La imagen de televisién puede ser llevada hasta las panta-
|las del teleauditorio por medio de las redes convencionales de difusién
o por medio de nuevos enlaces que se estdn desarrollando con el avan-
ce tecnol8gico. Analizaremos algunos de &stos .



i) o= Estaciones Comerciales.

Existen en la actualidad més de 100 estaciones comercia -
les de televisidn distribuldas en diferentes lugares del pals, principal—
mente en las ciudades con mayor nGmaro de habitantes. La sefal trans
mitido por éstas estaciones es recibida por més de 5 millones de hogares
lo mayorfo de los cuales se encuentran establecidos precisamente en -~
esos ciudodes o bien en poblaciones cercanes @ las mismas.,

Aprovechando ia red nacionol de microondes, ya que casi
todas les televisoros comercioles en operacién estdn coneciaudos a elic-
o tienen ei equip2 necesuric para hocerlo, sa podrfon difundir progro—
muas regioncies cuendo se deseara cubrir unt regidn extenss, o se utlili
zaria e estocidn de mayer potencia si la regibn que se quiere cubrir -
es reiafivamente pequenz .

Es factible, dadas las caracteristicas de un sistema de edu_
cacifn como e! que se propone, obtensr por medio de un convenio con
los concesinnarios, la ufilizocidn de su equipo por clgunos minutcs a -
diferentes norurios. El cosiv del tiempo e transmisidn varfu a diferen
tes horas del dia, siendo &ste bastante menror en las primeras horas del=
amcanecer .

Al difundirse ic programacidn tempranc por la mafanc se ~
ocasionaria muy poco o nule perjuicic @ lo: pronietarios de las estacio-
nes de televisibn., Ademds de esfe horuric jendrfan que negociarse = -
otros horarios & diferentes horas del dit para dor oportunidad & que to—
dos los habirantes de uhe comuridad reciban In franamizifing,

Uttiizando éste alternative. of émea de servicio serfa aque
lia que puedan cubrir ios estacionas gus se encuentren actualmente en
operacidn.
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l

k).~ Estaciones Culturales.

Existen disposiciones gubernamentales poro que el ejecu~ -
tivo cuente con estociones de televisidn dev;hncdcs a la difusién de pro
aromos educotivos y culturoles.

Pore su funcionomiento se han otorgado 38 canales en ia -
banda de VHF. Con une red de televisores de esta magnitud, ligados -
a} sistema nacional de microondas y establecidas en regiones que alcan
can una buena porfe da poblacidn marginada, en la que fos tiempos de
rrogramacién no se hallen restringidos, se podrlan lograr resultadoes po-
zitivos en un plazo breva .,

Hace muchos afios que se vienan realizando estudios paro -
establecer una red nacional de éste tipo que eyude a la solucion de tan
ros problemas derivados de la carencia de una buena educacidn .

Despuds de tantos estudios adn no se han llenado jos objeti
vos enunciados, se ha dejado a la iniciativa privade la liberied de se—
leccicnar la localizacidn y potencia de sus transmiscres sin otra limito-
-i6n que la interferencia entre ellos, asf como tfampoco se ha controla=
do la calidad de los programas, lo que did como resulicdo la televisidn
comercial que actualments se pudece,

Una primera etapa debfa de consistiv en la instalacidn de -
5 de estos estaciones en la regidn central del potfes. El plan estaba 1i-
mitade en aquel entonces por o carencio de un sistema de microondas.
Vs adelants cuando ya s conocian ioz planes de lo red nocional de ~
microondas se propuss un plan para establecer oz tronsmisoras donde -
se consndercbo que ibon o localizarse las mepetidorus, pues osl la inver
sién por obra civil serfo bostante econdmica.

Hosto lo fecha sin emborgo sblo se ha logrodo poner en ope
recidn el conol 11 del D.F. y quedon destinados 37 conales, distribui=
dos en 1o RepGblico poro el estoblecimiento de estociones oficicles con




fines educativos y culturales.

E sta alternativa tiene la ventaja de que pueden utilizar -
se los 37 canales disponibles sin |Tmites de horario, actualizando los -
proyectos anteriores al conocerse ya la localizacién exacta de repetido
ras, tipos y alturas de ias torres en servicio, capacidad de instalac iSn—
eléctrica en cada punto, caminos de acceso, y ofras ventajas,

).~ Satélites Domésticos.

Se denomina sotélite doméstico o un satélite de difusibn -~
que cubre una regién determinade y que puede mandar su sefioi directe

mente a los ontenas de tipo doméstico, como las empleodas comunmen-
te, en los receptores de televisidn.

Yo se hon realizode numarosos estudios sobre ol aprovecha
miente que se les pueds dor o estos sutélites parc lievar educac¥na -~
grandes nosos de pobica,,abn, cunque &stus se encuentren en lugures de-
muy dificii vcceso. Muy prorte, se considera el uso de los satélites -
domésticos en un pals serd fan vitsl como le red naciomal de telefonla.
Mucias nociones y grupos estfin conscientes que necesitan para su me
ior desarrollo un sisterma nocional de satélites propio v han comsnzade
a arnalizar las ventojos de su instalocién.

Algunas de estas nacianes cuenien va con la capacidod -
suficiente como parc poner un pequefio satélite e n &rbito sobre su terri
torio; perc todavia les queda un camino por recorrer pare gue sean ca -
paces de posicionar un satélite de 5 o 10 foneladas en el lugar exacto~
desde donde pueda cubrir la totalidad del territorio y eniazar los dife~
rentes sistermas de comunicacidnes sin afectar a otras naciones vecinas .

El satélite doméstico tiene la ventaja sobre los demds saté
lites de comunicaciones ya existentes, que su sefial puede ser recibida
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por antenas sencillas, del tipo usado en los receptores pora televisién -
comercial o con un equipo adicional barato .

Para que lo transmisidn directa desde el satélite fuera via-
bie, tendrian que resolverse aigunos problemas derivados de la poten--
cia necessria de transmisidn, fo frecuencic de operacidn, el tipo de -
sistema de recepcibén que se utilice v su costo. De acuerdo a estudios
tdcnicos y econdmicos anteriores se ha viste que el sistema m&s reco- -
mendable es el formado por un satélite geoestacionario con un éngulo -
s8lido de radiacién de 4%, #rabajands en UHF y modulado en frecuen—
cia. Sila banda de UHF llege o un punic de saturocidn con el trans-
currir de los afos. tendric que ufilizarse e banda de 12 GHz .

Le utilizacibn de este banda seré sole recomendable cuon-
do los equipss adicionales en fos anaratos de recepcifn, o los oparctos
que tienen aus instularze en el satélite poro lograr ta potencie v fre- -
cuancia de overacién regueride, se puedson adguirir ¢ precios muche =~
mds bajos gue los actuales.

m}.~ Televisién por coble .~

Fi mds importante fogro en fos pasados 20 ofos es lo que se
conoce comunmente como to televisidn por cable (cable-visidn). Ei -
crecimiento def sistema ho sido notable en muchos pelses (en la Ciudad
de México se cuents con aos cencles) y o tecnologle relative he pro—~
gresado también répidomente . Comenzando con un arrzgls mediante -
el cual una sola antenc, coiocade convenientemente an ung comunidad
aportd ios seficies de television que fueron entregadas por cable a los -
domicilios de los suscriptores; que de otrc manera no hubieran recibido
la sefal o la hubieran recibido muy mal; extendiéndose actualmente a~
una multiplicidad de servicios y pudiendo ser usada en otras formas algo
diferentes de aquellas intenciones originales.

[
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El servicio por cable puede llegar a tener un ancho de ban
do de 200 millones de c.p.s., con la po'sibilidad de una limitada comu
nicocién de retorno. Mediante ciertos adelantos técnicos de los Glti-
mos ofos, es posible, dentro de una sana economla, proveer 20 o més -
conoles de televisién o cada suscrlpfor. El sistema puede ademés mcne
jar moyor informacidn, da una mejor calidad de figura debido a sU_ an—
cho de banda y puede ser un medio para lograr la recepcién de image~—
nes de alta calidad en pantallas mé@s grandes que las usuales.

Se ha semalado la enorme importancia que podrfa tener la~
transmisidn por cable en relacién @ una comunicacidn en ambos senti~-
dos y aun més la posibilidad de que el sistema sea manejado enteramen
te por una computadora. En efecto, uno de los canales del cable po-
drfa transportar una corriente continua de bits digitales, el ancho de -
banda de un canal puede transportar una corriente de 6 millones de - -
bits por segundo. Asi la corriente de bits se utilizarfa para llevar in-
formacibn desde los aparatos con que cuenta el suscriptor, hacia la com
putadora. -

En estos sistemas las sefales de tel evisién pueden venir =~
directamente desde los estudios de fransmisidn hasta el hogar del suscrip
tor, pueden venir desde enlaces de larga distancia como serfa la red =
de microondas o podria venir desde enlaces con satélites de difusidn di
recta (sat8lite doméstico). De esta forma permite la posibilidad al -=
suscriptor de seleccionar entre cierto nimero de canales de acuerdo o -
la informacién que necesite, incluyendo sefiales de radiodifusién yo ~-
sean locales o distontes, programas no radiados originados localmente y
también programas distribuTdos en el pafs por medio de satélites domés~
ticos.

Aungue las oltemativas que se presentaron pare seleccio--
nor el sistemo mbs opropiodo de acuerdo @ nuestros intereses, tal vez -
no seon los Gnicos, creemos que son las principales. Resumiendo pode




mos observar o siguiente:

La utilizacién de las instolaciones privados dedicadas a -
lo televisién comercial es la que menos problemas representarfa en - -
cuonto o la inversién inicial y podria comenzar a funcionar en cuanto-
ce instole el rentro productor de programas. Tiene la desventaja que-
lo progromacién serfo difundido durante cortos perfodos diarios, sujetos
o los ocuerdos que se logren con el concesionario.

La creacién de una red de televisoras para uso del gobier-
no, por otra parte, tendria la ventoja de poder difundirse la programa~-
cién durante todo el tiempo necesario pues el ejecutivo no tendria in
conveniente en destinar estos canales para fines culturales y educati--
vos. Con todos estos canales que el gobierno cuenta para tales fines,~
no se lograrfa una integracién totul de la poblacidn al sistema.

Otra alternativa es la implantaci8n de un satélite para - -
uso exclusivo del pafs, con el cual podria llegarse directamente hasta-
las poblaciones mds apartadas, evitandose barreras naturales.

Aun mejor se propone la utilizacién de la televisidn por -
cable, lo que permitirfa distribuir la sefal emitida por el satélite do——
’ - - Ld
méstico con una calidad de recepcién muy alta,

Si bien estamos de acuerdo, que la utilizacidn de estos mo
demos sistemas de difusi8n, necesariamente revolucionaranlos métodos—
tradicionales de educacién y elevarén en gran medida el nivel tecnol$
gico y cultural, tombién debemos estar conscientes que por el momento
es un poco aventurado el tomar una resolucidn de adoptarlos como base
de un sistema nacional de educacién.

Podemos conc luir que: Se deben aprovechar al méximo las
instalociones de particulares, logrando convenios que maximizen el -
tiempo de orrendomiento.



Se deben instalar el total de transmisores a que tiene de-=
recho el gobiernc.

Se deben instalar nuevas estaciones de transmisién que per
mitan cuhrir los espacios que no reciben ninguna de las seales ante~ =
riores, mediante una adecuada planeacién y finalmente se deben tomar
en cuenta la posibilidad de instalar en el futuro un satélite de difusiSn
directa asi como una red de televisidn por cable, de acuerdo a las ex—
periencias que se observen cuando otras naciones los utilicen al ser més
recomendables técnica y econSmicamente .




IV .- DESARROLLO DEL SISTEMA,
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Ante la necesidad de facilitar el acceso a la cultura de -
todas las clases sociales u un costo reducido, analizamos la importan--
cia de una educacidn liberadora tendiente a mejorar el estdndar de vi-
da, en aquellas regiones del pais conmenor densidad de poblacidn y en
general, alejadas de los centros importantes o polos de desarrollo .

Un andlisis de las diversas alternativas nos llev$ a con~ =
cluir que debemos emplear la televisién, por ser el medio de comuni~-
coci8n m8s eficaz de que se dispone actualmente, y cuya imdgen serd-
distribuida al teleauditorio mediante el aprovechamiento de las estacio
nes que ya se encuenfran en servicio.

Ademés se deber§ realizar una cuidadosa planeacién para-
instalar un mayor nimero de estaciones, que permita infegrar un siste—
mo para cubrir la totalidad del territorio nacional.

Si a este sistema de ‘difusién se le anexora algdn mecanis
mo de respuesta desde el teleauditorio hasta el lugar donde se origina™=
le progromacién, se mejorarfa en gran medide la capacidad del sistemo
poro importir educacién y cultura.

El objeto de este capltulo ser6 presentar un proyecto de la
forma en que se podrfa cubrir toda la replblica con este sistemabidirec
cional, haciendo uso del 8ptimo disefo técnico y el anélisis de nuestra
realidad social més exacta posible; manejando variables tan complejas
como: La topograffa del territorio, la distribucién y crecimiento de la
poblacién, fenédmenos de tipo atmosférico y consideraciones econémicas
para determinar los parG@metros topolégicos de la red, taies comos La -
asignacién de las frecuencias o canales posibles, la localizacién y po-
tencia de los transmisores, el ndmero de receptores de televisién y apa
ratos de respuesta, el ndmero de centros de produccién de los progra=—
mas, los tipos de programa y participacién de los mismos alumnos en la
elaboracién de los textos.
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Para efectuar la instolacidn de todo el sistema, tanto del -
equipo de teievisidn como del equipo que forma el circuito de respues-
ta, pueden considerarse cuatro eftapas: Planeacién, Exploracién, Estu-
dio Tedrico e instalacidn. Una vez instalado, ia operacién de los - -
equipos dependerd de: Mantenimiento Preventivo, Mantenimiento Co
rrectivo, Cambios y/o Localizacién de ParGmetros.

a).- PLANEACION

La planeacidn o anteproyecto presenta un plan general =
en base a los datos tedricos disponibles y puede constar de: Diagrama -
a bloques del sistema, probabie localizacién de estaciones y 8reas de -
servicio tédricas, diagrama a bloques de las estaciones de transmisidn -~
y sus enlaces de respuesta, as? como diagramas eléctricos de los mismos,
especificaciones y presupuesto estimado de equipos, perfiles y distan—
cias en |ihea recta de las poblaciones més importantes a servir.

Como las necesidades educativas y culturales son diferen—
tes pora las distintas zonos del pofs se hace necesario que el sistema —-
que se propone opere de forma tal que se lleven los programas, de - -
acuerdo o su contenido, a los teleauditorios adecuados.

Con este criterio, podemos dividir la repdblica en varias-
regiones geogréfico-econdmicas considerando métodos que ya se han -
desorrollado pero tol efecto.

Es imporfante considerar también como se encuentra distri-
bufda la red federal de microondas y ias redes de comunicaciones parc
obtener el miximo beneficio que éstas nos ofrezcan.

De acuerdo a estos datos podemos ubicar los lugares donde
deban instalarse, los centros productores de programas que den servicio
a su regién.
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Para escoger los Centros Productores y Distribuidores de -
Programas, que los llamaremos Centros Zonales, debe seguirse el si=- -
guiente criterio:

Se ubica en el mapa que muestra la Red Federal de Comu-
nicaciones aquelias ciudades que son estacion tetminal de microondas-
debido a que tienen las facilidades ya instaladas para introducir por -
ellas programas de tipo regional. Se debe considerar también las ven_
tajas que presenten en cuanto a ubicacién, centros de ensefanza, bi--
bliotecas, etc. En el mapa que senala la divisién en zonas geogr&fi-—
co-econ8micas se puede enfonces asignar un Centro Zonal para cada -
zona.

Zona | .- Esta zona comprende los estados de Baja Califor-
nia, donde existe una muy importante explotacién pesquera, la activi-
dad forestal es précticamente nula. En esta zona son estaciones termi_
nales La Paz y Sta.Rosolia que se encuentran aisladas de la red de co~
municaciones. Por tener mayores ventajas de infraestructura podria -
escogerse cono cento zonal a la ciudad de 1o Paz, B.C,

Zora |l.- La forman los estados de Sonora, Sinaloa y Nor
te de Noyorit. Debido o la realizacién de grandes obras hidréulicas -
y de riego han desarroliodo una agriculture comercial, moderna, con -
olto productividad por hegtérec. La ganaderfa es uno fuente de ingre
sos muy importante en casitodo el estado de Sonora y en ias costas es -
principal fuente la pesca. Existen centros muy importantes que pue--
den considerarse Centros Zonales tales como Hermosillo y Culiac6n, po
drfa seleccionarse cualquiera de éstos.

Zona ||l .~ Presenta caracterfsticas similares a la zona an=-
terior; pero se ve afectada por la proximidad con la frontera norte . El
comercio con los E.E.U.U. es de gran importancia en la zona. La -
ciudad de Mexicali presenta buenas caracterfsticas para convertirse en
Centro Zonal.
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Zona |V .- Chihuahua, Coahuile, Durango, Norte y Cen ~
tro de San Luis Potosi y Zocatecas, y regidn industrial de Monterrey . -
Es una zona de explotacién minerc. De menor importancia es la acti-
vidad agricola y ic ganaderfo en Chihvahua y Coahuila. El territorio
estd cruzado por extensas vias de comunicacidn. El centro més impor
tante de la zona es sin dudc ia ciudad de Monterrey, Nvo. LeSn.

Zona V.~ Comprende los estados anteriores en su zona - =~
fronteriza. Las poblacianes son muy importantes sobre todo por los in-
tercambios comerciaies con los E.E.U.U. Se podria seleccionar entre
Cd. Jufrez, Piedras Negras, o Laredo como posible Centro Zonal.

Zona V..~ Es ia zona que circunda al Golfo de México, -
Sur de Tamau ipas, Veracruz, Tabasco, Suroeste de Campeche. Posee
ricas regiones tropicales de cultivo y es la principal zona productora -
de petrflec. lc pesca en los puertos es también una gron fuente de -
ingresos y la ganaderfa en algunas regiones de la zona. La urbaniza-
cién tiene un proceso acelerado en esta regién y se pueden encontrar -
muchos centros importantes .

Podrlia seguirse un criterio de seleccionar a la ciuvdad me—
jor ubicada, en este caso podria ser Tampico o Veracruz.

Zona V1l .~ Norte de Tamaulipas y Nvo. Lebn. Tiene —-
cierte importancic le actividad agricoia asf' como explotacibn de gos y
petrSlec. Al igual que en las demés zonas fronterizas existe un gran-
comercio frorterizo. Puede seleccionarse ¢ la ciudad de Matamoros.

Zona VIl .- Abarca Durongo, Zacatecas, Aguascalien~ -~
tes, Guanajuatc, Jalisco y parté de Nayarit. Es un éreac de grandes-
concentraciones demogréficas y ciudades histdricas. Ocupa un lugar
prominente la agricultura y en cigunos regiones la ganaderfa. Sin lu
gar a dudas el centro ms importante de lo regi6n es la ciudad de Guo-
dalajara, Jal .




Zona 1X «~ Distritc Federcl, Edo. de México, Morelos, -
Puebla, Tlaxcala, Querétaro, Hidaigo. Concentra a mds del 50% de
la poblacién del pafs y es emidentemente indusiriai. La poblacién -
rural es muy grande y se dedican principaimente ¢ la agricultura para-
consumo interno. La capitai federal seré de hecho el Centro Zonal -
de lc zona.

Zona X .- Comprende casi tode ic Peninsuia de Yucatan.
Es o tierro del heneouén v de! maiz. L& agriculturo es atrasade y lo-
poblacién de bajo nivel de vict. Lo ciudad de Mérida es el principai
Centro de la Regibn.

Zona Xi.~ Le fojo fronteriza de ia peninsuic posee bosques
tropicales que no han sido debidamente expictados. Este poco poblado
siendo ef principai centro ia ciudad de Chetumal.

Zonc Xli.~ Formada por parte de Jalisco, Michoacn, Oc
xaca, y Chiapas. Su desarrolic econSmico es de lente progreso; aun~
que existen grandes obras hidroeléciricas. Posee regiones internas co
si incomunicadas. La agricuiture que se desarrolia es casi primitiva y
de subsisfencia. La pobiacién se agrupe en grandes densidades en los
valles y cosids. Sobresalen en importancia las ciudades de Acapulco,

Oaxaca, Salina Cruz .

Zona Xlll.~ La zonc fronteriza con Guatemaia es poco ha-
bitade y fa principai ccupacién de ia poblacidn es ia agricultura. Exis
te cierto comercio fronterize . Son poblaciones importantes Tapochulg
y Comitan.

Debido a que ciertas regiones son mayores que otras po- -
drian asignarse mis de un centre zonal por coda unc de estas zonas o -
bien se podrla tener Sub-Centros Zonaies.




Un intente de Centros Zoncles y Sub-Centros Zonales se -
muestra en et mapsi .

Seria Otil tombién ia existencic de un Ceniro Nacional cu
yo finalidad serfc io de promover el infercambiu entre fos

Centros y -
Sub~Ceniros Zonales y de é&stos hacic el exterior.
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Antes de seguir adeiante con lc planeacién del sistema -
bidirecciona! de educacién conviene presentar en forma esquemética,-
los efementos que lo formarfan asi como e operacidn de cada una de ~
los partes. Esto nos ayudart @ conocer en conjunto el slsfemo que de-
seamos desarrollar.

Ubicados los Centros o Sub-Centros Zonales, estarén en--
corgodos de la elaboracidn de programas regionales @ ser radiados en -
su propia zono, de acuerdo ¢ sus propias caracterlsticas econdmicas y-
socioculturalies.

La programacidn podré distribuirse por la Red Federal de -
Microcndas, si ésta existe en el lugar, parc enlazar a todas las esta~ -
ciones (locales) que deban difundir ia misma programacién. En regio-
nes que ne fengan accesc per la R.F, M. podr§ distribuirse la programa
cidn por ofro medio (correos), para que la estacidn del tugar la 'n‘cnsma
fc.

AsT tendremos que, una regidn ubicada en la zona IX, v.g.
la poblacién derominada ixtapan del Cro en el Edo. de México, ten
drfa que ser servida por la estacién de T.V. mfs préxima, v.g. una es_
facién instalada en el Cerro de Xocotitldn en el mismo estado. La -~
programacién que difundiria esta estacién seric aquelia que le asigne-
ei Centro Zonal del Distrito Federal,

La seral difundida por la estacidn local es captada por los
recepfores de T.V. instelados en cada poblacidn del Grec. Tales re—
ceptores podrén instalarse yo sea en una escuela, o en algln lugar pl-
blico a donde puedan asistir un cierto niimero de personas. Es impor-
tante que el auditorio no sobrepase una cierta cifra y que el receptor-
se encuentre en un lugar de fécil acceso para toda la comunidad a fin
de lograr un buen oprendizaje. De acuerdo al n{ mero de comunita~-
rios seré necesario instalar uno, dos o m&z receptores de T.V. por ca-
do comunidad.
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Se ha visto la importancia que tiene el contar con una co-
municacidn eficiente en ambos sentidos, es decir que el educando no~
s8lo sea capaz de recibir informocién sino también que sea capaz de
manifestar sus conocimientos, sus dudas y sus inquietudes. Con tal mo
tivo vemos indispensabie, introducir aigin dispositivo que permite af -
teleauditorio una comunicacidn directa con las persoras encargadas de
tronsmitiries ia informacn.

Podrla proveerse a cade iugar de aprendizaje, donde se¢ -
encuentre el receptor de 7.V ., de un dispositive Transmisor de Sefcies
consistente en un teclado que fe permita contestar en forma limitado fas
preguntas que e formule el instructor. Oprimiendo diferentes tecios-

se emitirfan diferentes sefiales, siguiendo un tipo de clave preestable—
cido.

Serfa magnifico si se pudiera proporcionar urr aparato de -
éstos a cada alumno; pero el costo también se incrementarfa grandemen
te . -

El mensaje originado en cada unc de estos Transmisores de~-
Semal se recibirdn en un dispositivo Receptor de Sefal que tendré que -
ser capaz de seleccionar toda la informacidn recibida y mostrar los re-
sultados en forma visual. Este dispositivo tendrfa que estar instalado -
en [as estaciones locales donde se origina o a fravés de las cuales pasa
ja programacidn para que una vez recibida [as sefiaies de todas las co-
munidades a las que sirve, pueda realizar cambios, repetir o mejorar -
fa programacidn para satisfacer a los teleeducandos. Si ia programa—
cién ha sido distribuida en cadena a través de la R.F. M, la estacién -
iocal podré hacerle llegar la informacién c fravés de cualquier medio -
(teléfono, télex, telégrafo) para que el Centro o Sub=Centro Zonal -
tome ias medidos necesarias. Con esto se cerrarfo el ciclo de comuni-
cocién en ambos sentidos, en forma puromente eléctrica.

Traténdose de zonas alejadas que no cuenten con los siste-
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mas esenciales de energle eléctrica, tendrd gue pensarse en ja forma -
de proporcionaries este servicio mediante un sistema propic de genera—
cibn de energic .

Debide o o crisizs mundiai de energdticos en los Gltimos -
afos se han desarrolicds numerosos trabajos tendientes @ suplir esta fai-
tc. Cuaiquiera de elios podré adoptarse, dependiendo s8lo de su for—
ma de operar.

Algunos serdn Jtiles en regiones donds el viento sea un ==
tactor importante de fransformacidn de energia, otros donde sec el - -
aguc, afkc.

Debido al alto costo de 1o inversidn que representarfo cu—
brir tode ic repdblica, deberf efectuarse en varias etapas, tratande de
utilizar ic estructura y ia experiencio que yo han tenido ofros organis-
mos, para no duplicar esfuerzos y evitar dispendios innecesarios.,

Seguidamente exponemos los etapas que deben seguirse =

yara integrar compietamente el sistems, enumer@ndolas de acuverdo af —
Srden en que deben reolizerse .

]
1. Primera Etapc.

En esto primerc etapo se debe aprovechar al méximo ias -
instelaciones y facilidades actualmente en servicio o prSximas a ser - -
puestas en operacibén. L&gicamente estas instalaciones que sirven parc
ias mGltiples finalidades de la radiodifusién comercial y cultural han -
sido proyectadas para cubrir ias zonas més densamente pobladas que in-
cluyen en términos generales ios estados de Aguascalientes, Jalisco, —
Michoacln, Guanajuato, efc.
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Lo relocidn de-repetidoras que existen actualmente por = -
codo conel es lo siguiente:

CANAL No . REPETIDORAS
2 55
4 6
5 5
8 6
13 15
TCM 100
Independientes 16
Cultural 3
Total 192

La proyeccién de los T.V. hogares desde 1976 hasta 1980

de las localidades que poseen una estacién radiotelevisora y mds se = -
muestra en forma detailada.

Fuente: S.C.T.
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PROYECCION DE LOS T.V. HOGARES HASTA 1980 DE LAS LOCALIDADES QUE POSEEN -
UNA ESTACION RADIOTELEVISORA Y MAS

1976 1977 1978 1979 1980
A&alionm
Aguascalisntes 3977 4819 5840 7W6 8575
Bojo California Norte
Ersenado 309% 3957 5057 6454 8242
Maxicall 5567 5985 6434 6917 7436
Tecate 154 168 183 200 218
Tijuvana 444 4742 5083 5448 5839
&Rﬂ Californic Sur
Vi omstitucidn 232 312 420 565 760
La Pox 2875 4188 6101 888y 1294 4
Compeche
Compeche ' 2003 2671 3562 4751 633
Corman 218 258 305 3561 Ly 74
Chompotén 79 91 104 e 136
Palizodo 15 7 9 22 25
Coohuila
Acuho 99 113 130 148 169
Matanoros 118 139 163 192 225
Monclova 84 g 90 93 )
Muzguiz
San Juan de Sabinas
Parras 16 17 17 \ Y4 17
Pledras Nagros Z2 309 351 39% 454
Sabinas
S altille 2054 2597 3220 3993 4951
San Pedro 136 144 153 162 71
Torredn 3636 4262 4996 5856 6863
Frontera 11 1Y/ 169 208 256
Zaoragoza z z 33 40 49
Francisco | . Modero o4 105 119 134 150
Colima
Colimo 655 830 1051 1331 1485
Morzanillo 75 83 93 1063 114
Tecoman 55 57 59 6) &3




Chiopos
Krlaga
Comltan
Hulxtia
Chiapos de Comrxa

Sen Crist8bal de los Comm

Topachule
Tonol§
Tuxte
Villp Flores

Jolisco

Aleco

Atotonilco el Alto
Autién

El Grullo
Guadolajora

Guzmdn

Lo Barca

Logos de Moreno
Ocotidn

Puertc Vallarka

San Juan de los Logos
Tloquepaque

Sayula

Yala

Tarmazula de Gordiano
Tepatitdn de Morelas
Tequila

Toralé

15
mon
32

15
74

13555
550

81
109
770
932

1609
116
131

19

70
r/43
2540

166

)
102
1725%

1988

7
1349
35
/4|

186

75
11
15967
729

124

116

133
154

351
372

&1
136
1002
16427
1157
245

19

325

231

147
18808
67

142

1182
150
71
2579
152
1k:L

331

442
4216

75

1274
ril ko
1441
r/4-Y4

285

(AR R

194
22154

11474
162

190
76
3264
174
213

5
115
55
5432

1619
28960
1792
3244

12
- 25

449 .

353
105

26095
1700
122
185
1814
242
81
4132
200
250
20
475
135
700
7000
420

113
324
2057
IN7?

3851



Michooctn
Apatzingbn
Hidolgo
Hue tamo
Jiquilpan
Lo Piedad
Morelia
Nueve {ralio-Mujica
Pétzcuaro
Sahuayo
Urvapan
Zacapu
Zamora
Zivdcuaro

Morelos
Cuemavoca

Jojutla

Noyortt
Acaponeta
Saontlogo Ixcuintla
Tecwala

Tepic

Tuxpon

Ruix

Chihuvohua

Comargo
Cuovhtémoc
Delicios

Jimenez

Jubrezx

Modera

Chihuahue

Hidalgo de! Purral
Meogul

Nvo . Cosas Grandes
Ojinaga

San Francisco del Oro
Samto BSrbara

Valle de Zaragora

Distrito Federal
Distrito Federul

123
100
52

1320
1551

218
282

1355
s

3992
475

281
1391
121
15
105

205
445

193
110

76
17

100259

1977

147
264
1z

1700
1834

102

329
799
1753
324

4861
575

351
312
1764
157
16

126
101
302
597
11731

26
128

100
19

114980

1978

176
162

2189
2169

108

384

2268
378

5918
697

116
439
420

7

150

1o

802
13971

2648

265
150

131
21

131863

1979

210
2w

&9
2820

114

151
565

251
19

180
121
441
176
13977

2913
3N
176

172

151225

1980

252
265

3033
21
1531

3797
513.

8875
1023

196

760
3599

25
132
55
1444
19841

i

173429

49



Durango

Lardo

Durango
Gémez Palocio

Guono'!uam

A )]
Celoyo

Cortazxor
Doiores Hidoige
Guoncjuoto

| rapuoto

Scivatierra

San Miguel Allendss
Sien

San Francisco del Rincdn
San Luls de la Puax

Guerrero
Acapuico
Pungarabato
Arcelia
Chilpancings
iguala
Patatén
Taxco

TixHa
Zihuatanejo

Hidalge
Hue jutia
Pochuea
Julancingo

Nuevo Ledn
Linores
Montemoreics
Monterrey
Sabines Hidolgo
Guodolupe

1976

Z0
2645
241

2428

413
423
769
5174
1822
1234

1218
452
Z1

10952
12

147

N
78

411
1037
493

1434
1405
14330
958
4465

1977

an
3568
3106

732

1224
52i

3518
6410
2119
1575
477
1667
55%
368

15941
13
42

801
169

96

1302
613

2113
2063
168446
1289
5845

1978

4813
4001

3852

1659
662
60w

o
2003
595
223
692

22202
14

52

1030
194

386
"z
42

1634
762

3108
19803

1735
7652

1979

411
6492
5153

33771

1325

445
144

1Z70

4571
4449
23281
2343
10017

1980

472

49152
7
81

1706

513
176

1849
2581
1180

a7
6533
27369
3160
13114




Ouaxaca

Ixtepec

Juchi¥n
Huajuapan de Ledn
Motias Romero
Oaxaoca
Tehuvantepec
Tuxtepec

Pueblc

Atlbeco

Huachinango

Puebla

Son Martfh Texmelucan

Chalchicomula de Sesme

Tehuoctn
TeztuHén

Querbtars
Qlerdtoro
San Jjuan dal Riv
Zamorano-Colén

Quintena Roo
Chetumal-Payo Obispo

San Luis PotosT
Mamhuala

Rfo Verds

San Luis Poros
Valles

Sinaloa
Navolato-Culiacdn
Guasave—€l Dorado
Escuinapa

Salvador Alvarado
£l Fuerfe

Los Mochis-Ahome
Mazatltn

Rosario

1976

15

587
61
4156

1230
1096
12558
322
A4

2334
245

109

1922

1115

162
232
1329
520
641

1977

17
42

712
78

1608
1626
15427
375

1199
1098

81

130

2188
710

12202
1507

193
295
1618
7084
966

1978

19

101
9630

2101
2411
18951

154
104
2492

895

16462
207

375
1970
9650
1438

1979

1046
131
144659

745
3576
23280
51z

1742
1888

40

183
1

Nz

221
75

23
476
2399
13146
2169

1980

72

1267
169
22134

129

217
117
3230
1420

721

325
605
2921
17907
3249
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Sonoro

Agua Prieta
Coborco

Cananea

Empolme

Guoy mas
Hermosillo
Megduleno

Naco

Navojoo

Nogoles
Esperanza~-Obregon
Puerto Pefasco

San Luis Rfo Colorado
Santa Ana

Ures

Viila de Seris

Tabasco

Clrdenas
Comalcalco
Huimanguille
Mocuspana
Tenosique
Villahermosa-Centro

Temoulipos
ATromire
Comargo

Cd. Monte-Lirdn
Modero
NMotemaros
Nuevo Laredo
Miguel Alemin
Re ynosa

Rio Bravo
Tampico

Valle Hermoso
Victoria

Tlaxcala
Huamantia
Xicotencat!

81

17

35
131
285

306
517
2604

895

519

310

5291

382

?13

1977

89

19

K74
155
Ky 74
2671
52

353
596
3289

1012

&M

402
492
42
1057

147

786
270

1603
6693

439

1238

782
520
680
52
1338

40
69
165
2512

2424
391
12V7

504

1679

1979

112

1239
1049
673
941
65
1695

42
72
135
3069
P82
2708
504
1393

1711
578

2276

1657
1406
a7
1300
81
2147

45
74
2w
3751

- 1098

3025
650
1554
13549

664

3086



Verccruz
Acayucan

Boca del RTo
Coatepac
Coatrocoalicos
Chrdoba
Cosomoloopan
Fortn

Gutidrrex Zonmore'
Huotusco

Jolope
Joltipon de Morelos

Loy Choapos

Martinez de le Torre
MinatiHén
MisontHe

Orizobe

Papantia

Parote

Poza Rizo

San Andres Tuxiia
Tierra Blance
Tempoal

Tuxpan

Lo Antigua
Veracruz

Yucatdn
W rida
Progreso
Tizimin

Zocatecos
Fresnillo
Rfo Gronde
Zacatecos

178%7
2100
121

‘!?’21 2

19631
&79
2670
123
5264
342
13696

25660
3053
163
1577

7%6

178

2150
1867
3785
95%4
3570

7
1623
3z

1462

N7
3973
3981

576

28069
N9
88
150
7403
430
\7&77

36914
4448

981

1979

52105
6517
293
2569

1208

1980

S042
3819
7504
1844

N
1294
3264

11142

5512
10000

12181
10200
573 82
1681
7622

14 641

76397
9506
4CC
3473
1488




2. Segunda Etapa .-

En cuanto se tengan operando las estaciones de T.V. -
propuestas en ia etapa inicial, debe introducirse de inmediato el enla-
ce de respuesta .

As? mismo, a medida que se vayan cubriendo las eta- -
pas que siguen serf necesario instalar el circuito de retorno si queremos
oblener un mejor beneficio del sistema que estamos presentando .

Tenemos que recaicar la importancia de este enlace - -
pues es claro que el probiems educativo no seré resuelto con el solo he

cho de aumentar fos estociones de transmisién de T .V. y mejorar fos -

programas para que sean més accesibies a ia mayorfa de lo poblacién -
marginode.

Si bien escierto que se han elaborado elgunas programa
ciones tendientes o integrar este sector de ia socieded a las activida--
des productivos, siempre se lo ha hecho con una actitud patemalista, -
forz6ndoios o oceptar 10 que se cree pueda ser lo mejor para ellos y de
sechando lo que es propio de ellos. La faita de comunicacidn ha he—
cho que nuestros mundos sean prcticamente distintos y por lo tanto -
nuestros probiemas también muy diferentes. Seria Gtil paro ambos, --
tratar de conocernos mejor y complementarnos en un intercambio de --
las cosas positivas de ambas partes.,

Podemos apreciar la enorme importancia que represen—-
ta el contar con un sistema bidireccional, pama programar las emisiones
segln las necesidades reales de los habitantes de ias zonas marginadas=
e inclusive pemmitir que en el futuro sean ellos mismos ios que progro—
men los cursos de acuerdo @ sus conveniencias .

Como vimos al explicar la operacidn del sisterma, el -




eniace de respuestc tendric que contar con dos dispositivos: Un Trans-
misor de Sefales y un Recepior de Senaies.

Un tronsmisor de sefales sencillo, moderno y econdmi -
co puede desarrollarse haciendo uso de la tecnologfa de circuitos inte~
grados. Tal fransmisor constaria de fas siguientes etapas:

Unc serie de osciladores de diferente frecuencia cuya -
funcién sec proporcionar un fren de puisos. Los pulsos serdn codifica-
dos de acuerdo a cierto c8dige (presencia o ausencia de pulsos) lo que
determinaré el mensaje enviado.

Un modulador en A .M. mediante el cual una sefial de -
radio frecuencia (proporcionada por un cristal) serd modulada por el - -
tren de puisos.

Finaimente unc etapa de amplificacién de R, F. efeva-
ré o sefal a la oantenc de transmisién.

Ei recepfor de sefiaies debe ser capaz de reconstrule -
fieimente el mensoje enviade por el transmisor y podria constar de:

Un circuito sintonizado a lo frecuencie fijo de transmi~-
sién que serfo lo misma para todos fos transmisores de la zona.

A ]

Una serie de filtros pasa~banda pare separar los frecuen
cias de cade generador de pulsos. La cantidad de filtros seré directo-
mente proporcional @ la cantidad de bits que se utilicen por cada trans
misor y a {a cantidad de éstos que envien su sefial al mismo receptor.

Una etapa de deteccidn por cada sefal también seré ne_
cesaria para fijar la forma del mensaje recibidc .

Una memoria podrfa almacenar la informacién obtenida
para que en el momento deseado se pueda tomar la fectura en una pan-




folic .

En formo de diagramas de bioques se muestra cada uno -
de estos dispositivos para generar y recibir 4 bits.

Més odelante, nos referiremos al disefio de! erilace de -
respuestos, asf como al disefio de cado uno de fos aporatos.
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3. TERCERA ETAPA ,

Cumplidas las etapas anteriores confamas ya con un = -
sishema bidireccional operando en cada una de las centrales regionales
en combinacidn con la red de televisidn actualmente en operacién .

Sin embargo, como pudimos observar en los mapas od—
juntos estas fefevisoras se han concentrado en regiones o pueblos de im
porfancia por lo cual su utilizacién para lo educacién es limitada.

Para resolver el probiema en forma efectiva, se requie-
re no s8lo la utilizacién de lo red actual (formada por televisoros co--
mercioles, oficioles y culturcles), sino la utilizacién de nuevos esta--
ciones que seon copoces de cubrir las zonas de sombra y las regiones -
donde lo tel evisién aln no es comercialmente costeabie.

Estos estaciones deben reunir las siguientes corocterfs—-
ticoss

-Que operen con programacibn de tipo educativo dise-
fada especialmente para las condiciones socioculturales de la regibn -
que cubren. :

- Que estén enlazadas a la red nacianal .
- Que cuenten con el sistema bidireccional propuesto.

- Que estén situadas en las regiones con mayor densi- -
dad de poblacidn marginada (es decir aislada de los servicios minimos y
esenciclmente de los medios de educacidn re cesarios paro la realiza- -
cién personal) y que no recibe a la fecha ningdn canal de tel evisidn.

Se propone entonces para esta tercera parte, la instajo-
ci8n de 37 estaciones con la méxima potencia aparente radiada permisi
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ble (100 KW en conoles bajos o 316 KW paro canales altos) que ope- -
ren en los canales asignados para uso oficial.

Las estaciones de este tipo presentan un gasto de inste-
lacién, montenimiento y vigilancia continuo y elevado, o cambio de ~
cubrir la mayor Grea al minimo costo, por lo cual, son econdmicamen~
te costeables para las zonas més densamente poblados.

De acuerdo a ciertos estudios, se han localizado a los -
nbclecs de poblaci&n con més de 10 mil habitantes y podemos ver que=-
lo regin més densamente poblada es la franja central que va desde =~
Veracrdz hasta Colima, de acuerdo al censo de 1970 habitan en esta =
regidn mds de 25 millones de habitantes.

En esta regidn se encuentran puntos que por su eleva-=
cién y facilidades existentes se debe fomar en cuenta como posikles cen
tros de difusidn.

El proyecto de la instalacidén para cada unc de los pun~
tos escogidos deberd comprender el transmisor con potencia y antena -
adecuoda para cubrir el &reo sefialada, el equipo accesorio para ojus—
tes y pruebas que por considerarse necesorio, se debe encontrar perma
nentemente en cada lugar, as? como los dimemsiones mfhimas mdnspensn
bles de las casetas donde se alojorén los equipos.

Pare la interconexién y alambrado del equipo, la insta.
locién de la ITheo de transmisién, colocacién de antena, ajustes y - -
pruebas locales, se pueden considerar suficientes 6 meses, siempre que
un grupo de instoladores tenga como méximo dos transmisores por insto
lor.

Después de instalado y probado coda transmisor, seré -
necesario interconectario a la Red Federal de Microondas y hacer tra—
bajar el sistema, para ésto se considera suficiente un mes.
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Centro de los posibles puntos que pueden ser centros -
de difusidn, se encuentran ademés del canal 11 en el cerro de Chigui-
huite, los siguientes:

Qoxoca, Qox. El Vigle, Ver. Cerro Gordo, Jal.
Saling Cruz, Oax. Las Lajos, Ver. Cerro Bummo, Mich.
Tuxtle Gutierrez, Chis. Altzomoni, P e. Cerro Rabén, Jal.
Tonala, Chis. Xocotitién, Méx. La Cunmbre, Col.
Tapachula, Chis. Xocotepeto, Méx. Nayarit, Tepic.
Tizimin, Chis. El Culiacén, Gto. Tampico, Tams.
Durgango, Dgo. . Santa Fe, .Jal. Campeche, Camp.

Algunos de los puntos citados se deben tomar como de—
finitivos para tomarlos como cenfros de difusidn, debido a su situccidn-
privilegiada o por experiencias que se han tenido anferiormente, ~ =
Otros puntos, sin embargo, deben ser objefo de un minucioso estudio -
para ver la conveniencia de considerarlos como puntos de difusidn.,

Es posible confeccianar mapas de luces y sombras desde
los puntos arriba citados, mediante los cuales podemos darncs cuenta -
de la poblacidn gue seriamos capaces de cubrir.

En el mopa adjunio se presenian los confomos que se -
han obtenido al fomar en cuenta clgunos de los puntos que se considgra
ron como posibles puntos de difusidn, con intensidad de grado C, toman
do en cuento la méxima potencia efectiva radiada permitide (PER)y =
con una antena omnidireccional.

A econtinuacién domos !us caracterlcticas que presento -
uno de los punios citados poru ser considerados centros de difucibny -
tomomos cono ejempio el cerro de Xocotitldn &n of 2stado de México.

Xocotitlén, M=x, estd situado a 3600 mts. sobre el ni -
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vel del mara 15km. al S.E. de Atlacomulco. Se puede llegar hasta
&1 por una brecha de 19 km., transitable todo el amo que empieza en -
el Km. 112,5 de la carretera Toluca-Atlacomulco .

Existe en el lugar una caseta de la RFM de construccién
tipo 6 x 6 m. con cuatro planfas y dos plataformas circulares, altura -
25 Me

-

Tiene energfa comercial en 13,200 V. y un transformn=-
dora 220 V. de 75 KVA coda una.

No existe torre - especial para antencs ya que las pord -
bolos estén instolodas en las plotaformas. Tampoco hay demoduladores
hosto bando base, pero se puede instalar uno portétil.

— Para poder utilizor a este puntfo como punto de difusién
es necesorios

Acondicionar la azotea de lo plataforma superior pora -
instalar una pequefia torre que soporte el mastil y la antena. De - -~
ocuerdo a la anergla que se voya a necesitar es posible que con el - -
transformador de 75 KVA sea suficiente o en caso contrario se necesita
ré otro: transformador .

Datos cono los obtenidos para Xocotitlén se pveden -
también obtener para los demds puntos, ya sea visitando el lugar u ob=
teniéndolos de estudios que ya se hayan hecho para tales lugares.




1- Cerro Santa Fé
2-r Cerro Byrro
3- Cerro Culiacan
4~ Cerro Xocotitlan
8- Cerro Altzomoni
6= Cerro Las Lajas
1~ Cerro El Vigfa
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COMO PUNTOS DE DIFUSION ALGUNOS DE LOS CITADOS




63

4.- CUARTA ETAPA,

Con el propdsito de que la red de teleeducacidn bidi--
reccional cubro todo el territorio nacional, podemos continuar la ple—
neacidén a partir de ia etapz anterior donde se propuso la instalacién de
estaciones de gran potencia para fas zonas més densamente pobiades. -~
de nuestro territoric. ‘

Esta cuarfa efcpa se desarrolla a través de le red fede~
ral de microondas (RFM) en forma fal que cubra todas las pobiociones-
ubicadas dentro de una franja aproximada de 50 km. o cada lado de -
la RFM y que adn no reciban sefial de T.V. o que nc cuenten con es~ =
cuelas.

La pofencia de estos equipos asi como los canales serdn
asignados de acuerdo con la topografia del terreno que rodea @ cada -
estacidén de microondas y ei pian de distribucién de canales de {a SCT.

Un anélisis de jas estaciones de la RFM nos indica que~
es factible desarrolior esta etapa en el siguiente tipo de estaciones:

En aquelics estaciones ferminales sitvodas en donde -
cln no se recibe semal de relevicion.

Fn aqueilas estaciones repetidaras con mayor aitura y -
Ifhea de vista hacic pobiaciones importantessin servicio de television;
esto Gitimo mediante ei empieo de demoduladores que nots permitan en—
vior independientemente {os ditferentes programas desde fos centros de~
produccidn correspondientes hasta cade unc de ios estaciones de ditu—~
sidn .

De esta maners se lograrle cubrir une gran porcién de -
nuestro territorio (indicade en tos planos adjuntos) con la suficiente -
ductifided du la red para difundir en forma simuitinec una gama de pro
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gramas diferentes acorde a las necesidades locales y ademds puesto = -
que estos eniaces son bilaterales serd posible emitir las respues tas des-
de cuaiquiera de las estaciones hasta hoy instaladas a cualquiera de las
otras o a todas ellas.
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5. QUINTA ETAPA,

Dado el carlcter montafioso de nuestro territorio es fac
tible que una vez cubiertas fodas las regiones posibles con las cuatro =
etapas anferiores se encuentren ain poblaciones aisladas del servicio -
que pretendemos.

También es de notarse que las condiciones ideales pre-
sentadas por la red nacional de tel evisién y la Red Federal de Micro--~
ondas han sido tedricamente agofadas y ademds alin cuando es factibie-
extender nuestro senal de tel evisidn unidireccional maestro=alumno, -~
mediante el empleo de uno o varios enlaces retransmisores, la sefial de-
reforno olumno~maestro se verfa limitada al ndmero de teleespectudo--
res que puede atender la estaciSn transmisora, pues s8lo ésta podria -~
odoptor lo programocién a los respuestas recibidas.

Concluyendo, en ésta etapa propondremos la instalacidn
de estaciones retransmisoras o transladadoras paro aquellas zonas cerca-
nos o las 6reas servidas en las etopas anteriores y con rasgos: culturales-
8 necesidodes de educacibn similares o las que existen en la cercanla -
de lo estociédn transmisora desde donde se tomaré la sefial; debido prin-
cipolmente 0 que una estacién retransmisoro esté obligada o transmitir-
la progromacidn que le sea enviada desde la estacién piloto, en detri
mento de la bidireccionalidad y por tanto de uno educocién liberado--
ro.

Como las zonas de alta densidad poblacional han sido -
ya cubiertas, la mayoria de las poblociones que deseamns cubrir con --
éstas retransmisoras seirén poblaciones bastante dispersas, por lo cual -
serla Gtil instalar estaciones minitransmisoras (o sea con potencia noni-
nal menor de un kilowatt) con antenas aitamente direccionales o cual =
quier otro tipo que cubra Greas pequefias con un servicio clase Bo C.




6. SEXTA ETAPA .,

Esta etapa final tiene por objeto cubrir el resto del -
paTs con estociones videocaseteros de potencias menores a un Kilowatt
(minitransmisoras) en tal forma que no imporia si la poblacién o regit -
a servir est§ totalmerte aislada y no recibe ningln canal’ de televisién-
podré recibir los videocasettes por cualquier medio (correo, flete, eic.)
y un maestro escoge el tipo de programacién de acuerdo a los que le -
asigne su Centro Zonal y de acuerdo a lo que deseen recibir los tele- -
educandos.

Si no existiera la R,F,. M. o bien no fuera posible su ~
utilizacién, &ste serfa el sistema elegido para cubrir Integramente la -
repdblica, amén de las zonas urbanas donde normalmente existe ya ic ~
televisi®n comercial y la inversidn se harfa-s8lo para el sistema de re—
torno y la firma del convenio sobre el tiempo de transmisién utilizado .

Este servicio presenia sin embargo el problema de no =
estar enlazado directamente o otras esfaciones videocaseteras o o 1z red
nacional, lo cual podria ser temporal mientras se comercializa la redio
difusidn directo porsatélite o se decide amplior la R.F .M, existente.

Una tercera posibilidad, a nuestro parecar menos proba
ble dado lo envergadura y costo del cambio, seric enlazar cstas esta—
ciones videocaseteras mediante el sistemo de tslevisién por cable; perc
&stre Gltimo podria ser factible en ol momento en que se decice introdu~
cir todos los sistemas de radiodifusién, telefonfo y transmisién de dutos,
por coble, para utilizar el espectro de frecuencias en servicios m8viles
o semejontes, lo cual puede suceder perc a largs plazo.

En Resumens 'Una vez ogotodos todes las posibilidades -
de cubrir nuestro territorio medionte la red de televisibn actual, las -~
nuevos estociones de gran potencia propuestus paru zonas densaments -~
poblodas; los estnciones minitransmisoras enfuzados @ le R.F. M, y log -
estaciones retransmisoras para cubrir complietamente una ragibn con ~ -
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iouoles indicadores socioculturales y con necesidades educativas seme-
jontes o las existentes en las cercanflos de lo estacién transmisora desde
donde se tomoré la sefal @ retransmitir; una vez agotadas todas estas -
posibilidades, si aun existieran poblaciones marginadas de &ste servi—
cio, éste podrfa ser proporcionado mediante estociones minitransmisoras
alimentadas por un equipo de videocasetes, las cuales estarfan virtual -
mente aisladas entre s mientras no se establezca una polftica nacional

de telecomunicaciones nueva, que contemple el cubrir toda lo repdbli-
ca.

Antes de cerrar este inciso debemos insistir una vez - -
mfs que la utilizacién de este plan serfa altamente perjudicial y contra
rio a nuestros fines si la programacidn continla siendo controlada por =
cualquier persona que no sean los usuarios directos del sistema de acuer
do a sus necesidades, su mentalidad y costumbres locales y el grado de
concientizacidn que a la fecha observen sin caer en un determinismo =
esttico que evite el objetivo final del cambio social perseguido a tra=
vés de todo nuestro trabajo.




b).- EXPLORACION .-

La exploracién consiste en trasladarse a los lugores -
propuestos con el equipo de prue ba necesario pera la verificacién y -~
complementacién de los datos te8ricos obtenidos en la planeacién.

Como puede suponerse, el alto costo de esto etopa exi-
ge una claridad y exactitud extremas, tanto en las mediciones como en
los reportes, por lo que su realizacién no puede efectuarse sin una bue
no planeocién que proporcione la visién de conjunto.

- Los objetivos o seguir en la exploracién son los siguien
tes: '

1) Verificacién de dotos generales sobre poblaciones -
y nimero de habitantes, distancias y olturas, vias de comunicacién, -
planos de municipios y ciudades.

2) Localizacibén de puntos de transmisidn con verifica--
ci8n de lineas de vista, formas de acceso; localizacién de Centros Zo-
nales y Centros Locales y mediciones de intensidad de campo .

3) Recopilacibn del mximo ndmero de datos sobre el te
rreno que son: Topograffa circundante u orograffa, naturaleza eléctri-
ca del suelo, tipo del suelo y subsuelo, tipo de vegetacién.

4) Obtencién de parfmetros atmosféricos como son: =
Presidn, altura, temperatura, movimiento de capas.ionosféricas, vien—
fos dominantes, etc. anotando el lugar, la fecha y la hora,

5) Especificaciones del equipo de medicibn, por ejem—
plo:
Antena (tipo, ganancia, azimut, altura).
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Lfnea de transmisidn (tipo, didmetro, impedancia).
Receptor de T elevisidn (marcas, canal, sensibilidad).
Receptor de Sefial.

Medidor de intensidad de campo.

6) Medici8n de sefiales de televisién recibidas en la -
localidad y en el punto de transmisién elegido, anotando intensidad de
campo, calidad de la sefial en el receptor de audio y video, pardme=- -
tros de las estaciones (canal, programacidn, localizacidn del transmi—
sor).

Pruebas de transmisidn del circuito de respuesta desde -
diversos localidades y medicién de las sefales recibidas en el Centro -
Zonal elegido con un receptor portétil).

8) Posibilidades fisicas de construccidén de la coseta pa-
re olojar el equipo de tronsmisién, la torre y sistemo de tierra, forma -
de acceso y medios de tronsporte.

El punto (2) es @ corto plazo el principal objetivo de —
lo exploracién, pues la visién de conjunto de la planeacién se concre-
ta en un solo punto y la IThea de vista es sencilla en el campo e inexac
ta de calcular en el plano.

En el inciso (3) se analizan la topograffa, vegetacién y
algunas caracteristicas de la corteza terrestre con objeto de determinar
los fe némenos des Refraccién, reflexidn, difraccién, absorcién y dis--
persidn que van a afectar todos los enlaces que se realicen en'lare-~ -
gién.

Los datos obtenidos en el inciso (4) son determinantes -
para calcular el Ihdice de refracci®n, desvanecimiento de las ondas -
de television, ductos de propagacién troposférica y las pérdidas que pue
den presentarse en la transmisién de las sefiales de respuesta.
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A largo plazo una estacién de radiomonitoreo puede ob
ener un registro periédico de las mediciones indicadas en los inci sos -
R), (4) y (5) y determinar una carto de conductividad eléctrica del te-
reno, uno corto de propagocién general y los valores de los factores -

e correccién para las curvas F(50, 50)y- lo f6rmula punto a punto, a ni
el local, regional y finalmente nacional .
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¢).- 3. ESTUDIO TEORICO. -

Con los datos obtenidos en lc exploracién, se tienen -
los efementos para: Asignar un canol en [a estacién de transmisidn, di-
se for el sistema rodiador, predecir el 4rec de servncuo, asignar una fre
cuencio de operacién paro el circuito de respuesta; asi como calcular—
le potencia de operacién.

1) Para poder transmitir lo sefial de televisidn es nece—
sario que la Secretaria de Comunicaciones y Transportes otorgue una -
banda de frecuencias en la cual no se presenten interferencias con las
otras estaciones instaladas en la zona que se pretende servir. Ei estu-
dio que ésta Secretaria desarrolia se esboza a continuacién:

Se considera que el alcance en terreno planc para una-
estacidn regional de méxima potencia es meror a 220 Km por lo cual se
deben obtener todos los datos necesarios de las estaciones instaladas o -
en proceso de instalacién en un radio de 220 Km desde el punto elegido
para la localizacidn del sistema radiador. Los datos pueden resumirse
como sigue: Estacidn (indicativo), coordenadas geogrdficas, potencia-
nominal, potencia aparente radiada, canal asignado, desviacién en -
frecuencia, distarcia, altura de fa antena sobre el terrenc, altura de -
fa estacidn sobre el nivel del mar, Qrea de servicio autorizada. Con-
todos estos datos, en un plano a escala conveniente se trazan los esta~—
ciones y su @rea de servicio bajo los siguientes criterios:

Dos(2) estaciones en iguai canal solo pueden operor si -
las separa una distancia de 220 km o mayor y ademéis con una desvia- -
cién de frecuencic de + 50 Kh=.

La distancio que debe separar a dos estociones que ope-
ran en cancles odyacentes debe ser de 110 Km o mayor. Son canales

adyocentes oquellos en los cuales coincide la frecuencia méxima de -
uno con la minima del otro.
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Sobre una tabla de canales (numerada del 2 al 13si -
es VHF) se van eliminando los canaies ya ocupados, (cocanales) a me=—
nos de 220 Km. y los adyacentes a menos de 110 Km., al final se eli—
gen los canales disponibles.

Se cuentc ya con el total de transmisores en un drea de
220 Km ., alrededor del drea que se desea servir y se ha visto en una -
primera aproximacién que canaies pueden utilizarse. Si‘todos los ca—
noles de la bandc estn ocupados o se tiene duda sobre si alguno de los
transmisores en operacidn puede interferir, se trazardn los perfiles nece
sarios parc calcuiar el alcance de taies transmisores. En base a oz -
perfiles se colculc hasta dende liega el drea de servicio de cada esta—
cién en operacidn con el contorno de servicio grado C, y hasta donde-
debe llegor o semal de nuestro canal pare que no interfiers con dichas
estociones. Fi contorno de isoservicio grado C estd definide en las -
normas como ios puntos en donde o sefal transmitida tiene una intenst
dod de campo de 47 dbu pare conal bajo (def 2 ol 6) 8 56 dbu para ca=~
noies oltos (dei 7 of 13} v es e minima intensidad que debe tenerse - -
dentro del éreo de servicio de lo estacién. Para gue nuestro estaciér
no interfiera ia sefal de la estocién en operacidn, es tebricamente VG-
lido que debe protegerse el contorno de 20 db . abajo del vaior pare -
servicio grado C y 10 db. abajo del servicio grado T en canal adyacen
te. Esto se resume en la tobla §iguienfe$ -

Canales Contornos de Isoservicic . Contorno protegido

grado A} grado B | grado C C. Adyac. | Cocana
2-6 47 dbu 37 dbu 27 dbu
7-13 56 dbu . 46 dbu 36 dbu
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2) Para disemar el sistema radiador se deben efectuar -
cblculos de propagacidn, utilizando ios datos que proporcione el fabri
cante de los equipos y los céculos previos necesarios para lo obtencién
de los porémetros.

Paro iniciar los ctlculosde propagacidn se elige una po
tencio arbitraric aproximoda para nuestro transmisor dependiendo de fa
zono que se quiere cubrir (extensidn). Si ésta potencia no es suficien
te se debe considerar una mayor, adoptando alguna de las potencias no
minales que presenten los equipos en el mercado . -

Para conocer ia potencia RMS que el transmisor entrege
en el azimuth elegido, es necesario dividir la potencia nominal entre -
el nOmero de antenas que utilize el sistema: radiador. Experimental~~
mente se ha obtenido que ia relacidn entre el valor pico=pico nominal
de video y el valor RMS de la sefial de te evisidn es de 1.68. Asisi-
queremos obtener la potencia RMS en dbm debemos efectuar el siguien
te cdlcule: -

P, =10 log P,/n(1.68}

donde: Pq = potencia RMS que entrega el transmisor a cada an-
T " tena en dbm,

w

P, = potencia nominal de video en Watts
n = ndmero de antenas del sistema radiador.

Los fabricantes de equipos proporcionan mediante caté-
logos los datos correspondientes a ias antenas (Marca, tipo, ganancia,
dimensiones, impedancia, ROE) y iineas de transmisién {marcae, tipo, -
calibre, atenuacién por metro, velocidad de propagacién) y pérdidas
en ronactores, divisores, etc.
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De acuerdo a los cdlculos, tipo de transmisidn y crite—
rios econdmicos se seleccionardn los equipos que ofrece el mercado .

La altura de instalacidn de la antena sobre el terreno =
se calcula en funcién de n longitudes de onda, donde n es un nimero -
entero. Excepcionalmente puede caicularse para n/2 longitudes de -
onda. El procedimiento es: Con los perfiles del terreno se puede tomar
una altura arbitraria desde lo cual se liegue al &rea de servicio sin in—
terferencias, y se calcula el nGmero n:

n=|"’L§oC/f

El tipo de lihec ¢ ser usado se escoge, tomando en ~ -
cuente ia potencia nominal del equipo y recurriendo a las gr&ficos de -
operacién que proporciono e! proveedor. Se ubican en tales gréficas-
el tipo de lTnea copaz de soporfar | a potencia.nominal a la frecuencic
de operacibn y se corrige este valor de pofencia mediante un factor de
rorrecridn gue se obtiene de las caracteristicas propias de cade fThea-
Si al efectuarse ia correccidn se obtiene wn valor de potencia mayor -
aue el nominal podré adoptarse el tipo de linea considerado con seguri
dod, sino tendré que seleccionarse unc de nayor cdlibre. -

Le longitud de una [Tnec de tranmisién se obtiene consi
derando la alture de o torre, distancia de o torre o ia casete y el tra-
mo de linea que se necesite dentro de ja casete:.  Sin embargo le longi
tud real de la iihea tiene nuevamente que ser funcidén de n longitudes -

de onda y se calcula en forma similar & la altura de instalacidn de la -
antenc.

La atenuacién fotal de ia iThec se obtiene con la ate~ -~
nuacién por mefro encontrada y fa fongifud total de la IThea.
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El c6iculo de la eficiencia de la linea se hace en base
a lo atenuacién total, transformandola en unidades de potencia:

% = antilog ( ]/]0) 100

La ganancia de transmisién Gt se calcula mediante la -
ganancia de la antena obtenida del patrén de radiacién y sobre el azi-
muth donde se encuentra la focalidad a servir.

Si el fabricante no proporciona los datos correspondien=-
tes o pérdidas en los conectores y divisores, se hacen mediciones y se-
ajusta el sistema rédiador para obtener el minimo ROE, de acuerdo a =
la siguiente férmuia:

3) De los perfiles del ferreno que se obtienen con radio
aparente de la tierra, que puede sers K -4/3, K=1, § K=2/3; y -~ =
una vez trozada ic lihea de vista, se obtienen los siguientes datos: -
la distancia D entre el punfo de tranmisién y recepcidn, la distancia D,
entre el punto de difusién y el obstdculo principal quese presente, la -
distancia D9 entre ‘el obstéculs y el punto de recepcibn.

A partir de estos datos y los anteriores obtenidos pare -
o ontena y ia IThea de transmisidn pueden realizarse yalos célculos -
de propagaci 6n que nos permitirGn predecir el érea tedrico de servi—-
cioc.

El criterio @ seguir seré expresar todas ias ganancias -
y pérdidas de tal forma que resuiten al final un proceso de sumas y - -
sustrocciones para obtener el valor de la intensidod media recibida en~
el punto al que se desea liegar con la sefial .

Podesmos considerar las siguiente pérdidas ¢
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Pérdidas por espocio libre, que se obtiene realizando =
la siguiente operacidn:

E=20logf D +32,5

Pérdidas por obstéculo, para cuye determinacién pode -
mos referirmos ol siguiente diagrama: 2 2/3

H, Ha F

M= K]/S + 291 000

R= Coeficiente de reflexién de la superficie
AH = Alturo de obstécuio.

o = lra. zona de fresnet

_ di-dz
dy +dap
H,
altura de antenas en pias.
HZ

= frecuencia en Mz

t Ah R
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distanclas entre el punto de transmi-
tierra plana, que ocurren cuando {as
:’isér:‘;*:ep::ce;cl&npe; ﬂ'l'ly grande . En nuestro caso estas pérdidas seréin nulas.
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La suma de éstos pérdidas més ias pérdidas resultontes en
las ITheas de tranmisidn y los conectores nos da una atenuacién total:

A= E+~H +'D +£TP +LR +..CDA

La suma de fas ganancias de los antenas (recepcidn y -
transmisién)més la ganancia de potencia (potencia RMS) nos d6 la ganan
cia total:

G= GT +GR + Po
Le atenuacidn total en la trayectoria es: AT=G = A

Considerando un mérgen de desvanecimiento MD se ob-
tiene la potencia media de la sefial recibida en dbus

PMR = AT + MD

Finaimente éste valor se transforma a unidades de vol--
tia considerando una impedancia Z y se obtiene asf la intensidad media
de la semial recibida en microvolis.

Con éste valor ya podemos saber si a sefial lega hoste-
el punto esperado de recepcidn y ia calidad de tal sefial.

4) En la planeacidn del sistema (etapa 2da) presentamos
fos fundamentos bajo fos cuaies deberla operar el enlace de respuesta ~
Senalaros que el desarrollo de un sistema personal en ambos sentidos -
(olurrnos-instructor) seria de enorme beneficio para mejorar tos métodos
de ensefianza; sin embargo una comunicacidn de este tipo presentaric -
muchos inconvenientes de llevarse a la prlctica mientras no se desarro-
lle en el pals un sistema completo de comunicaci6én por cable para evi
tar los probleinas que surgen de la comunicacién por aire y que son ori
ginados por los diferentes fenSrenos atimosféricos y topogréficos, dlsmn
cias excesivas entre transmisor y receptor y la utilizacidn de las fre- -




cuvencios. .

Por lo tanto se propuso que nuestro circutto de respues -
ta este limitado al uso de semales codificadas (PCM).

Segin convenios internaciorbles los generadores de se-
fal se disefion para operar en un rango de frecuencias de 30 o 3000 cps.
Estas frecuencias modularan una portadora de R.F., cuyo frecuencio -
de operocién podrTa fiiarse en la banda de 27 MHz. El uso de esta -
banda no requiere de un permiso especial por parte de la Secretaria de
Comunicaciones @ cambio ‘de que relina los caracterlisticas de: estabili-
dad en la frecuencia y estabilidad en lo emplitud.

Los receptores de sefial se disefian para operar en la mis
ma frecuencia de fos transmisores usando circuitos selectivos para coda
uno de los generadores de puisos. Sus caracterlsticas principales de—
ben ser: estabilidaod en la frecuencia, en amplitud y tiempo de respues-
ta.

Debido a las limitaciones de tamafio y precio de los -
equipos se hace necesario el usc de antenas pequefas, cuya méxima =-
dimensién es menor a media longitud de onda. Las antenas pequeiias -
se encuentran en el mercado en variadas formas, tamafios y precios. -
Los patrones tipicos de radiacién de aigunas de §stas se muestran en el
siguiente diagrama, siendo la antena de ferrita la m&s compacta para -
una minima pérdida .
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La S.C.T. fija una potencia méxima de operacién pora
usorse en Z7 MHz ., esta potencia de salida en los fransmisores debe -~
ser de un rango de 0.5 a 20 Watts.

Sin embargo en esta bando la propagacién de las ondas-
de radio estén sujetas a muchos tipos de pérdidas que deben considerar-
se ontes de fiior la potencia de operocién.

. El tipo de pérdidos a considerarse estén principalmente-

controladas por la distancio entre las antenas de transmisién y recep- -
cidn y secundariamente por el tipo del terreno y las obstrucciones entre
éstas. Como las distancios para nuestro caso son bastante pequefias -
los problemas de propagacién serén minimos. Consideramos las si- -
guientes pérdidas:

P&rdida por espacio libre, que se obtiene asf:
"E=33+ 20logF +20log d

Esta pérdida actda mientras se mantiene el 0.6 de la -
primera zona de fresnel alrededor de la trayectoria de Ifhea de vista. -
Cuando la altura del obstdculo H es tal que permite el paso de una -
porcién del frente de onda mena al 0.6 de la primera zona de fresnel,
la atenuacidn de la trayectorid estd determinada por las pérdidas de -
tierra plana,

Pérdida por tierra plana, difiere de la anterior en que -
es independiente de la frecuencia; pero depende de la altura de las an.
tenas.

TP =144 +201 log'h h, +401 log d

Pérdidas por sombras, se producen por obstrucciones to

les como colinas, edificios, érboles, etc y son diffciles de calcular; =
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sin embargo, puede demostrarse que tales pérdidas se reducen conside -
rablemente cuando las frecuencias de operacidn son bajas.

También es importante considerar las interferencias por
radiofrecuencias de las cuales debe protegerse al receptor para evitar -
operaciones en falso. Las operaciones en falsoc pueden deberse a: Ca-
nales de cada sefial adyocentes, intermodulacién por pulsos simulté- -
neos y ruido. La primera puede reducirse o anularse mediante el buen
disefio de los filtros, lasegunda se reduce también reduciendo el ancho
de la banda de los filtros. Un medio satisfactorio para eliminar la in-
terferencia por intermodulacidn es seleccionar apropiadamente las fre—
cuencias de los generadores de pulisos. Esta seleccidn para eliminar -
todos los productos de tercer orden causan unc reduccidn en el ndmero
total de frecuencias usabies. El mejoramiento aproximado en la rela-
cién sefal-ruido para un espectro de ruido plano de 30 a 300 cps. esth
dado por:

| =24 + 101" log 15/F &b
donde f = ancho de bonda del filtro en cps.

Cuando la relocién sefiai-ruido de un cancl, antes de -
filtrarse es sumado al mejoramiento encontrado, se obtiene el total . -
Este total encontrado en ic solide del filtro es reducido por el mérgen -
de decibeles dado por ia relacién sefidi-ruido efectiva del detector. -
El detector debe tomar una decisién basada en eita relociébn. Siel -
periodo para que el detector tome una decisiSn es grande comparada -
con el ancho de banda del filtro, la probabilidad que el detector tome
la decisién correcta es muy grande .

En la misma forma que se real izan los célculos para ins
talar la estacién de televisién se calcuian la atenuacién total y la ga-
nancia fotal del circuito de respuesta.” La diferencid entre éstas'nos da.
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6 lo atenuacién total en la trayectoria. Sumando la otenuacién de -
la trayectoria @ un mérgen considerado de desvanecimiento obtendre- -
mos la potencia media de la sefial recibida. Por Gltimo, &ste valor -

lo convertirmos en voltios, para conocer la intensidad media de la se—
fol recibida.



d).- INSTALACION,

Finalmente podemos proceder ya a la instalacién de -
los equipos. No indicaremos la forma como debe hacerse pues aunque
existen ciertos criterios entre los técnicos que ya han trabajado en es—
to, no podria detallarse el camino a seguir.

Puede resultar que la estacidn transmisora esté enlazada
a una o m&s estaciones refransmisoras con objeto de cubrir mayores = -
Sreas de audiencia con la misma programacién. En este caso debe to-
marse en cuenta los cntenas de recepcién de los retransmisores para = -
efectuar la instalocién y se pueden considerar cuatro variables:

1) Campo esperado en la recepcidn.- De ocusrdo af -=
perfil del terreno entre la estacién transmisore y retransmisora, se cal-
cula el campo esperado en fa antena receptora ( o bien el nive! de se-
fial entregado ol receptor) y la altura mfnima necesaria en la torre pa -
ra obtener ei valor deseado .

2.) Tipo de torre requerida .- Considerando lo alture -
minime para un buen nivel de recepcién, asi como la intensidod de los
vientos y otros factores semejantes se elige el tipo de torre més adecua
da y accesible en el mercado. Usuaimente, si la altura requerida es -
menor de 15 mts. pueden usarse hasta 10 tramos de torre tipo g-30 -
(de retenidas). En alturas hasta de 30 mfs. se siguen usando torres de-
retenidas pero con material de mejor calidad y seccién transversal -
triangular de 1 metro por lado. Para alturas de 150 mts. deben utili
zarse ya torres tipo autosoportadas con soleras de acero y secciones -
transversoles cuadradas de m&s de cuatro metros por lado. Dado que -
nuestros retransmisores serdn normalmente de potencias menares a 1kw-
las antenas no son mayores de una longitud de onda y las torres se pro-
curardn elegir de menos de 15 mts., en casos normales.
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3.) Altura de la antena sobre el nivel del terreno.- -
La altura de una antena receptora sobre el terreno se puede determinar
por la f&rmrula:

_ R x D
R 4(ArhrAg)

donde: h, = Altura de antena receptora.

R
/R = Longitud de onda de la frecuencia de recepcidn.
D = Distancia entre antenas.
Ar = Atenuacidn de transmisién.

hT = Altura de antena transmisora.

- AR = Atenuacidn de recepcibn.
Lo cual es aplicabie en pocos casos en donde la distan-
cia es corta o la diferenciac de alturas muy fuerte.

Si el resultado obtenido no es muy aceptable se procede
ré @ determinar {a altura.en mdl tiplos de media longitud de onda de la
frecuencia de recepciédn:

h= "Rx 5R(méx)
2

Le afture de la antena transmisora sobre el suelo se cal
culo en forma semejante .
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Los valores de n en ambos casos serdn los m& grandes =
posibles, por ejemplo:
normal | &ptima

+ | ssmss

altura | mihima

valor de n[ 2

4.) Diferencia de alturas entre antenas receptoras y ~ =
trarsmisoras .- El criterio a seguir es separar los sistemas en cuartos im=
pares de lo longitud de onda transmisora, & sea:

y los valores de n més usuales son los mismos anterio-

Después dei anélisis podemos resumir la instalacidn de -
torres y antenas calculando los valores dados por las f6rmulas anteri ores
y combinando estos valores para diferentes valores de n de acverdo o -

los perfiles del terrenc.

Es una buena costumbre elaborar un diagrama como el -
que se muestra para sefalar las principales caracteristicas de instala- -
cidn de forre y antencs.

Cuando ya se haya imstalado todo el equipo que forma -
el sisfema habré que realizar ias pre bas necesarias para comprobar que
el sisterra opere correctamente .

El equipo de laboratorio necesario para efectuar estas -
pruebas, asf como el mantenimiento del equipo es el siguiente: Anali-
zador de banda, medidor de desviocién de frecuencia, contador de fre
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cuencia, vectorscopio, poliscopio, osciloscopio de doble trazo, gene-
rador de sefiales de prueba, generador de barras de color, demodulador,
generador de R.F., generador de audio, puente de impedancia V.H.F.
detector de V .H.F., medidor de distorsién, wattmetro direccional, me
didor de intensidad de campo, multimefro electrénico, multimetro uso=
rudo, probador de bulbos, probador de transistores, herramientas.
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e) - EJEMPLO DE INSTALACION .

Siguiendo los pasos enunciados anteriormente, realizaremos los -
cblculos de instalocién de una estacién transmisorc de televisién y -
su circuito de respuesta para cubrir una cierta zona.

En la planeacién del sistema vimos la importancia de -
instalor los equipos en la regidn central del pals (etapa tercera) y se -
indicaron algunos puntos susceptibles de tomarse como puntos de difu--
siSn. Entre estos se presentS el punto denominado Cerro de Xocoti- -
t1én, ubicado en el Edo. de México (se sefala las caracteristicas y ven
tajas que presenta). -

Debido a ias ventajas que presenta para desarrollar - -
nuestro trabajo, con.o ser: ventajas de instalaciones, conocimiento de=-
datos reiativos y cercanfa hemos escogido este punto para efectuar los~-
cllculos de instalaci§n de la televisora. Asi mismo se estudiar§ la ins
talacidn de los equipos de respuesta para una pobiacidn de la zona que
reciba la sefial de Xocotitldn, se ha escogido la poblacién denom ina=
da Ixtapan del Oro, Edo . de México.

En los mapas mostrados, que seialan la divisién de zo~
nas geogréfico~econdmicas y confornos que abarcan los puntos citados
(etapa tercera) puede apreciarse que el sistema Xocdtitlén~Ixtapan del
Oro queda dentro de la Zona IX. Es decir la programocién para tal -
circuito deberé ser proporcionada por el Ceniro Zonal ubicado en fa -
Ciudad de México. También podemos darnos cuenta que el contorno-
de intensidad podrfa abarcar ofras zonas: pero una vez que se haya ob~
tenido el patr8n de radiocién, se podré hocer variaciones en la direc=
cionalidod de las antenas para abarcar solomente las regiones que de=~-
seamos servir con determinada programacién.

Hemos tomado los puntos mé&s importantes alrededor del -
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Cerro de Xocotitlén para realizar los célculos de propagacién; sin em -
bargo éstos cblculos son los mismos paro cualquier poblacidn que se de-
see servir y que esté inclufda dentro del patrSn de radiacién. A conti
nuecién se presentan los perfiles de estos puntos. -
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, De acuerdo a ciertos datos y exploraciones realizadas -
en la zona se ha podido verificar que es necesario contar con’los si- -
guientes equipos auxiliares: Regul ador de voltaje, Contactos, Sistema
de Alumbrado para piotecciSn aérea, sistema de seguridad eléctrico, -
sistemo de tiermu, pararrayos. procesador de video, limitador de audio,
planta auxiliar de energla eléctrica, transformador de aislamiento, co
rrector de fase, tanque de combustibie, monitores, receptor de T.V. y
forre de antenas. )

Las obras civiles necesarias ser@n: Construccidn de una
casefa y montaje de la forre .

El estudio tedrico efectuado es el siguiente:

Nombre de la estocién Xocdtitlan, Méx.

Ubicacidn Estocidn de RFMa =
19 Km ds la carretara-
55,

Coordenados geogrificas 1944834 N
QU L5 24M W

Altura sobre &f nivel def mar 3910 mis,

Frecuencie de operecién cz.signcm’m 82-88 Mhz {canal 6)

Potencia pico dal equips 30 Kw

Lo antene da tronsmisidn que se users presanta fos si- -
guientes datos:

Marca Sumitomo .
Tipo Supsriurmstile dz B elemsnios
Ganenrsia ?dB.
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R.O.E. 1.5
Azimuth Omnidireccional.

Potencia aparente radiada total-106.45 Kw.
Ganancia en potencia 7 .94

Altura de instalacién de la antena,
se ocbluvo 31.77 mis.

Los datos y c8lculos para la lfhea de transmisién = -
son los siguientes:

Marca Andrew
Tipo HJ11-50 (se eligié para

mayor.mfirgen de seguri
dad en lugar de la HI8)

Calibre 10.16 cm. (4")
Longitud 71 A3 mts. (exocta)
Atenuacién por metro 3.5(Q1 0)"2 dB/ts.
Atenuocién total 2.5dB..

Eficiencia 56 .23%

A continuacifn se presentan los datos, tanto los obte -
nidos del proveedor de los equipos asi como los obtenidos de los perfi—
les en'las diferentes azimuths, y los resultados obtenidos al realizar ~ -
los célculos de propagacién en las diferentes direcciones.
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PERFIL No.
] 2 3 4 5
D (Distancio entre punto de
transmisién y'la recepcibn-
Km.) 114 115 212 503 149
D, (distancio del punto de- -
transmisién ol obstéculo
en Km.) | 85 108 15 49 127
D, (distancia del obstéculo E
al punto de recepcién - '
en Km,) : 29 7 61 V.3 22
P (potencia pico en Kw.) (30 30 30 36 30
n ' H
npa (némero de antenas) ] ] 1 ] 1
Fmax (frecuencia méxima = i
de operuciSn en MHz) | 88 88 88 88 88
AH  (longitud del obstfculo-
en mis,) 100 120 640 40 720

n (primera zona fresnel) 270.7 180 385.54 65.57 252.63

:\H/'r‘ (relacidn obst8culo -
Tra. zona ‘esnel) 0.27 0.8 1.66 0.61 2.85

P, (potencia RMS en dBm 74.77 7477 7477 7477 77 A7




G. (gonancia de la antena ds

T transmisidn en dB). 9 9 9 o 9

G, {ganancia de la antena de
recepciSn en dB.) b3 3 3 3 3

ALT (pérdidas en ifnea de trans
misién en dB.) i 2.5 2.5 2.5 25 2.5

JLR (pérdidas en linza de re-~
cepcién en dB.) 45 5 5 5 5

. CDA (pérdides en conectoras=
divisores y anfens en db

1% ] |
l .
' H (pfadidas por obstéeules eni

db.) ' 22.4 15 20 15.2 25
- E (pérdidas por espacio libre .

en dB) 17.8 12,6/ 17.92 105 114.85
A (atenuccidn) en dB.) 148.76 138.25 148.76 123.88
G (gaonancia total en dB). 8647 8677 8877 8&T7

AT {atenuacién fotal en la -
trayectoria en dB.) 61.93 51.53 61.89 37.11 63.84

MD (mérgen de desvaneci~ -
miento con siderado)

IMSR (intensidad media de la
senal recibida 438.6 1444 A440.4 700 352
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En los azimuths considerados los pérdidas por difrec~ -
cién y per tierra plana se pueden considerar nules. .

El voltaje tebrico esperado en las poblaciones, de - =~
acuerdo al método Punfo a Punio ez:

Toluca, Méx. 4156 uV.
Guanajuato, Gto. 440 uV.
Guerétare, Qro . 1444 vv.
Morelia, Mich, 352 uV,
Pachuca, Hgd. 438 uV.

El voltuje minime de deteccidn en un receptor de T.V.
es de 100 V. por lo tanfo se cubre con bostante mé&rgen éste valor en
las principales pobleciones corsideradas y sus alrededores,

Para instalor los equipos de hansmisidn y recepeibn - =
que forman el circuito de respuesic, desds Ixtapan del Oro, IiAéx. has-
ta Xocotitlén, Mé&x. s» cbiuvo el siguients trazade de perfil:



Entre Ixtdpen dgl Oro,Mdx.

Latitud 19 O0%00*?
Lengitud 100°1pt00 1"
RBlevacicn @219 =,

Lonzitud de lm tresywotorias

y Iogotltl‘x.l.‘:.
19 _4ATSA"!
99°”|2.u
”10 We

% K“l

L4
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El estudio tedrico es como sigue:

. Tranamisién (A) Recepcibn (B)
Nombre de la estacisn. ixtapan del Oro  Xocotitlén

19°00° 00" N 19°44'34" N

Coordenades geogréficas 100°18* 00" W 99°45'24" W
Altura sobre el nivel del mar  1219.20 mfs. 3910 mts.
Frecuencia de operacidn .27 MHz

Potencia pico dei equipo 1 Watt

Los datos que presenta ia antena de transmisidn son:

Marco Andrew

Tipo 42149

Ganancia 7 db

R.O.E. 1.25

Azimuth Omnidireczional
Longitud de o antens 36.83cms.

Las coracteristicas de fe@ anfena de recepsifin son igua -
ies o io antena de transmisidn.

Las ifneas de transmisién que conectan los aparatos tan-
to de transmisién como la recepcién con sus respectivas antenas tiene &s
tas caracteristicas:
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Marca Andrew

Tipo LInea RIgida
Colibre 2.54 cng.

tLongitud 7 .43 m,
Atenuacién por metro 0.64 (1 0)"2 db/mts .
Atenuacisn total 4.571 &b

Eficiercia 52.5%

Resumiendo ios datos necesarios para ef célculo de -
propagacidn, asl como los obtenidos en el perfil, tenemos:

. Y -

I > :
9% 68|28 1 1 27 680m ]10

%m 1 ‘t\D §m°x f‘.H I"] ‘
G& | AL A LR | ACDA ! & H i R A G ] AT
3.923

.-.t-.... - ! s Sttt ot = = - -

. |
ja2x10-432109 !zm 7 2.33(3.923 ZBAD
MD . IMSE

i

i El voltaje tedrico esperade en XocotiHén seré ds:
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V.- DISENO Y CONSTRUCCION DE UN

TRANSMISOR Y UN RECEPTOR DE
PULSCS.
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Con el propSsito de comprobar la operacién del sistema
que hemos propuesto y deseando demostrar fisicomente sus alcances, -
para una mayor comprernsién, hemos visto conveniente disefiar y cons--
truir un lramsmisor y un receptor de sefiales de pulso. Se ha utilizado
modulacidn por codificacidn de pulsos (PCM). La frecuencia de la se
nal portadora se establece en 27 Mhz . y la potencia de salida del - =
transmisor es de 0.5 watfs que son suficientes para que el receptor ope-
re adecuadamente con la sefial transmitide, en el recinto donde se - -
efectue la demostracién.

El disefio para ambos dispositivos se hoce siguiendo el -
diagrama de bloques expuesto en el capltulo de desarrollo del sistema.

a) Disefio y Construccién del Transmisor.

El transmisor consta de una etapa de generacién de pul
sos, una etapa que proporciona la sefial de R.F. y una etapa que modu_
la y amplifica la sefial de R.F, con jos pulsos emitidos por la primera.

1) El generador de pulsos consiste de cuatro circuitos -
osciladores, cada uno de los cuales proporciona pulsos de diferente fre_
cuencia y misma amplitud. Debido a sus enormes ventajas hemos uti—

lizado el circuito integrado LM555, el cual se muestra para operar en-~
el modo astable ..

| Vee Ny
: R Veo l

Rb b




El tiempo de carga (alta) est dado por:

ty = 0.693(Ra +Rb) C
(baja)

El tiempo de descarga esté dodo pors
to = 0.693(Rb) C

Parc que t; = t, ==>Ra < Rb. ‘Tomemos Ra = R =10..
ve . 1,3,5,7

2
Ci,2,3,4,5,6,7,8=0.01 7§
Entoces, R_ = 10 m.s. =i.443M6hm§.
2 U530 0T 1)
4
R = 12m.s, = 1.731 Mohms.

4 0.693 (0.01," 1)

107




Rg= =14 M:3: = 2,02 ohms.
0.693 (0.0146)

R8' 16 m.s. = 2 .308 ohms.
0.593 1U.Uir”
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2) Para proporcionar la radiofrecuencia portadora de 27 MH_, podemos

considerar el siguiente Oscilador controlado por cristal :

Vee
R RL c

|

C4
zzz Cristal
=

Ca

=

Mediarte Thévenin cambiamos la polarizacién del transistor para fo-
cilitar los cllculos, se obtiene el circuito equivdiente que se mues -

- Ve

tra:
\Jcc
Ry Ru Ra
=
™"
RL.RE
R, =R

Vc]c - b"\/c
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Considerando el transistor NPN (2N2926), sus caracterlsticas son:

Pcm@x = 200 mw 35 < hFE <470
BVceo ® 25V lco méx = 0.5 A.
lcméx = 100 m.c ot ti 55C

La condicién nominal de polarizacién podemos seleccio
narla como: 1 m.a y 10 V _ La variacién de IE se selecciona'de unos
0.4 m.a debido a que el cambio en los parémetros de sefial pequefia; -
es pequefio en este rango de corriente.

Suponiendo una méxima sefal de entrada de 8 }kAe pi-
co a pico, el méxi mo swing de [a corriente de emisor debide a la se+ -
fial, ocurre en 55°C y es (hfem@x +1)Ib =470 x 1.3 x 1.1 x8=<, =~
5.376 m.a pico a pico 62.688 m.a picos

Podemos ver que el mliimo valor escogido para ld co--
rriente de polarizocidn no es suficiente para mantener al transistor fue-
ra de corte, por lo que sustituiremos su valor por 2.7 m.a y variaré =
de 2.3 m.a. a 3.1 m.a.

El rango de Ie debe tomar en cuenta la tolerancia de -
las resistencias de polarizacidn. Si el circuito tiene 2 resistencias con
una tolerancia de 5 %.

644 m. a.
8.06 m.a.

IE min.= (2.7 +2 x 0.05) (2.3)
1E m&k .= (2.7 - 2 x 0.05) (3.5)

Como el coeficiente de temperatura VBE es cerca de -
2.5 mV/°C, VBE méx -~ VBE min. puede estimarse en 2.5 x 1073 = -
0.135 V.

Rp = (1E mbx - IE min) RE + VBE min. - VBE méx.
lco méx - 1E méx  + IE min
RFEFT RFE min + 1
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Rg = 10 (RE) - 833
Si escogemos RE =R10=3.3 K RB =R9? =232.167 K

Vg = [ RB + RE ] IE min + VBE mIn - lco méx RB
hFe min +1 VB = 25V = Vcc

3) Puesio que se requiere una baja potencia en la transmisién, suficien
te para que el receptor detecte la sefial enviada, en un recinto ce-
rrado; es conveniente "Util izar moduldcidn por rectificdcibn: (Gtil pa
ra potencias menores'a 1 Watt). b B

n

R.F. %
) L c AN,

A.T.

En este mftodo de modulaciSn el voltaje aplicable ol -
diodo es ia suma de los voltajes de Radiofrecuencia y Audio frecuen--
cio (puisos). La corriente tendré la misma forma que el voltaje en los -
hemicidos positivos y no asi en los negativos. Ei circuito LC resuena -
a la frecuencio de la portddora, por fo que ai recibir un impulso de co
rriente positiva responde a su vez con un impulso de volfaje negativo,
completando asi fa onda moduiada en amplitud.

2T ¥ C

Si tomamos f=27 MH,, y L =200nh, tenemos que:

C =1 1 V2 = ] 1 2
[ (21rf> Z00x10-7 (6.28x27x]06)




L -12
C14 173.45 x 10

Con los valores calculados, estamos en posibilidades de
construir el Transmisor de Sefial, de ocuerdo al siguiente diagrama:




Antena

/ »“q —
S Rza},‘ Re fo Cn I 4
T c ,
LM 555 istal
2N2N
2 4 ( c
il D 10T } T
._-__—/,. ’ o
Sg R4 | ‘ ]
8 7 6
LM555 L
1 2 b
+— | B}
--———/ i
S3 ,L _ G2
L 51 —+
LM 555 ¥
1 2 4 D
LT n
A ad A AAAA
Sy KR Ey
T 5% .
LM 555 DIAGRAMA DEL TRANSMISOR
(1 2 3 ‘L_ D
Vee |

ait
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b) .- Disefio y construccién del Receptor.

El Receptor est& formado por: Una primera etapa cuya -
func in ser§ recibir la envolvente de R. F. (27 MH,), una etapa para-
seleccionar las 4 sefiales de A. F., una etapa para detectar la sefial -
recibida y finalmente una etopa de salida destinada a mostrar visual- -
mente los resultados obtenidos:

1) Un circuito sencillo para obtener la frecuencia deseada de 27 MH_ -
es el receptor de radiofrecuencia sintonizada que se muestra:

A:‘Vcc
Ra Ruy Rsa Rua,
L <4 D 2 I
T3 T2
B

Como los requerimientos son los mismos que se tenfan -
al disefiar el oscilador de R. F. del transmisor, se pueden realizar cél -

culos similares para polarizar fos transistores (con las mismas caracteris
ticas que los anteriores).

e

También el circuito tanque tiene iguales valores que -
los calculados en [a etape de modulacidn del transmisor.

De acuerdo a lo anterior se tienen {os siguientes valo —

RBy, y RB, =R 7Y Rg3 = 32.167 Kn

RL; vy RL, =R, y Ry = 3.3Kn
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Ly = 200 nh
C = 17345 pf. €= 0.05 pf
2) La utilizacidén del Amplicador Operacional es muy conveniente en~-

la realizocién de Filtros Activos. Se muestra el arreglo de un Fil—
tro Paso ~ bandas, utilizando un Circuito RC 741 NB:

dcb
Ra ol ‘
Ca RC141
Rb
(frecuencia de corte) Wo = \[ Re in = 2Tf
Re Rb Re Ca Cb -

{Coeficiente de Sobretensién) Q = 1 ‘ (Ra + Rb) Re
2N Ra Rb

Parc obtener un buen Coeficiente de SobretensiSn debe

fensrse:
Re > Ra > Rb ysiesposibile Ca=C(Ch

Si deseamos que los filtros corten ¢ 101.01, 84.03, -~
71.94y 62.54 H,. que cormresponden a las frecue ncias de fos genera-
dores de pulsos, los célculos de resistencias y capacitancias son:

Supongamos que Ca =Cb = 0.1 )AF
Ra = 10 Kn
Rb =1 Kana,
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Entonces: Rc = Re + Rb

RWfZ (RaRbCaCh)

Ra+Rb= 11x 103
RaRb CaCb = 0.1x 106

Ry= 11 x 103 =
(6.28x 107.01)2 x 0.1 x 10-6

273.30K

R, = 1t x 103
(6.28 x 84,0302 x 0.1 x 1079

3?5 K

R3= 11 IGS
(G988 x 71 ?@}zxoum%

538.90 K

Ry & 11 x 163
.28 x &2.55 % 0.1 x 1070

3) En estu efapa se hace uo de un diodo polarizaedo en dirscta para

(8,9

gue nos proporcione le sefial en un solo nivel do voltaje (positivo
cero). »
>
etk

pumny 0.&?5)4-@

=
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4) Finaimente, podemos utilizar el circuito SN 54116 para mantener -
la informacién almacenada hasta que se desee tomar la lectura en -
“display" . Este |. C. sirve para 4 Bits de informacidn, dobleg pero
podemos utilizar solo una de ellas.

Vece
n
D SNSh 116
L yA 3 4 13 & 1 8 9 10 M 12
o] O 18] L ™) o] 1*) 1™ | > B o | L= | I o
Claar 181 1B2 & S @2 S, G S5 @4 S¢ cud
Cuendo: 1§ y 1G =0 S1,2,3,4=5, 2, 3,4

Iq y/o 1G= i Sy, 2,3, 4=0

Seguidamente se muestra el diagramo completo del Re—
ceptor de Sefal listo a ser consiruido.



Antena

/ B
¢ Ry Re
D R3
(€ (o I
L_,______4
E: ¢ |
——l
IC

D
Rp ve ;C
R o
v
Ra R D
"R
Ra D

DIAGRAMA DEL RECEPTOR

2 |
2
3
4
SNS34- S
1 &
7
8
9
10}—
1"
2

L
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Debido a que estamos utilizando circuitos TTL en - -

nuestro disefio es necesario proporcionar un voltaje fijo de 5 volts. Ne
cesitamos un regulador de voltaje que tenga proteccién contra corrien—
tes excesiv y contra corfacircuitos. Un circuito integrado que nos -
ofrece es  ventajas es el LM - 309K.

El circuito completo del regulador de voltaje es el si--

guiente:
e
WV | 1 L i 6V
Fi b3vac. cfl’ al G| 4 (A)
1A -
C,=C,=C,= 1000AF, 15-Vcc.
' 2 3= 100 pF, 15- Vi,

1

50 VvV, 6 A.

Fusible de 1/4 amp.

L&émpara piloto, 12V, 25 mA.

3

-

-n
- .
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' Esta tesis se enfoca a analizar el problema de la edu~ -
cacién que es de vital importancia para el desarrollo arménico del - -
pals, que requiere solucianes o carto plazo, puescado dia se hace més
.dificil y costosa su solucién,’ debldo ol crocnonte aumento .de la pobla-
cibn.

: . Se utiliza el tipo do educacién masjva con el intento -
de brindar oportunided al mayor nimero posible de la poblocién, adop_
tando la televisién como el medio més’ cflcaz para difundir educoc|6ny
cultura.a las masas marginadas . :

Se proponen soluciones que aunque pueden superarse -
_servirén como 'una base para estudlos pa teriores de mayor envergadura,
estos estudios deberﬁn ser hechos por orgamsmos compehntes.

' Se prel'ende motivar a las oulondades correspondlenles
a utilizor las irstalaciones existentes que no se aprovechan en su ple-=-
na capacidad como es la red federal de microondas; a utilizar eficien-
temente los tiempos disponibles que por ley tiene derecho el gobierno-
.en’lus emisoras de radio y televisiSn con fines educativos y culturales;
. a crear un organismo que sin las limitaciones del centralismo adminis--
ttativo sea resporsable de la produccidn y difusidn de programas.

o ' Se expone una manera de utilizar la red de microondos
en combinacién con equipos transmisores y retransmisores pora estable-
cer una red de estociones de televisidn con fines educativos y culture-
les que proporcione mediante programas adecuados, ‘dirigidos en porti
cilor a los zonas marginadas, una forma de fomentar su desarrollo in--
corporando a sus hob itantes al progreso propio y de la nacidn.

Como un-ejemplo de lo onfermr, se efecfuoron los cal-
culos de potencia para instalar una estacion televisiva en el Cerro de-

- Xocotitlan y el enlace de respuesta desde Ixtapan del Oro ‘hasta Xoco_
- titlén.
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Creemos - que el valor predominante de esta fesis. y =
el fin que motivd este seminario es el enmarcar los dos objetivos ante—
riores en la problemética nacional, evaluando su reahzoc i8n del con—
texto de las necesudades educativas actuales.

Obviamente no pretendemos resolver el problema educa
tivo, sino continuar con la bisqueda de soluci iones creando por un lado
conciencia de la necesidad urgente de instalar un sistema eficaz de =~
educacién de masas y por el otro presentando nuestro oporfoc idn concro
ta, construida Y Iusfo a evaluarse . .

Por esto aceptamos que el sistema televisin-teclado -
propuesto no-es el Gnico utilizable y quizé no es el mejor; pero si"és un
intento de orientar nuestra capacitacién profesional paro responder a -
las necesidades reales del pals con una tecnologua nocional .

- El deslugor lo tesis, la técnica o la universided dol con
texto social en. el cual estomos inmersos es porfe de un proceso de in-~
verfebrocuén social . ' :

La umversi,dod no debe permanecer aislada en una forre

de marfil y dedicarse a cultivar solo las virtudes del espfritu. En cam -

bio debe aspirar a situarse en la realidad para luchar junto con el pue-
blo a favor del desarrollo econ6r'n|co, social y cultural .

: En el octuol esquema socual de Mexuco hemos corstata=
do el desequilibrio del proceso de desarrollo, la margind idad y las re-
laciones de colomahsmo inferno. Subrayamos que si entendemos por -
poblacidn marginada aquella que no'tiene acceso a una vida humana -
digna y en particular aquella que no tiene acceso a los medios de edu~
caci8n, &sta se encuentra ubicada en su mayoria dentro de tres secto=-
res: el indigena, el campesino y el habitante de colonias proletarias.
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Presentamos el panorama del crecimiento y la desigual
distribucién del ingreso como factores de desequilibrio en el desarro- =
llo y sefalamos la invertebracién social y la falta de madurez cfvica -
como hechos que reflejan los problemas de fondo de nuestra vida social.

En este confexto analizamos la educacién como el fac -
for vital de desarrollo y si comparamos la definici8n dada en 1973 por
el MEB (Movimiento de Educacifn de Base, Brasil)'el desarrollo es - -~
oquel que se procesa como un todo", con los hechos presentados desde
1970 en un informe de la UNESCO sefialando que "en la mayorfa de -
los palses latinoamericanos més de la mitad de los escolares jamés re- -
gresaban a lo escuela después del segundo grado de ensefianza prima--
ria" porque es todo lo que se les ofrece aunque muchos aspirarfan a - -
més; que en 1965 s8lo 70 mil estudiantes se groduaron en las casi dos--
cientos universidades lotinoamericanas que contaban con una matricula
aproximada de 800 mil y que tales tendencios se presentan en todos los
niveles de la escuela tradicional resultan descorazonadas si considera-
mos cuales son las necesidades de nuestros pafses. La situacién es atn
mas compleja si pensamos en la demanda proyectada para 1980 cuando
América Latina necesitaré un millén doscientos mil profesionales de al
to nivel con un minimo de 12 millones de profesionales de nivel inter—
medio.

Es suficiente este cuadro para afirmar que la escuela tra
dicional es un mito incapaz de resolver el problema educativo en M&xi
co porque: No se satisface la demanda de maestros ni escuelas, los ba-
jos salarios y los requisitos poco realistas fomentan la contratacién de-
profesores con diversos grados de preparacién para turnos de pocas ho—
ras. Auncon los programas educativos actuales s e enfatiza el desarro
llo intelectual concediendo poca importancia a los oficios y conoci= =
mientos pricticos hecesarios de cada regidn, la deficiente distribucién
de los pocos fondos asignados a la educacidn y porque si el presupuesto
para la educacién no es suficiente, con el costo de la escuela tradicio
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nal no seria posible solucionar el problema educativo adn cuando se -
dedicaro ntegro el presupuesto nacional.

Por lo tanto concluimos que: Deben buscorse diversas -
alternativas fuera de la escuela tradicional . Es decir aumentar el ca-
nal de la educacién utilizando los medios de comunicocién masiva. -
Por Gitimo se propone la utilizacién de un sistema de respuesta dei alum
no al maestro para establecer un circuito bidireccionc! de evaluacién=
instanténea, cuyo modelo se presenta anexo. La idea es no solo demos
trar el nivel de conocimientos que tenemos sobre ingenierfa en comuni-
caciones, al planear las seis etapes de la red de televisidn y la esta- -
cidn de Xocotitlén. Tampoco se trata solamente de aplicar los cono—
cimientos adquiridos en ingenierfa electrSnica para el disefic y cons- =
truccin del transmisor y receptor, utilizando modulaci&én en PCM en -
la banda de 27 Mhz. Todo esto lo hacemos como wna modesta contri~
bucién al mejoramiento de los sistemas educativos vigentes.



124

BIBLIOGRAFIA.
1.~ Andrew. Manual de Ante , 1975.
2 .- Bossols Batalla Angel. La Divisén Regional de México.

3.- Bravo Ahuja Victor. La Problemética Educativa de México en el -
Marco Internacional . Septentas, 1974.

4.- F.C.C. Rules and Regulations. U. S. Government Printing Office .
5 .~ Hamsher . Comunications Handbook .

6 .- Ibarra Perreira Mario . Diagramas para el 2do . Curso de Comunica
ciones Eléctricas. F. 1. UNAM,

7 «~ Marchafs, J. C. El Amplificador Operacional y sus. aplicaciones.
Marcombo, 1974 .

8.~ Martin, James. Future Developments in Telecomunicatiors.

9.~ Noboru Yamane . Propagacién de Microondas. Publicaciones Tele
lecomex.S.C.T., DGT.

10.- Pérez Correa Clemente . Tesis, Esime .

11.- Quintane Alvarez Manuel. Tesis, Esime.

12.- Rossi, H. P. y Biddle, B. J. (Compilodores). Medios de Comuni-
cocién Modernos. Editorial Paidos, 1970.

13.-S.C. T. Normos de Televisién.






	Portada


	Índice


	I. Introducción
	II. Análisis de la Realidad Educativa
	III. Análisis de los Principales Medios de Comunicación Educativa
	IV. Desarrollo del Sistema
	V. Diseño y Construcción de un Transmisor y un Receptor de Pulsos
	VI. Conclusiones
	Bibliografía

