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PROLOGO 4.

El Centro de Diseﬁo'Mecénigo e Innovacién Tecnolbgica’
tiene como uno de sus pringlpéles objetivos el de pro
veer a la pequefia industria de maquinaria adecuada a
sus capacidades: de produccién y de financiamiento.
Este objetivo se logra mediante el diseno y la fabri-

cacién de la maquinaria que se regquiere.

Los recursos con los gue cuenta el CEDIMIT determinan
en gran parte el alcance y la efectividad de los pro-
yectos que ahf se realizan.

Dentro de la organizacibdn del Centro existen "Jefes -
de Proyecto", los cuales son résponsables de un pro -
yecto y se encargan de tomar las decisiones de disefio
y control. ILos "ayudantes" dependen de los jefes de

proyecto y son por lo general estudiantes gue estdn -
realizando su servicio social o bien est&n contrata-

dos por el Centro, generalmente, mientras terminan -
sus estudios. Para muchos es su primera experiencia

de trabajc.

De una manera u otra la "rotacibén de personal", en -
promedio, en el CEDIMIT es alta, lo cual afecta direc
tamente la organizacifn y por ende la efectividad del
trabajo realizado.

Otro de los objetivos importantes del CEDIMIT es el -
de proporcionar a los "ayudantes" una experiencia que
les permita utilizar sus conocimientos tefricos en el
disenio, asf como el de conocer las componentes y diver
sO0Ss mecanismos gque existen en el mercado, adem&s de -
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poder visualizar-cémo“se transforma el trabajo de escri
torio, hasta cierto punto abstracto, en un aparato o -
una componente ffsica de una miquina.
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EL PROCESO DE DISERO

Con el objeto de facilitar el trabajo de disefio es necesa
rio contar con varias fuentes de informacién. En el dise
fio muchas de las veces no es necesario crear una idea, si
no simplemente encontrar el diseno ya creado, para satis-
facer la necesidad.

Cuando las componentes tienen que ser creadas en su tota-
lidad, es necesario recurrir a los catilogos de los fabri
cantes de equipos y partes para adecuar el diseno de las

compcnentes para su empleo.

En términos generales es posible considerar al CEDIMIT co
mo un "departamento de ingenierifa" aunado a un "departa-

mento de fabricaci®n".

Este trabajo se referir8 (inicamente al aspecto de inge-
nierfa, &sto es, al proceso de disefio.

El proceso de diseno puede dividirse en los siguientes -
puntos:

1) Formulacién del problema.

2) An8lisis del problema.

3) Bfisqueda de soluciones,

4) Decisidn.

5) Especificacidén de la solucibn.

"F1l proceso de diseno abarca las actividades y eventos -
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que transcurren entre el reconocimiento de un problema
v la especificacibdn-de una solucibn del mismo, gue sea
funcional, econfmica y satisfactoria. E1 disefio es el
proceso general mediante el cual el ingeniero apliéa -
sus conocimientos, aptitudes y puntos de vista a la -
creacidn de dispositivos, estructuras y procesos.”" (1)
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FORMULACION DEL PROBLEMA

Para su formulacibn, el problema deber§ ser expre-
sado en té&rminos generales tomando en cuenta los =~

siguientes tres aspectos:

a) La conveniencia de resolverlo o no.
b) Considerarlo con una amplitud adecuada.

c) Determinar en qué consiste el verdadero proble

ma.

Un método de formulacidn de un problema consiste
en suponer una caja negra de tal manera que se tie
nen dos estados, "A" y "B", uno antes y otro des-
pues de la "caja negra", en donde la "caja negra"
seri el mecanismo de transformacién del estado "A"
al "B".

ANALISIS DEL PROBLEMA.

Durante esta etapa se determinan las caracteristi-
cas cualitativas y cuantitativas de los estados -
"A" y "B", para lo cual es (itil la siguiente lista:

a) Variables de entrada
b) Variables de salida
c) Variables de solucidbn
d) Restricciones

e) Criterios y polfiticas
f) Volumen de produccién

g) Vida GGtil del proyecto
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Una vez gue han sido determinadas las caracteristi
cas cualitativas y cuantitativas es necesario dar
una definicifn detallada del problema.

BUSQUEDA DE SOLUCIONES

Para la bfisqueda de soluciones se realiza una in-—
vestigacibn, &sta puede ser en la mente, en la li-
teratura técnica o cientffica, en los bancos de in

formacidén o en el mundo que nos rodea.

En algunas ocasiones es posible encontrar solucio-
nes "ya hechas" de problemas o de parte de ellos,
Yy en otras es necesario recurrir a la invencién.
La inventiva depende de cuatro factores.

1) De la actitud mental
2) De los conocimientos
3) Del esfuerzo gque se desarrolle

4) De las aptitudes o capacidades heredadas

Es interesante en este punto hacer notar gue la ma
yorfa de los disenos dados como soluciones, son po
sibles de mejorarse, la mejora podr8 llevarse a ca

bo siempre y cuando exista tiempo suficiente.

Existen varias técnicas para encontrar soluciones

pero una de las més efectivas es la de lluvia de -
ideas. En esta técnica se reunen algunas personas
y proponen soluciones aungque parezcan absnirdas, de
esta manera generan varias pecsibles soluciones fac
tibles.
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' DECISION

1) Seleccionar los criterios y determinar

El proceso general pa'a la toma de decisiones pue-

de resumirse en los clgulentes cuatro pasos:

portancia relativa.

Por lo general el criterio predominante es el
criterio costo/beneficio.

Costos tales como:

- Costos de fabricacibn
- Costos de envio
-~ Costos de mantenimiento y reparaciones

Beneficios tales como:

- Funcionalidad
- Aspecto

- Confiabilidad

- Facilidad de uso

- Costo de operacibn
- Seguridad

- Mantenimiento

- Vvida Gtil

2) Predecir el funcionamiento de las soluciones =

alternativas con respecto a tales criterios.
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Si utilizamos un criterio diferente a costo/be
neficio; pér ejemplo costo/tiempo, necesitambs
evaluar las diferentes soluciones en funcién
de tiempo dé’enttéga de las péftes o de fabri-
cacién de eéuipo;%”

Otros criterios podrfan ser:

- El ré&dito de la inversifn

- Confiabilidad

3) Comparar las alternativas sobre la base de los
funcionamientos predichos.

4) Efectuar la decisibn.
"ESPECIFICACION DE LA SOLUCION

En esta fase los datos de entrada serin los de la
solucién elegida en forma de croquis, apuntes, cal
culos, etc.

Los datos de salida en esta fase son dibujos del -
proyecto, listas de materiales y las especificacio
nes en general necesarias para construir o fabri-

car la solucibdn propuesta.

En esta etapa se construyen los mudelos fisicos.

Asi como los manuales de operacifn y mantenimiento.
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LOS SISTEMAS DE INFORMACION
Sistema puede ser definido de las siguientes maneras:

. "Una colecc16n de las operaciones consecutivas y
los procedlmlentos requerldos para alcanzar un ob
jetivo especiflco en una act1v1dad organizacifn
o medio determlnado (2) '

.- "Un ensamble de objetos unidos de una forma fun-
cional". -(3)

Para definir adecuadamente el té&rmino "informacidn",

es necesario definir primero el té&rmino "dato".

”Dato es cualquier experiencia, procedimiento u ocu-
rrencia que es el resultado de la observacibn directa_

o0 percepcién de una persona o una migquina” (2)

De donde: "Informacibn es el conjunto de datos que han
sido procesados a tal punto que son fitiles y significa
tivos al usuario del sistema”.

De estas definiciones se concluye que la informacién -
depende de los datos y del sistema que los manipula.

Puede notarse que la informacién de un sistema puede -
ser dato o entrada a otro sistema el cual la transfor-

mar8 en informacién para otro usuario.

El diagrama tipico de un sistema de informacibn es el _

siguiente:




ENTRADA DE DATOS

TRANSFORMACION

SALIDA

|

DECISION

La entrada de los datos al sistema puede efectuarse:
manualmente (por medio de formatos de papelerfa), por
medio de tarjetas de computadora, utilizando una termi
nal (pantalla), por mediq»de'impulsos eléctricos, meci

nicos,. etc.

Posteriormente esos datos deber&n sufrir una transforma
cibn, esta transformacién constituye la parte m&s im-
portante del sistema y determina: su diseno, su opera

cién y su desarrollo.
Esa transformacién puede ser:

Una agrupacibfn de datos de acuerdo a un parémetro dado,
la resolucién de una ecuacibn, la resolucidén de una o
varias ecuaciones variando diferentes parfmetros (simu
lacibn), determinacién de costos 6ptimos, c8lculo de -
estados de resultados, obtencifn de la ruta m&s corta,
obtencibén de senales de control para procesos, obten-
cibn de cifras semanales para an8lisis administrati- -

vos, etc.
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El resultado de esta transformacién debe ser obtenido
de tal manera gque el usuario pueda facilmente entender.
y utilizar la informacibn para efectuar las decisiones
adecuadas.

Estas decisiones pueden ser:

Asignacidén de personal a una funcibén determinada, de-
terminacidn de un perfil para soportar determinada‘cag
ga, utilizar determinéda'cantidad de recursos financie :
ros como una solucién Sptima de varias alternativas, a
ceptar el disefio de una parte como Sptimo, asignar can
tidades de recursos, dirigir un proyecto de la manera
mis adecuada, etc.

El sistema de informacibn deberi generar la informa-
cidén necesaria. Deber4 presentarla de una forma ade-

cuada para su utilizacidn en la toma de decisiones.

Bisicamente existen cuatro tipos de sistemas de informa
cién:

1.- Manual
2.- Mecé&nico
3.- Electromeclnico

4.- Electrbnico

El sistema manual utiliza formatos y procedimientos -
que deben ser procesados "a mano", esto es, por medio

de personal.

El sistema mec&nico utiliza m&quinas de accionamiento

manual.
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El sistema electromec8nico utiliza m8quinas para el -
proceso de los datos.  Un ejemplo de este tipo de sis-
tema es el de las tarjetas perforadas. '

El sistema electrdnico utiliza como herramienta las -
computadoras electrfnicas.

El tipo y tamafio del sistema aue deba utilizarse depen
de de los siguientes faétores: Cantidad de datos a =~
procesar, recursos financieros disponibles para su im-
plantacién, rapidez necesaria del proceso, recursos fi
nancieros y humanos para su operacidn, Seguridad del -
sistema para su utilizacién,confiabilidad de la infor-
macidn obtenida, etc.

El ciclo de vida de un sistema:
1.~ CONCEPCION

a) Investigacidn preliminar

b) Estudio de factibilidad
2.~ DISERO

a) Especificacidn (Creacifn de estructura b8&sica,
objetivos) .

b) Programacidn
c) Pruebas

d) Documentacibdn (Creacibén de los medios para o-
peracidn).

3.- IMPLEMENTACION

4.- OPERACION
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Uno de los aspectos mis importantes que determinan el
éxito de un sistema, es que el usuario debe tener ple-
na confianza en sus resultados obtenidos.




El objetivo de este traba)o es - el de disefiar e imple-

mentar un sistema de: infotmacxén de 1ngen1er1a con el

objeto de que. se efectﬁe de una forma adecuada el pro-

ceso de diseno.. Para lograr este objetlvo el sistema

debar& de satlsfacer las: siguientes cond1c1ones.

.~ Deberé preservar la 1nformac16n de cada unﬁ de -

los disefio o proyectos de tal mancra gque sea f&-
c1lmente_acces1blev

.- E1 s1stema deberd’ ser: ‘muy Smele en su operac16n‘
y ‘funcionamiento,’ debera ser de féc1lfcomprens16n
con el f1n de qup 1as 11m1tac1ones de rotacxén -
de personal“ no sean’ determlnantes en?el desa;ro-
1lo del CEDIMIT. |

3.- El sistema debera ser disefiado'de tal manera que
~ pueda ut111zarse una computadora para operaflo.

ElksiStema proporcionar& los siguientes servicios:

En eljfuturo el CEDIMIT contard con un acervo de infor-
macidn sobre partes y ensambles ficilmente accesible vy
con todos los aspectos necesarios para su construccidn.

(Planos y listas de materiales).

El sistema proporcionar§ adicionalmente listas de pro-
veedores, precios (para la fecha en que fueron cotiza-
dos los articulos), tiempos de ejecucibn de planos, es
tados de avance de los proyectos y asignacidn de los -

rYecursos numanos a los proyectos, entre otros.
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Si se utilizan los datos que proporciona el,éistema co
mo entrada, es posible ampliar e1 $istema de maheré -
.que puedan uti1izarse té&cnicas de.prdgramaéidhvde pro-
yectos, costeo, bfisqueda sistematida_de informacién pa
ra_ampliar el acervo, planéacibn v control de los-as-
pectos de fabricacién, etc.

Y



EL SISTEMA

Sup8ngase el disefio de un cortaufias. Est& formado por
siete piezas : dos placas cortadoras, una palanca, un
remache, un perno, una lima y una cadena.

Podemos representar el cortaunas de la siguiente mane-
ra:

Placa cortadora superior

_—Placa cortadora inferior

.‘/

— __-—Palanca
— s
" _///

Cortaunas Remache
Perno

Lima

\\\\‘Cadena

Se puede observar gue el cortaufias est§ formado de sie
te "PARTES" y es posible identificar algunos "ENSAM -

BLES", uno pudiera ser el nsamble de las placas corta-
doras-remache-lima. En este caso se denominari el en-
samble como ensamble de armado o ensamble de placas, -
pudiende ser cualquier otro nombre que tenga alguna re

lacién con las funciones o elementos que lo forman.




La representacién serfia:

placa c/superior
Ensamble de placa c/inferior

placas
~-remache

\\\‘lima

cadena

Cor taunas palanca

perno

El cortaunas a su vez puede considerarse como una com-
ponente; por ejemplo: s1 suponemos un estuche para via
je que tiene un espejo, un peine, un cortaunas, un cal-
zador vy un cepillo, podriamos representarlo:

spejo.
peine
Estuche cortaunas
calzador

cepnillo

El ecjemplo puede complicarse cada vez mis y considerar
se al estuche como parte de un equipaje para viaje. Lo
importante en este ejemplo es visualizar la cantidad

de piczas que puede envolver un diseno y de alguna ma-

nera lo complejo que puede llegar a ser su agrupacidn.



Si en lugar de considerar partes o ensamblcs, conside-
ramos nfimeros asociados a cada una de las partes o en-
sambles se tendr&:

__. -81004
,81008 -
- —-81006

81009
81010

81011

Se utilizar&n estos nfimeros como lenguaje comiin, para
poder manejar mé§/facilmente la informacidén. Se deno-
minar&n "NP" o nfimeros de parte. Estos nmeros sien-
pre van asociados a un "ND" o nGmero de dibujo, 1lo cual
permite identificar la parte y su posicién en el ensam
ble.

Se puede comprender f&cilmente que cualquier maquina -
por compleja que sea, es posible dividirla y esas divi
siones dividirlas otra vez, de tal manera gue se pue-

dan identificar todas y cada una de las componenetes.

Es importante notar que el sistema no trabaja con dia-
gramas sino con relaciones, entre "listas de materia-

les" y "nGmeros de parte".




gquipaje
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Una lista de materiales se representa por un nGmero y
esti formada por nfimeros de parte. Puede incluir otra

lista de materiales, por «jemplo, los n@meros 81008 y
81012 de la figura anter:ior.

En el caso del CEDIMIT es posible incluir otro concep-
to adicional a "LM" y "NP", y es el de los "GRUPOS".

Volviendo al ejemplo, si se acepta como la "m&quina" -

el egquipaje, se tendrdn 5 grupos: 1) limpieza y aseo

personal, 2) ropa formal, 3) ropa informal, 4) zapatos,

5) accesorios.

Es de suponerse que todos los componentes est&n incluf
dos en alguno de los grupos.

De esta manera ser8 construido nuevamente el diagrama:

”

et Placa c/sup
. - - Ensamble
/ Espejo ‘f\/;f de Placa c/inf
Limpieza// Peine & - placas
y aseo NI Remache
\Estuche Cortaunas Cadena Lima
/
Calzadorﬁba. Palanca
;7 . N .
/7 Cepillo é\_\ :\ Perno
Ropa « - \:\
formal -, N
7/
Ropa Lo
informal ¢

Ay
—

C . X
Zapatos € _ ,

N
/

\\
Accesoriosl -
AN
YN
\ ~
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En este diagrama es posible identificar algunas listas
de material (LM), por ejemplo: "Ensamble de placas",
"cortaunas", "estuche", "grupo 1" y "equipaje". Asig-

nando nGmeros:

81017

,81040 ~——181016 /81008V81004
' 81005

8101% //// \
81014 ;i;/é/,,,81009 81006
81012 ~ g1010 81007

A
811527
. 1011

; 811634

}// /.

81170 81164 ¢ = .
7

e

81165& .\\’.(/
\)// .
81166.\@_\_
N

: - N D . .
Ahora serdn formadas las "LM" correspondientes a los -

N 'y
r/\\’ N

,

nlimeros de "Ensamble de placas", "cortauﬁas",‘etc.
El nfimero 81170 es una lista de materiales y est8 com-
puesto de los nGmeros 81152, 81163, 81164, 81165 y --

81166, gue a su vez son listas de materiales.

La informacifén puede representarse:




N
Q0
L[]

(" ) 81008

81012

e -

21015

.’ o 81040

81152

W o ————— —

|

!
i
a

81170

81162

81163
81164
81165
81166

e

Entonces un nmero puede comprender un.tornillo, un en

samble o una méquina.

Una vez que se han asociado los nGmeros de parte con -
los nGmeros de dibujo, es posible empezar a integrar -
la informacibén para utilizarla en la fabricacidén de la

mé&gquina y el control del proyecto.

La "descripcidn" es otro de los aspectos que hay gque -

tener presente para comprender el sistema.

La "descripcidn” al igual que los nGmeros de dibujo y
de parte, servir8 para identificar una parte o un en-
samble, siempre va ligada a un nfimero de parte y en la

mayoria de los casos a un nGmero de dibujo.

Lo que es importante en este punto, es tener en cuenta



29,

gue para”entrar” al sistema siempre se utilizar§ un nG
mero de parte, un n@imero de dibujo o una descripcibn.

Es posible entrar tambié&n al sistema por medio de un -
"proyecto", pero este tendr8 implfcito un nGmero de --
parte como se ver& m&s tarde.
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LA DOCUMENTACION

La documentacifn que se deber$ utilizar en el sistema
es la siguiente:

1) Planos

2) Lista de materiales

3) Libreta de nGmeros de parte

4) Libreta de nGmeros de dibujo
5) Cardex

6) Libreta de nGmeros de proyecto

7) Carpeta de diseno

En este capitulo se explica c6mo deberdn de ser consti
tuidas las tormas, qué datos y especificaciones deben
contener cada una de éstas y en el siguiente c6mo se u
tilizar8n y con qué fin.

La lista de los datos que deber&n contener las diferen
tes formas de papelerfia se presenta a continuacibén, in
dicando a qué se refiere y cu8l es el significado .de -
las cifras y letras.

ND - NUMERO DE DIBUJO

Estd formado por las dos Gltimas cifras correspondien-
tes al ano, la letra corrcspondiente al tamano; A, B,
C y D para carta, doble carta, cuatro veces carta y o-

cho veces carta, respectivamente y el nGmero consecuti
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vo cvorrespondiente a ese tamano y a ese ano. Por ejem
plo el nGmero 83B047 representa un plano tamafio B (do-
ble carta), que se terminé de dibujar en el ano 1983 y
que fue el 47avo., plano "B" que se dibujé ese afio.

NP - NUMERO DE PARTE, L - NUMERO DE LISTA DE
MATERIALES

El nGmero de parte est8 formado por cinco cifras. Cuan
do se refiere a una lista de materiales estari formado
por cinco cifras y la letra "L" anteponiéndose a éstas.
Las cinco cifras est&n determinadas por un nfimero con-
secutivo que se asignar8 de acuerdo al nfimero corres-
pondiente, en la "carpeta de nimeros de parte", é&sto
es, cuando se requiera asignar un nimero de parte se -
asignar8 el siguiente al nfimero ya asignado en la car-
peta. Es importante hacer notar que el NP se utiliza-
r§ indistintamente para partes y para listas de mate-
riales y que las listas de materiales, por lo general,
se referirdn a ensambles, la finica variacién ser§ la le
tra "L".

FECHA

La fecha estar&8 formada por seis cifras; el nGmero del
dia, el nmero del mes y el afio. Ejemplo: 120584 gue
rr8 decir doce de mayo de mil novecientos ochena y cua
tro.

Como norma, la fecha se deberd escribir al terminar de

llenar la forma.




DESCRIPCION

La descripcibn tiene por cbjeto representar por medio
del lenguaje, las cosas a las que est8 referida la
"FORMA" (plano, lista de materiales, etc.), de manera
que pueda darse una idea clara de ellas. |

Esta descripcibén deber& empezar por la palabra que de-
nota el substantivo de la parte y posteriormente sus a
tributos mis importantes. Ejemplo:

TORNILLO EX 1.279 X 5.08 ST

En este caso el substantivo es "tornillo™ y los demis

atributos.

DIBUJADO POR:, REVISADO POR:, APROBADO POR:, DISERNADO
POR:

Se refiere a las personas que realizaron esas labores,
deberin ponerse las tres iniciales, ejemplo: FRP; Fe-
derico Rivera de la Parra.

ESCALA

Se refiere a la escala en que fué dibujado un plano.
Ej. 1:125 .

TOLERANCIAS

Las tolerancias deber&n indicarse en mm., y se conside

rardn no acumulativas. Ejemplo:



REVISIONES

Cuando en un plano es necesario efectuar un cambio des
pues de que el plano se ha considerado como terminado,
se efectfia una revisién. En estas revisiones es nece-
sario indicar de una forma breve en qué consistid él -
cambio, quién lo efectfio y la fecha.

LISTA DE PARTES

Esta lista de partes es la lista correspondiente a las

partes mostradas en el plano y estar8 numerada de acuer

al nGmero asignado a la parte en el plano. Esta lista
forma parte del plano. Veanse los planos en el apé&ndi-
ce.

PROYECTO.

En algunas ocasiones es necesario identificar la parte
o el ensamble con el proyecto al que pertenece, el "Pro
yecto"es un nimero formado por cuatro cifras; las dos
primeras corresponden al ano y las dos Gltimas al nGme-
ro asignado de proyecto, ej.: 8507 corresponderi al -

séptimo proyecto del ano 1985.
TITULO

En este caso el titulo del dibujo deber& considcrarse

como una descripcién (vedse descripcidn).
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No.
NGmero asignado a cada parte en un plano.

HOJA DE __
En la forma "LISTA DE MATERIALES" es posible que para
un determinado ensamble debe utilizarse una, dos, tres,
o m8s hojas; con el fin de garantizar gue la informa-
cidn esté& completa deberé1poner$e el nimero de hoja co
rrespondiente y el nGmero total de hojas. Ejemplo: A
la segunda hoja de un total de cinco deberé& escribirse
"HOJA 2 DE 5", a la tercera "HOJA 3 DE 5", etc.

COMPRAS, TALLER Y COSTOS.

Estos se encuentran finicamente en la "LISTA DE PARTES",
y pueden ser utilizados a criterio del jefe de diserio
con el fin de controlar las operaciones de compras, fa-
bricacidn y costeo. Podr&n ser asociados con la fecha
de instruccién. Ejemplo: “TALLER 80481" querr& decir
que la infnrmacidn correspondiente a la fabricacidn en
esa lista de materiales o ensamble se envid completa -
(planos y listas de partes), el ocho de abril de 1981
al taller.

GRUPO No.

Cuando se quieran idcntificar las listas de materiales
por grupos, se pondrd el nGmero correspondiente en es-
te lugar. Al principio de las listas de material de -
una miquina, en la carpeta de diseno, deber&n de que-
dar establecidos los grupos.
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CANTIDAD

Se refiere al nGmero de partes iguales necesarias para

la fabricacibén de un determinado ensamble.
No. DE PLANO

Es lo mismo que nfimero de dibujo o ND.
PESO, ORIGEN, PROVEEDOR

Son renglones gque se utilizar8n para el control de com
pras, el peso estard dadc en Kg., cuando &sta sea la -
unidad adecuada. E1l origen se referird8 a si la parteée

ser8 fabricada o comprada y el proveedor a los datos -

esenciales para localizarlo.
HCRAS

En la libreta de nfimeros de dibujo deber& escribirse -
el nGmero de horas utilizado por el dibujante para la
ejecucidn de ese dibujo, deberi escribirse finicamente
unidades, ejemplo, si utilizé 13.2 hrs., deberé& escri-
birse 13, si utilizd 28.6 deberd esciribir 29.

CLIENTE
Este rengl6n deberd ser usado para el nombre de la com

pafifa o institucién para la cual se disehard y cons -

truir& la méguina.
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A) B)

i

) D)

2) LISTA DE MATERIALES

Esta forma es una de las m&8s (Gtiles herramientas
del sistema de informacién, en ella es posible en-

contrar los siguientes datos:
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PLANOS

Los planos deber&n contener la siguiente informa-

cibn:

1) ND

2) NP

3) FECHA

4) TITULO

3) DIBUJADO POR

6) REVISADO POR

7) APROBADO POR

8) DISENADO POR

9) ESCALA
10) TOLERANCIAS

11) REVISIONES

12) LISTA DE PARTES

13) CENTRO DE DISERO MECANICO E INNOVACION TECNO
LOGICA UNAM

14) PROYECTO
15) PESO

16). No.

17) CANTIDAD

18) DESCRIPCION

Los planos ser&n de cuatro medidas y con un letra
asignada a cada medida como sigue: carta, A, doble
carta, B, cuatro veces carta, C, y ocho veces carta

D, como se muestra en las figuras.




1) HOJA DE
2) FECHA
3) ELABORADO POR
4) REVISADO POR
5) APROBADO POP
6) DESCRIPCION
7) ND
8) L
9) COMPRAS

10) TALLER

11) COSTOS

12) GRUPO No.

13) CANTIDAD

14) No. DE PARTE

15) No. DE DIBUJO

16) PESO, ORIGEN, PROVEEDOR

La forma "LISTA DE MATERIALES" deber& ser una hoja
tamano carta que se utilizard horizontalmente y de

berd tener perforaciones para "carpeta de argollas".
3) LIBRETA DE NUMEROS DE PARTE

Esta libreta estar§ formada por hojas tamario oficio
utilizadas horizontalmente y deberd contener los si

guientes datos:

1) POR
2) FECHA
3) DESCRIPCION
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4) PROYECTO
5) ND

6 NP
LIBRETA DE NUMEROS DE DIBUJO

La libreta de nGmeros de dibujo estar& formada por
héﬁ;é'tamaﬁo oficio utilizadas horizontalmente y -
deber& estar dividida por tamafos de planos (A, B,
C, D). Los datos que deber& coﬁtener son:

1) POR
2) FECHA
3) DESCRIPCION

4) PROYECTO

5) HORAS
6) NP
7) ND
CARDEX

El cardex deberd utilizar tarjetas de 7.3 x 12.3cm.

y deberi tener los siguientes datos:

1) DESCRIPCION
2) ND

3) NP




LIBRETA DE NUMEROS DE PROYECTO
1) PROYECTO

2) DESCRIPCION

3) CLIENTE

4) NP
CARPETA DE DISERO

Esta carpeta deber$ ser de argollas y tamano carta,
deber8 tener varias divisiones tales como:

1) LISTA DE MATERIALES

2) MEMORIA DE CALCULOS

3) CATALOGOS DE INFORMACION PARA DISERNO

4) MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

5) DOCUMENTOS
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LOS PROCEDIMIENTOS

Los procedimientos que se utilizar&n en el CEDIMIT co-
rrespondientes al presente sistema de,informaci6n} son
los siguientes:

1)
2)
3)
4)

Nominacién y numeracién de partes y dibujos
Llenado de listas de materiales
Archivo de dibujos y listas de materiales

Blisqueda de informacién

Estos procedimientos deberdn seguirse con el fin de -

gue el sistema trabaje adecuadamente.

En este capitulo se explican los diferentes procedi-

mientos a seguir, su utilidad y la relacibn con las
formas.

1)

NOMINACION Y NUMERACION DE PARTES Y DIBUJOS

Dentro del proceso de disefio la filtima etapa es:
la especificacibén. En é&sta la solucibn, es necesa
rio en el caso del diseno mec8nico, dibujarla en
un plano y escribir la correspondiente lista de ma
teriales.

Cuando se trata de un ensamble, la especificacibn

de la solucibn estar8 dada por varios plarnos: el

de este ensamble, los de las dem&s partes y /o en-
sambles y por las listas de materiales correspon-

dientes.
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Referente a los dibujos, deber& utilizarse tamanos
"A" para piezas sueltas o ensambles pequefios de -
dos o trc¢s piezas, el tamaho "B" para piezas suel-
tas con diferentes medidas:

Por ejemplo, un torrillo de 12.7mm., de di&metro,-
con cabeza hexagonal, cuerda standard, pero con di
ferenteés largos puede dibujarse en un tamafno "B" y

hacer un "cuadro" con las diferentes longitudes.

Vedse la figura:

NP L (mm)
00143 50.8
— 00451 35.0
= .
I—= L 01287 55. 4
2 09645 20
<———= S 10427 101.6
ND 81B045

En este caso se encontrar8 que hay varios nfmeros

de parte "NP" asociados a un mismo dibujo "ND".

Los dibujos tamano "B" adem&s de utilizarse para -
dibujar piezas sueltas, se utilizarldn preferente-

mente para dibujar ensambles.

Los dibujos tamano "C", se utilizarfn para piezas
sueltas gque debido a su complejidad sea necesario
dibujarlas de ese tamano. Ser& la medida tipica -
para dibujar ensambles.
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Los dibujos tamaifio "D", se utilizar8n para dibujar:
arreglos generales, circuitos eléctricos, cimenta-

ciones de maquinaria, etc.

Uno de los aspectos mds importantes a considerar,

es que los dibujos no deberdn mostrar ensambles y

*despieces®, en un mismo dibujo. Deber8 utilizar-
se un dibujo para el ensamble y uno para cada par-
te o ensamble del despiece.

Las acotaciones deber8n hacerse en milimetros.

Los dibujos deberdn de efectuarse a 18piz y los le
treros a mano alzada (con lineas gufa).

P ROCEDIMIENTDO

la) Una vez terminado el dibujo, deberdn pegarse
las calcomanias para ser escritos los datos

necesarios para la identificacifn del plano.
Lxisten cuatro calcomanfas diferentes:

Dos gque indican el membrete de la UNAM, el -
“"PROYECTO" y el "TITULO", de diferente tamano.
IL.a pequena de estas dos seri utilizada Gnica-
mente para el tamano “"A" y la otra para todos

los dem&s tamanos.

De las otras dos, una corresponde a una "LIS-
TA DE PARTES", que se utilizard cuando en un
plano de ensamble sez necesario identificar

las partes.
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La Gltima es del mismo tamaho que la grande -
del membrete de la UNAM, y deber4 utilizarse
en todos los planos. En ella se encuentran
los nGmeros de identificacién "ND" y "NP".

Para visualizar las posiciones exactas de las
diferentes calcomanfas es necesario ver los
planos en el apéndice.

De los datos necesarios para llenar las Calcg
manfas los Gnicos que no se pueden conocer in
mediatamente son "NP" y "ND". Una vez que se
han escrito los demds datos, deberén consultar
se las libretas de nfimeros de dibujo y de nfime
ros de parte. En la libreta de nfimeros de di-
bujo deber& localizarse el tamafio correspon-
diente "A", "B", "C", o "D", del afioc en curso,
y llenar el renglbén inmediato al Gltimo gue se
llend, con los datos del plano:

"PROYECTO", "DESCRIPCION" o "TITULO", "FECHA",
etc., y adicionalmente deber8 de escribirse
¢l nGmero de horas gue se utilizaron para la

ejecucidn del plano.

En el lugar correspondiente a "NP" no es posi
ble esciribr nada todavfa, deber& consultarse

la libreta de nGmeros de parte.

En la libreta de nGmeros de parte deber&n es-
cribirse los datos del plano en el siguiente

renglén. Ese renglén tendr8 asignado un nfime
ro consecutivo que identificar8 al ensamble

o la parte, el "NP".

C N
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Este "NP" deber& escribirse en el lugar asig-
nado en el renglén de la libreta de nlimeros

de-dibujo correspondiente al mismo ensamble o
parte.

1d) = Una vez llenados los renglones de cada una de
las libretas, se deber8n poner los nfimeros
"NP" y "ND" en el plano.

LLENADO DE "LISTA DE MATERIALES"

Una vez terminados y aprobados los dibujos de un

ensamble, se procederd a llenar la forma "Lista de

materiales", lo que implica que cada una de las

partes y cada uno de los dibujos tienen ya asigna

do un nmero de parte y un nGmero de dibujo.

En el procedimiento de llenado de listas de mate-
riales es importante tener todos los dibujos a ma-
no ya gque de ahf se obtendri la informacidn necesa
ria para llevarlo a cabo.

Es importante notar que UNA lista de materiales cO;.
rresponde a UN ensamble determinado. Esa lista de-
materiales estar8 formada por nfimeros que represen
tan otras listas de materiales, por nimeros gue re

presentan partes o por una combinacidén de ambos.
PROCEDIMIENTO

2a) Escribir la fecha del dia en gur se ]lena.

2b) Escribir las iniciales de la persona que la
elabora.
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2c) Escribir la "descripcibén", el "ND" y el "NP"

del ensamble, en el lugar correspondiente.

NOTA: En la forma se han omitido las siglas
"NP", de manera que deberd escribirse
el nmero de lista de material (NP)
después de la "L".

2d) De acurdo a los nmeros de la lista de partes
del plano (1, 2, 3, ...), se deberén escri-
bir los datos de "cantidad", "No. parte", y
"No. dibujo". En el espacio destinado para
la descripcibn, deberd de anotarse el nfimero
correspondiente de la parte en el plano prece
diendo a la descripcibn. Ej.

CANTIDAD NO. PARTE NO. DIBUJO DESCRIPCION
5 04350 -——— 3 Rondana
de pre-
sibn.
1.27 mm g.

Nfimero co

rrespon-

diente en

el plano.

En el lugar destinado para "PESO", deberi po-
nerse el peso aproximado si se conoce, en Kg.,

de la parte o ensamble, esto con el fin de cap
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tar la informacibn necesaria para el diseno
de la cimentacifn y maniobras de carga y des
carga, si se requiere.

En el lugar de origen deber§ ponerse una le-
tra "F" o una letra "C", dependiendo de si

la pieza se va a fabricar o a comprar.

El lugar de proveedor lo llenard la persona
comisionada a las compras con los datos del
proveedor.

2e) Las filtimas dos columnas estidn en blanco, de
manera que el jefe del proyecto podr§ utili-
zarlas para el control de fabricacidn, de -

compras, de personal, etc.

2f) Lo Gltimo que deber8 llenarse es el espacio
correspondiente a "HOJA No. DE ", va

que dependerd del nGmero de hojas que forme
la lista de materiales.

ARCHIVO DE DIBUJOS Y LISTAS DE MATERIALES

Una vez terminados los dibujos y las listas de ma-
teriales, de un determinado ensamble, se debera de
sacar un juego de copias de los dibujos y de las -
listas de materiales. Esto cuando el "jefe de pro
vecto" esté encargado de supervisar la fabricacidn
y las compras. Si existe ademds de un jefe de pro
yecto una persona para supervisar las compras y o-
tra para supervisar la fabricacidén, se deber§ de
sacar una copia de cada plano y tres copias de la
lista de materiales, para facilitar las labores de
supervisibén de compras, fabricacién y control del

proyecto.
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Lo ideal es que se termine la fase de disefio total
mente antes de proceder a las compras y fabrica-
cibn. Pero en la realidad esto es diffcil, por =~
tanto el jefe de proy=cto deber& planear las labo-
res de diseno, fabricacibn y compras de la forma

mis adecuada.

Después de sacadas las copias, los planos deber&n
guardarse en el archivo correspondiente, de ser po
sible horizontalmente, de manera gque sea f8cil su
identificacibén, por ano, letra y por nfimero conse-

cutivo.

Las listas de materiales deber&n ser guardadas en

files, de cincuenta nfimeros consecutivos, y estos

en un archivero de metal.
BUSQUEDA DE INFORMACION

Una vez gue se genera y utiliza la informacidn en
el disenrio y fabricacidén de la miquina, deber& ar-
chivarse de manera que el acceso a &sta sea rfpido

y eficiente.

La informacibén que podr8 obtenerse del sistema es

la siguiente:

a) DIBUJOS

Podré&n obtenerse los dibujos de las partes
asi como de los ensambles. Estos podrén uti-
lizarse como soporte vara futuros disenios, coO
mo instrumentos para el anflisis de disefos

de elementos en proceso, como informacidn pa-
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ra la fabricacién y ensamble de la parte, pa-
ra formar el manual de operacifn y servicio
de la méguina, etc.

b) LISTAS DE MATERIALES

Las listas de materiales podrén utilizarse pa
ra determinar relaciones entre nfimeros de di-
bujo y nmeros de parte de ensambles y partes
asi como proveedores, tiempos de fabricacidn

Yy pesos de componentes.

Ademds deberd utilizarse como herramienta pa-

ra el control del proyecto.

Las listas de materiales pueden utilizarse pa

ra encontrar los tiempos totales de dibujo de

un proyecto, el ntmero de dibujos por ensam-

ble y por tamano, el peso total de la maquina,
el costo de fabricacién (en funcidn de tiempo)
de componentes, el costo de componentes compra

dos, cantidades utilizadas por articulo, etc.

La informacidn obtenida por medio de las lis-
tas de materiales puede ser utilizada como u-
na base firme para determinar los costos del
proyecto, asignacibn de recursos y cotizacibn

de nuevos proyectos.

Los tiempos de fabricacidn y de diseno pueden
ser utilizados para realizar labores de planea
cibén y programacidn de proyectos, asi como pa-
ra determinar estados de avance y asignacibn

de recursos a situaciones "cuello de botella™
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en el proceso.

Es claro, por lo anterior, que la informacibn
se encuentra en los dibujos y en las listas de
materiales, los cuales est&n identificados con

un "ND" y un "NP" respectivamente.
PROCEDIMIENTO
Para obtener el "ND" o el "NP" del dibujo o de

la lista de materiales que se busca, puede pro

cederse de la siguiente manera:

SE CONOCE SE BUSCA UTILIZAR

NGmero de parte Nimero de dibujo Lista de NP
NGmero de parte Descripcidn Lista de NP

NGmero de dibujo Nfimero de parte Lista de ND

Nimero de dibujo Descripcidbn Lista de ND
Descripcibn NGmero de parte Cardex
Descripcibn Nmero de dibujo Cardex

La bfisqueda de la informacién total de una m&qui
na se deberd realizar por medio de la "CARPETA"
de esa madquina, esta carpeta esté8 formada por -
las listas de materiales, que comprenden la to-
talidad de "NP" y de "ND" de la méqgquina.

Si por alguna razén la "carpeta" no contiene to-
das las hojas (que deberdn estar numeradas conse
cutivamente), de las listas de materiales de un

determinado proyecto, es posible localizar la -
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faltante por medio del archivo.

En el caso de que no se conozca el "NP" de la
m8quina, éste podri encontrarse en el cardex
o en la libreta de n@mero de proyecto.

Las tarjetas del cardex deber&n archivarse al-
fabéticamente de acuerde con la descripcidn.




LA CARPETA DE DISERO

La carpeta de disefio es un valioso auxiliar en el pro-

ceso de disefio, puesto que en ella debe concentrarse -

la informacibn correspondienté a la m&quina.

La informacibn que debe contener la carpeta deber& com-

prender los siguientes aspectos:

1)
2)
3)
4)
5)

1)

Listas de materiales

Memoria de cilculos

Cat8logos de fabricantes de equipos

Manual de operacién y mantenimiento de la m&quina

Documentos

LISTAS DE MATERIALES

De las listas de materiales una vez que han sido -
llenadas, se sacar8 una copia o dos segfin sea el
caso (ver capftulo 6). Una copia deberi conservar
se en la carpeta de argollas o carpeta de disefio.

Una vez que se ha conclufdo el disefio de la mi&qui-
na, la carpeta deber& de contener todas y cada una

de las listas de materiales que forman la m&quina.

La primera hoja de la lista de materiales deber§ -
de contener en la descripcifn el nombre de la m&-

quina y deber& estar formada por los grupos en los
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gque se dividid inicialmente la m&guina. Deberén
de numerarse las hojas consecutivamente, a partir
de la hoja gque contiene los grupos. La segunda ho
ja corresponderd a la lista de materiales del pri-
mer grupo. La o las siguientes a la primera lista
de materiales del primer grupo:; las siguientes a
las listas de materiales que corresponden a la pri
mera lista de materiales del primer grupo. Una -
vez numeradas todas las listas de materiales del
primer grupo se proceder8 con las del segundo gru-
po y asf progresivamente hasta completar la infor-

macidén de la m&quina.

La ventaja que proporciona este sistema es el fé&cil
acceso a la informacidén de la méquina, en su totali
dad, de esta manera puede lograrse un seguimiento e
fectivo de los procesos de diseno y construccidn de

la m&quina.

MEMORIA DE CALCULOS

bespués del apartado correspondiente a la lista de
materiales, es necesario, como en todos los casos,
introducir un separador de hojas, en este caso el
separador deber& tener como titulo, precisamente,

Memoria de C&lculos.

En este apartado deberdn incluirse todos los céalcu
los efectuados para el diseno de la mdguina, con
el fin de gue sean accesibles para su revisibén vy

consulta.
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CATALOGOS DE FABRICANTES DE EQUIPOS

Durante el proceso de diseno es necesario consul;

tar los catilogos de los fabricantes de equipos y
partes para determinar la mejor opci®n que satis-

faga la necesidad en el diseno. Si esosvcatélogos
se encuentran concentrados en la carpeta, su:écce-
so ser8 facilitado.

MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Cuando el proceso de diseno y construccién termi-
nan y después de la aceptacidén de la m&guina por
el cliente, es necesario elaborar un manual de ope

racidn y mantenimiento.

Este manual deberd contener: Las instrucciones pa
ra su operacidn, los aspectos de seguridad que de-
berén observarse antes de operar la méquina y duran
te su operacibédn, los planos de arreglo general en
los cuales deber&n aparecer los nfimeros de parte de
las piezas gque pueden sufrir danos por el uso o -

cualyuier otra causa.

El proporcionar los nimeros de las partes tiene por
objete que el CEDIMIT pueda proveer de la informa-
cidn suficiente para la fabricacién o compra de las

partes de repuesto.

En este manual deberan incluirse los cat8logos de
fabricantes de equipos, de las partes que fueron u-

tilizadas para la fabricacibén de la m&quina.
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DOCUMENTOS

En el Gltimo apartado de la carpeta de diseno debe
r&n concentrarse las comunicaciones escritas corre§
pondientes a la m&quina: el convenio, la corrres-:
pondencia, los programas, etc.
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