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1.- 1NTROVUCCION 

Ve. acueJuio con el. P11.091UJ111a de. CIUUÍoll pMa .i.M Re.6.bleJIÁJL/¡ del Alti.pi.a.na en el -

lapllo 1972 - 1976, e.la.bo1t.ado pOll. la. Ge.11.e.nc.la de. Re.d.lna.c.l6n, 11.e.llul-

taba ne.ce.lla.IL.lo t11.anllpo11.ta.11. de.llde. Tuxpa.n y Poza. R.lca. (al a.lt.lplano) 

225 MBPV de. c11.udo a pa.1t.t.l11. de. Octub11.e. 1973, 250 MBPV e.n V.lc.le.mb11.e.

de. 1973, 310 MBPV e.n Junio de. 1974 y 460 MBPV e.n Vlc.le.mb11.e. de 1975 

e.n a.de.la.nte.. 

Se. oblle.11.vo que. pa!La t11.anllpo11.ta.11. ha.lita. e.l alt.lpla.no 460 MBPV 6ue. -

ne.ce.liall.lo conlit1t.u.l1t. e.L OLe.oductc de. 24»' entlLe. La ellta.ci6n 2 y ta.

e.6tac.l6n 7 que. lle. te. lla.ma.11.ia. BNT IN, 2N, 3N, y 4N; ~lita. linea. 

de. 24" t11.a.nllpo11.ta1t.ia. 360 i!BPV de Mucla.6 ya. que. poi!. la. Une.a. de. --

18"' X-52 lle. podlan ma.ne.ja.1t. 100 MBPV. 

En e.lite. e.lltudio lle. pll.e.lle.nta. et a.na.l.lliili de. la.1¡ e.tapall de. a.mpl.la.--

c.l6n pa.11.a. Loli ga.litoll a.1t.11..lba. me.nc.lonado4: 
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~: • • ANTECEVENTES 

LM Re~.úu?J1.1a4 de Atzca.po.t:alc.o y Sal.ama.nea. c.0116-tluúdcw en loJ.i ru1o4 J.931-

!! 19.J911.upectlvame1ite, en do11de Je. obti.e.ne.11.Co4 combu4.U.blu,·ca.J1.bwt.an.tu y -

W.b.ucan . .t~ du.Unado~ al c.011J.iW110 de. la mua. c.e.11 . .t1tal., 1tec..ib.ú:t11 polt u.11 J.iló.tema.

de. ole.cduc..tc.6, V: Clt.U.do p.'t.ove1Ue.1ite. de loJ.i c.e.n.t'LOJ.i ¡)l[.oduc.:tOJr.U det V.U.br..lto 
Poza. IU.ca., y eJI u11a. pequeña. pa.lt.t!!- de. .t.a. Zona. SUJr.. 

L.:tJ.i Re.S..úle-Ua.~ menc.~011a.dM .te.1L(an u.na ca.pac..úla.d de 1te~.útttc.ló'11 de 100,000-

!! -'O, 000 BPD, .\e.Ape.e-Uva.me.11..te.. 

En i.le .t.Wnpo 4e. tltampol!.taba.11 pOlt e.e. J.iló.tema. de .tubVl.htJ.i ex.ute.titu, a -
.la. Re.5.úie,'¡.(a de. Sal.ama.nea., 3 5, 000 y 4 O, 000 BPV, o 4e.a. u.11 voUnie.11 p11.i1c..Uc.ame.n.te. 
.(gu.ú a. Ju ca.pau:da.d, y pa,'la. A.tzc.apo.tza.lc.o, a.llle.de.dolt de 80, 000 BPD, oJ.ie.a el -

30\ .:le 4u ca.pac...ldad de .'te.6.ú1a.c..i611. 

!Je.b.i.:ic ai. .ú?c..ume.1itc en .ta demruuia. de. comtu.6.t.lb.te. en la zona. de. .ú15.tue.11- -

e-i.a. de. la4 Re.6.ú1e.it.lM me.nc..lonadM, J.ie. ampW la. capac..idad de. .t.a. Re.6.ú1e/l..Ú1 de. -
Sa.i.::mll1ca. e.en doJ.i :~. u.11a. p!WnCVU:O. y o.tila. de. du.útteg.1t11c.W11 ca.ta.Uti.c.a·, -

que. .t--.a.baj.it;Ít! en conjwito. 

Aí: .:lmpU.aMe. <A capac.ldad de. út .te.~.ú1~ de. Sa.tamanc.a de. 40, 000 a. 80, 000 

BPD, ~u.é 11ece.Aa/Uo Ue.va1t a. c.a.bo 4.úJKLWneame.11.te. la a.mplla.c..l611 de. .ea. capa.c..úla.d 
de .t:im1J.ipo,t.te. du o¿e.odu.c.to Poza. IU.ca.-Sa.tama.nca.. 

La. ampwc.iln del Ol.e.oduc.to Poza. IUc.a-Salamanca., ~t.t1 11e.cua1t.lame.1i.te. l.(g~ 

da. al J.i.i.Me.ma de. Ol.e.oduc..to-t> que. tlta.ltJ.ipol!.taba.n el Cliudo a la. Re.~.lnell..ú:t de. A.tzc.~ 

pctzo..tco, pOIL el he.cho de. que. e.11 la ma.yoll.(a de. la4 u.ta.c..lonu de. bOl!lbe.o; llW'I- -

que. el e.qu,ipc u .lnde.pe.11d.le.n.te., u.t411 .ln.te.11.cone.c..ta.do.4 a. .Co.4 do4 J.i.l4.te.mM y l04 

J.iz::.v.lU.cJ.i aJA.X.lUalt.u ¿,en l!Omu11u, pOll . .e.o .tan.to, J.ie. p.f.a.neó' un CV!Jr.~lo que. en -

c.c11jun.to peiun.ltbi..lJl la mayolt ~lex.ib-Udad y J.i~u.ll..lda.d de. ope.MC..Wn e.n el a.bcw
.te.c..lmán.to de. am ba.4 Re. 6.&le.JLUu.. 

SJSTE.'AA VE TRASNPORTE PAAA LA REFINERJA !JE 
SALA\IANCA 

U. ~.Wtema de. T11.a11~poll.te. de. c.ILUdc pa.11.a. la Re.~.&le.tt.ú:t' de. Sa.tama11ca, e.J.itaba. 
c.1:11.1>.t.lt.u...ú:lo plt.inc..lpa.inte1i.te. poi!. U1t ole.odu.c.to de. 1 Z" de. d~e.tlto; O. 375" de. e..4-

pe.¡,o.-:. :le. P"''le.d tJ de. .J.J8, OC Km de. l.0119.l.tud, c¡u.e 6u~ c.0114.tJuúdo e.n l.oJ.i aiioJ.i de.

l 9-l7 y 194&, e.11.tte Poza R.lca y la Re.5.lne.túa me.ne.lona.da, ademiú, J.ie. u.t.<Llzaba • 
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-----eiU:/Le f.M e-6.ta.U:o11u de bombeo 1 lJ 7 (km. 31.630 at 117.750) u11.tlr.amo de. 

86.120 /;:m (de fongltud) del oleoducto que 0Jt.i.g.ú1atmerz.te 6e co116.tltuy6, pcvr.a el 

a.bcu.tec.Wi.len.to a. la. Refú1e1t.út de A.tzcapotzatcc. La. ~.ong.ltud de u.te olecduc.to 

que ac.tuatmen.te 6 e du.thia., pCVta el .tJr.aMpo.l[.te a. .ea Re~.l11vúa de Sa..ictmw1ca. u 
de 1 O" de d.lámetlr.o y O. 365" de MpMOll de pa.1ted. 

M.ún.l6mo, ex.l6.ten do6 .t'tamo6 de .tubvúa de 14" de cüámetlr.o, cuya. cc116--

.tJwccl611 6e te1tm.ó16 en llBO.:i.to di? 1963, y que aún 110 etit-'lru1 en ope1La.c..ló11, uno

de eli.c6, del km. 125,SOO al km. 131.973, de 12.173 Km. de fong.ltud, con .tu-

bvúa. 0:312" de UpMoiL de pcvr.ed, 9t..a.do X-42, {"Loop" Hueyapam-Lc6 Rome1to6) ,

lJ o.tJw, det km. 150.947 at km. 161.855, de 10.908 Km de iong.ltud, con . .tubeU:a 

de O. 250" de UpUOIL de pcvr.ed, g!tado "B" ("Loop" Sa.i1 Ra~a.el). 

En conjurz.to co11 lM .tube/t.Úl6 ru10.tada.6, ex.Ute11 pMa el .tJr.ampolL.te de ~ 

do a. la. Re6ú1vúa de Sata.mru1ca, lM 6.igu.ientu. .úL6.ta.la.U:oneA: 

Ve la E6tac..lón Ce1U:llal de BombM de Poza R.lca., que u.tif co1'16.tlti.úda pc.'l

lM .6.igu.ien.tu u1Uda.du: 

A) 2 BombM Ce.iitlú~ugM ma./tca. "ByMn Jack4on" de 525 GP/.I (18,500 BPV),-

a.complada..6 a mo.t01Le6 elé&lrÁ.co6 ma11.ca "WuUnghou.6e" de 450 HP. 

Bl 3 Bomba& Ce1Wúóuga& mMca. "By!Wn Jach.401111 de 1460 GP/.I ( 50, 000 BPVI, -

ac.opladM a mo.tc!Le.t. eléc.tlt.i.cc•6 mMca. "Wut.lngltoui.e" de 1000 HP. 

C) 2 Bomba& Ce1Wú~ugM mcvr.ca "By1w11 Jacluon" de 1460 GPM ¡ 50, 000 BPU), -

acopla.dM a .tubvúa6 de vapOlt mMca "ElUo.t". 

V) 3 BombM de TOlt.n.Ulo mCVtca. "W. Qu-i.nby" de 700 GPM {24,000 BPV), acc-

pladM a. mo.to.'!.M e1€ct!Uco.& malle.a "Wuw1ghoui. e" de 500 H. P. 

Pcvr.a. el tllaJt.&polL.te a Salamanca 6e du.t.ú1aba. nOlt.malme.ii.te una de lM bom- -

bM de 1460 GPM ( 50, 000 BPV) "ByMn Jac.lu.on", ac.opladM a mo.tOILU el€c.tlt.i.co6-

mcvr.ca. "WuUnglwU.&e" de 1, 000 HP. 

Se cueii.ta. ademM, a lo f.a.ltgo de la.A .Unea..& co11duc.t01LM, con 8 ~.tac.lonu 

de Bombeo, de lM cualu, en 5 cMM de BombM, {No6. 2, 3, 4, 5 y 6), ex.l6.te 

.tamb.U.n equipo de bombeo, pcvr.a. el 6.l6.tema de tlla.MpolL.te a la Re6h1e-Ua. de At.!_ 

ca.po.tzalco, ya. que dude Poza R.lca hM.ta ap1t6x.lma.da.me11te el Km. 120,000, lM

.tubeJÚaJ.> de lo6 doó 6.l6.temM, u.tán alojadM en 6u mayo!L longltud, en un m.l6-

mo de11.echo de v.la. LM EA.tac.lonu 1 y 7, u.tru1 loca.UzadM .ta.mb.l€11 en el .tM-
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-----mo e11 donde. eo.1 o.ieoducto.1 ~e de.MvvwUan paluU'.do~ en un deJt.ecito de v.la. 

común. La Mtaciá11 de Bombeo No. 8, uttf ub.i.cada. en d Km. 249. 800 (Te.pe.ü--

.tlán, Hgo.), un fugaJt. en donde .fiu. Une.cu. de lo.1 do.1 <1-<Atemru. u.tán ya <le~ 

dM. 
Ve .fiu. 8 E6.tauonu de. Bombeo an.tu clto.dru., no1tma.ime1t-te. .vi.abajan 6, que. 

.6011 ea.1 Núm.\. 2, 3, 4, 5, 6, lj 7, en do11de. <le u.t.ilizan en cada una de. e.Uiu.,

palt.a d Bombeo de. 38,000 BPV a Salamanca, de. 3 bombM c.enbr.l6ugM de. 1460 GPM 

ma.tc.a "Wo1Lth.útg.to11", ac.op.f.ilc1a<I a Motollu EUctJL.i.c.0<1 de 400 HP. Malle.a "Ge.ne!Utl 

E.ie.c.tuc.", tltabajando 2 un.idade6 en <1eJúe., peJtmane.ue.ndo una de. ILUMva. 

La~ E.1tac<.onu 1 rJ 8 cuentan con .t.lr.e.4 unidad.u 4.i.mi.iP.lle6 a la/, menciona.

da!> a.nteJL.i.01tme.1t-te.. 

La e.~taci.ó11 No. 8, .úite1tv.i.ene ún.i.camente. cuando <le. au.me.n.ta e.e bombeo de.-

38, 000 a 40,000 BPV, palla lo c.ua..t .tllabaja <1ol.ame.n.te. una bomba de. lat. e w.t.a.
WM. 

En fu E6.tac..Wn de. Bombeo No. 1 110 .\e 1tequ..i.e1te palla el e.11vlo a la. Reó.i.tte.

·Wt de Sal.a.mane.a, de. un máx.úno. de. 40, 000 BPV. 

SISTEMA VE TRANSPORTE PARA LA REF1NER1A VE ATZCAPOTZALCO 

U. S.l6tema de. T!tan4poltte. pa.11.11 la. Re.6.úteM'.a de. Atzca.potzalco u.U con.\U

tu..i.do p'l.útClpalme1ite. pOll un oeeodu.cto de 1 ~" de d-idme.tllo !J 244.400 Km de lo11-
9.i.tud, cc1t<1ttuudo en R.o.1 afie.\ de 1954-SS, eJitlte Poza R.i.c.a rJ la. Re6.i.ne!Úa. me.11-
c..i.ona.da. Ademá<I, oCJUi.io11ai.mente 6e. u.tlUzaba c.011 e.e ml<lmo 6.út, la pa.!Lte. del -

p!L(me1t oleoducto que <1e. c.on.\tllurj6 entlte. lo.\ m.l6mo6 ex.tJz.emo.1 .út.i.c.i.a.l rJ ~.útal -

<1e.iia.R.ado<1, c.01t1tupo1td.ie11.te. al tllanto c.omp1te.nd.ido e11.tAe la. Eli.t.a.ci6n de Bombeo -

No. 7 rJ .ea Re6.ú1e!tla Atzcapotzalc.o, úta palt.te dú'. an.t.iguo oteoducto. u.tlf - -

~oltmada polt do.1 <1ecc<.011u de. d.i6e1Le.ttte. d.i.ámetltO, uno de 1 O" de riltfme.tlto y ---
0. 365 de. upe.<1011. de pa11.e.d, a pcur.tú de fu E6.t.a.c..l6n de. Bombeo No. 7, con una -

long.i.tud de. 84, 000 Km, rJ o.tita a c.ont&waci6n de 12" y O. 250 .de. upuo1t de pa-

1ted que. <le p!Wlonga Ira.Ita te.ltm.i.na.IL en A.tzca.po.tzalc.o de. 43, 000 Km de. tong.i.tud. 

En conjwito c.ott .la.4 .tube!tla.4 anotada.1, ex.U.ten palla el tltan.1po1Lte de ~ 

do a la. Re6.ú1e/Úa. de Atzcapo.tzalc.o, la.\ <1.(gu.ien.te.<1 .út.\ta.la.c..ionu. 

Ve la E<1.t.a.cú51t c.en.t!Lal de. bcmba.1 de. Poza R.i.ca. <1e u.UUzan palla el .tlta.n.&

polLte. a fu Re6.i.tte.tla de. Atzc.apo.tzalco, .incLW.t.úttame.n.te una 6 va/L.i.ru. wudade..1-

de R.o.1 cua.tl!.o Upo.\ duCIL.i..to.1, que mane.jan d.l6e11.e.ntu Uqu.ido.1 !Pozole.o CJU.LCÍIJ 

Pozole.o e.<1.t.a.b.lUzado, CJWdo puado, Cltudo de. la zona 4UIL, GMol.ina. de ab<101t-

u611, Re.<1.i.duo.1, e.te), a e.x.ce.pc<.611 de una c.ua.R.qu.ieJta de fu& de 1460 GPM -----

( 50, 000 BPV) malle.a "Byllon Jac/Uion" acoplada..\ a mo.to11.u e.R.éctJLi.co.1 malle.a. "Wu-
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-----.t&tgho1.L6e" de. IOUO HP, que <1e du.túta. pMa el. Bombeo a Salamanca. 

Se cuenta ademá.<I, a lo ~o de. .fiUi .lú1ea.1, en cada una de .fiUi Ca<IM de

BombM Núm.1. 2, 3, 4, 5 IJ 6, conw1u a (.oJ,, doJ.. <1.U..twa.1 de .tlum<lpol!..te, con -

.tll.u BombM centU6ugM de 2700 GPM maltea "By!Wn Jacli6on" acoplLuíM a mo.totr.M 

ef.éc.tJ1.lco<1 maltea "EWo.t" de 700 IW, que 11011.mafuen.te Bomben 80,000 BPV .ttr.aba

jando doJ,, un.idadu en <1e/t.i.e LJ quedando una de 1r.ue1r.va. 

PalUl mejotr. expU.ca.c-lón de lo.s .sltema..s de .tlr.anpol!.te véMe ctr.oqu.U aó.jun.to. 
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-----.tútgltotu.e" de IOUO HP, que <1e duwia pM.a el Bombeo a Sal.amane.a. 

Se cuenta a.áemá.6, a lo ia.ltgo de i.M .lúteM, en e.o.da una de i.M cMM de

BombM Núm6. 2, 3, 4, 5 !f 6, c.onxmu a lo6 da6 <1.i.6.temM de .tltan6palC...te, c.on -

.tJLu BambM c.e1it11.(6ug11<1 de 2700 GPM mllll.c.a "B¡pum Jac.luion" ac.opf.tuiaA a mo.to11.u 

eU.c.t/Li.c.06 ma11.c..a "Etuo.t" de 700 HP, que no/IJ7ta.lmen.te Bomben 80,000 BPV .tll.aba

jando do-6 un.ldadu en 6e/Ue y quedando una de 11.ueJLva. 

Palla mejo1t. ex.pUc..auón de la6 6.ltemM de .tll.anpoll..te véa<le cJWqu-U adjunto. 
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ESTACION de 
BOMBEO NoS 
Km.96.~B~ 

ESTACION de 
BOMBEO No e 

K11.I07. 200 

AZCAPOTZALCO 
Km. 244,000 

-b-

ESTACION de 
BOMllf:O No. 1 
Km. 31.630 

POZA RICA 
Km. QOOO 



II ¡ • - VETERJ.HNACION VEL V1A.41ETRO ECONO!.flCO VEL OLEOVUCTO ENTRE 

POZA RICA Y LAS ESTACIONES VE BOMBEO AS1 C0.110 LA POTEN-

ClA REQLJERWA EN CAVA ESTAC10N VE 80!.IBEO PARA MANEJAR -

HASTA 2 00 MBPV ( 1 00 MBPV A SALAMANCA Y 100 Mtil'V A ATZCA

POT ZALCO). 

Actualmente con l.a6 .i.nli.tal.acionu uü.ten.tu u po4.ible. env~ a la Re.6.i
ne!Ll.a de Atzcapo.tza.i.co ha4ta 100 .llBPO, poli. lo tan.to, e.l p11ebl011a que. 6e anaU

za a con.túw.ac..i.ó11, M el. -'teea.tivo a w .i.nli.talac.ione.a 11e.cua.U44 pcvl4 .útClleJll~ 

.ta/r. htl4.ta 1 00, 000 BPV, de .e.a capaeú:la.d de.l 4.U.teJll4 de. .tlt4n6po..tte 11 S4l.alwtca, -

con objeta de. a.i.co.nuvt et .to.tal de. 200 !.IBPV, que 4e. han 6.ijaáo pteu.ialte.nte. pi

/ta que manej ei1 en conju1t.to o.mbo4 4.i.UflllA4. 

PaM e..t awU.l&.U an.te6 mencionado 4e 11411 Hlecc.ionado ttu d.éAl!tWl4 di&! 
JLen-te6, que .e.en 16", 18" y 20". . 

A co1t.t.lnuo.c..i.ón .e.e de..tPMf.Úlll la potencia 11e.cuClll.c4 en c.a.d4 EUA.c.i4n dt --

Bcmb ea, paJLa cada uno de lo.e. 3 d.i.tfmetJto4 coll4.úle:1.a.do4. 
Pa:w e,l cálculo de l'1.6 pl!uLida4 po.t ~c.i6n 4e. .tOllCUI lo4 .tUuttado4 de.l

ru11f.U&.U. de .lo.e. c:i.udo.e., e6e.etuado poJt e.l l4boJl.4to!LiD de. Poza Rica, Veit. 11 que.
.e.011 fo6 .e..<gu.ieii.te..e.: 

A) CRUVOS ENV1AVOS A MEXlCO (MEZCLAS) 

Pe.e.o e..e.peú6.i.co a u•c 
V.Uco.e..idad sus a 37. 1•c 
V.<..e.co.e..<.dad sus a s4,4•c 

B) CRllVO ENV1AVO A SALAMANCA IPOZOLEOI 

Pe.e.o e..e.peú5.ico a 24•c 
V.<..e.co.e..<.dad sus a 31.1•c 

0.126 

42.Seg. 

37.Seg. 

0.166 

64.Seg. 

53.Seg. 

Ve acuMdd con l'1.6 .tempeJl4iwta.6 de. lo4 C111.1.d1u. en l44 u.Uci.onu, cu.go4 -

vo..fOILM p.!l.(}med.io .e.on de. 21 ºC, .t0914do.e. d.iuct4111en.te. de l44 tubM.la6, e.n CAda. -
w1a de e,.Ua.-6, en le.e. me.e. u de. V.ic.iC!Jllblt.e. 1J Ene/W, 4e dt.tfJllrl.in.6 la v.Uco4.idad C!!._ 
1t1te6po11di.e.nte a e.e.a .tempellatuJla, pa!t4 lo4 C'U.ul.o.e. A 11 8. 

PMa (A) SUS a 21°C (70.F) 56 .e.eg•ID ce.n.t.c'.4.toltu 
PMa (8) sus a 21ºC (70"FJ 111.eg•ll cen.t.c'.4.toltu 
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Como .ea .tu.be/l.Út de. que. 11e. .tJLa.t.a, u.taluf du.t.úrada., pMa e.l alxu.te.cim.le.n.to 

de. .ea Re.6.úteJLla de. Salamanca, lle. com.i..deJtan l.o11 valo11.e.11 lbl ~ l.o11 cJUculo11-

114Jui.entu : 

PIVUl un g111i.to de. Q.• 100, 000 BPO= 662. S M3/fw114. 

La/i pWli.da4 polt 6.tacc.Wn 11on: 

En tll.be/l.Út de. 16" 8. O M polt Kit. lcolümna de. agua) 

En tLtbe.Jt.úl de. 11" 4.5 11 polt Kiit. (ca.tu.ta de. agua) 

En tLtbeJLla de. 20" f.6 11 polt r.. feo.tu.ta de. agua) 

Polt otlw l.ad.o ta.6 CMg46 de. pittU.i.6n fil l.o1. d.i&e.11.flltu tullo!. th. .tube.\úu

po1t concepto de. l4 l.oco.Uzac.i.ln de. l.46 e.6t4c.c'.one.6 de. Bombeo que. .úttitu~ -
e.n e.t .tMMpoJtte., 1.e. de.tfAll.Úlan con bau e.n l.o1. dato1. que. apcvleee.n e.n l4 u--
gu.iente. .tabtA: 
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ESTACION LOCAL1 ZACION V1STANC1A ENTRE ALTURA V1FERENC1A VE 
ESTACIONES. ALTURA. 

{ K.\I l ( K.\I ) ( ,\I ) ( ,\!) 

Poza R.lc.a 0.000 55 •. 75 
58.015 412.25 

Núme.w 2 58.015 458.00 
6.085 430.00 

NúmeJw 3 64' 100 898.00 
21,870 442.60 

.VúmMc 4 85.970 1340.60 

1o.615 407' 40 
.VúmeJtc 5 96.585 7 748. 00 

7 o. 615 434.00 
.Vúmvt.e 6 707.200 2182.00 

1o.550 309.20 

NúmeJw 177.750 2491.20 

Con fo6 da.to.s an.te/UoJt.eA, a contúuLawn .se ca.lcu.lan w pW-ú:ia.s de CM.

ga .to.tal.u, la.6 p:tu.lonu T e6Jt..i.c.M y .ea. Po.te.ne.la. 11ecuaJt..i.a en c.ada unaó de .ea.s 
u.tac..lonu (Poza R.i.c.a, No. 2, 3, 4, 5, 6), paJt.a .l'.06 .tJr.u d.l6e.Jt.en.tu d.lfime.tJt.06-

c.01w.úie.Jt.ado&. 

Po..1.te.Jt..ló1tmen.te, 6e ca.fcu.fa.11 paJt.a .ea u.tac.i.611 No. 7, lo.!> m.V..mo6 6ac.toJt.u -

a':JL.lba ano.tado.s, peJt.o .tomando en cu en.ta, que dude .ea E.6.tac.i.611 7 a Sa.i'.a.mcmc.a -

.to.s cU.áme.tJt.06 de hu .tu.bvúa.6 que .i.n.te1tvendJt.á.11 en e.e .tJt.aMpon.te., u.tán ya de.E 

11.ido.s ( 12" 0.Ceoduc.to ac..tua.e lj 7 4" o.eeoduc.to pJt.olje.c.tado). 

-~-



CALCULO VE PERVIVAS VE CARGA POR FRZCCION PARA LAS 

ESTACIONES POZA RICA, 2, 3, 4, 5 Cj 6. 

T R A ,\f O LONGITUD - PARA TLJBERIA PARA TUBERIA PARA TUBERZA VE 
ENTRE ---- VE 16", 8.00 VE 18", 4.50 20 11 , 2. 60 M POR 
ESTACIONES M. POR KM. M. POR KM. KM. 

Poza R. No. 2 58.15 464.12 261.01 160. 84 

NúmeJt.o 2-No. 3 6. 085 . <48;68. 27.38 15.82 

21. 870 . 
~ . __ ·; :: .. : - .; 

NúmeJt.o 3-No. 4 174;96 98.42 56.66 

NúmeJto 4-No. 5 1o.615 84.92 47. 76 21.60 

NúmeJto 5-No. 6 1o.615. .· j4;92 47. 76 27.60 

NúmeJto 6-No, 7 10.550 ·84.40 47.48 27.43 

CALCULO VE PERVIVAS VE CARGA 10TALES (PERVIVAS POR 

FRZCCZON MAS VESNZVEL) PARA LAS ESTACIONES POZA -

RICA, 2, 3, 4, 5, 6 1J 7. 

T R A M O 

Poza lUca-No. 2 

NúmeJt.o 2- No. 3 

NúmeJt.o 3- No. 4 

NúmeJLO 4- No. 5 

NúmeJt.o 5- No. ·6 

NúmeAo 6- No • . 7 

TUBERIA VE 16" 

464.12 + 412.25 

876.37 M 
48.68 + 430.00 

478.68 M 
174.96 + 442.60 

617.56 M 
84.92 + 407.40 

492.32 M 

84.92 + 434.00 

51li.9l M 
84.40 + 309.20 

393. 60 M 

-10-

TUBERZA VE 18" 

2 61. 07 + 412. 2 5 

673.32 M 
27.38 + 430.00 

457.38 M 

98.42 + 442.60 

541. 02 M 

47.76 + 407.40 

455.16M 

47.76 + 434.00 

481. 7 6 M 
.47.48 + 309.20 

356. 68 M 

TUBERZA VE 20" 

160.84 + 412.25 

573.09 M 
15. 82 + 430.00 

445.82 M 

56.86 + 442.60 

499.46 M 
27.60 + 407.40 

435.00 M 

27.60 + 434.00 

461. 60 M 

27.43 + 309.20 

336.63 M 



ESTACTON 

POZA RICA 

,Vúine::.o 2 

NúineJLO 3 

NúineJLO 4 

Númvw 5 

NúineJto 6 

CALCULO VE PRESIONES EN LAS ESTACIONES POZA RICA, 

No. 2, 3, 4, 5 y 6 EN (KG/Q.12) 

TUBERIA VE 16" TUBERIA VE J 8" TUBER1A VE 20" 

87.637X0.866 67.332X0.866 57. 309XO. 866 

75.89 58.31 48.76 

47 .868)(0. 866 45.738)( o. 866 44.582)(0.866 

40.45 39.60 38.60 

60. 756<0. 866 54.102XO. 866 49. 946<0. 866 

53.48 46,85 43.25 

49. 232XO. 866 45. 516( o. 866 43.50QXO. 866 

42. 63 39. 41 37. 67 

51. 892)(0. 866 48.176(0.866 46.16QX o. 866 

44. 93 41 .72 39. 97 

39.36QX0.866 35. 668XO. 866 33.663X0.866 

34. 09 30,88 2 9.15 

. -11-



Cf.LCULO VE LA POTENCIA NtCESAR1A EN CAVA 

ESTAC10N VE BOMBEO POZA RICA, No. 2, 3,-

4, 5 1J 6. (HPHI HIVRAULICO. 

FORMULA: HPH= 2.422 X BPV X KG KAl2- 2.42ZX100,000 X KG KM2:. 24.22X KG KM2 

10, 000 1O,000 

ESTACION TUBERIA VE 16 11 TUBERIA VE 1 811 TU BERZA VE 2 O" 

POZA RICA. 75.89 X 24.22 58.31 X 24.22 48. 76 X 24.22 

1838.05 1412.26 1180.96 . 
Núme/l.O 2 41.45X24.22· 39.60 X 24.22 38.60 X 24.22 

1003.91 959.; 11 934,89 

NúmeJW 3 53.48 X 24.22 46.85 X 24.22 43.25X24.22 

1295.28 1134. 70 1047. 51 

NúmeJto 4 42.63 X 24.22. 39.41 X 24.22 37.67 X 24.22 

1032.49 954. 51 912.36 

NúmeJto 5 44.93 X 24.22 41.72.X 24.22 39.97 X 24.22 

1088.20 1010.45 968.07 

NúmeJto 6 34. 09 X 24. 22 30.88 X 24.22 29.15 X 24.22 

82 5. 65 . 749. 91 706. 01 

LA FORMULA ARRIBA ANOTADA SE VtRIVA VE LA Q.UE RECOMIENDA EL LIBRO "PUMP" ENGl.. 

NEERING HANV BOOK". 

H. P. -GPM X FEET HEAV 

3960 X PU/.IP EFF 



ESTACION 

POZA RICA 

NúmeJr.O 2 

NúmeJto 3 

NúmeJto 4 

NúmeJLo 5 

,'JúmeJt.o 6 

CALCULO VE LA POTENCIA NECESARIA EN CAVA ESTACION VE 

&JMBEO. POZA RICA, No. 2, 3, 4, 5, 6. (HPM) MOTOR. 

FORMULA: H¡:l11.= -~ H.= EFICIENCIA= 65% 

TUBERIA VE 16" TUBERZA VE 18" TUBERIA VE 20" 

1838. 05/0. 65 1412.25/0.65 1180. 96/0. 65 

2827 2171 1816 

1003. 91 /0.65 959.11 /0.65 934. 89/0. 65 

1544 1475 W8 

1295. 28/0. 65 1134.70/0.65 1047. 51 /0.65 

1992 1745 1611 

1032. 49/0. 65 954. 51/O.65 912. 36/0. 65 

1588 1468 1403 

1088.20/0. 65 1010.45/0.65 968. 07/0.65 

1674 1554 1489 

825.65/0.65 747. 91/O.65 706. 01¡0.65 

12.70 1150 1086 

A colttlnua.ci.611 4 e cttlcu.ill .f.a. potencia. necua/LÚl. en .f.a. E4.tac.<.ón 7, pM.a ~ 

deJt .tJrmu.polt.taJr. 1 00, 000 BPV ha.6.ta .f.a. Re~.úlelLÚl de Salamanca., .tomando en cu.en.ta. 

que ~e .tlta.n.6poli.taJLán., a .t'r.a.vu de .f.a. Unea. actu.a.l de 12", y con. e.f. e.qu.lpo de -

Bombeo ex.Wten.te en. tiu E6.tac.i.onu 7 y 8, lo6 ml6mo6 40, 000 BPV, que no1U11cU'.--

mente 6e e11v.úu1 en la a.c.tua.Udad a. ua. Re6.úle!Ú4. 

POI!. lo cuite!Uo1t , "ºla IJ e ne.cu.U.O. d etell/n.ÚUVL que po .tenc.<a H 1r.e.qu.le1Le, ~ 

IUl bombea.Ir. lo4 1tu.ta.n.tu 60, 000 BPV a tluJ.vl.!. de la plr.Oyec.ta.da. lineil de 14". 

Q.=60,000 BPV = 397.5 M3/Ho1r.a.. 

Péluüda. de caJLga poi!. ólr..(cci.6n = 5. 2 M poi!. Km. (Columna. de Agua.) 

V.U..tancú:t entlte .f.a. u.tac.i.6n No. 7 y Salamanca. = 33 7 Km. 

V.i.6eJtenc...i.a de al . .tww. = 745. O M (A óavo1r. del ffu.jo). 

PéJuüda. de caJtga. to.ta.e. = 337X5. 2-745=1007. 40 M. 

= 1007.40 X 0.866 = 87. 24 Kg/C,\12. 

HPH = 2.422 X 60,000 X 87.24 = 1267.60 

HPM = 1267.60 = 1950 Hp. 
-----o.rr 



RESUMEN VE POTtNCI AS: 

ESTACIONES PARA TUBERlA PARA TLJBERIA PARA TLJBERIA 
VE 16" IHP) VE 18" (llP) VE 20" {HP) 

POZA RICA 2827 2172 1816 

SUMA: 2827 2172 1816 

EST, No. 2 1544 1475 1438 

EST. Na. 3 1992 1745 1611 

EST. No. 4 1588 1468 1403 

EST. No. 5 1674 1554 1489 

Esr. Na. 6 1270 17 50 1086 

SUMA: 8068 7392 7027 

EST. No. 7 1950 1950 1950 

SUMA: 1950 1950 1950 

A c.onU.nu.a.cú5n lle c.alcu.l.a.n lol> MpMoJtu de pa11.ed de. la. .tube/l.Út, palla ful> 

3 <ilámetlr.ol> c.onM.deJW.dol> c.on ba.6e en lM p1r.u.<.onu obtel1Á..dM anteM.oJrmmte., lj-

que. 1>on: 

6 2 
ESTA.CZON KG/C/.42-LBS/PULG2 KG!CM2 --i:8S/PULG2 KG/CM2--rB5/PLJLG2 

POZA RICA 7 5.89 1079 58.31 829 48. 76 693 

NúmeJLo 2 41 .45 589 39.60 563 38.60 548 

NúmeJLo 3 53.48 760 46.85 666 43. 25 615 

NúmeJLo 4 42.63 606 39.41 560 37.67 535 

Númell.O 5 44.93 638 41.72 593 39.97 568 

NúmeJLo 6 34.09 484 30.88 439 29.15 414 

Se. c.olll>.ldeJta .tubeJL[a. APl STV, SLX, g1ta.do X-42, lle u;t,i,liza. la l>.lgu..i.e.nte --

6611.rrtU.ta.: 

P= P1t.u.l6n de. V.ll>e>io. 

P= 2ST X F X E X T 
v 

S= Um.lte. E.eá.6.ti.c.o { M6ue.1t.zo de. cede.ne.la.)= 42, 000 LBS/PLG2 
T= El>pUOJt de .ea. TubeJúa. 
F= Factolt. de V.ll>eño = O. 60 {R.oc.a..Uza.c..l6n cta.6e "B" cuando la. .tub(')l.Út utá .to-

e.al.iza.da palt.a.R.elamente. a c.am.lnol> pa.v.üne.nta.do6 y muy c.e.1t.c.a al eje del c.am.lna) 
E= Fac.to1t. de. ju.11.ta. .tong.l.tuwa.R. = 1 • oo 
T= Factolt. de. tempe1taA:wta. • 1. 00 - , 4-



LAS PRESIONES VE V1SEF10 CONS1VERAVAS SON: 

TRA\lO POZA RICA-ESTACZON No. 2 {58.0 KM). 

PARA TUBERIA VE 1 6" P=ll 80 

PARA TUBERlA VE 18" P= 930 

PARA TUBERIA VE 20" P= 790 

TRAMO ESTAClON No. 2-ESTAClON No. 6 (59.0 KMI 

PARA TUBERlA VE 16" 

PARA TUBERlA VE 18" 

PARA TUBERlA VE 20" 

P= 860 

P= 760 

P= 715 

LM p11.u.io11u de d.l6eiio aJvúba anot:a.dab p11.ov.ienen de lo1. valoJl.U 1.ubll.a-

yad.01. de la tabla de p.'LU.io~u a lo1. cualu 1.e tu aiü.ci.on6 100LBS/Puig2, co
mo ma11ge11, paJr.a ei dMeño de .t'.a p.'LU.i6n de 1.ucc.Wn deial. bombM. 

ESPESORES VE PAREV (TRAMO POZA RlCA-ESTACION No. 2) 

Tl6"= ll 80x16= 0.335" 0.344" 

50, 400 

TI B"= 930x1 8• o. 332" 0.344" 

50,400 

T20"= 790Y.20• 0.314" 0.344" 

50,400 

ESPESORES VE PAREV (TRAMO ESTAClON No. 2-l:STAClON No. 6} 

Tl6" 860x16= 0.273" 0.281" 

50,400 

TI 8" 7 60x.1 B= o. 272" o. 281" 

50,400 

T20" 715x.20= 0.284" 0.312" 

50,400 

-15-



La4 ca11.9a4 de p't~.i.611 en ea~ d.l6l?lle.n.tu .tir.amo4 de. tube1¡,.la.6, po!t c.011Cepto-

de. .la foc.a.Uzac..i.611 de. W e.6-t°ac.iQ11e.& de.. bombeQ que. .úite1tve.1¡d!¡ct11 C.JI el .Qr,aMpO:'!:_ 

te, 4e. de..te1t1n.bt1t11 c.on 00.4e e.n loó da.toó que. apaJtec.c.n e.n ta ó.(g, .tabla, 

ESTACION LOCALlZACION VISTANCIA El-lfRE ALTURA VIFERENCZA VE 
(KM) ESTACIONES {KM) S.N.M. ALTURA ( M ). 

(Ml 

P. R. o. 00 55.0 
1 N 50. 50 50.50 300.0 245 

2 N 67.7 o 17.20 1190.0 890 

3 N 85. 80 18.10 167 o. o 480 

4 N 11 o.oo 24.20 247 o. o 800 

Con toó da.toó a.n.te/IÁOJt.U óe. c.alcu.la.n ~ pelt.dida.ó de. cM.ga. po!r. 611.i.cc-i.611, 
pello a.n.tu c.alcu.lali.01104 .i.o.. f:YLU.idn en PSI /MILLA, 

Polr. med.i.D de. .la 6cf1U11ui.4 4.i1npl.i.6.ic.ada .te.n011oó que. : 

P= (250,000 1 •748 ¡ (0.01178) = 10.58 PSI/MILLA: 

23.188 4• 148 

Tenemoó que. 1O.58 x O. 50586 =5.35 M/KM, {Co.fl.lmna de Agua) 

CALCIILO VE PERVIVAS VE CARGA 1'CR FRZCCZON. 

LOOOITUV ElffRE 

ESTACIONES 

TUBERIA VE 

24" (5.35 /.l/lí!.I) 

P.R.-JN 50.50 270.175 

IN-2N 17.20 92.02 

2N-3N 18.10 96.835 

3N-4N 24.20 129,47 

CALCIILO VE PERVIVAS VE CARGA TOTALES (PERVIVAS POR PRZCCZON"MAS VESNZVEL) 

TIWIO TUBERIA VE 24" ---
P.R. -1N - - - - - - 270 •. 175+245 

515.125 M 
1N-2N - - - - - - - 92.02+890 

982. 02 
2N-3N - - - - - - - 96.835+480 

576.835 
3N-4N - - - - 29.47+800 

929.47 



CALOJLO VE PRESIONES EN LAS ESTACIONES (Kg/cm21 

ESTAC!ON TUBE'RlA 24" 

P. R. - - - - - - - - - - - - - 51 .5125X0.866 = 44,61 
1 N _____ - - - __ - - - - - 9B.202X0.866 = 85.043 
2 N - - - - - - - - - - - - - - - 57, 6835XO. 866 = 49, 95 
3 .'v - - - - - - - - - - - - - - - 92. 947XO. 866 = 80. 50 

CALalLO VE LA POTENCIA NECESARIA EN CA!JA ESTAC10N VE BCMBEO (HP l HlVRA/.JUCO 

FOR'.1ULA HPH = 2.422 x BPV x Kg/c.m2 = 2.422 X 250 000 x K!J/C1112 = 60.55 Kg/cm2 

ESTAC!ON 

P.R. 
1 N 

2 N 
3 N 

1 o 000 1 o 000 

TUBE'RrA VE 24" 

44.61 X 60.55• 2701 .13 

85.043 x 60. SS " 5149.35 

49.95x 60.SS"' 3024.47 

80. 50 x 60, SS = 4814. 27 

CALCllLO VE LA POTENCIA NECESARIA EN OOJA ESTAClON VE MIBEO IHff.I 1 MOTOR 

FOR.'.IULA HPiA• HPH H= EMc..<.enc..i.a = 6S% 

H 

ESTAC10N TUSERTA VE 2-1" 
P. R. 2701.13 / O. 6S = 4.1 S5 

1 N S149.35 / 0.65 = 1922 

2 N 3024.47 ·¡ 0.65"' 4653 

3 N 4874.27 / 0.65 = 7499 

Pclt. la. .tubl?Jl1a de 14" <1e 111a.11eja1r.on 60 ,\IBJ'V y poi!. la. .tubeJL.Ca de 20" <1e --

manejaJLon 140 ,\IBPV, pOll. lo c.ual. <1e manejo u.n t.ctai con la. de 14", 20" y 24" --

450 .\fOPD. 

Q = 60, 000 BPV = 398 ,\13/H<»tA Q • 140,000 BPV = 928 M3/HORA. 

La d.l4t.ancia entlle la. ut.ac.Wn 4 N y Sataiilanc.a u de 337 Km. 

La d.l~e1t.enc.úl de aliulta a 6avOJt del ':,lu.jo = - 745. O 

PeJtd.lda de caAga t.ct.al = 337 x S.35 - 745 = 1058 111. 

= J 058 X 0. 866 • 91, 62 Kg/CJ/12 

HPH = 2. 422 x 60 000 x 'ti • 62 • 1331 • 42 

.1 o 000 

Hff.4 = 1331.42 1 0.6S = 2048 
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HPli = 2.422 X 140 OOQ X 91 .62 = 3106. 65 

.lo ººª 
Hrn= 3106.65 / 0.65 = 4279 

RESU~EN VE POTENCIAS : 

ESTAC10N 

P. R. 
1 N 
2 N 

3 N 

P. R. 

1 N 
2 N 
3 N 
4 N 

- - - - -
- - - - -
- - ... - ... 

44, 61 

85. 043 

49. '15 

80. 50 

4155 

1922 

4653 

149'1 

6827 

LBS/RJLG2. 

634 

.1209 

710 

1144 

ESPESORES VE PARE'V l'TR>MO P.N. - 1N - 2N - 3N l 

T 24" 

T 24" 

734 X 24 

50400 

1309 X 24 

50400 

0.349 

o. 51 9 

T.24" = 810 X 24 = 0. 385 

50400 

T 24" = 1244 X 24 = 0.592 

50400 



1 Y. - PRIMERA ETAPA 

ConcU.clone.& de ccmpo!Ltam.ú?.nto luc/Jufu.Uco e.n fu p!WneJUt etapa de. ampUa---
u611 (250 lfBPV, ,\ftL~zo 19731 con&.ldvr.ando la vM.lente. de. mane.jaJL 110 MBPV hac<.a
ea Re.~.lne,'Úa de. Atzcapo.tzal.co, ,\fruco. En el J.i.6.tema BaJLILa No1t,te. Tuxpa.11-EJ.ta-~
u611 7-Mb.ico-Sal.ama.nca. 

S.l.6 .teir.a de. Tube/!..Ú:l.6 ( 150 MBPV MEZCLAS) 
8a.lt,'Ut No,'l..te. Tuxpa.n-Poza. R.lca, 
Poza R.ica - EJ.tac.i.6n 7, 
EJ.taclón 7 - Re.~.lneJt1a Atzcapo.tzatco 
EJta.U.611 7 - Re5.{11eJt1a Salamanca 

Une.a 24" ~ 
Une.a 18" ~ 
Une.a 1 8" ~ ( 11 O MBPV l 
Une.a 12" y 14" ~ 140 MBPV) 

CONVlC10NES VE OPERAClON 

En &vuut No11,te de Tuxpa.11, 

En Poza R.lca, 

En la EJ.tac.i.ón 1-A, 

En eA.tac.ionu 2, 4, 5 tJ 6 

En e.J.tau'.611 3 

En eJ.tac.l611 7 

Cal.c.uR.o de. la h6. 

Bomba con 77 Kg/cm2 Vuca11ga. 

NO HAY BOMBEO. 

Bombtt con 26 Kg/cm'I. VuCallga. 

2 Bomba.& con 46 Kg/cm2 VeACallga 

Bomba con 50 Kg/cm2 de..JCallga. 

Bomba con 26 Kg/cm2 duca11ga. 

CA'RACTER1STZCAS VEL FLU1VO 

GIUlvedad E6pe.c1.6.lca. G=0.865 

V.U.co.6.ldad C.inemll.iCll V= 20 

VN=24" e=0.406 V.<.=23.188" G=0.865 V=20 Q.= 1 SO MBPV. 
Ap.Ucando la ~6Junufu .6.imp.U~.lcada: 

P= (07.748) (0.011781 = PSJ/,llILLA, 

V4.748 

-1)-
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TE/.IDREMOS Q!.JE: 

P= 150 000 1. 748 

23.188 4· 748 
(0.011781 = 4.3319 PST~~ILLA 

4.3319 X O. 043706 = O. Kg/cm2/llm 

4.3319 X 0.50586 = 2.1913 t.1/KM lCRUVOI 

COUJMNA VE CRLIVO PARA 100 Km= 219.13 

Su L=1 aa JJn, h6"'219 m. 

SISTEMA Bllí-EST 7 - SALMfANCA Y MEX1CO. 

Q.= J 50 MBPV ffASJ'A LA ESTAClON 7. 

V1STRZWC10N: 

E.stac.iBn J a Méiúco 11 O MBPV. 

E.6tac..i.6n .7 a Sa.lamanca 4 D MBPV. 

P11.e.6.i.6n de. duc.a.Jlga • 11 Kf}/ cm2= 890.11 m. 

Lmea de. 24" e.• o. 406 Q.= 150 0.00 BPO. h6= 2.1913 

Elevac.iBn e.n BNr. 

Coiumna de ducal!ga en Bombo. [77 Kg/cm2) 

catr.ga d.Uporúble 

TRAMO BNT A POZA RICA L=11 Km. 

Cond.i.c.lcmu de ~ada a Poza R.ic.a. 

CaJr.ga d.<Apott.lble en BNT. 

PeJuLúia. pOll. 611..ic.c.Mn 71 x2 .1913 

AU.u.NJ. del pan.to de .Uegadct P.R. 
Elevac.l6n NCl.twi.al. en P. R. 
Conr.Lé.e.i.cmu de pa.\O e.n P. R. 

S.bt bombeo en Paza R.lca. 
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2. 00 11 
890.17 m 
892.17 m 

+ 892.11m 

- 155. 58 m 

736. 59 m 

11. 56 

17.11 

- 55. 00 m 

671.59m = 58.09 



TRAMO POZA RICA tSTACION 1-A CONSIVERAWVO LINEA DE 18" y e=0.312" 

VM=18" e=0.312 V-i.=17.376 G= 0.865 

V=20 lj Q= 150 000 BPV. 

APLICANVO LA FORMULA SIMPL1FZCAVA 

P• (150 000 1•748 1 

17.376 4•748 

(0.01178) = 17.0479 PSI/MILLA. 

17.0479 X 0.043706 = 0.7451 Kg/CJn2/Km. 

17.0479 X 0.50586 = 8.6238 m/Km 
PARA L= 100 K.\I h6=862.38 m. 

LONGITUD VEL TRA\10 28 Km ( VEL KM OO. O AL KM. 28.0 

CONVlClONES VE LLEGADA A LA EST. 1-A 

COLUMNA VE VESCARGA EN P.R. + 736.59 

PEraJIVA POR fR1CC10N 28X8. 6238 - 241. 46 

ELEVAClON VEL PUNTO VE LLEGADA A E-IA 495.13 m 
ELEVAClON NATURAL E-1 A - 320. 00 m 

COLUMNA VE SUCCTON 1-A 175.13 m • l15.14Kg/cm2) 

TRA\10 VE ESTAClON 1-A A ESTAC10N 2 

LINEA 18" e= 0.312 

LONGITUD VEL TRA\10 = 27 Km (VEL KM 28. O AL KM. 55. O) 

h~= 8. 6238 PARA Q1 = 150 /.IBPV V• 18" 

CONVIC10NES VE SALIVA EN ESTACZON 1-A 

ELEVACION NATURAL E-IA 

COLU/.INA VE SUCCTON = (PASO) 

COLU.\INA VE 80.'.IBA ( 26 /cm2) 

CARGA TOTAL VlSPONlBLE EN E-IA 
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320. 00 m 

175.13m • 15.14 

300.63m 26.00 

795. 76 m • (41.14 K /cm2) 



CONVlCIONES VE LLEGAVA A E-2 

CARGA TOTAL DISPONIBLE EN E-TA 
HF EN 27 r.m = 27XB.623& 
ELEVAClON VEL Tt/NTO VE LLF.GAVA 
ELEVAClON NATURAL EN E-2 
COLU\lNA VE SUCCION EN E-2 

TRA\40 ESTACION 2 A ESTAClON 3 

+ 795.76 m 

- 232. 84 m 
562.92 m 

- 460.00 m 
102. 92 m = (8. 90 Kg/CJ112 

LINEA 18" e=0.312" LO~lTilD = 6.100 Km IVEL Km 55+000 AL 61+100) 
llF= 8.6238 m/Km. 

CONVlClONES VE SALIVA VE U. ESTACION 2 

ELEVAClON NATURAL EN E-2 
COLUMNA VE SUCCION 
COLU\lNA VESCARGA BOMBA (46 Knt/cm2) 

CARGA TOTAL VlSPONlBLE EN E-2 

CONV1Cl0NES VE LLEOAVA A E-3 

CARGA TOTAL VlSPONlBLE EN E-2 
HF EN 6.7 1<111=6.7XB.6238 
ELEVAClON VEL PUWTO VE LLEGAVA 
ELEVAClON NATilRAL EN E-3 
COLUMNA VE SUCClON EN E-3 

TRAMO VE ESTAClON 3 A ESTAClON 4 

LINEA 18" e=0.312" 
LONGITUV VEL TRAMO = 22.3 Km 161+700 AL 84+0001 
HF=8. 6238 PARA Q.=150 /.IBPV Y V=18" 

CONV1C10NES VE SALIVA EN LA ESTAClON 3 

ELEVACION NATURAL EN E-3 
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460. 00 "' 
102.92m=8.90 
531, 89 m =46. 00 

1094.81 m =54.90 Kg/cm2 

1094.81 m 

- 57.78 m 
1037.03 m 

-·s10.oo m 
1 67 , 03 m = ( 14. 44 f<B / cm2) 

870.00 m 



COLUMNA VE SLJCCION 

COUJMNA VE BQl(BA 150 Kg/cm2) 

CARGA TOTAL DISPONIBLE EN E-3 

CONDICIONES VE LLEGAVA A E-4 

CARGA VJSPONJBLE EN E-3 

PERVIVA POR FRICCION 22.3XB.6238 

ELEVACION VEL JlJNTO VE LLEGADA 

ELEVACJON NATURAL EN E-4 
COUJ,\fNA VE SLJCCION VE E-4 

TRA\fO VE ESTACION 4 A ESTACION 5 

LINEA 18" e= 0.312" 

167. 03 m = 14.44 

578.14 m = 50.00 

161 S.77 m ~(64.44 Kg/cm2) 

161 5.17 "' 

- 192.31 "' 

1422.86"' 

- 1320. 00 m 

102.86 111: (8.89 Kg/cm2) 

LONGITUD = 9,400 Km ( VEL Km 84+000 AL Km 93+400) 

lff= 8. 6238 PARA Q.= 150 ,\IBPV Y V• 18" 

CONVICZONES VE SALIVA EN E-4 

ELEVACJON NATURAL EN E-4 
COLWANA VE SLJCCION EN E-4 
COUJMNA TOTAL V1SPONJBLE EN E-4 
CARGA TOTAL V1SPON1BLE EN E-4 

CONV1Cl0NES VE LLEGADA A LA E-5 

CARGA VlSPONlBLE EN E-4 

PERVIVA POR FRICCION 9.4X8.6238 

ELEVACJON VEL RJ.l./TO VE LLEGADA 

ELEVACIOH NATURAL VE SUCCION EN E-5 
COUJMNA VE SUCCION EN E-5 

TRMIO VE ESTACION S A ESTACION 6 

LINEA 18" e= O. 312" 

1320. 00 111 

102.86 m = 8,89 

537. 89 m s46. 00 

1954. 75 111 =54. 89 Kg/C1112 

1954.75 m 

- 81. 06 111 

1873.69 m 

-1720.00 m 

153.69 111 = (13.29 Kg/cm2) 

LONGITUV = 1O.9 Km (VEL Km 93+400 AL Km 104+300). HF=B. 6238 PARA Q=I 50 MBPV Y 

V= 18" 
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CONVICTONES VE SALIVA EN E-5 

ELEVACTON NATURAL EN E-5 

COWMNA VE SUCCTON EN E-5 

COLUMNA VE B().1&6. (46 Kg/cm2] 

CARGA TOTAL VlSPONlBLE EN E-5 

-24-

1720.00m 

153.69 m = 13.29 

537 .89 m • 46.00 

2405.58 m =159.29 Kg/cm2) 



cowvrcroNES VE LLEGAVA A E-6 

CARGA VlSPONTBLE EN E-5 

PERVWA POR FRZCCZON 1 O. 9 X 8. 6238 

ELEVACTON VEL ruwro VE LLEGAVA EN E-6 

ELEVACZON NATURAL EN E-6 

COWMNA VE SUCC10N EN E-6 

TRAMO VE ESTACZON 6 A ESTAClON J. 

LINEA 18" e= O. 312" 

2,405.58 m 

93, 99 m 

2 311. 59 m 

-2,150. 00"' 

161. 59 111 = (13. 91 Kg/cm2) 

LOOOZTUV = 1O.9 Km íDEL Km J 04+300 AL Km 11 S+ 8001 

HF = 8. 6238 PARA Q= 1 SO MBPP Y V = 18" . 

CONVZCTONES VE SALIVA EN E-6 

ELEVACTON NATURAL EN E-6 

COLUMNA VE SUCCZON EN E-6 

COU.IMNA VE Ball!A ( 4 6 K!J I mi2) 

CA~A TOTAL VlSPONZBLE EN E-6 

CONDICIONES VE LLfGAVA A E-1 

CARGA VlS'PONlBLE EN E-6 

PEROlVA POR FRlCClON 11.S X 8.6238 

ELEVACION VEL ruwro VE LLEGAVA EN E-J 

ELEVACZON NATURAL EN E-1 

COl.UMNA VE SUCClON EN E-7 

VERlVAClON A MEXlCO CON LINEA 18" Y JJO MBI'[) 

VE E-7 A REFINERIA ATZCA'POTZALCO. 
CALCULO VE HF. 

2 150. DO 111 

161.59"' = 13.9:1 

531.89 •• 46.00 

2,143.48 111 • 59.91 

2,143.48. 

99,11111 

2,144.31 111 

-2,410. 00 111 

274.31 m = (23.12 Kg/cm2J 

VN-18" e=0.312" Vi= 11.316" G•0.865 V•20 Q• 110 000 BPP. 

APLICAMXJ LA FORMULA SIMPUF1CAVA 

p,. (110 000 1•748
J (0.011181 = 9.9132 PSI /MILLA. 

11.376 4• 148 

9. 9132 X O. 043706 = 0.4332 KJ¡J/cm2/f'.m 

9.9132 X 0.50586 = 5.0146 m/Km. 

TRAMO ESTACZON 7 A Kirt 135+00 CON COTA = 2 660 111, 
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CONOlClONES VE SAL1VA EN LA ESTACIOll 1 

ELEVACION NATURAL EN E-1 

COLUMNA VE SLJCCION EN E-1 

COUJMNA VE Ba!BA (26 Kg/cm2f 

CARGA TOTAL VISf'ONlBLE EN E-1 

CONOlClONES VE PASO EN Km 135+00 

C,\lfGA TOTl\L VlSPONIBLE EN E-J 

PE'IWZVA POR FRI CClON 12. 2 X S. aJ 46 

ELEVAClON VEL RJNTO VE LLEGAVA 

~LEVACION EN Km 135 

COUJMNA VE PASO EN Km 135 

2410. 00 m 

274.31 m = 23.12 

300.56 m • 26.00 

3044.87 111 •(49,12 Kg/cm2) 

3044.87"' 

96.28 111 

2948.59 111 

- 2660.00 m 
288.59 111 =(24.96 Kg/cm21 

CONOICZONES VE PASO 'PAAJ. UN RJNTO EN EL Km 116+00 

COTA 2550 111 A PARTIR VE LA ESTAClON 1. 

L01'n1TUV 60.200 Kll ( VEL Km 115+800 AL K111116+0001 

ffF.:5, 0146 PARA Q.•11 O MBPO. 

CARGA TOTAL VlSPONlBLE EN E·1 3044.87 111 

PERVIVA POR FRICCION 60. 2 X S. 0146 

ELEVAC10N VEL RJNTO VE LLEGAVA 

ELEVAClON EN EL Km 176 +000 

COLUMNA VE PASO SOBRE EL UJGAR 

TRN.10 VE ESTAC10N 1 A REF. ATZCAf'OTZALCO 

LlNEA 18" e.= O. 312" 

- 301.81 m 

2143. 00 111 

- 2550.00 111 

193.00 111,. (16.69 Kg/cm21 

LOtlJZTUV 125.200 Km ( VEL Km 115+800 AL Km 241+0001 

HF = 5. 0146 PARA Q.r 11 O UBPV Y V,.18" 

CXJNVlClONES VE LLEGAVA A LA REF. ATZCAPOTZALCO. 

CARGA TOTAL VlSPONlBLE EN E-1 3044,87 111 

PERVIVA POR FRICCIDN 125.2 X 5.0146 - 621.82 • 

ELEVAClON VEL PUNTO VE LLEGAVA A LA REF. 2417. 05 • 

ELEVACZON NATURAL EN LA REFlNERlA -2245.00 111 

COLUMNA VE LLE:GAVA SOBRE EL NJVEL VE LA REF. 112.0S 111 = (14.BB Kg/cm21 

-20-



11EIWACION A MIMAN~ A PAArlR PE LA E-7 CON LINEAS 12" Y 14" 

CAL~O OE LA ffF PARA 50 MSPV. 

ON• 14• ~,.j %50 · IJ 1).(... 1J. 500 

f1N .. 1%" t•0.312 rj 1U.• Jf.126 

G• O.US V•to 
IEl.ACJON PE GASTOS. 

•· UJ. 5oy.•2.116 • J.JJU 
lt.1! ".' 

~- 50 000 J( 1.3314 • 'u 611 
l. JJU + 1 

~- so 000 • • fJ Jlf 

J.JJU+J 50 000 • ~ + 0, • 0it 

r14• (U 611 1.l.fll (0.0111') • J.Jf26 PSI/MILLA 
IJ.SOO 4.tU 

r1 .. • 1u· .m 1•141t 1 0.01111) • 
~ 1%.126 4.f.fl J.J! 

. PSI /1'1LLA 

'a· P14~. 1.12 PSJ/llJLLA. 

J.12 X 0.045106"' O.IJU6 K/J/caf/r.. 
J.12 X 0.50516 • l.57U a/Kltt. 

CALaIW OE IA HF PAIA .fO .NBfP, CON W llJllAS aMnClONB. 
IEIAClON Of GASTOS. 

I• J.JJH 

a,· 'ª ªºª .l( J.JJl.f • u 194 
1.JJl4+1 

Ot· 40 000 • 11 106 

1.JJIHJ 40 000 • !2, + 9t • 0t 
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P14 = [22 8941 •784 ) (0.0117&) • 2.114 PSl!MZLLA 

13.500 4•784 

P12= 117 106 1. 7!4) { 0.0117&1 "2.114 1'51/MlLLA 

12.126 4•184 

2.JJ~X 0.043706•0.0923 K.¡J/ca2/Ka 
f .114X O. SOS&6 • 1. 069 •/Kit. 

PARA SO MBl'P, HFi:l.5713 V '.\CA 40 Mm>, Hr•1.069 

CONDICIONES PE SALIOA EN E-1 

LOIGrTUV • J6. 200 Km (OEI. Ka JJ ~· 00 AL Kll J Sf+Oo.o) 

El.EllACJON NATURAL EN E-1 

CO!JltM\ OE SIJCCJON (PMC>l E-1 

CAmA TOTAi. OISfOfllBLE EN E-1 

CA& TOTAi. OISPONIILE EN E-1 

PE1IDtOA POI FRICCION J6. f JI J. 51&3 

El.EVACION OEL JIUNl'O VE LLBMM 

!410.00 • 

U4.J1 • " fJ.720 Kg/c.2 

f144.J1 • 

U44.J1 • 

57.U • 

f'81.H • 
ELEVACION NATUIAL EN EL 1<11/JSt•OOO - f600.00 • 
<»llllMA OE MSA SOBI!: IAllCHO SNI RAFAEL 11.11 • • (7,54 Kg/c.2J 

llAMO ESTACJC:W 1 A ESTACION '· 

LINEA J2• 1J 14• 

LOM;TTUO JJJ. 00 Kll l PEL Km 11 s..•oa AL 246+,,0l 

Hf • 1.5113 V Q.•50 MBPP SIN lll:NBW EN E-1 

COWIClOllES PE LLBMPA A lA E-1 

CA8M OlSRlllBLE EN E-1 

PEIPm\ l"DR FRlCClOlil JJIXJ. 57U 

ELEVl.ClON VEL RlllrO OE LLEGAOA 

ELEVAClON NATURAL EN E-S 
COUIMMA VE PASO EN E-8 

V44.J1 • 

- 206.111. 

2SJ7. 55 11 

2091. 00 11 

446. 55 • • (.5'. 6 K!J/c.21 
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TIAllO E-1 AL l(a 261 + 000 

LlNEA JP Y 1.f• 

LOMiITllP • 15%.fOO l'll ( OEL Kll 115+100 AL K.. 261 + 000 

Hr•l.51'3 y~ so°"' SlN osro EN E-1. 

COllDlCJOllES 1'E P.UO DI Kit U&+OOD CC1rA. !41 O •· 

CAIGA OISPO#JBLE EN E-1 

PEIPllM R1t FIICCJON JSf.f X 1.51'3 

ElEVACION OEL RJllTO OE LLISADA EN - . 

EL Kll %61 + 000 

El.EVAClON MTUIAL PEL UIWl 

COUlllMA OE PASO DI EL Kll !68+000 

n.tMO E-& A IUillEUA SALAIWICA 

LINEA 1%8 Y 14• 

f .144.JJ • 

%40.Zf • 

f 504.09. 

- f 410.00. 

94.09 ... (1.14 tB/CllfJ 

LOIGlTUfJ • ftU.fO Kll ( 1'EL r. 246+IOO AL 11 451+000 1 
Hf ,, 1. S7U V Qs SO MBl'1 Slll DBEO EN E-1 

ct11111CIOllE.S OE SALlOA (PASOJ Ell E-1 

ELEVACION NATURAL DI E-1 

UIUMNA OE SUCClOll (PASOl E-& 

CAllJA TOTAL OJSPONJBLE Ell E-1 

~ TDrAL OJSPONIBLE Ell E-& 

JIEIOl1M POR FUCCION fO.f. f X J. 5713 

EJDN:IOll OEL RlllrO OE IJ.8MPA . 

f 091 .oo. 
446.55. 

2 SJ1.55. 

% SJ7.S5 • 
Jff.f9. 

f U5.t6 • 

UEfA.ClOll JIAllllAL IEflBIA SALAIWl'A - J 1!0. 00 • 

QJUIUM OE LlmAPA A l. SAUMMCA. 495.U • • 142.U ls/mll . 
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Cllif'CrrNHEllTO llIVRAULZCO VEL SISTE.\fA 

IWT-P.R. 1-A EST. 7 (150 MBPVI A MEX1CO 18"' MBPV 
24" , 18-, A SAUIAANCA 12" Y 14"1 40 MBPV 

TABLA OE PRESIONES 

LOOAR. UBICACION EU~ACTON l.""1 rruv !ilCClON O ESCARO A VIf ERfNCIAJ. 

8llr 1h000 2.00 0.110 71.110 71.000 

P.R. 00.HO 55.00 11.000 51.090 S/DfllO Sl.090 

1-A U+OOO Jf0.00 U.000 15.140 41.140 f6.000 

2 55+000 460.00 !1.000 1.900 54. 900 46.000 

l 61+100 110.00 6.100 14.440 '4.440 S0.000 

4 lf+OIO 1Jf0.00 H.JOO 1.190 54.190 46.000 

5 U+4H 11!0.H 9.400 13.190 59.f90 46.000 

6 ltH+JOO 1150.H JO.tOI 13.910 39.910 46.000 

1 JJS+IH f410.ll 11.500 U.1!0 49.7f0 f6.000 

WU.ACJON A llEXICO .. U& ,,., r rr o llBPP 

EST7(4i JJ 5+110 !410.0I f.3.7!0 49.120 u.ooo 
fUllTO-
ELEV. US+HI ""·" 19.fOO "'·"º PASO H.960 

RlllJ'O-
ELEV. 116+HO %550.H 60.fOI 16.690 MSO 16.690 

R. ATZ. UJ+OOI fHS.H US.HO '"·"º llmAPA 14.110 

1DWACION A~ LDIEAS n• 1J 14'! 
Bf PMALELO 50 llBPO 

EST71al JJS+IOO f410.0I fJ.7IO S/Dsfo tJ.1fO 

R/SN. M. J Sf.+000 ff00-.00 36.f.OO 1.540 PASO 1.540 

ESTI 246+IOO flfJ.00 '" .000 31.600 PASO J&.600 

P.ELW. 26'+000 '"º·ºº 1Sf.IOO 1.140 PASO &.140. 

R.~WI 451+000 I1f0.00 flf.f.00 41..'40 UBJADA 42.'40 

-30-



V. - SEGUNVA ETAPA 

MRRA NCRTE TUXPAN A POZA RICA (1 SO MBPV) LINEA 24" ~ SIN BOMBEO EN POZA RICA 

POZA RICA A ESTACION 1-A (150 MBPVI LINEA 24"~ 

ESTACION 7-A A ESTACJON 7 (ISO UBPVI LINEA 78"~ 

VER1VAC10N: 

ESTAC10N 7 A REflNERlA MEJC1CO ( 71 O MBPPI L1NEA 18"~ 

ESTACION 7 A REflNERlA SAl.AMANCA (40 MBPVJ LINEAS l'l" Y 14" I 
EN PARALELO (ESTE TRAMO SlN BOMBEO EN ESTACIONES 7 Y 8 J 

SISTEMA 11E TUBEIUAS ( 1 SO 1181'P UEZCLAS J 

BARRA NORTE TUXPAN --- ESTACJON 1A, LINEA 24"1 

ESTAClON 1-A HASTA ESTAC10N 7, LINEA 1 l"I 
ESTACJON 7 --- MEXlCO, 

ESTACION 7 --- SAWIANCA, 

LINEA 18"' 

LINEA 12" Y 14"1 

E@IPO VE OPERAC10N 

81.lru MORTE VE TUXPAJI 

POZA RICA 
ESTAC10N 7-A 

ESTACIOWES Z, 4, S, y 6. 
ESTAClOM 3 

ESTACJOM 7 

BCf,(BA 77 Kg/ClllZ. 

PASO SIN BlMBEO 

BOMBA 26 Kg/cm'l 

BOMBA 46 Kg/cm'l 

BOM&4 so Kg 1 cm2. 

BlM8A 2 6 Kg 6cmZ. 

ANALJSJS 11EL COUPORTANIENTO HltJRAllLlCO 

C<JnJIClONES INICIALES: 

MRRA NORTE VE TUXPAN - 1 SO MBPV 

ElEVAClON EN B.N.T. 
COWMNA VE BOMBA 77 Kg/cm'l. 

CARGA TOTAL V1SPONZBLE EN BNT. 

TRAMO Blff--- POZA RICA 

Pd= 77 K!J/cm'l. 
2.00. 

'90.17 m 

j92.17"' = { 77.17 Kg/C1112 J 

L•71 Km IZ>EL Km 71+00 al Km 00+00) 

COWVIClONES lNlClALES 8NT COUJMNA 892.17 111; Pd= 77.17 Kg/CJll'l. 

CONVZClONES VE PASO POZA RJCA COL~NA 611,12 111; Pd= S&.98 Kg/cm'l. 

SlN BOlolBEO EN POZA P.lCA. 
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CtUCld.o de hó palla DIJ:Z4" e= 0.406 V.i= 23.188" 

G= 0.865 V=20 yQ=150/.IBPV. 

P= ( Q 
1• 748 ¡ ( 0.01178 ) •PSI/MILLA 

V 4.748 

P= ( 150 000 1. 148 ¡ {0.01178) = 4.3319 PS1//.llllA 

23.188 4• 748 

4.3319 X 0.043706 = 0.1893 K.g/cm2/Km 

4.3319 X 0.50586 = 2.191 M/Km. 

Columna de CJUuÚJ palla 100 Km = 219.1 H6= 219 111 

Tltamo &v!Jut No.11..te TU:<pan --- E4.tacl6n 1-A 

Wie.a 24" ~. O.= 150 /.IBPV 1J h~= 2,191 M/Km. 

Lo"!Jltud = 99 Km ( Vel Km 71 al. Km DO 1J o.1. Km 28+00 J 

CONV1C10NES VE LLEGADA A LA ESTACION 1-A 

~a dUpcni.b.te en BNT. 

PVuilda poli. 6Jt-i.c.c..ú5n 99x2 .1 91 

Ele.vacl6n del Punto de Uf!.9ada 

Ete.vacl6n de la. 1:4.tac..ifin 1-A 

892.17111 

- 216.91 m 

675. 26 111 

- 320.00 m 

Co.fumna de Su.c.c..ú5n. 355.26 m " (30.73 Kg/CJ112) 

NOTA: A palLt..U!. de u.ta !!..6.tac.ifin 1-A IJ htuta. l.a uta.c..ú5n 7, la. lúrea u de 1 8 "~ 

el ga.t..to Q= 150 MBPV 1J la. h6= 8. 623 

Ca.lculc de hó palta 9.=150 /.IBPD ~=18" e"0.312 1J V.i= 17.376 G=0.865 V=20 

P= (ISO 000 1• 748 ¡ 
17. 376. 4• 7n 

( 0.01178 J = 17.0479 

11. 0479 x 0.043706 = o. 7450 Kg/cm2/rm. 

17. 0479 X O. 50586 = 8. 623 

PM.4 L= 100 Km h6• 162 11. 
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TRAMO ESTACION 1-A A ESTACTtW 2 L= 21 KJ.f 

CONVICIONES VE SALTVA EN EST. 1-A 

ELEVACION EST. 1-A 

COLUMNA VE SUCCTON 

COLUMNA VE BOMBA (26 Kq/cm2) 

CARGA TOTAL DISPONIBLE EN 1-A 

CONVICIONES VE LLEGAVA A E-2 

PERVIVA POR FRICCION 27X8.623 

ELEVACION VEL PUNTO VE LLEGADA 

ELEVACION VE LA EST. 2 

COWMNA VE SUCCION EN E-2 

TRAMO ESTACION 2 A ESTACION 3, L= 6.1 Km 

CONDICIONES VE SALIVA EN E-2 

ELEVACION EST. 2 

COLUMNA VE SUCCJON 

COWMNA VE BOMBA (46 Kg/cm2) 

CARGA TOTAL VISPONIBLE EN E-2 

CONVICJONES VE LLEGADA A E-3 

PERVIVA POR FRICCION 6.7 X 8.623 

ELEVACION VEL PUNTO VE LLEGAVA 

ELEVACION VE LA E-3 

COWMNA VE SUCCION EN E-3 

TRAlfO ESTACION 3 A ESTACION 4 L= 22,3 Km 

CONDICIONES VE SALIVA EN E-3 

ELEVACION ESTACION 3 

COLUMNA VE SUCCJON 

COWMNA VE BOMBA (50 Kg/cm2) 

CARGA TOTAL DISPONIBLE EN E-3 

CONVICIONES VE LLEGAVA A E-4 

PERVIVA POR FRZCCION 22.3X8.623 

ELEVACION VEL PflNTO VE LLEGADA 

ELEVACION VE LA E-4 

COLUMNA VE SUCCION EN E-4 
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320. 00 m 
355. 56 m = 30. 73 

300. 58 m = 26. 00 

976.14 m =(56.73 Kg/cm2) 

-232. 82 m 

743.32 m 

-460.00 

283.32 m =(24.50 Kg/cm21 

460.00 m 

283.32 m = 24.50 
531.79 m = 46.00 

1275.11 m =(79.50 Kg/cm21 

- 57.77 m 

1217.34 m 

- 870.00 m 

347.34 m = (30.04 Kg/cm21 

810.00 m 

347.37 m = 30.04 

578.80 m = 50.00 

1796.17 m =(80.04 Kg/cm21 

- 192.29 m 

1603. 88 m 

1320.00 m 

283.88 m =(24.55 Kg/cm21 



TRAJ.10 ESTACION _4 A ESTAClON 5, L=9.4 Km 

CONDICIONES VE SALIVA EN E-4 

ELEVAClON VE LA E-4 

COWMNA VE Sl/CCION 

COLUMNA VE BOMBA (46Kg/cm2) 

CARGA TOTAL V1SPON1BLE EN E-4 

CONVlCIONES VE LLEGAVA A E-5 

ELEVAClON VEL PUWTO VE LLEGAVA 

ELEVACION VE LA E-5 

COLUMNA VE SLJCCION EN E-5 

TRAMO VE ESTAC10N 5 A ESTACION 6, L= 10.9 Km. 

CONVIC10NES VE SALIVA EN E-5 

ELEVACION VE LA E-5 

COWMNA VE SLJCCION 

COLUMNA VE BOMBA (46 Kg/cm2) 

CARGA TOTAL VISPONZBLE EN E-5 

CONVZCIONES VE LLEGAVA A E-6 

PERVIVA POR FR1CC10N 10.9 X 8.623 

ELEVAClON VEL PUNTO VE LLEGAVA 

ELEVACION EN E-6 

COUJMNA VE SLJCCION EN E-6 

TRAMO VE ESTACZON 6 A ESTACZON 7, L= 11 • 5 Km 

ELEVAClON VE LA E-6 

COLUMNA VE SUCCION 

COUJMNA VE BOMBA (46 Kg/cm2) 

CARGA TOTAL VZSPONIBLE EN E-6 

-34..: 

1320.00 m 
283. 88 m = 24. 55 

531 .79 ro= 46.oo 

2135.67 m = 70.55 

- 81. 05 m 
2054.62 m 

1720. 00 m 

334.62 m =(28.94 Kg/cm2) 

1720.00m 

334.62 m = 28.94 

531. 79 m = 46. 00 ---
2586.41 m =(74.94 Kg/cm2) 

93. 99 m 

2492. 72 m 

- 2150.00 m 

342.42 m =(29.62 Kg/cm2) 

2150.00 m 

342.42 m = 29.62 

531.79 m = 46.00 

3024.21 m =(75.62 Kg/cm2) 



COMJJCIOllES VE LLEGADA A LA E-7 

CAJa'.JA TOTAL V1SPON1BLE E>J E-6 

PERVIVA roR l'RICCION 11. S X 8. 623 

ELEVACZOll VEL AJIJTO VE LLEGADA E-J 

ELEVACION NATURAL DE E-1 

COWUMA VE SJCClON EN E-1 

VE LA ESTACION 7, VERIVACJON A .llEXICO 
LINEA DE 18"1 Q.• 1.1 O .l.AlWf} HF=S. 014 

3024.21 "' 

99.16 "' 

2925.05"' 

-241o.00 JI 

455. 05 .. " (39. 36 Kg/CJ12) 

CAL CU LO VE 1ír PARA Q.= J J O MBPV VN=l 8" D • 11. 316 

G = O. 865 V = 20 CT"5. 

APLJC,v.n)O LA F~l.A S'lMrLIFICA!JA TEN8'CS: 

p = 1110 000 1•748 1 (0.0111&). 9.9132 
11.316 '- 741 

9. 9132 X O. 043706 • 0.4332 Kg/cm2/Kli. 

9. 9132 X O. 50586 = 5. 014 M / Km 

PS /MILLA. 

TRAMO VE LA EST 1 A REFJNERJA ATZCA"'7TZALCO LPJ25.4 Kll 

ELEVAClCN llATURAL VE LA E-1 

COWMllA VE SUCCZON EN E-1 

COWMllA DE UIM (26 K6/ca21 
C/Vl!GA TOTAL VlSf'ONZBLE EN E-1 

CCNV1C1CNES OE LLEmDA A W. ATZCAF'OTZALCO 

CAJa3A TOTAL DZSPOllIBLE EN E-1 

PBWIDA "1R FRZCCICN 125.4 X 5.014 

ELEVAClON VEL AJllrO OE LLEGADA A REF. 

El.EVAC10N VE REFJNEIIA 
COLLllNA OE LLWADA SOBRE REF. 

-35-

2410. 00 • 

455.0S 111 • 39.36 
300. 57 111 t6. 00 

3,225.62. 

3225.62 • 

- 621.75 111 

2596.11. 

-2245.00. 

65.36 

351. B1 • " (30. 43 Kg/c.I 



VE LA ESTACION 7 VER1VACION (SIN BOMBEO) A SALAMANCA 

ca~ 40 MBPV EN LINEAS 12 y 14" g (SE TOMA LA PERVIVA POR FR1CC10N Plúl.A. BCMBEO 

h~= 1.5783. 

CAL CU LA VE h~ PARA 50 MBPV 

°" = 14" 
C'-1 = 1 2" 

e.= 0.250 

e.= 0.312 

RELAC10N VE GASTOS. 

~= (13.500) 2·716 
= 1.3384 

12.126 

1J Vb 13.500 

1J 1U= 12 .126 

0_1= 50 000 X 1.3384 = 28 611 
1.3384 = 1 

Q2= 50 000 = 21382 
D.3384+1 50 000 = Q.J+Q2= Q! 

G= 0.865 

V= 20 

P14= ( 28 618 1•748 1 = {0.011711 = 3,1226 PSJ/MIW .• 
13.Soo 4.748 

P12" (21 312 1. 748 
J = {0.01171) = 3.12 PS/MJLLA. 

12.126 4· 748 

P12 = P14 = 3.12 PS/M1LLA 

3.12 X 0.043706 = 0.13636 Kg/crn2/Km 

3.12 X 0.50586 = 1.5783 M/Km. 

TRAMO VE LA ESTACION 7 A LA ESTACION 8 L=131 Km 

COllV1C10NES VE SALIVA {SIN BCMBEOI EN LA ESTAC10N 7 

ELEVAC10N NAT-URA.L EN LA E-7 
COLUMNA fJE SUCCION (PASO) EN E-7 

CARGA TOTAL VISPON1BLE (SJN BONBEO) 

CONV1CZONES VE LLroAtJA A LA ESTAC10N 8 

CAR/JA TOTAL V1SPON1BLE EN E-7 

PERVIVA POR FR1CC10N 13JX1.S783 

ELEVAC10N VEL JIUNTO VE LLEGAVA 

ELEVACION NATURAL VE LA E-B 

COUJMNA VE SUCCI011 (VE PASO) E-8 

·· 3o-

2470.00 11 

"455.05 111 

2925.05 "' 

2925.05 m 

- 206.76"' 
2718.29. 

-2091.00 m 

627.29 m = (54.26 Kg/01t2) 



TRAMO VE LA ESTACION 8 A REFIIJERIA SALAMANCA L=204.20 Km 

CONVICIONES VE SALIVA (SIN BOMBEO) EN E-8 

ELEVACION NATURAL VE E-8 
COLUMNA VE PASO SOBRE E-8 

CARGA TOTAL VISPONIBLE EN E-8 
' ~-

CONV1C10NES VE LLEGAVA 'A RUINERIA SALAMANCA 

2091. 00 m 
627.29 m 

2118.29 m 

CARGA TOTAL VISl'CIJJBLE EN E-8 2118. 29 m 
PERVIVA P~ FRICCJON 204. 20 X 1. 5783 - 322. 29 m 
ELEVACION VEL Pt/NTO VE LLEGAVA A LA REFINERIA 2396. 00 m 

ELEVAC10N NATURAL 'REFZNERIA SALAMANCA -1120. 00 m 

COLUMNA VE LLEGAVA SOBRE EL NIVEL VE LA REF. 676.00 m = (58.47 Kg/cm2) 
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MEXICO J1 O MBPV 
COMPORTAMTEWTO /IWRALJLICO-BWT,P.R. ESTACION 1 SALAMANCA 4 O MBPV 

TABLA VE PRESIONES 

EST. 7 REF. MEXICO 
(BWT-P.R.-EST. JA, LINEA 2.4" l (EST. JA-EST. 1, LINEA 1 8") LTNEA 18" 

EST. 7 REF. SALA--
MANCA LTNEAS 12 Y-
14". 

LUGAR UBICACJON ELEVACION LOOOITUV SUCCION DESCARGA DIFERENCIAL 
l<M M KM KG/a.t2 KG/CM2. KG/a.t2. 

BWT 71+00 2. 00 0.11 17 .17 77. 00 

P.R. 00+00 55.00 11. 00 58. 98 58.98 00.00 

1-A 28+00 32 o. 00 2.8.00 30. 73 56. 73 26.00 

2. 55+00 460.00 21.00 2.4.50 10.50 46. 00 

3 61+70 870. 00 6.70 30. 04 80. 04 50.00 

4 84+00 1320. 00 22..30 24.55 70.55 46.00 

5 93+40 1720. 00 9.40 2.8. 94 14. 94 46. 00 

6 104+30 2150.00 1o.90 29. 62 75. 62 46.00 

1 115+80 2470.00 11. 50 39,36 65.36 26.00 

VERIVACION A MEXICO CON LINEA VE 18" , (11 O MBPV) 

EST A: 115+80 2470. 00 39.36 65.36 26.00 

P.ELEV. 135+00 2660.00 19. 20 

P.ELEV. 176+00 2550. 00 60.20 

R. ATZC.241+00 2245. 00 125.2.0 30. 43 P. LLEGAVA 30.43 

VERIVACION A SALAMANCA CON LINEAS 12 Y 14" ~ ( 50 MBPV) 

E. 7 A: 115+80 2410. 00 39.36 S/BOMBA 39.36 

R.SN.R. 152.+00 2600.00 36.20 23.17 VE PASO 

No. 8 246+80 2091. 00 131.00 54. 26 S/BlMBA 54. 26 

P.ELEV. 268+00 2410. 00 152. 2 o 23. 79 VE PASO 23.79 

No. 8 246+80 2091. 00 54.26 S/B()IBA 54. 26 

R. SAL. 451 +00 1720.00 204. 20 58.47 P.V. LL. 58.42 
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rv.- ~ERCERA E~ArA 

SISTEMA VE TUBER1AS ( 150 MBPV MEZCLAS ) 

BARRA NORTE TUXPAf.I --- EST. 1-A, LINEA 24"~ 

ESTACZON 1-A HASTA EST. 7, LINEA 18"~ 

ESTACION 7 VE1UVAC10N A MEX1CO, LINEA 18" ~ ( 110 MBPV) 

ESTACZON 7 VERIVAC10N A SALA, LINEA 12" Y 14" (40 MBPV) 

EQUIPO VE OPERAC10N 

!!ARRA NORTE TUXPAN BOMBA 77 Kg/cm2 

ESTACION 1-A " 26 Kg/CJ112 

ESTAClON 2 " 23 Kg/cm2. 

ESTAClON 3 " 50 Kq/cm2. 

ESTACIONES 4, 5 lj 6 2 BOMBAS (23 Kg/cm2) 46 Kg/cm2. 

ESTAClON 7 A MEXICO BOMBA 26 Kg/cm2 

ANALlSIS DEL COMPOitrAMIENTO 

ELEVACION Ell BNT 

COLUMNA VE BO/.IBA (77Kg/cm2) 

CARGA TOTAL fJISPONlBLE EN BNT 

2.00 m 
890.17 m 
892.17 m (77.17 Kg/cm2) 

TRAMO BNT ---- P.R. L=71 Km LINEA 24"~ 

CARGA TOTAL VISPONIBLE EN BNT. 

PERVIVA POR FR1CC10N 71X2.1913 

ELEVACION NATURAL EN P.R. 

COLUMNA VE SUCCJON (PASO) P.R. 

NO HAY BOMBEO EN POZA RICA, 

TRAMO BITT A ESTACION 1-A 

892.17 m 
- 155. 58 m 

736. 59 m 

- 55.00 

681.59m (58.96Kg/cm2) 

LINEA 24"~ 0.=150 MBPV h6= 2.1913 m/Km. 

LONGITUV = 99 Ión ( DEL KM 71+000 AL 00+000 Y AL 28+0001 

COMJ1C10NES VE LLEGADA A LA ESTACION 1-A 

CARGA DISPONIBLE EN BNT 892.17 m 

PERVlVA POR FRICClON 99x2.1913 - 216,93 m 

ELEVAC10N VEL PUNTO VE LLEGADA A 1-A 675.24 m 

ELEVACION NATURAL EN 1-A - 320,00 m 

COLUMNA VE SUCCION EN 1-A 
355.24 m (30.73 Kg/cm2) 
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NOTA: A PARTIR VE LA f.STACION 1-A Y llASTA LA ESTACION 7, LA LINEA ES VE 18"~ 

Q = 150 MBrD Y lió= 8.6238 m/Km. 

TRAMO ESTACTON 1-A A ESTACION 2 L• 27 Km. 

CONVICIONES VE SALIVA EN ESTACION 1-A 

ElEVACION fJATURAL ER ESTACTON-1-A 

COWMfJkVE SUCC10N EN !-A 

CO LLJMNA VE BOMBA l 2 6 K~ /cm 2) 

CARGA TOTAL VISPONTBLE EN 1-A 

CONDICIONES VE LLEGADA A· E-2 

PERVIVA POR FR1CC10N 26X8.6238 

ELEVACION DEL PUNTO VE LLEGAVA 

f.LEVACION VE LA ESTACION 2 

COLUMNA VE SUCCI ON EN E- 2 

TRAMO ESTACION 2 A ESTACZON 3 L=6. 7 m 

CONVZCIONES VE SALIVA EN E- 2 

ELEVACION VE LA E-2 

COLUMNA VE SUCCION E-2 

COLUMNA VE BOMBA 123 Kg/cm2) 

CARGA TOTAL DISPONIBLE EN E-2 

CONVICIONES VE LLEGADA A E-3 

PERVIVA POR FRICCION 6.7 X 8.6238 

ELEVACION VEL PUNTO VE LLEGAVA 

ELEVACION VE ESTACION 3 

COLUMNA VE SUCC10N E-3 

TRAMO ESTACION 3 A ESTACZON 4 L=22.3 

CONV1C10NES VE SALIVA EN E- 3 

ELEVAC10N VE E.STACION 3 

COLUMNA VE SUCCION EN E- 3 

COLUMNA VE BOMBA ISO Kg/cm2) 

CARGA TOTAL DISPONIBLE EN E-3 

CONVZCIONES VE LLEGAVA A E-4 

PERVIVA POR FR1CC10N 22.3X8.6238 

ELEVACION VEL PUNTO VE LLEGADA 

ELEVACION VE E-4 
COLUMNA VE SUCCION E-4 
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320.00 m ii-.' 

355.24 m = 30. 73 

300.58 m = 26.00 

975. 82 m "' ( 56. 73 Kg/cm21 

-224. 22 m 

751. 60 m 

-460.00 m 

297 .60 m (25.22 Kg/cm2) 

460. 00 m 

291.60 m = (25.22) 

265.90 m = 23.00 

1017.50 m = (48.22 Kg/cm2) 

-257. 77 m 

959.73 m 
-870. 00 m 

89.73 m (7.76 l(g/cm2) 

870.00 l!I 

89.73.m 

578.04 m =50.00 

1537.77 m (57.16 Kg/cm2) 

-192.30m 

1345.46 m 

-1320.00 m 

25.46 m 1 2.20 Kg/cm2 



TRAMO ESTACZON 4 A ESTACZON 5, L= 9.4 Km. 

CONVZCIONES VE SALIVA EN EST. 4. 

ELEVACZON VE LA ESTAClON 7 320. 00 m 

COUll.fNA VE SUCCION. 25. 46 m 2.20 Kg/cm2. 

COWMNA VE BOMHA (46 Kg/cm2) 531 .79 m 46. 00 K~/cm2. 

CARGA TOTAL VISPONIBLE EN E-4 1877.25 m 48.20 Kg/cm2, 

CONVICZONES VE LLEGAVA A E-5. 

PERVIVA POR FRICCION 9.4X8.6238 - 81. 06 m 

ELEVACZON VEL RIWTO OE LLEGADA 1796.19111 

ELEVACZON OE LA ESTAClON. -1720. 00"' 

COWMNA VE SUCCION EN E-5 76.19"' = (6.59 Kg/cm2) 

TRAMO OE ESTACION 5 A EST. 6 L• 1O.9 Km 

CONVZCIONES VE SALIVA EN E-5 

ELEVACION VE LA ESTACION 1720. 00"' 

COW/.INA VE SUCClON 76.19 m 

COW/.INA VE &'.MBA (46 Kg/cm2) 531.79 "' 
CARGA TOTAL VZSPONZBLE EN E-5 2327.98"' 

CONVZCIONES OE LLEGADA A E-6 

PERVlOA POR FRZCCZON 1O.9XB. 6238 - 93. 99 m 

ELEVACION OEL RJNTO OE LLEGADA. 2233.99 m 

ELEVACION VE LA ESTACZON -2150. 00 m 

COWMNA VE SUCCZON EN E-6 83. 99 /ll 17.26 Kg/cm21 

TRAMO EST. 6 A EST. 7 Lr 11. 5 Km 

CONVlCIONES VE SALIVA EN E-6. 

ELEVACZON VE LA ESTACION 2150.00111 

COW/.INA VE SUCCZON. 83. 99 m 

COW.\INA VE &'.MBA (46 Kg/CJ112) 531. 79 m 

CARGA TOTAL OlSPONlBLE EN E-6 2765. 78 "' 

-41-



CO/.IDICIONES VE LLEGAVA A E-7 

CARGA TOTAL VISPONTBLE EN E-6 

l'ERVIVA POR FRICCION 11. SXB.6238 

ELEVACZON VEL PUNTO VE LLEGAVA 

ELEVACION VE LA ESTACION 

COLUMNA VE SUCCION EN E-J 

2765.78 m 

- 99.17 m 

2666. 61 m 
-2470.00 m 

196.61 m = (17.00 Kg/cm2) 

VER11fACION A MEXlCO CON 11 O MBPV MEZCLAS POR LA LINEA VE 18"' h6= 5. 0146 m/Km 

TRAMO VE ESTAClON 7 A KM. 135+00 CON COTA 2660111; L=19.1 Km. 

COIJOlClCNES VE SALIVA EN E-1. 

ELEVAClON VE LA ESTACION 

COUJMNA VE SUCC10N 

COUJMNA VE BOMBA ( 2 6 Kg/ cm2 J 

CAIDA TOTAL V1SPONJBLE EN E-1 

CONVIClONES VE LLEGAVA AL KM J 3 S+OO 

PERIJlVA POR FRlCClON 19.2 X 5.0146 

ELEVACION VEL PUNTO VE LLEGADA 

ELEVAC10N VEL WGAR. 

COWMNA VE PASO EN EL LlIGAR 

TRAlfO VE ESTACION 7 AL KM 176 A MEXICO 

CONVZClONES VE SALIVA EN ESTACZON 7. 

CAIDA VlSPONlBLE EN E-7 

l'E'IWZVA POR FRZCCION 60. 2 X S. 0146 

ELEVACZON VEL AINTO VE PASO 

ELEVAClON VE LlIGAR. 

COLUMNA VE PASO SOBRE EL WGAR. 
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2470. 00 m 

196. 61 m 
300.57 m 

2967.IB·m 

- 96. 28 m 
2870.90 m 

-2660. 00 m 

210.90 m = (18.24 Kg/cm2) 

L= .60. 2 Km. 

2967.18 m 

- "301.87 111 

2665.31 m 

- 2550.00 m 

115.31 m = (9.97 Kg/cm2) 



TRAMO. TOTAL VE LA ESTACTON 7 A REFINERIA ATZCAPOTZALCO. L= 125.2 Km. 

CONVICIIJNES VE SALIVA EN LA ESTACION 7. 

t:mA TOTAL VISPONIBLE EN LA ESTACION 

POOJIVA POR FRICCION 125.2 X 5.0146 

ELEVACION VEL J'IJNTO VE LLEGADA 

ELEVAClON VE LA REFlNERfA ATZCAPOTZALCO. 

COLWANA SOBRE EL NIVEL REFINERIA. 

2967.18m 

- 627.82 m 

2339.36 m 

- 2245.00 m 

94.36 m ~ (8.76 Kg/cm2) 

NOTA: La BOlllba de. .la. ütac..i:6n 7 a Mú.lco L11 O /.IBPV) eon WUt columna de. 1000' 

(pea.J. 

1 PS1 = 2. 31 pea • •• 1000 = 432. 90 mea. 

2.31 

Y .J32.90X 0.865 =·314.46 PS1 

374.46X 0.07031 = 26.328 ~ 26 .33 Kg/cn2 

1 M = 3.28 Pü..6 ••• 1000 = 304.88 m 

3.28 

304.88 X 0,865 = 26.372 ! 26.37 Kg/cm2. 
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VERIVACION A SAWfANCA A 1'1\RTIR VE LA ESTACION 7 CON LINEAS VE 12 Y 14 ~ Y 
9. ~ 50 MBPV h5= 1,5783. 

TRAMO EST. 7 A RA'JCflO SAN RAFAEL L=36,2 Km COTA 2600 m 

SIN BOMBEO EN LA ESTACWN 7. 

CONVICIONES VE SALIVA EN LA E~7 (SIN BOMBEO) 

ELEVACJON VE LA ESTACION 

COLUMN.A. VE SUCCJON íPASO) 

CARGA TOTAL V1SPON1BLE EN E-7 

CONV1C10NES VE PASO EN RANCHO SAN RAFAEL 

2470.00 m 
196.61 m 

2666, 61 m 

PERVIVA POR F'R1CC10N 36. 2X1 .5783 37,13 m 

ELEVACION VEL PUNTO VE LLEGADA (PASO) 2609. 48 m 

ELEVACION EN RANCHO SN RAFAEL - 2600, 00 m 
COWAWA VE SUCC10N (PASO) 9.48 m = (0.82 1Cg/C1112) 

TRAMO ESTACION 7 A ESTACION 8 L= 131 Km LINEAS 12 Y· 14, 

C0NV1C10NES VE SALIVA EN E-7 

CARGA TOTAL DISPONIBLE EN E-7 

PERVIVA POR FRZCC10N 131X ,5783 

ELEVACION VEL PUNTO VE LLEGAVA A M 

ELEVACZON VE LA ESTAC10N 

COW/.INA VE SUCC10N (PASO) EN E-8 

2660, 61 m 

- 206.75 m 

2459.86 m 
-2091.00 m 

368.m = (31.90 Kg/cm2J 

TRAMO ESTACION 8 A REF. SALAMANCA L2 204.20 Km LINEAS 12 Y 14. 

CONVICZONES VE SALIVA EN E-8 

CAJl!)A TOTAL VISPONZBLE EN E-8 

PERVIVA POR FRICCION 204.20X.1 ,5183 

ELEVACION VE LLEGADA A REF. 

ELEVACZON VE REF. SA/JMANCA 

2459.86 m 
- 322.29 111 

2131.57 11 

- 1720.00 m 
COLUMNA VE LLEGAVA A REF1NER1A 417.57 m = (36.72 Kg/cm21 

NOTA: CQ.10 ENTRE LA ESTACION 8 Y REFINERIA SE TIENE UN PUNTO S1TUAVO EN KM ---

268+00 CON ELEVACZON VE 241 O M, CONVIENE ANALIZAR ESA SITUAClON. 
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TRN.IO EST. 8 A REFlNERlA SALMfNJCA L= 204,2 Km 

CAla>A TOTAL VISPONZBLE EN E-8 ( S1N BOMBA. I 
PERVIVA POR PRICCION 204.2 x 1 .069 

ELEVACION VEL ruwro VE LLEGADA A REF. SAUMANCA 
ELEVACION VE REFINERIA 

COW.\INA SOBRE REF1NER1A • 

2526, SJ m 
- 218.29 m 

2308.28 111 

- 1720.00 m 

588.28 m = (50.88 Kg/cm2) 

VERIVACION A LAMNJCA, A PARTIR VE LA ESTACION 7 CON LINEAS 12" V 14" , EN PARALELO 

CON 40 MBPV Y h6= 1. 069 m/Km, 

T~O EST. J A RAVCHO SAN RAFAEL L=36, 2 Km LINEAS 12" V 14" 

CARGA TcJrAL VlSPONlBLE SIN BlM6' EN E-J 

PEJWIVA POR FRZCCION 36, 2 x /. 069 

ELEVACION VEL ruwro VE LLEGAVA A REF. SN. RAFAEL 

ELEVACION EN REFINERlA SN RAFAEL 

COI.W.fNA VE PASO SOBRE EL LUGAR. 

2666. 61 111 

38. 69 m 

2627. 92 m 
- 2600. 00 111 

27.92 • = (2.41 Kg/cm2) 

TRl\\10 EST. 7 A EST. 8 L=I 31 Km WIEAS 1 2" !/ 14" SlN BlM6' EN E-7 

CARGA TOTAL V1SPON1BLE tN E-7 srN BlMBA 
PERVIVA POR FRlCCION 131x1 .069 

ELEVAClON VEL ruwro VE LLEGAVA 

ELEVACION VE LA E-8 

COW.\fNA VE SUCC10N (PASO) E-8 

TW40 ESTAClON 8 AL KM 268 + 00 CON ELEVAClON 241 O m 

CA~A TOTAL V1SPON1BLE EN E-8 

PERVIVA 1'CR FRlCClON 21 • 2 x 1 . 069 

ELEVACION VEL JlJNTO VE PASO EN f\1.1 268 + 00 

ELEVACION VEL LUGAR. 

COWMNA VE PASO SOBRE EL WGAR. 
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2666,61 m 

- 140, 04"' 

2526. 57 m 

- 2091, 00 m 

435.51111 • (31.67 Kg/CJ112) 

L= 21, 2 Km 

2526. 51 111 

22.66 111 

2503. qJ 111 

- 2410.00 m 
93. 91 m = (8.12 Kg/CJ112) 



COMPORTAMIENTO HIVRAULICO VEL SISTEMA 

BNT--- P.R.---1-A YEST. 7 (150MBPV) 

BNT--- 1-A, 24"~ (7-A EST. 7,18"") 

A MEX1CO 11 O MBPV (18"") 

A SALAMANCA 45 MPBV (12" Y 14" 

PARALELO) 

TABLA VE PRESlONES 

UlGAR 

BNT 

UBICACION 
KM. 

71 +000 

P. RICA 00+000 

/-A 28+000 
2 55+000 
3 61 +700 
4 84+000 
s 93+400 
6 1 04+300 
7 115+800 

ELEVACZON 
/.l. 

2. 00 

55. 00 

320. 00 
460. 00 
870. 00 

1320.00 
1720.00 
21 so. 00 
2470. 00 

LONG1TUV 
KM. 

71. 000 

28.000 
27.000 
6. 700 

22. 300 
9.400 

1o.900 
11. 500 

SUCCZON 
KJ3/CM2. 

00.170 

58. 960 

30.730 
25. 220 

7. 760 
2.200 
6.590 
7.260 

17. ººº 

VESCA~A VlFERENCZAL 
KG/a.f2. Kf;/CJA2. 

77.170 

S/MIBEO 

56. 730 
48. 22 o 
57.760 
48.200 
52.590 
53. 260 
43. 000 

77. 000 

58. 960 

26.000 
23.000 
50.000 
46.000 
46.000 
46.000 
26.000 

VER1VAClON A REFlNER1A ATZCAJIOTZALCO /.IEXlCO (18"' 11 O MBPV) 

EST. 7-A 115+800 
P. ELEV. 135+000 
P. ELEV. 176+000 
R. ATZ. 241+000 

2470.00 
2660. ºº 
2550. 00 
2245. 00 

19.200 
60.200 

125.200 

17.000 
18. 240 

9. 970 
8 .160 

43.000 
PASO 
PASO 
LLfGAVA 

VERZVACZON A SALAMANCA (LINEAS 12'' Y 14" , EN PARALELO SO MBPV) 
SIN BCMBEO EN LA EST. 7. 

EST.7-A 115+800 
R.S. RAF 152+000 
EST. 8-A 246+800 
P.ELEV. 2 68+000 
R. SAl.AM 451+000 

2470. 00 
2600. 00 
2091. 00 
241o.00 
1720.00 

36.200 
131.000 

21. 2 00 
204.200 
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17. 000 
0.820 

37. 900 
8.120 

36.120 

S/BOMBA 
PASO 
PASO 
PASO 
LLfGAVA 

26.000 
18.240 

9. 970 
B.160 

0.820 
31.900 
8.120 

36.120 
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'III.- AMPLIACTON AL TRANSPORTE VE CRLJVO Y PROVUCTOS 

VE LA BARRA NORTE VE TUXPAN Y POZA RICA A LAS 

REFINERIAS VEL ALTIPLANO VE OCTUBRE VE 1 973 A 

VlCTE/.IBRE VE 1975. 

En lcti tU..tilno6 S año6 de. !tu. 6e.c.hiu menc..ionadu 6e. h.ic..i.eJWn vaJIÁJJ6 eM:l.uUo6 --
.te.ncüe.n.tu a 1tuolve1t et. p11.0bi.eI11a que p11.uent4ba la ampUac.Wn de. .tltan6po1Lte. de. 

CJWdo a la.\ Re.6ine.Wu del >.Uiptano. 
U obje.;Uvo de e.ti.te. .tJr.a.ba.jo u pll.Ue.n.t.alt un ll.e.4UllleJt de lM 6oluc..i.Dnu que.-

6e. han .tomado pall.a. c.ada. Wll1 de. !tu, e.t'ap¡U de. ampliAWn, a 6.út de. cwnpliJr. c.on -
et. PMglWlll4 de. Tll.lttUpoltte. de. CJWdo que. 4'e. 6.i.jd palUl 44tü6ac.eJL Lu. nec.u.úiadu

de. p11.oc.uo e.n lu Re.6.&t~ de. Atzc.apo.tzdc.o, Sal.anianc.a IJ Tul.a. 
A c.on.túruae.i.6n 6e. pile.tienta. et. pllDglUfllla antu me.nc..i.o1tado: 

REFINERIA 

ATZCAPOTZALCO 

SALA\IANCA 

TULA 

1913 

1 05 MBPV 

1 SO MBPV 

1 '114 

1.1 O MBPV 

200 MBPV 

1915 

11 O MBPV 

200 MBPV 

150 /.IBPV 

En et. anexo J. tie .iJ1cUM et. d.iag1W111a. de. ftf.u.jo ne.c.e..MJl.Ú1 pa.IU1 cwnp.Ut c.on -

et. p!l.Ogltam4 de. .tluuu.poll..te. pMa. cada una de. ~ etapiu. 

En e..t. anexo 2 tie. .útcüc.a. el e.qu.ipo de. bombeo c.01111.upo1uü.e.nte. a c.ada e.tapa.. 

E.l 41ie.xo 3 c.onti.e.ne et. pe!1.6il IJ e..t. gll.4CLi.e.n.te. IWJ!u.fu.Lú!o palUl c.ada. una de. -

uta.! e.t.ap¡u. 
Oc.:tubli.e.-13. Bombeo de. 225 000 batt1t.i.lu polt cUJi.. 

BARRA NORTE VE TWCPAN 

En uta .teJllll.úta.l tie. .in6t.a.la1wn 13 e.qu.ipo4 de bombeo de. d.i.6e1te.n.tu c.aJr.ac..te.
W.tWu. c.apacu de mane.ja11. 12 5 000 baM.au pDll. cUa. a una p11.u.Wn m4x.<ma. de. --

35Kg/on2., u.tllizando e..t. nuevo o.t.eodu.c.:to de. 24"1 BaM:a No-U:e. de Tux.pa.n-Poza IUc.a 

M.ient.lul4 no eAtl et e.qu.<.po nuevo de bombee p!Wye.ctado paltO. uta .teJlm.ina.l, -
no 4e µ¡.e.de. 6uge!Wt un ga.4.to 6.ijo 11141JOlt que. et. de 125 000 lxvvr.au polL d.la. 
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POZA RICA 

En la nueva eAta.u6n de bombM del. V.U.t/l.lta Po za Rúa, _.,e ha11 tenido que 

hac.e/I. aNtefJW./i en el á.lte.a. de .tanqueA palUl manejaJL en la m.l./ima c.oJrJúente el -

c.Juuio 6aja de olW mcvr..ú1a, u.UU.zando lo.& tanque.& 7 y 8 de 55 000 baNLi.le..& ca
da uno. Lo.¡, .ta.nquu 1, 2, 3, y 4 de 1 00 000 baM.Uu e.a.da uno ./le deAtútaJLon -

al aimac.enam.iento de me.zcla..6. 

El equ..ipo de. bombeo d.upolU'.ble. p<Vut Vw.11./>pall.talt el. CJW.do en Poza R.ic.a., -
./ion cua.tlto un.idadu de. 50 000 baNUlu e.a.da uno y do.¡, de 25 000 e.a.da uno, a -

una p!LeA.i6n de duc.llltfla de 63 Kg /cm2. Se e.nc.on-tlulba en plWC.Uo de .bu..ta.lac.Wn 

con 6ecl1tt p11.obable. de teJrm.inau6n Oc.t.ublLe de. 1973, una qu.lnta un.idad de -----
50 000 baJ!JUlu pOIL cUa., que ./ie/l.Vl/WJ.. de Ir.el.evo. 

Tamb.ién 6ue lloli.c-lta.da. una mo-tobomba de 25 000 baNL.il.e..& poi!. cUa., la cual 

ut.a.lt.út .inte/l.c.onectada en lo.¡, c.a.bezalu de. la E.&tac.i6n de bomba../> del V-i.6tlr.Uo 

de Po za R.ic.a., palla. mcu1ejaJL Clr.Udo o p1todu&o.6. 

PaJr.a daJL 225 000 baM.i.le..& po1r. d(a, ./le d.l./ipondlúa. de 125 MBPV de Clr.Udo -

poz6leo y CJW.do 6aja maJúna, y de. 100 MBPV de. mezc.la.6, p1toc.e..6tfndo.&e en la --

Re.6.lneJúa de Po za R.lc.a CJW.do .tipo mez~ • 

El manejo del c.Jr.LLdo anteM.011. lle haJu1 pOll. do11 tubetúa.6 de 18"' e.x.Uitente..& 

poi!. la tubeJúa. de. 1 B" ¡l-XS2 .&e manejaJUan 125 MBPV de. c.Jr.Udo poz6le.o iuu,ta la

Ell.t.ac.i.6n 7 del V.iil.tltlto Ca.ta.una y po!r. la de 18" ¡1-B de 1 00 /.fBPV de mezc.lail -

hallta la Re6.lneJúa. de Atzc.a.potzaic.o. 

SISTEMA VISTRITO CATALINA 

Se tellm.ln6 la c.ol1./>tuc.u6n de la E11ta.c.i.6n de Bomba.11 1-A, la cual uta/uf -

en c.ond.iuanu de manejaJL 1 50 000 baltlr.lle.6 polr. ella c.on 3 equ.ipo11 de bombeo de 

75 000 baM.i.lu pOIL cUa. e.a.da uno. 

Ve !ali Elltauanu 2 a 6 dude el momento de. llepMaJr. la.& c.ol!M.ente../> de ~ 

do y p1r.oduc.toll, 11e dejaJr.on .lniltaladoll lo11 equ.ipoil de. 700 HP 1J 400 HP de tal --

6011.ma que IXledan ma11ejaJL 1 SO 000 baMUu polt. ella a una p1te..&i.6n d.ióeJr.encia.t •• 

-total de 46 Kg/cm2. 

En la E.6tac.i6n de Bomba./> No. 7 ./le tienen 3 equipoll de 400 HP 6ue1r.a de --

opeJr.ac.i.6n. Se e.nc.ueiitllan en plt.OC.e../>o de c.on./it/t.Uc.c.i6n !ali .inte1tc.onex.io11u nec.u:: 

IL.ia.6 paJr.a u.tlllzaJL ute. equ.ipo de. bombeo a 6.itt de manejaA .inc:U&.t.tntamente. poz!Z_ 

le.o palta la Reó.ineJLla de Salamanc.a o mezc.la.6 palla. la Re6.ille/Ú.a de A.tzc.a.potzal

c.o. Una vez c¡ue haya ne.c.u.i.dad de cumplút. el p1t.og1r.ama de 11 O 000 baJL/t..i.le..& pOIL· 

ella en ene/to de 1974. 
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A palLti!t de iW.ta E.&.ta.c.Wn, po11. la .tubeJúa. 18"(.1-B, 6e cotiünuaJuf manejan

do .6.ú1 1tcbombeo en la E6tac..i.6n 7, 100 000 baJIJLllu pO!t d.(¡¡ de mezc..ia.li a la R!!:_ 

6.inew de Atzcapo.tzalco, 1J polt la6 :tlt.cu. UneM en pM!Ltelo de 24" "'· 14" "' y 

12" tJ, 12 5 000 baNLilM polt d1.a. a la. E6.tac..l6n 8. 

La E.6.tae-l6n de. bombM No. 8 e.u.en.ta. con 4 e.qu..i.po6 de 4 00 HP qu.e 6e/IÁ. ne.e!!:. 

MIWJ opell.ail pohteM.011mente en v.i/Ltud qu.e el poz6.teo 1tequeM.do polt la Re6-úle
ILÚ1 de. Sala.manca, 6e manejaJr.4. hoi.amente. po!t. la .tubeJLÚl de. 14" 4' E6.ta.C-i.6n 7-S~ 

lamanca. PalUl u.ta etapa en que .&e ope1t.ei1 en pa.Ml.elo w 3 .tube/l.ÚU ex.l.6ten

.tu entlle .ea E<itac..i.611 7 IJ Salamanca no uJuf ne.c.ua!Li.o u.ZlUzall equ-i.po de. bom

beo en la E.\tac.Wn No. 8 

V.ic.i.emblle/73: Bombeo de 250 000 baJVú.f.e6 polt cü.a • .&.út c.onM.deJ141u,ei'.e como -

gMto 6.illme. 

Con ia..6 .in-6.talae-lonu -i.nd.i.c.ada4 en la. etapa anteM.OIL p!l.e.v.út te1Un.i.na.C-i.6n

de.l equ.ipo de 11.etevo en Poza JU.e.a (una motobomba de. SO 000 baNr..li.u pOll. dl.a.J
IJ de ia..6 .wte11.conex.lone.6 en la E6tae-l6n de bombah No. 7, .&e podM en a.lgu.nM

oca.6.lonu aJ.Unentall el Mg.<men de bombeo de 225 000 balvi..llu poi!. d1.a. a 250 000 

baMau poi!. cüa., opeM.ndo de. .la-6 cu.tac..lone.6 Tuxpa.n a la E.6.tac..l6n 6 exac.taml!!!_ 

te .igual que la e.tapa de 225 000 ~ poi!. clí.a, pell.o ..i.nv.ilttie.ndo en .la-6 -

¿• .útM-6 de. 1 8" 1 ex.lhtentu el. Upo de cJu.ufD a mane. j aJr., u d eC-ll!. polt la tu.be -

ILÚl de 18"~-B 6e maneja!t4n 100 000 balvt.au de poz6leo y poi!. la tube/l.Úl de -

l 8"~-XS2, 150 000 bal!.lt.llu poi!. clí.a de. mezcia.-6. 

En la E.&tae-l6n de bomblu No. 7 .&e duv.úVuf e.t 61.u.jo ad.luonai. polt la .U

ne.a de 24" 1 IJ .&e podluf a paJttiJr. de. i.6ta 6e.cha, de.jaJr. en d.lhpottibiUdad la lf 
nea 12"1 E6.tac..l6n 8-Salama.nca, pVta w.ciJJJr. .&u Jteac.oncU.c...i.onam.lento como Unea 

de p!Wdu.c..t.o -6 • 

Con la p11.u.l6n d.Upon.lble en la ~tae-l6n 7 .&..út Ji.e.bombeo en u.ta E6.tae-l6n 

.&e maJtejcvuín 55 000 baJIJl..llu po!r. cUa de. poz6leo poll. la Tube.Ma de 14" ~ E6ta

c..i.6n 7-E.6.tac..l6n 8, 8 S 000 baJr.Jrilu poi!. clí.a de mezc..la.6 poll. la tube.Ma de 24"'

E.&tac.Wn 7- E..6.tac.i6n 8 IJ 11 O 000 baJVú.f.e-6 po!r. clí.a de mezc.la-6 po1t el ole.odu.c.to 

de 18"4'-B a la Re.6.lneM'A de Atzcapotza.lc.o e.en a!fttda de do-6 de. lo.& equ.lpo-6 de-

400 HP ex.iAtente.6. 

EneJW / 7 4: Bombeo de 2 50 000 baJr.11..llu pOll. cUa 6Mine.. 

PalUl 6at.l66ac.e11. e.6ta e.tapa de .t/l.an6polt.te, u .úld.l.&pe.Mable. c.on.talr. con el. 
nuevo equ.ipa de bombeo e.n la BaJl.lr.a No/t.te de Tu.xpan, el c.ual la Ge/l.enc.la de -

Pll.Oljecto-6 y Con6tl!.u.cc..l6n ha prr.og1r.amado teJUn.útall. en V.lc..lemblr.e de 1973, 
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Con .f..a opeJUtCA'.611 de .tJi.e6 Loudade.& de bombeo de 1500 llP y una de 1t.elevo -

con u11 gM.to de 50 000 bMM°,lM pOlt. cLúl ca.da uno y una p!te.&.i6n de. de.6ca/lga de.-

75 Kg/cm2, &e podJt.árr tlr.anópoJU:ali. ha.lita. la fatac<.611 de. bomba& 1-A 150 000 ba--

l(}L.il.e,6 po1t. dla. de. mezc.f.a.6. En u.ta& comUc<.one.&, et V.U..t!LWJ de Po za ruca, 66-

.eo bombeaJuf 6-<-jo et poz6R.eo pOir. la linea de 18""-B. 

El S.Utema del V.U.:tJLlto Ca.ta.Una, con 1at. m.U.maó .úl4.ta.R.ac<.onM c.-Ua.da..ó en 

.fu. Wzpa.6 1mtl'JUo1tM, podluf maneja11. htu.ta. la E&tac.i6n 7 polt. la .tu.be;r...(a de ---

18" "' - X52, 150 000 baM..au pOlr. cLúl de mezcia.ó y polt. la .tube/LÚI. de 18""'-B, -

100 000 ba!LILdu polL cLúl de poz6.f..e1!. 

En la E&tac<.6n de bombaó No. 7 &e eóec..twvuf la duv.üic.i611 de colL/t..lmtu -

4.út 1tebomb ea , .ta.f.. como ó e. .úullc.a. en .fa. e.tapo. an.tl'JUolt.. A pa/f.tllt de e.1 ta 6 echa, 

que.datuf d-Upotii.b.f..u en el V.U.t:M,to de Poza ruca. 3 mo.tobomba..ó de 50 000 bewú-

.f..e6 polL cLúl cada. una pa.11.ll :tJuu.l.ada!uie a la E&tac<.6n de bomba& No. 8 y que óe -

U.UUzaJufn en et bombeo de. CJW.do 11 .fa. Reó.útelLÚl de Sal.amanea cu11ttdo él.ta 11U--

me.n.te a 200 000 ba/f.M,fu polL cUa.. A u.te ILeópec.to la Geitenc.úl de Expf.otac<.611, -

ha. he.e.ha loó .tlufmitu ante. .fa. Su.beüJtec.w n de PJr.Oduc.c<.6 n I ndu..ó.tJi.la.f.., po.lt.l1 que-

11 óu vez óollc<..te 11 .f..11 Com.U..i.fin Fed(!)!.a.f.. de E.f..ecl:Júcí.tltld, óum.úUó.tlr.o de eneJr.-

g.ia et.écl:Júc.a. a una 61tecuenc..úl de 60 e.le.loó pall4 pode1t opeit.tVr. loó motOJteó eUc. 

.ttUcoó p11.oveiuen.tu del V.U.t/r..lto Po z11 Rica. 

Junio/ 7 4: Bombe1! 31 O 000 bal'IJr..ii.e.I, pOIL d.út. 

Pa1t.11 pode.IL cumplllt. con u.ta etapa, .wuf óu6-lc<.en.te po.lt.a et .tlr.anópolt.te. de

cJr.udo 1teque!Udo, a.cU.c<.onando .f..a qu.út.ta un..i.cúul óollc.wufa pa.11.ll .f..a BaMa Noltte. -

de Tuxpo.n, .f..a cua.f.. óe!Uf et. 1tele.vo. 

PolL .f.o anteJÚ01t., dude la 8alllla Nolt.te de Tuxpan ha-6.ta. .f..a Eó.ta.c.i6n de ---

de bomaó 1-N óe manejl1/f..lfn polL un o.f..eoduc.to de 24" 1) ha6ta. 21 O 000 bo.l!lrM.u poi!. 

d..út de Clt.Udo .tipo mezcia.ó y c.on.tinua!Uf polt. un o.f..eoduc.to de 24" 1) u..t.lUzando -

.f..a-6 Eótac<.onu de bombaó 1-N, 2-N y 3-N hM.ta. .fa. E/.ta.c.i.6n de bombaó No. 7. En

u.ta. eótac.l6n con .útteitc.one.x-ioneó ex.W.teJtteó haóta. u.ta e.tapo., óe delúva/Uf et.-
6.f.u.jo en .fa. ó.igu..len.te 601tm11: 11 O 000 ba./f.Júl.eó poi!. cWi de mezcia.ó a la Re6.ine.-

lt..ia de Atzc.apotza.f..co y 100 000 ball.lt..i.f..eó po11. d1.a. polt. .f..11 Une.a. de 24-20" 1) Eó.ta.

c..i6n 7- Sa.f..amanc.11 ó.ln 11.ebombeo en .f..11 ~.ta.c.i.6n 7. 

El C.IW.do poz6.f..eo óe ma.neja/Uf en Poza R.ic11 y en et. V.U.tJr..lto Cl1taR..útt1 poi!. -

et oleoducto de 1 811 "'-8 y ó e delt..iva!Uf e11 .f..11 Eótac..i.fin 7 pOlr. .f..a lúte11 de 14" ~ -

55 000 baJVL<i.u polt. d1.a. óút 11.ebombeo en ta E/.ta.c.i.6n 7 y loó 45 000 ballltllu -

poi!. cüa lteóta.n.teó , ó e de!t<'.vl1/f.Lfn a la tube;úa de 2 4" " pa.11.ll Ueg ali. ~ta la -- -

Eó.ta.c.ú5n de Bombaó No. 8. 

-50-



EH fu E6.tac-i.6n de bamba.J No. 8 ya ~e .tendJrán úr..6.tafudo6 lo6 tlt~ efltUp06-

de 50 000 bMJúiel> pOI!. d.la d.llipo.Ubi'.CJ del V.U.tJL.Uo Poza Ri.ca., mitl !a adqu.i.6.i.

ci611 de u11a CLUVr-ta wUdad de 6.im.ii.altM ea,1w.c.te/Ú.6.ti.CM palla. .tJta116po!WVL a u11a.

di5elle.t1c.úti de pll.M.i.611 muy ba.ja., 145 000 bal!/t.leu poJi. cUa. de CJU.Ldo .Upo mez--

cliu. pM ef oleodu.c:t.o de 20" r) Ef..tac-i.611 8-Sa.fama.nca, lj 55 000 btV!.11.lf.eA po1L d.la 

de CJt.Udo .Upo poz6leo po1r. la. .tu.beM.a de 14" r). 

Vi.c..i.emblte/75: TltllMpolLte de 460 000 baJIJUl.u po11. dla. 

Pa.Jta uta etapa de .tJr.anllpolLte &e.td necua.Jti.o coM.tluWL do6 u.t.ac..ionu ~ 

cA.ona.lu de bombeo y a.mpUaJt. a. u.ta ca.pa.c..i.dad la6 u.tac-<.onu 1ULeva.6, a conti.- -

rwac.i.6n &e dan la6 ca/Ulc.teJr..U.tlca& !f ioca.li.zacA.onu coMupondi.en.tu a uta -
etapa.. 

ESTACION ALTlTUV Kl LOMETRAJ E PRESZON SUC. PRESZON VESC. 

Poza Rica. 55 m. 0+000 6 Kg/cm2. 86 Kg/cm2. 

1 N 300 m. 58+500 22 Kg/cm2. 96 Kg/cm2. 

2 N 1040 m. 66+500 8 Kg/cm2. 82 Kg/cm2. 

3 N 1670 m. 93+660 22 Kg/cm2. 100 Kg/cm2. 

4 N 2470 m. 117+800 5 Kg/cm2. 60 Kg/cm2. 

En hu do~ úlUmM columna.6 6e .útd.i.CJl.11 ~ pite.&.ionu que 6e 1teg.i.6.tltaJt4n -

en d.i.dta.6 Utac.i.onu pa.Jta l.a Wtpa de .tlr.a.~po/f...te de 360 000 btWt.il.U de mez--

c..laJ.,, 

El equ.ipo a1itu mene.i.on.ado 6e adqf.IÁ.ILl/l.lf en m6du.lo6 de 12 O 000 baM.i.l.l?.6 - -

poi!. cUa. con un.a pll.U.i.6n m4x.ima. de duca.11.ga de 82 Kg/cm2. 

Toda& lM u.tac-<.onu nueva& debeJufn conta.'I. co11 .tanquu de aimacenam.i.etito

( do6 de 1 5000 ba/f./f..ilu), paJt.a aima.ce.11am.i.en..to de CJU.!do que deJU.ven la& v.U.vuhu 

de aUv.io en c.a.60 de alguna 6U6pen6i.6n en el bombeo. Palta el almacenam.len.to de 

c.cmbu.6.tlble. cUue.e 6e debelt4n .teneJt do6 .tanqul?.6 de 5 000 ba/f./f..ilu y do~ ~ 

na(u de 5 000 ba.,'IJLltu ptVl4 a.t'maceMl!U'.en.to cuando ope1te el nuevo poli.dueto -

Poza 1Uca-E6tac.i.6n 7. 

Con objeto de cen.tlt.ai..i.ZM fu opeJt.ac-i.6n del 6-i.6.tema de oleodu.c.to6 y ga&o-

duc.to6 del V.i.6.tJL.Uo Ca..tal.úta., <1 e p·'lCpcne que en la& nu.eva.s u.tac-i.onu de bom

beo de CJt.Udo, 6e conc.entlten lo6 bombeo6 de cJW.do poz6leo 1J pll.Ociuc..to6 .teJlm.Ú14-
doi, !f c.onll.ideJtando que una. .tu.be1LUt de 18" r) e.n.t/t.e Poza IUca. y !a E6.tac...l6n 7 -

quedcvuf Ub1te a.e opeJta.Jt e.e nuevo ol.e.odu.c.to de 18" r)-X52, pMa que ope1te c.on un 

nuevo equ.i.po de bombeo a ba.6e de .tu..\bo bomba<! .i.n.6.tal.ada.ti en lM Ef..t.ae.i.onu ---
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----- IN, 2N y 3N. re 1¡.ea.c.oncüuo1uunúmto p!!ac.Uc.amente. c.0111iúWuf en 1>ub1>.U-

.tui.Jr. fo tu.beJÚa. ex.u.tente, poli. ot'll.t de. mayoll. e.6pe1JoJt en lM long.ltudu coMe.6-
poncli.en.te..ti a .tfU de!>calUJM de. (tW 1tue.VM l!ÁtaUOlleh C.Dn Ull .to.tal ayYl.Ox.-imado -

de. 9 W6mcww.ti. 

El ttuevo poUducto de 14" ~ Poza TUca-E<'J.tac..<.ón 7 que. mruie.jaJlá gM .llc.uado 

.tambi.én, debeJLá c.ont.alc. con u.tauo11u de. bombeo coi.nc.i.dentu en .tfU E.!itauo--

nl!Á IN, 2N, 3N y 4N. Con .to an.teM.oJt. 6e podlufn ~ .f.a6 u.taci.onu eUC-tltf 
c.a-6 de bombeo exi.6.ten.tl!Á, pa1Ul ope,'UV!. 6.i.na.f.men.te .todo e.e 1>.i.-6.tema de .tltan6poJt..te 

de c1wdo 1J yYl.Oducto-6 u.:UU.zando excf.u-6.i.vamen.te la!> nueva.ti u.t.aci.onu, 
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Vlll. e o N e L u s l o N E s. 

PILiO. lc911.a11.. Bombea/!. .úUc.ialmente. htu.ta 70 MBPV a Sa!amw1c.a., --

~ue. ne.cut.flUo e.6e.ctualt el. u:/:JuLi.c que. he. denom,(¡¡6 "COMPORTMIJENTO -
IHVRAulic.o 2A. CTAPA". 

La.a oblr.M que. 6ueJr.on ne.ce..wr..i:tU e.n .la. 2A. ETAPA 4011: 

a.J Une.a. de. 14" entlte. la. E6.tawn No. 1 y Sa.laatanc.a.. 

b 1 Ampli.P..wn de la. Et.taCA'.Bn No. 1 con 12 00 HP. 

e) Con6.tltuc.C..Wn de. .tli.U .tanquu c.on c.a.pa.c.<dad de. 20 000 SU e.n w -
Ewc..ionu No4. 2, 4 y 1. 

di Ve.4111antehnu:ento del Equ..ipo Re.c..(p'tocante. de. w E.t..tacionu Núm4. -

2, 3, 4, 5, 6 y 1. 

e.I Repa11.awn Ge.ne/tlll de. lo. Tu.be!Ua de. 12" entJte. lo. EW1.c..l6n No. 7 y 

Sa.lama.nca. 

Palla lo911.a1t Bolllbe.lllL noJfJlla.lniente. ha.4t4 8 O MSJ'V a. Salamanca. 6ue. -

11ec~diu'.o e.6ect.wvr. d ut.ud.<D que. 4e. de.nom.út6 "COMPORTAMIENTO HIVRAI_¿ 

LTCO 3A. ET"APA". 

La.a obltM que. 6ueJr.on necuaJl..<'.a.h e.n .la. 3A. ETAPA 4on: 

a.) Vumantelam.i.ento de. .la. Tubett.ía de 2 O" (Ga.hoductc) en.tli.e. Poza. JUca 

y lo. Eúaci.6n No. 1. 

b) Oleoduc.t:o de. 18", O. 344", o. 281" de l!.hpUOlt. de pal!.ed en.tite. Poza. -

IUc.a. y .e.o. E.t..tac..Wn No. 7. 

c.) kapUac-i.6n de w E.wtc..<Dnu Núnt4. 2, 3, 4, 5, 6 y 7. 

El TitanJpoJt.te. de Ga.6 4e. podluí 11.eaU.zlJ/I. en lo4 do4 4e.nti.do4 (Po

za. IUc.a.-MWco 6 M€Uco-Poza. IUca.J, ld..ili.zando entll.e. Poza. R.lca. y .la.

E4ta.C..Wn No. 1 la. TubeJl...Úl de. 12", y e.nóte. .la. EM:a.c.l6n No. 7 y A.tzc.a.

potzalco la Tube/LÚ1 de. 20". 
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Con obje.to de c.ent!LaLizM .ea opeJLac.l6n del S.u..tema de o.eeoduc..to1i --

de la BNT a.l A,.C.Uplano, en iM nueva..i EUilc.lonu de Bombeo de Clr.Udo, ---- -

u c.onc.ent'i.en lo1i Bombeoli de Cltudo Pozoleo y P.11.oduc.to1i TeJun.i.nado1i, c.oM.i.

deJLando que la TubeJt.U¡ de 1 8" 1 ~e Poza R.i.ca. y la E4tac..i.6n No. 7 quedE-_ 

.11.a. U.bite a.l ope.1!.M e1 nuevo Oleoduc.to de 24"' que manejcvr..<P. 360 MBPV, .6e 

P"cfJWt 1Lea.c.ond.iU:Ona..11. el O.f.eoduc.to de 18" ~ 52 c.on 100 MBPV, pa.M ope/UVl.

c.ón un nuevo Equ.ipo de Bombeo a balie de TU.l!.bo-Bomba.li .<.n1i.ta.iadM en lali -

f:.6taU:Onu 1 N, 2N, 3N. C.l Jtea.c.on.cU.c.lanant.iento p!UJ.cU.c.amente c.on.6.ilit..iJuf en 

1iub~ la Tube/Lfa e.xhten.te, polL ot.l!.a de mayM upuOIL en la.li long~ 
du c.01r11.upondkntu a la duCMga de. la.li nuevM E4tac..ionu c.on un .tc.ta..e.
aP'f.oumado de 9 Km. 

E"! Nuevo Poli.dueto de 14" , Poza 1Uca-E.6ta.C..Wn No. 7 que ma.nejalr.4 -

Giu L~uado .tamb.i.bt debvuf c.ontivr.. con E4"4U:Onu de Bombeo c.on.i.nc..identu

en la.6 E.6taU:Onu JN, 2N, 3/J y 4N. 

Con lD a.ntelt.io:r. 1ie pod!t4n e.Um.inaJr. la.li Ehtac.lonu EUc..t'Llca.6 de Bom

beo ex.ihtentu, p1111D. ope.l!.M ó.inalnie.nte. .todo el S.ihtema. de T.l!.a.nlipo.l!.te de -

C.l!.udo y P.11.oduc.to1i ut.i;Lizando exc.luli.ivamen..te lali nueva.6 u.taU:Onu. 
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ANEXO 1 



MF.ZCLAS 
POZOLEO 

DIAGHAIA DE PLUJO 

rranllporte de Crudo a lae Ref1ner1as del Altiplano 

Octubre de 1973-225 KBPD 

BNT P,RICA 

ATZ 



(JI) MEZCLAS 

(P) l'OZOLEO 

DIAGRAMA DE FLUJO 

Traneporte de Crudo a las RetiAtrias del Altiplano 

Diciembre 1973-Enero 1974 250llBPD 

P.RICA 1A 

18" -X 2 1 alBD 

150llBPD 

1811 0-B 100llBPD 

ATZ 

SAL 



DIAGRAMA DE FLUJO 

~ransporte de Crudo a las Refinerias del Altiplano 

Junio de 1J74-31014BPD 

1811 l/J-B 
110lllBPn 

BN'r P,RICA 

{M) MEZCLAS 
(P) POZOLEO 

2 " 210MBPD 

100llBPD 18" l/J-B 

A'rZ 

SAL 



DIAGRAMA DE PLUJO 

Transporte de Crudo a las Retinerias del Altiplano 

Dioieabre 1975-4bOMBPD 

BNT P.RIOA 

(11) MEZCLAS 

(P) POZOLEO 

24" Id 36011BPD 24" ~ (11) 

10011BPD 18M ~-X52 (P) . 

ATZ 

SAL 



ANEXO 2 



TRANSPORTE 22~ MBPD 
OCT. OE 1973 

BARRA NORTE TU>CPAN 

Z4" fl 
12:1 MBPO 
mezclas 

EQUIPO VARIO 

COM8USTION INTERNA Y 

ELECTRICO 

POZA RICA 
mezclo• 18" ~ 

~O--r--OT"--Qr--ó;.::'e:,."..:ll:::,20=-P;:~;,:ÓNcl:;,;,.• 1sTAC1011 ., AN 

l!STACION "I A" 
p ÓI 111· 11 

t--+-l-t.--:-;:.;º';.:.z;:,'º'--.,,12'""o~M"'BP"'o--• llTACIOll 1 

Es T A e 1 o N E s 2,3f 4,& ye 

ESTACION 

lrlHCIOI re· -
100 MBPO 

PaZÓleD 18'" f 
120 MBPO 

l!STACION 

Po1ó1eo 20· ~ 
100 MBPO 

20 MllPO 

llTACIOll• a 

11.,lllHIA 
IALAMAICA 

D 
o 
X 
<> 
o 
6 
J 

1 J 

S IMBOLO G 1 A 

GASTO POTENOA PAESION -o 1 H.~I Kg/an 
MOTOR 

2l! 240 34 
Coneustlon 
Interna 

El,ctrlco 

ºº 1000 77 
90 CICios 

100 1100 24 E11ctrico 71l 1100 20 eo clclo1 07 1100 311 

20 llOO 03 E11ctrlco 
60 ciclos 

100 700 23 
Ehctrlco 
eo ciclos 

Eltct rico 
llO 400 211 eo ctclot 

40 200 63 El1ct rico 
60 ciclos 

l!O 1000 153 
Eltctrlco 
eo ciclos 

3 11 eqc,¡CJo a Salamanca ••de 800~ 



16" lll 
150 

TRANSPORTE 250 MBPO 
DI C DE 1973 

BARRA NORTE TUXPAN 

~-~-~-~-"-24.;..·-"p-- POZA RICA 

EQUIPO VARIO 
COMBUSTION INTERl/A y 

ELE CTRICO 

POZA RICA 
, ••• ·I re" fif PorM\;r ESTACION 2 : .··., ó ó'ºº '' ' '' ' • '..- J 

ACIOM"IA" ¿;.jJ "jJ- jJ:•!:~ ... ~ 
LJ Í ¡j <J o 150 MBPO 

ESTACION "I A" 

ESTACION 2 

ESTACION 2,3~ 4,5 y 6 

~~ ESTACKlN 7 

~ •• -~100 f.llPO 

Q .... ESTACION 7 
os 

FINERIA 
ESTACION 7 . .....-urzAUX 

í'orolto 100 l.U'O IPI IB"tf 

o 
o 

z 
o 
o 
6 

o 
o 

S 1 M B O L O G 1 

OASTO POTENCIA PRESIOti 

MBPO IH.P.J l<Q/an 

2& 240 34 

so 1000 77 

100 900 24 
ra· 900 20 
67 900 38 

25 &00 63 

roo 700 23 

so 400 26 

10 250 63 

&O 1000 03 

A 

MOTOR 

Cont.Jstlon 
Interno 

Electrlco 
00 clero. 

Electrico 
CIO ciclo• 

Electrlco 

60 CfCIOI 

El1ctrlco 
eo ciclos 

El1ctrfco 
eo clclos 

Ele e frico 
00 clcl os 

Ele et rico 
00 ciclos 

•En lo ntoclon 3 11 99Jfpo a Solarnonco et de 800h.p. 

ESTACION 
5 Mllf'(l IPI 14'y 12•¡i . 

•'• '.r: ... 
24'¡! IMI ZC! d !MI, REFINERIA 

o"'~"'...ero~"""'~---..,g"5'"'t.U'IJ~"°"m~1-'rc±1os""' SALAMANCA 



TRANSPORTE 3~ MBPD 
JUNIO or 1974 

BARRA NORTE TUXPAN 
-~-~--;;.:'"""'''"'cl'"'o""•~2;:,4;.,';;,,o ESTACION IN º ¿; 6 rs 2r Maro 

POZA RICA r--i-ó..,;-=:;::a::,..c1~"-"·---'!""PO-- ESTACION 2 

!. -,- - - -. - - - - -j 

B& 1 

ESTACION IA:EQUIPO OISPONI 

ESTACIONES IN , 2N, 3N 

BLE 

.... :::~(!:]::.':,"' "'""º'º' 7 

ESTACIONES 2, 3, 4, 5 y 6 

PO OCAº d 4C Kt~ESlAC ION 7 

rntZelot 24'. 0 

~ MBPO 

Po: lff' O 
~ M(R) 

ESTACION 7 

1TZAUX 

••'o ·~ "'® Fj¡¡-ESTACION 8 
24'0 '-'5 M~ESTACION 8 

ESTACION 8 

IMI 20· o ""'""" 1<5 MBPO SALAMANCA 1

4\4 4 
24. o 14!'J MBPO lnHdOS 

1 

o 
o 
X 
() 

o 
D. 

o 
o 

1:8:1 

14" o 551B'C 
14'?n·5~ SALAlilANCA 

s IM B o LO G 1 A 

GASTO POTENOA PR[SION 
MOTOR 

MBPO l HP.I Kg/cm 

25 240 34 Cornbutlion 
Interno 

50 1000 77 El1ctrf ca 
eo ciclos 

100 900 24 El1ctr leo 
75 QOO 2a 00 ciclo• 67 900 38 

E'ltclrico 25 600 63 
00 ciclos 

100 700 23 
Electrico 
00 ciclos 

50 400 2a 
Electr1co 
00 ciclos 

10 260 63 Et1ctrico 
80 ciclos 

50 1000 63 
El1etrlco 

60 ciclo• 

100 3000 ge TURelliA 



TRANSPORTE 460 MBPD 
DIC. DE 197~ 

POZA RICA 

24" "'""º' JeO MlPO 1 N 

:--1--.J ...._, 

··º º º 18"!! Pozoloo 

S 1 M 8 O L 
100 MBPD 

IN, 2N, y 3N 

D 
360 MBPD 

r·· ··1 .... : ...... , 

IN 

4N 

k8J---ire•if Pozo!to IOOMQPQ 4 N 

~ 

4N 

B---, 14• '9 Potoleo 

r:::~L..J eo MBPO ESTACION 8 

ESTACION 8 

r 
§!·' . ".L00 ,.::1 .~· ~ SALAMANCA 
·- ~ ~ _, 

o 
o 

X 
<> 
o 
6 

o 
o 

D 
~ -~ 
1§1 

GASTO POTENO 

MBPO IH.P.I 

2~ 240 

00 1000 

100 900 
7~ ººº 67 ººº 
2~ :!00 

100 700 

~o 400 

10 200 

ºº 1000 

120 3000 

120 2~00 

60 1000 

100 3000 

eo 1 400 

7~ 1 400 

o G 1 

A PRESION 

Kg/cm 

34 

77 

24 
26 
36 

63 

23 

26 

63 

63 

IXl 

61 

40 

00 

60 

4~ 

A 

MOTOR 

Combuslion 
lnt•rna 

Eltctricos 
60 ciclos 

El1ctrico 
eo ciclos 

Electrlco 
&O cldos 

EJ1ctrlco 
~O ciclos 

-
Eltclrico 
~o ciclos 

El1ctrico 
60ciclos 

-
Electrlco 
eo ciclo1 

TURBINA 

TURBINA 

TURBINA 

TUl!BINA 

TURBINA 



ANEXO 3 



3000 

l'Rl5IOIOE5 EN 2500 
u11l·1111e111 ,,.,., ... , .. 

2000 

111 
o 
a: 
f- 1 500 
w 
:l 

J 00 

50 
IJOI" l4');r114 ll&Po IMI 

o 
DISTANCIA EN il •• l(ILOMETROS 

o .. a ¡¡ 
.. ... 

=~ 
ft..E'IACION EN ... 

•o .UTROS ... 
o 
• 

JOOO 

' 

1 

;¡ ' 

~I ~I o 
ü' u ., 
~t .. .. ..... 

"' "' ., ... "'' 
o .. ., .. ,., "' • • 2 
o o o .. N o 
~ ::: .. 

.i 

1 

1 
' 

ü' 

~I 
"' 

- ... l!!:!~:ll'g 

- llL.!!itp IPL.___ 

OCTUl!llf 1973 
8~(0 220 000 8 p o 

- - 1441 



DISTANCIA EN 
Kll.OMETROS 

ELEVACION EN 
METROS 

• e ... • .. .. 
40 

• 
1 .. 
¡ 
o .. 

o 
N 

~ 



DISTANCIA EN 
l<ILCloifTROS 

E LEVACtON 
EN METROS 

Q .. ;:: 
e .. 

o 
u 

wcj~~-3.o¡¡;;;;;;;::;:;;.--.¿;::;:::§~::::::::::~~-i~ 
...... ;;:::;;:::;~~~ 

o 
~ 
o ... 
:; 

u 

"' ... 
-..~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~· 

..... 
JUNIO 1974 

BOMBEO 310,000 BPO 
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