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INTRODUCCION 

La historia de un pozo es un documento que reune la informa--

ci6n e interpretación completa del mismo, culminando con el estable-

cimiento de conclusiones mismas que dan una serie de recomendacio-

nes a considerar, tanto para apli~ar al pozo mismo, como a pozos a -

perforar vecinos a ·el. 

El beneficio económico obtenido por el aprovechamiento racio 

nal de las conclusiones y. el consecuente acatamiento de las. recomen~ 

cione~ es de gran trascendencia, por lo que se debe reconocer la im--

portancia que tiene la historia de cada pozo. 

En ese trabajo se presenta una secuencia ordenada· de toda la -. . - . · .. ·, . 

información emanada de la perforación y t.erlll.inacióri delpózo. prolon 
.. •' .-., ...... ·,· . -

. gándose esta mediante una repuación ~plfoadá·af pozo ~sí. como los -
: ' 

problemas y soluciones obtenidas. 

El .campo ~árdenas, descUbiertÓ .·el 8 d~ marzo de 1979 tie~e -

una producción actual de 147 500 bls /d~a/clistribuida en 27 poz~s que 
. ·-;,. 

actuabnente tiene en producción~ Ei campo ·cuenta.también con 17 po-

~os en terminación, 9 poz~s en perfo~~ci6n, 10 ~zos taponados por".'" 
. - . . . . ·. 

accidente mecánico, 4 pozoa··~ponados · iÍlproductiv~s yi pozos cerr.! 

dos. por otras causas. · 
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Finalmente, el pozo Cárdenas 201, que aportó 538 m3 / día 

en el intervalo 5.900. O -5960.0, se encuentra cerrado ya que al re­

disparar el intervalo 5795. O -5835. O, no fluyó teniendo una alta apo::, 

tación de agua. 
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C~ITULO I · 

GENEAPl,IOADES 
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GEDLDGIA REGIONAL 

La localización geogrAfica de la provincia geológica del sures­

te, estA situada en una gran porción del S. E. de México, conjuntamente 

con la provincia plataforma Yucatén-{;ampeche, sus limites al Norte lo -

constitu>€ el Golfo de México, al Sur la Sierra de Chiapas, al Este la 

República de Guatemala y una linea aproximadamente Norte-Sur al Oriente 

de Ciudad del Carmen, CE111peche, al Oeste las provincias de Cuenca de V~ 

racn.1z 1 Sierra Madre del Sur, Altiplarn de Oaxaca y la pequeña provin-­

ci.Ei del Macizo de San Andrés Tuxtla. Fig. 2. 

Dada la importancia de §sta, para su estudio se ha dl.vidido en 

las siguientes subprovincias tales como, Cuenca terciaria del Sureste -

Tabasco, Sierra de Chiapas, Macizo de Chiapas, y Planicie Costera de -

Chiapas. 

La provincia estA constituida por cuencas terciarias, cretAci­

cas y jurásicas. La primera por sedimentos terrígenos y ocacionalrnente 

por rocas car:_bonatadas de edad oligocértl.ca y miocénica. Las cuencas 

cretAcicaS y jurásicas ast4n formadas por rocas carbonatadas. 

Lós principales alineanientos estructurales son paralelos a la 

Sierra Madre or;.~ntal, excepto,. en l:x.lena parte de las cuencas del sure~ 

te en donde laS fonnéiciones estru.cturales estAn influenciadas por la -
\ . . ' . . 

comblnaci6n del· anpüje de la Sierra de. Chiapas y el moV:imientc. da los -
•'-.·,' ·, ' ' ,• 

núcleos salinos 'que,sub}'BCEÍn a los· rrcivimientcs terciarios.· 

L~, prottucc16n ~·n la p~viiicia del sureste es obterúda p~ircipaJ. 
inente, del aliiii~no, ~ciéeno medio .. Y superior, actuaimente se incorpo­

ran rese~ de c~~E!.~s jJl'és~co superior, cretAcico inferior m~~~ y .s~· 
perior. · 
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En la figura 3, se presenta las rRlaciones estatigráficas y -

espesores de los sedimentos jurásicos, tanta de afloramientos como de 

los pozos perforado&. 

El plano estructural del jurásico presenta tres unidades es~ 

tructurales bién definidas, la primeru, un gran sinclinoria que es 

la región de Cárdenas, Gomalcalco, situada hacia el oeste en donde 

las profundidades de las rocas jurásicas debieron ser superiores a 

los 6000.00 mts. La otra zona del sinclinorio corresponde a la cuenca 

de Macuspana donde deben haberse desarrollado fallas que dieran lugar 

a bloques, especialmente en la región José Colorno, y par lo mismo la 

profundidad que se deben encontrar las rocas jurásicas es muy supe-~ 

rior a los 6000 mts. de profundidad. 

La tercera unidad que aparece en el plano como anticlinorio -

se extiende ·desde la región de Subancuy al SW de Villahermosa, has­

ta el norte .del alto .de Jalpa, Tabasco. (Fig~ 4) 
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UBICACION DB. POZO 

Nombre del pozo . , ,.; • , • , ,·,.; .•••..••..•.•... , •. Cárdenas 201 

Nombre del. campo. ;·. · ••. ·.,, •• , • , •..•••••••..•.•. Cárdenas 

Distrito~ •••.••• ; •••••• ~,., ••...•••. · •. , ......... Comalcalco 
. '; . . . 

Ubicación del Pozo~.· ..•.. ', •• ,. . ~ .• , , . .' .......... Terrestre 

Coordenadas de referencia.;,, ..•..•. , .....•... Sistema Punta Gorda 

X 81,863.6? 

y -21,669.69 

Localización del pbzo, , ; ; , • , ; ~ •. , .• , , , • , .•..•. A 2500 m. al S86 ºE 
. . . . . . . . del Pozo Cárdenas # 1 

·.Elevación soJx.~/el ni~i'.·~~l'rri~ •••••• , •••••.. Mesa rotatoria 24.95 
.. :. ' 

Terreno 15. ?3 
' .. : ' · .. 

Fecha da iniciadó~'dela'perforació·n.~; ••..•• 24 de agasto de 1979 

Fecha da terminación da ia perforación ......... 25 da Noviembre de 1980 

Facha de iniciáción de._ la tármir:iación." .•• ,.; .• 2? de Noviembre de 1980 

Fecha en que concluyó .la terminación, ••••••••• 1 de Marzo de 1931 · 

Equipo usado en ~lá perfo~ación ••.• ~- ••• , .•••.•. PEMEX 125 
' " . '. ' 

Clasificaeión:. ,·.·,;;. i .. ;;.; . .' ...... ; ....... ,.Pozo productor de aceite . . . .. . . . . 

volátil con producción de 

·gas. 

Producción original,.: •• ;~,;}~,;;,~-···,;., •• ;\, .Aceite: 
AGA 

Fecha de. ini~iaciónd~ la repara6i6n ma~·r. 10 de agosto de .1931 . . .,· '· . ._ ., 

Fecha de terminación. dé :1a reparación mayor, 27 de Diciembre de 1981 • 

. ., 
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INTEFFAETACION ESTAATIGRAFICA 

Cqn base en el análisis da los registros geofísicos, neutrón -

compensado· y de litodensidad asi como la descripción demuestras de ca­

nal y n6cleos de fondo de los pozos perforados se elaboraron los plaros 

litológicos del Cretácico Inferior; Jurásico Superior Tithoniano y Jur~ 

sico Superior Kimmérfdg:i.ano en los cuales pod011os apreciar la distri~ 

ción de. las dolomías, las zonas poco dolomitizadas y de Mudstone (l) 

(calizas), con estos planos se está en la positrl.lidad de predecir el 

grado de dolomitización que presentará la columna que cortarán los pe~ 

zos en perforación y los próximos a perforarse asi como las perspecti­

vas de.producción en virtud de que las zonas dolomitizadas son las que 

actualmente aportan los hidrocarburos. 
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. · INTEFf'RETACION E5TFUCTUM.. 
; •• • 1 • • 

Lós planos estructurales fuer~n elatx:irados a partir de la -

iriterpretac:i.6n sismol6gica estructural de la cima del Cretácico In­

: ferior, siendo esta modificada de acuerdo a las secciones estructu­

rales ·elaboradas y a la correlación establecida entre los pozos, 

Se configuraron. tres planos: cima del Cretácico Inferior -

(entrada del yacimiento}; cima del Jurásico Superior Tithoniano y -

cima del ·Júrésico &Jperior Kimrreridgiano,en ellos se observa que -

el canp.o "Cárdenas" estll. errplazado en un anticlinal asimétrico de -

·arientaCiÓn NW - es afectado en el flanco S-W, por una falla inver~ 
. . 

sa con buzEl11iento al N-E y fallas normales con ruml:xls distintos, -

las cUales dlviden la. estructura en varios bloques. 



Formación 

M.P. &l...O 

M. FILISOLA 

M. C. SJPEAIOR 

M. C. INFERIOR 

M; ENCANTO 

M. INFERIOR 

OLIGOCENO 

EOCENO 

PPlEOCENO 

K. MENDEZ 

K, SAN FB.lPE . 

K •. AG..IA f'.l.IEVA 

K. MEDIO 

K. INFERIO~ 

J .S.T. 

J,S·.K. 
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DAT_OS_ G.E O Lb G I C OS 

·. cti.UMNA GEO..OGICA 

.Cima (m.) 

.. ' '• 5305' . 

Espesor Sparente (~.) 

423 

. 150 

'177 
' ~-40 ' 

OaJETIVO: :<.Encontrar· ac~ulaCi6n,·.·~·.·hidrOc~~Ls:·:~\~s· rocás•.carbo­
natada~ ·d~l!cretácico- madi~· ei inf~rior'pro'd~ctores ~n pa-

>redón: . . . . ·. · ·. . .. ··· .... · . 
. . . . ~ ·. ' .·,· 

LIT Cl..OGIA: L.a · lito logia. del . ho.rl zonte produétor. son generalmente,·. do­
¡Onias ca~é claro .. a café 1JbScuro1 arciÜosas y fracturadas, 
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LITQ.OGIA 

- Estratigrafía.- La columna estratigráfica atra\Jezada par el 

paza en estudio, presenta sedimentas que varían en edad del Mioceno -

Superior (F. Paraje Sola) a Jurásic.o Superior. 

- M.P .. Solo (aflora).- Se presenta cerna una alternativa irre­

gular de luti ta gris verdosa y arena gris clara de grano fina a grue­

sa, en la base se observan delgadas capas de lignita y de arenisca -

gris claro de grano fina mal cementada. 

- M. Filisala (1370-1793).- Consisté principalmente en lutita 

gris cláro, con intercalaciones delgadas de arena gris clara de grano 

fino a medió. ..-·.·, 

- M;C, Supe~io;. (1?9~1943) .- C:Ssarrollado fundamentalmente 

por ll.ltit~ ·~s .verdosa,; ~arduzco ·y gris clara, suave y .plástica, dJ: 

ra y lsninal-';'.ti~n~ ':Í..~t~rcal~éiones de.grava. de cuarzo y arenis.ca, -
- • • • • ' : • . •; .... ~ - . } ; ,. . :'< 

blanco y gns>ciaro, de gr~ro fino a medio bien cementada. 

,;. M.o·~: Inferior ;(1943-2120) ,- Fonnación que s~ encuentra con~ 

ti tui da por lutit~ gri~ claro a· parduzco,··. suave .a plásti~a •· pr:esentan- . . ' . ; '~ . :'· ' -. ' -- ' : ·. . "" . ',· -. " ' "'. ·,.· 

. do ocacion~:Ímenté lam:Í.naciónes e intéri::alacianes' de i. ar~nisC:a ·gris -
' ' ...... 

claro; grano ·fino. 

··,;·' 

~ M. Encanto (2120-2160) . "".·Serie 'que :~!)tfÍ .rt?P1"fá~~n~ada por l~ 
' ' . _,, .. - ... · . -- ·'·····; ... ,, 

tita de ,sris claro a gris verdosa,: sua~ El: ~ásÚci~.r~'..·en iJar-;~s. ligar~ 
mente. arenosa, Qris obscura. • • ¡ . • 

· - M·. Infer~or (216~3~5) •. - ~sp~5o~·q~e· ~e c~ac~eriza por ti. 

ner lutita gris verdosa 1 d~ s'u~ve a sEimic!ura, ben~nit~ca, con cepas 
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delgadas de arenisca blanca de grano fino bien cementada, así como -

intercalaciones de bentoni ta verde claro . 

·-OLIGC:X:ENO (3005-3595).- Formación que se caracteriza por un 

desarrollo ocacional de lutita bentonitica gris claro a gris verdo-­

so, suave a semidura, ligeramente calcárea; se presentan tC111bién iD 

tercalaciones de arenisca gris claro, de grano medio y compacta, li­

geramente calcárea,asi como también ligeros horizontes de bentonita 

verde· claro. 

- EOCENO (3575-4735).- Esta serie está representada por pe-­

tente~ cuerpos de lutita, bentonítica- calcárea gris claro, gris -

verdoso y gris obscuro, semidura, con intercalaciones de brecha de -

mudstone (l) .crema. 

- ¡:>ALEOCENJ (4?35-5028) .- Caracterizado por presentar lutita 

gris· ·Y café rojizo de suave a semidi.lra; apareciendo hacia la base un. 

paquete.de Mudstone (l) 

chas. 

blanco cremoso, así como horizontes de bre-
. ' 

:-. ~· Mendaz (5028-5133).- Co.nsi.ste en una formaci6n de luti­

ta café ~jizo, prese~t4ndose marga conºl.asmismas'cara~ter!sticas,­
con intér~aiEl,cion~~· .. d9.·~ucÚto~_'·(1f ~;~a;··~~::~.bs~r:van,·t~bié.n •. s~di-·. 
mentas éalcéreos,. de senrl.cllro ·i;i. dúr,os. ' 

- K; Sn. Felipe (sia3-:-o233)~- Marga café ~ojiZo· a ciafé·obscu 

ro de seni~ra a dJra. Mudsto~ (1). bento~tlco. arl' bajo. ~º~~~~aja,: 
asi como ~dsto

0

ne e.ir crema:conipacto.:. 

(l), para ma)itlr infonnaci6n ~r pég. aQ ·· . . ' . . ', .'' 
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- K. Agua Nueva (5233-5305).- Desarrollo fundamental de mudstone 

Wackestone (2) de bioclastos, crana o café cranoso, compacto, con micr2 

fracturas selladas por calcita, asociándose huellas de pedernal blanco -

traslOcido, y horizontes bentoni tices. 

- K. Medio (5305-5380).- Espesor que nos muestra características 

de mudstone a Wacl<estone (2) café a crema, así como gris claro y gris -

obscuro Compacto, presentando microfracturas selladas por calcita; con -

escaso pedernal negro y blanco. 

-.K. Inferior (5380:-5355).- representada fundamentalmente por -

úna secuencia .de dolomía gris obscuro, gris claro y gris verdoso, micro­

cristalina a cristalina, compacta, con fracturas selladas por calcita, y 

porcentajes bajos de mudstore (l) dolomítico crema y bentonita gris ver­

doso. 

- J,S.T. (5565-5860).- Presentade por dolomía. gris obscuro micrg 

cristalina a mesocristalina arcillosa, ligeramente fracturada y ~on 

fracturas sallei:las por cblcmita, con intercalaciones da pequeños cuelllos 

de mudstone (1) crema, dolomítico y compacto. 

· - J .S.K. (f'BSD-6000).- Oolomi_a café claro a gris obscuro debido 

a 1mpregnaci6n de aceite; en ocaciones café cristalina y en otras mic~ 
• f • • • 

cristalina, ligeranente arcill.cisa, con í-r~cturas séllada~ por c:tolomias, 

mudstcne (l) blanco traslócido a blanco·lechoso compacto • 

. . 
(2) · (1) . para ma)Or inf~:rmaci6n vér_ pág. 20 

/ 
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El 'pci~ Cárdenas 201 queda localizado estructuralmente en -

el flanco .sE de Cári:lenas, resultando l?O m. más bajo que el horizo!! 

te dél cret~cico inferior del pozo Cárdenas 101. 
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'CLASIFICACION DE ROCAS DE ACUERDO CON LA TEXTURA DE DEPOSITO 

.TEXTURA DE DEPOSITO RECONOCIBLE 

~-COMPONENTES: ORIGINALES NO LIGADOS JUNTAMENTE 
. . . DURANTE El DEPOSITO 

· CONTIENE LODO AU\encio de lo-
. (Portfculos de Arcillo _!.imo Fin._o'"'") __ _.. do y su ormozón 

granular 
FORMADO DE LODQ Armo~ón granular 

Menos que - Más que l 0% 
10% de 9ra- de granos. 
nos. 

Mudstone 
(Lodollto) 

·. 
Wockstorie ·.· .. · Packstone . 
(Wockitonita) :'(packStonlt~) . . . ' .. · ~ .·. ' ·' ·. ,• ' 

'· ··. 

... 

'· 

• Grall'.'Stone 
(Gralnstonlta) 

... 

Noto: Le~· nombres entre paréntesis son Informales, 

Los component'e$ origina­
les fueron aglutinados du­
rante el depósito como lo 
muestro lo disposición del 
material esqueleto! bióge 
no, contrario a la espero 
do par gravedad, ó sedi: 
mentas que constituyen -
el piso de cavidades cuyo 
techo está formado por -
material orgánico o dudo 
semente orgánico y que : 
son muy grandes poro ser 
intenticiales 

Bounstone 
(Boundstonita ) 

."-

TEXTURA DE DEPOSITO 
NO RECONOCIBLE 

CARBONATO 
CRISTALINO 

(Se subdivide de acuer­
do con clasificaciones 
designadas para mostrar 
la textura físico ó dia­
génesis), 

1 

N o 
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TRMPA GEQDGICA. 

La trempa geológica que presenta el pozo Cárdenas 201 es un 

anticlinal asimétrico CU)O eje ma)Or presenta una orientación sE/sw 

10 Km. de largo aproximadamente¡ el eje menor tiene una orientación 

NE/sw, senciblemente perpendicular al eje ma)Or. 

El anticlinal asimétrico esta limitacb en la porción .sw PtlI' 

una falla inversa (estructura Tepeyil), y al Este limitado por otra 

falla inversa, 

La .trampa geo.lógi.ca se forma cuando ·en presencia de agua -

que dan aprisionacbs aceite y gas por una zona de permeabilidad re-. 

ducida, que inipiede su mi·gración ascendente. Esta situación se pue­

de desarrollar, por ejemplo, a lo lar~ de las. antiguas lineas· de -

costa ó. barras de arena donde exista un cernbio de facies horizontal 

de arena a arcilla. El camino ascendente del petróleo y el gas a -

· través de una roca permeable puede quedar interrumpido por una capa 

impermeable en una discordancia ó a lo largo de una ,falla. 

Dentro del campo Cárdenas existe una. distribución .herm,tica 

de dolomías,· la P.ro:duc_ci6n viene de cuerpos dolo~i tiz.a~s ·sia_~re y 

cuarido. ~stos ·•estén frai:turados. 
. ' . . . 
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lllARELACION DE POZOS VECINOS 

Se presenta a continuación una correlación del pozo en estudio 

11Cardenas· 20111 con dos pozos de importancia como son en Mora # 1 y el 

Tecominoacan 101-A; 

Para ubicar su posición estructural, en esta correlación se -

indican las columnas geológicas de los pozos antes mencionados, así 

como la i.abi.caci6n de los mismos. 

Se presentan ademds, las cimas de las formaciones en 8 pozos -

que. conjuntan al campo Cárdenas, todos ellos de igual importancia, así" 

como· el espesar de las formaciones y el (~) en promedio de caliza dolg 

mitizada. 

Meric:Í.cinando tambt€m, la descripci6n. litol6gica de. los nacleos, 

comparando por sl.ipUesto, al pozo C6rdenas con dos pozos vecinos a el. 

En el: siguiente plano se presenta una. correlación estatigr6.fi­

ca del pozó en. es.tud!.o Cérdenas 201 con los pozos Morf!i # 1 y Tecomi­

noacan. 101-A, pertenecientes al campo Mora y Tecominóacan respectiva­

. mente, canpos vecinos.al·Cérdenas, 
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CORRELACION ESTATIGRAFICA DEL POZO CABDENAS 201 CON 

"MORA-1" 
(Productor) 

"BELACIO!t" A LÓS .POZOS MORA # l Y TECOYINOACAN ¡¡ 101 - A 

"CABDENAS 201"••• 
(Productor) 

"TECOUINOACAN 101-A.• 
(Taponado por acc. 
mecllnico) 

1 
______ º ,--..., -'"'.- ,......~ --- -- - - G Si 93 r"\., 

·~."-.,"·•"· ·~· ~ •~<> 1 ~~o~ ·~ '<- "'- ~-- "'-- ,...,__ 1(. S • M. /""'\, rv ·"' "- f"'-. ~ "" ,...,., r... 
'"'- ,,....__ "- r~ ~,......_r...;:::::~·1· 5l33 m K.-M. "-ffirvr"\..'@rv 

¡'"'-' ,-....,., ........... ,--..,_, ,-....... 
-~ "- ·'"'v, "- ~ !!U!/ 11111 9? i ""- "- r... ,....... "' 

0 ~ 0 14- "'- '"""'- f"'"'- ::B 5277 m. 

1 1 25 1 K. S .F". t ffi g3 m K . s . ¡:::- ¡ ;11 !$! /A'// 

sooo - A t::. l. i - //// 
A A ' K /\ "" 5305 ·- K. A. J>... I' 

5221 
I. Productor •••••• 

5290 

5412 

'5447 

c. .c. 1 • . • J \'-.f\JV'N-.JN.J,Vl/IJ1N#NNJ o...,"1 .• 
EB -1' . l"> • f\J\N'1' ,,L. 

6"5~º .,(,~~ 
'J ,1.,1.r-NV\J cl.--'v\MAtt 

J(_J. --

---J.S.T H-2 

P. T. 5491 m. X-3 

P. 'f. 6ooo m. 

5475 m. r.v Q._\\)Q.. 
' s\J? . o,('rv) 
v· \,'0 \:P·' 

c..\,\ 

~?-\()'Y­
\ s\f) B() 
v. . '{\\'({\ 

\. ~ \ 

"-
A 
ó 

lB 
'-1\NVV 

P. T. 5761 m. 

"SntBOLOGIA" 

'5645 m. 
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. CORR8-AGION DE ¡:iozos 

... 
Inicio . .... , .. , ... , , /·.· . .- .: .. ::·: .·,~ -~ ,:,·",·~ ...... ~· ..• ·._.. .. . 2: de':: Dié· .. de 1900 
Perforación· · .. 

'.. ·.. . . . _·, - ' ' ' ~ ._.' 

'Terminó ...... ·¡·~ ••• -;_·,,·,·······~·.·-~·-·--~·~· :26·.-€;1e·.E'ep_.·de 1981 
Perforación · 

Coordenadi:i-s cleFS:Lstema .. ~ ... ,·; ••• ,.; : .• • : ... ; X = 460 &l9.395 
' y = 1995 785.46? 

Elevaciones~ ; • : ~ ; ; ; • ;J •. , ... ; ; ; ... • . /. , ~.; . : . 
···;' 

• .. ::· 

Terreros: ? .352 
M.. R. 19.972 

Locali.zaci6n~<.'~··.· •. ¡-~-: ~·. ·, ~-• ~-.··., ~ ~:~ •. •,.-.-~-~~\:·~ ·~ ~:~' • .- • 7910. m, al N 57° 00' W 

::: .. ,·. 
Tuber:tas 'cementád~; · 

Pulg. 

24 
16 

10 3/4'. 
7 s/e 
5 

Columna gi:io16gi.ca: 

Fonnaciók 

P1;1raje .Solo 
Filisoia. · ; · 
Concepción Sup. 
Corcepción Inf. · 
Encanto 
Oepósite 
Uligoceno Medio 
Eocero Superior 
K.S. tMndez 
K. S. Sn. Felipe 
K.S. Agua Nueva 
K. Inferior · 
J.S.T. 
J,S.K. 

Profundidad total 

Proru'ndidad 

so 
995 

3400 
'4946 
5491 

.. .. 
; -. . 

.. ·.:· 

., 

·Prof •. (M.) 

· .. aflora 
209'.7 

·2250 

2400 
2650 
3500 
3720 
3970 
4770 
4000 
5030' 

&l&l 
5130 

5221 

&l91 
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CORAELACION DE POZOS 

TECDMINOACAN 

Inicio ....•..... ~ .•. ·.~ ..... ~ .... ,., •..... ·~· •. .- .... \ .. ~- ··-·3: de sep·• de' ·1970 
Perforaci6n 

T 81'11'dn6 •••••••••. • •••• , • , • , .•• ~. ~ ~ -~ · •. ~ .. ·• ·, • : .-:, _.:, • •. , 
Perforaci6n 

. '.·' 

Elevacione~~ ~-. -...... ~ ~-~- ~--........ ~ >~ • · ..... · ..... , ~ .' .. ,. 
-: , .. ,. ·-· .~ 

Lccali~aci6n. :~-.... ~-. ~ .... ·~ ... ,:, . :. .... , .......... . 

Tuberías c~~rit~daS. · • 
Pulg~ 

24 
16 
10 3/4 
? s/e 
5 

Columna geol.6g:lca 

Fonnaci6n 

Paraje Solo 
Filisola 
Concepci6n Sup. 
Concepci6n Inf. 
Encanto · 
Dep6sito 
Oligoceno Sup, 
Oligoceno Medio 
Oligoceno Inf, 
Eoceno Sup. 
Paleoceno 
K.S. M~ndez 

,K.S. Sn. Felipe 
K.S. Agua Nueva 
K.I. (Dolomias} 
~. Superior 

profundidad total 

· ProfUndi.dad (m.) 

30 
BOl.30 

3400 
'Z752-5364 
5761 

·Prof. (m.) 

aflora 
1665 
2000 
213o 
2460 
3100 -

. 4200 
4300. 
43?5 
5035 
5123 

'5Z79 
5'358 
~00 

~?6 

5761 

X = 681!:17 • 98 
y .. -30186 .15 

Terreno: 21. 955 
M. R. : 31.495 

a 3050 m. al S32°151 W 
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. CORRaACION DE POZOS . 

'• 

Cima de las fonn. en metras bajo lá mesa ra~arla'. (M.B.M.R:) 

POZO P,llLEOCOO K;S. K.I. Jsr JSK PROF. T. 

101 4656 4845 5210. 5290 5355 

105 4638 0011' 5269 5222 5725 5800 

121 4561 4754 4983 . 0030 5263 5628 

122 4614 4800 5300 5415 5764" 6000 

132 . 4749. 49&1 5381 5525 5676 5900 
·,. 

141 4604 48?3 0070 522? 5472 5780 

184 4606: .·. 4851 5122. 5296 5529 5890 

~ 47~5 5028 5305 5509 5845 . 6000 

Espesor. de Ja.a formac~on'és y su ~ de caliza c1o lamí tizada. 

POZO K.I, . 'JST . JSK 

· espesor m. ó/o . Dcilom. . Esp eso.r m. °/a Oolom •. Éspesor m .. ó/o Dolom. 

101 

105 

121 

122 

132 

141 

184 

,gQL 

80 

153 

4? 

12? 

~·· 

18?· 

._., 

' ioci 

21 

·o 

174· · . .: ·.:1ó6< 

213' . 

" Anhidritá a partir de f 
: • • .• ' • • ) • • J • • 1 ·-, ~ ' 

·.·u 

''.6.5 

,303 

·: ,, 
' 

. 100 

100 

87 

349. ··.. .. . '76 

' . ,100 

. •·45 

75 100 

364 93 

236 ·. 100" 
.. 

224 100 

308 
. " ... ~ .... ·":",\ 

80 

361 100 

' .·· 
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. CORRaACION DE POZOS 
. . . 

DES:;RIPCION LITWJGICA DE NUCLEDS. 

POZO Nucleo # 
Intervalo M.B.M.R. 

101 N-1, 4859-486? 
··<1:, 

N-2, 5141..:5149 

-N~, 5264-5264 .45 

N-4, 5'.384-5385 

201 N-1, 51,24-5430 

'• .. : 

: ... 

121 
... ·: .·. . 

N-2~ ·. so99-51Óe· 
,,,•,· .... 

-~·- EÍ2oo~!i i . '~ ; .¡· 
',.. . " • .. 

. N-4, _ : s2ci~52lll 
'.. . ~. . '.. . .. , : . . . : -. ' 

·• ..... 
·,· .. 
_:·, .. 

'· .. 

OEOCRlPCION 

Brecha de clastos de gr001stone {3) 
y marga, impregnaci6n nula. 
Marga que gradua a mudstone {l) ben 
tonifico, impregnación nula. 
Dolomía gris Microcristalina comp~ 
ta, impregnaci6n pobre. 
Dolomía gris arcillosa microcrista­
lina compacta impregnación reg. 

Brecha Dolomítica y dolomía café 
compacta arcillosa muy fracturada, 
impregnación bJena de aceite regu-­
lar. 
Dolomía gris microcristalina comp~ 
ta, ligeramente arcillosa y fractu­
rada,. impregnación pobre, 

-Dolom1a gris oscuro a café por im­
pregnación de aceite, cristalina de 
wano medio a fino 1 porosa, arcilla 
sa compacta y fracturada impregna-­
ci6n buena de aceite ligero. 

Dolomia gris conpacta arcillosa 
fracturada, impregnación regular de 
aceite ligero . 
Dolomía gris negra compacta, irnpr~ 

nación aceite ligero. 
· . Dolomía gris compacta fracturada 1!!l 

pregnación pobre de aceite ligero. 
Dolomía gris microcristalina _arci­
llosa, ~regnaci6n regular de acej. 
te residual. 

(1), -(3), pa?9 ~~}tW infonit~i6n wr pég. 20. · 
. ' : .. - ~ ' .' ' . 
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DES:RIPCION Da HORIZONTE PRODUCTOR 

El pozo CArdenas 201 que alcanz6 la profundidad de 6000.0 que­

cl6 como productor en el trano 5900.0- 5960.D, mts. pertenecientes a 

la fonnaci6n Jurásico Superior Kimneridgiano. 

Se observó que a partir de E400 mts. hub:l porcentajes ha!:\'ta -

dSl 20 'fo de fluorescencia amarilla claro y lecturas máximas de a -
4ScJ-4Do¡ GC - 62-52. 

El e~esor del yacimientó se eroontr6 de 2?3.0 mts., la pro-
... . . .· 3 

ducci6n inicial obten!. da en el· trano 5910. 0-5900. O mts. fU~ de 583 m / 
. 3¡3 . 

dia con una RGA· de 2E4 m . m y un factor de wlumen del aceite de -

. l.9?36·,. No se efectuaron pruebas de foxmaci6n de otros horizontes, -

unicanente en el trano de iriteÍ'ás • 
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CARACTERISTICAS O. EL YACIM.IENTO 

Saturaci6n: de agua (s~) . .:·. :· : -
•••••••••• \ • ,• • ' ,· •••••• 1 •. (. ~ -· .•• 

·Sab.traci6n de 

Porosidad (el) 

- ' • .... ' 

aceite (So) ....... ... . : . .. _ ...... · .. ~-~·-~:· ...... ~· .. 

••••••••• 1 •• 1 ••••••••••.•• -•.• ••.• 

O.l? 

0.83 

0.03 

Pemeabilidad (K·) •• , , ••• , ••••• , ...... , • , , , .... , • , , • • • • • 9 .92 m. d. 

Presión del. }'eeimiento (Py) 
·- . . ... •.• ·. •.··· .--~ ~· ~ ·~·. •.• .. •.• ~ .... 

Temperatura .. de yac. (Ty) ... _ .... -~-·. -~- ~-.'~. ,-:, ~·-~ .. -•., ..... . 
' . . . 

Densidad lt) ......... ; .... ''.'; ;-.. '· ................... . 
. ' ... -,. :· .. :,·_. · .. :'. ' . 

Viscosidad.Y<):.;,.,.•· •• \.,~\;.;';; ••• ',.; .• ;, ••.•••••• 

',- --. 

Viscosidad·.-(' ···) 1 ,· •••• -~ ._,. ,_._.; , __ , •• ,. ,._ ••••.• ·_,_, ........... . Yt· 
'·· .. . 

Densidad . ··~)· ..... ;· ....... ,;:.._,.. ;·; ,.; .............. . 

Tipo· de' 
. -:--·. 

631 

143°C 
3 

0.8364 gr/cm medida 
a cond. estandar 

2.4 c. p. medida a 
condiciones estándar. 

0.39 e. p. medida a 
condiciones de }'Be. 

3? .6° JIPI medida a 
cond. de }'BCimiento. 
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' ,, DATOS • ~c,tW±éos y 'DE. PERFORACION 
··•'"; 

" 
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DATOS MECANICOS. Y DE PEAFORACION 

Profundidad·. total 6000 mts. 

Equipo c1e·parforaci6n PBEX - 125 

Componentes del equipo .usado: 

. Malacate: 

..... • .. •.••· 
Modelo ••• , , ~ · •••• ~·.; •• :~ ; •. • •. : .·~\ •• • •••• , ••••• 
Tipo., ...... , ••••••••• :.. ••• }/.,;~ •• ! ....... . 
Cable • ••.• , ••• ~ •. -•••• ,, , .~ _. ~·-~ .• •• ~. /~ •• ~ •.••••• 

Capacidad romina!.·_..-.;''. •• C.,~~.,.': ...... . 

Mastil: 
.. ,- . : - . 

Mar'Ca •••••• · •••• · •.••.• :, •; .-·~ ,:.,.,:. •• ~.,~ ·, •. , .••••••• 
~ - " ' . ' 

Modelo • .•• , ••• , •• ,.,, .••• •, •. · •. · •.• ··~-•••••••••• •.• •• 

Capacidad ... ~ •. ." .• '.~'• .. \.-.-~.·~"·~.~-;·:;.·,,·~.·~---... ;;.,_ 
. . . ' ' - : . -, . . . 

Bombas: 

,·._,' . \: .... · ;'.< - _-_· . 

· Modelo • .• , ••• · ,,, , •••• ~ ·• ~-... ~--~ • ·, • -~ -,- , ••••• • • -, • ';-~· .. 

Bomba # 2 marca.!¡;,;;.;:,;;,,;;(.(,;· ....• ~.; 
• • • ' - • ; : • ' " - : : 1 , ' • • • -~. " j • 

Modelo •.. , .. ,_,,,4

¡··,· •. ~ ~: • • 
1_~_;· •• :· •• _.-;- ••• ¡ • • · •.• -• .-~, 

. o 

11 ~seo 11 

CE 3000 

DE CD 

ll J./2 
1-F 3000 
Mt. ?600 
Cant. 3 
" EMSCO ECR " 

" EMSCO 11 

CEH-142 

l 000 000 Lb.:, ... 

. 11EMSCÓ 11 · 

o 15&1. 

o· 1350 
-..... 

HJ '2o,:: FPM•l?Ss;':'vtt_rs 
2á:J/44a;" ~pers ~23. · 

-f - . ·! -~·· . 
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DATOS MECANICOS Y DE PERFORACIDM .. , 

Relación de tableros de control: 

Control general de C. A. Hutchison 

Consola de perforación ..••.•••..•. , •• , ............. ;.. •••• General Eléctric 

Control de potencia. General Eléctric 

a) Modelo ...... ·. , , ••..•.. , ... , .•• , ........... , • , . • • • . . • • 17 ck 189452 
.· 

Control Remoto .... , . , ....... , ......... ··~ .... , .·· ..... , .... Kooney 

a) ~delo . ... , ......... • . , ............. · ... ,· ............. , AAC - S 

Generadores de corriente alterna: 

Planta de luz H 1 .................... ··~. ~··~ .... , ·; ... • ,., , ..._~.,Columbia 

a) Modelo ••••.•••• , •• , , ••• , ,., •· •• ,, ,",·,., ••.• ,'.,_o'.-:,,•,•.';,·;, J50 TH· .. 

b) Capacidad ........ , ...... ~ ..... ··~ ..... :.·_;( .. •./· ... /.~.-~:.• .. ·. ·.:~ ... ~sc;i .. KW~ 

~ter de C, I ......•............•• ~:.· .. ', .... _."• .\. ;,., , • 11Cartepillar" 

Planta de luz # 2 • 

a) 

b) 

fAodelo, , , ,. , , , , , , , t •., ·, ;·,,. ,- , • • , , • ~ •. ··~ .:·~·,·,e_, ~-·~· -,- .. ,· ~ · •. ; ~ , .• , • ~ , 

.. ~ ' ' '> : • 

•. • • • • •.• . •· •'' .••••• 1 •• ·~. 

Motor de C. I; 
: . .- . ' ·.: -. . ·_ . '-. -- -.'.:_~:. . .. ......... ··•,•·.•• •.•• ... •.••• ... 

- . . . . . . . . 

Cartepillar 

350 TH 

350 Kw • 

11Cartepi ~lar" 

a) flodelo .... , ,., ,· ,· .... -.. -:. :, .. ,·,. • ... .... ,_.,: ,·,· .. ,',· .. • .. ·. ~· ~ .:: ..... ,: . _q~3?9 
' ' ' ~· ' . . ' . 

Unidáda·s prinC:ip'al.B~:.· 
' - •','" ... ,. - -... ; .. ' 

Motor de c:,r. 
Mo_deJ.0 ~·r·~< •• -, i, • :• • ! •. -. ·, .• ..... • -, ·• •,'•·• •. • • ~ ••• o;..J9s · a) 

b) Capacidad. n;imineÍJ..;~.'.'.';,,.,._;,,,,,;;,,,;;, •. ~';.:,; HP 780· 
,PPM 1200 

... . : .. ·, Cant. 6 
Generador de coX:rlent,E! ;d:irecta.~.; .• : •••••••.••• ~.: •· •••• ; :Gen~ral El~ctric 

a) 

b) 
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DATOS MECANICOS Y DE PEAFORACION •• , •••••• 

Aelaci6n de motores C. D. 

OWA . ••••••• ~ • ~ • ·, .•.•••.••.•.•...•••••.•••... General Eléctric 

Modelo • ••• , •••••• · •• , •• · •••••••• ,., •.••••..••• , . 93E"'"'752-BIA 

DWB • •••.••• •.• •••• · •. ~ .·.,. ;, • ,·· ........... , . , ..... . 5GE-?s2-BIA 
' - . '. .~· . . 

OV.C •••••• ,., •• •.•., ·, •.. •.t! ,:, •• ··~ ·<··--~, ~· •.• ,. : • •••• • 93E-?~-BIA 

M='IA, .~IB., .. -.. , ._.·_. ~ ...... -~--~ ... ,., ~ ~-·· .. , .. ,., . . 5GE-?52-BIA 

M=>~. • • • ••• • •.•. ~ •• _.~,.-~ ....... : •.• ,:-,: •• -~ -. •·, •••••• , .5GE-?52-BIA 

MJ28 •• ·.; •••••• · •·•. :· ... ·~-.•• _~-:~ .·~-.-~·.:~_.·-~ ·•• -~-••• , ••••. 93E-?52-BIA 
• : .. :, -· .• ! 

AT .......... ..... -~ ~ .. ~-' ·.··~. •-~ ~ ~·_. · .... ~,>~· •-• .... , ..... General Electric 

R.elacii6n; ,de~ generactires C .D ,· 

lGl.~. •.• ~ ...• -.. ~-.-~ .... _ .... ~ ...... ~ ... ,- •'_• •... ·. ~-.· .. ~ ..... 

a) ·Modelo . •.• _ .. -. ~ )_", ·, --~: ·. · _.-~· ~·. · .. :-~·· .•.. ." .· •.... _ ...... . 

b) Capacidad non.ii~al •• ;; •• ,';\. ;~ ...... : •• ~ •• 
2G2 ••• • -". ~. ~ ~·-,., ·~--._.-._~"··• •. ·.·~--~ •. ~·~·:·~·!···.·, .. ·.:. ~ ·; .• ~-._, .... 

4G4 ••••••• . ~·· ~--•.• ·~-.\ .•.••. ;~~ ~-'~ • ..... -_·:. ~ ~··! ... ~ ........ ~. ~ .• •• i 

.5GS • ••••• : ~- .• ". ·~ • ~· •.•• • • ~··~·-~--~-~·: .\· ~- .~;, ::1_~\ • •-•. ·~'..-t.-~·.·; 

Exitactir # 2 
. '.. . .··.c.'. . 

••• • : • ••••••••••••••• 1 • •••••• 1 • 

4.,,. 

General Eléctric 

SGE-752-TIA 

H.P. 1000, VO...TS 800 

H.P. loao,. va..rs· 000 

H.P. 1000, VO...TS 800 

H:,p, 1000, VO...TS 800 

''· ·H.P. 1000~ VO...TS 800 

H .• P. 1000, VO...TS 800 

. . 
General Eléctric · 

OOC40-4Gl-38A 1Kr' 40 

OOC4D-4Gl-38A,kw 40 
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DATOS MECANICOS Y DE PERFORACION, , .• 

Motores eMctricos de C.A. y trifésicos: 

Desarenadoi' . .. , ......... -...... , .... , .. , . . . . . Enclosed motor. 

Modelo· . .••..••.• , . , .•.. ; ..•.• , •.. , ..... , . . . lCJ-4.2-00-167 

Capacidad nominal ••••••••••• -................. HP 60, FPM l??O, va..rs 
220/440 1 MPERS 148/?4 

Desarcilládor, • , ••• , , •• , , , • , ••• , ••• , ••• , , • • 1-fl 60, RPM l ??O, VQ.. T S 
220/440, MPERS 148/?4 

Agitador de lodo_s # i, 213. y 4 • ~.,,,, , , , •• , Enclosed motor. 

Modelo ..•. , ......•.. ,.,., .... ~·.,~, •....... , .... 9-1236-00-16? 

Capacidad nominal .... ;.: .. , ................ 1-fl 5, FFM 1735, va.rs 
220/240, MERES 14/? 

Oesgasificador •• , •• ,, •• ,·,;. •·••,.;,,.,, º" ••• Enclosed motor. 

Modelo. , • ,·, , •. • •• ·• • •• ,· •· •.• ·., ', •·· ._ ••. ·• · •. .'·~.:. , ••• , • • • • KZCX 

Capacidad 
. ' ,. ·. . ... : __ .. •-' . 
nomi~~ ... ~ ..•. ··• ~-.,,·/. ~ •• ,·, ••.. , ••. HP a, AJM iaoo, va.rs 

220/240, AJÁ:>EAES 14/? 

Vibrador # 1 y 2 
_ .. ' . -· . .· ··, .. ·._, 

.... , •• , ,: •.•• ~.···•.•·., ,,,.,, •• , •• -Fairbanks morse 

llodelo. ; • ~ , ••• , : .::·; ·, , , "~ • ; ~ ~ , , • • ~ • : ;' •• , • • • KZCX 
··: ( -~;·:". 

..;,.,!.· 

C~acidad· nominSl •• , •· .. , ! .... ; ; ; ~, ~ '.. •.• ~ .. ; fil 31 FfM 18001 \IQTS. 
220/240~ ·MERES 
_X2128524-X2425?65 .re§_ 

p ecti van ente • 

Compresor # l y' 2. .. . . • .. ··· ·,.~ ~·~·.::; .. ~ ,· .. ·:~···· .... Enclosed motor • 
. . . . 

Modelo ..... ,.~•.•·.~.·~~-~."~·~···.'/~·~~-.,'·~; ... ~ .. : .• ~ .•. 9-l64l-OO-is? 

Capacidad nominal. ; ...... ; ...... ~ , .. : • .. • .. FPM 1745, HP 151 \IQ TS 

.' . ~ ·.:: •·, 
. . . ' ' . . . ~ ' , . . ' . 

Centr!fUQ~ ~-.lodós.· ... •.•.• ~·.; .•. ··~ .. ·: .. ~~ ~:~. •,• ..• 
Pl.odelo •••••..• • .•.•••• ~· • .• ; • ~· ........... 1 •••••• • .• 

Capacidad nominal~ ... , .. · . .- .... • .~ .. ! ••••••••• 

Cantidad 2. 

· 220/2401 . Al.f>ERES·. 40/20 

Eiiclosed motor. 
E 
H? /51 fFM l??O, Vil.. TS . 
22o/24o,. · MPERES 184/9'2 

' . . . · .. 
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DATOS MECANICOS Y DE PEPFORACION. , , , 

Otros.datos de interés: 

Equipo de iluminaci6n.,, .• .•• :,: •• ~; •• ;.;., •• , .••• · i-urn-1ISON 220-110, 
',. ' . 

2 reflectores, 
39 lánparas. 

",/ 

El equipo PEMEX-126 Modelo CE-3000, Marca " 8;1S::O ", trabaja en costo 

a raz6n de. '.s .20·~¡:11~~:,'... . ... 



Cú~•·u-:1011. -~.....::...15 m. 
T H 16Í• PQ. A 99) 
TA 103/411 

'pg. A 3110 
Al. 

M 

o;:PAR'íAMOI,'¡.) DE r¿Rf'ORAC1UN 
SECC. TECNOLOGIA 
V 1LLAliERJ.IO~A 1 TAO. 

REGISTRO DE BARRENAS 

fR 7 5/811 pg. A ~5,....2_20 ___ M. 

TR 511 
pg, A 6000 ... 

TB a 2960 
BL a 5050.52 

POZO. CARDEN AS 201 EQ. __ P_BJ._' l_EX_-_1_:.>_.5' ____ BOMBA 1 -------BOMBA 2 -

I • DE UNA. 

' ' ~ DE 8114. 

l 2 1 4 5 ---t---6--t-_7 ___ +---ª---1----'-9--t 10 
3011 2211 18 1/2 18 1/2 lil 1/2 17 1/2 17 1/2 fr~plin 14 3/4 14 3/f 

1 -~----t----1-----r-----.¡-~---t-----r----~-----l!-"'=------1-----,.---~·---I 

!}_1_Pº·-----+--P_i_l_ot_o_~_1_1_1_-1-_1_2_1_-+-_1_2_1_..¡.._1_2_1 __ l--_12_1_--1 __ 12_1_--+ __ 1_1_1_-t_1_1_1 __ t--1_1_1_--t 

1 ToeeAAS ----- Convu.1..: J-16 3-16 3-·16 3-16 3-16 convúnc 3-16 3-1•' 
'-· -----;-----+----+--"----11-----•--'------+----- ---->-·----·---l----¡-----i 
! PRO,. FINAL (11) 41} 104 'W\ 650 900 983 1000 l000 1191 lJ 4~ 
¡------ll-'-"----+--=-""'----+----'-"'---+---''-----11........:.-'----------·1------1----+---='----1 
1 MTS. f'Eli,, 45 59 239 307 250 83 l'/ 960 191 157 

.. --------1-----+------I 
ttRB. 11 6 ll.30 25".JO 32 17 2.0 26 19 21 
------11-----+----.----+----o----·-~- 1----r----+-----i 
~Row., ,,.. 4 1 9.83 20.·.ia 12.03 ·1.81 4.88 8.5 J6,92 10.05 7.H 

1-------11--'-'-"'----+----=~-+----'-+----=-i-----__;.----~-____ , __ -----1-----. 
HR_s_._•c_u_w_uL_.-t---=l~l---'f--"1~7--+--2~8~·,3'0:.-,•.---~5~4--~-8_6 ____ 1-_1_0~3-~-+-1_0_5_~11~---·_·--~-l-1_2_4_--1_1_45''----1 
ODISIDAD l.09 1.10 l.l?. 1.10 1.16 1.16 · 1.16 1.18 1.18 l.2J 
------t----+-----t-~·--1--~--4~---1---~-i-~ --l-----1--------1 
VISCOSIDAD 45' 60 60 70 60 60 60 75 68 65' 

1- ------t----+-----l- ---t-----+-----+----11----i-....:.-;;.---+----i---"---t 
800 900 

% SOLIDOS 14 16 
- .. -----1------+----+-----+-----1-----1----+-----!----1----+-----1 
:,_ % DIEHL 3 4 

l'UNTO DE CEO. 40/34/12 38/28/~o 
·-----+------11----t--~-t-----1-----1-----1-----1-----1,--..---1-----1 
¡ P.S.B 1 TON.) -1 

12 12 8 10 10 10 4 15' 15' 

11.P.M. 80 l~O 15'0 150 15'0 15'0 15'0 120 15'0 15'0 



. 

1 . COMlllC'r~1i ...2!'.!..=...iJ99•3 
'TR Pt• A-- M. 

·., T 11 10 3/4 11 
·, 0• A 3110 M 

Ol:PARTAME~"'0 DE f'~Rf'ORACIUN 
SECC. T EClJOLOCIA 
VILLNIERMCJ>A, lAO 

REGISTRO DE BARRENAS 

TR~8PB· ~ ..:;5_2_20 ___ M. 

TA 5" p9. A 6000 ... 
l'!J ll 2960 
BL u 5050.52 

POZO. Q&BDE!lAS 201 EQ. PEMBX-125 _BOMBA 1 ------BOMBA 2 --------

• DI INA. ll 12 13 14 1) llÍ l? 18 19 20 
--

f DI '""· 14 3/4 14 3/4 14 3/4 14 3/4 14 3/4 14 3/4 14 3/4 14 3/4 14 3/4 14 ~4 __ .,¡___, 

TIPO 111 lll 131 111 111 111 lll 131 121 121 

TOllllAI ~-16 3-16 3-16 3-15 3-15 3-15 3-15 3-15 3-15 3-15 
>--· 

'"º'· flKM. (11) 1562 16?8 1808 1960 2148 233~¡ 2558 2?13 2808 2886 

ltTI. PElll'. 214 116 130 152 188 191 219 155 95 ?8 

11119. 24 18 25 25 34 28 28.15 29,30 11 16 

PRO.._/ y, a.92 6.44 5,::!0 6,08 5,53 6,82 7,75 5 .25 8.63 4.88 

llRI. ACUWUL.. 169 187 212 • 237 271 299 327 .15 356.45 36'/.45 383. "'-" 
OtNllOAD l.18 l.25 1,22 1.20 1.20 1,20 1.20 1.35 1.35 1.50 
VISCOSIDAD 52 60 60 60 60 60 6o 58 54 6ó· 
fPN CL.- SAL. 1400 1400 1400 1400 1400 600 500 2400 2500 2000 

'lliaOLIDOS 12 14 14 15 16 10 10 lo 16 16 

'11. DIEUL. 6 4 4 3 6 6 8 8 8 B 

PUNTO DI CEO. 34/~/8 38/32/12 38/32/12 45/40/10 38/32/12 45/40/10 45/39/12 38/32/12 39/30/18 145/40//0 

P,1.1 (TON.) 15 15 l? 18 18 18 18 18 18 18 

•• p .... 150 140 150 150 150 150 150 140 150 150 
. r 

P.l.(lt./olll. 1 150 150 150 1$0 150 150 150 150 150 150 

GASTO (911/11111.) 5'06 48? 1 584 i 584 565 565 584 545 545 584 1 

L ,. 'IL D 5-4-0 5-3-0 16-2-0 ! 2-3-0 ----·-·-···-----4-4-0 1 4-4-0 1 ?-8-0 4-3-0 o-o-o 7-7·0 :'.i --·---·-·--·- -·------··--·---·--·· -· - 1 1 .. 



COMIU~IOfl. ~--:....tl.5' 
TA 16 Pt· A 993 

.. , Tll , 10 3/4 'pg. A 3110 

Coplo DV a 1095.67 

POZO· CARDENAS 201 

• DE BNA. 

11 DE eN4. 

TIPO 

TOBl!R.t.S 

PROF. flllAL (111) 

:- º"' L &OLIDOS Hl 

M. 

M 

PEUIEX -

23 

14 )/4 

1n 

3-15 

3110 

79 

15 

5.2·1 
439,45 

1.52 

66 

2000 

20 

O<:PAR'íAMEN"'I.) DE Pt:Rf'ORACION 
SECC. TECllOLOGIA 
V 1 LLA/1ERMO~A, TAO. 

REGISTRO DE BARRENAS 

125 

24 

9 1/2 

1.21 

3-15 

3]45 

235 

22 

10.úU 

• 461.45 
-· 

1.57 

75 
·<-----

210 000 205 ººº 210 oou 
--

22 22 30 

TH~ PO ~ ~-2.,..o __ 11. 

TR 5 PO· A_oOOO 11· 

TB u 2960 
BL n 5050.52 

,90 

!---·---- -
200 000 209 000 179 000 n 79 000 

30 ;~8 34 34 

58 52 52 54 46 48 ~1._%_0_1_Es_[_L_.....¡_6 __ -t~l~O---l-l~O--~t~54 ____ ~_._ __ __¡.;__ ___ ~:_~.-~~----+·---+..----t 
PUNTO DE CED. 82/6.6/44 44/38/12 4(>/)8/Ü• 63/48/30 60/60/16 91/02/2;~ 176/70/12 96/08/16 10'//90/l8~07/9f.11/~ 

l'.S.I (TON.) l1R 18 18 10-12 12 16 16 16 16 16 

140 150 l 50 120 l?.O 140 140 140 140 140 
-·~---~----1------f~---1------1 

ir.o l'>O 150 150 l5o 150 150 150 150 

-~al/lftl~.2_,.21l.4 54!) f- · 438 390 370 , 351 341 ~ 351 -i1i-3_5_1_:.,_ 
·L __ -r_·ª.·.,.': ___ .2:-.3-:.l_ .. _1.2_-?:Q_____ _ __ .._! 2:-;.=o-· -;·:6~~/~61--6·:2.o-- 1 ·~~0:0· ·--2~6-o · , 5.6:..0 k-6-o 7 

"·p. 11. 

: P. 1' ( a9./0111~) ¡, i:'n 



COhltU~lOll. ~.::..45111. 
T R 

16 
Pt. A_9 .... 93'--- M. 

T R 10 )/4 'pg. A )110 M 

DV a 1095.67 

.. 
OCPARTAMEN'1'll OE Pi;:Rt'ORACION 

SECC· TECtlOLOGIA 
V 1 LLAl1~RMO~A, TAO. 

REGISTRO DE BARRENAS 

rn.L.2L!L pg. " _52~_Q __ 11. 

TR 5 p~. A -¡)oQ() 11· 

TD u 2960 
Dl a 5050.52 

POZO. CAllDENAS 201 EQ. _P_EL_IE_'X_-_1_2.._5 ____ BOMBA t -------BOMBA 2 --------

.. DE DMA. 3? 

,_•_o_E_B_"-'_·---+-9'--l"'-/2 _ _¡.."'--91"-/-2_-+-9-l"-/-2_¡-9_1_/_2 __ 9 1/2 9 1/2 9 1/2 9 1/2 9 1/2 9 1/2 

1--Tl_Pº-----1--'l)~l~_.i...:.21~1:.._ _ _¡_~l)~l:...__i_::2~ll:::___~2~11:_.._-+~2~11~-+::2~11::..__--l-~2~11~-+-A-c_cT~r~i~v·.'t-'p~~•2""-7---t 
,_r_o_a_eA_A_s ___ f--~~-~l'"'-~-~¿l-~l~.~--4-~l-~l~~--+-~S~-T~----t~l~-1~6'--~t-=3-16 _ _....,3~--1_6 ____ )::].~6--1-~21~V~.~A~.~S~·-~T.1----I 
PRO~. flML.(0!) 4785 4841 4860 48[l6 4936 4960 4969 49{7 5220 'J247 
~------ic-----+----~---+-----1-'----+-----+-~-----'-~-'----i-~---+-----i 

MTS. PER~. 64 56 19 26 50 24 9 8 243 27 
f-------+----+-----1----+-----1----1---~-r~-·-~'----4-_.;'----+----i 

' HRS. 25 25 5 lí' 30 20 10,45 12 380 20 
l·~----1-'---+-'----~'----+-'-----l-"------~.::..:...~.-+::~...:....-~--~--=-..::__---1-----1 
1 PROM.,.... 2.56 2.24 3,80 1.51 1.6'l 1.2 o.B] .66 o.64 l-l'í 

HRS. ACUWUL., 649,1, 674.l? 679.15 696.15 ?26.15 '/46.15 75? '/69 1149 1169 

L OE:HSIDAD 1.90 1.90 1.90 2.04 2.02 2,03 2.03, __ +--2.:...0....;3'_-+_2-"._04_--jl-l-'."'3"-5'--i 

i,__v_19_co_9_1º_"'_º __ ~8.::.8 88 95 120 120_._. 190 1'/0 120 90 6r; · 

1 l'Pll CL- SAi. 172 000 190 000 189 000 243 000 230 000 2)0 000 220 000 247 000 700 

[ % IOl.1009 ~2 l8 32 40 40 39 39 39 38 18 

_ % PIEU:L _5'0 44 ~·{ 46 46 47 47 50 52 4 

PUNTO ot: CEO. 98/88/20 120/107/,, 129/112/¡¡l!.12/94/36 112/94nt 130/ll<'/1<.IJJ0/123/Íu1111/94//N 96/84/24 501121/t 

f',l.I (TON.) 16 18 19 18 1(, 16 18 18 18 12-J.1. 

A •. P • 11. 120 120 1100 120 110 Bo 80 80 120 60 



\ 
1 

. COhftUCIOll. ~..i,5m, 
1 . TA 16 Pt, A_...9.;..;93.___ M. 

.• , T 11 10 3/4 'pe. A )110 M 

Copla DV a 1095.87 

Oí.PARTAMEN.1'\) DE Ptíll'OUACION 
SECC. T EetrnLOGIA 
VILLAl1ERMO~A, TAU. 

REGISTRO DE BARRENAS 

rn.l..UQ_ pg. A ~í~2;;;:2.;;..0 __ Y. 

TR 5 p9, A 6000 U • 

TB o 2960 
Bl a 5050,52 

POZO· CARDENAS 201 EQ. PEMEX - 125 BOMBA 1 ------BOMBA 2 --------

• DE lllA. u 42 43 44 45 46 47 48 49 50 
-

' DE lllA. 6 1/2 6 l/2 6 l/2 6 1/2 6 1/2 6 7/16 6 'J./2 6 1/2 6 l/2 6 7/ 
TIPO 527 527 527 527 

ll;, 'f Mo 
?27 T:. '/ "'· 52.7 P. nucleo 527 527 p "'"IM 

TOHllH s. T. S. T. S, T. S, T. S. T. S. T. S, T, S, T, S, T, 21 v. 

PllQf, FIMAL (11) r;'<8• 'í424 5487 <;'"45 5605 5615 5687 5?88 58'l.6 'í84i;' 
· lllTS. l'ER~. 86 91 6'l. 'í8 60 10 ?2 H\1 48 O· 

11118. ')~ 5'0 56 56 40 9 60 65 45 7 
P110111., .,, 

1.1':> l.82 1.125 1.04 1.50 1.11 1.20 1.55 1.07 1.29 
' HRI. ACUMUL, 1222 1272 1328 1384 1424 1433 1493 1558 1603 1610 

Dl!HSIDAD 1.35 1.35 1.37 1.35 1.37 1.37 1.41 1.41 1.40 1.40 
VllCOSIDAO 58 60 62 65 60 60 56 65 60 60' 
l'PM CL- SAL 161(0 1~00 2000 2000 2000 2o'oo 1900 2200 1100 1C\OI'\ 

% SOLIDOS 20 14 26 12 14 12 12 18 20 
1 "" 

% OIEH:L 4, 4 6 8 9 8 9 10 8 10 
PUNTO ot: CID. 48/6()/16 44/<B/12 <8/'l.4/8 42/'l.4/16 l?IJ/60/~0 ')0/45'/10 42/":17/10 50/40/2( 40/'l.8/16 146/1~//' 
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"· "· .... 4r; 'i'O 'íO 5'0 150 ?') 60 5'0 50 70 
. ' "· •. '···'º"'·) 150 150 150 15'0 150 100 150 150 150 140 

QMfO (911/11111.) 185 192 1 192 123 192 15'8 199 192 206 137 
~- "--·--·-·-1'. ll. o 1. 

"" '-. 2-4-CL_ _6-4-0 ~::-.3.:1/8 ~-~;·2:1 _ 2-2-1 1 ! 2-2-1 6-8-1 1 2-3·-1 o 
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FLUIDOS DE PERFORACION (1) 

En el pozo Cárdenas 201 se utili z6 lodo bentord'. tico con una de.!:! 

sidad de 1.15 para atravezar las formaciones M.P. Solo, M. Fillsola,­

M.C. Superior, M.C. Inferior, M. Encanto, M. Inferior; Lodo Lignosulfac 

tante emulsionado (L.S.E), con densidad de 1.40 hasta 3110 Mts. para -

atravezar la formación oligoceno; Lodo de emulsión inversa (E.I.) has­

ta 5220 Mts, con una densidad de 1.90 para atrevezar las formaciores -

del K. San Felipe; Y hasta la profundidad tctal se utiliz6 un !&fl9-.. 

b..:.§& con densidad de 1.35 para atravezar las formaciones del Jur€is!, 

ca. 

(1) 
i .,.,:-.. •' 

Parania)'t:Ír'i'nformá6i6~:Vef 6P~ndica· 
.• ,". •' ' . ' ·- ' , ... ( ~·) .. - . 
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REGISTROS GEOF!SICOS TOMADOS DURANTE LA PERFORACION 

Tipo 

Inducci6n 

Calibraci6n 

Inducci6n· 

Calibraci6n 

Inducci6n 

Inducci6n 

Inducci6n 

Ind.lcci6n 

Neutron compensado 

Sonico de porosidad 

Oesviaci6n 

Calibraci6n 

Inducción 

Neutron compensado 

Doble laterolog 

Microesf €trico 

U to den:;iidad 

Ra:,os g1111a 

Neutron Compensado 

Fecha de Corrida 

13/ sep. a 22/ oct..f 79 

13/sep. a-22/oct./79 

30/nov. a olidic.h9 

30/nov. a Ol/dic,/79 

rn/dic./79 

11/dic.hs 

os/marz./oo 

rn/abr. al rA/jun./eo 

" 

" " 
" 

,,. 

... ..... 

'• ~ ' 

. " ". 
" " 
" " 

Dobla laterolog, Microesf€trico, rayos gama, -
Lito densidad/neutron c~pensado,\ desviaci6n -
medici6n de echados, s6nico porosidad! sonid::I -
canpresional ••••••••••••• 30 al 31/jul./BO 

Calibraci6n, ra~s gama, neutron compensado 
~plesÍsonico cementaci6n.. . · : 

09 a;l 10 Dct Jea 

Intervalo 
(M.B,M.R) 

45-1008 

45-1008 

993-2810 

994-2813 

2400-3031 

1200-3110 

3118-4967 

489)-5226 

3000-52io 

3102-5210 

3102-5210 

3102-5210 

5218-:A91 

5222-5487 

.5216-5781 

5216-5781 

. . ~is-:9701 
· ··• s2Jt.5701 

. 52J15::'5781 . 

··· .. o .:..2!DJ 
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ANPt..:Í:SIS CUANTITATIVO DE LOS REGISTRC2. 

·.•" 

Formaci6n· Intervalo H(m) Porosidad Sw predicción 
frece. Fracc, 

KS 5247-~) ? 0.04 0.22 Aceite 

KS 5255-5273 5 0.05 0.19 Aceite 

KM 5310-5314 2 0.04 0.15. Aceite 

KM 5336-5344 . 4 a._04 0.25 Aceite 

KM 5344-5349 3 0.05 0.28 Aceite 

KM 5355-536? 6 0.04 0.25 Aceite 

KM - 5357-5373 3 0.01 0.25 Aceite 

KM -5375.;.53a0" 3 0.05 0.22 Aceite 

KM. . 5380-5390 6 0.04 0.25 Aceite 

KI 5434-5442 6 0;04 0.25 Aceite 

KI 5!i64-54?4 6 0.02 0.22 Aceite 

KI 5474..;5a9_5 6 0.04 0.15 Aceite 
- .. 

KI '5485-5509 .12 0.02 0.22 Aceite 

JS 
" 579Cr-5Bl? 4 0.03 0.15 Aceite 

JS _ES63-Ss?3 4 0.02 0.22 ·ACeite 

JS 5887-5905 - 12 0;02 0.22 Aceite 

JS . _. 5906-5911 . 3 . 0.02 0;10 Aéeite 
; ·: 

JS 5911-5920 6 O.O? __ - 0;09 Ai:::eite 
--

JS 5920-5932 2 - 0.02• - O.la 'Aceite. 

JS -5932-5937 4· .. 0;02 -·· :.:o;lQ Aceite 
.i•.'•, --- '· .. , ._ 

., 

JS . 5937-5950 9 -. 0.03 .. ···- "6~20; - - ·-. J\Ceita 

JS_ 6950-5955 4 r:r:c,4 ': 0:15 :< Ac~ite 

_ a:ro, - . _. :,' ;'•.' >. 
. - . 

·'o;i5:· .< .: -.Aceite JS 5955-5961 4 .. 

JS . 5961-596?. 3 
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HISTORIA DE LA PEAFOAACION OB.. POZO CAFDENAS 201 

FIDiA 

25-ago-79 · 

27-ago-79 · · 

06-sep...:79 

12-sep-79 

PUNTO OPERACION 

l. , •• , , , • , •.. , .Se inició perforación con barrena 

de .')O" a 45 metros. 

·2 ,,,,,,,,,, ... Se metió conductor a 45 m. y cementó 

con 20 tons. de cemento, saliendo es­

te. hasta la superficie se acondicion!! 

ron conexiones superficiales y se m~ 

tió bna. de. 22 11
• 

::· 3 ::; , , , , , , , ; , , .Se perforó con bna. de 18 1/211 hasta 

·« ~--.: .. 
'• 

• 'J 

1000 mts. Se tomó registra de induc­

ción, se cambió lodo benton1tico por 

LSE. Se cement_ó T. R. 16" a 993 mts. 
1 
con 60 tons. de cemento alcanzando -

una presión final de 85 Kg/r:m
2

• Se 

observó circulación normal, no salia!! 

do cemento a la superficie. Con T. P . 

23/8 11
. a 82 .m. se complementó colum-

. na de cemento hasta la superficie con 

15 tons. de cemento . en dos etapas. -

ColOcó cabezal 15u FIP 5-900; se ist!! 

ia qarrete adaptacbr 1611
, 5-900 y PI!!. 

ventor T ,U. · 5-9000 se probaron ·con -
' '' ' 2 ,· ' ' '' :' 

. . . : 210 Kg/cm satisfactoriamente~ . • · 

·· . Con bna. de .10 '3/4 11 se rebajó cemento 
.. ,·. \ ; '· 

·: 'y)~6n hasta 912 mts. ; , , 
•_,, ·.·.: .. · . /'."•"·, ' · .. · 
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PUNTO Cf>EPACION 

, ,4 •• ; •. ;., •• , ..•• Se perfora a 2808 mts. Se sac6 bna a 

' ' ' 

superficie, se acondicionó equipo, se 

metió bna 14 3/4 11 a 2780 rnts, Se cir-

cula acondicionando lodo, saca bna a 

superficie, se tomó registro de indu.e, 

ci6n y calibración, se metió bna 

14 3/4 11 a fondo circul6 y perforo. 

5;. ,' ...... ~ ..... Se perforo hasta 3110 mts. Se tom6 ~ 
i., ·. 

•', 

gistr6 de desviación a diferentes Pl11 

fundidades ( 1° 30' ) y registro de 

inducci6n de 3110 a 2400 m. 

Se efectuó viaje de reconocimiento a 

fondo con bna 14 3/4 11 y se sacó a S,!:i 

perfiCie. Se cementó T • R, 10 3/ 4" la. 

etapa a 3110 mts. con 20 tons. de ce­

mento con una presión final de 115 

Kg/an
2

, se verificó equipo de flota-.· 
' ' 2 

ción, se abrió copla O.V. con 55.Kg/cm 

y se cement6 T .R.· 10 3/4 11 2a .• etapa a 

través del copla O.V. a l095m. 'con 5!? 

, , to ns, de canento y con una presión. fi­

, ·,nal de. 70 Kg/cm
2 

ciri::ulai::ión normal, -

,sé.lió c~ento a la superficie, instaló, 

conexiones superficiales y preverrtores 
' ' ' ' '2 ' ' ' 

, p~bándolos a 300 Kg/cm • f?9 t.'8baj.6 ta-

p6n y tOrpedo, se bajó a 2000 m; ·~ueda,Q , -. . . ·' : •' ,· 

, , do cop le di ferenc:ial , a 3095 mts .' áac6 a 

',, 
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.,eUÑTO . IFEAACION 

5 .. ; .. • .... < ..... superficie, se metió bna. 9 i/211 a -
- ¡,' . 

3095 m. acondicionó lodo y perforó. 

6 ... : , ........... Se perforó a 4860 mts. circu 16 y sac6 

bna a superficie·; se metió bna a 3110 

mts. acondiciona lodo y bomba y perf.Q. 

ró. 

7 •. ' • ~ •, , •••••• , •• Se perforó a 4969 mts. , se sac6 ba--

rrena a superficie, se tomó registro 

de inducción, se met:i.6 barrena a fon­

d6, acondiciones lodo y perforó. 

8 ••• ; •• ,,, •• , ••• ,Se perforó a 5220 mts, se tomó regis-

tro de inducci6n, Neutrón Compensado, 

·Registro S6nico de Porosidad, Regis""'.' 

tro ·de Desviación,' Registro de Cali~ 

braci6n, se meti6 bna 9 ?/Jí311 a fondo 

circuló y sac6 a superficie~ Canent6 

.T .R.l ? s/s11 a 5220-2960 mts. con :.. 
•• - . .1 

presión final de 140 Kg/cm2 circulan-

,. · . de satisfactoriamente. Se rretiá bna . 

. de 9 .1/2 a 2960 mts. (EÚ:.:) de 7. s/s11 

.... ·. . 2· ·. .· 
. )i se prob6. con E.O Kg/ cm , y' con bána 

6 i/211 rebaJ6 · cem~n~ y c~;ls a 5184 

. mts. verificó ··copla· cie: reter::::i6n<pro-
·._: ,.' .. - ·.' - ,' . ''.;, ' 2~- : ,.'·· ·.'. .. •.. .., 
bS'T.R. con E.O Kg/cm í rebajando ce- · 

' -', < ;-. • , ,- . : • . . . -~ : . • i ' : • - :_ -.. . - - •. ~ . .. ,., - : ·• . . ', : 

mento a 52llm. Se. prcib6 .T;R:. con.80 ·-
... : ... :.•:;(" .... · ... :·:-... ··.:-.·· .... ··.• .. : ,':•: .· 

· ;Kg/ an < abatiéndose ·h presido a 40 ,;. 
':•. • . - .·» . •,. : :.. • . 

'•:.· ..... 
,. 
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. ·.PUNTO : . ~· ~ OPERACION 

. ·_a •. ;;,;,:,• ....... Kg/cni
2

, se sac6 barrena a superficie,.. 

se meti6 escariador 10 3/4 a 2960 mts. 

(B.L.), circuló, operó escariador, s~ 

c6, meti6 RTTS 10 "3/4 11 a 1700 mts. Con 

empacador mecánico 10 3/4 11 RTTS ancl~ 

do a 2950 mts. (10 mts. más arriba -

de la B.L. 7 s/8 11 ) se efectuó prue­

ba de actnisi6n por b:lca de T ,A, corta 

con los siguientes resultac:bs: 
. 2 

PI\leba de admisi6n; ....•.••• 55 Kg/cm 

Q de 1 Bl/min, Vol. inyactado 10 Bls. 

al descargar T. P. regres6 8 Bls. Se-

meti6 escariaoor 7 s/011 a 5211.0 

mts. Circul6 y sac6 a superficie. anp_!! 

c6 RTTS ? s/e11 a 2960 mts. prob6 

T .R. ? 5/9n y T .R. 10 3/4" con 

60 Kg/cm
2 
•• 

. I 2 
Abati~ndose innediatamente a 30 Kg: cm , 

·.; 

. se levant6 RTTS a superficie, se m~ 

ti6 Retenedor can •. ·M'Bfc~r·~-10 ·3/ 4 11 a -

294? .41 mts. Se prob6. por e~acio .aru-
. . . 2 . · ..... 
·1a"r eón 60 Kg/an , se. efectU6 prueba 
··~· "--········ ·. . . ·. . ... · .• .· 

· de admisi6n con los Siguientes result!j! 
. ·. . . . .. · , . . . . 2 . 

dos: Presi6n de inyacci6n ?O. Kg/cm , -

· Q de. :C Bl/mi~. , se ~v~nt6 ~~ ~etro · -

y bombec5 diez · t0neiadas :ci~ c~ent~ 1:1- · 

.· .po .G :~n o.?.'(. c;FÁ·\_: 2_/ Q;3:.~ H~ . 

. '-:.~~~ d~~iiid~ d~ ·1.sa g:r(cc, preÍllos bi! 
•. '. . ' •.. ',º'·• ~-. . . . • ; • -
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··PONTO·· CFEAACION 
,. 

a!· ... ~;;,.; .......... ches de 5 bls. de diesel y 2 tates 

de agua, utilizando una P de inye~ 

.. ci6n de ?O Kg/cm
2

, Padm. de 35 
2 2 . 

. . Kg/ cm 1 PF de 80 Kg/ cm , y Q de l 

81/min. 
Se dej6 un tapón de cemento de 

aproximadamente de 15 mts. Con bna. 

a 294?.41 de 9 1/2 11 , Se metió re-

. ten 10 3/4 11 a 2959.85, se sacó ba­

rrena a superficie, Con bna. 5 1/211 

verificó cima de cemento a 5211 mts. 

probés T.R. con 50 Kg/cm2
, sacó.bna. 

a superficie, con RTTS 10 3/411 a -

2940 mts. Se instaló unidad de alta 

y efectuó prueba de alijo de 1.92 a 
1.351 satisfactoriamente probó emp~ 

2 
ques con 49 Kg/cm 1 y por·T.P. con 

100 Kg/cm2 satisfactoriamente. Sa-. 

có RTTS y metió .bna 6 1/211 a·. 5211 

mts. circul.6; aci:indicion6 lod.o e - · 

instal.6 un!. dad· de ál ta, . rebaja ce-

. :: mentu a 52lB m~s. 1 y zapata a 5220 

. mt~. perfor6, . .. __ ,.··' .. ·. ·'. . 

;9,;,;~ •. ;;: ..... ~/ •. '6eperfo1:'6 aSB36.nits., probó- cabe-. . . .',· ··,• ' . , ,' ' .. · ' . 
.- . . zal 10· 3/411 • conjunto de pré~ento-

.- -· .. , .. ; .. >". ; ... 2 . . 
·res.con SoOD. Lb/pul ; ·con bna en S.!;! 

b~~fi-~i~·: ·~o~~ 5 ~h.511 y muestre­

~: 4 ·3¡4:,¡< p~~ 2 sia 11 baj6 a 5424, 
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.; . 

CPERACION 

y lanz6 card.ca, se cortó 

núcleo número l de !:A24 a Etl-30 mts. 

·Se tomaron registros Doble Latero lag, 

Inducción Cf\L, Micro la tero lag, Dens,! 

dad, Neutrón Compensada, se cortó nQ 

cleo número 2 de 5605-5614 mts. y n..Q 

cleo núm. 3 de 5836-584 5 mts. , se -

amplió agujero de 6 ?/16 a 6 112", 

continuó perforando . 

,';\;:, •• , •• ,, •• Se perforó a 6000 mts. levantó bna. 

a 2760 mts. sacó bna a superficie. 

Se tomaron registros Doble Laterolog 

Microesfilirico, Aa}-OS Gama, Densidad, 

Neutron compensado, Desviación y Só­

nico de pot'Osidad. Se cementó T.R. -

5" de 5050.52 a 6000 mts. Con bna. -

6 i/211 verlficó cima de.canento a -

'.4?12 mts. probó con 5 'tÓns.: de cernen 
. . . . .. : ·2. . ·. '. . 

to , y ·?O: · Kg/ ém < · Con· rima . BrÓwn 

? 5/e•i . sé ei.cond!Cionó ,ha~ta 2960, -

se ceme~tó T.R.' 7 s/011 (complemen­

:- 'to) hasta la superflcie, con 45 tons . 

. de cemento, con una presión. final de 

140 Kg/cm
2

, Instaló conjunto de pre­

ve_ntores, . c0nexiones. superficiales, 
. 2 . 

cabezal .. con 7000 Lb/. pulg . y anpa-

qu~s · cori 380 kg/cm2 con bna; hasta -
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PUNTO CPERACION 

>;lo.-. ...... -.~ ....... 2912 mts. de 6 1/211 , Se prob6_ T .R. 

? s/s11 con 80 Kg/cm2 a 30 min. 1 re­

bajó cemento a 2959 y 5050.52, ver:! 
fic6 B.L. 5n, sac6 bna. a superfi­

cie. Se tanarón registros de Calibr~ 

ci6n, Ra}IOS Gama, Neutrón Compensa-

do, Coples y S5nico de Cementaci6n, 

con bna. 6 i/211 y escariador ? sien 

se metió a 1200 mts. circuló y sacó 

a superficie, se metió RTTS a 1200 -

mts. ancló y e0'4Jac6 1 prob6 por espa­

cio anular con ?O Kg/cm
2 

as1 como 

·r .R. ? sien con 210 Kt.J/cm
2 

T .P. -

·· con 130 Kg/ cm 
2

, sacó RTTS a supez­

fici e~ se m~ti6 moliro cónico 3 3/e11 

y escariador Baker 5n a 50&1. 52 mts • 

... · {B,L. 5")
1 

intent6 pasar sin ~>d.to; 

·· .·· sác6 a superficie, se meti6 molino 

· ~i~ 4 1/811 repas6 a 5950 mts, y -

.sSc:o a sup. Se metl.6 rima Brown 

5 3/J.611 a 5050. 52 m, acondi.cion6 

ciariu.~ ~2 a &ISa ,60 m. circul.6 y s~ 
¿6 ·.~ s~p •. ·, éon T .P. 3 1/211 se metió 

'.,:n~.;~.~\5·~ Pro19ngaci6n de. aaff7 .1?-

f' 5ofil ;S2'mt~~ y cementó, Con bna, de 

91/211 a 3300 mts~ verific6 cima de 
' 

· · cemento, prob6 efectividad con 10 tE, 

neladas, retiaj6 cemento hasta 358? -

mts. probó. efectividad can 140 
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¡JUNTO. CFEAACIDN 
'.:.:· 

. . . . ' 2 
lD •• ~; .. ~ ......... Kg/cm, rebajó cemento a 9)63 mts. 

prob5 T .R. 5" con 60 Kg/cm
2 

sac6 

molino a superficie, que previa~ 

mente haya metido a 4946m. 

'Se metit5 T .P. Franca a 5960 m. y 

desplaz6 lodo por agua. 
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·. N.JQ..EOS TOMADOS DURANTE LA PERFl::AACION 

Número de ~cleo (1) (5!+24-5430) 

Descripción del Núcleo: 

Estado de la muestra.,,, .. ,, .• ·.,., .....•... ,. Sueno 

Impregnación; ••• , ..• , , •••••.. , ... , , , ...... , . . Buena con aceite ligero 
en fracturas. 

Flourescencia ••. • , , , ••.. , ••.•• , •• , , ...••.••.. ,·, 10 a 20 "f:, cmarillo claro 

P.orcsidad. •.··· .·.~ .. -..... ~, .•. , .................. , .. De regular a b.Jena. 

. • . " .•.. , -,->. ' . · .. ·~. ' ' ~ .. - -·' • 
Tipo de porosidad •••• , ... ·;, •. :,,·;., •.•.•••••... Secundaria intercristal;! . . - . . . . .. . . ~ 

. · .. : na. 
·._.·. ; 

Fauna ....... ;,.,;.~:"¡;;>.~.\;; .. ; .• , .... , .. , ... No se observa. 

Edad •••••••••• ;.;/ ••• ~: •••• ; ....... :;;,.,~ ••••• Cretáciico &JP.~rior • 

· · '. D~scrlpción ~i tcÍ6gica: 

. _.,: ,'·'' .. 

:. •' 

Brecha ·. ctiion)!tica, costituida ·por clasto:~ :.de mud~tcine> (l) -

doloniiti~~' Óaf~. ~laro compaéto y fractur~do; ·~~n u~.m~i4~.'i d~· do~a . 
-, .... 

gris obscui:-o, · microcristalina compacta ·y fi'actur#~! 
. ' ·. ~ ··;,,. ... 

Observaciones: 

· · a~ No tiene sabor salacb, y al romper iá muestra presenta ~uerte 
olor .a hidrocarburos. . . . . ... .. . 

b) Fracturas llenas por calcitá y aceite presentando burbujeo· de . 
gas.. . . . . : .· . '. . . .. 

e) se .observan lineas estilioliticas y pirita diseminada. :· .·• 
d) · Los clastos de muestras dolom!ticas presentan microlaniMCio- ·. 

' ·. ' ·'. ' ' ' ' ... . .' .·. 
'nas. ·· :··. 

(l), para ma)m- infor,;,acii5n vér p4g.~ 
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l'llQBlS·. TDMPDOS. aJAANTE LA PERFOR/ICION •••• 

Nlimero. de· rocieo (2) (5505-5514). 

· Descripci6n del Núcleo: 

Tutacb .ele, la. muestra ..................... .- ••• · .. ; ••• · •• Bueno 

Porosi.dad • . · .· ." .. ·. ; .•......•......... ~ ........... · .... , . . Suena . . 

Tipo .ele porosidad .. ·~ .• ·." ................ · ... • .......... Secundari. a intercris 
· . · . . .. .. · .· . talina, y en f"racj:;IJ: 

ras cavidades de di­
solución. 

ro. 
: . •: .,'· .... ; ,'·'.'. : 

Estructura • .-••.. ~ ••.• · •••.• ~.·.:, •.• ~.,:.~ •• :-;·.'.; .• ·· ••••••..•.• Laninar y masivo 
- ' ' ;' ·-. ·. 1;.· '., •• 

Echado ••. -~ •.• -.. ~-~-~·. ~. •. • .• -"~,,~:~,~-~. •. •"_~ ... ·/ ...• · ~ ....•.... . 10 a 20° 
1 • ··-,, n. • \ 

. . . ' . . 
Fauna ... e.•.• •. ; ••. ~-.-;· .••• :~.~ .. · .. ~.·.-.,..:· ... -••......... _.~icrosctSµica 

~ . ' -' ' . 

Edad • ..•• -•••••• -~ ~ ·.·~- ~ .• ·• ~ .......... , •• ~ •••••••.•.••.•.• . J1.1rásico superior. 

· Oescripci6n Litol6gica. 

001.cm!a · gris obscura microcristalina ·a parte meSotiristalina 

compacta ligaranente arcillosa y fracturada. 

OBSEAVACIOOES: 

a) No tiene sabor salado y al romper la ~~~tria pre~~ta fuerte 
olor a hidrocarbJros. ,:.. ; / ·• < ''· 

b) .Se observan laminaciones y f~act:U~ .. ~~u.ad<3'.s.·;~r tioÍomías. 
~ ·. ~ " ' : : ;_ 

e} Se observan lineas estiliollticas. y pirit.il' :~~eíninadi'l. 
. ' . . '< . . : . ,. .,, . : "' .' . ·. ' .• ~·· .. 4 '· .' ~. '.·~ 

d) Se observa b..lrbJjeo de gas• 
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KIQ..EOS ·. TOMADOS DURANTE LA PERFORACION •••• 

Na.nero de. rocleo (3) (5836-5845) 

Descripción del n6cleo: 

Estado de la muestra •• ,•;·, •••••••••• ·: ••••••• Bueno 

Impregnaci6n •••••••••• -•••.••••••••••••••.••• Buena de aceite ligero 

Flourescencia~ ••••••••. ~ • ~ ••••••••••.••.•••. 30-40 "/o amari 11.o claro 

Poros,:Ldad ••.• • · •••• •.•. ~ .·.~ •.~ •.. ~· .- .•.•......... . Buena 

Tipo de poroái~ad .. : •• ~~.; ••• , • .. ; ........... Secundaria intercrista1ª:, 
·· na, fracturada y con pe­

queñas cavidades. 

. . -, .·· . ·• ' ·. . ~ . -· 

Estruc~a. ·. ~.: ••. ~ ~- ·~.· .•· ·~--· •. •. -~·._. :• •: ••• , ........ Masiva 

EchadéJ •• -. ·• •• ;> ... ~ ; ~ · ... -~: ~- ¡~ ... ,; ; ~··~··.-•••••••••••• • No se observa 
, , , . • . . r ... 

F~na. •. •.• . . /; ... •:~ ~-~ ~ -~~ .. :-~·-. -~ .".~-. ,· ·~ ..•......... . Microsc6pica {radiolarios 
. . · . . ·: Piritizados). 

Edad~-·~.-~-.. ~·-.,-·•~~./~·.~ •• •~-••• ~,',.-; ••• ~ ••..•••• Jurásico SJperior. 

Oescripci6n lito16gica: 

Oolom1a gris obscuro a cafá debido a impregnaci6n de aceite, Cristal:! 

na de gram medio a fino, porosa, arcillosa, y en partes fracb.lracla. 

OBSERVACIONES: 

a) .. ~ presenta sabor saiado y al romper desprende fuerte ol.Or a h~dIE, 
carb.Jros. · ' · · 

b) ·Se observan pequeñas la'llinaciones y reliCes· ¡:>lanchados~ 

e) Se observa pirita d:l.s6!'1nada. 

d) Se observa burbujeo de Gas .•.. 
./ 
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CONTENIDO D,E FLUIDOS DE LOS 1\1.JCLEOS.' •• 

Muestra # l 

Rote neo Gas Solubilidad Salinidad (ppm). 

Parte sup. l.IJ-:B· 60 'fo 
Parte med •. J.O.:.e 60 'fo. 
Parte Inf. 6-4 60 'fo 

Muestra # 2 

,· 

ProfUndidad sat. ·de ac9ite > Sa:t. de agua 

5605 
5600 
f/30? 
f/308 
5609 
5510 
5611 
5612 
5613 
5514 

; . . . 
. · . 

92 
. . . 
. ·-' ·-.· .· 

3? .. . . ' . 

si. 
. 53 

68 .· 
42 . 
. 50 

·.· ... 

·6? .... 

'.i.73 •.. 
55· ·-" 

B 
63 
46 
4? 
32 

.. 58 

.· .. · 00 
. .. 33 

'2:7 
.. 44, 

1100 
1500 
1500 

Observaciones 

. Impermeable 
Permeable 
Permeable 
Permeable 
Permeable 
Impermeable 
Impermeable 
Impemeable 
Impermeable 
Impermeable 

Rote neo Gas. SolUbilidad · Salinidad (ppm): 

Parte sup. 
Parte Inf. 
Parte med. 

Muestra # 

50-44· 
18~0. 

2~i2 

3 .. . 

-·.· iil. 'rfo·· 
38 rto;. 

.. '3"! rto _·: i 

;.: .•. :1 

... 

. 1000 
1000' 

· 1000 

Rotenco Gas · ·so1ubÚid8d ·. ; Salinidad (ppm). 
" '', . .. ,. ' 

Parte sup. 14°".'llO . . . \ 49. °/o ·· ·. 
Parte med, · 100-SCJ' · . ···.,. "60 °/o·. 
Parte inf; -~·:'·~-: .: '.-:. · / fl3 ita. 

:' :~ . . . 

Profundidad Sat •. de. acSit~: . Sat~-.de agua · 

•5836 
5838 
5840 

56 · .. 

-"~.· .. 
.. 66 

.. ·.· ··19:_·.-;, 
. .··.: 

.·.: ·14 '. 

. · .. • l?·i .. · 

2000 . 
4000 
1200. 

Observaciones• 

Permeable .. 
:ilenii~abla. · ·· · 

, Panneábie 
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,, CÍlP!TULO IV 
.:•.·:.··:··· ,..-: .. 

'·TUBEAIAS•,OE FEVESTIMIENTO y CEMENTACIONES 
.. ·. ' . ··':·' 

<,.---·,-
' ··.· :~.·. ; " ·: ' 
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1UBERIAB DE REVESTIMIENTO. Y Aa:ESJRIOB •. •. 

C:Ol\DUCTORA: 

Dilmetro de agujero .. ..... , ........ ·, •.. ·,. ~ ... ·~ .-~ .. ~- ~-:~ 30~'· _:, 

T .A .c ............... , ............ , .. · ... ~ ... ;, ~·.:,·· .. :·;,,; .24 ... ··, 
·,·.·;,· 

Gte.tlc> • •.••••• : • , ••••••••• , ••••• , •• , ... · • .-. ·.,, ¡ ~·· .••.• ·~-.-~- ,<,, ·,·':'~í•_:-: 

Profunctl.dad de la cementaciOn ....... •.• ... :; ..... ,";.,., ~ '.'.45 m,. 

B..IP ERFICIPL. 

Di&netro -de· agujero . •.•.•. ~ . , , ,., ,·. , • ;-. -~ •• , :~ ·, ..• -:. ,;:~ :·~--. · •... 

- ,. . - ' '. 

GrSck:J ....... ••• -,.,, ••• -•• , • ~., •• ·~·-,·, ~·,, ~ ,,·, ~'~·'.'_.~ .•• · •.• , •• ,,, ~. ·J-55 · .. : . . . . . -·. "',' 

_Peso ... ·.~ ........ ~ ..•. · ...... :,'.~~.-.'._~- ..... ~·>.-: .. ·~--~~~:·~···::~:~~.-~'.~-~-.~, ... -M L·b/pie. 8 h.r.r. 

Pr~funct!.dád dé ~~ cernent~cio~·., .:. :.': :<: .:/ .... , .. ~ ..... 993 m. 
' . .; .. ~ 

Equipó 'Cle flotaciorí· y. ácc98o'rl.~s. :·.;.;: ............ ,. . '. ;· .. - . 

· ... 

Zapata gu!a y copla 
flotacbr, 10 can~ 
dores; 

,. 
·. OOERMEOIA.: 

01ftme~.-: de ~-~~ja·~·~"··~:~;· •• :~'.~/ ... ~'.·/.· •• :~··. · •• ~ ~~~ .··~ .. ~:. ~-. · •• ,, • . 14 3/4 11 

T .R~ . ; :·:· .. ~:: ;:.< :
1

·:~::.;. ;~ ::·; ;: •••• ?>: ~ .·:;,;''.. ¡ ~ •• • :: •• ; •• 10· 3/4.11 

.- •.•••••.• •:• .• : •• _e· • . P.~ilO · . .-· 
· .. 

eesO~ 11 •• • ••• •. ·~ •• ·:,.~-~:~· ~·: •• ·~. ~:, • ........... 
~ .,:~ . 

. Profundtdad de.).a, :cementacion;· ,:, , ·,,; ;;,},.,:;;;, /.<~;. 3110 m. · 
t. '/ • . ·:.:.· .,.. 

'. . '.,; : .. ~i.. . ... 

,., !NT~eoIA :>'(2a~;,at~~'r: ·. -.;. 

Oi&rs~'de~ ¡gtj~r~.:;.:".';::; .: .. . >:.'.·:'.) .. : .. ·. '. .~ r. ;\(. .. :·~:.~~/4•,• : 
: .. ' ..... - ..... · .·~· . · .. ··.·¡,·· ..• ·~·' ~- ...... ,· '~;;; , .. .,..· ...... ; .. ·· .• ···:::'.·.···.~. 

:T-.('.I; . • ~ ••• , •• , •••••••••••••••••••••••••••••••••• ·., •••• . la 3/4 ... , 

GriÍdo,' ;·; ;·: •• •.; ;; •. • • • • • .~:, • • • • • •·• • •' • • • • • • • •; '• • '• • );~.J.JP 
ea~::¿ .. ;," .. ::·:;/~ .... .'. ... ~·.,, ........ >.;.,.,,.~.·:·, .. :.;·: . .':sl..ó l.bi?i~ 

• '. • • ::.'~ •• j" • .'· • 

... ':···· '" 

.a .h•r.r. 
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Profundidad de la cementaci6n ........ .' ••. , ........ Por cople O. V. a 
1095 m. 

Equipo de flotaci6n y accesorios ..••.......•........ Zapata guía y cople 
di ferenci~, 40 ce!! 
tradores y cople de 
cementaci6n múltiple. 

INTERMEDIA (T.R. corta}: 

Oiémetrc d6 ~jero .. ~ ......... · .... i~_ ••.• _.-·_~\.'· •.••. · ••••• _, ••• 9 lf2n 

T .R . .•...... · ..•••. : .. -.. -..... _,. ~·~-~~--.'.; ... ·>. ~'-~-~>: ~--~· ... ~- ..... ~ ..... ? \s/a 11 

' . ···' ! : ·. • 

Grado~ ....... ,·; ... , .... •.• .•. ~-··:~ .. · ... ~·! •. ~-~·.,.- •. ~ ••••• _ ••• , ••••• V,-15() 
. .. ,. ·.,. '· ... ,._.: .'. . ' 

Peso .. ,~ .... ,., .. -,.:· ... i •. -~ ~--¡~;,, . • : . • -..: ; .--~ .-~·-,_,. ~,, > ....• • 39 lb/pie BCE . - ' ·. ,_'··· . ·. ' .... ""·•" .. , .. ' .· . . :~ 

Profundl. dad de lEl cementación •. ; ; ; ; . ; '. : , • ~ .......... 2950-5220 m. 
·:, .. · 

Equipo · de flotaei61{y ~cceso:dos· •• \ h . -. . ; ........... Zapata flotadora tipo 
.. _ "V", cople flotador y 

de retención¡ 40 cen­
tradores. 

Nota: se cementó·. ~ompif3men1:o. de o. o a' 2960. m_ts. 
" ' ... 

EXPLOTACION (T .R;' · co~ta).i· 

Di~etrcí de aguJer,o:·;. ', ~ ;./;, ... ,; ~;.; .. ~;., '. ~ ...... : .. '§: iJ.~'' 
T. R. • •... ~· ..• ~. ·, • \ .. ', •• ~ .: . \'. .. · :\ ... •"• .. ~ .·~ .. ~ -~·· .. > .. ~ .... ·/~·: .• :~· ·;.:, s•,•:·( .' > " 

. . 
Grado •. ...••.•. :·.-._. ,.,_ ~: ,· .; ~"·:\·~-•. 

Equipo de flotaci6n y ac~esor~s, . '. : ; • ;'; ~ •• 

Nota: ·se ·cernent6 SlUB .. cie :. 0050.52 

SCN. ~ •• ,;. ;,,', ;~8Utre_s :copla noniial: 
B::E. ,·, .• , •• · ~ .,; ·, .BIJtre~ copla :especial 
t ...... ~. ~- .. ~ ~. • 1 ';,-ram~s··~~·.,': · · · · 
8 h.r.r. a·hilos rosca redonda •. 

.• 
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DISTAIEUCii:iN Da PPARSJO O~ REvESf.IMIENTO DENTAD oa. All.JJEAO 

T .R. 10 3/411 

3110.D0-3109.50 

3109 .S0-30SU .42 

Z~ata guía 

2t., P-llo, 60.7 lb/pie, a h.r.r. · ... 

3090.42-3089.90 ........... , Copla diferencial. 

3089.90-2523.26 ......... ; .. 49t., P-llÓ, 60 .? lb/pie, 8 h.r.r. 

2523.26-1982.25 ........... , 49t., P-110, 55.5 lb/pie, 8 h.r.r. 

l9B2.25-l095.8? ............ ?Bt., P-110, 51.0 lb/pie, B h.r.r. 

1095.87-1094.95 ,·, ••••• ', .• , Copla O. V • 

1094.95-483.89' .. • .. .. .. .. • 58t., P-110, 51.0 lb/pie, 8 

483.89- o.oo ,.,;.,,; .... 44t., P-llo, 55.0 lb/pie, 8 h.r.r. . . ~ 
"·.· 

5220,00-5219.45 ••• , ; •• , ••••. Zapata flotadora tipo "V" 

~19.4&-5198.23 ............ 2t., v~1so, 39 lb/ pie 8CE 

:sl98,23-5197.6B ............ Copla flotacbr 7 5/011 

5197.66-5186.24 ............. lt., V-150, 39 lb/pie, OCE 

5l86.24-SlB5.98 

5185,96-5176.00 

Catcher Sub. 

lt. 1 . V~l50, 39 lb/pie, .BCE 

5176.0o-5175.75 ............ C6ple de•retencl.6ri •... , 

. 51?5. ?5'.-3336.61 ••• , , •• , •••• 178t~·; ·V-isa', 3g:. l~f ~j_~:~ .. el::E 

a3Js,51"'.2966.43 ••••••• .'.'.'.·. ast .... ~~sci, ·a91bÍp~~. 8CN·:··· 
2965.43-2962.53 • , , ••••. u••· Colg~or ~ich-a¿lico 11M11 • lo a/4n X 

.:;?s/,B". . . '· . 
2962.53-2961.66 .... ; .... ',;. Swl.\JE!L .· . . . · . 
2961,66-2958.64 , •• , ; • , ••• ·;. Colgador mecé.nicc 1ic'-IJ 11 lO ,3/4i1 x ? s/011 

- . .- ' . . - ~ . . . .· ' . . . 

2958.64-295?.36 • .' ........ ; •• • .RecÉ!ptaculc pulido P .B.A • 

. 2957.38-2955,?? .... ~ > .... , ,' CEml.sa soltadora C.-2 
::·:_. .... •' 
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T.A. 5" 
. . .. 

6000.00-5991.56 .. , ~ ........ ~, ;~ •• •iZepata flotadora tipo "V" 
' .. 

5991.56-5979.41 ••••••••••••••••••• 2t., P-110, 18 lb/pie, BCE 

5979.41-5978.83 ••••••••••••••••••• Cople flotatbr. 

5978.83-5SIS8.95 .••••••••••••• : • : •• ;lt., P-110, 18 lb/pie, BCE 

5958.95-5568.?5 ••.•••••••....•...•. Cople de relación. 

5958.?&-521?.59 ., .................. 66t., P-110, 18 lb/pie, BCE 

521?.SS-5217.35 ................... Combinación BCE a caja 6 h.r.r. 

521?.35-.s.?§.?.~f?-~ ................... l4t., P-110, ~8 lb/pie, 8 h.r.r. 

SJ59.45-505S.49 ... , ...... • ...... , .Sw:Lvel y CMC. ·•·: 

9J56 .49-5052. 08 •• , ••• , •••••• , •••.• P • 8 . A. 

Ell52.~5052.22 .. ~ .. · .... ·~ .... :··~. ,·.C-2 

2a. parte de T .A. 

. ' . ' 

SJ5'.3.86-50sl.BJ ........ ; . , .• , , .... r:L~'aélci< s11 • 

5051.83-5051.66 •••.•• ;;,,,,,.,;,;,tj~~binaci6n ·(e) E.L •• ?< caja BCN. 

9J51.66-&l29.l4 : ...... •· .. ;·.-. .:'. .;2t.,·f>-110, le lb/pi~, BCN 

SJ29.14-&l28.56 •••••••••••• -••. ':'.;.Copla :flotad6r. . . . . 

E028.56-501? .30 ..... ; .. · .. · ... · ~;.; .'.'.lt:,.,P-110, 18 lb/pie, BCN 

SJl?.30-4992.33 ... '..:·.~~,;'.; .• ~.· .. 2t;, P-1io, 18 lb/pie, BCN, Copla de 
. ratenci6n y combinación BCN a caja·. 8 
. .. ·.h.r.r. · 

4992.33:-359?.o? ... ;,;·,,;'; .. ;~,':;.125;, P-110, 18 lb/pie, a h.r.r.· 

3597.cn-asoo.26 : ....... ·: ~ . .-....... :.sWi."81 

,.•'.· 

.::;',,.,;:;.Colgatbr mec&nico."CMC SX?_5/e11 ; 

· · · PB.R. ·y ~2 .. · .· . ::. ' 



PRDFUNOlDAO · (M) 

45 

3110 .· 
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CEMENTACIONES ·EFECTUADAS 

.·.·· -

!FERACION 

En agujero de 30", se metió tuooría 

conductora y se cementó con 20 t.ons. 

tipo ''H" al '2°/o de cloruro de cal­

cio. 

En agujero de 22", cementó T .A. de -

16 11 con 60 tons. de tipo H solo, 

con una presión final de 85 Kg/cm2,-

se observó circulación normal no sa-

lió cemento a la superficie. Se colg 

có anillo con 15 tons. de cemento a 

62 m. de tipo "H" con 'Z'/o de acelera-

. dor, no sali6 cemento a la superfi-

· cie. 

······.En. agujero de 14 3/4n se cementó 

·· LA. 10 3/411 (la. etapa) con 20 tons. 

· de cemento Tipo THICK-SET al 0.3c¡b -

HR-4 y 40 tons. de cemento tipo ''H "-
-· .. · ' 

al ·0.25')(, RC-301, una presión final -

de Íl5 KG/cm2 . 

. . • Se cementó T.R. 10 3/411 (2a. etapa) 

a ~ravés de copla D~V~ a 109S mts. - . 

con 55'tons~.de cemento tipo·"H" al -

l, íaia•~2 y O, l~::: A~301 y una pre-­

'·.sió~,Ana{ de:.?o . ~~fcnl2 , se wrificó. 
• .. ;_: .. _ ', . ,• .. 

· ó:l.erre ·'de ciople,·:. sáÚó .. ceinerÍ:to a· la· -
., .. • - . ,., 

'superficie. 
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PROFUNDIDAD (M) 

522::1 

J 

6000' .. • 

OPERACION 

En agujero 9 1/211
, se cementó -

T.A. 7s/e 11 {la. etapa), con-

75 ton, de cemento tipo ''H" más 

el 3S'~ SSA-1, 20~ hr-OENEX::, 1'1(, 

CFR-2 y O • J<j(, NFP , con densidad 

promedio de lechada 2.2 gr/ce, 

trabajó can una presión final -
2 

de 140 Kg/cm 1 verificando aco-

plamiento de tapones, y se ob-­

serv6 circulaci6n normal, ade­

más se verificó el equipo de -

flotación el cual trabajó sa~ 

tisfactoriamente, Se cementó -

T. A. complemento a 25150 mts. -

•· con 45 tans. de cemento TIX-SET 

al 4~ de NA4 con .densidad de le 

chada de 1. 62 gr/ ce y uria pre-
. 2 
sión final de 140 Kg/c:m , circ~ 

· 1aci6n normal salic5 canento ·a ;_ 

:.f 

. . 

la· sup!3rficie, · 

En :agujero sl/211
1 s.e cementc5 

r~'.:A. 'c~rt~ a oo·oo.52.: (ia •. e~ 
pal .con.16 ton. :.de. Canentci HTLD 

· · ce~···~nsidad ·de Í.62 gr/~~~. al 

~.~t SSA.:.1, ?"lo. ~Pr-2., o.6'(, ~alad 
·.• ·. 2~·a.1s1.· 



PPDFUNDIDJID · (M) 

6000 

T .R. (PULG.).: . 

24 11 

1511 

10 3/4~1 :Úa. y 2a; e.tapa) 

? . 5/s11 ·.(corta)··.· 
,,.,,, 

? 5/s•; (complemento) 

511 (corta) 

5 11 (stub) 
... 
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'~ .. ; 

,. CPERAClON 

CFR-2 1 l. 7°/a HR-2, O.Bofo T .8. 41, 

y una presión final de 175 

Kg/an
2

, se verificó equipo de -

flotación trabajó parcialmente, 

circuló nonnal. 

Se cementó T .R. (stub), 505CJ.52 

3587.17 con 18 tons. de cemento 

tipo 'W' al O. 75~~ CF-2, 1.210 -

HR-12, 3'3'/o SSA-1, con densidad 

de lechada de 1. 85 gr/ ce. y una 

presión final de 238 Kg/ cm 
2

, -

se verificó equipo de flotación, 

circuló normal. 

PROFUNDIOJID 

· ... : ·3~10 

: 5220-2960 

. 296Cl-'O • 00 

. 6000-soso • 52 

505CÍ ~ 52-358? .17 

Para mayor información sobre 'le.S caract. 'de Íos cem~ntos ver apé.ndice .. ' - "" ·.·. ,.· .".,· .. · .' .: 
.:,·, 

llF". 
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.·P:R~SIONES OE PFUEBA EFECTUJIDAS 

T .R. lfi•~· ; º • ,;; •• ;; ... ;. ;, •................ Oe las conexiones y cabezal 

: ·. . -.. ~ '. . 

.T.R. 10 ·3f4•; 
... 

con 210 Kg/cm2 • 

Oespués da can entada con 60. 

Kg/cm2, 

210 Kg./cm2, 

Oespu~s de canentada con 80 

Kg./cm
2

, 

T .A·.· ?. 5/a••:. •.:·;~/-.·_ .. •. !_.~·-!, ~~···-~·· ,.··<~-~--. ,· ........ • .. De conexiones con presi6n -

de 350 Kg/ cm2, 

Después de canentada con 

140 t<.,g/ cm 
2

• 

T.R.' 5,; .. ·,. ·'· . : ·· .. ,. ... '. . · .. ·.. o 
. • • • .. • • • • ·-· • • • '·' •, • •.•' ,.,, •., • •' • • •. e las conexiones y cabezal-

,,, ·,· 

·.,1 

::· 

con 210 Kg/cm2. 

Oesp~és de cementada con 200 

. Kg/cm2, 

cementaCionés. ~~~zaélas ... ; . .c •••• : ••• ,';;·~ ; • .' No·. hutio 
. •.; 

'TeÍpones 
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CONEXIONES 9..lPEAFICIALES 

Dentro de las conexiones superficiales que se emplearon en el -

pozo analizaó:J son: 

Cabezal de tubería: 

lé" s-10000 lbs/pg2 

lé" X 10 3/411 s-10000 Lbs/pg2 .· .. 

10 3/411 X ? s/a11 s-10000 lbsfpg2 

Arbcil de vlllwl,as: 

16 (3M)l0 3/4. (al)? s/a X 3 

. . . . 

El cabezal de tubería se selecciona de acuerdo a la Ciltima .T .A. 

que se haya introducido en el pozo, la serie está en fÍ.mci6n 'a la p~~ · 

si6n de la fonnaci6n y ésta a su vez a la profundidad y al tipo· de hi­

drocarburos existentes. El cabezal ros sirve para colocar sobre el, Pl'§!. 

ventor· y d9!Rés conexiones superficiales. 

La serie en e.l árbol de v€llvulas, se selecciona de acúerdci a -

la pres:l.6n del }iacimiento, y tiene como funci6n ~Wd~ al. .co11htilde -
. . . ··.:· '. 

flujo de hi.drocarburos en la superficie. . ,_,. ' .·. 

. . [ .. ·, . '. . . . 

Los'cat>Szaies: y árix:il de .vdlvula~ 1 se'seleccionan,y s'e.idéntifj, 
' .. ·-·.·· ... _,, ····,·.' ',.·.· 

' . ' 

can, además de io .antes mencioriEldo; por medio del' di.&íatrci:}t'.J.Él .serie -

~:· ,:: ~"'t.llit:i;; r~~ ~ F".i.i" ~~n .~~ qi;~ ~ oJ;~~ . .:r.-
.·.;'. 
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' TEOONPllION oa POZO 

.OBJETIVO: 

. Obt.ener produccidn comsrcial de hidrocarburos a traws del in­

tervalo 5900-5960 mts. perteneci~nte al jurásico superior. 

Antecedentes: 

-Pro~unctl.'dad total , . i •••••••••••••• - •• _ •••••••• -•• ! • ·~ ••.• ~·~SQqb.Cin 

. Di~~~ '(pg): ', ·:' . 
-·· . 

. ··24 

.)s ....• 
.. '14. 3/4:'. . .• . 

. ? ,5/a [cCir·~~): · ·· . . . 
· ·-, s/a (c~~~eritQ): : 

5 . " [ébrta) : < ·:· · · 
· [~~~ngaciiiSn). 

'.' , .. 
·, .- .. · .. -·· 

: • .. 

', ' . ' .· ·: .' 

.............. -.... ~',-,·~ .5966.l? 

993.0-0.00 

~ .3110.0-0.00 

:.~g(f~cF2~_Q_.o 

... 2960.0-0.00 

6000.0-5)50.52 

50s0. 52-3587. l? ... 

• PROGRAMA , CPERATIVO ,: 
,;_._;. ·. 

......... -
Fecha 

·:,,, 

z;!~v!ab .·. &: iñet:Í.6.T.p'; :Franca 'a.5960.0 'mts 
.... ·. ··: ' . ·• '"/: 
'y SEÍc:a ·r ~p , a . SUpBrfié:Le, c:ón rro- . 

•:~r~~~~¡~~:~·· 
.. , .. . . 



Fecha 

l 
'·.·,. 

- 70. -: 
.-... 

Operaci6n 

5950.0 mts, y se ancló e1f4JaCaoor 

permanente 415-{Jl a 50?1 mts. Se 

meti6 aparejo de producción cama 

se indica: Multi "V" 2 3/an 

l6U.S.; tape localizador4 15/IB; 

camisa Otis "XA" 2 3/811 cerrada 

a ?9J.84 mts.; Cambinaci6ri 

2 3/8 11-3 i/2 11 a 3000.0 mts.; 2t. 

T .P. 3 1/2 11
1 C-?5, 9,3 lb/pie,-

8 h.r.r. camisa Otis XA cerra-

da. Se prob6 T.P con 9JOO lb, y 

. / 2 espacio anular can 8 Kg cm sin 

éxi ta por circulación franca, se 

calibré con unidad de linea l l/4 11 

se metió sella de plomo 2 3/4 11 

. a &l5i.O mts., probó por espacio 

:·~u~-6 Kg/r:iri2,\se observé ci~ 
.. ,,. .•.. 

· l.ac{ón n:irmal, se tomó registro -

, :de cóPle·s: :SsOIH9J6 y 520D-450D, 
. ·.·:· ._ '·· .. - ··-' .. -·;·,·· --... · ·.' - .. 

:.:.: .. • .. fici8',. · ... 
1.·.,· ,- 'j : ·' 

.:. :·-

· · :-·Se 'instáJÁ)p~lltS 'cci~id.ones s.!: 

. . ·.P~~i~i~~·~ ~on 53s K~f ~m2, se -

.• '.'.'..~·;'.~.'.-'~-~~/.~.~.··~·.~~·c~~·~·~4·'Y~:~· ·a . 

. ,.,. ,•5054.0mts; yJ.P.,; 2.3/6 ~· N-80, 

· /.'.;,~4;:Lb/pÍe•··'. ~· h:r:'r/Ópe~··moliro, 
.·· •{_.~.'.~f~·n~6;;~.~~.~~~-~f:·:~·;_ .. ~ .·59~:.o. 



Fecha 
1 

9/feb/Bl 

18/feb/81 · 

,¡ 
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Punto 

2. 

Operación 

mts. sacó molino a superficie. -

Se meti6 barrena 6 1/211 y esca­

rlador 7 s/s11 a 3587 .o mts. y S!! 

co bna. y escariador a superfi~ 

cie.; Se meti6 T.P. franca 

2 ?/B - 3 i/2 11 a 5958.0 1 despl,!;! 

z6 lodo por agua y sac6 T. P, a 

superficie. 

Ancló empacador ? s/a11 413-06 a 

3580.0 mts. se armó ~bl'ejo de -

producción y se metió a 3593.31 

mts. cargó con dos toneladas .y -

se prob6 efectividad de sellos -

del Multi '.'V" por espacio anular 

con 100 Kg/cm2 
efectuandose 

ajuste quedanti::I distribuiti::I como 

sigue: 

3583.31-3563,66 tubo gi.11a 3 i/2 11 , 

N-60; 9.3 Lb/pie, B h.r.r. . 

3563.66-3563,39 combinaci6ri t±ible 

· c~ja 3 .Í/2;•; .. ~8.·h,;.r,···a',~o h.r.r • 
• ; '" ·;: ·, .. ~l 

· 3sé3.3~358o;ao Múit1~.11\Ji1.4.4 con 
.. , . ¡: .. ~ '" '' ·.;- ,' 

,•. J ,• 

·,·._, 

'<3séo¡aó-35?9. ?B Tcipe lo~iilizador · 
.:4·,·1s/15.' ' . ; ' .. 

35?9, ?8-3561.43 2t ~ T ,P • : 3 1/211 , 

: N-80 :9,3 Lb/pie, B h,r;r, 
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·:" -¡_, ... 

Feóha Pu,;tó ·•··· 

3 

19/feb/Bl . : ' J 

23/feb/ar· .. 

.. ·. 

Operaci6n 

3561.43-3560.23 Camisa 3 1/211 -

Otis 11XA 11 cerrada. 

3560.23-1049.62 T .P, 3 l/211 N-80, 

9,3 Lb/pie, 8 h.r.r. 

1049 ,62-7. 25 T .P. 3 l/2 11 P-105, 

9.3 Lb/pie, B h.r.r. 

7.25-0.00 Elevaci6n rotaria del 

cabezal 7 5/9 11 • 

Se desmantelaron preventores y -

se instal6 medio árbol de válw­

l~s, Cámeron 3 i/211 (10 000 Psi). 

Se prob6 árbol de válwlas con -

700 Kg/cm
2

, se desconect6 T.P . 

3 1/211 • 8 h.r.r.; Con unidad de 

·geofísica se disparo el interva­

lo 596D-5960, 5900-5920 con man,! 

festaci6n nula, 5920-5900, se 

not6 un incremento dé presión en 

. T.P. 7? kg/cm
2

, T~A. de o;o 
Kg/c~2 • 5~10-.6.900,'con'T.P. de 

77 .. Kg/~2 se abrló t.,p. abati~n­
.. Í:lose. innedi.atanente a cero, ob­

. ser~~dose li~ro flujo de gas -
,,.· »., ·: . : ·. ' 

.·· a:i quemador •. con el pozo estran-

. guiado sis flujó gas y aceite -
. . . ... 2 

·.:con una presión de 30 Kg/cm .Con 
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Fecha Punto 
~ ',' : 

Operaci6n 

estrangulador de 1/4 fluyó aceite 
2 

y gas con 50 Kg/cm . Se tom6 regi_§ 

tro de presi6n de fondo flu}13ndo -

y registro de presi6n de fondo ce-
2 

rrado: T.P. de 305 Kg/cm y T.R. -
2 

de O.O Kg/cm con éstas condicio--

nes se efectu6 estirnulaci6n de lim 
pia al intervalo 5910-5900 con 

15 m
3 

de HCl al 1$ in}ect6 con -

agua con una presi6n d.e aci:nisi6n -

de 591. Kg/ cm 
2

, Presi6n m6xirna de -

602 Kg/cm2, presi6n de in}ecci6n -

/ 
2 . 

de 315 Kg cm , Presi6n final de -

ll9 Kg/cm
2 

y un gasto de 0,5 Bls/ 

min. Se represion6 el espacio anu­

lar con 230 Kg/ cm 
2 

comport&ldose -

satisfactoriEl!lente descarg6 a 35 -

Kg/cm2
, se abri6 T.P. con 119 

Kg/r:m
2

• Incrementándose la presi6n 

ele 20 a 60 Kg/cm
2

, flu}endo produ,g ·. 

: tos' ele reacci6n; Se estrangul6 a -

, ·:3/9 y se obserV6 quemar aceite ·Y -

· Qas con 180 Kg/ cm2 y por T .P • a -
.. . . . •. • .. 2 

la bate:r!a { 3/ 4) con ?9. Kg/ cm un 
.· - . . 3 ·. . . . . . . 

gasto de 538 m / d!a. FinalnÍente se . 

. : ~6 re~stro de pre!dón ~~ fondo 

. de: ~A Kg/r:lll~. ~.rooo.o mts.-



'Fecha 

01/mar/ei 

Densid~d 
(Gr/cm ) 

0.820 

0.836 

0.836 
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Punto 

. : Aria.lleds ·.· de Muestras: 

A9ua 
(~) 

:3;1 

2.8 .. 

::1.l. :· 

·.· · · Emulsión 

(~) 

Operaci6n 

Pozo terminado cano productor -

de aceite y gas, Con tennina­

ci6n sencilla . 

Sedtos. 
{%) 

0.4 

,a.a··. 

0.3 

Sal. 
(ppm) 

500 

500 

. 500 

,,,: 
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.CARACTERISTICAS DE UNA TERMINACION SENCJLLA 

_El yacimiento puede tener contactos gas-aceite, aceite-agua, ya 

que la cementaci6n de la T .R. permite seleccionar el intervalo para la 

tenninaci6n. Este tipo de terminación puede efectuarse con empacador -

permanente o recuperable, y su elección dependerá de las presiones del 

yacimiento y de los hidrocart:uros existentes. 

VENTAJAS 

Es ·.una terminaci6n en la cual la presi6n del yacimiento, así -

como la Presen~ia de.fluidos corrosivos, no afectan a la tubería de adg 

me' debido a qu~ se encuentran aislados mediante un empacador. 

Se puede efectuar cualquier tipo de estimulaci6n o fracturanie.!:! 

to .no importando.las presiones que se requieran. 

En caso de requerirse un gasto considerable, se puede explotar 

el yacimiento por el espacio anular, simultáneamente • 

. DESVENTAJAS 

Se util:i.za mayor tiempo en la terminación debido a .diversos -
' · .. ' ,· 

viajes que se realizan con diferentes herramientas .. 

Se requiere de mayor costo debido a los accesorios . 

. Se háce_ más rjifícil la explotaci6n con aceites viscosos.· 
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INIC. 29/07/79 
PEfill', 

·rERM. 26/11/80 PROF. 

INIC. 27/11/80 
TEl1l\I, 'l'E:l!.t. 01/0</81 

'f.I" 31/2 1P-10:i 1 J.b/iJ1' -g.3 
S h,r,r, de ?.25 a 1049.l P. Solo lo, 
TP 31/2 1N-80 1lb/p1e 9.3 

1611 993 

.Oligoceno: M. 

CAM. OTIS 131/2 1XA 1CDJ 3560,< 

TP 31/2,N-80,9,1lb/n 1~5'61,: 
l 

TOP!•: LOCALIZl.DOR 
4 15/16 13579, \ 

2 
EllPt.C11DQ;{ S:1CiGR 

B,L. 
Stub 

K.s.M, · 5'" 
970,0 

(S.F~) 160,0 
B.L. 

K.S. 5'" 
75/8, 41)-06 3580,( 

o 
COll!D, DOBLE ChJA K.s.· (A..N,) 

7 5/8 
234.0. 

K.IJ. 31/2 1 8hXlOh. 3583.~ 

K.I. 412.0 J.IULTI 11 '111 4 1400 14US 3583,'. 

J .s •. 565.o T.Gu!a31/2,N-80.9.~ 

lb/pie, 8h,r,r. b593.~ 

. . 
INTÉRVALO EXPUESTO 
A. PRODUCCION. 

O EMP~CilDOR 511 ~- 415-0l 'l9'7~ ,e . 
.. , 

::, 

PROF. INTERloR •' .. s9?a~? .". :-·. P.T. 
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· ESTIM.JLACIONES EFECTUADAS 

FEDiA. 

Feb/26/Bl 

Nav/05/ai · • 

INTERVPLO 

59Ó0-5960 

;·,·,.·:· 

~- .l'9/16H 

·a:c/~· 

. :'. 
•. "\ •·. 

;"; 

Dic/13/81 · .. , 'AEDI~AAAoO·· 
.. 

, · s¡9p-:_51tjs · 
. . ' . '',.' .~ .. ' : .. ' '.·: :': .... 

· .. i 9Ú6" .. 

. {a i:./m' :: .. ·•·. 
. . 

. . .ffi?S-:.ssS:J .. 
i 9/1511 

· 4 ~/m · 

':' 

·~ : 

OBSEAVl.\CIONES 

2 
T ,P, 1/4 11 50 Kg/cm , aceite y -

gas¡ se estimul6 can 15 m 
3 

HQ.. 

l~, con una presi6n de inyec-
2 

ci6n 315 Kg/cm y un gasto de. -

0.5 EPM T.P. 3/4 11 79 Kg/cm
2

1 -

aportando un gasto de 538 m
3
/d. 

ACEITE Y GAS, POR BAJA A PORTA­

CION Y Z7°/o AGUA SE REPMO POZO, 

CIMA DE CEMENTO A 5960 mts. 

3 
NO FLU YD, se estimul6 con 30 m 

HCL l~, fluyó sin presi6n, 
3 

FRACTURO con 95 m OS25X, can -

una presi6n de in)'ecci6n de 584 

Kg/cm
2

, Un gasto de 18 BJM, 
2 

... T .P .L. con 35 Kg/cm ACEITE -

Y GAS. 
·.·:. .. . . . . . 3 
Se estimul6·con 19J m .. HQ. 25 °/o 

cCI~ uria presi6n da iny; de 630 

>·: ' . F~/~2 :·y'un ~~~to'}~:·.~~-EPM, 
; · .r.p .. 1/2i1 . 45:Kg/cm · · . 
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C/lPin.JLO VI 

RE?ARACION .MAYffi 
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REP Mf\.CION MA 'fDA 

Objeti\JO: Obturar con cenento el intervalo 590D-5960, para 

obtener producción comercial de hidrocarburos en un nue1.U intervalo 

comprendido entre el JurAsica ·Superior Tithaniano y la base del K. -

Inferior. 

Int. EtáPa b:rif.; ·Ac3ite · RGA(ín3/m
3

) Agua (;,) p fe(K~/cm2} 
Disp. (mJd) 

"·.' 
5000;.; ··, '' 

. ' .-

5960 Irdé:. :. 4 

Final 

• 583 ' . 254-

38?' 

. o.o 

;27 .• 0. 

,, 599"4 
·253.4 

Arbol de.,Válwla.S .3'·1/2•• camerari~·: ':ío OOÓP~~',:.· 
' .. ·.,::; 

Dens. 3 
(gr/cm } 

. 0.836 

·a.Bl2 
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RE? /IRACION MA YDR 

Ird.cio .... •:·,,,,: ...... ,., .... ,,., ......... . 10-Agosto-1981 

T erminaci6n •••••••••••••••.•.• , .•••.•••.•• , . 28-iJi e. -1981 

ProfUndidad Total ••••••••.•••.••••••••.••.. 6000.0 mts. 

Profundidad Interior ••.•• , ••• , •.••••••• , , .. , , 5968,? mts. 

REGISTRO DE TUBEAIAS DE ADEME: 

Diámetro 24" 

Prof. m. ·993.0 

10 3/4u 

3110.0 

? 5/811 

5220.0 

511 B.L. 5" 

6000.0 358?.3 

Intervalos disp~¡:i.dos,.;; •••••• , •••••.••• ,,, .5900-5960 mts. Scallop 

· .. ,' 19/16", 4 cm. 

/ 
. .APAREJO ·oE PAOOUO::ION: 

. (Estado mecánico actual) • 

Errpacadcir Baker 413--06 para T .R. de·· ? 5/811 • ~ ••• , •• ,;. ,3560.DOm. 

Tubo guia 3 l/2 1 ~ 1 N-80t 9.3 lb/pie, 6 h.~.r .... 

Combinaci6n doble caja 31/211 , de 8 h.r.r •. ala.-

Multi .. "V" 4,4· con' 14 U.S . .......... ·~: ........ ·., 

Tope localizador 4 15/1611 •••• , •••• , , ••••• •• , , , , • 

2t. T .P. 3 i/211 N-eo, 9.3 lb/pi.a, 8 h.r.r ....... 
Cernisa , deslizable ·atis 11XA" cerrada ........... . 

T .P. 3 i/211m N~, 9.3 Lb/pie, 8 h~r;r;· •• , •• , • 

T .P. 3. i/2i1,· P"."105 1 9;3 lb/pie, 8 h~r.r. ·· 
Empacador Bak.·e·r 4 .. 1·5-0.. . l. d~ ·6'¡ a·. ·. · . · ·. ··· · . . .. ... . · .. · .. -..... ,.· 

3593,31-3558.66m. 
1 

3587.66-3563.3911. 

3583.39-3580.DOm. 

3580 .00-35?9. ?Sm. 

35?9.?B-3561.34m. 

·3561,34-3560.23n. 

3560. 23-1049. 62m. 

1049.6~ 00.00m. 

5956.00m • 



FECHA PUNTO , .. 

11/jul./01. · l 
09/ar;p/Bl 

10/ago/01 2,, · 
15/ago/81 

1!3/ ago/ei ·, 

l?/ago/81 : ··. 4 
24/ago/81 .· 

25/ago/Bl 

15/sep/ai· 

.. 5 

.,•', 
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CPERACIDN 

Se trasportó y se instaló equipo lOO'j(, 
al pozo ''Cárdenas 201". 

Se bombearon 10 m3 de salmuera por -

. I 2 T. R. con 2?0 Kg cm , se abrió pozo -

por T .P, y T .A. 1/811 abatiéndose la 

presi6n hasta ? Kg/cm2, Se bambe6 

40 m 
3 

de agua salada de 1.4 gr/ cm3 y 

se observó poza con leve flujo de gas 

sin presi6n, se inyectan 20 m 
3 

más de 

salmuera con 1?5 l<g/c:m2 abatiéndose 

la presi6n a O Kg/cm2 y se observa -

el pozo sin manifestar, 

Se qui t6 medio árl:xJl de válwlas y se 

instaló pre ventor, 

3 
Se l:xJmbearon 85 m de agua salada de 
1.4 X 45 hasta estatxl.lizar columnas -

se qui t6 .el preventor de 6 11 y se ins­

tal6 pre ventor de 10''-SJOO. 

Se sac6 aparejo a superficie y se prg 

bc5 cabezal con 350 Kg/cm2 satisfacto 

rianente. Se meti6 ni.ple de aguja a -

3_6~ª'1·1 y se sac6 T .P '. frai:ica 1 met~én-

.J· ·· do molino 3 1/2 11 
. f1 o.e.~: y T,P; 

· i 3/911 para operar·a··3aa1 m. · 

.. Se op13.r6 el. molÚ10 3. l/2 con circula­

, ci6n y pesa.~ 5956 mts~ Se sac6 el mo .... ·. ·. . -
•·lino; ·:y ~on u; Me. Collqugh opero a -



FEO-JA 

l.B/sep/61 

21/oct/el 

22/oct/a1 
2s/octle1 

213/oct/a1 · 

3lloct/ei 

oi/nov/eL .. ·· 

03/nov/81 . 

PUNTU 

5. 

6 

7 

·:· ._ 

,'• . 
. -',",. ·' 

'e, ':., ,' 

9. 

' ·; 
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CPERJICION 

tomar registro de calibraci6n de -

T .R. 5" detectando P. I. a 5930 mts, 

sin éxito por quedarse sonda como 

pescado a 5'.!20 mts. 

Se meti6 pescante sin recuperar y 

mete T.P. franca a 2462 repara ma­

lacate .100){,. 

Se meti6 T .P. Franca a 5377 mts, -

para emparejar columnas de 1.36 -

. gr/ce., se sac6 T.P. a 1000 mts. y 

con UDG se tom6 registro girosc6 -

pico dé 3560 mts. a la superficie. 

Con T .P. Franca a 59~ mts. la un!, 

dad Halliburton colocó TXC con 

tres toneladas de canento tipo ''H" 

y aditivos con una Piny, de.210 

Kg/cm
2 

con base a 5!173 y cima a -

5850 saca T .P. franca a 4000m y se 

espera fragua:::fo. 

Se sac6 T.P. franca I.F., y se me­

i::!.6 aparejo de producci6n a 3576 -

mts ~. efectuando ajuste quedando de 

1a' sigule~te manera: 

Extremo· inf. Multi "V" a ••. 3594111. 



FEO-IA· 

M/óov/81 
05/nov/a1 

. . ~ , . 
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U'ERACION 

Multi "V" U.S. a .......... 3580n. 

Tope localizador a ........•. 3580n. 

Camisa Carneo "C" 3 1/211 Cda.35601l. 

T .P. 3 1/211 8 h, C-?5 9.3 # 

Empacador 413-{}6 a ........... 358ün. 

Se probó seJ:los con ?O Kg/cm
2 

sa­

tisfactoriamente se calibró con -

2 1/211 venciendo resistencia a 

358'7 mts. reconoció P,I, a 5860 

mts. y calibro con 2 5/9 11 a 3687 -

qui t6 pre ventor. 

Se instaló 1/2 árool de válwlaS 

Cameron 10 000 Psi y probó con· 560 

Kg/cm
2 

satisfactorianente. Con -

aparejo de producci6n a 35?6 mts • 

. se disparo el intervalo S79tH835, 

con Scallop l 9/lJ3 11 4 c/m y se -

efectuó prueba de admisión can 350 
2 . . 

Kg/cm sin · ~xito, obserwndose -

pozo Sin manifestar • 

Met~ p¡s~~ia Sc~lop l 9/JB a 5?20n • 

· ..• ·. :, efunde ~ricOn~ resisteroia, insta16 
. . ·'··.· .•·. . . . .. . 

·,. .· .ulliclÍad de linea de r:i.cero. · 

. Con·. eubeta l. 3/4" . intentó ·.vencer -

· resistencia ~ 5720 m. sin Wto, ?lt 
. . 

cuperó muéstra de agua dulce con ?lt 

sidJos de arcilla y cemento; óperó 
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IFERACIDN 

con pistolas Scallop l 9/15 a 5?20 m 

sin vencer resistencia, calibro con 

sello de plomo 2 3/4 11 a 3589n. 

Abrió camisa cerneo 11C11 3 1/2 11 a 

3576 satisfactoriamente, desplazó -

fluidos por T.P. con 3700 m3 de N2 -

con: 

Piny = 3400 psi y verificó cierre de 

camisa con 000 m3 de N2 y 3800 psi. 

Descargo N2 a la bateria abatiéndose 

acero en 30 min. 

Observó pozo abierto a la abnosfera 

sin manifestar, calibró con sello de 

plomo 2 1/4 11 ctiecani;lo resistencia a 

5?24 m. 

Con aparejo de producción a 35?6 m. 

se circuló desplazando fluido de T .P . 

. por A.S. de 1.26 X 351 se desmanteló 

· 1/2 árbol de vAlvulas e instala pre­

ventor, se sacó aparejo 3 l/2.11 y se -:-. 

metió molino 3 1/211 6 o. e. a: 2825m. 

quedando como pescado 1/2 piñón de la 

parte del cuerpo .del tub[J. Hydril de -

.. 2 ? /811 y e;L. molino 3 1/;~1 1• ~:p .. a · 

3032 ints . . se sa~ó ..T ; P , . :frarl Óa y se m~ 
tió p~scante .El:a·.·s. .5 {¡~ :c~n c~ña 

' ·· .; 1/211 · 1T .. P :· .. 3: 1/211 : F:~.ti .. s .. a 2700 
' ' ;•.· .. ·. 
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IFEAACION 

recuperando pescado 100,:. y con unidad 

de linea calibro con sello de plomo -

2 5/e 11 a 5859 mts. con ligera resis­

tencia a 3635 mts. 

Se metió aparejo a 3594 mts. y se 

efectuó ajuste dal mismo quedando ex­

tremo de T .P. a 3594 mts. , Multi 11V11 

14 U.S, a 3580 mts., 2 T.P. 3 1/211 

Bh y camisa 1'C 11 cda. a 3560 mts,, 

1 T.P. 3 1/2 11 Sh, a 2960 mts., T.P. -

3 1/211 FGJS y 584 mts. 3 1/2 11 C-75, -

9.3 #, se prob6 sellos con 140 Kg/cm2 

satisfactoriamente y se quit6 preve~ 

tor. Se instaló 1/211 €irbo1 de v§.lwlas 

Cameron, se calibro T .P. con 2 s/811 ,se 

m~ti6 sello de plomo 2 1/411 a 5860 -

mts. 

Con el aparejo de producci6n a 3591l se . 

redisparó el intervalo 5735-579911; con 

~. Scallop l 9/1611 4 c/m y se efectu6 -

'prueba de actnisi6n co~ 56 Kg/c~2· y un 

gasto de 4,8 EPM, · observéndose pozo -

con· ligero flujo de.gas. 
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CPERACION 

15';(,, con una presión máxima de 392 
2 

Kg/cm y un gasto de 3.5 EPM se -

observó comunicación entre T .P. y 

T .R. se abri.6 pozo por 1/2 11 con 390 

Kg/cm
2 

abatiéndose ésta a cero de~ 
pués de 1. 5 hrs. desalojando produE, 

tos de reacción gas y aceite sin -

presi6n. 

Se cerró. el pozo y con unidad de 1! · 
nea calibro con sello de plomo 

l 3/ 4" tomando registro de gra-­

dientes a 3455 mts. 

Se circuló directo con agua dulce - . 

capacidad total, se cerro el pozo·­

represionándose a 3000 Psi, y se -

abri6 por T .P • abatiándose la pre-. 

si6n a cero, · se observ6 pozo ccin l! 
gero flujo sin presión, S!3 cerro P.2 · 

zo con 800 Psi por T .P. y 600 Psi por 

... J:A·, 
. ,'. ·.· ... · .. 

se cerÍ15 T,,P: ·y~e in>-Scit6 contra -
... '.'./·:::".·:·; ..•. 3.'.::. ··.· .-<· .• 

• ·i •• "la: formaci6n ~~2· m ·:,de:·.A .• ~~ ·con ~na 
. .•·•. . .• ' . ;. > 2 •¡ ' • ·. . . 

· · presi6n de!210 t<g/cm .1 y. ál.oj6: agua 

:sEtl.acta i.1á g/cc. Sin pred6n~ cir 
' : : ' ....... - .... ··. - , . -

.cuJ.6 h~ta estabiu~ar.·eaium~s l.20 . . .. ··.~ 

; .. -._ 

· 9/cc~ .. · •.' 
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' :.PUNTO. 
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' !FEAACION 

Se desmanteló árbol de válwlas e in~ 

tal6 preventor, se sacó aparejo elim.!. 

nando 18 tramos de T.P., se metió mi,!! 

mo a 3594 mts. y se efectuó ajuste -

quédando extremo inferior Mul ti "V" 

14 U. S. a 3581 mts. 1 camisa caJTico -

1'C 11 3 1/211 cda. a 3572 mts. y T .P. 

3 11211 9. 3 # Bh y FGOS. 1 se desm6!J. 

tel6 preventor y se instal.6 medio -

árool de vAlwlas probando mismo con 

560 Kg/cm2 1 se abri6 canisa 1'C 11 

3 i/211 a 3558, se desplazó agua sala 

da por agua dulce, verific6 cierre de 
3 

camisa con 45)() m de N2 y P de -
2 . . 

210 Kg/cm • Se meti6 muestreador 

l 3/411 a 5200 mts., .Se quedli como 

pescado mismo con 5200 mts. de. linea, 

oper6 a pescar con arp6n 2 J.12 11 , rec.!:! 

parándose ~ste loaj(,, se tomó muestra 

a 582fr-2910, ?O m agua con manchas de 

.aceite y tom6 .regi~tro de gradientes. 

Se observ6 al pozo desalojando gas y 

ace:l,te· sin presi6n. 

Se efectu6 estimulaci6n al intervalo­

·• !3835-5?ss ni. con 80 ~3 ·de ácido os -
25x, i5 m3 oS 20x, .80 m3 de gelati-
. ,. ··a· . . 

. na Y/F'."'40 Y. lOO m · de '1='."'4G, con una 
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·PUNTO 

'l'" 

·.· .. 

CPERACION 

. 2 
. Pmax de 609 Kg/ an y un gasto de -

lB EPM. se observ6 pozo desalojando 

aceite y gas y productos de estimu­

laci6n a cabezadas sin presión. 

Se disparo el intervalo 5BO!r5?99n. 

con Se l 9/JB 4/ cm, y se observ6 -

pozo desalojando aceite y gas sin -

presi~n, se cerró pozo con 700 y -

250 Psi por T .P. y T .A. respecti­

vamente. Se calibró con sello de -

plomo l 13/1611 a 5820 m. y se 

efectuó registro cerrado con amer_s 

da de O.O hasta 5820 mts. 

Se efectuó fracturerniento hidr&Jli-
3 . . .· .. 

ca con 15 m de ác_ido al lo;,, 150 :-

m3 de acido al 25"/o con las siguien-
. ' . . 

tes presiones: Piny ,de 630 Kg/cm2, 
. . . 2 : . 

Prup de 616 Kg/an.; Pci. de·476 
. .· 2 . : 2· . 
. ,Kg/cm 1 Pt de 658 'Kg/cm., ·Pcf de 

>5BEL Kg/cm
2
1 un gasto_pr~Ínedio 18 -

· 'bi~/mi~., se :abrl.6 p~zo p~r T .P·. -

.<.:'314;, C:o'rrs39 kg/~2 .. a~ti~ndose -• T:·:• ,'>º"' • > • 

' ~sta a cero francp :'sin presión desa 
.· •. , • • ! • . • • • .• -

J.cij~~d~· ¡:Íraduritos élela .. esti~ula-
c~.S·h.' ~:,~~t.~rt5 c~n J~· 27/321;: a . 

• ,·:,' 1 

5860:' _·.y se. t~miS. r,egistro de prasio-
, ....... . 
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PUNTÍ:L 

'¡ ~· ·.• . 

20. 

21 '• ·' -.- :·· 

·.,.·· 

ESTADO ACTl.ÍPL ºª.pozo; 

¡-· 
CPERACIDN 

nes en 12 estaciones de 5725 a O.O -

mts. con una presión en la T.P. de 

150 Kg/cm 
2

. Con pistolas Se l 9/15 11 

4 c/m se disparó el intervalo 5525-

555Qn • rompi~ncbse el cable y quedan-

do como pescado contra pesas de 

l 9/16 11
1 pistolas l 9116 11 911. detec­

tor de cap les· y 3970 de cable. 

Con unidad de Geofísica se recuperó -

cable quedando 9n. de pistolas, date.!?, 

·ter de coples y cabeza, se abri6 pozo 

franco con l?.5 Kg/an
2 

desalojando­

agua aceite y gas por T. P. y con 42 

/ 
2 ·Kg cm ·por T.R.; Observlindose el po-. 

za con flujo sin presi6n. ULTIMO RE­
PORTE. 

·10~ 

PROFµNJIQAD.- TO!Pl.' '-~- -i.·.·:. : ~ ~- •• • .• -.;~::·;·/~_·;'_. ~~ .... -.. ~. :·~·:-~- ••. ; '-~~:_: ~ ,: ~;~- .. ~·. -....... ~'/~---~ sood ~ºº m. 

POOFUr..DIDAD . :Ji+ERIOR: (T.&PóN:~E.CeMENTb) . .': •• : ;, H·• •• /; •• q.::.S.5860.cio m. 
- ·, - ··: ·:_ ·. : - ···.<:.- :,'·· ..... ··.·,. ,' ~-. ...... . .:·."·-..::-.' ' 

INTEAVJIL.OS DISPARADOS:, " 
·-- ..... ~;r 

•' ... , ·--

. .' 552s-5sS:i · ints ~ ~· 

5?9~s·mts. 
- .,·. 

' .... -

· Scallop ·.19/ls'~/4·, ·~/m 
·-,.:_ .. ·- .· ~~1~~~ · .. r:~¡~,; ';4i:~ú.: ~:. 

... 
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ESTADO MECANICXJ •. 

Extren'o inferior dé T,P. a ............... ' ......... . 
Multi "V" 80-44 1 14 U.S. a 

Camisa canco 

T.P. 3 1/211 

11C11 a>A, a • •• ....•. •. •• •• ••• ••• • •. • • •.•• 

combinada C-?5, 9,3 lb/.pie, FOOS 

Empacador 413 101 5", a •••.....•.••..• •:•. ·~ ._ .. • '.' •.•...... 

3594.00 m. 

3580.00 m. 

3560.00 m. 

3580.00 m. 
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CONCLUSIONES 

l) El desarrollo de operaciones que envolvi6 la perfcrración así · 
I 

como las desiciones y planeaci6n del mismo, se desarrollaron 9atisfac~ 

rianente cumpliéndose con el objetivo, en cuanto a encontrar acumula­

ción de hidrocarburos en el JurAsico superior). 

2) Las localizaciones aprobadas quedan supeditadas a resultados 

de pozos vecinos, ' 

. 3) De acuerdo con los registros conputarizados _de detección de 

anomaliás de. conductÍ. vi dad (OOA) se detertninS que: 

. aJ Las .calizas presentan pocas posibilidades cte tener iioro-

, . si dad secundaria. 

. . . . 
b) N~ toda la zona dolomitizada·~stll.fr~tJrada. 

··:: 
.. ,, , ... ··::·;:,., 

· 4) Í.~ producción del canpo pro\riene principalmente .de dolomias-
• ',• .• • . . L.:,'( . '', . • 

o calizas 'dolomi tizadas · . 
. •, .·" 

. 5) :i.a fomaci6n Jurásic~ S11perio; Kimmerid~ano en todos los º!! 

sos se ha encontr~do do_lond.tizad~~ por lo ~ue deberé. alcanzarse en. to~: 
dos los pÓzos; con exceí:i'ciésn de ·~q1.1ellos en los que por su posicicSn· -

. . ' . .. 
estructural, -dicha.formáción queden en zona invadida por agüa •. ·•.· . .· . : ;··. ' '. . . . . . '.' 

:6):El grado .de certidumbre alcanzado en el presente trabajó. es 
' ,. , . . . · ..... ' 

d:i.spusó •. 

fUnci6n d8 la:gran c~tid~d 'y fuena calidád dÉLla· infonnaci.Sn ·ele: que se 
.· ., . ·- . . . . ·.,,. ·. ·,· .. ' 

..... :, " : ~ ~~- ' . ~ 



- 92 -

RECOMENDACIONES 

l) ·con base en que la producción de este campo se obtiene de -

formaciones con porosidad secundaria, es necesario tomar registros de -

echados en todos los pozos y obtener de estos, los registros computari­

zados de detecci6n de anomalías de conductividad (DCA) para determinar 

las zonas fracturadas . 

. 2) Efectuar registros de presiones de fond9 y pruebas de intex­

ferencia en los diferentes bloques del campo para definir la continui­

dad del yacimiento, 

3) Los nuevos epcm3jos de producción utilizarán tuberías de ma­

yor di~etro, par lo que será necesario efectuar un estudio que determ,! 

ne: los ritmos 6pt_imos de ex¡Jlataci6n y la distancia mínima del interv,9 

la dis¡:iarada al contacto agua-aceite, para evitar la conificaci6n de di .... 
cho contacto. 

4) En campos como 11Cárdena5 11 en los que ~~presente~ cambios de 

fac.ies 1 y por ende la distribuci6n de las forinaciones productoz:-as rio si 

guen Un. patr6Ó definido, el desarrollo deb~rA hace~se en forma est~até- · 

gica.· 

5): Se' conS:i.dera conveñiente que se re'vise el c€t.lculo de reser-
. ' ,~. 

vas con b65ei :~n ·q.ue solo las dolomías y calizas dolomitizadas son pro-

ductoras· de hidrocarburos. 

: '·, 

NOTA: ,T~~t~·. ~d~ctusiÓnes Oy recomendacion~s :ftierdn sugeridas por· 
Jefes éle··sécción 'del ·Ar'ea si.ir.·. · · · · 

. ,, ,~ 
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ElÁRFÍENA.S 

Para mirtl.mizar el costo en la perforaci6n, es necesario entre -

otras cosas,· ia elecci6n y control ~e las barrenas a utilizar, depen­

di.endo sie~re de par~etcos tales como: tipo de formaci6n y litolo­

gía¡ para poder escoger el tipo 6ptimo de la barrena se ha estableci­

do un c6digo estandar (IADC) para la selecci6n tanto de barrenas conve.Q 

cionales (di.entes maquinados), como para barrenas de insertos, estable­

ciendo un sistema de 3 digitos que nos indican sus características es­

cenciales .de ~sta: 

B.arrenas convencionales (dientes maquinados): 

Ei primer dígÚo neis indica· ia: barrená a utilizar dependi.endo -.. ; ,, .,. ' -. .· . ', ... ' '' 

del tipo de. ·fortnai;i6ri a afr~~za~: ; ..• · 
,· . ' :· ' . 

1), blanda¡· 2), mediana; 

Beirreinas de 'insertos: 

3) dura··.·· 

, ... 

,·,,,. 
· ... · 

:,- ,.-_;··.· 

5~' blanda; 6)' media blanda; ?), ~ei:ti~:a.i~a;•·_~j' dura 
. . 

..:;·-. 

El segUndo; digi to .. cÓrrespo,ni:fe a•una::s1Jbela~tfib&ii6~: dál '_tipo'·.;;; 
·.~<.:· ..... '.}> .:·'.-·.~_.._·/·1<· .. - ''.,'·/' .·.·. >; -'.· '-.- •' ... < 

de bárréna: ·• :. · · ·:·-·'.·' . ,:,, 
. , . ... 

l), l:Jlanda; 2);·media b~~cl~;;··a),.;m~dia'.dut'~; 

. ~ .. · . :'. -. 

'Elteic~r y último ·digtto eitÁen fu~éió~:~re~~a:·ae :la~·~d~~ter!~· 
' • ' ··-··' -. - •• •• • .: •• ·• I • 1 •• •, 1, ":·:··!·,~ 

ticas: me:~6rctb~·-:·de :···1a. ~re na: · ·. · ·- 1 

) - . -· . . . 

1), ~arreria sro.; "d~ ,diehtes ~aquinados, 'Ib~ler~··~ ~;ei.la~o) . '' 

.. 3) 1 Barrena í:ie; b~lero no seúkdo ·can protecri:Í6n ~ri. ia:'~il8r~. de ti~ · 
• • .' 'I,• ' ; '· .·.;. ;;· .··-.'; • • , ','·"· '.-;·.'· ·',: .. :i'·.::,-. \,'·.,.' .• , 

libre. 

1 
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4) ~ Barrena de balSro sellado sin protecci6n en la hilera de -

calibre. 

5), Barrena de balero sellado con protecci6n en la hilera de -

calibre. 

6), Barrena de balero sellado de tipo "chumacera". 

?), Barrena de balero sellado .de tipo "chumacera" con protec­

ción en la hilera de calibre. 

s), Barren.a de insertos con sistema da baleros {absoleta) ·. 

. - ' . 
Para el manejo de estos digitos, como ejemplo podemos citar:: 

Una barrena tipo 1-1-1, nos indica que es una barrena de die~ 
tes maquinados para formaciones suaves y que paseé baleros no sella..;_ 

dos sin protecci6n en la hilera de calibre (STO). 

El parámetro m~s importante para evaluar la i;ificiencia de una 

barrena es mediante la determinaci6n del cos_to por metro, l'E!alizánoose. 

mediante la siguiente ecuaci6n: · 

Oonda: 

C = 8 + (T + t) R J H ·; 

C es· el costo. p~r · met~ . 
. á é's .. el ·t:ci~t~. df fa ~re.~~· 
r:;es .. 81··t;Lempo perfo~~cfo· 
t as ··~1 tiem~~'.:de.:Ji.aj0: 

' .--. : .- .. · ·;:· ·,,_-_:·: . : -.. --. --.-,.:·· \• ~--- :' . _,. - :i . •. : -

.R es el costo por. ho.ra '.i:lel.equi¡Jp. 

Hes ia·ior'\gitiJd··~·r'l•·m~~s.perf~rada.por·1a'.·b~n~~. 
_. • . ·- •. -~ .' • ·' _' .:; . • - , - ' .: ,· - : • - "; ... :._.,, _: : --~ 1, .. 
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"8" 

FLUIDOS DE PEAFDRACION, 

Uno de los elementos primordiales en la perforaci6n es el fl.u! 

do que se enplea para tal efecto, debido a que éste cubre varias fUn-­

ciores para lograr nuestro objetivo. 

En la ma}'tlrla de los pozos petroleros se ha utilizado el fluido 

de perforaci6n base agua, debioo a su distribución universal y su bajo 

costo, El fluido mds utilizado en dichas perforaciones es el de .agua -

dulce,que estA formado por agua-arcilla conteniendo un po:n::entaje menor 

del 11)(, · (0-10 000 ppm). 

Dada la importancia del fluido de perforaci6n, éste debe de ~ 

reuni..r ciertas funciones y características tales como: 

a) Levantar los recortes y llevarlos a superficie. 

b) Enfrianiento y lubricaci6n de la barrena. 

c) Forma un enjarre protegiendo la fonnaci6n de daños. 

d) Control de presiones anormales durante 18 perforaci6n~ 

e) .Mantener en suspensi6n los recortes y material denso .cuando 

se intert\Jmpe la perforación. 

f) Transmitir energía mediante las toberas,·. para llp mej~ ava.n-
(. . 

ce.en.la perforación. 

·g') Es un medio de informaci6n .cuando. s~ atr~Vie·z~n'J.Ssformacio 
,:.\·,:,L•J·'"'·'·;:' -

.nes. :·· .. · ... 

h) Poner. en libertad· los. cor~es" c¡u~ ·üegan:(superficie •. 
. : . . " 

·:.:. 

Dentro de las cáraéterísticeis q¿e Í:lebé reún:J.r un flÜ:fr:kl de per. . 

foraci6n se ercuent.~n: visco~¡d~d,. d~nside.d,: ~~1atirio~~dt:' ~~~pia, 
. :,:.•,.. .. 

filtrado .Y á¡,Jarre, P ;H ~ ·y _co¡,~riido d~. s6lidcis; ~ 
.- ... ., > ;_ ;: ·. ,_ i '. ·-" • :: .... ·. .: ·: .· ~ '", 

. : ..... ,.· 
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PARTES COt.f!ONENTES DE UN FLUIDO DE PEFIFrnACION. 

1) Faca" liquida: 

a) Agua. 

b) aceite, 

2) . Faca Sl5lida: 

a) 55lidos inertes, (arenas, sílice, caliza, cuarzo, etc,) 

b) Diversos, {dispersantes, obturadores, agentes reductores de filt~ 
do, sulfactantes y otros reactivos). 

Lodo bentonítico: Son fluidos de agua dulce sin ningún cont:an.f­

nante y de baja densidad, de bajo costo, durante la perforación en las 

fonnaeiones arcillosas cierto porcentaje se incorpora aumentando el vo­

lumen de fluido. Las adiciones continuas de agua dispersan las partícu­

las arcillosas manteniendo la viscosidad requerida. 

Lodo · liqnosulfactante emulsionado {L. S, E,): fluido ·del resul­

tado de ~amezela agua aceite y lignosulfaratos. 
; •, 

se usa ~ste tipo de fluidos debido a que 'existen.probl.Smas ai -

atravezarwformaciones salinas, altas temperaturas, etc. 

Lo~ lignosulfanatos . son superiores tanto como di.spe~sáiites. c~­

mo agentes de control.de filtreci6n y controlan. ade>:nés el .~~~~fullo de. 

la fuerza de geleiti.nos:i.dad con un rango medio de. P .H •. (El-;_1o)f e~ gene­

ral su de!;JÍ'.adaci6n ·se inicia aproximadamente a 190 °C poi: :l.O tanto, por 

si solos·, ·no son muy estables .a· la temperatura. 

. . 
Fluidos de emulsi6n inversa. - son el resultado de la meZcla· de -

dos faces. separ~das {aceite y agua) más un agente emulsificante. que tia-' . . . . 

ne la prqJiedad de canbiar le tensi6n de la interface ~eite :agua. En ~~ 
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te tipo de fluidos, el agua en forma oo gotas finalmente dispersas esté 

emulsionada en el aceite fo:nnando la face interna 6 discont!1"1Ja, siendJ 

el aceite la face externa 6 continua. 

Normalmente éste tipo de fluido se utiliza en el control de ad§. 

cuado para la terminaci6n y reparaci6n de pozos petroleros, en virtud -

de que el filtrado de éste tipo de fluido es aceite, y puede utilizaz­

se tanbién, en la perforaci6n de formaciones tales como lutitas 6 arci­

llas hidratables y en formaciones productoras con fracciones arcillosas 

y debidJ a su estabilidad en altas temperaturas, utilizándose también -

en pozos profundos en donde otro tipo de fluidos tienden a solidifica::: 

se. 
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SARTA DE PERFOAACION 

Se considera como el conjunto de tuberias y herramientas, est.!! 

bilizacbres y lastrabarrenas, que se utilizan para corurtl.car el movi­

miento y el peso necesario en la barrena durante la perforaci6n del PE. 

zo. 

Al igual que la tubería de revestimiento, la tubería de perfo­

raci6n ·se debe de diseñar de acuerdo a factores corrn: Profunc:l:l.dad, di~ 

metro de agujero, densidad de lodo, etc.; considerando como parámetros 

mAs.importante para su diseño: grado, clase, peso, diámetro, 

juntas. 

tipo de 

Tomando en cuenta los diferentes ti.pos de esfUerzos a·que estA 

sometida la tubería de perforac:i6n, cabe mencionar los siguientes: 

Torsión!- Carga a la resistencia a punto cedente. 
. . 

Tensi.6n - Carga a la resistencia mird.ma a punto cedente. 

Presi6n interna - resistencia a la presi6n interna ·a punto .ce­
dente.· 

Col""so - Resistencia a la presi6n externa _mird.ma_. 

. . 

Los estabi:).izadores son herramienta$ que. se utilizan para con-

servar la verticalidad del agujero. 

Los tul.Xls lastrabarrenas se diseñan en funci6n del diámetro del 

agujero y del peso que se aplicaré a la barrena. El romero y tipo de_ -

lastrabarrenas estén. en furd6n de los siguientes p~tros: ·. aJ Peso -

·de los lastrabarreM,s, b) Longitud, c) Peso que requiere la barrena em 
pleada. 
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"º" 
TUBERIAS DE REVESTIMIENTO 

Las tuberías de revestimiento tienen como funci6n principal el 

de proteger el pozo durante la perforaci6n, facilitando la tenninaci6n 

y explotaci6n del mismo. 

Las T. Rs. en su conjunto tienen las siguientes fUnciones: 

- Evitar derrumbes en el agujero. 

- Facilita la instalaci6n del equipo subsuperficial. 

- Sella 1<:1 p~rdida de circulaci6n de zonas .ladraras. 

- Sirven como medio de control de presiones anormales. 

- Protege las áreas de agua dulce con las de agua salada. 

- Separa las fonnaciones prodL1ctoras de las de agua. 

Las fUnciones para cada una de ellas se indican como sigue: 

CONJUCTORA - A}1Jda a confinar la circulaci6n del fluido de perforaci6n, 

detiene las formaciones no consolidadas, previene pérdidas 

.de.circulaci6n, establece circulaci6n hacia las presas y -

la boca.· del pozo~ Esta deberá cementarse en toda su longi-

· tud. 

a.JPERFICIP{_"'.". Protege. 165 Are,as de agua. dlJlce y" permite las·· primeras in~. 

teii~icmes :' s~p~rfiC:iales de. control, p·re~eine coritBrrd. na­

ciones de ácuiferos, sirve como base de las tubería~ sub~ 

. éu8;,t~s. 

INTERM~IA ~. Pre\Íi.e.n~ ·~l "suaveo" y engrosamiento del agujero eri pozos . . . . - . ' ~ 

.· ·: .~ro.func1os, .sorimedio. de ~ontrlJl d_e presicines:aoo~:1.9s·, ... 

: asi .co~o ionas problemá. Debicb a· sus 'fUrcio.rais·debe~á ce­

·.·. ment·~s~ ··~n toda· .s~ lón9:Ltu~'. · .·. 
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~LOTACION · - Protege la formación productora, controla las presiones 

anormales, penni ten la teminación del pozo, previene -

la migración de fluidas. 

Las caracterlsticas bAsicas pare. la identificación y selección de tub~ 

rias de ademe son: 

-Oiametro exterior e interior. 

-fleso por uÍ11.dad. de longitud. 

· -Grado del acero, (propiedades del acero). 

-Rango, (longitud. del tubo). 

Esfuerzos a la que está sometida una tuber!a de ademe: 

TENSION - Fuerza que es producto del peso del conjunto de tubos., su -

.máximo valor se localiza en la parte superior de la columna, 

teniendo un factor de seguridad de 1.5 a 1.8 

COLPP.SO - Presión que eis producto del peso da· columna de fluido en el 

exterior. de la tuberla, encontrandose su válor máid.mó en el 
. . ' . . : 

fondo ·.de. la columna, donde el factor al colapso .utilizado -

· •. en:su.diseño.varla entre l.O a l,5,. (recomenciai:i~se un fa.E 

ter de diseño de l. 25). 

P, lNTEFt.IA..PriiSiáff que se . ejerce en la pared interna de la ~~rla -

p~ncipalmente cuando . ~sta se somete al' d~s~~nbu{.de .un P2 

. zo~ trataim.entos de inYeccián de flt.d.d~s o cüancb; sei reali;,. 
. ' . . . ·. ' •."., . "·.· .. _·;· . ' ... -· ·;·· ·:. _·_., ·_._.- ,'. ' 

· za una'estimulacián. Su factor de.diseño nucb:ia'en~ 1.1 

a ·1,125;. 
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TOASIDN. - S.e efE\ctúa c~ando éxi.ste atoramiento de la tubería al tratar 

de .iscuperarla. · 

FLEXION - En pozos chuecas, no dirigidos 6 desviacbs. 

. ·. 
"E" 

. · ACCESl::iAIOS ti!E ACOM='AAAN A LA TUBERIA: 

/ . 
.-' ZPPATA GUIA - Su _f1.1nci6n principal se basa en guiar a la tubería dentro 

del pozo, con forma semi-esférica evita que la tubería se atore durante 

la intro.ducci6n. 

·•· ZPPATA FLOTADOR¡\ - Adem€is de guiar, previene el contraflujo de cemento . 

.. CXJPLE DIFERENCIPL. - Al introducirse la T. A. interviene en la acci6n -

·de llenado de la misina po.r ei lodo, de tal modo, que el nivel del inte 
. ..; . . . . . -

rior de la tuber!a es aproximademente el 90 "/o del correspondiente al -

espacio anular, .· · 

. CCPLE FLOTAOOR· - f"r~~ene el contraflujo da. cemento y detiene. los ta-

pones de cemento. '.· .. , ' 
: : ;.~ . . '. 

CCFLE DE AETENCION ~.Defuene'io~ tapones de c'ai;~ritaci6n. . ' . . . ; . ~. . .. , . ·. . : . . . . . . . ' . . ' .. 

CCPLE DE 'cEMENTAcÍON 'MULTIPLE- H~rramienta con. alta preSi6n¡. di5eñada 

c:1~ aplicaei6ri a coalquier ¡J·~·zo, cier~a el fluido. mediante una: carm.sa -. 
. . ' . . . . . . .. '. ·. 

o cilindro. 'de . "abrir 6 . cerrar" . ~ . . . . ' . . . . ' su funcionamiento· as como sigu~: .las.-

camisas internas' ~n i:D.ojadas dentro del cuerpo, la camsa. de ab~r:tura 
. ' . . . . . . . ' . . ~ : ' . . . . ' . . . ' ; . . .. 

cierra ios orificibs cie la herramienta 'durante ia cfrcu1adon y e~ P~ . 
·.so.del cemen~.h~biala .. ~t~á inferi~r del trabEÍJo·.· La:c~s~·~'·ci~, 

• • ' • • • 1 ' • : • ' • • • • • - • ·' ' > - ' • • • ' • ••• • ' • '• ~ • 

. rre ~ell.6 :16~ ·orlfi~io~después .de la ter!IÓ.~a~Úii de ia:_ e~él sup~rlor. 
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CENTRPDORES - Tienen como funci6n principal centrar a la tubería dentro 

del.pozo, con la finalidad de distribuir mejor el cemento. 

RAEPJIDORES - LI.rrpian las paredes del agujero, para la mejor adherencia 

del cemento, 

COLLARINES - Impiden el desplazamiento vertical de los raspadores y -

centradores. 

CAMISA DEaIZAELE.· o V/ll VULA DE CIFl:LH..ACION - Nos p~rmi te d~spu~~ ,de El!! 

clado el errpacador, poder comurd.car el interior de la tubería· de pro­

ducci6n con el espacio" anular de la tuber.!a de revestimiento. · 

EMJACAOOR BACKER 415-{)l - ProciJce un sello entre la formaci6n produc­

tora y el espacio anular cpnfinando el flujo por la tuber.!a de produc­

ci6n aislando presiones y fluidos de la tuber.!a de revestimiento. Em­

pacador de tipo mecánico y se ancla con la tubería de producci6n. 
' 

EMJACAIXIR 413-0S, Empacador recuperable, estos producen un ·sello entre 

el intervalo producti:>r y el espacio anular de la tuber.!a de revesti­

miento con la tiiber!a de producci6n •. 

_·.,-.• 

perforaci6n., 

. / 
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COPLE DE BETENCION 

· i.APA'l!A GUIA 
• . ' • ! . • 

·' 



ZAPATA FLOTADORA COPU: FLOTADOR 
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COI' IZ DIFERENCIAL COPI.E HULTIPL& ºDV" 

., ';". 



'• ''· 
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EMPACADOR 11BAKER" 
41~..0l 



- 108 -

EKPACADOR "BAKER11 

413-06 

· 1 ... . . 

..... 
•:J., •• , 

o 

.-.-, 



3 1/2" 

T.a. 7 s¡a• 
T.R. 10 3/4 

~~~ZAL 
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C:OllUION!S SUPERFICLUJ!S 

'l'.R, 10 3/4 

16" 

ARBoL DE VALVULAS "CAHBRON" 
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"F" 

CEMENTACIONES 

Las cementaciones de las tuberías de revestimiento en los P2 

zas, es caSi una práctica universa~ y se hace por muchas razones; de-

· pendiendo 'de la clase de tubería que se esté cementando. 

Una tuberla conductora debe cementarse para. evitar que el 

fluido de perforación circule fuera de ella· y origine la eroci6n de -

la superficie que la tubería de revestimiento diseñada, debe evitar. 

La tubería de revestimiento superficial debe de proteger y s~ 

llar las fonnaciones de agua, suministrar un ancla para el equipo · -

preventor y dar apoyo en la superficie para las columnas de tubería -

de revestimiento más profundas • 

. La tuberla de revestimiento· interniedias se cementan para se-­

llar formaciones con presiones anonnales 1 aislar desprendimientos 

causados por zonas no consolidadas, a menos que se sostengan con tu~ 

rlas de rewstimiento y. cemento ·Y tapar zonas de pérdidas de circula'."' 
. . \ . 

ción para pennitir que la perforación siga adelante . 

. , 
Las tuber~as de re~estimiento, de explotación se canentan pa-

ra evitar la ~o~ur~ca~ii5nde fl~id_os a otras zonas y fom.aciones,, con 

lo que redÜc:i.r1~ri la prcici.u6ci6rÍ del pozo~ 
. "·.· :, ·, .. ·• . ',: . ., .,- ,: . . ·::- . /.. ·.·· 

;· ... ·: 

El .,6anento sir\Íe. p~ra prt'lteger ef'iCier1tr:fnentE! a la tutiér!a 
; :,·.' '.-' >; 

de revestimient~··cie .la .c~r're'siól1; p~inéip~inieinte de fluidos éorrosi~ 
. • . ¡' ... ' .. ·- .. ·· ,. ' .. : -· ··' ' .- . '.. ' -~, .. "·">· 



- 111 

El cemento portland es el constituyente principal de la -

ma~ría de los materiales de cementación, es el cenento ordinario -

que ha sido, por muchos años, para aplicación de la cementación de 

tuberías de revestimiento en los pozos petroleros, debido a la nece­

sidad de bombeabilidad a m€is altas temperaturas y presiones, variá,Q 

dole por supuesto, las especificaciones y propiedades a base de adi­

tivos. 

-La lechada de canento debe ser capaz de colocarse en la po­

sicilln deseada, por medio de equipo de bombeo, desde la superficie. 

-Oespu~s de colocado, debe adquirir suficiente fuerza en un 

tiempo razonablemente corto, para que el tiempo de "espera de fragu!! 

do" pueda reducirse al m1nimo, 

-El cemento debe hacer un sello ·positivo entre la tubería de 

revestimiento y la formaci6n •. 

l'· 
\ 

-Oebe tener fuerza suficiente para evitar f~llE1s me~dnicas. ' . ·-,.· . ' 

-Oebe ser qu!micanente inerte a cualquier formaci68 6 . flúido 

con el que· se pueda poner en contacto. 

-Oebe de 'ser suficientemente estable par~ 00 detedórars~, -

descomponerse o· dB'. alguna otra forma de perder su~ clJ~tlªcid~s'. . 

4leibe ser .suficientemente impenneable 'p~':O.ue l~sfluidos -

no se· filtren. a tra~~ de 1U cuando ha _fr~IDJado . ·· • 

La composici6n qu1mica del cemento var!a, P.~ro en. ~riel'ai 
~· . " . ,. ''. ', . 

est4 compúesto de. diferentes porcentajes. de ·material~s .. ~om~' ~lsili­

cato tricfilcico, aluminato. tricélcico, silicato .• dicAld:có~ ··fkro-alu 
·· .. <-·.,·i.·-. ';--_ .... · -

minato tetracAlcico, yeso y magnesio. 



- 112 -

El objetivo básico de la cementación de una tubería de revestj, 

miento,. ·es la colocaci6n de una lechada de cenento ro contamina.da, en 

la posici6n debida, en el espacio anular, entre la tubería de revest,! 

miento y el agujero, de tal manera que se logre un sello efectivo e i!!). 

perineable entre la fonnaci6n y la tubería. 

La cementaci6n forzada es el rombre que se le dá a la opera--­

ci6n de cementación en la que se usan presiones relativamente altas -

para colocar el cenento en intervalos escogicbs. Es considerada una -

Óperación de reparación y en realidad es forzar la lechada de cemento 

a la formación, Teniendo también aplicaci6n en el cierre y sello de z,g, 

nas de pérdidas de circulaci6n. 

Tep6n de cemento por circulaci6n es el rombre que se le da a -

la operaci6n de cementación, en la que se coloca un determinado volu­

men de lechada a cierta profundidad escogida y desplazada por medio de 

flÍJidos, Ya sea lodo de perforación, agua o del liquicb con que éste -. . . 
lleno ·e1:pbzo, a traws. de la tuberia de producci6n o de perforaci6n -

que sel. esté utilizancb para dicha operaci6n, una vez fraguado el cerne!! 

to Sirve para aislar zonas inferiores, tuberías de abandono 6 recuper~ 

c:i.6n de tu.ber!as dei revestimiento, abandono temp?ral de un pozo produ,g 

tor1 o bién. 'ap~~· para efectuar operaciones ~ desiliaciones· de un pozo 

·etc. 

Cementación de tuberias de revestimiérito por et~as; en algu­

nos pozos es necesario c~J.Ocar grandes columnas cie c~er:ito ~n el aspa• 

cio anu~.· Las presi~nes excesivas que se .requieren p~á·coloc~ e~· 
tos gr~d~s vol~menes de lechada, puede~ ~riQi~ar :1a ~érdida. d~ '.t1.Llioo . . - ' ' ... •, . ·· .. - _.. . 

. en J.as zonas no conscilidades, o la contaminacÍ.6n de ia 1sch#da de e~ 
. . ,•' . "·.:··,-
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mento en su recorrido. Para eliminar estas posibilidades, se ha di~ 

ñado equipo especial para la cementaci6n por et¡;pas a diferentes PI'2 

fundidades, 

En ésta operaci6n se colocan uno o varios coples especiales 

ºpara efectuar la cementaci6n por etapas, independientemente del 

equipo para cementaci6n de T .R., zapata y c.ople convencionales, se 

efect6a la primera etapa en forma usual, utilizando un tapón de hule 

. desplazador especial, que pasa a tra~s del 6 de los coples especia­

les sin accionar el mecanismo de éstos, al mismo tiempo que se efec­

taa el deSplazamiento del tap6n mencionado y a detenninado volumen -

se.suelta otro tap6n de hule con asiento especial con la finalidad 

de accionar el mecanismo del cq:ile especial destinado para la segu.Q 

da etapa, dejando abierto los puertos de éste, listos para circular 

a t:rav€is de ellos para efectuar la segunda etapa, y asi sucesivanen­

te se puede efectuar varias etapas, colocando los coples mencionados 

a las profundidades programadas. 
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"G" 

CAAACTERISTICAS PRINC. DE LOS CEMENTOS UTILIZJlDOS. 

Cemento tipo H, se utilizo generalmente como cemento básico -

para profundidades que fluctuan enti<J O a 8000 Ft. (2439.Dn). Utilizá,0 

·c1ose también con acelerac:bres y retardadores en un amplio margen de -

profundidades y temperaturas. 

Durante la manufactura del cemento de clase H no se hacen 

otras adiciones aparte del sulfato de cálcio, del agua ó de ambos, in­

termolidas, ni otras mezclas con las escoria del cemento. Puede obte-­

nerse unicflllente en el tipo de resistencia moderna a los sulfatos. Los 

cementos C y H básicos, son similares a los de la clase B con la única 

diferencia·que son manufacturadas bajo especificaciones físicas y qui-

micas rigurosas, dando como resultado un producto más uniforme. 

El cemento clase H tiene una densidad de 17 .o lts/saco, 1.94 - · 

gr/ml. y su temp.eratura de trabajo varia de Zl a 94 ºC. 

Ce~entO THIX-SET, es un cemento tixotr6pico, se. puede'. ·~tilizar 
···., .·' . '• ' - .. . . .. , .'_' 

para cementacio~s prlniarias, as1 cenia p~~ cemen~aci~~es · fÓr~adas·, 
u~ándase' ~firiibiAn co~: 

· .. 
,·,.' 

- Ad!. ti.vos par.i cei~entabiones en áreas secas. 

- Con cementos hidratables. . 

- El canento es compatible con adit~vo_s tales ~~mo: . giloonita,· sal, -

· SSN-1. y SSA;:.2 

·" .· 

HTLD·, . cemento, que resiste 'altas" tampez:atúras· con·: un raf1!10 de 

peso ~spebificó i:l~ j_;2,9 a '-13.5, .·ib/g~i;··~o~ ~n ~~~~-d~ .. P~f:·:'~e ~bo · 
. " ... · :.· : .~ ·~ .. : :.,·- ~.·. ·: <. !_ ,\ < .. :..:::· :.::- " - '·, ·;·;: \: -· ...... ._ .. _·· .. < '·-·:.J::·: ··.":. ··_·,.".:.".-'.-';. , .\;' .. 

· a 12000 pi~s y una: temperatura· maxima de 320· .. ºF• ' ·· 
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Entre los aditivos utilizados encontramos: 

- Cloruro de potasio (KCl), utilizado como substituto ool cloruro de 

sodio con la ventaja de ser más efectivo a concentraciones menores 

del que manifiesta el NaCl, los beneficios que se obtienen con este 

aditivo son: 

a) Se comporta como acelerador de fraguado en bajas concentraciones 

y como retardador en altas. 

b) La lechada se expande más que los cementos con agua dulce. 

c) incrementa la densidad de la lechada. 

HR4 1 Retarda el tiempo de fraguado, reduce la viscosidad mejora!! 

do las propiedades de Flujo, 

HR5, Es un retardador de cemento mejorado para usarse hasta tem 
peraturas de 206 °F. 

HR-12, Retardador de fraguado para trabajar con terrperaturas ha~ 

ta de SJO ºF y es compatible con los siguientes cementos: D,G, 

E y H de la clasificación API, 

CF~2,· Es un .reductor de fricción para facilitar el flujo tur~ 

lento. en las. cementaciones, la temperatura en que puede trabajai: 

se varia de· 60 a 300 ºF, y es compatible con varios tipos ele: ce­

mento. y ?"Eltardadores de fraguado. 

. ' 

,·~~PJ:l-22-:-A es un retardador de filtrado, que .se usa generalmen 
- ··:- -

. te ·en fomacii:Jnes penneables. 

,··. 
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"H" 

REGISTAJS GEOFISICOS 

De manera general los registros geofísicos tienen dos aplica­

ciones generales: 

- Evaluación de fonnaciones . 

.;, Correlación de estudios estatigráficos. 

La selección de intervalos en los cuales se deben efectuar -

pruebas de producción en los pozos exploratorios y desarrollo depen-­

den de varios factores, los cuales evaluen para tomar esta desición;­

ent~e los datos que se toman en consideraci6n para tal selección se -

encuentran: 

- Manifestaciones de He. durante la perforación. 

- Datos de análisis petrofisicos en núcleos cortados, 

- Antecedentes de producción en intervalos atravezados por otros pcl--: 

. zos. 

Evaluación ·c1e datos geológicos (sedimentarios, estatigráficos .e&-... ~. . .. '. -· 
tructurales) aportados por el pozo, 

- Análisis cualitativo y cuantitati~. de registró •. 

siendo este. llltimo inciso· e1 .único recurso para ~fec:b.iár 'una. 

evaluación 5obr9 las po~ilJiÚ~dé~··c1e producci.Sn de He. en ia sec~ión 
atravezada ·pClr 'un p~zo · de· e)(ploraci6n· o cl~sarrollo. 

' ··.~ 

Por lo antes expuesto, la acertada evaluación de un inte~·va-
lo, por medio.deregistros dependerá: . ) 

- Contar con un pro·grE111a aprópiado de.registros de aéúeri:lo a la cara~ 
terist:l.ca litb~~-C:a : de l~ ~orinación. < . . . . ..... . 

. < . -. . · ... , -' .. ,,· ,· .. ,. '. .··• .·., 



- 117 -

- Con el conjunto de registros obtenidos reúna las características -

escenciales de calidad, para que sea confiable la información de 

ellos contenida, 

- Selecci6n'de un mátodo adecuado d~ análisis con el objeto de obt_!¡! 

. ner el ma}'tlr. número de datos posibles. 

Anllisis sobre ·~as 'características principales de los registros, 

ventajas y limitaciones: 

Los registros que obtienen informaci6n sobre el parámetro -

Rt. (resistividad verdadera de la fonnaci6n) son los sig: 

- Eléctrico Convencional (ES) 

- Eléctrico Enfocado (LL). 

-.Doble Eléctrico enfocado (a..L) 

- Inducción {I-ES) .. 

- Doble de inducci6n {DIL) 

··Cabe. señalar que el primero de estos ya no se fabrica por la 

CompaMa Schlumberger, .por tal motivo se enplea cada vez más el re- · 

gistro de inducción 1 y s0lE111ente se cuenta con sondas de registro .. -

eléctrico en algunos· centros de ·operación de la Zona Sur y la· Zoria ._ 

Norte. 

. . 

El reQistro eléctricci c~nwncional ,presenta la ventaja apa-

rente de poder ~btener iectur~s de resisti\lidad muy altas, sin embar 
,··.·" .. . ',' '.; ' . ~. . ' . ' - -

go la poca peneh-ación' de 'i.rive,stigaci6n a.si c~mo ·ia i.nfluen~ia de ca 
, . ·~ .· .,I<· • ··. •'. • . . . , .·. ·.·' • , • ·-

pa.s adya.Ceri'i:e:~·9i; los. 'di~positi~s que 10. con~titu}9n, han hecho. ca.o· 
. , ::" ,- ' .. - \ . ' .' - ' . ' . . . . . . . ~ - . . . . ' . ·, . . . 

cluír que dificiilinen~. los valores 'obtenidos sean· fielÍnente r~rese.o 
,•·,. 
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tativos de At. observándosa además el requerimiento de su operación 

debe utilizarse en lodos conductores ya que en lodos base aceite e.§ 

te registro no funciona. 

El registro de inciJcción, es conveniente asentar que es una 

magnifica herranienta para la determinación de At. en formaciones -

de media a baja resistividad (0.2-150-0hm-m), el cual puede ope-

rarse tanto en lodos conductores como en resistivos, y a valores m_§ 

)om'es de 200 Ohn-m no se obtiene respuesta ("saturación de regis-

tro"). .. 

El registro doble de inducción trabaja con las mismas limi­

taciones ya descritas, con la diferencia que en este se obtienen -

dos curvas una denominada de inducción somera y otra de incllcción 

profunda,. las cuales acoffifjañadas de una curva de eléctrico enfocacb 

de poca investigación (LL-6) consti tu.>e en si una herramienta mag~ 

fica para la detenninaci6n de At, Rxo y diámetro de invación en -

formaciones de media y baja resistividad . 

. E~ lo que se refiere al registro enfocado (laterolog) LL y 

el ·doble e1éctrico enfocado, se .puede decir que son dos herranien--
.. • I , . . . 

tas que obtienen resistividad de tipo enfocado provocada por al 

efecto de dos 6 más electrocbs con señales de igual polaridad, sin 

embargo el primero >6 no se f.abrica dado que el segundo es una he­

rramienta superior eón· 10 cual se puede determinar Rt. aCm en ca­

pas muydelgadas. 

Los.registros que ·tienen como objetivo obtener la. resisti~ 

dad Rxo • son ' los sisúieríi;es:. 
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- El micraeléctrica (llamada micraregistra) "1.. 

~ El micraenfocado (~A..L) 

. - El micra proximidad (WPL) 

- Micra enfocado Esférico (MSFL) 

El primera de ellas ha sido de gran utilidad por su facilidad 

de interpretación, su resolución es magnífica por la agudeza de su -

investigación y cuenta adBTiás con la curva de calibración, sin embar­

ga los cálculos cuantitativos de Rxo no son tan reales sobre todo 

cuando la porosidad es menor de 20~. 

En cambio el registro Microproximidad supera al registro mi~ 

croenfocado ya que el segundo deberá corregirse los valores de su -

curva Rxo cuando los espesores de enjarre son ma:yores de 114 11 en cam . '• . -
bio el primero no hay necesidad de tal corrección o esta es mínima -

aún con espesores· de enjarre de 1/2 11
• 

Par.a la ·selección del uso de los registros microenfocado y -

micraproximidad se recomienda tomar en cuenta las experiencias de in­

terpretáción\1.·condiciones del agujero por áreas, tomadas en común · -

acuerdo en el personal de· Exploración y de Explotación. 

El registro microenfocado esférico (MSFLJ', su investigación -

es intermedio' en ia investigación d.el microenfocado y del microproxi-
' ,-" .,, ' 

midad, cubre todas las condiciones de operación .de ambos registros, -
' ;· - . : ~ . . ' . . . ' 

sus ccrrecci~nes son minimas y .es adaptab~e a 'las sondas de los. regí~ 
tras ele :i.'i1ducción y doble eléctrico. enfocado'. lo que pernd te el em-

' ' _,. . . . . .·. ' 

. pleo d~ éstes en forma simu,lt~~a . y h~cer interi:>retaciones de regis-

tros seb~puestos~ su apar~rite desventaja ªª·que no obtiene l~s c~ 
' : ' ·. ' ' ~. . ' 

1 ;. 
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vas del micro eléctrico, pero puede obtenerse un registro microeléctrJ: 

co sintetizado de la información recuperada en el microenfocaoo esfér,! 

co. 

El registro re.dioactivo convencional (6 Ra}Us gana neutron) 

NGR, es una herrElllienta de correlaci6n, para la interpretación cuali t~ 

tiva 6 cuantitativa de arcillosidad con la curva de rayos gama, para -

la interpretación aproximada de la porosidad con la curva neutrón, Ad,12. 

més de ser un auxiliar en la selección de intervalos de disparos. Re­

gistro que se puede operar en agujero descubierto o ademado, requerie.Q 

do su información de muchas correcciones, por tal razón no es muy con­

fiable para trabajos cuantitativos. 

El registro neutrón lateral de porosidad, su información es r.!l 

presentativa de la porosidad con menor influencia de efecto de la litg 

log!a comparada con la de neutrón compensado de porosidad (Cl\l..) el -

cual se ve más influenciado por el efecto de la litolog!a, registro 

que ademli.s cuenta con la curva de rayos gama y puede utilizarse tanto 

en ·agujero ademado como dásclibierto, obteniéndose en ambos casos valo­

res de porosidad bastante confiables. 

' ' . ' 

El registro de Densi_dad de Fonnación Compensado (FDC), es un -
dispositivo para obtener porosidad de las rocas, pero a diferencia del. 

•, ', •' ... " .. - . . ' . ..· - ''•: . 

registro neutrón iat:e;~l de porosidad, est6 más :infliJencial'Jci plJr el .· 

efecto de la litologia: ~~z6n por iaque lá. ctllll~~ci·ó~ ida ~.i.~t:ros de. 
', . -'. • .¡, :-·.··-·.·.' .: ·,., ·_, 

densidad y neutróncompen~ai:b. constitu>-s la h9r~i~nt:a m!S'1dérea para 

1a determinación de ia· litologÍa de algÜn0s inineraJ.Ss Y.de arcÜlosidad. , 

Pudiéndose obtener simulth~ent~· ~edi~té ·e; ~eg:i.st?'l:l Ú:·f\L~J .'. _.: . 
. ,. ,• .. , ... , - . - - . ·, ___ . r·. 
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El registro Sónico de Porosidad Compensado, {B-iC) es un magn_! 

fice auxiliar en el complemento de información sis:nológica con su cu.r 

va integrada y puede ser obterti.do con una curva de porosidad cpmpati­

ble con los registros FOC, CNL y S~P. Con la misma sonda del BOC -

pueden obtenerse los registros de Jlmplitud (compresional) y el de 

Densidad Variable (va..), recordándose que la interpretación de la in­

formación de estos registros es cualitativa en la identificación de -

fracturas. 

FACTORES Q.JE AFECTAN LAS CONDICIONES DE DpEAACION EN POZOS: 

- Temperatura del agujero a lo largo del pozo. 

- Presión hidrostática. 

~Velocidad de la sonda durante el registro. 

- Tipo de lodo. 
. . 

-. Oi€rnetro y condici6n del agujero y en menor cuantiB ·.la ver-

ticalidad del agujero. 

. . . 

DATOS COt.flLEMENTARIOS PARA EL ANPUSIS DE REGisrros:. 

- Resistividad de lodo da fondo. 

- Temperab.Jra en el° fondo. · 

- p'recisar las escalas con que ft..ieron obtaÍi:i..d~·jl15. c~v<is, -
• . ' : • .- ·:: : ' ., . ' ;" -~·:· ,. .,. ' ~ .• - -.- . '. ; ¡ 

· .. , ,--, ... ·,::.'':' 

:,·\·: de los registros. 
i- «:"· 

- Identificar adecuadamente las curvas 'de' los ·ra~·~tr-b~; .· 
" .·: ,, ·.• .··,.:.·. 
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"!" 

TECNICAS DE ESTIMl.JLACION DE POZOS. 

El objetivo de la estimulaci6n de pozos, es el de restituir la 

penneabilidad dañada 6 bien incrementar .el área de flujo en las veci.n 

dadas del pozo, por lo cual se logra una menor calda de presi6n por -

efectos de la fric~ión con lo que se puede traducir en ma>0r apertura 

en la superficie del pozo con incrementos substanciales de producción, 

Donde las causas de recilcción de penneabilidad son debidos a -

efectos del lodo de perforación, cemento u otros materiales, E1JITl3nto -

de volunsn que experimentan las arcillas presentes en algunas fonnacig 

nes. Otras causas reductoras de permeabilidad en las vecindades del P.E 

za puede ser el bloqueEmiento que origina: 

-El agua de fil traéb por retención capilar al mojar la sup. -

de los poros." 

- El de emulsiones de ·agua de invación y el aceite de la fo:nn_!! 

ción que forman mezclas· con viscosidades altas con resistencia al flu-

jo. 

-: · El de .la precipi taci6n de s6licbs por la acción. química en­

tre el agua ·y los minerales componentes de las rocas, o bién por part! 

culas de arcilla, cemento, sales· insolubles, asfalto, parafinas," etc. 

· · ESTIMJLl\CIDNES CON AClDO 

Los .:6cid0S usacbs. en·'la · estimu,laci6n· de ·paz.Os' petrole~s debe~ 
·de ~nir cl.e~~¿ ;~qUi,~itOs;·:· ... : · . . ·.·· . . . • . . . . 
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- Deben de .reaccionar con los ma1;eriales de la formaci6n danó:J 

productos ·solubles. 

# - Deben poderse imibir para evitar la reacción con los meta-­

les de las tuberías del pozo. 

- Debe ser de bajo costo y de fácil adquisición. 

Dentro de los ácidos que se utilizan en la industria petrolera 

encontramos: 

- Acido clorhídrico 

- Ai::ido Fluorhídrico · 
.· ' ',, 

- ACid~ .Ae:~.ticb 
'·:"• 

- ·Acido Eiulfámico ó sulfónico. 

Acido clorhídrico, conocido temtd.~n como ácido murifltico, es -
. . . 

una .solución acuosa de. cloruro de hidr6gero, gas incoloro de olor. pi-

. cante,. y se obÜsné trat.ando por electrólisis la sal común con ácioo· -

sulfúrico bajo .la acción del calor. El cloruro de .hidrógeno es muy so­

luble en agua, en un ~tro de agua a presión nonnal,se pueden .di.sol-

ver alrededor de. 430 gr• de HQ. 

El HCl es surtí.dé a una· concentracfÓn de 3l.49')1, de' g~s y· 

68.34')1, de ag~a y tiene unei:'~erisidad 'de :i;17 ,:· (a· .. 2o.~. volJ~eJ ,..:. i 
. . . _. . ' ~· •' '• 

ElHCl.. que se usa ~n los tr.át~ient~s de poztis petroleros ·es 
' ~ . : " .- :_, ~- ' . - , --· ... -:..... .:_ :· . -- . .-- ·-'.·-·:. -; . - -. ' '. ;- - . 

de una concentración ,de· . 2 ~ 2~, generalmente se usa al ~~. '.las cu~ 
les se lowa · ag~gáridole ~gua, al ácido concentrado~ 
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MECANIS\\O DE SJ IN'rt:CCIDN 

El ácido es desplazado hasta quedar frente a las formaciones 

a tratar; dependiendo del. tipo de terminación del pozo, este despla-

zamiento se efectúa por circulación o contra la formación. 

En el primer caso se cierra la válwla del espacio anular P.!:! 

ra· impedir que continue 1 el flujo hacia arriba, e incrementando la -

presión, se trata de inyectar el ácido; a partir de ese momento, se 

conoce como presión de ruptura, o sea la presión necesaria para V8.!J 

cer la resistencia de la formación a la entrada normal del ácido, e.§ 

ta resistencia que opone la formación, es la resultante de la pre­

sión de la roca o presión de formación, la resistencia que ofrece -

el filtrado de lodo, que durante la perforación quedó cubriendo las 

paredes de la formación y la resistencia que presenta el aceite al -

ser desplazada en los espacios porosos a tra~s de los canales de -

permeabilidad que presenta la roca. 

Cuando menor sea la permeabilidad de la roca, ma>0r será la 

resistencia que oponga a la in,yección del ácido. En cuanto leis'prim.![ 

r~s moléculas de ácioo Vencen la resistencia inicial del f.i.itracb de 

lodo, . logran p~~etrar a. la roca y ponerse en contacto con ~i. canen-
. . 

tante calcareo; ·comienzan a reaccionar y permiten el paso de. mayor -

volumen de ácido, esto se m.anifiesta en la superficie por una dismi~ 
1 . . .· .. ". . . ..... 

rución ráj:Jida· de la presión de bombeo. Si el .ácido· es bombeacb rapi-

damente, aurÍlentar~ la velocidad de flujo al, abrir mayor camino, deb,! 

ció a la disolu~ión de los c~entantes y partículas calcáreas que -

fonna Ú roca. Esta tenderoia a la disminución de la presión, se le 

denomina presión de' in,yección, 'ia>cual· baJa tan rapidamente como 

reacciona el ácicb en el cont~to ccil1'i~ ~ca • 
... 
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Finalmente, cuando el \,{)lumen de ácicb total programado ha -

sido inyectado a la formación y en el momento de suspender el bombeo 

se ti.ene una presión denominada, presión Final, la cual en la mayo­

ria c:E los casos es un índice que permite predecir el comportamiento 

~el pozo¡ por ejemplo, si la presión final en unct caliza de porosidad 

primaria, con alta permeabilidad es muy cercana c:i •::(!ro, indica que el 

hori'zonte tratacb i;iene una alta interccrnunicac:L.S~1 entre sus poros y 

por lo tanto al terminar la reacción del ácido, se tendrán flujos -

innediatos; por lo contrario si la presión final c;s superior "' los -

150 Kg/cm
2

, es. casi seguro que el pozo no va a fluir, sino después 

de largo tiempo de sondeo, hasta que se logre ctbatir la presión hi­

drostát:ica de la columna del fluido desplazante, lo que permitirá 

una diferencia entre la presi6n de formación y la hidrostática del 

pozo, suficiente para provocar el fluido en el sentido directo. 

El HCl ataca a los carb:Jnatos, por lo que su uso es recomen­

dable para estimular pozos productores de formaciones calcareas (tarn­

bi~n para pozos in}A:!ctores y de servicio), como son las calizas y do­

lomitas o bién arenas y arenizcas que contengan material calcáreo C.2 

me cementante • 

Dependiendo de la forma en que se _introduce el ácido a lé.i · fó¡: 

maci6n, los tratamientós con ácido pueden quedar clasificados c:Omo sJ: 

gue: 

- De limpie ia o lavado ·, 

- Aciclificaciones intersticiales o la matriz .. ·. 

- Por·fracturaniento con éc:i.do. 
-'•.,. 
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El trataniento de limpieza consiste en eliminar el daño a la · 

formación por los sólidos originaoo, así como los fluidos de control 

o cementaciones durante la perforación, terminación 6 reparación 

del pozo. El \/Olumen de ácido para este prirner trotamiento, depende 

del espesov expuesto, de la formación a tratar y del radio de inva­

sión de los fluidos de perforación y·terminación, y por lo regular -

son seleccionados en cada Area en forma experimental, variando por -

lo general entre 200 a 800 lts. por metro expuesto a producción. 

Las acidificaciones intersticiales o a la matriz, es una téE 

ni.ca que asume el efecto del ácido ol aumentar la porosidad y la per 

meabilidad de manera uniforme en· toda la vecindad del pozo por c:lisg 

lución de parte de la roca, para esl:o el ácido debe de penetrar r~ 

dial y unifome y ser in}Elctacb a una presión menor que la de frac­

turamiento. 

Los tratamientos tipo matriz se efllllean en formaciones de pg 

rosidad intergranular y homogenea donde se desee evitar el peligro 

de comunicar zonas de aceite de gas ó agua por medio de fracturamie!! 

tos inducidos. 

Las ~dificaciones_por fracturaniento, se llevan a cabo 

cuando el dcido se in}Elcta a. traws de formaciones fracturadas· 6 a -

presiorss que exc~den ias. de fracturaniento. con el objeto de crear -
. . 

fracturas que con~ten. cariales de alta "per.meabilidad y .áUmentar el -

espesor de los· existentes. 

,· 

El anpleo dE! las t~cnicas de acidificación por fracturanien-
. ': . . . '. ·,_ ' 

to, se recomienda.en formaciones·con_porosidad intergranularhetero-
~ . . . ,, . . . ·•·· . ·' ,. .·.·· " ·.·: .-

~nea o fracturadas y dol')de nó existe el pelign, de C:Cl11urúéaci6n con 
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zonas de gas 6 agua 6 bién daños a la cementaci6n de las tuberias por 

las altas presiones que se-alcanzan. 

Los factores que controlan la velocidad de reacci6n del ácicb 

son: 

- La terrperatura del fondo del pozo. 

- La presión de in}'Scción. 

- Area de contacto entre el ácido y la fonnaci6n •. 

- La concentraci6n del Acido. 

- El tipo de ácido. 

- Las. propiedades fisicas y químicas de 

.- La velocidad de inyacci6n del ácido_; . 
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